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السابع اجتماعها  في  الثابتة  العضوية  الملوثات  استعراض  لجنة  بموجب مقررها اعتمدت  ،  17/3-ل.ا.ث  عشر، 
،  (UNEP/POPS/POPRC.17/4)على أساس المشروع الوارد في مذكرة الأمانة    UV-328موجز مخاطر للمادة  

بالصيغة المنقحة خلال الاجتماع. ويرد نص موجز المخاطر بصيغته المعتمدة في مرفق هذه الضميمة. ولم يُحرر  
 رسمياً. 
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 * المرفق 

 
 

 UV-328مادة  

 المخاطر   موجز

 

 

 

 

 

 

 

 

 2022كانون الثاني/يناير 

  

 
لا تعكس الدراسات والمعلومات الأخرى المشار إليها في موجز المخاطر هذا بالضرورة آراء الأمانة أو برنامج الأمم المتحدة للبيئة أو     *

كان  عرض المواد في مثل هذه الدراسات والمراجع لا تعني التعبير عن أي رأي لا طريقة التسميات المستخدمة و تنطوي   ولاالأمم المتحدة. 
القانوني لأي بلد أو إقليم    المركزالسياسية أو  -الجغرافية  بشأن الأوضاعالأمانة أو برنامج الأمم المتحدة للبيئة أو الأمم المتحدة   من جانب 

 ا. وهذا المرفق لم يُحرر رسمياً.أو منطقة أو مدينة أو سلطاته
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 تنفيذي  موجز

  UV-328مادة  ال  أن  إلى   عشر   السادس  اجتماعها  في   الثابتة  العضوية   الملوثات  استعراض  لجنة   خلصت -1
  مشروع   أعُد ،  المقرر  هذا   إلى   واستناداً .  (16/3-ث. ا.ل  مقررال)   للاتفاقية  دال   المرفق  في   المحددة   الفرز   بمعايير  تفي

 . لاتفاقيةل هاء للمرفق وفقاً  UV-328مادة لل الحالي موجز المخاطر
 بنزوتريازول فينولي   ي ه  ( 1-55-25973الرقم في سجل دائرة المستخلصات الكيميائية:  )   UV-328مادة  الو  -2
لامتصاص  ستخدميُ   فوق   الأشعة  تحت  تحللوال  اللون   تغير  من  الأسطح  لحماية  البنفسجية  فوق   لأشعةا  كمادة 

  في   ها تُستخدم أساساً ولكن،  التطبيقات  من  واسعة  مجموعة  في  UV-328مادة  الستخدم  وتُ .  الشمس  ضوء/البنفسجية
  غير   الطبقة  في  ذلك  في  بما،  يةالبلاستيكالمواد    من  متنوعة  مجموعة   في  ةمضافمادة  وك،  اتوالطلاء  الدهانات
  اتوالطلاء  الدهانات  في   UV-328مادة  ال  ستخدمتُ ،  السيارات  قطاع  ي. وف الغذائية  المواد  لتغليف  للأغذية   الملامسة

 لأجزاءل  راتنجكو ،  المركبات  في   المركبة  والعدادات  السائلة  الكريستالية  الألواح  في  وكذلك،  المانعة للتسربالمواد  و 
 وحبر   يةالبلاستيك المواد    في  مضافة  كمادة  تُستخدم،  الغذائية  المواد  تغليف  ي. وفلمركبات من ا  والخارجية  الداخلية
 . اللاصقة والمواد  الطباعة

مادة ال  تُصنف،  2021  عام  مناً  واعتبار ،  1970  عام  في  UV-328مادة  لل  معروف  إنتاج  أقدم  دأوب -3
UV-328  المواد  بيانات  لقاعدةاً  وفق  (اً سنوي  طن  1 000  أكثر من)  كبير  إنتاج  حجم  ذات  كيميائية  مادة  أنها  على  
 .لمنظمة التعاون والتنمية في الميدان الاقتصادي الموجودة الكيميائية

مادة ال   إطلاق  توقعيُ ،  الرصد  بيانات  على  ناءً . وبالبيئة  في  UV-328مادة  ال  إطلاقات  كمية  تحديدلم يجر  و  -4
UV-328  صناعية  المادة  واستخدام  إنتاج  أثناء  البيئة  في  وعند،  المنتجات  في   استخدامها  وأثناء،  لأغراض 
 مصادر  ملتتش  أن   مكن. ويعمرها  نهاية  في  معالجتها  أو  UV-328مادة  ال  على  المحتوية  المنتجات  من التخلص

محطات معالجة مياه الصرف  و ،  المادة  هذه  تستخدم  أو  تنتج  التي  الصناعية  المرافقعلى    البيئة  في  UV-328 مادةال
 .البلاستيكيحطام ال/البلاستيكية قمامةالو ،  مدافن القمامةو ، العواصف ومياه، الصحي

 والمياه ،  (الجسيمات  مرحلة)  المحيط  الهواء  ذلك  في  بما،  مختلفة  بيئية  وسائط  في  UV-328مادة  ال  تواكتُشف -5
  والرواسب   والتربة  (العواصف  ومياه  الصرف  ومياه  البحري   البلاستيكي  والحطام  البحر  ومياه  والأنهار  الجداول )

 .العالم مناطق من  العديد  في (الثدي  ولبن الدهنية الأنسجة ) والبشر الحية والكائنات
  UV-328مادة  لل  الأعمار النصفية  نإ  حيث  والمياه  والتربة  الرواسب  في  بالثبات  UV-328مادة  ال  وتتسم -6

في    عتباتال  تتجاوز  المصفوفات  هذه   في وتالصلة  ذات  دال   مرفقالالواردة  رواسب ال  عينات  رصد  بيانات  ؤكد. 
الأسطوانية  بالولايات   ناراغانسيت  خليج  في  UV-328مادة  ال  لإنتاج  تاريخي  مرفق  من  بالقرب  المأخوذة  الجوفية 

  بعد  حتى  UV-328مادة  ال  من  عالية  مستويات  تشفاكتُ و ،  الرواسب  في  ثابتة  UV-328مادة  ال  أن،  الأمريكية  المتحدة
 . UV-328مادة ال إنتاج  عن  مرفقال توقف من عقود

 تزيد  الأسماك  في  تجريبياً   محددة  بيولوجي  تركيز  عوامل  اولهاً،  بيولوجي  ةمتراكم  UV-328مادة  ال  عتبرتو  -7
  الإضافة. وبالعليا  المفترسة  الكائنات  تزيد في   UV-328مادة  ال  التي تفيد بأن  ةالميداني  ذلك الأدلة  ويدعم .  5 000  عن
  على   UV-328مادة  ال  وقدرة،  البشر  في  UV-328مادة  لل  المنخفض  الاستقلابو   البطيئة  الحركية  تشير،  ذلك  إلى

 . البشر  في UV-328مادة لل تراكم البيولوجيال إمكانية إلى، الدم ببروتينات الارتباط
غاقة  وال،  عيدر الشائعال)  الشمالي  القطب  في  الحية  الكائنات  في  متكرر  بشكل  UV-328  اكتُشفت المادةو  -8

 البحرية  الطيور  وفي  (المنكو ،  فولمار القطب الشماليو ،  نورس الشائعالو ،  نورس الغلوكيالو ،  نورس الزُمَّج، و الأوروبية
  يشير   مما،  (جزيرة ماريون   في  الأزرق   نوءال  وطائر،  جزيرة غوف  في  الكبير  جلم البحر)  النائية الجزر  في  المهاجرة

  UV-328  اكتُشفت المادة. و النائية  المناطق  إلى  المصدر   من  طويلة  لمسافات  UV-328مادة  ال  انتقال  إمكانية  إلى
 القطرس)  المفتوح  المحيط  فياً  حصري  تتغذى  التي  البحرية  الطيور  معدة  في  الموجودة  البلاستيك  جزيئات  فياً  أيض



UNEP/POPS/POPRC.17/13/Add.3 

5 

مادة لل  المدى  بعيد  البيئي  القدرة على الانتقال  أن  النمذجة   نتائج  ظهرت. وأ(فولمار القطب الشماليو ،  أسود القدمين
UV-328   ذلك. ولبها  المعترف  الثابتة  العضوية  الملوثات  نطاق   ضمن  تقع  هباء الجوي ال  عبر  الجوي   الغلاف   في،  

لل  يعتبر الجوي لا)   الهواء  عبر  المدى  بعيد  بيئي  الانتقال  على  القدرة  UV-328مادة  أن  )و   (، هباء    الحطام الماء 
 .)الطيور البحرية( المهاجرة والأنواع البحري(، البلاستيكي

  أن   مكن. ويالعالم  من  مختلفة  أجزاء  في  الدهنية  والأنسجة  الأمثدي    لبن  في  UV-328مادة  ال  اكتُشفتو  -9
، (البحرية  والمأكولات  الأسماك)  الملوثة   الغذائية  المواد   استهلاك  طريق  عن  UV-328مادة  لل  السكان  عامة  تعرضي

  بالتعرض   صلة  ذا   الثدي  لبن  استهلاك  يكون   أن  يمكن،  ذلك  إلى   الإضافة. وبالملوث  الغبار  استنشاق  أو  ابتلاع  وكذلك
  بين  أعلى   يكون   الغبار  ابتلاع  طريق  عن  UV-328مادة  لل  التعرض  أنالتقارير بوتفيد  .  الطبيعية  الرضاعة  عند

 . الضار التأثير مستويات من أقل اً حالي البشر  لدى التعرض ستويات. ومبالبالغين مقارنة الصغار الأطفال
مادة ال  خلص إلى أن،  والكلاب  الجرذان  على  أجريت   التي  المتكررة  بالجرعات  السمية  دراسات  إلى  استناداً و  -10

UV-328  مادة ال  رتبط ت. و الكبد  تسمم  على  الأولي  الصحي  التأثير   وكان،  الثدييات  في  ضارة  صحية  بآثار  مرتبطة
UV-328 تحديد  تم،  ذلك  إلى  الإضافة. وبجرذانال  على  أجريت التي  لدراسة وفقاً ل   الكلى  على  ضارة  بتأثيراتاً  أيض  

  الخصية  وزن   في  كبيرة  تغيرات)  والكلاب  الجرذان  في  التناسلية  الأعضاء  على  ضارة  آثاروجود  أدلة محدودة على  
 المضادة  التأثيرات  على   مؤشراتاً  أيض  ناك. وه(الكلاب  لدى  المنوية  الحيوانات  تكوين  وانخفاض،  جرذانال  لدى

مادة لل  الأمد  الطويل  التعرض  يؤدي  قد،  الأسماك  ي. وفالمختبر  في  دراسة  على  بناءً ،  UV-328مادة  لل  للأندروجين
UV-328  الكبد على ضارة تأثيرات إلى . 

  فإن ،  الضار  التأثير  مستويات  من  عموماً   أقل  والبشر   البيئة  في   UV-328مادة  ال  مستويات  أن   حين   فيو  -11
. ضارة  تأثيرات  حدوث  احتمال  إلى   تشير  النائية  والمناطق  المصدر   عند   قياسها  تم  التي  المرتفعة  المستويات  بعض
  الجزر   في  المهاجرة البحرية  الطيور  في   الموجودة  UV-328مادة  ال  من  المرتفعة  لمستوياتتؤدي ا  المحتمل أن ومن  
 .للطيور معروفة  غير عواقب  إلى  بالإضافة، الثديياتمن  مفترساتها على ضارة تأثيرات حدوث إلى النائية

  والكائنات   بيئيةال  ماكنمختلف الأ  في  تاكتُشف   هاولكن،  البيئة  في  طبيعي  بشكل   UV-328مادة  ال  جداتو تولا   -12
 وسامة   بيولوجياً   تراكمتو   ثابتة  UV-328مادة  ال  أنالتي تفيد ب   الأدلة  إلى   واستناداً .  العالم  أنحاء  جميع  في   والبشر   الحية

مادة ال  ه من المرجح أن تؤديأن  يُخلص إلى،  استخدامها  أو  إنتاجها  مكان  عن  بعيدة   أماكن  إلى  وتنتقل  للثدييات
UV-328،  وبالتالي،  البيئة  أو و/  الإنسان  صحة   على  كبيرة  ضارة   تأثيرات  إلى،  المدى  بعيد  البيئي   لانتقالها  نتيجة 

 .عالمي  إجراء اتخاذ يبرر ما هناك
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 مقدمة -1

  دم قُ . و لاتفاقيةل  ألف  المرفق  في   UV-328مادة  ال  بإدراجاً  حمقتر ،  2020  أيار/مايو  يفقدمت سويسرا،   -13
 السادس   اجتماعها  في  الثابتة  العضوية  الملوثات  استعراض  لجنة  استعرضتهو ،  الاتفاقية  من  8  للمادةاً  وفق  المقترح
 . 2021 كانون الثاني/يناير في  عقد الذي عشر

 الكيميائية الهوية 1-1
 الرابع   الموضعين  في  بنتيل-ثلاثي  بمجموعتين  استبداله   يتم  بنزوتريازول فينولي  ي ه  UV-328مادة  الإن   -14

  عملية   في  البنفسجية  فوق   الأشعة  ضوء  طيفكامل    UV-328مادة  لاوتمتص  .  الفينولي  هشِق  من  والسادس
 البنفسجية   فوق   لأشعةا  مادة لامتصاصك  ستخدمي تُ فه  ذلك. ول(ECHA, 2014)   مدمرة  وغيراً  تمام  للعكس قابلة

  1 الجدول  بين. ويالشمس  ضوء/البنفسجية  فوق   الأشعة  تحت  الجوية  والعوامل  اللون   تغير  من  الأسطحمختلف    لحماية
ويUV-328مادة  لل  التسجيل  وأرقام  المختلفة  الكيميائية  المعرفات مادة  لل  الجزيئية  الخواص   2  الجدول  وضح. 
UV-328 . 

 . UV-328مادة ال تسجيل وأرقام أسماء -1 الجدول

 UV-328 الأسماء الشائعة 

 4,6-bis(2-methylbutan-2-yl)phenol-(2H-Benzotriazol-2-yl)-2 الدولي للكيمياء البحتة والتطبيقية تسمية الاتحاد 

 -Phenol, 2-(2H-benzotriazol-2-yl)-4,6-bis(1,1-dimethylpropyl) تسمية دائرة المستخلصات الكيميائية 

 الأسماء المرادفة 
2-(2H-Benzotriazol-2-yl)-4,6-di-tert-pentylphenol (BDTP), 

2-(2′-Hydroxy-3′,5′-di-t-amylphenyl) benzotriazole 

 الأسماء التجارية

BLS 1328, Chiguard 328, Chisorb 328, Cyasorb UV 2337, 

Eversorb 74, GSTAB 328, Hostavin 3310 P, Kemisorb 74, 

Lowilite 28, Milestab 328, Seesorb 704, Songsorb 3280, 

Sumisorb 350, Thasorb UV328, Tin 328, Tinuvin 328, UV 

2337, UV 74, Uvinul 3028, Viosorb 591 

 1-55-25973 الرقم في دائرة المستخلصات الكيميائية

 8-384-247 رقم المفوضية الأوروبية

 
 UV-328الجزيئية للمادة  الخواص -2الجدول 

 C22H29N3O الصيغة الجزيئية

  g/mol 351.5 الوزن الجزيئي 

رمز مواصفات الإدخال النصي المبسط  
 للجزيئات )المتعارف عليه( 

CCC(C)(C)c1cc(c(c(c1)n2nc3ccccc3n2)O)C(C)(C)CC  

 Organic فئة المواد الكيميائية 

 Benzotriazole, phenol الفئة الكيميائية الفرعية 

 Mono-constituent نوع المادة

 (w/w) %100–80 ≤ درجة النقاء 
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 توجد  لا،  المفتوح  الشكل  يفف.  (1  الشكل)  ومغلق  مفتوح  - شكلين  في  UV-328مادة  ال  وجدت  أن  مكنوي -15
ولاتالجزيئي   داخل   يةهيدروجين  رابطة ال،  ذلك.   بين  هيدروجينية  روابط  تكوين  على   ةقادر   UV-328مادة  تكون 

هيدروجينية   رابطة  على  UV-328مادة  التحتوي  ،  المغلق  اشكله  ي. وفالماء  جزيئات  مع،  المثال  سبيل  على،  الجزيئات
 ومن.  الفينولي  الشِق   في  الهيدروكسي  ومجموعة  بنزوتريازولال  شِق  في  نيتروجين  ذرة  بين  تتكون   داخل الجزيئيات

  قابلية  فإن،  السبب  هذا. ولالجزيئات  بين  هيدروجينية  روابط  تكوين  تستطيع لا  الوظيفية  المجموعات  هذه  فإن،  ثم
 .المفتوح الشكل من مرات 4- 3 بمقدار أقل  المغلق  الشكل فيفي الماء   UV-328مادة لا ذوبان

 يحتوي  . ولا(يمين)  المغلق  اوشكله  (يسار)  المفتوح  اشكله  في   UV-328مادة  لل  الكيميائي  التركيب   -1  الشكل
مادة لل  المغلق  الشكل  يحتوي   حين  في،  هيدروجينية داخل الجزيئيات  رابطة   على UV-328مادة  لل  المفتوح  الشكل

UV-328 عليها . 
، (هيدروكسيفينيل)بنزوتريازول  -2  لفئة  البنفسجية  فوق   الأشعة  مثبتات  أن ب  الدراسات  من  العديد  أفادتو  -16
الجزيئيات    روابط  تمتلك،  UV-328مادة  ال  ذلك  في بما داخل   المذيبات   بواسطة  الفتح  ضد  محميةهيدروجينية 

 المذكورة   الدراسات  أشارت  :ملاحظة)ي  الفينولالشِق    من  والسادس  الرابع  الموضعين  في  البدائل  بسبب القطبية
 المادة  لنفس مختلفة كيميائية تسميات استخدام نع المواضع ترقيماختلاف   ينشأو ؛ 5و 3 الموضعين  في بدائل إلى

(Chang et al., 2013 و؛Fluegge et al., 2007 و؛Rieker et al., 1992) . 
  تمتلك   أنها  يعني  مما،  فقط  المغلق  الشكل  في  موجودة  UV-328مادة  ال  بأناً  أيض  COSMOtherm  تنبأتو  -17

الجزيئيات    رابطة داخل  أن .  (COSMOtherm, 2020)هيدروجينية  برنامج    غير  واجهة  برمجيات   التقديرطقم 
(EPI)    مادة  لل  المفتوح  بالشكليتنبأUV-328    للجزئيات   رمز  باستخدام)فقط المبسط  النصي   مواصفات الإدخال 

.  فقط  UV-328مادة  لل  المفتوح  للشكل  الخواص الفيزيائية والكيميائية  يحسب  وبالتالي  (كمدخل  2  الجدول  في   الوارد
 أكثر  لأنها،  COSMOtherm  بواسطة  المحسوبة  الفيزيائية والكيميائيةالخواص    في  هنا  نظرسيُ ،  توفرها  عند،  ذلكول

التقدير  بقيم  مقارنة   ودقةاً  اتساق برنامج  واجهة  برمجيات   وشكلها  UV-328مادة  ال  لحالة  التحديد  وجه  على  طقم 
  خواص  تقييم  أن  إلى  الإشارة  وتجدر.  3  الجدول  في  UV-328مادة  لل  الخواص الفيزيائية والكيميائيةترد  . و المغلق

  الحسبان  في  تأخذ  التي،  التجريبية  النتائج  إلى  أساساً   يستند  (2-2  الفرع  انظر)  UV-328مادة  لل  البيئي  المصير
 ؤثري  لن  UV-328من المادة    مختلفة  أشكال  وجود  فإن،  ذلك. ولالبيئة  في  UV-328مادة  المناسب من ال  شكلال

 .البيئي مصيرها خواص بشأن الاستنتاج على كبير بشكل
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 . UV-328مادة لل الخواص الفيزيائية والكيميائية -3 الجدول
 المرجع )المراجع( القيمة  الخاصية 

 101درجة مئوية،  20مسحوق أصفر )  الحالة الفيزيائية 
 كيلوباسكال(

ECHA (2020a) 

 درجة مئوية  81.2 درجة الانصهار 
 درجة مئوية  80-88

 ECHA (2020a)تحليل حراري، 

Bolgar et al. (2016) 

 درجة قبل الغليان  180التحلل <  نقطة الغليان 

 

 درجة مئوية  230< 
 درجة مئوية  461

تجريبية، القياس الحراري بالمسح التفاضلي  
(DSC, 2013); ECHA (2020a) 

(،  2012تقديرات، التحليل الوزني الحراري ) 
ECHA (2020a) 

COSMOtherm 

10 × 5.0 ضغط البخار 
 0.1درجة مئوية(،  20باسكال )  6-

 درجة مئوية( 100باسكال ) 
6.5 × 10

 درجة مئوية( 20باسكال )  6-
1.4 × 10

 درجة مئوية( 25باسكال )  5-

 DSC (1976), ECHA (2020a)تجريبية، 
 

COSMOtherm 

COSMOtherm 

 COSMOtherm مول / 3ذرة.م 4.2 ثابت قانون هنري 

 )قاعدي( 0.3±  0.7)حمض(،  8.9  ±0.5 (pKaثابت تفكك الحمض ) 
 )قاعدي( 1.5±  1.0-)حمض(،  ±0.8  10.3

ACD/Labs تقرير الوحدة التجريبي ، 
ACD/Labs تقرير غالاس للوحدة ، 

درجة مئوية، درجة   20ملغم/لتر )  0.001>  قابلية الذوبان في الماء 
 ( 6,4-6,3الحموضة 

 ملغم/لتر 0.02
 

2.7 × 10
 درجة مئوية( 25ملغم/لتر )  4-

1.7  ±0.7 - 10
 درجة مئوية( 25)  ملغم/لتر  4-

، طريقة عمود  A.6تجريبية، طريقة الاتحاد الأوروبي 
 ECHA (2020a)(، 2001الشطف ) 

تجريبية، العمود الدينامي المقترن  
(Lopez-Avila & Hites, 1980) 

COSMOtherm 
Ngoc Do et al. (2021) 

 (، 1976)بيكنومتر مقارنة الهواء،   IA 79/1تجريبية،  درجة مئوية( 20)  3غرام/سم 1.2 الكثافة 

ECHA (2020a) 

معامل التفرق في  
الهواء/الماء، رقم لوغاريتمي  

 (AWK log) 

-2.8 COSMOtherm 

معامل التفرق في  
الأوكتانول/الماء، رقم  

 (OWK logلوغاريتمي ) 

 6.4الحموضة درجة مئوية( درجة  23)  6.5< 

 
 

 )أوكتانول رطب( 8.5

 )أوكتانول جاف( 8.8

الصادرة   117تجريبية، المبادئ التوجيهية للاختبار رقم 
  عن منظمة التعاون والتنمية في الميدان الاقتصادي، 

ECHA (2020a) 

COSMOtherm 

COSMOtherm 

معامل التفرق في  
الهواء، رقم  / الأوكتانول
 ( OAKlog) لوغاريتمي 

11.5 COSMOtherm 

،  معامل التفرق لامتزاز التربة 
 ( OCKlogرقم لوغاريتمي ) 

5.43 COSMOtherm 

 دال  المرفق بمعلومات يتعلق فيما الثابتة العضوية الملوثات استعراض لجنة استنتاج 1-2
  مقدم من المقترح  للاً  تقييم  عشر  السادس  اجتماعها  في  الثابتة  العضوية  الملوثات  استعراض  لجنة  أجرت -18

، الاتفاقية  من  8  المادة  من  (أ)  4  للفقرة  وفقاً ،  اللجنة  ررت. وقللاتفاقية  ألف  المرفق  في  UV-328مادة  ال  بإدراج  سويسرا
المقرر )  UV-328مادة  لل  بالنسبة  استوفيت  قد   للاتفاقية  دال   المرفق  في   المحددة  الفرز   معايير  بأن  مقتنعة  أنها
 . (16/3-ث.ا.ل
 البيانات  مصادر 1-3

 : التالية البيانات مصادر إلى  UV-328مادة لا موجز مخاطر مشروع يستند -19
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 ؛ سويسرا  من مقدم للاتفاقية ألف  المرفق في   UV-328مادة ال بإدراج  مقترح ( أ)
الاتحاد الروسي،    :التاليين  والمراقبين الأطراف  من  للاتفاقية  هاء  للمرفق وفقاً   المقدمة  المعلومات (ب)

وأستراليا، وبيرو، وجمهورية كوريا، والسويد، وكندا، وكوستاريكا، وكولومبيا، ومصر، وموناكو، 
  على   للقضاء  الدولية   والشبكةللعمل المتعلق بالمواد السامة،    ألاسكا  مجتمعو ،  والنرويج، وهنغاريا

 ؛ الكيماوية للصناعات الأوروبي والمجلس الملوثات
 ؛ الأوروبي الاتحاد في تثير قلقاً بالغاً  مادةبوصفها  UV-328مادة ال لتحديد دعم وثيقة (ج)
  فضلاً ،  في كندا  الصحة  ووزارة  الكندية  المناخ  وتغير  البيئة  وزارة  قبل  من  UV-328مادة  ال  تقييم (د)

 ؛ UV-328مادة لل  الأخرى  الوطنية التقييمات عن
 ؛والمنشورات غير الرسمية الأقران لاستعراض الخاضعة العلمية المؤلفات (هـ)
على  ل  المقدم  التسجيل  ملف (و)   الاتحاد   لائحة  بموجب  UV-328مادة  ال  باستخدام  إذنلحصو 

 ؛(REACH) تسجيل المواد الكيميائية وتقييمها والتصريح بها وتقييدها بشأن الأوروبي
  الثابتة   العضوية  الملوثات  استعراض  للجنة  عشر  السادس  الاجتماع  في  المقدمة  المعلومات (ز)

 .جتماعالجلسات السابقة للاو 

 الدولية  والمنتديات الوطنية اللوائح بموجب الكيميائية المادة حالة 1-4
بالغاً   مادةبوصفها    UV-328مادة  ال  تحديد  تم،  الأوروبي  الاتحاد  في -20 قلقاً  ، 2014  عام  في  تثير 

الو   الثبات  شديدة  وكذلك  (PBT)  وسامة  بيولوجياً   ومتراكمة  ثابتة  مادة  أنها  على وصُنفت   البيولوجي  تراكمشديدة 
(ECHA, 2014)مادة  تخضع ال،  2020  عام  نذ. ومUV-328    من   (التصريح) عشر  الرابع  مرفقال  بموجبللتنظيم  

 ي . وف(ECHA, 2020b)  والتصريح بها وتقييدهاتسجيل المواد الكيميائية وتقييمها  لائحة الاتحاد الأوروبي بشأن  
.  (Annex E, 2021)  2017  عام  في  الأولوية  ذات  للمواد  الوطنية  القائمة  إلى  UV-328مادة  ت الأُضيف،  النرويج

 .(Bahrain, 2021) البحرين مملكة تشريعات في ةمقيد UV-328مادة وال
  وذات ،  بيولوجياً   ومتراكمة  ثابتة  UV-328مادة  ال  تعتبر،  UV-328مادة  لل   الأسترالي  الوطني  للتقييم  وفقاً و  -21

  تفي لا  UV-328مادة  ال  أن  خُلص إلى،  UV-328مادة  لل  كندا  لتقييماً  وفقو .  (NICNAS, 2017)  مؤكدة  غير  سمية
 لأنها،  (CEPA, 1999)  الكندي  البيئة  حماية  قانون   من  64  الفرع  في  عليها  المنصوص  بالمعايير

  صحته  أو  الإنسان  حياة  علىاً  خطر   تشكل  أو  البيئة  على  اً ضار   اً تأثير   تؤثر  اتتركيز   أو   بكميات  الكندية البيئة تدخل لا
(ECCC and Health Canada, 2016) . 

مادة  ال  أُدرجت،  (أوسبار  اتفاقية)  الأطلسي  المحيط  شرق   لشمال  البحرية  البيئة  حماية  اتفاقية  بموجبو  -22
UV-328 2006 عام في القلق تثير أن  يمكن مادة بوصفها  ( به استشهدت  الذي النحو على Germany, 2014). 

 المخاطر  بموجز صلة ذات موجزة  علوماتم - 2
 المصادر  2-1
 والتجارة  الإنتاج 2-1-1

 توجد  . ولا(Lopez-Avila & Hites, 1980)   1970  عام  في  UV-328مادة  لل  معروف  إنتاج  أقدم  بدأ -23
  لقاعدة   . ووفقاً الإنتاج   بدء  منذ  UV-328مادة  لمن ا  العالمي  بالإنتاج  يتعلق  فيما  للجمهور  متاحة  زمنية  اتجاهات

  على   UV-328مادة  ال  صنفتُ ،  منظمة التعاون والتنمية في الميدان الاقتصاديلالموجودة    الكيميائية  المواد  بيانات 
التعاون والتنمية في الميدان  منظمة  )  اً سنوي  طن  1 000  عن  يزيد  بإنتاج،  كبير  إنتاج  حجم   ذات  كيميائية  مادة  أنها

 نطاق  ضمن  UV-328مادة  ال  سجلتُ ،  الأوروبي  الاتحاد  ي. وف( 2021  عامفي    ليهاالاطلاع ع  تم،  الاقتصادي
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الأوروبي في الدانمرك والسويد وفنلندا    الشمال   بلدان   ي. وف(ECHA, 2020a)  طن سنوياً   1 000-100  من   الحمولة
  في  المواد بيانات لقاعدةاً وفق، 2018 عام في أطنان 10 من أقل UV-328مادة ال  استخدام إجمالي كان، النرويجو 

وف (SPIN, 2021)  الأوروبي  الشمال   بلدان  في  التركيبات أي  لا،  النرويج  ي.  ا  تاجأن  يوجد    UV-328مادة  ل من 
  ي . وف(Annex E, 2021)  2019  عام   في   طن  0.17  إلى   2009  عام   في   طن  1.9  من  استخدامها  وانخفض

 باستثناء ،  2019عام    في  طن  0.7  إلى  2005  عام  في  أطنان  9  من  UV-328مادة  ال  استخدام  انخفض،  السويد
 لغ . وب(SPIN, 2021)   2016عام    في  واحد  طن  إلى  انخفاض  أعقبها  2015عام    في  طناً   244  إلى  حادة  زيادة

  دانمرك ال  ي. وف( Annex E, 2021)  طن سنوياً   1.3  السويد  في  2019و  2016  عامي  بين  UV-328مادة  ال  استيراد
  ي. وف(SPIN, 2021)  التوالي  على،  2019  عام  في  UV-328مادة  ال  من  طن  4.5و  طن  0.1  خدماستُ ،  وفنلندا
،  روسيا  ي . وف(Annex E, 2021)  شركةلل  سنوياً واحد  طن    من  أقل   بكمية  UV-328مادة  ال  شركة  21  تنتج،  هنغاريا

  ت الحمولا عن معلومات  أي عن الإبلاغلم يجر ، ذلك ومع؛ الشعبية الصين جمهورية من UV-328مادة ال ستوردتُ 
 .( Annex E, 2021) اتالشرك أو

  طن   100-10  استيراد  وتم،  2000  عام  في  UV-328من المادة    طن   1 000-100  استيراد  تم،  كندا  يوف -24
ولا(ECCC and Health Canada, 2016)  2013و  2010  عامي  في ال  .  .  كندا  في  UV-328مادة  تُنتج 
 ،2011  عام  في  طن  1  000  حوالي  عنه  المبلغ  الوطني  الإجمالي  الإنتاج   حجم  بلغ،  المتحدة  الولايات يوف
  إجمالي  كان،  المكسيك   ي. وف(US EPA, 2021)  2015  عام   إلى   2012  عام  مناً  سنوي  طن   4 500-450و

 طنين  الصادرات  إجمالي  بلغ  بينما،  طناً   51و  طناً   90  قدره  2017و  2015  عامي  في  UV-328مادة  ال  واردات
 . (Annex E, 2021)  التوالي على طن 0.9و

سنوياً   1  000-1  استخدام  أو  إنتاج  تم،  اليابان  يوف -25   إلى   2012  عام   من   UV-328مادة  ال  من  طن 
و2014 عام  2018عام    إلى  2016  معا  من   طن  1 000-1و  2015  عام   في   طن  2 1-000  000، 

(NITE, 2018)2018  عام  فياً  طن  113  خدمواستُ اً،  طن  58  واستيراد،  طن  0.25  إنتاج  تم،  كوريا  جمهورية  ي. وف  
(Annex E, 2021 ) . 

  UV-328 المحتوية على المادة الكيميائية المواد  من العديد عُمان استوردت، 2019و 2016 عامي ينوب -26
 . UV-328 (Oman, 2021)مادة ال  عُمان تستورد لم،  2020 عام نذ. ومخام  كمادة ليس ولكن المكونات كأحد

  إنتاج  أي  عن  ومصر  وكولومبياوبيرو    أستراليا  تبلغ  ولم،  وموناكو كوستاريكا  في  UV-328مادة  ال  تُنتج  لاو  -27
 .(Bahrain, 2021)  البحرين  في  ستخدمتُ   أو  UV-328مادة  ولا تُستورد ال  .UV-328  (Annex E, 2021)مادة  لمن ا

  كبير   جنتِ مُ   أعلن،  الثابتة  العضوية  الملوثات  استعراض  جنة الاجتماع السادس عشر للخلال    عرض   فيو  -28
 .هاإنتاج  من التدريجي التخلص في   عمداً  بدأ  قد  أنه UV-328مادة لل
 الاستخدامات 2-1-2

  وغير   بالكامل  للانعكاس  قابلة   عملية   في  البنفسجية  فوق   للأشعة   الكامل  الطيف  UV-328مادة  التمتص   -29
  اللون  تغير من الأسطح  لحماية البنفسجية فوق  لأشعةتمتص اكمادة  ستخدمي تُ فه  ذلك . ول(ECHA, 2014) مدمرة

  على )  ةالسطحيوالدهانات    اتالطلاء  في  ااستخدامه  عظم. ومالشمس  ضوء/البنفسجية  فوق   الأشعة  تحت  تحللوال
  الشفاف   البلاستيك  مثل)  البلاستيك  في  مضافة  وكمادة،  (الطلاءات الشفافة المستخدمة لتلميع السيارات  المثال  سبيل

  للأغذية   الملامسة  المواد  في  المستخدمة  اللاصقة  والموادالطباعة    أحبار  في  ستخدمتُ   كما.  (الغذائية  المواد  وتغليف 
(EuPIA, 2013) . 

ا  UV-328مادة  ال   ستخدمتُ ،  تحديداً   أكثر  وبشكل -30 لتثبيت  التغليف  في   البنفسجية  فوق   لأشعةكمادة    أفلام 
ا  والطلاءات،  الخارجي  والأثاث ،  البلاستيكي  يالانكماش لتلميع  المستخدمة    أجل   من  وكذلك،  لسياراتالشفافة 

، الألياف  راتنجو ،  الإيبوكسي  راتنجو ،  (ABS)  والإستيرين  وتادينيبال  أكريلونيتريل  راتنجو ،  إزاء الضوء  الطلاءات تثبيت
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المتبلمرو ،  (PP)  بروبلين  البوليو  الفاينيل  و   (PVC)  كلوريد   (PS)  والبوليستيرين  المرن الجاسئ 
(Bolgar et al., 2016  و؛ECHA, 2020b)  .أكريلات   والبولي  ةالمشبع  غير  اتالبوليستر   تثبيت  في  ةفعال  اأنه  كما  

،  والحشو،  البناء  مواد   في   فإنها تُستخدم،  ذلك  إلى  الإضافة. وب(ECHA, 2020b)إزاء الضوء    (PC)  كربونات  والبولي
التلميع/والدهانات،  اللاصقة  والمواد،  الأسطح  ومعالجة   وأحبار،  الدهانات  ومزيلات،  والمخففات،  الورنيش/مواد 
الجلدية،  الاستهلاكية  والعطور،  الطباعة الآفات و ،  والأقمشة/المنسوجات/المنتجات  مبيدات  في  الخاملة    المواد 

(Danish EPA, 2015  و؛ECHA, 2020b)للبولي  البنفسجية  فوق   لأشعةا  متصكمادة ت   اباستخدامه  وصى. وي 
يوريثانو   أوليفينات المتبلمرو   البولي  الفاينيل    الإيلاستومرات و   والإيبوكسي  أكريلات  والبولي  كلوريد 

(ECHA, 2020b).  ووُجدت المادةUV-328  في لعب الأطفال وإكسسوارات الشعر(Karlsson et al., 2022) . 
 البيع  بعد  ما  السيارات  منتجات  في   الصناعية  التسرب  منع  مواد   في   UV-328مادة  ال  ستخدم تُ ،  أستراليا  يوف -31

(NICNAS, 2017)مادة  ال  من  في المائة   63  ت نسبةخدماستُ ،  كندا   ي. وفUV-328  37و  البلاستيك  قطاع  في  
،  السيارات  وطلاءات  دهانات  في  UV-328مادة  الاً  حالي   ستخدمتُ و ؛  1986  عام  في  اتوالطلاء  الدهانات  في  في المائة

 البلاستيكية   الغذائية  المواد  عبوات   في   مضافة   وكمادة،  السيارات  صناعة  في  للتسرب  مانعة  كمادة  وبكميات صغيرة
-UVمادة  ال  تُستخدم،  النرويج  ي . وف(ECCC and Health Canada, 2016)   غير الملامسة للأغذية  طبقة ال  في

  ي . وف(Annex E, 2021)  فافةالمواد البلاستيكية الشو   المطاط  فياً  أيض  ولكن،  والورنيشات  الدهانات  في  أساساً   328
المادة،  السويد للتسربو   والدهانات  البلاستيك  في   مضافة   كمادة  اً أساس  UV-328  تُستخدم  المانعة   المواد 

(Annex E, 2021 )مادة  ال  تُستخدم،  روسيا  ي. وفUV-328   ًوفي ،  (للتآكل  مضاد  عامل)  للتآكل  ةمثبطمادة  ك  أساسا  
 . (Annex E, 2021)  والزنك  والفضة  النحاس  مثل  للمعادن   الثقل الوزني  لتحديد  وكذلك،  المعدنية  الأسطح  تلميعمواد  

  للأغذية   الملامسة   غير  الطبقة  في   مضافة   كمادة  UV-328مادة  ال  ستخدمتُ ،  القضائية  الولايات  مختلف  يوف -32
ا ووفقاً للأغذية  الملامسة  لموادمن   للمفوضية  التابع  المشتركة  بحوثال  بمركز  الخاصة  FACET  لأداة   . 

  . كما أن(JRC, 2017)  للأغذية  الملامسة  المواد  في   ستخدمتُ   أنها  على   UV-328مادة  ال  أُدرجت،  (JRC) الأوروبية
  حبر   في  للإضافات  (EuPIA)  الأوروبية  الطباعة  حبر  لجمعية  2013جرد عام    قائمة  من  جزء  UV-328مادة  ال

ا  للأغذية  الملامسةغير    الأسطح   على   المستخدم  الطباعة   ي. وف(EuPIA, 2013)   للأغذية  الملامسة  لموادمن 
  من  الصلة"   ذات  والمتطلبات  التعبئة  أحبار  لإنتاج  بها  المسموح  المواد   "قائمة  في   UV-328مادة  أُدرجت ال،  سويسرا
مادة  فإن ال، الأمريكية المتحدة الولايات ي. وف(Swiss FDHA, 2020)  للأغذية الملامسة بالمواد الخاص المرسوم

UV-328  الأمريكية الأغذية والعقاقير إدارة جرد قائمة في مدرجة (FDA) في  المستخدمة المباشرة  غير للإضافات  
ال،  اليابان  ي. وف(US FDA, 2021)  للأغذية  الملامسة  المواد   لعام   الإيجابية  القائمة   في  UV-328مادة  أُدرجت 

ال،  الصين  ي. وف (MHLW, 2020)  للأغذية  الملامسة  البلاستيكية  للإضافات  2020   في   UV-328مادة  أُدرجت 
 . (NHFPC, 2016) المضافات الخاصة بالمواد والأدوات البلاستيكية الملامسة للأغذية قائمة

التقارير -33 ثلاثة  أنب  وتفيد  رئيسية    هناك    لوحة   في  (1  :السيارات  قطاع  في   UV-328مادة  للاستخدامات 
 المركبة   والعدادات  (الالتواء  فائق  الخيطي  النوع  من)   السائلة   الكريستالية  للألواحالاستقطاب    وفيلم  البصري   الاستقطاب

  الأبواب   مقابض  مثل)  والخارجية  الداخلية  الأجزاء  في  المستخدم  الراتنج  في (3  الدهان،   في (2،  المركبات  على
 . (JAPIA, 2021) والرافعات

،  الوزن حسب  ب)  في المائة  3و  1  بين  عادةً   به   الموصى  UV-328مادة  ال  تركيز  يتراوح،  الطلاءات  فيو  -34
 المستهلك  لاستخدام  النسبة. وب(Hangzhou Sunny Chemical Corp Ltd., 2003)  ( الصلبة  المواد  أساس   على
  تم،  لقواربالأسطح الملساء غير الملامسة للماء في ا   وطلاء  السيارات  الشفافة المستخدمة لتلميعات  طلاءال  في

  المتحدة   الولايات  في  المواد  سلامة  بيانات  صحائف  في  في المائة  10  إلى  تصل  UV-328مادة  لل  تركيزات  تحديد
 .(ECCC and Health Canada, 2016  على النحو الوارد) الأمريكية

ما  ،  يةالبلاستيكالمواد    يوف -35   أثناء   مضافة  كمادة  UV-328مادة  لل  به   الموصى   التحميل  يكون عادةً 
  تبلغ   بالبوليمر  الخاصة  لتوصيات. وا(Hunan Chemical BV, 2016)  الكتلةحسب  ب  في المائة  1-0.1 التصنيع
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المائة  0.3–0.15 كربونات  في  وللبولي  المائة  0.2-0.4،  و(PE)  إيثيلين  للبولي  في  المائة  0.5–0.2،    في 
المتبلمرو   ( PS) لبوليستيرين  ل الفاينيل  المائة  0.5–0.3و  ( PVC)  كلوريد   ,Disheng Technology)  اتللبوليستر   في 

 التعبئة  ومواد   البلاستيكية  المواد   في   UV-328مادة  ال  من  أقل   تركيزاتوجدت    الحديثة  الدراسات  غير أن.  ( 2017
الفترة    والتغليف .  (Zhang et al., 2016و؛  Rani et al., 2017و؛  Chang et al., 2013)  الأخيرةالمنتجة في 

دراسةخلصو  أن  Zhang et al., 2016  ت    ميكروغرام/غرام   76-25  نطاق  فيموجودة    UV-328مادة  ال  إلى 
مواد   مع  جنب  إلىاً  جنب  الخفيفة  الوجبات  عبواتو   الحليب  عبوات  في  (الكتلةحسب  ب  في المائة  0.0076- 0.0025)

تمتص وأفادالبنفسجية  فوق   الأشعة  أخرى  دراسة.   2.01قدره    تركيز  بوجود  Chang et al. (2013)  ت 
المادة    ميكروغرام/غرام   13.88والتجارية    (PET)  تتيريفثالا  إيثيلين  البولي  مشروبات  عبوات  في   UV-328من 
 Rani et al. (2017)  ت دراسةوأفاد.  (LDPE)  الكثافة  منخفضة  (PE)  إيثيلين  البولي  عبوات  في  ميكروغرام/غرام

  إلى   الإضافةاً. وبحديث  المنتجة  المواد البلاستيكية  في   ميكروغرام/غرام  0.4-0.0027  نطاق  في  أقل  تركيزاتبوجود  
 اللاحق  للإنتاج  المعد  الاستهلاك  بعد  اتدويره  المعادالبولي إيثيلين تيريفثالات    في  UV-328مادة  ال  تشفاكتُ ،  ذلك

 .UV-328  (Dutra et al., 2014)مادة ال تركيز عن الإبلاغ  عدم  من الرغم  على،  للأغذية الملامسة  للمواد
 Avagyan ت دراسة وقام. معروفغير  المنسوجات في  لاستخدام ل UV-328والتحميل النموذجي للمادة  -36

et al. (2015)    مادة  الكمية  بقياسUV-328    ملابس   قطعة  26  بين  ن. ومالمختلفة  الملابس  مواد   فيالموجودة 
 مكونتين  عينتين  في  نانوغرام/غرام   108و  8.05  بتركيز قدره  UV-328  اكتُشفت المادة،  مختلفة  مواد   من   مصنوعة

 . القطن من أساساً 
 البيئة في الإطلاقات 2-1-3

، إنتاج واستخدام المادة لأغراض صناعية   أثناء  البيئة  في  UV-328مادة  ال  ات منإطلاقتكون هناك  قد   -37
 تجريبية  بيانات  توجد   . ولاعمرها  نهاية  عند  معالجتها  أو  المنتجات  من  التخلص  وعند،  المنتجات  في  استخدامها  وأثناء
  UV-328مادة  لل  الكندي  التقييم  غير أن.  البيئة  إلى  مختلفة  مصادر  من  UV-328مادة  ال  إطلاقاتاً  كمي  تحدد  متاحة
  UV-328مادة  لل  الصناعية  الاستخداماتنتيجة    السطحية   المياه  في   UV-328مادة  ال  إطلاقات  بشأن  تقديرات  يوفر
 المياه  في  (PEC)  المتوقعة  البيئية  والتركيزات،  كندا  في   والطلاءات  الدهانات  وقطاع  البلاستيك  تصنيع  قطاع  في

  في  يرد ملخص لها،  مختلفة  إطلاق  سيناريوهات  ظل  في  والتربة  الصلبةالبيولوجية    والمواد،  والرواسب،  السطحية
وت5و  4  الجدولين المتوقعة    حساب  كيفية  عن   إضافية   تفاصيل  توفر.  البيئية   في   الكندي  التقييم  فيالتركيزات 

UNEP/POPS/POPRC.17/INF/17مادة  ال  نقسمت  أن   المحتمل  من ،  السطحية  المياه  في   اإطلاقه  عد. وبUV-328  
 .(ECCC and Health Canada, 2016) الرواسب في الأمر ابه وينتهي، عضوية ومواد جزيئات إلى

 في الصناعية الاستخدامات بسبب UV-328مادة ال إطلاقات عن الناتجة المتوقعة البيئية لتركيزاتا -4 الجدول
 ,ECCC and Health Canada  :لمصدر. ااً سنوي  مرفق  لكلاً  طن  25  استخدام  فترض. ويالبلاستيك  قطاع

2016 
 العامة  محددة الموقع  

المياه السطحية بالقرب من نقطة التصريف )تركيز قصير  
 المدى( )ملغم/لتر(

2.52 × 10
-4

 1.28 × 10
-4 – 8.81 × 10

-3
 

طويل  المياه السطحية في المسطحات المائية المتلقية )تركيز 
 المدى( )ملغم/لتر(

6.9 × 10
-6

 3.52 × 10
-6 – 2.41 × 10

-4
 

 6.80 0.19 (لوزن الجاف الرواسب )ملغم/كغم من ا 

 2446.23 18.62 (لوزن الجاف )ملغم/كغم من االمواد البيولوجية الصلبة 

 94.60 0.64 (لوزن الجاف التربة )ملغم/كغم من ا

  



UNEP/POPS/POPRC.17/13/Add.3 

13 

بسبب الاستخدامات الصناعية في  UV-328التركيزات البيئية المتوقعة الناتجة عن إطلاقات المادة  -5الجدول 
استخدام   ويفترض  والطلاءات.  الدهانات  لكل    12قطاع  المصدر:    مرفقطناً   ECCC and Healthسنوياً. 

Canada, 2016 
العامة )طلاء قائم على   محددة الموقع  

 المذيبات(

 العامة )طلاء قائم على الماء(

المياه السطحية بالقرب من نقطة التصريف 
 )تركيز قصير المدى( )ملغم/لتر(

4.92×10
-5

 2.67×10
-6 – 7.78×10

-4
 

المياه السطحية في المسطحات المائية 
 المتلقية )تركيز طويل المدى( )ملغم/لتر(

1.35×10
-6

 7.31×10
-8 – 2.13×10

-5
 

 0.60 0.14 0.038 (لوزن الجاف )ملغم/كغم من ا الرواسب  

المواد البيولوجية الصلبة )ملغم/كغم من  
 (لوزن الجافا

92.42 1016.62 84.72 

 2.93 35.16 3.20 (لوزن الجاف التربة )ملغم/كغم من ا

 المتحدة   الولايات،  آيلاند  رود،  ناراغانسيت  خليج  في  أجريت  التي  الرصد  دراسات  الواردة في  النتائج  أشارتو  -38
المادة    مستويات عالية من  حيث وجدت،  البيئة  في  UV-328مادة  لل  كمصدر  الصناعية  الإطلاقات  إلى،  الأمريكية
UV-328    مادة  ال  تصنيع  خلالها  تمالتي    (1985-1970)  السنوات  تقابل  رواسب الجوفية الأسطوانيةالفيUV-328  

؛  Jungclaus et al., 1978و؛  Hartmann et al., 2005و؛  Cantwell et al., 2015)  قريب  إنتاج  مرفق  في
 .(Lopez-Avila & Hites, 1980و

مادة  ال  كتشاف مهماً لا   النفايات  مجاري   في  UV-328مادة  ال  على  المحتوية  المنتجات  تصريف  يعتبرو  -39
UV-328  ال  في إلى  .  والتربة  والرواسب  والشواطئ   والأنهار  المحيطات  مثل  مختلفةال  بيئيةالمكونات  ذلك  ويرجع 

  تؤدي   يمكن أن  والتطاير  والارتشاح  التآكل  مثل  عمليات  أن  يعني  مما،  بالمواداً  كيميائي  تبط لا تر   UV-328مادة  ال أن
ولالبيئة  في  المنتجات  من  UV-328مادة  ال  إطلاق  إلى الصحي   تعتبر  ذلك.  الصرف  مياه  معالجة    محطات 

ا  UV-328مادة  لل  مصادر   العواصف   ومياه  القمامة مدافنو    ؛Brorström-Lundén et al., 2011)  لبيئةفي 
 . (Montesdeoca-Esponda et al., 2021و

و والخارجية  الداخلية  اتالبيئ  في  UV-328مادة  المن    انبعاث  تلوحظ،  للنرويج  ووفقاً  -40 المادة.   اكتُشفت 
UV-328   مناطق  في   الحية  والكائنات  الأنهار  ومياه  الصرف  مياه  حمأةو   الصرف  ومياه  والغبار  الداخلي   الهواء   في 
 . (Annex E, 2021) النائية المناطق  في  الحية الكائنات وفي  المصدر

 مياه الموجودة في    الصلبة   البيولوجية  المواد  استخدام   من   التربة  UV-328مادة  ال  تدخل   أن   المتوقع  نوم -41
المادة و   منها  التخلص   تم   التي  المنتجات  لتحلل  ونتيجة  (Lai et al., 2014b)  الصحي   الصرف  على    المحتوية 

UV-328 . 
ولا تتوافر حالياً .  البلاستيك  في  مضافة  كمادةاستخدامها  هي    UV-328مادة  لل  الرئيسية  الاستخدامات  منو  -42

الناتجة من المنتجات البلاستيكية للمستهلكين في البيئة. ومن المعروف    UV-328بيانات تحدد كمية إطلاقات المادة  
البلاستيكية تُطلق   المواد  وينشأ ذلك عن    عام   كل  (طن  مليون   26.1- 18.6)  المحيطات  يفأن كميات كبيرة من 

السواء   على  أرضية ومحيطية    حطام الوبمجرد وصول    .(Borrelle et al., 2020; Ryan et al., 2009)مصادر 
إلى المحيط المفتوح، فمن المعروف أنه يتراكم داخل كل دوامة من دوامات المحيط بحيث يتراكم بكميات    يبلاستيكال

في مناطق   UV-328وبالتالي، فإن الحطام البلاستيكي الذي يحتوي على المادة    . (Eriksen et al., 2014)  كبيرة
  الحطام جزء من    في   UV-328  اكتُشفت المادةو   تراكم الدوامات قد يعمل كمصدر لإطلاق المادة في البيئات المتلقية.

؛ Rani et al., 2015, 2017)  ميكروغرام/غرام  1.6-0.2  اقدرهقصوى    اتبتركيز   البحري   البلاستيكي
  القطرس و   فولمار القطب الشمالي  مثل  البحرية  الطيور  تبتلعه  الذي  البلاستيك  فيوكذلك  ،  (Tanaka et al., 2020aو

 والمعروف  المفتوح  المحيط  في   تتغذى  التي  الأخرى   البحرية  الطيور  وفي  (Tanaka et al., 2019a)  أسود القدمين
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 ,.Yamashita et alو  ؛Tanaka et al., 2019b)  البحري   البلاستيكي  الحطام   من  شظايا  متكرر  بشكل  تبتلع  أنها

المادة    .(2021 أيضاً  الشواط  UV-328وتوجد  الصناعية على  البلاستيكية  الحبيبات  ئ في جميع  في و/أو على 
كان وإن  العالم،  تمييزها    أنحاء  يمكن  المصفوفة    ممتزجةكانت    إذالا  في  )انظر   (Karlsson et al., 2021)أو 

(. وتشير البيانات الواردة من كندا إلى أن أنواع الطيور البحرية في المنطقة القطبية الشمالية، التي تُظهر 82 الفقرة
مقارنة بالأنواع ذات المستويات    UV-328تواتراً أعلى في ابتلاع المواد البلاستيكية، قد تكون عرضة أكثر للمادة  

المحتوية على    البلاستيكية  القمامة  تكون   قد  ذلكول  تيكية المبتلعة.المنخفضة جداً أو التي لا تُذكر من المواد البلاس
 تبتلع  التي  للكائنات الحية، ومسار تعرض  البحرية  البيئة  في   UV-328مادة  للمسار دخول مهماً    UV-328  المادة

 . (2022، المُقدمة للنشر، ,.Provencher et al؛ وYamashita et al., 2021) البلاستيك
  في   UV-328مادة  ال  لإطلاقاتأيضاً  اً  مصدر   المنسوجات  في   UV-328مادة  ال  استخدام  يكون   أن  يمكنو  -43

  يصل   ما  أُزيل ،  غسيل  دورات  10  بعد  أنه   وقد تبيّن.  المنسوجات  غسل  عند   الصرف  مياه  معالجة  ومحطات  البيئة
 . (Luongo et al., 2016) اتالبوليستر  من المصنوعة المنسوجات من  UV-328مادة ال من في المائة 80 إلى
 البيئي   المصير 2-2
 الثبات  2-2-1

ا -44 الو   للغاية   منخفضة   تحلل  إمكانيةب  UV-328مادة  لتتسم    التربة   في  (50DT)  لاختفائهاي  نصفالعمر 
مادة ال  تنفصُ ،  الأسباب  هذه. ولالرصد  وبيانات  التجريبية  البيانات  خلال  من  إثباته  تم  ما  وهو،  طويل  والرواسب
UV-328  الأوروبي  الاتحاد  في  ثابتة جداً و   ةثابت  اأنه  على  الأدلة  وزن   نهج  إطار  في  (Brandt et al., 2016  ؛

 . (ECHA, 2014و
كامنة   خصائص   اوله  الكيميائي  اتركيبه  في  بالماء  للتحلل  قابل  شِق  أي  على   UV-328مادة  التحتوي    لاو  -45
 الأكسدة  أو  المائي  التحلل   طريق  عن   كبير  بشكل  تحللت  أن   يُتوقع  لا  وبالتالي ،  البنفسجية  فوق   الأشعة  متصاصلا
 . (ECHA, 2014) المباشر الضوئي التحول أو

  لتحلل ل   اختبار  ي فف.  السهل  البيولوجي  للتحلل  قابلة  ليست  UV-328مادة  ال  فإن ،  ذلك  على   علاوةو  -46
منظمة التعاون والتنمية في الميدان  باء الصادرة عن    301للمبادئ التوجيهية للاختبار رقم  اً  وفق  السهل البيولوجي

 المنشطة   حمأةال  فياً  يوم  28  بعد  تحللت  قد   UV-328من المادة    فقط  في المائة  8-2  ص إلى أن لِ خُ ،  الاقتصادي
(Ciba-Geigy, 1988). 

الدراسات  صدتور  -47  ,.Lai et al)  حمأةبال  المعدلة  الزراعية  التربة  من  UV-328مادة  ال  اختفاء  إحدى 

2014a)محطة معالجة مياه الصرف    من  الماء  من  المنزوعة   حمأةال  جمع  تم،  الميدانية  التجارب   لهذه  النسبة. وب
  م. وتالصين،  شاندونغ  في   مشبعة بالماء  اختبار  تربة   على  تطبيقها  تم  ثم   2006  أيار/مايو  في   بيجين  في   الصحي 
 الاختبار   تربة  على  واحدة  لمرة  حمأةال  تعديلل  تطبيق  على  الأولى   المعالجة   شتملت. واأنواع المعالجة  من   نوعين  تطبيق

  2007 من تشرين الأول/أكتوبر 5 في  عام كل ، في المعالجة الثانية،حمأةال تطبيق تم بينما، 2007 أيار/مايو في
  2.6±108  قدره  أولي  تركيزب  UV-328مادة  ال  على  المحتوية  ختبارالمطبقة على تربة الا  حمأةال  احتوت. و 2010  إلى

و نانوغرام/غرام اللم  .  وم(حمأةال  تعديل  يُطبقلم    حيث)  المرجعية  تربةال  في  UV-328مادة  تُكتشف  تشرين   ن. 
  ت بعداستُ . و تحليلهاجرى  و   شهر  كل  التربة  عينات  تخذأُ ،  2011  تشرين الأول/أكتوبر  إلى  2010  الأول/أكتوبر

 الصقيع   فترة  خلال  العينات  أخذ  ةصعوب  بسبب  التحليل  من  2011  فبرايرشباط/و   كانون الثاني/يناير  من  البيانات
أجرى ذلك. ول شاندونغ  في الأول/أكتوبر   إلى   آذار/مارس   من  لبياناتا  منحنىل  ةديناميمطابقة    المؤلفون   ،   تشرين 

  218-179  كان  التربة  في  UV-328مادة  لختفاء اي لانصفالعمر ال  لص إلى أنخُ ،  ه العمليةهذ  ومن.  فقط    2011
 الميدانية التجارب استمرتو ؛ الاختبار تربة نوع نفس باستخدام شاندونغ في مماثلة دراسة جريت. وأللمعالجتيناً يوم
العمر النصفي  إلى أن    المؤلفون   خلصو .  (Lai et al., 2014b)   2011  عام  إلى  2006  تشرين الأول/أكتوبر  من

  ن. ومالتربة  في  ثابتة  UV-328مادة  ال  أن  إلى  القيم  هذه  شيراً. وتيوم  223و  99  بينما    تراوحالمادة يلاختفاء  
العمر النصفي للاختفاء    لأن،  أطول  التربة  في  UV-328مادة  لل  الفعلي  لتحللالعمر النصفي ل  فترات   تكون   أن  المتوقع
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،  السطحي  الجريانو ،  العميقة  التربة  طبقات  إلى  والارتشاح،  لتطايرامثل  ،  التحلل  بجانب  أخرى   خسارة  عمليات  شملي
 . وما إلى ذلك

  استنباط  أُجريت عملية،  والماء  الرواسب  في  UV-328مادة  لل  محاكاة  اختبارات  توجد  لا  أنه   وبالنظر إلى -48
  الأعمار  لتقدير،  ( 0-36-84268الرقم في سجل دائرة المستخلصات الكيميائية:  )  M1وهي  ،  مماثلة  تركيبةذات    لمادة

المنطقي  تماشى. وي(ECHA, 2014)  الرواسب  من  UV-328مادة  ال  (50DT)  لاختفاء  النصفية   جراء لإ  الأساس 
  المواد  أن على ينص والذي، الكيميائية للمواد  الأوروبية للوكالة باطنالاست  تقييم إطار مع الدراسة هذه في ستنباطالا

  يمكن   أنهو ،  المواد  من  فئة  اعتبارها  يمكن  (المشتركة  الوظيفية  المجموعات  نتيجة  المثال  سبيل  على)  تركيبياً   المتشابهة
  ضمن   (UV-328مادة  ال  مثل)  مستهدفة  مادة  لاستقراء معلومات عن  (M1  مثل)  مرجعية  مادة  على  استنباط   إجراء
  UV-328 مادةال  عن  ختلفلا تو   بنزوتريازول فينوليهي    M1كما أن المادة  .  (ECHA, 2017)  المواد  فئة  نفس
مادة  التحتوي    بينما،  ثلاثي بوتيلt  ومجموعة   حمض البروبيونيك-n  مجموعة   على  حتوي ت  M1المادة    أن   في إلا

UV-328   ونالفينولية  المجموعة   من   والسادس  الرابع  الموضعين  في  البنتيل-ثلاثي  مجموعتين  على   لأن اً  ظر . 
العمر النصفي    يكون   أن   المتوقع  فمن،  البنتيل-ثلاثي  مجموعات  من   للتحلل   قابلية   أكثر  البروبيونيك  حمض  مجموعات

إلى أن العمر   المحاكاة  اختبار  وخلص.  UV-328  (Brandt et al., 2016)مادة  ال   من  أقصر  M1  لاختفاء المادة
  اللاهوائية   الظروف  تحت  البركة  نظام  في  الرواسب  طور  فياً  يوم  248و  238  قدره   M1النصفي لاختفاء المادة  

 الرواسب   في   UV-328مادة  لالعمر النصفي لاختفاء ا  أن   إلى  ذلك  شير. وي(ECHA, 2014)  التوالي   على،  والهوائية
 . الأقل علىاً يوم 238 سيكون 

الأسطوانيةال   في   ثابتة  UV-328مادة  ال  أن   الرصد   بيانات  تؤكدو  -49 الجوفية    من  العديد  وأجريت.  رواسب 
  في   UV-328مادة  ال  أنتجت  حيث،  الأمريكية  المتحدة  الولايات،  آيلاند  رود،  ناراغانسيت  خليج  في  الرصد   دراسات

 Hartmann etو؛  Cantwell et al., 2015)  1985و  1970  عامي  بين  كيميائيةالمواد ال  تصنيعقريب ل  مرفق

al., 2005  و؛Jungclaus et al., 1978  و؛Lopez-Avila & Hites, 1980)  .ت دراسة وخلص  Cantwell et 

al., 2015    مادة  لل  تركيز  أعلى   أنإلىUV-328   من    ميكروغرام/غرام   74  كان   رواسب الجوفية الأسطوانيةال   في
  UV-328مادة  ال  تركيزات  راوحت. وتالمجاور  مرفقال  في  نتجتُ   زالت  لا  تكان  عندما، 1976  عامفي ،  لوزن الجافا

.  الجاف لوزن من ا  ميكروغرام/غرام  6و  3  بين،  (الإنتاج  بعد  ما)  الأخيرة  السنوات  مع  تتوافق  والتي،  السطح  من  بالقرب
  الثبات البيئيوتؤيد هذه البيانات    .مماثلة  تركيز  اتجاهاتإلى وجود    Hartmann et al. (2005)  ت دراسةوأشار 

 . في الرواسب UV-328لمادة ل
  ت حصل،  طقم برمجيات واجهة برنامج التقدير  من   BIOWIN 4.10  وحدة  وهي،  الثبات  فرز  لأداة   ووفقاً  -50
  للمواد  النهائي  البيولوجي   التحلل  لتقدير  فرعي  نموذج  وهو،  Biowin3  في  2.054  قدرها   درجة  على  UV-328مادة  ال

 الماء  في  UV-328مادة  اً لليوم  74  ي قدرهنصف  عمر  إلى  هذا  ترجم. وي (المفتوح  للشكلاً  محسوب)  الهوائية  البيئات  في
 .Rorije et alو ، Scheringer et al. (2012)  في الموصوفة التالية المعادلات على بناءً ، التربة فياً يوم 136و

 : Boethling et al. (1995)و (2011)

log 𝑡1/2 𝑤𝑎𝑡𝑒𝑟 = – 0.80 ∙ 𝑠𝑐𝑜𝑟𝑒𝐵𝑖𝑜𝑤𝑖𝑛3 +  بالأيام( 1/2t حيث تُحسب)  3.51
𝑡1/2 𝑠𝑜𝑖𝑙 = 1.85 ∙  𝑡1/2 𝑤𝑎𝑡𝑒𝑟 

 العمر النصفي في الماء والتربة، على التوالي.  𝑡1/2 𝑠𝑜𝑖𝑙و 𝑡1/2 𝑤𝑎𝑡𝑒𝑟حيث 
طقم برمجيات واجهة برنامج ل  مستخدمال  دليل  في الواردة  والدرجات  يالنصف  عمرال  قيم  على  الأولى  المعادلة  تعتمدو 

الدراسات التي    من  البيولوجي  التحلل  بيانات  من  الثانية  المعادلة  تقاشتُ . و (Scheringer et al., 2012)  التقدير
  البيولوجي   للتحلل  النسبية  المعدلات  على  التركيز  مع،  من موقع واحد وفي وقت واحد  العينات  أخذ   تنطوي على

  74  البالغ  التقديري   النصفي  العمر  تجاوز. وي(Boethling et al., 1995)  السطحية  والتربة  العذبة  المياه  في  الهوائي
 .الماء في للثبات شهرين وقدرها الد مرفقال الواردة في  عتبةال الماء فياً يوم
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ا  الأدلة التي تفيد بأن  إلى  واستناداً  -51 لتحلل  النصفي  الواردة في    عتباتال  من  أكبر  UV-328مادة  لالعمر 
 تفي  UV-328مادة  ال  فإن،  الماء  في  وشهرين  الرواسب  في  أشهر  وستة  التربة  في  أشهر  ستة  وقدرها  دال  المرفق
 . الثبات بمعايير

 البيولوجي تراكم ال 2-2-2
  اهتراكم  إمكانية  إلى   يشير  مما،  5  ن( ع  OWKlogفي الأوكتناول/الماء )  UV-328مادة  ليزيد معامل تفرق ا  -52

  ( العتبة BAF)  عوامل التراكم البيولوجي المنمذجةو   المقاسة   ( BCF)  عوامل التركيز البيولوجي  تجاوز. وتاً بيولوجي
  تتراكم   UV-328مادة  ال  أن   يؤكد  مما،  منخفضة  الاستقلابي  التحول  ومعدلات  5 000  وقدرها  دال   المرفقالواردة في  

و بيولوجياً  بشأن    لائحة  بموجب،  UV-328مادة  ال  تُصنف.  الأوروبي  وتقييمها  الاتحاد  الكيميائية  المواد  تسجيل 
 .(ECHA, 2014)اً بيولوجي تراكمشديدة ال أنها  إلى بالإضافة اً بيولوجي راكمتت أنها على، والتصريح بها وتقييدها

البيولوجيال  يحدثو  -53 تتناول  بعد  أساساً   UV-328مادة  لل  تراكم    خلال   من   UV-328مادة  لا  الكائنات  أن 
 . المائية الإيكولوجية النظم  في UV-328مادة لل تراكم البيولوجيال على دليل وهناك، الغذائي نظامها

البيولوجيال  اختبار  تمو  -54 المبادئ    بروتوكول)  دراستين  في  المائية  الكائنات  في  UV-328مادة  لل   تراكم 
  ( 2007و،  2000جيم الصادرة عن منظمة التعاون والتنمية في الميدان الاقتصادي،    305التوجيهية للاختبار رقم  

،  2007  عام في    أجريت  التي  الدراسة  ي . وفCyprinus carpio   (ECHA, 2014, 2020a)،  الشائع  الشبوط  على 
.  ميكروغرام/لتر  0.01و  0.1  قدرهاسمي  بتركيز  اً  يوم  60  مدى   على   الماء   في   UV-328مادة  لل  الشبوط  تعرض

عوامل    وتتراوح.  التوالي  على  ميكروغرام/لتر  0.0095و  ميكروغرام/لتر  0.102  قدره  المقاسة  التركيزات  متوسط  كانو 
 كغم/لتر  1  000  إلى  820  من  60اليوم  و   40  اليوم  بين  ميكروغرام/لتر  0.1  عند  UV-328مادة  لل  التركيز البيولوجي

  ت العوامل بينتراوح،  في المائة  5  بنسبة  دهني  محتوى ل  عوامل التركيز البيولوجي  معايرة  ند. وعالوزن الرطب  من
  عند   UV-328مادة  لل  عوامل التركيز البيولوجي  وتتراوح.  التوالي  على،  الوزن الرطب  من  كغم/لتر  1 190و  980

 محتوى   متوسط  . وكانالوزن الرطب  من  كغم/لتر 1 800  إلى  980  من  60و  40 اليوم  بين  ميكروغرام/لتر  0.01
  بشكل القيم هذه يغير لن  في المائة 5 المعاير لنسبة  الدهون  محتوى  فإن  لذا و ، في المائة  4.9 الأسماك في  الدهون 

 0.1  بتركيز قدرهاً  يوم  16و  ميكروغرام/لتر  0.01  قدرهبتركيز  اً  يوم  33  تنقيةلل  ينصفالعمر ال  فترات  ت. وكان كبير
  إعادة  الممكن  من  فليس،  نموها  معدلات  أو  الأسماك  وزن   عن  معلومات  أي  عن  الإبلاغ  لعدماً  ظر . ونميكروغرام/لتر

.  (OECD, 2020)  عوامل التركيز البيولوجي  تقدير  أداة   باستخدام  تنقيةال  معدل  من  عوامل التركيز البيولوجي  حساب
  أنسجة   من  عوامل التركيز البيولوجيل  قدمت هذه الدراسة قياسات،  بالكامل  الشبوط  جسم  في  التركيزات  إلى  الإضافةوب

 . للأكل الصالحة والأجزاء الجلدثم  الرأس اليهت، الأحشاء في عوامل التركيز البيولوجيت أعلى وحظ. ولمختلفة
  ( مُقاسة)  بتركيزات  يوماً   56  لأكثر من  الماء  في  UV-328مادة  لل  الشبوط  تعرض،  2000  عام  دراسة  فيو  -55

أنه.  ميكروغرام/لتر  0.07و  0.78  قدرها الحالة   الإشارة  تجدر   غير    مادة  هي  UV-328مادة  ال  أن  إلى  في هذه 
.  (Ngoc Do et al., 2021) ميكروغرام/لتر 0.07 ±  0.17قدره  الماء  في مقيس وذوبان  للماء الكره شديدة كيميائية

  المبالغة فإن،  وبالتالي.  الماء  في الذوبان  قابلية  أعلى من ،  ميكروغرام/لتر  0.78  أي،  علىالأتركيز التعرض    وكان
عوامل    تقدير  إلى  تؤدي  أن  يمكن  في الاختبارات  الأعلى  للتركيز  بالنسبة  الماء  في  UV-328مادة  ال  تركيزفي تقدير  

  منخفضالتعرض  التركيز    من   عوامل التركيز البيولوجي  عن  هنا  نبلغ  فإننا،  ذلك. ولبأقل من قيمتها   البيولوجيالتركيز  
  الأسبوع )  في الحالة المستقرة  التعرض  فترة  نهاية  في  المعايرة  الدهني  غير  عوامل التركيز البيولوجي  قيم  راوحت. وتفقط

الرطب  من   كغم/لتر  4 800و  4 400  بين  ميكروغرام/لتر  0.07  قدره  تعرض  لتركيز  ( 8  إلى   6   الوزن 
(ECHA, 2014)  .بداية   في  الدهون   محتوى   باستخدام  في المائة  5  بنسبة  دهني  محتوى   إلى   القيم   هذهمعايرة    وتؤدي  

التركيز عوامل  ل  قيم   إلى  (التعرض  فترة  نهاية  في  دهني   محتوى   أي  عن  الإبلاغلم يجر  ،  في المائة  4.2)  التعرض
عوامل التركيز   متوسط  . وكانالوزن الرطب  من  كغم /لتر  6 600و  5 200  بين  في الحالة المستقرة تتراوح  البيولوجي
من المبادئ   305ووفقاً للمبدأ    . الوزن الرطب  من  كغم/لتر  5 500  في الحالة المستقرة  الطبيعي  الدهني  البيولوجي

وعلى أية  التوجيهية لاختبارات منظمة التعاون والتنمية في الميدان الاقتصادي، لم يتم الوصول إلى الحالة المستقرة )
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  عمرال  وكان  لتر/كغم(.  5000حال، كان من الممكن أن يؤدي الحساب إلى معامل تركيز بيولوجي حركي أكبر من  
لل قدره   UV-328مادة  لل  التعرض  مستويات  من  ميكروغرام/لتر  0.07و  ميكروغرام/لتر  0.78  عند  تنقيةالنصفي 

  بمقدار   أقلالأسية    اقيمته  تكون   التي عوامل التركيز البيولوجي  قيم  تفسير  مكن. ويالتوالي  على اً  يوم  24اً ويوم 26
 التحديات اعتبارات فضلًا عن الأنواع بيناً  نسبي المرتفع  التباينباً  جزئي الشائع الشبوط في الدراستين هاتين في  واحد

 .الماء في  للذوبان  المنخفضة القابلية ذاتالاختبار  بمواد المرتبطة
البيولوجي  لبيانات  الحركية  النمذجة  إلى  واستناداً  -56 التركيز   لها   UV-328مادة  ال  فإن،  التجريبية  عوامل 

  غراماً   184  لسمكة يبلغ وزنها  يوم /0.01  قدره  محسوب استقلابي    معدلبثابت    منخفض   استقلابي  تحول   معدل
(ECCC and Health Canada, 2016) . 

  ما من   لمادة   التنفسي  التعرض  سوى   تأخذ في الاعتبار  لا  عوامل التركيز البيولوجي  أنوتجدر الإشارة إلى   -57
منخفضة   الماء  في  للذوبان  UV-328مادة  قابلية ال  لأناً  ظر . ونللمادة  الغذائي  التناول  الاعتبار  في  تأخذ  ولا،  الماء
 المناسب  البارامتر  فإن،  الماءخلال    من  اتناوله  من  أكثر  للكائن  الغذائي  النظام  خلال  من  اتناوله  يتم  أن  المرجح  ومن
 تصحيح ال  بعد  مادةلل  عامل التراكم البيولوجي المنمذج  في  النظر  هي  UV-328مادة  لل  تراكم البيولوجيال  إمكانات   لتقييم

 . الاستقلابي التحوللمراعاة 
 الأسماك  في  UV-328مادة  لل  عامل التراكم البيولوجي المنمذج  يُقدر،  AQUAWEB (v1.3)  لنموذج  وفقاً و  -58

 بيولوجي   تضخم  عامل  إلى  يشير  مما،  الوزن الرطب  من  كغم/لتر  87 000  ط بنحوالمتوس  الغذائي  المستوى   ذات
 ECCC andو  ؛UV-328  (Arnot & Gobas, 2004مادة  لل  الغذائي  التناول  عند  المائية  الكائنات  في  كبير

Health Canada, 2016).  عوامل  و   عوامل التركيز البيولوجيلطقم برمجيات واجهة برنامج التقدير    تقديرات  تتنبأ  كما
 . (US EPA, 2012)  ةالبحري الغذاء شبكة في UV-328مادة لل تراكم بيولوجيب التراكم البيولوجي المنمذجة

  في   (Neophocaena phocaenoides)  خنازير البحر العديمة الزعانف  في  UV-328مادة  ال  رصد  تمو  -59
في رياكآ  بحر وف(Nakata et al., 2010)  2009  عام   إلى   1998  عام  من،  اليابان  ه    29  وجد  المتوسط،  ي . 

.  خنازير البحر العديمة الزعانفمن    خمسشحوم    عينات  في  UV-328مادة  ال  من  الوزن الرطب  من  نانوغرام/غرام
إلى الزعانف   في   الشحوم  محتوى   واستناداً  العديمة  البحر  المائة  29)  الشحوم   من  الوزن   وأجزاء  خنازير    في   في 

  تمت معايرة   ذا. وإالوزن الرطب  من  نانوغرام/غرام  8.4  كملهأبفي الجسم    UV-328مادة  ال  تركيز  كان،  (المتوسط
الزعانفل  الدهنية  الشحوم  محتوى   باستخدام  القيم العديمة  البحر  قدره    إلى  خنازير  دهني  المائة  5محتوى  ،  في 
مادة ال  قيم  بمقارنة  ذلك  سمح. ويUV-328مادة  ال  من  الوزن الرطبمن    نانوغرام/غرام  1.9  قيمة  على  الحصول يتم

UV-328  آرياكه   بحر  مناً  أيض  التي أُخذت عينات منها  الصغيرة  الأسماك  وفي  خنازير البحر العديمة الزعانف  في 
خنازير    في   للدهون   المعاير  UV-328مادة  ال محتوى   . وكان ( Nakata et al., 2009)  2007و  2004  عامي   خلال

  المعاير  UV-328مادة  ال  محتوى   كان   حين  في ،  الصغيرة  الأسماك  في   منه  مرات  بأربع  أعلى  البحر العديمة الزعانف 
 نفس  من المأخوذة الصغيرة الأسماك في منه مرة  30 بمقدار أعلى خنازير البحر العديمة الزعانف في هن و الد غيرل

 .6  الجدول في  لقيماترد . و (Nakata et al., 2009, 2010) المنطقة
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 المأخوذة   الصغيرة  والأسماك  خنازير البحر العديمة الزعانف  في  الموجودة  UV-328مادة  ال  ركيزاتت  -6  الجدول
 .الوزن الرطبمن  نانوغرام/غرامبال التركيزات عن الإبلاغ م. تآرياكه في اليابان بحر من
 الشحم  

)متوسط المحتوى من الدهون  
 في المائة( 80) 

 الدهون بعد المعايرة  الجسم بأكمله 
 في المائة( 5)دهون بنسبة 

 المرجع )المراجع(

خنازير البحر العديمة  
 الزعانف  

29 ± 19 8.4 ± 5.5 1.9 ± 1.3 Nakata et al., 2010 

 Nakata et al., 2009 0.2 ± 0.5 0.3 ± 0.25 – الأسماك الصغيرة 

  تراكم البيولوجي لل  المعقول  المسار  فإن،  وفرائسها  خنازير البحر العديمة الزعانف  تغذية  سلوك  إلى  استناداً و  -60
  التي   القاعية  الكائنات  من  بدءاً   : الغذائي  التحويل  خلال   من  هو   خنازير البحر العديمة الزعانف  في   UV-328مادة  لل

 طريق   عن   UV-328مادة  لل  خنازير البحر العديمة الزعانف   وتناول فرائس،  الرواسب  من   UV-328مادة  التتناول  
  التغذية   طريق  عن  UV-328مادة  ال  البحر العديمة الزعانفخنازير    تتناول  النهاية  وفي،  القاعية  الكائنات  على   التغذية
  على   تتغذى  آرياكه  بحر  في   خنازير البحر العديمة الزعانف  أن   المعروف  ن. وم(ECHA, 2014)  الفرائس  بتناول

  وكذلك ،  (Parapercis sexfasciata)  يالرملالسمك  و   (Lateolabrax japonicus)   القاروص  مثل  الصغيرة  الأسماك
مادة  ال  خلص إلى أن   التي،  (Shirakihara et al., 2008)  (الجمبري   مثل)  والقشريات  ( الحبار  مثل)  القدم  رأسيات

UV-328    آرياكه  بحر  فيتتراكم فيها  (Nakata et al., 2009)مادة  أُفيد بأن ال،  الميدانية  البيانات   هذه  على  ناءً . وب
UV-328  ات العلياالمفترس  تنتشر في  (ECHA, 2014)  .مادة  ال  رصد  أن  وتجدر الإشارة إلىUV-328  خنازير    في

خنازير عينات    وأن،  ة الحجم صغير   عينة  وشمل  الزمن   من   طويلة  فترة  مدى  على   أجريت  البحر العديمة الزعانف
البحر  خنازير    أنإلى  اً  أيض  تجدر الإشارة،  ذلك  ومع.  مختلفة  أوقات  في   تخذأُ   وفرائسها  البحر العديمة الزعانف

 .حياتها طوال الكيميائية الموادفيها  تتراكم أن ويمكناً عام 30 حتى تعيش أن يمكن العديمة الزعانف
  مع   العذبة  لمياهالبرية ل   سماكالأ  من  أنواع  تسعة  جمع  تم ،  بالصين  بيرل  نهر  دلتا  في   أجريت  دراسة   فيو  -61

 البنفسجية  فوق   للأشعة  أخرى   ومرشحات  UV-328مادة  لل  تراكم البيولوجيال  تقييم  بقصد  الأنهار  مياه  من  عينات
(Peng et al., 2020) مادة  اكتشاف كميات منخفضة من ال  نتيجة. وUV-328  ،  عوامل التراكم    عن  الإبلاغلم يجر

المنمذجة  الرواسب في    عن  الدراسة   أبلغت،  ذلك   ومع.  الدراسة  هذه  في  UV-328مادة  لل  البيولوجي  لتراكم  عامل 
عامل    من  كل  شير. وي0.1±1.2  قدره  ( TMF)  عامل تضخيم غذائيو   1.96±1.36  قدره  (BSAF)الكائنات الحية  

مادة  ال  تراكم  احتمال  إلى   1يزيد عن    عامل تضخيم غذائيو   1الذي يزيد عن  تراكم الرواسب في الكائنات الحية  
UV-328  ما أُشير إليه  وبالنظر إلى    . التوالي  على ،  غذائي  تضخمحدوث  و   الملوثة  للرواسب  التعرض  بسبباً  بيولوجي

 ، ينبغي التعامل مع هذه القيم بحذر. UV-328للمادة  من اكتشاف كميات منخفضة
 Advanced Chemistry  لشركة  Percepta  نموذج  يتوقع،  الثدييات  في   البيولوجي  التوافر  حيث  منو  -62

Development Inc (ACD)  مادة  ال  أنUV-328  امتصاصها  يتم  أن   المرجح  ومن  الدقيقة  الأمعاء  في   تتأين  لن 
  إلى اً  ستناد. وا(ECCC and Health Canada, 2016)  فمويةة  جرعتناول    بعد  الهضمي  الجهاز  في  معين  حد   إلى
 تُفرز وس،  الرئيسي  الاستقلاب  موقع   هو  الكبد  يكون   أن   المتوقع  من ،  UV-328مادة  لل  للماء  الكارهة  خواصال

التي أجريت    المتكررة  بالجرعات  السمية  دراسات  من  الملاحظات  ذلك  وتدعم.  الكلى  طريق  عن  الغالب  في  المستقلبات
  أجريت   التي   الحركية  السمية  دراسات  فضلًا عن   1-1-4-2  الفرع  في  مناقشتها  تمت   التي و   UV-328مادة  ال  على 
، تسجيل المواد الكيميائية وتقييمها والتصريح بها وتقييدهالائحة    تسجيل  لملف  . ووفقاً أدناه  ناقشتُ   والتي،  البشر  على
 . (ECHA, 2020a) عن طريق الجلد  UV-328مادة ال الحية الكائنات تمتص أن المرجح غير من
  عن   UV-328مادة  ال  إعطاء  تم،  البشر  في   UV-328مادة  ال  وحركية  الاستقلاب  عن  حديثة  دراسة  فيو  -63

. ( Denghel et al., 2021)   من البشر  بالغين  متطوعين  لثلاثة  الجسم  وزن   من  كغم/ملغم  0.3  قدرها  بجرعة  الفم  طريق
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  UV-328  مادة  شكل  على  المعطاة  الجرعة   من  فقط  في المائة  0.1  حواليإلا    استعادة  لم يجر ،  ساعة  72  عدوب
  على   اثناناحتوى  و ،  هيدروكسي  بدائل  على  اثنان  احتوى ،  تحديدها  تم  التي  المستقلبات  ن . ومالبول  في  اومستقلباته

 الاستبدالات   دثت. وح(Denghel et al., 2021)   وأكسو  هيدروكسي  بدائل  على  مستقبل واحد  واحتوى   أوكسو  بدائل
 ,.Denghel et al)   تغيير  دون   البنزوتريازول  مجموعة   ظلت  بينما،  الفينولي  الشِق  من   ثلاثي البنتيل  مجموعات  في

  تخزينها  يمكن  التي   UV-328مادة  ال  ارتشاف  إلى  الدراسة  هذه  في  لوحظ  الذي  البطيء  الاستقلاب  شير. وي( 2021
  بسبب   المتكرر  التعرض  لسيناريوهات  مستقلباتها  وبعض  UV-328مادة  ال  تراكم  يُتوقع  وقد،  الدهون   مستودعات  في

،  ذلك  إلى  الإضافة. وب(Denghel et al., 2021)  البطيئة  والحركية  ىالكلعن طريق    للتخلص  الطفيفة  الأهمية
من    مرشحات  لمختلف  والنشاط  الهيكلبين    العلاقات  عن  دراسة  خلصت البنفسجية  فوق  البنزوتريازول الأشعة 

  أن   يمكن  UV-328مادة  ال  أنإلى  ،  البشرية  البلازما  في  وفرة  الأكثر  النقل  بروتين  وهو،  البشري   المصل  ألبومينب
 الارتباط   على  القدرة  عتبر. وت(Zhuang et al., 2016)  في التشكل  تغيرات  سببتو   البشري  المصل  بألبومين  رتبطت

 المؤشرات  من،  البول  في  البطيء  والإفراز  المنخفضة  الاستقلاب  تصفية  مع  جنب  إلىاً  جنب،  الدم  في  بالبروتينات
البيولوجيال  ومدى  لإمكانية  الجيدة   نتائج ولذلك قد تكون  .  (Tonnelier et al., 2012)  كيميائية  مادةي  لأ  تراكم 

  UV-328مادة  لل   تراكم البيولوجيال  احتمال  على  مؤشراً   Zhuang et al (2016)و  Denghel et al. (2021)  دراستي
 . البشر في
  5 000  عن  تزيد  التي  لسمك الشبوط  تجريبياً   المشتقة  عوامل التركيز البيولوجي  قيم  تشير،  الختام  فيو  -64
المنمذج    وقيم البيولوجي  التراكم  تزيد  المقدرعامل  تراكم ال  بمعايير  تفي  UV-328مادة  ال  أن  إلى  5 000  التي 

 البيانات   على بناءً تزيد في الكائنات المفترسة العليا  UV-328مادة ال بأن الذي يفيد الاقتراح ذلك ويدعم. البيولوجي
 عامل تراكم الرواسب في الكائنات الحية  وعلى قياسات، وفرائسها العديمة الزعانفخنازير البحر ل المقدمة الميدانية

 . 1الذي يزيد عن  عامل التضخيم الغذائيو  1الذي يزيد عن 
 المدى  بعيد البيئي القدرة على الانتقال 2-2-3

  ارتفاع   بسبب   الجوي هباء  لا  عبر  الجوي   الغلاف  في  المدى  البعيد  الانتقال  على  القدرة  UV-328مادة  اللدى   -65
التربة التفرق لامتزاز  التفرق في  ومعامل  ،  ( OWKlogالأوكتناول/الماء )في  تفرق  الومعامل    (،OCK log)  معامل 

 الانتقال  على   مستفيضة  أدلة   توجد  حيث،  al et Bidleman .)1990(  دراسة   انظر؛  ( OAKlog)   الهواءالأوكتناول/
مادة  ال  إلى أناً  أيض وتشير التقارير  .  (OCKمعامل التفرق لامتزاز التربة )  عالية  الكيميائية للمواد  المدى  بعيد  البيئي

UV-328  البلاستيكي  الحطام   عبر   المدى  بعيد  تخضع لانتقال  (Andrade et al., 2021و  ؛Rani et al., 2017 ؛ 
 لانتقال   UV-328مادة  ال  تخضع  قد،  ذلك  إلى  الإضافة. وب(Yamashita et al., 2021و  ؛Tanaka et al., 2020aو

 . (Yamashita et al., 2021) البحرية لطيورامثل ، المهاجرة الأنواع عن طريق المدى بعيد
 الماء   في   ولا،  الغازي   الطور  في  الهواء  في  المدى  بعيد  انتقالاً   UV-328مادة  ال  تنتقل  أن  المتوقع  غير  منو  -66
في   تفرق ال ومعامل، المنخفض البخار  ضغط  أي، والكيميائية الفيزيائية  خواصهايرجع ذلك إلى . و المائي  الطور في

  الذوبان  وقابلية،  الغازي   الطور  في  الهواء  في  القصير  التقديري   النصفي  العمرو ،  (AWK)  المنخفض  الماء/الهواء
 .للترسيب العالي والامتزاز، الماء  في المنخفضة

إلى    الحديثة  الدراساتخلصت    فقد،  الرصد  حملات  في  بانتظام  تُدرج  لم  UV-328مادة  ال  أن  حين  فيو  -67
  وكذلك   الشمالي   القطب  مثل  النائية  المناطق  في  الحية  الكائنات  في  عالية  كشف  ترددات  عند  UV-328مادة  ال  وجود
أو استخدام    UV-328مادة  لل  معروفة  مصادر  توجد  لاحيث    (جزيرة ماريون و   جزيرة غوف  مثل)  النائية  الجزرفي  
  أن  إلى  النتائج  شير. وت(Yamashita et al., 2021و  ؛Schlabach et al., 2018و  ؛Lu et al., 2019a)لها  

  طرق   ثلاث  أدناه  ناقش. ونالنائية  المناطق  إلى  المصدر   من  المدى  بعيد  بيئي  لانتقال  خضعت  UV-328مادة  ال
 . المهاجرة والأنواع الهواء والماء عبر أي، UV-328مادة لل المدى بعيد البيئي للانتقال
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 الهواء عبر  المدى بعيدال البيئي الانتقال
لالتفرق    من   عالية  درجة  UV-328مادة  لل -68 التفرق في الأوكتانول/الماءوفقاً  ( ومعامل  OWKlog)  معامل 

( التربة  لامتزاز  ) OCK logالتفرق  الأوكتانول/الهواء  في  التفرق  ومعامل   )OAKlog .)  في    شيروي التفرق  معامل 
من المرجح  و  هباء الجوي لفي اتتجزأ  UV-328مادة ال  أن إلى  ( 10 أكثر من) المرتفع ( OAKlogالأوكتانول/الهواء ) 

داة الفرز لمنظمة التعاون والتنمية في ووفقاً للإعدادات العامة لأاً.  صغير   الغازي   الطور  في  المتبقي  الجزءأن يكون  
الإجمالي   الثبات  لتقدير  الاقتصادي  المدى    (OVP)الميدان  بعيد  الانتقال  في ،  (LRTP)وإمكانية  استُخدمت  التي 

.  في المائة  62المرتبطة بالجسيمات تبلغ    UV-328تقييمات الملوثات العضوية الثابتة في الماضي، فإن نسبة المادة  
القسم   )انظر  البيئي  الرصد  بيانات  المادة  2-1-3-2وتؤكد  أن   )UV-328    الهواء في  الجسيمات  بهذه  ترتبط 

(Wu et al., 2020؛ وMaceira et al., 2019) . 
 شقوق  مع الغازي  الطور  في UV-328مادة ال لتحلل الثانية  الدرجة من معدل  ثوابت أية تجريبياً  تُقاس لمو  -69

  شقوق   مع  الغازي   الطور  تفاعل   في  UV-328مادة  ال  لتحلل  الثانية  الدرجة   من   المعدل  ثوابتوكانت  .  الهيدروكسيل
  11-10×58.1  قدرها   COSMOtherm 2020و  v AOPWIN.92.1  بواسطة  المحسوبة  الهيدروكسيل

  متوسط ب. و (COSMOtherm, 2020و؛  US EPA, 2012)  التوالي   على ،  1-ثانية  1-جزيء  3سم  11-10 × 3.2و
على النحو )   3سم/هيدروليكية  جزيئات  105  ×  5.7  قدره  الهواء  في  ساعة  24  مدار  على  شِق الهيدروكسيلل  تركيز

  مع في الغلاف الجوي    UV-328مادة  لل  الغازي   الطور  لتفاعل  ينالنصفي  العمرين  فإن،  (AOPWIN  في  مطبقال
  قدرهما   COSMOtherm 2020و  AOPWIN v.1.92  عن طريق  ينوالمقدر كيميائياً  اً  ضوئي  المنتج  الهيدروكسيد  شِق

  الدرجة   من  المعدل  ثابت  بشأن  اليقين  عدمغير أنه بالنظر إلى أوجه  .  التوالي  على  ساعة  11.2و  ساعة  16.3
  UV-328مادة  لا   لتحلل   النصفية   الأعمار  تكون   أن   يمكن،  (UNEP/POPS/POPRC.17/INF/17  انظر)  الثانية

  ساعة  11.2) ساعة  112 إلى  ساعة  22 منحيث تبلغ اً أيض عالية  الهيدروكسيد  شِق مع الغازي   الطور تفاعل  في
وتستند هذه العوامل المُقدرة إلى    . (التوالي  على  6.88  في  مضروبة  ساعة  16.3و  1.94  قدره  عاملفي    مضروبة

 ، التي لا تحتوي على ذرات كلور.UV-328مادتين عاليتي الكلور، ولا يُعرف مدى قابليتها للتطبيق على المادة 
الإجمالي    الفرز  أداة   واستخدمت -70 الثبات  لتقدير  الاقتصادي  الميدان  في  والتنمية  التعاون    ( OVP)لمنظمة 

  رد . وتالهواء  عبر  UV-328مادة  لل  المدى  بعيد  القدرة على الانتقال  لتقدير  (LRTP)وإمكانية الانتقال بعيد المدى  
  لتفاعل   للتحلل  النصفية  الأعمار  استخدام. وبUNEP/POPS/POPRC.17/INF/17  الوثيقة  في  المدخلات  معلمات
 الانتقال  ومسافة  (OVP)  الإجمالي  الثبات  قيمكانت  ،  COSMOtherm  من  الهيدروكسيل  شقوق   مع  الغازي   الطور
 . يالتوال على، في المائة 0.32و كم 535اً ويوم  196 قدرها UV-328مادة لل (TE) النقل وكفاءة (CTD) المميزة

أداة الفرز لمنظمة التعاون والتنمية في الميدان الاقتصادي لتقدير الثبات الإجمالي وإمكانية الانتقال   فيو  -71
 196  لمدة  إمكانية الانتقال بعيد المدى  إلى  الغازي   الطور  في  ساعة  22  قدره  لتحللي لنصف  رعم  يؤدي،  المدىبعيد  
  وضع   في  UV-328مادة  ال  ضعتو ،  في المائة  0.95  نقل نسبتها  كفاءةو   كم  920  قدرها  مسافة انتقال مميزة اً، و يوم

 ؤدي. وي(PCB-28)  28-المركب الثنائي الفينيل المتعدد الكلور  أو  الحلقي السداسي البروم  لدوديكانل  جداً   مشابه
ومسافة اً،  يوم  196  قدره  ثبات إجمالي  إلى  الغازي   الطور  في   ساعة  112  البالغ  الضوئي  لتحللل  ينصفالعمر ال

  الملوثات   نطاق  في  UV-328مادة  ال  يضع  مما،  في المائة  6.6كفاءة نقل قدرها  و   كم  2 422انتقال مميزة قدرها  
 . بها المعترف الثابتة العضوية

  للدراسة   . ووفقاً النائية  المناطق  في  الهواء  في  بانتظام  رصدتُ   لم  UV-328مادة  ال  أن  وتجدر الإشارة إلى -72
عينات   في  UV-328مادة  ال  لم تُكتشف،  الشمالي  القطب  هواء   في   UV-328مادة  لأجرت قياساً ل  التي  المتاحة  الوحيدة
 . (Schlabach et al., 2018) سفالبارد جزيرة في أليسوند وني زيبلين جبل من المأخوذة هباء الجوي لا جزيئات

المتصلة    الدقيقة البلاستيكية الجسيمات لانتقال مهم مسار بأنهاً مؤخر  الجوي   الغلاف في  الانتقال وُصِفو  -73
 البلاستيكية   لموادانتقال ا  كفاءات  تتراوح  أن  مكن. وي (Evangeliou et al., 2020)  النائية  المناطق  إلى  لطرق با

المائة  0.46  بين  الشمالي  القطب  إلى  الطريق  هذا  عبر  الدقيقة المائة  10و  في    المواد  كانت  إذا  ما  حسب،  في 
اكتُشفت . و 10PM  (et al., 2020 Evangeliou) أو  5.2PM  الجسيمات الدقيقة العالقةب  مرتبطة  الدقيقة  البلاستيكية
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بتركيز ،  اليابان  في  كوماموتو  مقاطعة  في  كبيرة  مرور  حركة   به   طريق  من   الطريق  غبار   عينات  في   UV-328  المادة
  يشير  مما، (Nakata et al., 2013) المرور حركة كثافة حسب، لوزن الجافمن ا نانوغرام/غرام 40و  2 بين قدره
 تتحلل   عندما  أنه  المعقول  فمن  ذلك. ولالطريق  غبار   جزيئات  عبر  البيئة  في  UV-328مادة  لإطلاق ا  احتمال  إلى

  تآكل   جزيئات  شكل  في  المثال  سبيل  على،  دقيقة  بلاستيكية  جزيئات  إلى  UV-328  المحتوية على المادة  المنتجات
  المواد البلاستيكية   مع  جنب  إلىاً  جنبعبر الغلاف الجوي    المدى  بعيد  انتقالاً   UV-328مادة  ال  تنتقل  قد،  الإطارات

 .الدقيقة البلاستيك جزيئات عن تنفصل أو UV-328مادة ال تتحلل ألا بشرط، نائية مناطق إلى  الدقيقة
 الماء عبر  المدى بعيدال البيئي الانتقال

التي    المواد البلاستيكية)  الدقيقة   البلاستيكية  والجسيمات  البلاستيكي  للحطام  المدى   بعيد  الانتقال  توثيق  تم -74
  ؛Howell et al., 2012و  ؛Eriksen et al., 2014)   واسع  نطاق  على  البحرية  البيئة  في  (مم  5ن  يقل حجمها ع

 إلقاء  إلى  التقديرات  شير. وت(Van Sebille et al., 2020و؛  Obbard, 2018و  ؛Maximenko et al., 2012و
  485  إلى  330  وأن  (Borrelle et al., 2020)  عام  كل  المحيطات  في  البلاستيك  من  طن  مليون   26.1  إلى  18.6
 إزالة   يمكن  . ولا(Andrade et al., 2021)  الآن  المحيطات  قد تكون موجودة في  ربما  البلاستيك  من  طن  مليون 

  تنقسم و   للتجوية  البلاستيكية  المواد  تخضع،  البحرية  البيئة  ي. وفالبشري   التدخل  طريق  عناً  عملي  البلاستيكي  الحطام
.  (ECHA, 2020c)   البيولوجي  للتحلل  قابليتها  عدم  بسبب  ثابتة  تعتبر  دقيقة  بلاستيكية  ومواد  أصغر  شظايا  إلى

ينتقل و   المحيطات  في  واسع  نطاق  على   الدقيقة  البلاستيكية  والجسيمات  البلاستيكي  لحطامايوجد  و  أن  يمكن 
  ؛ Lebreton et al., 2012)  البحرية  التيارات  عبر   المدى  بعيد  انتقالاً   العائم  البلاستيكي الحطام

ويؤدي اختلاف المواد البلاستيكية إلى اختلاف سلوك الانتقال والتجزئة والارتشاح  .(van Sebille et al., 2012و
  البلاستيك   من  ترتشح  لا  التي  للإضافات  النسبةوب.  (Andrady & Rakapakse, 2016)في ظل الظروف البيئية  

  "ناقل"   أو   بيئي  كوسيط   البلاستيكي  الحطام  عملي   أن  يمكن،  الزمن  من  طويلة  فترة  مدى  على  الماء  إلى  (الحطام)
 لأن اً  ظر . ون(Andrade et al., 2021)  النائية  المناطق  إلى  البلاستيكية  للإضافات  المدى  بعيد  البحري   للانتقال

  الوزن   من  في المائة  1-0.1  نسبته  عادةً   بها  موصى  ذات تحميل  بلاستيكية  مضافة  مادة  عن  عبارة  UV-328مادة  ال
  البحري   البلاستيكي  الحطام   فإن ،  (Pouech et al., 2014)  الماء  إلى   البلاستيك  من  كبير  بشكل  ترتشح  لا  ولكنها
يخضع . و النائية  المناطق  في   UV-328مادة  لل  المعني المصدر  يكون   أن  يمكن  UV-328مادة  ال  على  يحتوي   الذي

  لانتقال   بسرعة  ةالبلاستيكي  المصفوفة  من  يرتشح  ولا  البلاستيكي  الحطام  في  يتحلل  لا  الذي  UV-328مادة  ال  زءج
  أن يمكن البحرية البيئة إلى  والانتقال الارتشاح لأن غير ساكن الجزء هذا  أن هو  ذلك  من  والأهم.  المدى بعيد بيئي
 الحطام  طريق  عن  البيئي  الانتقال  أثناء  UV-328مادة  لل  المستمر  الارتشاح  بعض  هناك   يكون   قد  أي ،  بالتوازي   ايحدث

 المحيطة  المحيطات  مياه  مع  توازن   ليس في حالة   البلاستيكي  الحطام  في  UV-328مادة  ال  تركيز  لأن  البلاستيكي
 .الماء  إلى  UV-328مادة ال ارتشاح تعزز ربما تكون قد البحرية البيئة  في الظروف لأن و 

 الماء إلى البلاستيك من  UV-328مادة ال ارتشاح
  البوليمرات   من   أنواع  ثلاثة   من  الماء   إلى  UV-328مادة  ال  ارتشاح  Pouech et al., 2014  بحثت دراسة -75

 حرارة   درجات  في  الارتشاح  تجارب  جريت. وأالمختلط  والبوليستر  سيكلوفين  والبولي  بروبلين  البولي  وهي،  التجارية
  حيث   (أوتوكلافموصدة )  في  رتشاحالا  تجارب  من  واحد  نوع  أُجري . و لدرجة الحموضة  مختلفة  قيموفقاً لو   مختلفة

  درجة  نظام  وتنفيذ،  الماء  من  مل  100  في  UV-328  المحتوية على المادة  البوليمر  كريات  من  م غ  25  غمر  تم
؛ مئوية  درجة   121  إلى   مئوية  درجة  25  من   خطي  تدرجب،  دقيقة  20  إلى  صفر  من   :الموصدة  في   التالي   الحرارة

.  واحد  شهر  لمدة  مئوية  درجة   40  الإبقاء على و   مئوية  درجة   40  إلى   تنخفضو ؛  دقيقة  20  لمدة   مئوية  درجة  121و
الحموضة  اختبار  موت درجات   من  الآخر  النوع  وأُجري .  محايدةدرجة حموضة  و   2  درجة حموضة   :حالتين من 

 محايدةودرجة حموضة  ،  2  حموضة  درجة  :حالات من درجات الحموضة  ثلاث  وفي  الغرفة   حرارة  درجة  في  التجارب
  على  المحتوية  الاختبار  بوليمر  كريات  من  غرامات  10  غمر  تم،  التجارب  من  النوع  هذا   ي. وف9 حموضة  ودرجة
لم  ،  التجارب  جميع  ي. وفأيام  7و  ساعة  16  :استخراججرت دراسة فترتي  و ،  الماء  من  مل  40  في  UV-328مادة  

 مناً  تقريبلم ترتشح    UV-328مادة  ال  أن   إلى   يشير  مما،  الاستخراج  فترات  بعد  الماء  في   UV-328مادة  ال  تُكتشف
 . البوليمرات
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  المياه   مثل)  المحيطات  ظروف  في   UV-328مادة  لا  رتشاحبشأن ا  تجاربجر  تلم   أنه  إلى  الإشارة  وتجدر -76
. البلاستيكي  الحطام  من   UV-328مادة  ال  ارتشاح  على  تأثيراتقد يكون لها    المحيطات  ظروفغير أن  .  (المضطربة

ب،  المثال  سبيل  لىوع -Suhrhoff & Scholz)   المضافة  المواد  ارتشاح  تزيد  الماء  في  الاضطرابات  أنأُفيد 

Böttcher, 2016)الأخرى   العوامل  من  العديد   على اً  أيض  الماء  إلى  البلاستيك  من  المضافة   المواد   ارتشاح  عتمد. وي  ،
،  التجوية  ومدى،  والكيميائية  الفيزيائية  والخواص  والتركيز،  المضافة  للمادة  الجزيئي  والحجم ،  البلاستيك  مسامية  مثل

البلاستيك    سطح  مساحة  معدلو ،  الحرارة  ودرجة،  الحموضة   ودرجة   ومدة   (والحجم  الشكل)  هاحجم  إلىجزيئات 
.  (Xu et al., 2020؛  Teuten et al., 2009و؛  Luo et al., 2019و؛  Andrade et al., 2021)  للماء  التعرض

  التحول  حرارة  درجة  على  بناءً   البوليمرات  وخارج  داخل  المضافة   المواد  انتشار  معدل  يختلف،  ذلك  إلى   الإضافةوب
  لبوليمردرجة حرارة التحول الزجاجي ل  من   أعلى  الحرارة  درجة   تكون   عندما  أعلى  ويكون ،  (gT) للبوليمر  الزجاجي
وت(Andrade et al., 2021)  المعني إيثيلين   المحيطة  الحرارة  درجات  تجاوز.  للبولي  الزجاجي  التحول  حرارة 

  أسرع   سيكون   الماء  إلى  UV-328مادة  ال  ارتشاح  أن  إلى  يشير  مما،  كلفين(  260)   كلفين( والبولي بروبلين 150)
)  البوليمرات  هذه  من تيريفثالات  إيثيلين  بالبولي  و   345مقارنة  المتبلمر كلفين(،  الفاينيل  كلفين(   360)  كلوريد 
 . (Andrade et al., 2021) (لفينك 373) البوليستيرينو 

أشير  . و للتجوية  تعرضت  التي  البلاستيك  جزيئات  من  UV-328مادة  ال  رتشاحتجريبي لا  فرزاً  أيض  يجر  لمو  -77
  السلسلة   لانشقاقات  نتيجة  ( هشاشةالو )  التبلور  في  زيادة  ثو حدالبوليستيرين إلى    مثل  البلورية   شبه  للبوليمرات  بالنسبة

مادة ال  رتشاحلا  بالنسبة  ذلك  يعنيه  ما  الواضح  من  ليس  غير أنه .  (Arp et al., 2021)  المتبلورة  غير  المناطق  في
UV-328  .نتيجة   رتشاحالافي    زيادة  إلى  يؤدي  مما،  التفتت  زيادة  إلى  التجوية  تؤدي  أن  المتوقع  من،  ذلك  ومع  

 .هاحجم إلى الشظايا الأصغر سطح  مساحةالأعلى ل معدلال
  المحيط   مياه  في  UV-328مادة  ال  ارتشاح  يكون   أن  المتوقع  من،  الاعتبار  في  العوامل  هذه  كل  أخذ  معو  -78

يمكن استخدام  ،  الظروف   هذه  محاكاة. ولالاضطراب  شديدة  المياه  فياً  جد  الصغيرة  إيثيلين  البولي  شظايا  من  أسرع
  في   UV-328مادة  ال  على   النموذج  المتعلقة بقابلية تطبيق  )يرد وصف للمعلومات  Endo et al. (2013)  نموذج

UNEP/POPS/POPRC.17/INF/17)  . دراسةبحثو   الأمد   طويل  نتزازالا  سلوك  Endo et al. (2013)  ت 
الكلور   المتعددة  الفينيل  الثنائية  إيثيلين )غير محدد في ح  البحرية  إيثيلين  البولي  كريات  من للمركبات  البولي  الة 

يزيد معامل   التيالثنائية الفينيل المتعددة الكلور    لمركباتالمتعلقة با  النتائج  شارت. وأ المنخفض أو العالي الكثافة(
 يهيمن   إيثيلين  البولي  كريات  من  الانتشارإلى أن   6الخاص بها عن    ( PE/wKlog)   الماء-إيثيلين  البولي في تفرق  ال

  مصفوفةال  داخل  الداخلي  الانتشار  وليس  (والماء  الجسيمات  بين  الانتشار)  المائية  الحدودية  الطبقة  انتشار  عليه
 . Lee et al. (2018)  دراسة   إليها  تتوصل  التي   النتائج  مع  النتائج  هذه  توافق . وت(Endo et al., 2013)  بلاستيكيةال

ولكن نظراً لأن محتوى المادة داخل المصفوفة غير معروف، لا يمكن استنباط استنتاج نهائي بشأن عملية تحديد  
 أن  كذلك  Endo et al. (2013)  دراسة  تأظهر و   . Endo et al., (2013)المعدل من النموذج المستخدم في دراسة  

جرى حساب  . و الماء-معامل التفرق في البولي إيثيلين  على  اً كبير   اعتماداً   تعتمدالبولي إيثيلين    من  الانتزاز  حركيات
-التفرق في البولي إيثيلين بين تجريبة بارتباط Endo et al. (2013)الماء في دراسة -إيثيلينالبولي التفرق في  يمق
 : Lohmann (2012) دراسة عن طريق المشتقلماء والتفرق في الأوكتناول/الماء ا

log 𝐾PE/w = 1.14 ∙ log 𝐾OW − 1.14 
في  على    Lohmann (2012)  دراسة  من  التجريبي  الارتباط  نفس  تطبيق  يؤديو  -79 التفرق  معامل 

  كريات ل  النسبة. وب8.55  قدره  الماء-معامل تفرق في البولي إيثيلين  إلى  UV-328  (8.5)  الأوكتناول/الماء للمادة
  تتوافق   والتي)  ميكرومتر  10  قدرها  مائية  ية حد  طبقة  وجود  بافتراض،  مم  1  قطرها  نصف   يبلغ  التي  إيثيلين  البولي

في  من البولي إيثيلين المعرض للتجوية    UV-328يكون العمر النصفي لارتشاح المادة ،  (الشديدة  الاضطرابات  مع
ومع مراعاة المعلومات الواردة    .)غير محدد في حالة البولي إيثيلين المنخفض أو العالي الكثافة(   اً عام  70  قدرهالماء  

، يمكن القول إنه لا تزال هناك شكوك حول هذه التقديرات فيما يتعلق بالظروف البيئية 77و  76هنا وفي الفقرتين  
 ذات الصلة. ومع ذلك، يعكس التقدير المعروض هنا تقديراً تحفظياً.
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 البحري  البلاستيكي الحطام في  UV-328مادة ال اكتشاف
 ,Rani et al., 2015)  مختلفة  دراسات  في  البحري   البلاستيكي  الحطام  في  UV-328مادة  ال  وجود  إثبات  تم -80

  طول   على  البلاستيكي  الحطام  من  عينات  Rani et al., 2017  ت دراسةأخذ. و (Tanaka et al., 2020a؛ و2017
  راوحت. وت(29)العدد =    العينات  من  في المائة   97  في   UV-328مادة  ال  تووجد،  الجنوبية  كوريا  غيوجي في   ساحل

  تركيز   بمتوسط،  ميكروغرام/غرام   1.6  إلى  عدم الاكتشاف  من  العينات  هذه  في  الموجودة  UV-328مادة  ال  تركيزات
 . ميكروغرام/غرام 0.01 قدره
  من   (141)العدد =    البحري   البلاستيكي  الحطام  من  عينات  Tanaka et al. (2020a)  ت دراسةأخذو  -81

 13 في البنفسجية فوق  الأشعة مرشحات تاكتُشف و  .الأمريكية المتحدة الولايات في هاواي، كاواي جزيرة في شاطئ
- 1.5)  الأكبر  البلاستيكية   الشظايا  من  في المائة  33و  (مم  7-4  بطول)  الصغيرة  البلاستيكية   الشظايا  من  في المائة

  ند . وعميكروغرام/غرام  0.2في المائة بتركيز    1في الشظايا الأكبر    UV-328لمادة  الكشف لوبلغ تواتر    .(سم 8
عند أدنى    كان  UV-328مادة  ال  تركيز  أن  لوحظ،  UV-328مادة  ال  على  المحتوية  للعينة  البحث  من  مزيد  إجراء

 الشظايا  في   الموجود  UV-328مادة  ال  أن   إلى   يشير   مما،  يةالبلاستيك  ايا شظلل  الخارجية   الطبقات  في   مستوياته
 بالشظايا   المحيطة  المياه  في   UV-328مادة  ال  امتزاز  عكس  على   مضافة   مادةك  ا استخدامه  ن ع  تنشأ  ةالبلاستيكي
 .ةالبلاستيكي

المادة   -82 من    101في    UV-328واكتُشفت  التي    110عيّنة  الصناعية  البلاستيكية  الكريات  من  عينات 
بلداً حول العالم، وإن كان لا يمكن تمييزها إذا كانت ممتزجة أو   22تعرضت للتجوية وجُمعت على طول شواطئ  

 . (Karlssom et al., 2021; 2022)نانوغرام/غرام  800إلى  2في المصفوفة. وتراوحت التركيزات من 
 البحرية  الطيور إلى المواد البلاستيكية من  UV-328مادة ال الانتق
النوئيات    رتبة  إلى   تنتمي  التي  تلك  سيما  لا و ،  البحرية  الطيور  بين  البحري   البلاستيكي  الحطام   ابتلاع  ينتشر -83

(Procellariiformes)  ( الغطس  نوءو ،  العواصف  نوءو ،  جلم البحرو ،  نوءال  وطيور،  القطرس  طيور  أي)  ةً عاد  لأنها  
 ,.Nishizawa et al)  غذائيةال  مواد وال  العائم  يالبلاستيك  حطام بين ال  تميزلا  أ  ويمكن  المفتوح  المحيط  في  تتغذىما  

  الطيور   أنواع  عضب تبتلع  . و (van Franeker & Law, 2015و  ؛Ryan, 1987و  ؛Roman et al., 2019و  ؛2021
 أنها  اكتُشف  التي  الأنواع  داخل  للطيور الفردية   المئوية  النسبة  أي)  البلاستيك  كميات كبيرة من  ه الرتبةهذ  في  البحرية
  وما  الجغرافي  والتوزيع  الأنواع  داخل  الطيور  ونضج  الأنواع  بين   تختلف  أن  يمكن  والتي ،  (اً بلاستيكياً  حطام  ابتلعت

  من   في المائة  99  وتشير التقديرات إلى أن،  البحرية  الطيور  بين  البلاستيك  ابتلاع  انتشار  ويتزايد اتجاه.  ذلك  إلى
 ,.Wilcox et al)اً  بحرياً  بلاستيكياً  حطام  ،2050، بحلول عام  ابتلعت  قدستكون    البحرية  الطيور  أنواع  جميع

ومن المهم ملاحظة أن الطيور البحرية تأكل عدة قطع من المواد البلاستيكية. فمثلًا، أظهر تحقيق في   .(2015
من طيور القطرس التي تعيش على جزيرة موكوجيما أن طيور القطرس ذات القدمين السوداوين  أُخذت  ة  أتقيَّ بلعات مُ 

 30ما يتراوح تقريباً بين    الشماليفولمار القطب    يبتلع، بينما  (Tanaka et al., 2019a)قطع/لكل طائر    4  تبتلع
حالة  .  (van Franeker et al., 2011)قطعة/لكل طائر   50و الكبيروفي  البحر    Inaccessibleمن جزيرة    جلم 

  طائرقطعة من الشظايا البلاستيكية والكريات لكل    194ما يصل إلى    ابتلاع)بالقرب من جزيرة غوف(، أُبلغ عن  
(Yamashita et al., 2021)  ما يصل إلى    تبتلعذات الأقدام اللحمية في أستراليا    طيور جلم البحر. وأُبلغ عن أن

طائر   276 بلاستيكية/لكل  يؤدي  .  (Lavers et al., 2014)قطعة  )حتى   ابتلاعوقد  بلاستيكية  قطع  عدة 
في الطيور البحرية الفردية، حتى وإن كان تواتر الكشف    UV-328قطعة( إلى احتمالية عالية للتعرض للمادة   276
واستناداً إلى عدد القطع البلاستيكية التي تبتلعها في المائة.    1في الحطام البلاستيكي يساوي تقريباً    UV-328 للمادة

عنصر لكل طائر(، تُقدر احتمالية   100وأكثر من    عناصر  4بين  الطيور البحرية الفردية عبر عدة أنواع )ما يتراوح  
في الحطام    UV-328كشف للمادة  التواتر    على أساس أن عن طريق ابتلاع البلاستيك،    UV-328التعرض للمادة  

في المائة    94و  (194^(0.01 − 1) − 1)  جلم البحر الكبيرفي المائة في    86في المائة، بنحو    1  يبلغالبلاستيكي  
 .في طيور الجلم ذات الأقدام اللحمية
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 الكارهة   البيولوجية  السوائل  فإن،  UV-328مادة  ال  على   تحتوي   بلاستيكية  مواد   البحرية   الطيور   تبتلع  عندماو  -84
  وتؤدي   البلاستيك  من  UV-328مادة  ال  ارتشاح  كبيرة   بدرجة   طنشّ تُ   أن  يمكن  أجسامها  في   (المعدة  زيت  مثل)  للماء
 Tanaka etو  ؛Tanaka et al., 2015و  ؛Takada et al., 2019)  أعضائها  أنسجة  في  UV-328مادة  ال  تراكم  إلى

al., 2019b)  .المحيط   حرارة  بدرجات  مقارنة  الطيور  معدة  داخل  المرتفعة  الجسم  حرارة  درجة  كما يمكن أن تؤدي  
 .(Sun et al., 2019و؛ Nakashima et al., 2016) المبتلع البلاستيك  من UV-328مادة ال ارتشاح إلى
  دراسة أجرت  ،  البحرية  الطيور  أنسجة  إلى  المبتلعة  المواد البلاستيكية  من  UV-328مادة  ال  انتقال  ولتوضيح -85

Tanaka et al. (2020b)  البحر  فراخ  تغذية  تتم  حيث،  بالبلاستيك  الحي  الجسم  تغذيةل  تجربة المخطط   جلم 
(Calonectris leucomelas)  الكثافة(  إيثيلين  البولي  كرياتب إيثيلين المنخفض  مادة  بال  صناعياً   المركبة  )البولي 

UV-328  مساحيق  وتشكيل  خلط  طريق  عن  البولي إيثيلين  كريات  تحضير  ماً. وتيوم  32  لمدة  ميدانية  ظروف  في 
 الكريات  إذابة  ت تم   ذلك  وبعد،  الدوران  مشتركة  اللولب  ثنائية  عجن  بثق  آلة  في  البولي إيثيلينو   UV-328مادة  ال

  في   UV-328مادة  ال  تركيز  . وكانالكريات  في  UV-328مادة  لل  موحد  توزيع  على  للحصول  مرتين  بثقها  وإعادة
  في  (غرام 0.4 ~  الإجمالي الوزن ) إيثيلين البولي من كريات 5 أعُطيت. و الوزن  من في المائة 0.4 نسبته كرياتال

 تغذية   تتم  بينما،  (الأم  الطيور  من  تغذية)  طبيعي  غذائي  نظام  إلى  بالإضافة  (11  )العدد =  المعرضة  المجموعة
  UV-328مادة  ال  أن   الفحوصات  ظهرت. وأفقط  طبيعي  غذائي  نظام أساس    على  (10  )العدد =   مجموعة المرجعيةال

.  المعرضة  المجموعة   في  المخطط  جلم البحرلفراخ    زيت غدة الزِمِكَّي  البطن   في   الدهنية  والأنسجة  الكبد  في  تراكمت
  بعد   البلاستيك  من  ارتشحت  قد  UV-328من المادة    في المائة  42  أن  المبتلعة  البلاستيكية  الكريات  تحليل  ظهروأ

  تم  التي  البلاستيكية  الكريات  في   UV-328مادة  ال  بتركيز قدره  مقارنةاً،  يوم  32  بعد  في المائة   60اً ويوم  15-16
  من   أعلى  مرة  1 900  يبلغ  المبتلع  البلاستيك  من  UV-328مادة  لل  التعرض  كان،  ذلك  على   لاوة . وعأصلاً   تناولها

 يؤدي قد    UV-328مادة  ال  على  المحتوية  البلاستيكية  المواد  ابتلاع  أن  إلى  ذلك  شير. ويالبيئية  المصادر  من  التعرض
ملاحظة: الحطام    . البحرية  الطيور  في  UV-328مادة  لل  اللاحق  والتراكم  البلاستيك  من   UV-328مادة  ال  ارتشاح  إلى

 البلاستيكي الذي تبتلعه الطيور البحرية في ظل الظروف البيئية من المتوقع أن يكون قد خضع للتجوية في البيئة. 
 النائية المناطق في البحرية الطيور في  UV-328مادة ال شافاكت
من   فولمار القطب الشمالي  معدة  في  مبتلعال  بروبلين  بوليال  بلاستيك  شظايا  في  UV-328 اكتُشفت المادة -86

=    عينة قدره  الدانمرك  في  فارو  جزر  من  ةمأخوذ  (100)العدد   البلاستيك   من  ميكروغرام/غرام   1.1  بتركيز 
(Tanaka et al., 2019a)  .اليابسة   على  وليس  البحر  في  إلا  يتغذىلا    فولمار القطب الشمالي  أنوتفيد التقارير ب  
(van Franeker et al., 2011)  مادة  ال  اكتشاف  يكون   أن  المرجح  من،  لذلكو ؛UV-328  حطام  ابتلاع  نتيجة 

 . UV-328مادة ال على يحتوي  بحري  بلاستيكي
  غير   النائية  موكوجيما  جزيرة  من  مأخوذة  ( 5)العدد =    في عينة  أسود القدمين  القطرس  طيور  احتوتو  -87

  قدره  واحد  بتركيز  UV-328مادة  ال  واكتُشفت،  المبتلعة  بروبلين  بوليال  بلاستيك  شظايا  على،  باليابان  المأهولة
  في أسود القدمين    القطرس  طيور  وتفيد التقارير بأن.  (Tanaka et al., 2019a)  البلاستيك  من   ميكروغرام/غرام 1.4
  الحطام  مع  تفاعلتو   العائم  البلاستيكي  الحطام  نحو  رحلتها  مسار  تغير  (الهادئ  المحيط  شمال  غرب)  المنطقة  هذه

  لاوة . وع(Nishizawa et al., 2021)والفيديو    الموقع  تحديدالعالمي ل  نظامال  تسجيل  بيانات  إلىاً  استناد،  البلاستيكي
  الفراخ   لدى   في المائة  96.4  تفيد التقارير بأن نسبتها تبلغ  حيث،  الأنواع  ابتلاع البلاستيك بين هذهينتشر  ،  ذلك  على

-UVمادة ال اكتشاف يكون  أناً أيض المحتمل من، ذلك. ول (Rapp et al., 2017)  البالغين لدى في المائة 58.8و

 . UV-328مادة ال على يحتوي  بحري  بلاستيكي حطام  ابتلاع نتيجة النوع هذا في 328
  الولايات  في  هاواي،  تيرن   جزيرة  من  عشوائي  بشكل  المأخوذةأسود القدمين    القطرس  طيورعينات    فيو  -88

  4.8و  2.8  تتراوح بين  اتبتركيز لدى الطيور    زيت غدة الزِمِكَّي  في   UV-328  اكتُشفت المادة،  الأمريكية  المتحدة
 عينات   أخذ  عتبر. وي (Tanaka et al., 2020b)  (في المائة   100وتواتر الكشف =    ،3  )العدد =   وزن الدهون   من  نانوغرام/غرام
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  الحية   الطيور  تشمل  لأنها  البحرية  الطيور  في  للماء  الكارهة  الملوثات  لرصد  غازية  غير طريقة    زيت غدة الزِمِكَّي  من
 .( Yamashita et al., 2007)  البحرية الطيور في الكلور متعدد الفينيل ثنائي تلوث عن  للكشف ت من قبلخدمواستُ 
 الفقرة  في التفاصيل)لدى الطيور البحرية  زيت غدة الزِمِكَّي في UV-328مادة  لل عالمية رصد دراسة فيو  -89

جلم    في  مقاسة،  خفيفال  وزن في ال  ميكروغرام/غرام   7-1  حدود   في  UV-328مادة  لل  تركيزات  أعلى   كانت،  (124
  =  تواتر الكشف  ، 3  )العدد =  الأزرق   نوءال  وطيور  في المائة(   100، وتواتر الكشف =  3  )العدد =  الكبير  البحر
المائة  100 عينات  (في  غوفهما  ،  نائيتين  جزيرتين  من  مأخوذة  في  ماريون و   جزيرة    التوالي   على،  جزيرة 

(Yamashita et al., 2021).  البلاستيك   ابتلاع  انتشار  معدلات  أعلىمن    اً بعض  هذه  البحرية  الطيور  أنواع  وتسجل  
 من الطيور  الكبير  جلم البحرو .  (Ryan, 1987)  ( في المائة  90أكثر من  )  الجنوبي  المحيط  من  فريقيالأ  القطاع  في
 المحيط  شمال  في  لتتغذى  الأطلسي  المحيط  جنوب  في  اتكاثره  مناطق  من  التي تنتقل  الاستواء  خط  عبر  ةمهاجر ال

جلم  وبالتالي يمكن أن يكون  ،  (Marchant & Higgins, 1990)  الشماليجنوب القطب    صيف  خلال  الأطلسي
  بنسبة   البلاستيك  ابتلاع  انتشارتفيد التقارير ب  حيث،  قد تناول البلاستيك، مثلًا في شمال المحيط الأطلسي  البحر

  الأزرق   نوء ال  طيور  تبقى،  أخرى   ناحية  ن . وم(Provencher et al., 2014)  الكبير  جلم البحر  في   في المائة   71
اً  ستناد. وا(Quillfeldt et al., 2020)  الجنوبي  القطب في    القطبية  الجبهة  جنوبفي  ،  الجنوبية  المحيطات  في  عادةً 
 يمكن  مناطق  إلى  ينتقل  أن  المرجح  غير  من،  (Quillfeldt et al., 2020)  الأزرق   نوء لل  الجغرافي   التوزيع  إلى

ولUV-328مادة  لل  مصادر  اعتبارها   نوء ال  في   UV-328مادة  لل  المتكرر  الاكتشاف  يكون   أن  المحتمل  من   ذلك. 
  إلى   المدى  بعيد  لانتقال  تعرض  يذال  UV-328مادة  ال  على  يحتوي   بحري   بلاستيكي  حطام  لابتلاع  نتيجة  الأزرق 
 . للغاية نائية منطقة وهي، الجنوبي القطبفي   القطبية الجبهة

 المهاجرة  الأنواع طريق  عن المدى بعيدال الانتقال
المادة -90 الزِمِكَّي  في  UV-328  اكتُشفت    الفرع   انظر)  المهاجرة  البحرية   الطيور   أنواع   من   لعديدل   زيت غدة 
  أعلى  على  عُثِر. و (Yamashita et al., 2021)  النائية   الجزر  من  المأخوذة  العيناتفي    ذلك  في  بما،  (2-3-1-8

وزن  من   ميكروغرام/غرام  7-4) جزيرة غوف  في  الكبير جلم البحر ل  الزِمِكَّيزيت غدة  في  UV-328مادة لل تركيزات
  رئيسي   بشكل  تتكاثر  التي  المهاجرة  البحرية  الطيور  من  الكبير  جلم البحر. و (Yamashita et al., 2021) (الدهون 

 زوج   مليون   من  يقرب   ما  جزيرة غوف  ويستوطن في.  (Brooke, 2004)  جزيرة غوفو   كوهنا  دا  تريستان  أرخبيل  في
،  (أيار/مايو  إلى  أيلول/سبتمبر  من)  التكاثر  فترة  لال. وخ(Schoombie et al., 2018)  الكبير  جلم البحر  من  متكاثر

 جنوب  وساحل الجنوبية  أمريكا ساحل  بين  أن يتوزع  ويمكن،  الأطلسي  المحيط  جنوب  داخل   الكبير  جلم البحر   ظلي
 المحيط  فيالأمامية  مناطقالفي  وكذلك ، (التوالي على، جزيرة غوف شرق  كم 2 800و غربكم   3 500) اأفريقي

(Marchant & Higgins, 1990)وخ القطب    الصيف  فصل   لال .  جنوب    إلى  حزيران/يونيه  من )  الشماليفي 
 ا يسكوش  نوفا   إلى  صليل،  الأطلسي  المحيط  شمال  إلى   ءالاستواخط    عبر   الكبير  جلم البحر  يهاجر،  (أيلول/سبتمبر
جلم    ينتقل،  الفراخ  تربية  وفترة  الحضانة   فترة  لال. وخ (Marchant & Higgins, 1990)  رينلاندغو   ونيوفاوندلاند

 تربية  فترة  خلال  أطول  رحلاتويقوم ب  ،المتوسط  في   كم   6 000  عن   تزيد   لمسافة  جزيرة غوف   من  الكبير  البحر
جلم   في  UV-328مادة ال اكتشاف شير. وي(Schoombie et al., 2018) المتوسط في  كم 9 000 عن تزيد الفراخ
  الطيور   هذه عبر المدى بعيد لانتقال تعرضت قد تكون  ربما UV-328مادة ال أن  إلى   جزيرة غوف في الكبير البحر

. الهجرة  أثناء  نائية  مناطق  إلى  (الأطلسي  المحيط  شمال  في   المثال  سبيل  على)   المصدر  مناطق  من  المهاجرة
  الحطام   من  شظايا  ابتلعت،  المفتوح  المحيط  في  الطعام  عن  تبحث  الطيور  كانت  عندما  أنه   هو  الآخر  لتفسيروا

  كافية   بياناتاً  حالي   توجد . ولاالمدى  بعيد  بحري   لانتقال  خضعت  التي  UV-328مادة  ال  على  المحتوي   البلاستيكي
 . هو المهيمن المسارين هذين من أي لاستنتاج

 تُعزى  أن يمكن والتي النائية البيئات في UV-328مادة ال وجود مدى توضح متاحة كمية  بيانات توجد لاو  -91
 . المهاجرة الطيور عن طريق UV-328مادة لل المدى بعيد الانتقال إلى بثقة
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 المدى  بعيد البيئي القدرة على الانتقال بشأن استنتاج
هباء لا   طريق  عن  الجوي   الغلاف  في  ( 1)  المدى  بعيد  البيئي  الانتقال  على   القدرة  UV-328مادة  اللدى   -92

  الطيور  طريق  عن   (3)  البلاستيكي  الحطام  طريق  عن  البحرية  البيئة  في  (2)،  الدقيقة   المواد البلاستيكيةو   الجوي 
 الشمالي  القطب  في  الحية  الكائناتفي    ذلك  في  بما،  النائية  المناطق  في  UV-328  اكتُشفت المادة ،  وبالتالي.  المهاجرة

  UV-328مادة    في ت،  ذلك. ولUV-328مادة  لل  معروفة  مصادر  بها  توجد لا  التي  النائية  الجزر  في  البحرية  الطيور  وفي
 .المدى بعيد البيئي القدرة على الانتقالب الخاصة بالمعايير

 التعرض   مستويات 2-3
  سعت  التي  الأخيرة  الرصد  حملات  فإن،  الرصد  حملات  في  بانتظام  تُدرج  لم  UV-328مادة  ال  أن  حين  في -93
 الكائنات   وفي  المصدر  مناطق  في  الحية  والكائنات  البيئية  المصفوفات  مختلف  في  وجدتها  UV-328مادة  ال  قياس  إلى

 .العالم من كثيرة أجزاء في البشر في وكذلك ، النائية المناطق في  الحية
 البيئي  الرصد بيانات 2-3-1
 النائية المناطق 2-3-1-1

مادة  لل  المعروفة  الثابتة  المصادر  عن  البعيدة   المناطق  في  الحية  الكائنات  في  UV-328  اكتُشفت المادة -94
UV-328  ،دراسة  )  الشمالي  القطب  مثلProvencher et al.  ،للنشر المقدمة  و2022،  ؛  Annex E, 2021؛ 

 Yamashita)  جزيرة ماريون و   جزيرة غوف  مثل  النائية  والجزر   (Schlabach et al., 2018و؛  Lu et al., 2019aو

et al., 2021) . 

  في   في جزيرة سفالبارد  الشمالي  القطبفي  بشكل متكرر في الكائنات الحية    UV-328  اكتُشفت المادةو  -95
في الكائنات الحية على    UV-328مادة  لعن ا  (DF)الكشف    تواتر. ويعتمد  (Schlabach et al., 2018)   النرويج

النطاق المنخفض   التركيزات في  الالأنواع، وكانت  في جميع بيض    UV-328  اكتُشفت المادة. و نانوغرام/غراممن 
تواتر الكشف عن المادة  . و الرصدفي حملة    التي أُخذت العينات منهاالمنك    كبدوفي    نورس الزُمَّج و   عيدر الشائعال

UV-328 مادة ال لم تُكتشف. و نورس الغلوكيوال غاقة الأوروبيةالفي بيض  في المائة  60 قدرهUV-328   في بلازما
دم الدببة القطبية ولا في الهواء. ومع ذلك، كان حد الكشف في عينات البلازما مرتفعاً مقارنةً بالمصفوفات الأخرى، 

للتغلب على هذه المشكلة    UV-328مادة  ال  أنسب لرصدوربما كانت عينات الأنسجة الدهنية أو الكبد مصفوفات  
. وفي جزيرة برنس ليوبولد في القطب الشمالي بشدةللماء  كارهةهي مادة كيميائية  UV-328مادة المنهجية، لأن ال

المادةالكندي،   الشمالي في واحدة من تسع عينات كبد من    UV-328  اكتُشفت  القطب   3.8  بتركيز قدره  فولمار 
المادة    .(Lu et al., 2019a)  الرطب الوزن  من    نانوغرام/غرام وجود  في  حديثة  دراسة رصد    UV-328وبحثت 

من جزيرة    المور السميك المنقار، و فولمار القطب الشماليوتغيراتها الزمنية في بيض نورس الزُمَّج أسود القدمين، و 
المقدمة للنشر،   .Provencher et al)دراسة    2019و  1975، كندا، في الفترة بين عامي  ليوبولد، نونافوت  برنس

  ±   0.29قابلة للمقارنة في بيض نورس الزُمَّج أسود القدمين )متوسط    UV-328(. وكانت مستويات المادة  2022
0.07  ( الشمالي  القطب  وفولمار  متوس نانوغرام/غرام(  0.04  ±  0.22نانوغرام/غرام(  بنفس  البالغ ،  التركيز  ط 
الزُمَّج    في جميع البيض المختبَر لنورس  UV-328نانوغرام/غرام من الوزن الرطب. وبلغ تواتر الكشف للمادة   0.11

في   35 (55)العدد =  المور السميك المنقارو  (44)العدد =  فولمار القطب الشمالي و  ( 43)العدد = أسود القدمين 
مغذيات    فولمار القطب الشماليالزُمَّج أسود القدمين و   ونورس  في المائة على التوالي.  2في المائة و  30و  المائة

سطحية وُجد أنها تبتلع المواد البلاستيكية، بينما المور السميك المنقار طائر غواص يُعرف بمستوياته المنخفضة 
الموجودة   UV-328مادة  ال  تواتر الكسف عنو تركيزات  خص لمل  ويرد  جداً أو المعدومة من ابتلاع المواد البلاستيكية.

 . 7في الجدول  الشمالي لقطبل في الكائنات الحية 
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 في الكائنات الحية في القطب الشمالي.  UV-328مادة ال وتواتر الكشف عنتركيزات  -7الجدول 
 الأنواع 

 )الاسم الشائع(

 متوسط التركيز  موقع أخذ العينة المصفوفة 

الوزن  من  نانوغرام/غرام)
 ( الرطب

 تواتر الكشف 

 %( 100) 10/10 0.16 سفالبارد، النرويج  البيض عيدر الشائع ال

 %( 60) 3/5 0.17 روست، النرويج  البيض غاقة الأوروبيةال

 %( 100) 5/5 0.19 سفالبارد، النرويج  البيض نورس الزُمَّج 

 %( 60) 3/5 0.12 سفالبارد، النرويج  البيض نورس الغلوكيال

 %( 100) 10/10 0.18 سوماروي، النرويج  الكبد المنك 

 %( 0) 0/10 0.3أقل من  سفالبارد، النرويج  بلازما الدم  الدب القطبي 

 %Tromsø, Norway 0.17 3/5 (60 ) البيض نورس الشائع ال

 %( 11) 1/9 3.8 جزيرة برنس ليوبولد، كندا  الكبد فولمار القطب الشمالي 
أسود   الزُمَّجنورس 
 القدمين 

 %( 35) 15/43 0.29 جزيرة برنس ليوبولد، كندا  البيض

 %( 30) 13/44 0.22 جزيرة برنس ليوبولد، كندا  البيض 
 %( 2) 1/52 غير متوفر جزيرة برنس ليوبولد، كندا  البيض فولمار القطب الشمالي 

ة المأخوذ  الأزرق   نوءوال  الكبير  جلم البحرل  الزِمِكَّيزيت غدة  بشكل متكرر في    UV-328  اكتُشفت المادةو  -96
التوالي  جزيرة ماريون و   جزيرة غوفهما  ،  نائيتينمن جزيرتين    من عينات . (Yamashita et al., 2021)، على 

وزن  من    ميكروغرام/غرام  7إلى    1هذه الطيور في حدود  ل  زيت غدة الزِمِكَّيفي    UV-328مادة  ت تركيزات الوكان
مزيد من المناقشة  يرد  )تم الإبلاغ عنها في الكائنات الحية حتى الآن    UV-328مادة  ، وهي أعلى تركيزات للالدهون 

 . (154و 153في الفقرتين 

للمادة   -97 تركيز  أعلى  وهو    UV-328ويعتبر  النائية،  المناطق  في  الحية  الكائنات  في   7055الموجود 
الثابتة المعترف بهاوزن الدهون نانوغرام/غرام من   على النحو    ، أعلى من التركيزات القصوى للملوثات العضوية 

ث  المشار إليه في موجزات المخاطر الخاصة بها، باستثناء الدوديكان الحلقي السداسي البروم. وقد كان لكل ملو 
بالمادة   مقارنة  النائية،  المناطق  في  الحية  الكائنات  في  أقل  تركيزات قصوى  آخر  ثابت  أي UV-328عضوي   ،

( السلسلة  القصيرة  المكلورة  من    5200البارافينات  الدهون نانوغرام/غرام  الكلور وزن  الخماسي  والبنزين   ،)
وزن  نانوغرام/غرام من   810بيتا )  – كلور (، والهكسان الحلقي السداسي الوزن الدهون نانوغرام/غرام من   1510)

(، والإيثر الثنائي الفينيل وزن الدهون نانوغرام/غرام من   593ألفا )  – (، والهكسان الحلقي السدايس الكلورالدهون 
غرام  /نانوغرام 250(، والإيثر الثنائي الفينيل العشاري البروم )وزن الدهون نانوغرام/غرام من   366الخماسي البروم )

نانوغرام/غرام   130(، والإندوسولفان )وزن الدهون نانوغرام/غرام من   162(، والنفثالينات البيرفلورية )وزن الدهون من  
(، والبيوتادايين السداسي الكلور  وزن الدهون نانوغرام/غرام من    44(، وسداسي البروم ثنائي الفينيل )وزن الدهون من  

 : "نهج لتقييم المواد الكيميائية وفقاً للمرفق هاء لاتفاقية9/7-وفقاً للمقرر ل.ا.مو (.  وزن الدهون نانوغرام/غرام من    9)
النائية بتركيزات   المناطق  الحية من  الكائنات  لتركيزات مادة كيميائية مرشحة في  استكهولم"، يمكن إجراء مقارنة 

ة لهذه المقارنة هي تلك التي أُبلغ عنها الملوثات العضوية الثابتة المعترف بها. ويُرجى ملاحظة أن التركيزات المختار 
 .لغرض المقارنة على أساس المادة الدهنية

 الهواء المحيط 2-3-1-2
في هواء    هباء الجوي لفي جزيئات ا  UV-328  اكتُشفت المادةفي شيكاغو، الولايات المتحدة الأمريكية،   -98

في   95  وكان تواتر الكشف نسبته،  في المتوسط  3بيكوغرام/م  1.60  بتركيز قدره  ( 20  )العدد =  ةالحضريالمناطق  
العالقة  في الجسيمات  UV-328  اكتُشفت المادة. وفي إسبانيا،  (Wu et al., 2020)  المائة في    (10PM)  الدقيقة 

، وتواتر  10  )العدد = ي  تهم كوستان  ،يحتويان على مصانع للبلاستيك  مجمعين صناعيين   بالقرب منالهواء المحيط  
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 14و 20 بتركيز قدره، (في المائة 100، وتواتر الكشف = 10 = )العددتاراغونا  وميناء  (في المائة 70الكشف = 
 .(Maceira et al., 2019)على التوالي في المتوسط  3بيكوغرام/متر

 الماء 2-3-1-3
المياه السطحية    UV-328  اكتُشفت المادةفي حملة رصد أجريت في السويد،   -99 ، وتواتر 6  )العدد =في 

  ميكروغرام/لتر  0.01-0.001  اقدره  اتبتركيز في كل من المواقع الحضرية والخلفية    في المائة(  100=   الكشف
(Brorström-Lundén et al., 2011) و إلى    عُثِر.  يصل  ما  على  ال  ميكروغرام/لتر  0.001أيضاً   مادة من 

UV-328  في هذه الدراسة.   في المائة(  75، وتواتر الكشف = 4 )العدد =في مياه العواصف 
أوكيناواو  -100 المادةاليابان،  ،  في  والشعاب   UV-328  اكتُشفت  الشواطئ  من  العذبة  والمياه  البحر  مياه  في 

المهيمنة التي تمتص  هي المادة    UV-328مادة  ت ال. وكان(Tashiro & Kameda, 2013)  وأحد الأنهارالمرجانية  
 0.29و 0.003  فيها بينالمكتشفة  UV-328مادة التركيزات  والتي تراوحتلأشعة فوق البنفسجية في مياه البحر، ا

ول  اجدأحد الفي المياه السطحية للأنهار و   UV-328  اكتُشفت المادةاليابان،    في  . وفي محافظة سايتاماميكروغرام/لتر
(Kameda et al., 2011) قدره  ، كان نطاق التركيزفي المائة( 67، وتواتر الكشف = 18 )العدد =. وفي الأنهار 

تركيز    اللذين جرى   المجريينأحد  . وفي  ميكروغرام/لتر  0.03-4.8 كان    0.07قدره    UV-328مادة  التحليلهما، 
 .ميكروغرام/لتر

ليتل روج  ومجرى ميميكو هما مجرى حضريين،  مجريينفي  UV-328 اكتُشفت المادةفي تورنتو، كندا، و  -101
. (Parajulee et al., 2018) ، على التوالي  (رواسب معلقة)في المتوسط    ميكروغرام/غرام   0.24و  0.02  بتركيز قدره

أن الانبعاثات المرتفعة والمتسقة نسبياً التي أدت إلى ملامح متجانسة لامتصاص الأشعة فوق إلى  الدراسة    وأشارت
البلاستيكية/الحطام  للقمامة  نتيجة  الأرجح  على  كانت  والريفية  الحضرية  المواقع  في  أو    البلاستيكي  البنفسجية 

كان أقصى تركيز . وفي المياه السطحية التي تم جمعها بالقرب من مدينة مونتريال، كندا،  ةالصناعي  اتالإطلاق
 . (Giraudo et al., 2020) ميكروغرام/لتر 0.003 قدره UV-328مادة لمقاس ل

في مياه  ميكروغرام/لتر 85إلى  7في نطاق تركيز يتراوح من  UV-328مادة  على ال عُثِرفي الماضي،  و  -102
في    UV-328مادة  الأُنتجت  التي تم جمعها بالقرب من خليج ناراغانسيت بالولايات المتحدة الأمريكية، حيث    الأنهار
 .(Jungclaus et al., 1978) 1985و 1970قريب بين عامي  مرفق
 .Jungclaus et al  ت في الماء في دراسة شفاكتُ   يتال  UV-328مادة  يلاحظ أن التركيزات القصوى لل و  -103

كانت أعلى من حد   (ميكروغرام/لتر 4.8أي  )  Kameda et al. (2011)دراسة  و   (ميكروغرام/لتر 85أي  )  (1978)
لل الماء  المياه باستخدام   Jungclaus et al. (1978)  دراسة  قمتولم    .UV-328مادة  الذوبان في  بتصفية عينات 

المادة الخاضعة  عليها موجودة في    UV-328مادة  الإليها    امتُصتشبكة، وبالتالي، قد تكون الجسيمات العالقة التي  
ميكرومتر؛ ومع   1  حجمها  بتصفية عينات المياه باستخدام شبكة بمسام  Kameda et al. (2011)قام  و لتحليل.  ل

ميكرومتر، تبقى بعض الجسيمات في المياه    0.45حجمها  مسام  ب ذلك، ثبت أنه حتى عند استخدام مرشحات قياسية  
 .(Nebbioso & Piccolo, 2013)المفلترة 

 مدافن القمامة  ورشيح الصرف الصحيمياه  2-3-1-4
إلى محطات معالجة مياه الصرف  الداخلة  السائلة    النفاياتبشكل متكرر في    UV-328مادة  على ال  عُثِر -104

 .مدافن القمامة رشيحفي  تاكتُشففي أجزاء كثيرة من العالم. كما  تهاحمأو الخارجة منها السائلة  نفاياتالو الصحي  
النفايات  من    (5  = )العددفي جميع العينات    UV-328مادة  على ال  عُثِرفي دراسة أجريت في اليابان،  و  -105

 ا قدره  اتبتركيز السائلة الداخلة إلى محطات معالجة مياه الصرف الصحي والنفايات السائلة الخارجة منها وحمأتها  
ا   ميكروغرام/غرام  0.5و  ميكروغرام/لتر   0.003-0.002و ،  ميكروغرام/لتر  0.02-0.05 الجافمن  على  لوزن   ،

  UV-328مادة  من ال   في المائة  90  ة قدرهلالتقارير إلى معدل إزا وتشير  .  (Nakata & Shinohara, 2010)التوالي  
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الصحيفي   الصرف  مياه  معالجة  اليابان،  محطات  سايتاما،  محافظة  في  أجريت  دراسة  وفي  المادة .   اكتُشفت 
UV-328    وتواتر الكشف4  = )العدد   محطات معالجة مياه الصرف الصحيالنفايات السائلة الخارجة من  في ،   =

 . (Kameda et al., 2011)في المتوسط  ميكروغرام/لتر 0.06 بتركيز قدره في المائة(  75
لقياس  و  -106 أجريت  دراسة  من    60أفادت  جُ   حمأةعينة  من  مِ المجاري  الصرف  عت  مياه  معالجة  محطات 

مادة  من الفي المتوسط    لوزن الجافمن ا  ميكروغرام/غرام   0.06مدينة عبر الصين عن تركيز قدره    33في    الصحي 
UV-328  (  = في المائة  97تواتر الكشف)  (Ruan et al., 2012)  .مياه الصرف الصحي التي تم    حمأة  واحتوت

من    ميكروغرام/غرام  24.7  بلغتحيث  ،  UV-328مادة  من ال  للغايةجمعها من مقاطعة هوبي على تركيزات عالية  
لعديد من مرشحات الأشعة فوق البنفسجية قامت بقياس ا. وفي دراسة أخرى  (Ruan et al., 2012)  لوزن الجافا

 حمأة ، و (ميشيغان، الولايات المتحدة الأمريكية)، ونهر ساجيناو وديترويت  (الصين)في الرواسب من نهر سونغهوا  
  لص إلى أن خُ في شمال شرق الصين،    محطات معالجة مياه الصرف الصحيمن  الصرف الصحي من خمس  

لوزن  من ا  ميكروغرام/غرام  1.3  قدره  تركيزبهو الأعلى بين المركبات المستهدفة،    حمأة في ال  UV-328مادة  تركيز ال
 . (Zhang et al., 2011)في المتوسط  الجاف

النفايات السائلة الداخلة إلى محطات في    UV-328  اكتُشفت المادةفي جزيرة غران كناريا في إسبانيا،  و  -107
  ميكروغرام/لتر   0.24و  0.02تتراوح بين    اتبتركيز معالجة مياه الصرف الصحي والنفايات السائلة الخارجة منها  

التوالي    ميكروغرام/لتر  0.03و في شمال  (Montesdeoca-Esponda et al., 2019)على  أخرى  دراسة  وفي   .
محطات معالجة مياه من إحدى  في مياه الصرف الصحي غير المعالجة    UV-328  اكتُشفت المادةغرب إسبانيا،  

بفاصل بينها  عينات  ثلاث  تم جمع  )في المتوسط    ميكروغرام/لتر  0.065و  0.053  بتركيز قدره  الصرف الصحي
اكتُشفت  في نفس الدراسة التي أجريت في لشبونة، البرتغال،  . و (Carpinteiro et al., 2012)  ( شهر واحد  مدته
 تركيز ب  محطات معالجة مياه الصرف الصحيمن إحدى  في مياه الصرف الصحي غير المعالجة    UV-328  المادة
المتوسط    ميكروغرام/لتر  0.076  قدره المعالجة  في  الصحي  الصرف  مياه    ميكروغرام/لتر   0.02  بمقداروفي 

(Carpinteiro et al., 2012) . 
من عينات النفايات    في المائة   100في    UV-328مادة  على ال  عُثِر في دراسة رصد أُجريت في السويد،  و  -108

 ميكروغرام/لتر  0.015-0.007تراوح بين  ت  اتبتركيز   محطات معالجة مياه الصرف الصحيمن  الخارجة  السائلة  
  ميكروغرام/غرام   37صل إلى  ات تبتركيز   معالجة مياه الصرف الصحيمحطات    حمأةمن عينات    في المائة  50وفي  
أيضاً في    UV-328  اكتُشفت المادة. وفي نفس الدراسة،  (Brorström-Lundén et al., 2011)  لوزن الجافمن ا
  UV-328مادة  ال على    عُثِر. وفي النرويج،  ميكروغرام/لتر  0.091-0.007تراوح بين  ت  اتبتركيز   مدافن القمامة   رشيح
 ,Ruus et al., 2019)  حمأة، خاصة في المحطات معالجة مياه الصرف الصحيملحوظة في عينات    اتبتركيز 

في مياه الصرف الصحي في نطاق   UV-328  اكتُشفت المادة،  أيضاً   سابقة في النرويج  فرزفي دراسة  و .  (2020
 .(Schlabach et al., 2019)  ميكروغرام/لتر 0.07إلى  0.02تركيز من 

محطات معالجة مياه   إلى السائلة الداخلة    النفاياتبشكل متكرر في    UV-328  اكتُشفت المادةفي كندا،  و  -109
،  34  =  )العدد  منها   الخارجةالسائلة    والنفايات،  (في المائة  97=    وتواتر الكشف،  34  )العدد =   الصرف الصحي
 تركيزاتب  في المائة(  92، وتواتر الكشف =  39  )العدد =  البيولوجيةالصلبة    والمواد  في المائة(  97وتواتر الكشف =  

على التوالي    لوزن الجافمن ا  ميكروغرام/غرام  0.82و  ميكروغرام/لتر  0.06و  ميكروغرام/لتر  0.13  قصوى قدرها
(Lu et al., 2017a)اكتُشفت المادةكندا،  ،  . وفي دراسة أخرى بالقرب من بحيرة أونتاريو  UV-328  النفايات  في 

والنفايات الصلبة البيولوجية والنفايات السائلة الخارجة منها    محطات معالجة مياه الصرف الصحي   إلى السائلة الداخلة  
. وبالإضافة  (De Silva et al., 2014)  نانوغرام/غرامالنانوغرام/لتر و مقدرة بالمستويات  بوالمياه السطحية والرواسب  

ال  عُثِر إلى ذلك،   ال  UV-328مادة  على  الجوفية الأسطوانيةفي جميع طبقات  التي تم جمعها من بحيرة    رواسب 
 . 2013عام إلى   1975 عام لفترة منفي اأونتاريو 
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كشفت حملات الرصد المكثفة التي أجريت في خليج ناراغانسيت بالولايات المتحدة الأمريكية في الماضي  و  -110
والنفايات السائلة    محطات معالجة مياه الصرف الصحي   حمأةفي    UV-328مادة  عن وجود مستويات عالية من ال 

 ,.Jungclaus et al؛ وUV-328  (Hites et al., 1979مادة  ينتج ال  ةكيميائيمواد  بالقرب من مصنع  منها  الخارجة  

وكان(Oviatt et al., 1987و؛  1978 ال.  تركيزات  الخارجة    النفاياتفي    UV-328مادة  ت  محطات   منالسائلة 
 .(Jungclaus et al., 1978) ميكروغرام/لتر 4 700-550في حدود   معالجة مياه الصرف الصحي

 الرواسب 2-3-1-5
جمع   -111 تم  اليابان،  في  أجريت  دراسة  افي  من  الأسطوانيةلاثنين  الجوفية  للفترة   ممثلتينالبحرية    رواسب 

أعماق    1930-1999 أساس  وأ( Nakata, 2011)  الرواسبعلى  لل.  متزايداً  زمنياً  اتجاهاً  البيانات  مادة  ظهرت 
UV-328  ، مادة  القصوى لل. وكانت التركيزات  1970ارتفاع التركيزات منذ عام  وUV-328  0.01و  0.004  قدرها 

. وفي دراسة أخرى في محافظة سايتاما، اليابان، الجوفيينالأسطوانيين  للراسبين    لوزن الجاف من ا  ميكروغرام/غرام
  لوزن الجاف من ا  ميكروغرام/غرام  1.7-0.01نطاق تركيز    فيفي رواسب المياه العذبة    UV-328  اكتُشفت المادة

لوزن  من ا  ميكروغرام/غرام  0.09-0.03  في المواقع الخلفية قدره  نطاق التركيزوكان  ؛  (20/24 = الكشف)تواتر  
 . (Kameda et al., 2011))  (3/5 =  )تواتر الكشف الجاف

بالولايات المتحدة   في خليج ناراغانسيت  رواسب الجوفية الأسطوانيةالأيضاً في    UV-328مادة  على ال  عُثِرو  -112
ال أنتج  مرفق  من  بالقرب  عامي    UV-328مادة  الأمريكية،  ؛ Cantwell et al., 2015)  1985و  1970بين 

وكان(Lopez-Avila & Hites, 1980و؛  Jungclaus et al., 1978و؛  Hartmann et al., 2005و تركيز    . 
،  (لوزن الجافمن ا  ميكروغرام/غرام  74  بلغ)  1976أعلى في عام    رواسب الجوفية الأسطوانيةالفي    UV-328مادة  ال
.  UV-328مادة  عن إنتاج ال   مرفقبعد عقود من توقف ال  ( لوزن الجافمن ا  ميكروغرام/غرام  6-3)لكنه ظل مرتفعاً  و 

في رواسب النهر   لوزن الجافمن ا  ميكروغرام/غرام   300  قدره  UV-328مادة  للعلى تركيز    عُثِروعلاوة على ذلك،  
 .(Lopez-Avila & Hites, 1980) مرفقبالقرب من ال

أقل من الحد الكمي بتركيز  UV-328مادة على ال عُثِرفي الصين،   بيرلفي دراسة أجريت في دلتا نهر و  -113
القاع    لوزن الجافمن ا  ميكروغرام/غرام  0.02  يبلغ محطات إحدى  في اتجاه مجرى    ( 27  )العدد =في رواسب 

  UV-328مادة  . وقامت دراسة أخرى في الصين بقياس ال(Peng et al., 2017a)   معالجة مياه الصرف الصحي 
الأصفر   والبحر  بوهاي  بحر  من  والبحرية  الساحلية  الرواسب  في  وكذلك  لايتشو،  لخليج  السطحية  الرواسب  في 

(Apel et al., 2018a)328مادة  المتوسط تركيزات    . وكان-UV    لوزن الجاف من ا  ميكروغرام/غرام  5-10×4قدره  
  لوزن الجاف من ا  ميكروغرام/غرام  5−10×4وفي خليج لايتشو،    (في المائة  58وتواتر الكشف =  ،  12  )العدد = 

الكشف =  22)العدد =   المائة  91، وتواتر  ا  ميكروغرام/غرام  5−10×6في بحر بوهاي و  (في  الجافمن    لوزن 
 في البحر الأصفر. المائة( في  50، وتواتر الكشف =  40=  )العدد
المادةو  -114 السويد    UV-328  اكتُشفت  في  والخلفية  الحضرية  المواقع  في  الرواسب  في  نطاق أيضاً  ضمن 
في المائة(    67، وتواتر الكشف =  6)العدد =    لوزن الجافمن ا   ميكروغرام/غرام  1.3إلى    0.65من    قدره تركيز

(Brorström-Lundén et al., 2011)دراس وفي  فــــأجري  رز ــــفة  ـــ.  النرويـــت  أوسلوفجورد،   اكتُشفت ج،  ــــي 
،  5)العدد=  لوزن الجافمن ا  ميكروغرام/غرام  0.025-0.003  قدره  نطاق تركيزضمن  في الرواسب    UV-328 المادة

المائة( )  100وتواتر الكشف =   . ومنذ ذلك الحين، (Thomas et al., 2014و؛  Langford et al., 2015في 
 ,.Schlabach et alو؛  Ruus et al., 2020)بشكل متكرر في الرواسب في النرويج    UV-328  اكتُشفت المادة

أيضاً في رواسب بحر الشمال وبحر البلطيق، وتحديداً في الرواسب السطحية    UV-328  اكتُشفت المادة. و (2019
،  11)العدد =  سكاجيراك وكاتيجات    ومنطقتي،  في المائة(  31  ، وتواتر الكشف =13)العدد =  لخليج الألماني  من ا

 Apelفي المائة( ) 50، وتواتر الكشف =  24)العدد =  وبحر البلطيق الألماني    في المائة(   82وتواتر الكشف =  

et al., 2018b)  وفي  لوزن الجافمن ا  ميكروغرام/غرام  5−10  ×  9إلى    عدم الاكتشاف. وتراوحت التركيزات من .
في في المتوسط    لوزن الجافمن ا   ميكروغرام/غرام  0.0046  بتركيز قدره  UV-328  اكتُشفت المادةدراسة أخرى،  

 .(Wick et al., 2016)مستويات مماثلة في الجسيمات العالقة وبرواسب من نهري الراين وإلبه، 
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 التربة 2-3-1-6
بتركيز تربة مأخوذة من موقع حضري في السويد  للفي واحدة من أربع عينات    UV-328  اكتُشفت المادة -115
. وفي دراسة رصد حديثة  (Brorström-Lundén et al., 2011)  لوزن الجافمن ا  ميكروغرام/غرام  0.74  قدره

من    ميكروغرام/غرام  10  9  بتركيز قدرهفي عينة تربة مجمعة    UV-328  اكتُشفت المادةأجريت في أوسلو بالنرويج،  
 . (Heimstad et al., 2020)  لوزن الجافا

 البيئات الداخلية 2-3-1-7
 100، وتواتر الكشف =  24)العدد =  في الهواء الداخلي    UV-328  اكتُشفت المادةفي أوسلو، النرويج،   -116

 قدرها عند نطاقات تركيز    في المائة(  96، وتواتر الكشف =  26ة )العدد =  ضي المستقر اوغبار الأر   في المائة(
اكتُشفت . و (Schlabach et al., 2019)على التوالي   نانوغرام/غرام  18 000إلى    1ومن    3نانوغرام/م   0.02-5.3
  100=   ، وتواتر الكشف27)العدد =  أيضاً بشكل متكرر في عينات الغبار الداخلي في إسبانيا    UV-328  المادة

. ومن بين عينات الغبار (Carpinteiro et al., 2010)في المتوسط    نانوغرام/غرام  91  بتركيز قدره،  في المائة(
.  نانوغرام/غرام  124إلى    52من    UV-328مادة  التركيزات  وتراوحت  هذه، تم جمع ثلاث عينات من كبائن المركبات،  

الفلبين،   ال  37  أصل   عينة من  30في    UV-328  اكتُشفت المادةوفي  المنازل  ي تم جمعه من ذعينة من غبار 
وتركيز أقصى    نانوغرام/غرام   27  قدره  ، بمتوسط تركيزاتلبلديالتابعة ل مناطق الإغراق  مناطق سكنية فضلًا عن  

أيضاً بشكل    UV-328  اكتُشفت المادة. و (Kim et al., 2012b؛ وKim et al., 2012a)  نانوغرام/غرام  304قدره  
 208-10  بتركيز قدرهفي الولايات المتحدة الأمريكية وكندا،    (32  )العدد =  في المنازلغبار  متكرر في عينات ال

  95)تواتر الكشف =    نانوغرام/غرام  90وأقل من حد الكشف إلى    (في المائة  100تواتر الكشف =  )  نانوغرام/غرام
في غبار النفايات   UV-328  اكتُشفت المادة. وبالإضافة إلى ذلك،  (Wu et al., 2020)، على التوالي  في المائة(

كندا   في  =  الإلكترونية  =  21)العدد  الكشف  وتواتر  المائة(  100،  قدره،  في   161 000–5.6من    بتركيز 
في الغبار في هذا الأمثلة، باستثناء مثال   UV-328وتتشابه تركيزات المادة    .(Wu et al., 2020)  نانوغرام/غرام

التي وضعتها الفلبين، على النحو المبين القيم الإرشادية  غبار النفايات الإلكترونية، مع بعضها البعض وهي أقل  
 . 2-3-2في القسم 

 الكائنات الحية 2-3-1-8
كشفت دراسات الرصد الحديثة و في الكائنات الحية في العديد من مناطق العالم.    UV-328  اكتُشفت المادة -117

في كائنات مختلفة. وفي إحدى    UV-328مادة  وجود العن  في قياساتها    UV-328مادة في النرويج والتي شملت ال
سمك القد وفي    ، والعوالق، وبلح البحر، وكبد كثيرات الشعربشكل متكرر في    UV-328  اكتُشفت المادةالدراسات،  

،  (15 =  )العددسمك القد    أكبادفي جميع    UV-328  اكتُشفت المادة. و (Ruus et al., 2020)الرنجة  دم وبيض نورس  
أيضاً في دم وبيض    UV-328مادة  على ال  عُثِر. و الوزن الرطبمن    نانوغرام/غرام  70إلى    3.7تراوح من  ات ت بتركيز 

في الدم    الوزن الرطبمن    نانوغرام/غرام  1.2-0.35  في نطاق  اتبتركيز ،  (15  )العدد =جميع عينات نورس الرنجة  
في طائر    UV-328مادة  العلى    عُثِرفي البيض. وفي دراسة أخرى،    الوزن الرطبمن    نانوغرام/غرام  11-0.23و

 الوزن الرطبمن  نانوغرام/غرام 0.28و 0.18و 0.43 اقدره اتبتركيز والبومة السمراء والجرذ البني   صقر الشاهين
في دودة    UV-328مادة  على    عُثِر. وفي دراسة مماثلة،  (Heimstad et al., 2020)على التوالي  في المتوسط  

من    نانوغرام/غرام  0.12و  0.17و  0.7و  0.24  ا قدره  اتبتركيز الغرير  و   الثعلب الأحمروصقر الشاهين و   الأرض
 .(Heimstad et al., 2020)، على التوالي في المتوسط الوزن الرطب

في الكائنات    UV-328مادة  للالنطاق  الانتشار واسع    إلىبيانات الرصد من الدانمرك وفنلندا والسويد    وتشير -118
في    نانوغرام/غرام   0.19صل إلى  ات تبتركيز   UV-328مادة  على ال  عُثِر ،  دانمركفي الف.  (Annex E, 2021)الحية  

في كبد سمك القد   نانوغرام/غرام  0.41-0.36و،  في المائة(  50، وتواتر الكشف =  8)العدد =  بيض نورس الرنجة  
، وتواتر  2)العدد =    نانوغرام/غرام   0.8  بتركيز قدرهوفي دهن الفقمة    في المائة(   100، وتواتر الكشف =  2)العدد =  

في بيض   نانوغرام/غرام  0.05  بتركيز قدره  UV-328  اكتُشفت المادة. وفي جزر فارو،  في المائة(  50الكشف =  
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=  الفولمار   =  2)العدد  الكشف  وتواتر  المائة(   50،  قدرهو   في  القد    نانوغرام/غرام   0.12  بتركيز  سمك  كبد  في 
في دهن الفقمة الرمادية   UV-328  المادةاكتُشفت  . وفي السويد،  في المائة(  50، وتواتر الكشف =  2 =  )العدد

 . (1 )العدد =   نانوغرام/غرام 0.56 بتركيز قدره
المادةوفي إسبانيا،   -119 التي    UV-328  اكتُشفت  عادةً ما في كائنات مائية مختلفة، بما في ذلك الأسماك 

  Boops boops) في ثلاثة أنواع من الأسماك    UV-328  اكتُشفت المادةيستهلكها الإنسان. وفي جزيرة غران كناريا،  
البحرية لمياه التي    (Sphoeroides marmoratusو  Sphyraena viridensisو المصبات  بالقرب من  تم جمعها 

المعالجة   الصحي  وكان(Montesdeoca-Esponda et al., 2020) الصرف  لل.  القصوى  التركيزات   مادةت 
UV-328  على التوالي. وفي جزر    نانوغرام/غرام  45.6و  نانوغرام/غرام  29.8  هاقدر   في عينات العضلات والأحشاء

وكاتالونيا،   المادةالكناري  عضلا  UV-328  اكتُشفت  عينات  من    تفي  عليها  الحصول  تم  التي  للأسماك 
لأنواع أسماك    لوزن الجافمن ا  نانوغرام/غرام  300و  لوزن الجافمن ا  نانوغرام/غرام  100  اقدره  اتبتركيز  الأسواق،

Gadus morhua وSolea solea على التوالي ،(Gimeno-Monforte et al., 2020). 
بنزوتريازول في أنهار الراين وإلبه  الأشعة فوق البنفسجية من الفي دراسة قامت بقياس مختلف مثبتات  و  -120

المادة،  الألمانية  الي وموزيلسوسار و  الدنيس    UV-328  اكتُشفت  .  (Abramis brama)في جميع عينات كبد 
من    تخذوأُ  تجميع    20عينات  وتم  نهر  كل  في  الأقل  على  و   الأكبادسمكة  لل  بلغلتحليلها.  تركيز   مادة أقصى 

UV-328    في كبد عينات الدنيس من نهر الراين    لوزن الجافمن ا  نانوغرام/غرام  30حوالي  تم قياسه(Wick et 

al., 2016) . 
تواتر    نوعاً مأخوذة من خليج مانيلا بالفلبين، كان  20  بين  من  ( 58  )العدد = في عينات الأسماك البحرية  و  -121

في    UV-328مادة  التركيز  متوسط    . وكان(Kim et al., 2011)  في المائة  88  نسبته  UV-328مادة  لالكشف عن ا 
الدراسة الدهون من    نانوغرام/غرام  34.2  قدره  هذه  لل  عُثِر. و وزن  تركيز  أقصى  أسماك  في    UV-328مادة  على 

 عليهاعُثِر التي . وتشمل التركيزات الملحوظة الأخرى تلك وزن الدهون من  نانوغرام/غرام 563 حيث بلغ الشيماني
وزن  من    نانوغرام/غرام  179تركيزات قصوى تصل إلى  بفي البوري الرمادي المسطح الرأس وسمك المهر الشائع،  

الدهون من    رام/غرامنانوغ  255و  الدهون  نهر  وزن  وفي مصب  التوالي.  على  الصين،  البيرل،  المادة،   اكتُشفت 
UV-328    الكائنات البحرية    24نوعاً من أصل    18في   اتدراسإحدى الفي    التي أُخذت العينات منهانوعاً من 

(Peng et al., 2017b) و لل  عُثِر.  تركيز  أعلى  الأزرق  السمك  في    UV-328مادة  على   259  قدرهاالبوري 
 . وزن الدهون من  نانوغرام/غرام

القامت بفي دراسة  و  -122 أُ   UV-328مادة  قياس  عينات منه عبر المياه الساحلية    تخذفي بلح البحر الذي 
قدره  بتركيز  في كمبوديا    الذي أُخذت العينات منهفي بلح البحر    UV-328مادة  على ال  عُثِرلآسيا والمحيط الهادئ،  

في الصين  و ،  في المائة(  100، وتواتر الكشف =  2)العدد =  في المتوسط    وزن الدهون من    نانوغرام/غرام  120
الإقليم الإداري في  و ،  في المائة(  60، وتواتر الكشف =  5)العدد =    وزن الدهون من    نانوغرام/غرام 96  بتركيز قدره
،  8)العدد =    وزن الدهون من    نانوغرام/غرام  200  درهبتركيز ق  في جمهورية الصين الشعبية  هونغ كونغالخاص ل

،  2)العدد =    وزن الدهون من    نانوغرام/غرام  120  بتركيز قدره في إندونيسيا  و ،  في المائة(  75وتواتر الكشف =  
المائة(  100وتواتر الكشف =   اليابان  و ،  في  ،  7)العدد =    وزن الدهون من    نانوغرام/غرام  120  بتركيز قدرهفي 
)العدد =   وزن الدهون من  نانوغرام/غرام  220 بتركيز قدرهفي جمهورية كوريا و  في المائة(، 100وتواتر الكشف = 

،  4)العدد =    وزن الدهون من    نانوغرام/غرام  24  بتركيز قدرهفي ماليزيا  و ،  في المائة(  94، وتواتر الكشف =  17
، وتواتر  2)العدد =    وزن الدهون من    نانوغرام/غرام  170  بتركيز قدرهفي الفلبين  و ،  في المائة(  25وتواتر الكشف =  

،  15)العدد =    وزن الدهون من    نانوغرام/غرام  69  بتركيز قدرهوفي الولايات المتحدة    في المائة(  100الكشف =  
في عينات بلح البحر   UV-328مادة  ال  لم تُكتشف. و (Nakata et al., 2012)  في المائة(   33وتواتر الكشف =  
 . (3 = )العدد نام فييتو   (2 )العدد = المأخوذة من الهند 
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التي أُخذت العينات في جميع الكائنات البحرية    UV-328  اكتُشفت المادة،  آرياكه في اليابانفي بحر  و  -123
المحار،  و ،  المصباحوصَدفة  ،  الرملية دودة  ال )المد والجزر  التي تعيش في مسطحات  كائنات  ال، بما في ذلك  منها

مفلطح و طين نطاط ال)الأسماك و ، (والروبيان سرطان البحر)كائنات المياه الضحلة و  ،(الأقدامبطني و البطلينوس، و 
النسر،  وقوبع  ،  والسيف، والبوري، وقاروص البحر،  والينم،  وفرخ الرمال، ومفلطح العين اليمنى،  موسىالرأس، وسمك  

خنازير البحر العديمة  )والثدييات البحرية  (البرية  البقعي والبطة  الجسمالبطة ذات  ) ، والطيور الساحلية (مطرقة وأبو
  خنازير البحر العديمة الزعانففي دهن    UV-328مادة  على ال  عُثِر. و (Nakata et al., 2009, 2010)  (الزعانف

وفي  في المتوسط  الوزن الرطبمن  نانوغرام/غرام 29 بتركيز قدره في المائة(  100، وتواتر الكشف = 5)العدد = 
 .(Nakata et al., 2009, 2010)  في المتوسط  الوزن الرطبمن    نانوغرام/غرام  0.25  بتركيز قدرهالأسماك الصغيرة  

في    57-33في    UV-328  اكتُشفت المادةحضري في أونتاريو، كندا،  مائي  في دراسة أجريت في جدول  و  -124
  نانوغرام/غرام   1 300تصل إلى    الكركندتركيزات عالية في  ب،  التي أُخذت العينات منهامن الكائنات الحية    المائة
في    UV-328مادة  في نفس المنطقة تراكم الأجريت  وجدت دراسة أخرى  و .  (Lu et al., 2016a)  وزن الدهون من  

الوزن  من    نانوغرام/غرام  21-0.6  قدره  نطاق تركيز  ضمن  (والصفراء والبلازما  الأنسجة  ببقايامقارنة  )كبد السمك  
الكراكي . وفي كبد (Lu et al., 2017b)  (Catostomus commersonii)بيضاء الشبوطيات الماصة ال في  الرطب

مونتريال، كانت التركيزات في    محطة معالجة مياه الصرف الصحيبالقرب من    الذي أُخذت العينات منه   يشمالال
لل النطاق    ضمن   UV-328مادة  القصوى  الدهون من    نانوغرام/غرام  40-39.7)نفس  الأولية  في    (وزن  المراحل 

النفايات السائلة الخارجة من محطة معالجة  ، مما يشير إلى أن  محطة معالجة مياه الصرف الصحي  والنهائية من
نهر سانت )  UV-328بالمادة  المسطح المائي المستقبِل    فيقد لا تكون المصدر الأساسي  مياه الصرف الصحي  

  UV-328  اكتُشفت المادة. وفي عينات من الولايات المتحدة الأمريكية وكندا،  (Giraudo et al., 2020)  (لورانس
والدلافين قارورية    طويل الأذنغاق  الو   النهاشةعدة كائنات حية بما في ذلك الأسماك والسلاحف    في في بلازما الدم  

  UV-328مادة أعلى تركيز لل . وكان(Lu et al., 2019b)  الوزن الرطببيكوغرام/غرام من  من العدة مئات بالأنف 
لل  عُثِر الشائع. و   الشبوطفي    طبالوزن الر من    نانوغرام/غرام  3.8  قدرهفي بلازما الدم   مادة  على تركيزات مماثلة 

UV-328    ،من    نانوغرام/غرام  3.9  اقدره  اتبتركيز في دراسة سابقة لعينات من الولايات المتحدة الأمريكية وكندا
 .(Lu et al., 2016b)للشبوطيات الماصة البيضاء في بلازما الدم  الوزن الرطب

بشكل متكرر في بيض نورس   UV-328  اكتُشفت المادةمنطقة البحيرات الكبرى،    أجريت فيوفي دراسة   -125
من    نانوغرام/غرام  13أقصى قدره  بتركيز    (مختلفة  مستوطناتفي    في المائة  100-83تواتر الكشف =  )الرنجة  

مختلفة   بتواترات  اتالبحير   تروتأيضاً في سمك    UV-328  اكتُشفت المادة. و (Lu et al., 2018)  الوزن الرطب
في    الوزن الرطبمن    نانوغرام/غرام  6.7تركيز أقصى قدره  ب،  (في المائة  100-20)تواتر الكشف =  الموقع    حسب
 . (Lu et al., 2018)بحيرة أونتاريو  تروتسمك 

جزر حول    من  التي أُخذت عينات منهالطيور البحرية ل   زيت غدة الزِمِكَّيفي    UV-328مادة  تم قياس الو  -126
=  العالم   =  145)العدد  الكشف  وتواتر  المائة(   21،  ال  وكان.  (Yamashita et al., 2021)  في   مادةقياس 

UV-328    من جزيرة    الذي أُخذت عينات منهالمتوج    الأويكفي    وزن الدهون من    نانوغرام/غرام   54و  2يتراوح بين
السميك المنقار من جزيرة   المور في    وزن الدهون من    غرام /نانوغرام   654و  (؛3/3)تواتر الكشف =    سانت لورانس

)تواتر الكشف =   بولوير  نوءفي طائر    وزن الدهون من    نانوغرام/غرام  67-16و؛  (1/3)تواتر الكشف =    بريبيلوف
  2213-31و  (3/ 3)تواتر الكشف =    أسود القدمين  القطرسفي طائر    وزن الدهون من    نانوغرام/غرام   5-3، و(3/7

وزن  من    نانوغرام/غرام  274و؛  (3/7)تواتر الكشف =    في هاواي  نوءفي طائر ال  وزن الدهون من    نانوغرام/غرام
المداري    الطيرفي    وزن الدهون من    نانوغرام/غرام   1302و  ( 1/3)تواتر الكشف =    الأخبل أحمر القدمينفي    الدهون 
  جلم البحرفي    وزن الدهون من    نانوغرام/غرام  24- 5و؛  (1/3)تواتر الكشف =    المنقار من جزر غالاباغوس  أحمر

  جلم البحر في    وزن الدهون من    نانوغرام/غرام  4-2و؛  (3/6)تواتر الكشف =    الأقدام اللحمية من غرب أستراليا  ذي
  طيور الحيتان في    وزن الدهون من    نانوغرام/غرام   5-3و؛  (3/5)تواتر الكشف =    قصير الذيل من شرق أستراليا
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من   الكبير  جلم البحرفي    وزن الدهون من    نانوغرام/غرام  7055-4430و؛  (4/5)تواتر الكشف =    نيوزيلندامن  
من    الأزرق   نوءفي طائر ال  وزن الدهون من    نانوغرام/غرام  3003-1047؛ و(3/3)تواتر الكشف =    جزيرة غوف

 .(3/3)تواتر الكشف =  جزيرة ماريون 
 التعرض عند البشر  2-3-2

 Kim et)في لبن الأم البشري والأنسجة الدهنية في أجزاء مختلفة من العالم  UV-328مادة على ال عُثِر -127

al., 2019  و ؛Lee et al., 2015  و؛Yanagimoto & et al, 2011)مادة  . وقد يتعرض البشر للUV-328    من
الغبار الملوث وكذلك استهلاك المواد الغذائية الملوثة مثل الأسماك والمأكولات البحرية الأخرى. وتم   ابتلاعخلال  

للأن  حساب   للتعرض  الإرشادية  الغبار    UV-328مادة  القيم  و  90 000  قدرهاعبر   22 500نانوغرام/يوم 
 . (Kim et al., 2012a)نانوغرام/يوم للبالغين والأطفال الصغار، على التوالي 

نانوغرام/يوم للبالغين   0.8-0.2من الغبار    UV-328مادة  في الفلبين، كان المدخول اليومي المقدر للو  -128
  UV-328مادة  لل المدخول اليومي المقدر    . وكان( Kim et al., 2012a)نانوغرام/يوم للأطفال الصغار    4.6-0.5و

كل من الأطفال   المدخول اليومي المقدر لدىالأطفال أعلى بخمس مرات منه لدى البالغين؛ ومع ذلك، كان    لدى
 عن طريق ابتلاع الغبار. UV-328مادة الصغار والبالغين أقل من القيم الإرشادية للتعرض لل

  واتر للكشف نسبتهبت،  ( 208العدد =  )في لبن الأم البشري    UV-328  اكتُشفت المادةفي جمهورية كوريا،  و  -129
 .(Lee et al., 2015)  وزن الدهون من    نانوغرام/غرام  334  قدره  UV-328مادة  في المائة وتركيز أقصى لل  98

ر  وزن الجسم في  من  ميكروغرام/كيلوغرام  0.36عن طريق استهلاك لبن الأم بنحو   المحسوبالمدخول اليومي وقدِّ
  UV-328مادة  ل تواتر الكشف عن ا ، كان  نام فييتمن اليابان والفلبين و   (87  )العدد =. وفي عينات لبن الثدي  اليوم
 .( Kim et al., 2019) وزن الدهون من  نانوغرام/غرام  1.2 قدره ركيزط تمتوسب في المائة 16قدره 
، وتواتر 22)العدد =  في عينات الأنسجة الدهنية البشرية المأخوذة في اليابان UV-328 اكتُشفت المادةو  -130

،  5)العدد =  الهند  و   ، في المائة(  88، وتواتر الكشف =  18)العدد =    جمهورية كورياو   ، في المائة(  81الكشف=
الكشف =   المائة(  60وتواتر  الكشف =  12)العدد =  إسبانيا  و ،  في  المائة(  16، وتواتر  المتحدة ،  في  والولايات 

  المذكور فيعلى النحو    Yanagimoto et al., 2011)   في المائة(  13، وتواتر الكشف =  24)العدد =  الأمريكية  
Germany, 2014) مادة  التركيزات القصوى المبلغ عنها للأعلى  ت  . وكانUV-328    في الأنسجة الدهنية البشرية في

والهند    (وزن الدهون من    نانوغرام/غرام  20)تليها جمهورية كوريا  و ،  (وزن الدهون من    نانوغرام/غرام  35)اليابان  
الدهون من    نانوغرام/غرام 6) وإسبانيا  (وزن  الدهون من    نانوغرام/غرام  6)،  الأمريكية   (وزن  المتحدة  والولايات 
 . (وزن الدهون من  نانوغرام/غرام 2)
 المثيرة للقلق  الطرفيةنقاط لتقييم المخاطر ل 2-4

المتكرر لأعضاء    UV-328مادة  الإن   -131 التعرض  عند  آثاراً ضارة  تسبب  أن  يمكن  للثدييات لأنها  سامة 
مستهدفة محددة، وخاصة الكبد والكلى. وبناءً على ذلك، خلصت لجنة تقييم المخاطر التابعة للوكالة الأوروبية للمواد  

ال إلى أن  ا  UV-328مادة  الكيميائية  الفئة  المتكرر  التعرض    – محددةلسمية لأعضاء مستهدفة  تفي بمعايير  في 
باوفقاً    ( STOT RE 2)  2 الفرعية المتعلقة  التنظيمية  والتغليف  للقاعدة  والوسم  المفوضية لتصنيف  الصادرة عن 

الEC 1272/2008  الأوروبية  ,ECHA)  جرذان ، بناءً على دراسات السمية بالجرعات المتكررة التي أجريت في 

2013, 2014). 
يجر  و  -132 دليل على  لم  أي    هاوطفرات  الإنجابية  تهاوسمي  UV-328للمادة  سرطنة  مالالتأثيرات  الإبلاغ عن 

(ECCC and Health Canada, 2016 و؛ECHA, 2020a) . 
ملف  و  -133 ب  التسجيلفي  الالخاص  إلى  التالية  الأخطار  بيانات  نُسبت  الأوروبي،    : UV-328مادة  الاتحاد 

H373 - 2التعرض المتكرر في الفئة الفرعية  ،  السمية لأعضاء مستهدفة محددة  (STOT RE 2)  وH413    قد
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وتحتوي .  (ECHA, 2020a)   (4سمية مزمنة للأحياء المائية  )لحياة المائية  لإلى تأثيرات ضارة طويلة الأمد  ؤدي  ت
بموجب القاعدة التنظيمية المتعلقة بالتصنيف المخزونات المقدمة  من إخطارات    في المائة  88و  في المائة  93نسبة  

الكيميائية للمواد  الأوروبية  للوكالة  الإبلاغ عن  H413و  H373  المادتين  على  والوسم  وتم  التوالي.  على  وجود  ، 
  2و  في المائة  4في    (3)سمية مزمنة للأحياء المائية    H412و  (2)سمية مزمنة للأحياء المائية    H411المادتين  
 H302من الإخطارات هي    في المائة  2أقل من  المشمولة بالإخطارات. وتصنيفات الأخطار الأخرى  من    في المائة

(،  2)تهيج العين    H319و  ، (2)تهيج الجلد    H315، الجلد(، و4)سمية حادة    H312، و، الابتلاع(4)سمية حادة  
السمية لأعضاء مستهدفة محددة، ) H335و، (1حساسية التنفس  ) H334و، (الاستنشاق ،4 سمية حادة) H332و

التعرض المتكرر في الفئة  السمية لأعضاء مستهدفة محددة،  )  H372و  (3 التعرض لمرة واحدة في الفئة الفرعية
،  5حادة  سمية  )  H303  :التالية  Hبعبارات    للأخطار. وقدم أحد الأطراف تصنيفاً  (ECHA, 2021( )1 الفرعية
 .H412 (Annex E, 2021 )و H372و، (، الاستنشاق1حادة سمية ) H330و، H312و، (الابتلاع

 الثدييات في  سمية ال 2-4-1
 التعرض المتكرر للجرعات سمية   2-4-1-1

  UV-328مادة  لال سمية  غأظهرت دراسات السمية بالجرعات المتكررة التي أجريت على الجرذان وكلاب بي -134
 .ينالرئيسي ينالمستهدف العضوينالكبد والكلى  حيث كان، في الثدييات

شبه )يوماً    90لمدة    UV-328مادة  نظام غذائي يحتوي على الوفقاً ل  جرذانتغذية ذكور وإناث ال  تتمو  -135
الصادرة عن    408رقم    ختبارالتوجيهية للامبادئ  لبروتوكول الاختبار مشابهاً ل  . وكان(Til et al., 1968)  (مزمن

في   والتنمية  التعاون  الاقتصاديمنظمة  الجيدةبدون  ،  1968)  الميدان  المختبرية  وكان(الممارسات  تركيزات .  ت 
 1 600و  800و  400و  200و  100  تبلغ  في النظام الغذائي لمجموعات العلاج  UV-328مادة  الاختبار الاسمية لل

  81و  40و  19و  10تقريباً  التي تبلغ  الفعلية    UV-328مادة  الجزء في المليون، والتي تتوافق مع مستويات جرعة  
اليوممن  ملغم/كغم    173و في  الجسم  و وزن  الجسم  وزن  على  بناءً  التوالي،  على  للجرذان ستهلاك  الا،    الغذائي 

إلى النظام الغذائي    UV-328مادة  الإضافة    لم يجر. و (Til et al., 1968و؛  ECHA, 2020a)للاختبار    ة الخاضع
من الدراسة انخفاضاً يعتمد   12في الأسبوع    ويةالدم  الفحوصات المرضية نتائج  ظهرت  . وأالمرجعيةمجموعات  الفي  

  وزن الجسم في اليوم ملغم/كغم من    19لوبين عند الذكور من مستوى الجرعة البالغ  غعلى الجرعة في محتوى الهيمو 
. وفي  (ECHA, 2013) فصاعداً    وزن الجسم في اليوممن    كغم/ملغم  81الإناث من مستوى الجرعة البالغ    عندو 

في محتوى   في المائة  6و  في المائة  12الذكور والإناث المعرضين لأعلى مستوى للجرعة، لوحظ انخفاض بنسبة  
مدى الانخفاض في النسبة المئوية   . وكان(ECHA, 2013)، على التوالي  المجموعة المرجعيةبمقارنةً    هيموغلوبينال

الهيموغلوبين   المعبأة متناسباً مع الانخفاض في محتوى  الخلية  الجلوكوز  زاد. و (ECHA, 2013)لحجم  - نشاط 
  المجموعة المرجعيةبمقارنةً    اتجميع مستويات الجرعلكل من الذكور والإناث    في  معاً ز في الكبد والكليتين  افوسفاتلا
(ECHA, 2013) الأوزان النسبية للكبد بشكل واضح  متوسط    وزادأخرى.    بيولوجيةأي فحوصات كيميائية  جر  تلم  . و
والإناث  ل الذكور  في كل من  التغذية  النسبية  و .  (ECHA, 2013)جميع مستويات  الكلى  أوزان  أعلى    دعنزادت 

ت الأوزان النسبية للغدة الدرقية أعلى  . وكان(ECHA, 2013)مستويات الجرعات الثلاث في كل من الذكور والإناث  
  وزن الجسم في اليومملغم/كغم من    19مستوى الجرعة البالغ    ابتداء من  المجموعة المرجعيةمما كانت عليه في  

(ECHA, 2013)  ،الأوزان النسبية للطحال عند أعلى مستويين للجرعة، وزادت الأوزان    زادت. وفي ذكور الجرذان
لأوزان النسبية لجميع الأعضاء اترد  . و (ECHA, 2013)لجرعات  لمستويات  ثلاثة  أعلى  النسبية للخصيتين عند  

المرضي الشامل  الفحص  كشف  و .  UNEP/POPS/POPRC.17/INF/17  الوثيقة  التي تم قياسها في الدراسة في
بعد   لونه  لكبد  ل  ملحوظتضخم  عن  أسبوعاً    13للكبد  الأخضر  وتغير  اللون  كشفت و .  (ECHA, 2013)إلى 

في كل من ذكور وإناث    UV-328مادة  ات الالفحوصات المجهرية للكبد عن تلف كبدي في جميع مستويات جرع
. وعند أعلى مستويين من الجرعات،  (ECHA, 2013)الجرذان، وانخفضت الشدة مع انخفاض مستويات الجرعات  
. ولوحظ تغير لون الكلى إلى اللون  (ECHA, 2013)لوحظ أحياناً نخر بؤري في الذكور وبدرجة أقل في الإناث  
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الجرعات   من  مستويين  لأعلى  المعرضين  والإناث  الذكور  من  كل  في  كشفت و .  (ECHA, 2013)الأخضر 
.  (ECHA, 2013)ي عند أعلى مستويين من التغذية لدى الذكور  الفحوصات المجهرية للكلى عن حدوث نخر أنبوب

 81  قدره  النسيجية التي لوحظت في كبد وكليتي الذكور المعرضين لمستوى جرعةالمرضية  واستناداً إلى التغيرات  
  استيفاء  تقييم المخاطر التابعة للوكالة الأوروبية للمواد الكيميائية، لاحظت لجنة وزن الجسم في اليومملغم/كغم من 

لسمية لأعضاء مستهدفة التعرض المتكرر لمعايير الآثار الصحية الشديدة والضارة المحددة للتصنيف على أنها  
السريرية، وأوزان الأعضاء،    البيولوجيةالدم، والكيمياء    خواص لى التغيرات في  استناداً إ. و (ECHA, 2013)  محددة

قدره   (LOAEL) ضار ملحوظ  تأثير  والتشريح المرضي التي لوحظت في هذه الدراسة، تم الإبلاغ عن أدنى مستوى  
اليوممن    كغم/ملغم  10 الكيميائية وتقييمها والتصريح بها لائحة  في ملف تسجيل    وزن الجسم في  المواد  تسجيل 

 . (ECHA, 2020a) وتقييدها
  UV-328مادة  نظام غذائي يحتوي على الوفقاً لل  غكلاب بيذكور وإناث  تغذية    تدراسة أخرى، تموفي   -136
وكان بروتوكول الاختبار مشابهاً للمبادئ  .  (ECHA, 2013و؛  Ciba-Geigy, 1970)  (شبه مزمن)يوماً    90لمدة  

للاختبار   الاقتصادي  409رقم  التوجيهية  الميدان  في  والتنمية  التعاون  منظمة  عن  الممارسات )بدون    الصادرة 
ت . وكان 5بدلًا من    علاجلكل مجموعة  و حيوانات تم اختبارها لكل جنس    3  في حالة  ، باستثناء(المختبرية الجيدة
  240و  120و،  60و،  30و،  15و،  (المجموعة المرجعية)   قدرها صفرفي الدراسة    UV-328ة  مادالمستويات جرعة  
العلاجية ذات أعلى  الخاضعة للتجربة  . وتوفي كلب ذكر واحد في المجموعة  وزن الجسم في اليومملغم/كغم من  

لجرعات أعلى انخفاضاً في  مستوى للجرعة خلال الأسبوع الثامن من الدراسة، وأظهرت الحيوانات التي تعرضت  
و  النعاس  إلى  بالإضافة  الجسم،  ووزن  الطعام  فحوصات الكشفت  و .  (ECHA, 2013)السلوك  ضعف  استهلاك 

و   ويةالدمالمرضية   الحمراء،  الدم  كريات  عدد  في  انخفاض  محتوى   تقلصعن  وانخفاض  المعبأة،  الخلايا  حجم 
العضلي في    هيموغلوبين، وانخفاض متوسط تركيز الاءمر في الدم، وزيادة متوسط حجم الكريات الح  هيموغلوبينال

.  (ECHA, 2013)  وزن الجسم في اليومملغم/كغم من    240و  120  عالية قدرهاالكلاب المعرضة لمستويات جرعة  
  وزن الجسم في اليوم ملغم/كغم من    120  جرعة قدرهات محتويات الهيموغلوبين في ذكور الكلاب المعرضة لوكان

مقارنة بتلك    في المائة  20أقل بنسبة    وزن الجسم في اليومملغم/كغم من    240  جرعة قدرهاوإناث الكلاب المعرضة ل
في   الكيميائية  و .  (ECHA, 2013)  المرجعيةمجموعة  الالموجودة  الفحوصات  عن زيادة نشاط  البيولوجية  كشفت 

أو  )   (GPT). وشملت هذه الترانساميناز الغلوتامات بيروفات  (ECHA, 2013)العديد من الإنزيمات في مصل الدم  
 ( AST)الأسبارتات  ترانساميناز  أو    (GOT)أوكسالواسيتيك  -الغلومتاتميناز  اترانسال، و (ALT)ألانين ترانس أميناز  
القلوي   ابتداءً  .  (ECHA, 2013)  (ALP)والفوسفاتيز  الذكور  عند  الثلاثة  الإنزيمات  نشاط  في  زيادة  ولوحظت 

جرعة من من    15  قدره  مستوى  اليومملغم/كغم  في  الجسم  ارتفاع  (ECHA, 2013)  وزن  الإناث  في  ولوحظ   .
القلوي  إنزيم   مستوى  الدم عند مستوى جرعةالفوسفاتيز  اليومملغم/كغم من    15  قدره  في مصل  في  الجسم   وزن 

(ECHA, 2013)ت  وكان  المعرضة للجرعات؛نخفض البروتين الكلي في مصل الدم في ذكور وإناث الكلاب  . وا
المعرضة لأعلى مستوى جرع الكلاب  المائة  86  ات قدرهاالقيم في ذكور وإناث  المائة   81.5و  في  من قيم    في 

المرجعيةال التوالي  مجموعة  في نمط  (ECHA, 2013)، على  تغييرات  بدءاً  . ولوحظت  الدم  البروتين في مصل 
اليومملغم/كغم من    30  قدره  مستوى جرعة من في  الجسم  وفي  (ECHA, 2013)  وزن    زادت التشريح،  عملية  . 

والإناث   أوزان للذكور  المطلقة  الجرع  عندالكبد  مستويات  مقارنةً    اتجميع  ملحوظ  المرجعيةبشكل   بالمجموعة 
(ECHA, 2013)  . المرضية  و الفحوصات  دهنية في خلايا كوبفر، و النسيجية  كشفت  تغيرات  كريات الللكبد عن 
  البالغ   ، وتضخم خلايا كوبفر بدءاً من مستوى الجرعة باللون الأصفر  بروتينية في السيتوبلازم، وتصبغ خلايا كوبفرال

في الكلاب التي    الكبديةللخلية  . وشوهد تنكس دهني  (ECHA, 2013)  وزن الجسم في اليومملغم/كغم من    15
ستناداً  . وا(ECHA, 2013)ومستويات جرعة أعلى    وزن الجسم في اليومملغم/كغم من    60  جرعة قدرهاتعرضت ل

وزن ملغم/كغم من  60 قدرها النسيجية التي لوحظت في الكلاب المعرضة لمستويات جرعةالمرضية إلى التأثيرات 
، والتغيرات في نشاط العديد من الإنزيمات في مصل الدم والتغيرات التي لوحظت في نمط البروتين الجسم في اليوم
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معايير تصنيف    ه تم استيفاءأنلجنة تقييم المخاطر التابعة للوكالة الأوروبية للمواد الكيميائية  في المصل، ذكرت  
. واستناداً إلى نتائج هذه الدراسة،  محددة  التعرض المتكرر للسمية لأعضاء مستهدفةفي فئة خطر    UV-328مادة  ال

أدنى  و   وزن الجسم في اليومملغم/كغم من    30قدره    (NOAEL)تم الإبلاغ عن مستوى تأثير ضار غير ملحوظ  
تأثير ضار ملحوظ   اليومملغم/كغم من    60قدره  مستوى  الجسم في  المواد  لائحة  في ملف تسجيل    وزن  تسجيل 

 . (ECHA, 2020a) والتصريح بها وتقييدهاالكيميائية وتقييمها 
لل -137 الكندي  التقييم  نظر  السمية    UV-328مادة  كما  دراسات  المعروضة  بافي  المتكررة  لجرعات 
هيكلييبنظ  اً استنباط وأجرى  أعلاه متشابهين  -4,6-bis(1-methyl-1-(2H-benzotriazol-2-yl)-2،  اً رين 

phenylethyl)phenol (7-86-70321 الرقم في سجل دائرة المستخلصات الكيميائية) 2)-2وH-benzotriazol-

2-yl)-4-methylphenol  (  4-22-2440الرقم في سجل دائرة المستخلصات الكيميائية)البيانات في    سد الفجوات، ل
. ويشير التقييم الكندي في استنتاجه إلى أن مستويات  ( ECCC and Health Canada, 2016) السمية المزمنة  المتعلقة ب

أدنى    يخلص إلى أنملغم/كغم من وزن الجسم في اليوم، و  5التأثير المنخفض في الدراسات تراوحت تصاعدياً من 
 . ( ECCC and Health Canada, 2016) ملغم/كغم من وزن الجسم في اليوم  15 مستوى تأثير ضار ملحوظ قدره

من دراسة السمية بالجرعات المتكررة التي أُجريت على  مستوى التأثير الضار غير الملحوظ واستناداً إلى  -138
التأثير  لالكلاب، تم استقراء المستويات المشتقة   لائحة للبشر وتم الإبلاغ عنها في ملف تسجيل    (DNEL)عدم 

لم تستعرض أي  و .  (ECHA, 2020a) حسب الصناعة    وتقييدهاتسجيل المواد الكيميائية وتقييمها والتصريح بها  
المستويات  كيفية حساب    عن. ولمزيد من المعلومات  8في الجدول    وهي ترد  المستويات المشتقة لعدم التأثيرسلطة  

المستويات المشتقة لعدم  إذا تم حساب    ولكن.  UNEP/POPS/POPRC.17/INF/17، انظر  المشتقة لعدم التأثير
،  جرذانمن دراسة السمية المتكررة للجرعات التي أجريت في الالتأثير استناداً إلى مستوى التأثير الضار الملحوظ  

قيمة   المستويات المشتقة لعدم التأثيروبالإضافة إلى ذلك، تمثل    .8ستكون القيم ثلث القيم الموضحة في الجدول  
ة إلى أدنى مستوى موثوق به للتأثير الضار غير الملحوظ، وليس على مستوى التأثير مرجعية خارجية، وتستند عاد

الجدول   في  عنها  المبلغ  القيم  فإن  ولذا،  الملحوظ.  ينبغي    8الضار  اليقين ولا  عدم  كبير من  قدر  على  تنطوي 
 استخدامها للمقارنة مع التركيزات المقيسة في الإنسان. 

-UVمادة  التعرض طويل الأمد لل  الناتجة عنللتأثيرات النظامية  دم التأثير  المستويات المشتقة لع  -8الجدول  

تسجيل المواد الكيميائية وتقييمها والتصريح  لائحة  ملف تسجيل    على النحو الواردالعمال وعامة السكان    بين  328
 .( ECHA, 2020a) بها وتقييدها

 المستويات المشتقة لعدم التأثير لعامة السكان  المستويات المشتقة لعدم التأثير للعمال  طريق التعرض 

 3ملغم/م 0.17 3ملغم/م 0.7 الاستنشاق 

 ملغم/كغم من وزن الجسم في اليوم  0.14 ملغم/كغم من وزن الجسم في اليوم 0.3 الجلد 

 ملغم/كغم من وزن الجسم في اليوم  0.14  الفم

 السمية الحادة 2-4-1-2
 ,ECHA)دة  احالناتجة عن التعرض لجرعة و   UV-328مادة  الدراسات السمية الحادة للاختبرت العديد من   -139

2020a)  الإبلاغ عن أي تغيرات إجمالية في  لم يجر  ،  والفئران. وفي دراسة تزقيمية عن طريق الفم في الجرذان
واحدة   لجرعة  التعرض  بعد  االأعضاء  وكانUV-328  (Ciba-Geigy, 1978)مادة  لمن  المميتة .  الجرعة   ت 

ملغم/كغم من وزن الجسم. وفي دراسة أخرى مماثلة أجريت    2 300حوالي    تبلغعن طريق الفم  (  50LD) النصفية
البالغة  المستخدمة في الدراسة و جرعة القصوى  الأعلى من  (  50LD) المميتة النصفية، كانت الجرعة  جرذانعلى ال

الجسم    7 750 البيضاء  (Ciba-Geigy, 1978)ملغم/كغم من وزن  الجرذان  أجريت وفقاً   دراسة مشابهة) . وفي 
الممارسات بدون  ،  منظمة التعاون والتنمية في الميدان الاقتصاديالصادرة عن    401لمبادئ التوجيهية للاختبار رقم  ل

ملغم/كغم   2 000أعلى من جرعة الدراسة البالغة  (  50LD) المميتة النصفيةالجرعة    ت، كان (1987،  المختبرية الجيدة
 . (ECHA, 2020a) من وزن الجسم 
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الصادرة عن   403للمبادئ التوجيهية للاختبار رقم بروتوكول اختبار مشابه أجريت ب (1973)في دراسة و  -140
  هباء الجوي لل  جرذان، تعرضت ال(الممارسات المختبرية الجيدةبدون  )  منظمة التعاون والتنمية في الميدان الاقتصادي

التركيز   . وكان( ECHA, 2020a)  طساعات باستخدام الإيثانول كوسي  4لمدة    UV-328مادة  الأنف لل  ن طريقع
توزيع حجم    . وكانملغم/لتر من الهواء  0.4البالغ  و الدراسة  المستخدم في  تركيز  العلى من  ( أ 50LC)  المميت النصفي

ال  7و  3  يتراوح بينو ،  من الحالات  في المائة  7.5في حوالي    ميكرومتر  7  يزيد عنهباء الجوي  الجسيمات في 
يقل عن  و ،  في المائة من الحالات  55في    ميكرومتر  3و  1  وبتراوح بين،  في المائة من الحالات  5في    ميكرومتر

  UV-328مادة  لل  جرذان، تعرضت ال(1977). وفي دراسة أخرى  في المائة من الحالات  32.5في    ميكرومتر 1
المميت التركيز    . وكان(ECHA, 2020a)   (بأكمله  تعرض الجسم)لمدة ساعة واحدة من خلال استنشاق الغبار  

 . (ECHA, 2020a) ملغم/لتر في الهواء  0.13أعلى من تركيز الاختبار البالغ ( 50LCالنصفي )
 مكغ/رامغ  3.0و  1.1المقاسة عن طريق الجلد في الأرانب بين  (  50LD) المميتة النصفية تراوحت الجرعة  و  -141

الإبلاغ عن أي تهيج/تحسس  لم يجر  . و UV-328  (ECHA, 2020a)مادة  لل  لمرة واحدةمن وزن الجسم بعد التعرض  
 .(ECHA, 2020a) جلدي أو تهيج في العين 

 والنمائية الإنجابيةالسمية  2-4-1-3
النتائج المستخلصة من دراسات   غير أن .  UV-328مادة  للالسمية الإنجابية والنمائية  لا توجد دراسات عن   -142

والكلاب   الجرذان  على  أجريت  التي  المتكررة  بالجرعات  في  )السمية  احتمال  تشير    (1-1-4-2الموصوفة  إلى 
  UV-328مادة  من ال   اتجرعلفي ذكور الجرذان التي تعرضت ل ففي الثدييات.    الإنجاب/النموحدوث آثار ضارة على  

لم  . و (ECHA, 2013)ملغم/كغم من وزن الجسم في اليوم أو أعلى، زاد الوزن النسبي للخصية زيادة كبيرة    40تبلغ  
الفحوصات  الجر  ت للالمرضية  التناسلية  ال  جرذان نسيجية للأعضاء  الدراسة. وفي ذكور وإناث  ، كانت جرذانفي 

أعلى   الدرقية  للغدة  النسبية  الالأوزان  في  عليه  المرجعيةمما كانت  البالغ    مجموعة  الجرعة    19بدءاً من مستوى 
 العينات ملغم/كغم من وزن الجسم في اليوم. وللحصول على بيانات عن الأوزان النسبية للخصية والغدة الدرقية في 

 .UNEP/POPS/POPRC.17/INF/17للاختبار، انظر   ةالخاضع
ملغم/كغم   60أن بعض الكلاب التي تعرضت لجرعات تبلغ    أظهرت الدراسة التي أجريت على الكلابو  -143

إلى   تعزى  التناسلية  أعضائها  في  لتغيرات  تعرضت  أعلى  أو  اليوم  في  الجسم  وزن    UV-328مادة  ال  تناولمن 
(ECHA, 2013, 2020a) وفي بعض الكلاب الذكور، تم الإبلاغ عن ضمور في الأنابيب ووجود خلايا عملاقة .

. ولوحظ في  (ECHA, 2013, 2020a)متعددة النواة في الخصيتين وكذلك عيوب في تكوين الحيوانات المنوية  
 240و  وزن الجسم في اليومملغم/كغم من    120بروستات بعض ذكور الكلاب المعرضة لمستويات جرعة تبلغ  

. وفي بعض إناث  (ECHA, 2013, 2020a) اللُّحْمَة  ، ضمور قوي وتصلب في  وزن الجسم في اليومملغم/كغم من  
وأعلى، تم الإبلاغ عن ضمور طفيف   وزن الجسم في اليومملغم/كغم من    60الكلاب التي تعرضت لجرعات تبلغ  

  UV-328مادة  يكون للمن المحتمل أن  ،  . وبناءً على هذه البيانات(ECHA, 2013, 2020a)طبقات الرحم    كل في  
 .الإنجاباً على يسلب اً تأثير 
 ةثنائي  ةخميرة مؤتلفب  ةأحيائي  مقايسةتجارب في المختبر باستخدام    Zhuang et al. 2017  ت دراسةوأجر  -144

لل المعطلة  الأنشطة  لتقييم  البشرية    UV-328مادة  الهجين  الأندروجين  مستقبلات  تنشيط    ( AR)تجاه  وبعد  قبل 
البشري    الاستقلاب الكبد  ميكروسومات  للCYP3A4وإنزيم    ( HLM)بواسطة  الخميرة  خلايا  وتعرضت  مادة  . 

328-UV    لاحظ أي سمية لخلايا الخميرة في نطاق التركيز هذا. تُ ميكرومتر. ولم    50-  4-10×5في نطاق تركيز
مضاد للأندروجين    fdv;الإبلاغ عن أي نشاط  لم يجر  ،  CYP3A4إنزيم  و الاستقلاب  بواسطة  الاستقلاب  وقبل تنشيط  

  UV-328مادة  لل ضعيفة عند تركيز    مضادة. ومع ذلك، لوحظت سمية  ميكرومتر  5-  4-10×5في نطاق التركيز  
ميكرومتر، لمقارنة التأثيرات المضادة   0.25و  0.025و  0.0025ميكرومتر. وتم استكشاف ثلاثة تركيزات،    50قدره  

  UV-328مادة  ، أدى التعرض للCYP3A4إنزيم  سطة  ابو   الاستقلاب. وبعد تنشيط  الاستقلابللأندروجين قبل وبعد  
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ب مقارنةً  للأندروجين  المضاد  النشاط  في  كبيرة  زيادة  البالغ  ال  الاستقلابإلى  الاختبار  تركيز  عند    0.25سابق 
. وبعد في المائة  4.9±40.7إلى    في المائة  3.0±17.1من    UV-328مادة  الزاد معدل تثبيط مستقلبات  و ميكرومتر؛  

  6.3±28.0)  التثبيطفي معدل    كبيرةأيضاً زيادة    ت، لوحظميكروسومات الكبد البشري سطة  ابو   الاستقلابتنشيط  
تأثيرات    UV-328مادة  ه من المحتمل أن يكون لل. وتشير هذه البيانات إلى أن (في المائة  1.5±43.3إلى    في المائة

خميرة ثنائية الهجين، لم يلاحظ أي نشاط  بمضادة للأندروجين. وفي دراسة أخرى في المختبر باستخدام مقايسة  
مذاب  ال  UV-328مادة  التركيز النهائي لل) م    7−10-3-10في نطاق الاختبار من    UV-328مادة  لل  كبير  ياستروجين

 .(Kawamura et al., 2003) ( (DMSO) سلفوكسيد ثنائي الميثيلفي 
 السمية الإيكولوجية 2-4-2

يجر   -145 الإيكولوجيةإثبات  لم  لل  السمية  الاختبارات    UV-328مادة  الحادة  في  قاطع  ترد )  المعيارية بشكل 
إلى  تشير  في الكائنات المائية    UV-328مادة  لتعرض طويل الأمد لللالدراسات الحديثة    غير أن.  (التفاصيل أدناه

. وتتنبأ  (Hemalatha et al., 2020)  كاملة النضج احتمال حدوث تأثيرات ضارة بناءً على النتائج في أسماك الزرد  
النمذجة من   الهيكل والنشاط  بيانات  البيئية بين  الأيضاً   (ECOSAR)برنامج العلاقات  سامة    UV-328مادة   أن 

 . ( US EPA, 2012) إيكولوجياً 
 الأمد طويلة    السمية الإيكولوجيةفي الماء، فإن دراسات    UV-328المادة  نظراً لانخفاض قابلية ذوبان  و  -146
آثار التعرض  Hemalatha et al., 2020 وبحثت دراسة . UV-328مادة المائية لل السمية الإيكولوجيةلتقييم  أنسب

  ( 750  =  )العددكائنات الاختبار    تأقلمجرت  . و (Danio rerio)  كاملة النضج في أسماك الزرد    UV-328مادة  لل
الصادرة عن منظمة التعاون والتنمية في الميدان    305رقم  للمبادئ التوجيهية للاختبار  وفقاً    مختبريةمع الظروف ال

خمس  الاقتصادي إلى  الأسماك  تقسيم  تم  التأقلم،  وبعد  تجريبية.  المياه  المرجعيةمجموعة  ال  - مجموعات    ،في 
كل مجموعة، واحتوت من في المذيبات وثلاث مجموعات معالجة. وتم الاحتفاظ بثلاث نسخ المرجعية مجموعة الو 

لتراً. وتعرضت الأنواع المختبرة في مجموعات المعالجة    25  قدرها  سعةبسمكة في محلول اختبار    50كل نسخة على  
  42و  28و  14لمدة    سلفوكسيد ثنائي الميثيلملغم/لتر محضرة في    1و  0.1و  0.01  بتركيز قدره  UV-328مادة  لل

لكن و ساعة للحفاظ على تركيز الاختبار المناسب،    24في الخزانات كل    الموجودة  الاختبار  محاليليوماً. وتم تجديد  
يبلغ إذا    المؤلفون   لم  قد  عما  الكان  التركيزات عن طريق  التحقق من  التحليليةتم  الفحوصات  . وأقياسات  شارت 

والكاتلاز    (SOD)  فوق الأكسيدإلى زيادة كبيرة في أنشطة ديسموتاز    28و  14البيوكيميائية لأنسجة الكبد في اليومين  
(CAT)  ز  اوالجلوتاثيون بيروكسيد(GPx)    فحوصات   أجريتم/لتر. كما  لغم  1و  0.1البالغة  عند مستويات التعرض

 14ملغم/لتر لمدة    0.1و  0.01  بمقدار  UV-328مادة  لعينات الكبد. وفي الأسماك التي تعرضت للنسيجية  مرضية  
درجة منخفضة من فجوات خلايا الكبد و يوماً، لوحظ عدد قليل من الآفات النسيجية مثل أشباه الجيوب الكبدية،  

،  UV-328مادة  لملغم/لتر من ا  1لكمية قدرها  أنسجة الكبد. وفي الأسماك المعرضة    أجزاءوتضخم النواة، في جميع  
الجيوب المتوسعة، التنكس النووي  و نحلال والتفريغ السيتوبلازمي،  والانوى متجمعة،  و الحمضية،    كرياتلوحظت ال

.  المعالجةموعات  تفريغ دهني في جميع مج ومصحوبة ب، أصبحت الآفات أكثر انتشاراً  28والتضخم. وفي اليوم  
وبالإضافة إلى ذلك، لوحظ انتفاخ غائم في خلايا الكبد ونخر شديد في الكبد في العديد من الأماكن في الأسماك  

ل قدرهاالتي تعرضت  اليوم    1و  0.1  كمية  أكثر شدة مع زيادة  42ملغم/لتر. وفي  النسيجية  التغيرات  ، أصبحت 
لخلايا الكبد.    كاملاً   اً وتضخماً على النواة، ونخراً مع آفات جيبية، وتنكسالتركيز، وكان من أشدها نزيفاً في الأوردة،  

ملغم/لتر، لوحظ تراكمات الجيوب في الدم والماكروفاج في    1وبالإضافة إلى ذلك، في مجموعة التعرض البالغة  
غ عن التأثيرات الإبلالم يجر  . ولم يحدث نفوق للأسماك خلال فترات التأقلم أو التعرض. و 42 الأسماك في اليوم

 على طول الأسماك أو نموها.
في    UV-328مادة  لالذي يحتوي على ا لغذاء  لالتعرض    تأثيرات  Giraudo et al. 2020  وبحثت دراسة -147

الصغير الأسماك تراوت قوس   للاختبار يوماً وفقاً    28لمدة    ( Oncorhynchus mykiss)  ةقزح  التوجيهية  للمبادئ 
منظمة    305 رقم عن  الاقتصاديالصادرة  الميدان  في  والتنمية  مركزة  التعاون  محاليل  تحضير  وتم  ا.   مادةلمن 
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UV-328   ُفي الماء المقطر. وتم تحضير كريات  العمل  بعد ذلك لتحضير محاليل    تخدمفي الأسيتونيتريل، واست
بحيث   التراوت  قدره  يعلف  اسمي  تركيز  على  الحصول  ال  نانوغرام/غرام  50تم  الع  UV-328مادة  من  لف.  في 

ت ثلاثة من الخزانات  . وكانكل خزانفي  سمكة    13  بواقعلتراً،   60سعة    فرز الأسماك في أربعة خزانات    توضعو 
. وعمل الخزان  UV-328مادة  نظام غذائي يحتوي على الوفقاً لتغذية الأسماك    جرى بمثابة خزانات معالجة حيث  

 جرى . و (في خزانات المعالجة  الموجودلأسيتونيتريل  من ايحتوي على نفس التركيز النهائي  )  كخزان مرجعيالمتبقي  
 . وكانلجسم السمكة  الوزن الرطبمن متوسط    في المائة  4عادل  ت  الغذاءمن    ةثابت   بحصةتغذية الأسماك يومياً  

وتعرضت عينات من الأسماك بشكل عشوائي    تخذ يوماً، أُ   28. وبعد  في المتوسط  غرام   0.14±3.25وزن الأسماك  
لم ينتج هذا  عند مستوى التغذية    UV-328مادة  ظهرت التحليلات أن التعرض لل . وأهاتحليللمواصلة  الرحيم    للنفوق 

إلى تغييرات  أدى    UV-328مادة  التعرض لل  غير أن عنه أي آثار على طول السمكة ووزنها وحالة جسم فولتون.  
نسخ البروتينات الريبوسومية، وتقليل تنظيم الجينات المشاركة في الاستجابات المناعية   في النسخ، مما أدى إلى

المشاركة في   الجينات  الحديد  تحقيق  والتأثير على  تغذية الأسماك في    جرى . و (Giraudo et al., 2020)توازن 
 28لمدة خمسة أيام بعد فترة    مرجعيالرحيم بنظام غذائي    بالنفوق التخلص منها  لم يجر  مجموعة المعالجة التي  

 20.9بنسبة    الأسماكفي كبد    UV-328مادة  الهذه، انخفضت تركيزات    التنقية. وخلال فترة  بالتنقيةيوماً للسماح  
 أيام.  3 يبلغ للتنقيةالتقديري  العمر النصفيأن يومياً، وتم الإبلاغ  في المائة

لمياه العذبة  الخضراء لطحالب  الفي    UV-328مادة  آثار التعرض لل  Giraudo et al. 2017  وبحثت دراسة -148
Chlamydomonas reinhardtii  وقشريات المياه العذبةDaphnia magna  وبالنسبة للتجارب التي أجريت على .

 ت تعرضو .  مخلية/مل  106×1خلية تبلغ  لللتحقيق كثافة    عاذبفي وسط    باطرادالطحالب، تم تخفيف الخلايا المتنامية  
مخففة في سلفوكسيد ثنائي الميثيل )  ميكروغرام/لتر  10و  0.01  بتركيز قدره  UV-328مادة  للبعد ذلك  الطحالب  

حتوي الاحتفاظ بنسخة مرجعية تتم  جريت التجارب في ثلاث نسخ، و . وأساعة   96لمدة    (في المائة  0.05بنسبة  
الميثيل  سلفوكسيدعلى مستويات   الإبلاغ عن زيادة    ثنائي  بعد  في  المقابلة. وتم  التفاعلية  الأكسجين  أنواع  إنتاج 

مختلفة بشكل كبير عن   المعرضة . ولم تكن قابلية بقاء الخلايا  UV-328  (Giraudo et al., 2017)مادة  التعرض لل
 211رقم  ادئ التوجيهية للاختبار  للمبوفقاً  )لى القشريات  التي أجريت علتجارب  فيما يخص ا. و الخلايا المرجعية

من    12من    مماثلة، تم تعريض خمس مجموعات  (الصادرة عن منظمة التعاون والتنمية في الميدان الاقتصادي
Daphnia magna    مادة  لل  ( ساعة  24أقل من  )حديثي الولادةUV-328   ميكروغرام/لتر  10و  0.01  اقدره  اتبتركيز 

لاحظ  تُ ، ولم  حالات نفوق يوماً. ولم تحدث    21لمدة    (في المائة  0.05  ثنائي الميثيل بنسبة  في سلفوكسيدمخففة  )
 يوماً. 21أي آثار على النمو والتكاثر ونسخ الجينات بعد فترة التعرض البالغة 

ركيز  الت/التركيز المميت النصفيو   (ChV)مزمنة  القيمة  الببرنامج العلاقات البيئية بين الهيكل والنشاط  تنبأ  يو  -149
 وبرغوث الماءفي أسماك المياه العذبة    UV-328مادة  ملغم/لتر لل  (50EC/50LC 0.1>)  0.1الفعال النصفي أقل من  

كل من التركيز المتوسط الهندسي ل اعلى أنه القيمة المزمنة. ويتم حساب (US EPA, 2012)والطحالب الخضراء 
 .(LOEC)أدنى تركيز يُلاحظ فيه تأثير و  (NOEC)يُلاحظ فيه أي تأثير  الذي لا

التي أجريت  المتاحة التي تم الحصول عليها من دراسات السمية الحادة    السمية الإيكولوجية تشير بيانات  و  -150
وفقاً للمبادئ التوجيهية للاختبار الصادرة عن منظمة   (الأسماك والقشريات والطحالب)على كائنات المياه العذبة  

في نطاق قابلية الذوبان في    UV-328مادة  التعاون والتنمية في الميدان الاقتصادي إلى عدم وجود آثار ضارة لل
في الماء، فمن المتوقع أن مثل هذا الطريق للتعرض    UV-328مادة  لاالماء. ومع ذلك، نظراً لانخفاض قابلية ذوبان  

خلال فترة تعرض قصيرة    (النظام الغذائيذوبانها في  المذابة بحرية في الماء، على عكس    UV-328مادة  أي، ال)
الإبلاغ   يجري في كائنات الاختبار. ومع ذلك،    UV-328مادة  لل  داخليتركيزات ذات تأثير  لن يؤدي بشكل كافٍ إلى  

في الأسماك والقشريات والطحالب، كما هو مبين في الجداول من    UV-328مادة  لل  السمية الإيكولوجيةهنا عن قيم  
تسجيل المواد  لائحة  حيث يتم الاستشهاد بملف تسجيل    السمية الإيكولوجيةبالنسبة لدراسات    :. ملاحظة11 إلى 9

 .فقطملخص يُتاح كمرجع،  (ECHA, 2014) الكيميائية وتقييمها والتصريح بها وتقييدها
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 في الأسماك. UV-328مادة لل السمية الإيكولوجيةقيم  -9الجدول 
( / 50LCالتركيز المميت النصفي ) طريقة الاختبار  أنواع الأسماك 

التركيز الذي لا يُلاحظ فيه أي تأثير 
(NOEC ) 

 المرجع )المراجع( 

Danio rerio  203المبادئ التوجيهية للاختبار رقم 
الصادرة عن منظمة التعاون والتنمية 

الميدان الاقتصادي، بدون  في 
 1988الممارسات المختبرية الجيدة، 

NOEC/50LC   ≥ 100  ملغم/لتر بعد
 ساعة  96

ECHA, 2020a 

Oryzias latipes  203المبادئ التوجيهية للاختبار رقم 
الصادرة عن منظمة التعاون والتنمية 

في الميدان الاقتصادي، وفق  
 2007الممارسات المختبرية الجيدة، 

50LC  >0.08  ساعة  96ملغم/لتر بعد ECHA, 2020a 

 في القشريات. UV-328قيم السمية الإيكولوجية للمادة  -10الجدول 
( / 50ECالتركيز الفعال النصفي ) طريقة الاختبار  أنواع القشريات 

التركيز الذي لا يُلاحظ فيه أي تأثير 
(NOEC ) 

 المرجع )المراجع( 

Daphnia magna  202التوجيهية للاختبار رقم المبادئ 
الصادرة عن منظمة التعاون والتنمية 

في الميدان الاقتصادي، وفق  
 2007الممارسات المختبرية الجيدة، 

 202المبادئ التوجيهية للاختبار رقم 
الصادرة عن منظمة التعاون والتنمية 

في الميدان الاقتصادي، بدون  
 1988الممارسات المختبرية الجيدة، 

50EC  >83  48ميكروغرام/لتر بعد 
 ساعة 

50EC  >10  ساعة 48ملغم/لتر بعد 
50EC  >100  ساعة  48ملغم/لتر بعد
 ملغم/لتر  NOEC  =5.8و

 ساعة 24بعد 

ECHA, 2020a 

ECHA, 2020a 

ECHA, 2020a 

Daphnia pulex  202المبادئ التوجيهية للاختبار رقم 
الصادرة عن منظمة التعاون والتنمية 

 الميدان الاقتصاديفي 

NOEC  ≥ 10  ساعة   48ملغم/لتر بعد 
 

Kim et al., 2011 

 في الطحالب. UV-328قيم السمية الإيكولوجية للمادة  -11الجدول 
( / 50LCالتركيز المميت النصفي ) طريقة الاختبار  أنواع لبطحالب 

التركيز الذي لا يُلاحظ فيه أي تأثير 
(NOEC ) 

 )المراجع( المرجع 

Pseudokirchneriella 

subcapitata 

 201المبادئ التوجيهية للاختبار رقم 
الصادرة عن منظمة التعاون والتنمية 
في الميدان الاقتصادي، ظروف شبه 

ثابتة وفق الممارسات المختبرية 
 2007الجيدة، 

NOEC  =0.016   ملغم/لتر )حد
 الاختبار(

 

ECHA, 2020a 

Scenedesmus 

subspicatus 

 NOEC  <0.1  تثبيط النمو ل ملغم/لتر
 ساعة 72بعد 

Hicks and 

Geldhill, 1993 

من  تأثير  البعض    أنه تمت ملاحظة،  Scenedesmus subspicatusتجدر الإشارة بالنسبة للطحالب،  و  -151
بما في ذلك أدنى  )في جميع التركيزات المختبرة    UV-328مادة  ساعة من التعرض لل  72تثبيط النمو بعد  حيث  

طحالب  حديثة للفي دراسة    تأثيراتلم تُلاحظ أي    غير أنه .  (Hicks & Gledhill, 1993)  (م/لترلغم  0.1تركيز قدره  
التوجيهية للاختبار رقم  حديثة أجريت وفقاً    الممارسات المختبرية الجيدةوفق   الصادرة عن منظمة   201للمبادئ 

 .والتنمية في الميدان الاقتصادي التعاون 
الكائنات الحية الدقيقة  و  -152 الفعال النصفي  المجاري، كان    حمأة  المأخوذة منفي  تركيز  و   (50EC)التركيز 

النصفي البالغ    3بعد    (50IC)  التثبيط  أكبر من تركيز الاختبار  التوجيهية )ملغم/لتر    100ساعات  للمبادئ  وفقاً 
الممارسات وبدون  ظروف ثابتة،  في  ،  الصادرة عن منظمة التعاون والتنمية في الميدان الاقتصادي  209للاختبار رقم  

 . (ECHA, 2020a)( 1988، المختبرية الجيدة
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الحادة في كائنات المياه العذبة،    السمية الإيكولوجيةمحدود من دراسات  بناءً على تركيزات التأثير غير الو  -153
تسجيل المواد  لائحة  للكائنات المائية في ملف تسجيل    UV-328مادة  تم الإبلاغ عن تركيزات غير مؤثرة متوقعة لل

. وترد معلومات عن كيفية حساب (ECHA 2020a)   حسب الصناعة  الكيميائية وتقييمها والتصريح بها وتقييدها
للتركيز الذي لا يحدث أي تأثير المتوقعة  .  UNEP/POPS/POPRC.17/INF/17في الوثيقة    (PNEC)  القيمة 

للمصفوفات البيئية المختلفة والقيمة المتوقعة  القيمة المتوقعة للتركيز الذي لا يحدث أي تأثير 12 ويوضح الجدول
ملاحظة: إذا تم حساب القيمة  .  ، اللتان لم تستعرضهما أي سلطةللتسمم الثانوي للتركيز الذي لا يحدث أي تأثير  

الثانوي بناءً على أدنى مستوى تأثير ضار ملحوظ من دراسة   المتوقعة للتركيز الذي لا يحدث أي تأثير للتسمم 
يحدث أي تأثير للتسمم   جرعات المتكررة التي أجريت في الجرذان، فإن القيمة المتوقعة للتركيز الذي لاالسمية بال

 . 12من القيمة الموضحة في الجدول  6  هعامل مقدر أقل بالثانوي سيكون 
لكائنات المائية في المياه الذي لا يحدث أي تأثير على ا  UV-328لمادة  االقيم المتوقعة لتركيز    -12الجدول  

 ، بالنسبةورواسب المياه العذبة والرواسب البحرية  محطات معالجة مياه الصرف الصحيالعذبة والمياه البحرية و 
 تسجيل الموادلائحة ملف تسجيل في  على النحو الوارد اتللكائنات الأرضية في التربة والتسمم الثانوي للمفترس

 UNEP/POPS/POPRC.17/INF/17و؛ ECHA 2020a :لمصدر. االكيميائية وتقييمها والتصريح بها وتقييدها

 القيم المتوقعة للتركيز الذي لا يحدث أي تأثير  المصفوفة 

   ميكروغرام/لتر 10 المياه العذبة 

   ميكروغرام/لتر 100 المياه العذبة )إطلاقات متقطعة( 

   ميكروغرام/لتر 1 المياه البحرية 

   ميكروغرام/لتر 100 الصحي محطات معالجة مياه الصرف

 للرواسب  لوزن الجافمن ا رامميكروغرام/غ 451 الرواسب )المياه العذبة( 

 للرواسب  لوزن الجافمن ا رامميكروغرام/غ 45.1 الرواسب )البحرية( 

 لوزن الجافمن ا رامميكروغرام/غ 9 التربة 

 ميكروغرام/غ من الغذاء  13.2 )الكلب( المفترساتالتسمم الثانوي في 

 ميكروغرام/غ من الغذاء  2.2 )الجرذ( التسمم الثانوي في المفترسات

إلى    القيمة المتوقعة للتركيز الذي لا يحدث أي تأثيرب  ( 1-3-2  الفرع)تشير مقارنة بيانات الرصد البيئي  و  -154
.  القيم المتوقعة ذات الصلة للتركيز الذي لا يحدث أي تأثيرفي معظم الحالات من أقل تكون أن التركيزات البيئية 

جاوزها. تأو تيحدث أي تأثير   من القيم المتوقعة للتركيز الذي لاقترب فيها التركيزات البيئية  تومع ذلك، هناك حالات  
هي  و في الأنهار اليابانية الملوثة،    ميكروغرام/لتر  4.8صل إلى  ت  اتبتركيز   UV-328مادة  ال  اكتشافوتشمل هذه  

المياه العذبة. وتشير    لنظم  ميكروغرام/لتر   10  ةالبالغ  يحدث أي تأثير القيمة المتوقعة للتركيز الذي لا  مقداربنفس  
،  UV-328  مادةبال   ملوث تاريخياً ، الولايات المتحدة الأمريكية، والتي تمثل موقعاً  ناراغانسيتمن خليج    الرصدبيانات  
محطات معالجة مياه و   (ميكروغرام/لتر  10)للمياه العذبة    المتوقعة للتركيز الذي لا يحدث أي تأثيرقيم  الإلى أن  

  85  قدرهاتركيزات قصوى  نظراً للإبلاغ عن  قد تم تجاوزها في الماضي،    (ميكروغرام/لتر  1 000)  الصرف الصحي 
  UV-328مادة  في هذه المصفوفات، على التوالي؛ كما اقتربت تركيزات ال  ميكروغرام/لتر  4 700و  ميكروغرام/لتر

  القيمة المتوقعة للتركيز الذي لا يحدث أي تأثير من    (لوزن الجافمن ا   ميكروغرام/غرام  300)المقاسة في الرواسب  
 . (لوزن الجافمن ا  ميكروغرام/غرام  451)لرواسب المياه العذبة 

للو  -155 العالية  التركيزات  تكون  قد  ذلك،  إلى  في    UV-328مادة  بالإضافة  الزِمِكَّيالمكتشفة  غدة  في    زيت 
 نوء وطائر ال  جزيرة غوفمن    الكبير  جلم البحرفي    وزن الدهون من    ميكروغرام/غرام  7-1  وهي)المناطق النائية  

المفترسة للطيور   الثدييات  ويمكن أن تشمل.  في المفترسات  الثانوي بالتسمم  ذات صلة    (جزيرة ماريون من    الأزرق 
والخنازير والنمس والثعالب وزبابة المسك   الصغيرة  الفئرانالبحرية الموجودة على الجزر الجرذان والقطط الوحشية و 

(Towns et al., 2011)  القيمة قد لا تكون قابلة للمقارنة مباشرة مع    زيت غدة الزِمِكَّي. وفي حين أن التركيزات في
أن ت  ظهر أ  Tanaka et al. (2020b)للتسمم الثانوي، فإن دراسة التغذية    المتوقعة للتركيز الذي لا يحدث أي تأثير

الموجودة مشابهة جداً للتركيزات    التعرض  منيوماً    32قبل  كانت    زيت غدة الزِمِكَّيفي    UV-328مادة  التركيزات  
من إجمالي وزن    في المائة   15و  في المائة  5في دهون البطن. ولذلك، بافتراض وجود محتوى دهني يتراوح بين  
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جسم الطيور البحرية  في    UV-328مادة  ، فإن تركيزات ال(Spear & Ainley, 1998) الجسم في الطيور البحرية  
القيمة المتوقعة للتركيز  مقارنة ب  اثنينواحد أو  عامل  أقل بمقدار  ستكون    (م/غرامميكروغرا  1.1إلى    0.05من  )بأكمله  

، على النحو المحسوب على  غذاء  ميكروغرام/غرام  13.2)  اتللتسمم الثانوي في المفترس  الذي لا يحدث أي تأثير
 .(في الكلابمستوى التأثير الضار غير الملحوظ أساس 

أدنى مسـتوى تأثير المحسـوبة على أسـاس  والقيم المتوقعة للتركيز الذي لا يحدث أي تأثير للتسـمم الثانوي  -156
مـــــــلـــــــحـــــــوظ   الـــــــجـــــــرذان  ضـــــــــــــــــــــار  ــذاء  مـــــــيـــــــكـــــــروغـــــــرام/غـــــــرام  oralPNEC    =2.2)فـــــــي  الـــــــغـــــ انـــــــظـــــــر مـــــــن  ؛ 

UNEP/POPS/POPRC.17/INF/17) مــادة  وتركيز الUV-328  نفس ب  في الطيور البحريــة  هكملــأفي الجســــــــــــــم بــ
الحجم. ويشـــــــير هذا إلى احتمال وجود تأثيرات ضـــــــارة في الثدييات المفترســـــــة للطيور البحرية في المناطق النائية. 

، فإن تأثيرات التركيزات المرتفعة UV-328مادة لنتيجة الطيور في اسـمية عن النظراً لعدم وجود دراسـات   :ملاحظة
 على الطيور البحرية غير معروفة. UV-328مادة لل

بخلاف دراســــــات    الأرضــــــيةالبرية  الأحياءفي    UV-328مادة لل الســــــمية الإيكولوجيةلا توجد بيانات عن  و  -157
يقدّر   UV-328مادة الكندي لل  فرزتقييم ال  غير أن.  1-4-2 الفرعالســـــــــــمية بالجرعات المتكررة التي نوقشـــــــــــت في  

الأنهار والمنك،   لقضـاعة  وزن الجسـم في اليومملغم/كغم من  3.86و 2.34 تبلغالقيم المرجعية للسـمية المزمنة  أن
ــة الســــــــــــــميـة بـالجرعـات المتكررة التي أجريـت    المســــــــــــــتمـدةعلى التوالي، بنـاءً على النتـائج     جرذانال  علىمن دراســــــــــــ

(ECCC and Health Canada, 2016و ؛Til et al., 1968)  المزمنة القيم المرجعية للســـــــــــمية . وتم حســـــــــــاب 
 واســـــــتناداً إلىوالمنك لأنها تمثل الثدييات الأرضـــــــية التي تســـــــتهلك الأســـــــماك في البيئة الكندية.  لقضـــــــاعة الأنهار 
في المياه الســـــــــطحية الناتجة عن الإطلاقات الصـــــــــناعية من قطاع البلاســـــــــتيك   UV-328مادة التركيزات المقدرة لل

  UV-328مـادة  لل  تراكم البيولوجي، وكـذلـك اعتبـارات ال(على التوالي  5و  4الجـدولان  )  اتوقطـاع الـدهـانـات والطلاء
ــماك  ــط، تم تقدير تركيزات   منفي الأســ ــتوى الغذائي المتوســ ــجة لل مخلفاتالمســ ــماك في   UV-328مادة  الأنســ الأســ

(ECCC and Health Canada, 2016) ــاب إجمالي  للأحياء الطاقة البيولوجية. وبتطبيق نموذج البرية، تم حســـــ
وزن ملغم/كغم من  1.58 حيث بلغالأنهار والمنك   لقضـــــاعة  UV-328مادة  من ال  (TDI)اليومي عليه  المتحصـــــل  

ــم في اليوم ــم في اليومملغم/كغم من  1.50و  الجســــــــ  ,ECCC and Health Canada)  التوالي، على  وزن الجســــــــ

 الفرعلمختلف ســــيناريوهات الإطلاق الصــــناعي المذكورة ســــابقاً في   (RQ)المخاطر   حاصــــلوتم حســــاب  .(2016
القيم المرجعية للســــــــمية على  إجمالي المتحصــــــــل عليه اليومي بقســــــــمة  حاصــــــــل المخاطر  . وتم حســــــــاب 2-1-3

 ,ECCC and Health Canada) 1أقل من  حاصـل المخاطر   خلص إلى أن. وفي معظم السـيناريوهات، ةالمزمن

مادة ال سـكبللسـيناريو الذي يتم فيه لقضـاعة الأنهار  1.68 قدره حاصـل مخاطرتم الإبلاغ عن    غير أنه. (2016
UV-328  من المادة طناً  25افتراض اسـتخدام  بنهر صـغير من موقع صـناعي في قطاع البلاسـتيك   فيUV-328  

. وتتوفر معلومات إضـــافية عن ســـيناريوهات الإطلاق (ECCC and Health Canada, 2016) ســـنوياً في الموقع
 .UNEP/POPS/POPRC.17/INF/17الصناعي المختلفة في الوثيقة 

 التفاعلات السمية التي تنطوي على مواد كيميائية متعددة 2-4-3
. ومع بنزوتريازول فينوليفئة    التي تقع ضمنخرى  الأمواد  الهناك نقص عام في دراسات التفاعل مع   -158

  UV-328مادة  تأثيرات التعرض المتزامن للاً لقياس  (2-4-2  الفرعان في  تموصوف)دراستان حديثتان    أجرتذلك،  
  Oncorhynchus mykissو  Daphnia magnaو  Chlamydomonas reinhardtiiفي    UV-234المادة  و 
(Giraudo et al., 2017, 2020)  . في  وC.reinhardtiiمادة  ، زاد إنتاج أنواع الأكسجين التفاعلي بعد التعرض لل

UV-328    للمادة  وزاد بيروكسيد الدهون بعد التعرضUV-324على مستوى النسخ بعد   . ولوحظت تأثيرات تآزرية
إلى    2من    بحاصلز  ا، مع زيادة تنظيم الجلوتاثيون بيروكسيدUV-234المادة  و   UV-328من المادة  التعرض لمزيج  

. ومع ذلك،  (Giraudo et al., 2017)  المضاد للأكسدة  المقاومةوجود تأثير على نظام  احتمال  ، مما يشير إلى  6
 21على النمو والتكاثر ونسخ الجينات بعد    تأثيراتلاحظ أي  تُ ، لم  D. magnaفي  . و لاحظ أي تأثير سلبيلم يُ 

المادتين   UV-234و  UV-328من المادة    ميكروغرام/لتر  10و  0.01  كمية قدرهايوماً من التعرض ل ومزيج من 
(Giraudo et al., 2017)  وفي .O. mykiss ُلاحظ أي دليل واضح على وجود تأثيرات تآزرية كبيرة عند ، لم ي

 . UV-234 (Giraudo et al., 2020)و UV-328من المادة التعرض لمزيج 
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 استنتاج بشأن السمية  2-4-4
رتبط بآثار صحية ضارة بناءً على نتائج دراسات السمية في الثدييات، ت  UV-328مادة  ال  لص إلى أن خُ  -159

تعرض صحة الإنسان والبيئة للخطر، حيث يمكن أن تتسبب في تلف الكبد والكلى من خلال  أن    من المحتملو 
السمية لأعضاء مستهدفة محددة، التعرض  )عن طريق الفم  لها  فترات طويلة أو التعرض المتكرر  التعرض لها ل

للذكور من دراستين قديمتين على الجهاز التناسلي  للآثار الضارةوتُتاح أدلة محدودة  .(2المتكرر في الفئة الفرعية 
  ، UV-328عصرية، أُجريت للمادة    معيارية، أُجريتا على الجرذان والكلاب. ولا تُتاح دراسات تناسلية  معياريتينغير  

المعياريتين. غير  الدراستين  هاتين  من  المستخلصة  النتائج  الإيكولوجية  تُثبتلم  و   لإثبات  لل  السمية  مادة  الحادة 
UV-328    الطحالب أو    .المعياريةفي الاختبارات المتاحة عن  البيانات  تأثيرات طويلة الأمد في  ولم تُلاحظ أي 

تشير    كاملة النضجالتي لوحظت في أسماك الزرد    UV-328مادة  لل  الأمدالتأثيرات طويلة    غير أن  برغوث الماء.
الموجودة    UV-328مادة  اليات المرتفعة من  لمستو اكانت  و إلى احتمال حدوث تأثيرات ضارة على الكبد في الأسماك.  

 اتها من تأثير التسمم الثانوي في مفترسل  للمستويات المتوقعةفي الطيور البحرية المهاجرة في المناطق النائية مماثلة  
عواقب  ما لذلك من  الثدييات، مما يشير إلى احتمال حدوث تأثيرات ضارة على الثدييات في المناطق النائية، مع  

 روفة للطيور نفسها.غير مع
 لمعلومات تجميع ل -3

لأشعة فوق البنفسجية في  ا  الذي يُستخدم كمادة لامتصاص  بنزوتريازول فينوليهي    UV-328دة  امإن ال -160
المواد المانعة ، و اتمجموعة واسعة من التطبيقات الصناعية والمنتجات الاستهلاكية، والتي تشمل الدهانات، والطلاء

، والمواد اللاصقة، وأحبار الطباعة، والعطور الاستهلاكية، ومبيدات الآفات الخاملة، والمنسوجات، والمطاط  للتسرب
مضافة    مادةهي في دهانات وطلاءات السيارات، وك  UV-328مادة  لاستخدامات الرئيسية لل. وايةبلاستيك الوالمواد  

واد اللاصقة المستخدمة في تغليف المواد الغذائية. وفي  في البلاستيك، بما في ذلك البوليمرات وأحبار الطباعة والم
السيارات،   المادةقطاع  والطلاء  UV-328  تُستخدم  الدهانات  للتسربو   اتفي  المانعة  الألواح  المواد  في  ، وكذلك 

 لأجزاء الداخلية والخارجية للمركبات.لراتنج ك الكريستالية السائلة والعدادات المركبة على المركبات، و 
العالمي    UV-328مادة  ال  وتُنتج -161 ، ولكن  (طن في السنة  1  000  أكثر من)بكميات كبيرة على الصعيد 

مادة ولأي استخدامات. وفي السنوات الأخيرة، تم تحديد ال  أُنتجتتوجد بيانات متاحة للجمهور عن الكمية التي   لا
UV-328    في الاتحاد الأوروبي وتم إدراجها في القائمة الوطنية للمواد ذات الأولوية في   تثير قلقاً بالغاً مادة  بوصفها

 في تشريعات مملكة البحرين. ةمقيد UV-328ادة . والمالنرويج
، وأثناء استخدامها في إنتاج واستخدام المادة لأغراض صناعيةفي البيئة أثناء    UV-328مادة  ال  تُطلقو  -162

  أماكنفي    تاكتُشف. ونتيجة لذلك،  UV-328مادة  لمنتجات المحتوية على الاالمنتجات ونتيجة لإدارة نهاية عمر  
 بيئية مختلفة، بما في ذلك الهواء والماء والتربة والرواسب والكائنات الحية والبشر في أجزاء مختلفة من العالم. 

الرصد  بيانات  تحلل البيولوجي بسهولة، وقد أظهرت البيانات التجريبية و ليست قابلة لل  UV-328مادة  الو  -163
ثابتة في التربة،    UV-328مادة  ظهرت الدراسات الميدانية أن ال. وأثابتة في التربة والرواسب  UV-328مادة  أن ال

مركب  من    الاستنباطشير  يالبالغة ستة أشهر. و ال و د   الواردة في المرفقعتبة  الأكبر من  والعمر النصفي لاختفائها  
في الرواسب يتجاوز    UV-328مادة  تحلل الي لنصفالعمر الإلى أن    بنزوتريازول فينوليلفئة    ذي تركيبة مشابهة

 رواسب الجوفية الأسطوانية الالمأخوذة من عينات    الرصدبيانات    وتؤكد ذلكالبالغة ستة أشهر.    الد  مرفقعتبة ال
موجودة    UV-328مادة  ال  تفي الماضي، حيث ظل  UV-328مادة  الفيه  نتجت  أُ   مرفق التي تم جمعها بالقرب من  

عن إنتاج المادة. وتشير نتائج النمذجة إلى أن    مرفقحتى بعد عقود من توقف ال  رواسب الجوفية الأسطوانيةال في  
 رين.البالغة شه الواردة في المرفق دال عتبة الأكبر من  ينصفوعمرها الفي الماء،  ةثابت UV-328مادة ال

أن   -164 بيولوجياً،    UV-328مادة  الكما  المادة    ويزيدمتراكمة  تفرق  الأوكتناول/الماء   UV-328معامل  في 
(OWK log)    عتبة المقدرة تتجاوز    تراكم بيولوجيمقاسة تجريبياً وعوامل    تركيز بيولوجيمعاملات  ذات  ، و 5عن
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عامل تراكم الرواسب في  . وتم أيضاً الإبلاغ عن  الرطبالوزن  من    كغملتر/  5 000البالغة    ال المرفق دالواردة في  
مستويات   عن ستناداً إلى البيانات الميدانية . وا1  تزيد عن مقدرة عامل تضخيم غذائيو مقاس وقيم  الكائنات الحية ال

تزيد في الكائنات   UV-328مادة  وفرائسها، تم الإبلاغ عن أن ال  خنازير البحر العديمة الزعانففي    UV-328مادة  ال
 .المفترسة العليا

عن طريق النقل التغذوي أو التعرض يحدث  في الكائنات الحية    UV-328مادة  من المرجح أن تراكم الو  -165
البحرية أن  ظهرت التجارب الميدانية في الطيور  . وأ UV-328مادة  حتوي على البلاستيك يلرواسب ملوثة أو ابتلاع  

  UV-328مادة يمكن أن يؤدي إلى اكتشاف مستويات أعلى من ال UV-328مادة ابتلاع البلاستيك المحتوي على ال
 لطيور البحرية مقارنة بالمصادر الأخرى للتعرض البيئي. من ا زيت غدة الزِمِكَّيو الكبد و في دهون البطن  

بشكل متكرر في الكائنات الحية في المناطق النائية، بما في ذلك الكائنات    UV-328  اكتُشفت المادةو  -166
الحية في القطب الشمالي والطيور البحرية المهاجرة في الجزر النائية، وذلك نتيجة لقدرتها على الانتقال البيئي بعيد 

بقى عادة في المحيط الجنوبي،  ، والتي تجزيرة ماريون في    الأزرق   نوءالالمدى. ومن بين هذه الطيور البحرية طيور  
التي تم قياسها   UV-328مادة  أعلى تركيزات المن  الجنوبي، ولكن لديها بعض  في القطب  جنوب الجبهة القطبية  

في المحيطات المفتوحة، وتم الإبلاغ عن أن أكثر    أساساً   الأزرق   نوءالطيور  في الكائنات الحية حتى الآن. وتتغذى  
المائة  90من   ابتلعتمن    في  لل  أعدادها  العالية  التركيزات  أن تكون  المحتمل  مادة  حطاماً بلاستيكياً بحرياً. من 

UV-328    مادة  ناتجة عن الانتقال البيئي بعيد المدى لللهذه الطيور    زيت غدة الزِمِكَّيالمقاسة فيUV-328    في
تم قياسها في الكائنات الحية حتى   التي  UV-328مادة  ت أعلى تركيزات لل. وكانالمحيطات عبر الحطام البلاستيكي

في   UV-328مادة ، والتي قد تكون أيضاً نتيجة للانتقال طويل المدى للجزيرة غوففي  الكبير  جلم البحرالآن في 
عبر خط الاستواء،    من الأحياء المهاجرة  الكبير  جلم البحرالمحيطات عبر الحطام البلاستيكي. ومع ذلك، نظراً لأن  

  أساساً من مناطق المصدر إلى الجزيرة النائية قد حدث  UV-328مادة فمن الممكن أن يكون الانتقال بعيد المدى لل
 . ابسبب هجرته

لانتقال جوي بعيد   UV-328مادة  خضع التالكيميائية، من المتوقع أن  و   الفيزيائية  ااستناداً إلى خواصهو  -167
لانتقال بعيد المدى عبر هذا    UV-328مادة  ر نتائج النمذجة أن احتمال تعرض الالمدى مرتبط بالجسيمات. وتقد

 المسار هي في نفس نطاق الملوثات العضوية الثابتة المعترف بها.
عن طريق ابتلاع/استنشاق الغبار الملوث وكذلك  UV-328مادة  في البشر، يمكن أن يحدث التعرض للو  -168

الملوثة   لل  الاستقلابستناداً إلى  . واالبحرية الأخرى   والأغذيةاستهلاك الأسماك  في جسم    UV-328مادة  البطيء 
أن تتراكم على الارتباط ببروتينات الدم، يمكن  UV-328مادة الإنسان، والإفراز المنخفض عن طريق البول وقدرة ال

الثدي في أجزاء   ولبنفي الأنسجة الدهنية البشرية    UV-328  اكتُشفت المادةبيولوجياً في البشر. و   UV-328مادة  لا
 مختلفة من العالم. 

في الثدييات في دراسات السمية بالجرعات المتكررة التي أجريت على    UV-328مادة  تم إثبات سمية الو  -169
وفقاً لمعايير    UV-328مادة  ال  تُصنفالجرذان والكلاب. وبناءً على الآثار الضارة الكبيرة الموجودة في الدراسات،  

ل عالمياً  المنسق  أنها  النظام  على  المتحدة  محددةلأمم  مستهدفة  لأعضاء  الفئة    فير  متكر التعرض  ال،  السمية 
  UV-328مادة  الرتبط  تهو تسمم الكبد. و   UV-328مادة  لل  الأولي لتأثير الصحي  . وا في الاتحاد الأوروبي  (2 الفرعية

. وبالإضافة إلى ذلك،  جرذانأيضاً بآثار ضارة على الكلى بناءً على سمية الجرعات المتكررة التي لوحظت في ال
على التكاثر في الثدييات بناءً على التغيرات الكبيرة    UV-328مادة  هناك مؤشرات على الآثار الضارة المحتملة لل

اض تكوين الحيوانات المنوية وتغيرات وزن الأعضاء  ، فضلًا عن انخفجرذانفي وزن الخصية التي لوحظت في ال
أيضاً إلى نشاط مضاد للأندروجين، بناءً على نتائج   UV-328مادة  التناسلية التي لوحظت في الكلاب. وقد تؤدي ال

 في مختبر.أجريت دراسة 
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مرتبطة بآثار ضارة على الأسماك، بناءً على تشريح الكبد الذي لوحظ   UV-328مادة  ال  لص إلى أن خُ و  -170
. وتشير تنبؤات النمذجة  كاملة النضجأجريت على أسماك الزرد    UV-328مادة  للطويل الأمد  التعرض  عن  في دراسة  
ال المائية،    إيكولوجياً سامة    UV-328مادة  إلى أن  للكائنات  الحادة في    ةالسمية الإيكولوجيلكن دراسات  و بالنسبة 

التي أجريت وفقاً   المائية  الميدان  الكائنات  في  والتنمية  التعاون  الصادرة عن منظمة  للاختبار  التوجيهية  للمبادئ 
 عن أي مستويات تأثير. تُبلغلم  الاقتصادي

، الضارة  اتالموجودة في البيئة حتى الآن بشكل عام أقل من مستويات التأثير   UV-328مادة  ومستويات ال -171
. وفي مناطق المصدر، في  الضارولكن هناك حالات يمكن أن تصل فيها المستويات الحالية إلى مستويات التأثير  

ضية بسبب  ظل سيناريوهات معينة للإطلاق الصناعي، تم الإبلاغ عن احتمال وجود مخاطر على الثدييات الأر 
القيمة  قريبة من    UV-328مادة  استهلاك الأسماك الملوثة. وفي بعض الأنهار الملوثة في اليابان، تكون مستويات ال

المستويات المرتفعة من كانت  المياه العذبة. وفي المناطق النائية،    لنظم  المتوقعة للتركيز الذي لا يحدث أي تأثير
قريبة من    جزيرة ماريون في    الأزرق   نوءالوفي    جزيرة غوففي    الكبير  جلم البحرالموجودة في    UV-328مادة  ال

عواقب  واللثدييات،  ا  تها منلتسمم الثانوي في مفترسلذات الصلة    القيمة المتوقعة للتركيز الذي لا يحدث أي تأثير
 .طيورالدراسات عن السمية في وجد ت، حيث لا غير معروفة على الطيور

 البيان الختامي  -4
المصفوفات البيئية مختلف  في    اكتُشفت. ومع ذلك، فقد  بشكل طبيعي في البيئة  UV-328لا تتواجد المادة   -172

البشرية.   للأنشطة  نتيجة  الحية  والكائنات  والمياه  والرواسب  والتربة  الهواء  أنخُ و مثل  إلى    UV-328مادة  ال  لص 
في    تاكتُشفريت على الثدييات والأسماك، و مرتبطة بآثار صحية ضارة بناءً على نتائج دراسات السمية التي أج

بشكل متكرر في الكائنات الحية في القطب الشمالي وفي الطيور    تاكتُشفالبشر في مناطق مختلفة من العالم. و 
  ويأتي .  لثديياتلمفترساتها من ا  الضارالبحرية المهاجرة في الجزر النائية بمستويات تقترب من مستويات التأثير  

لقدرته  ااكتشافه النائية نتيجة  المناطق  المدى عبراللانتقال  اعلى    االمتكرر في  الهواء والماء والأنواع   بيئي بعيد 
 . المهاجرة

وسميتها في الثدييات، وانتشارها على نطاق واسع في    البيولوجيواستناداً إلى الأدلة على ثباتها وتراكمها   -173
 ه من المرجح أن تؤديأن  خُلص إلىت الحية في المناطق النائية،  متكرر في الكائنااكتشافها بشكل  البيئية و   الأماكن

البيئة، بحيث أو  / ، نتيجة لانتقالها البيئي بعيد المدى، إلى آثار ضارة كبيرة على صحة الإنسان وUV-328مادة  ال
 .بشأنها يكون هناك ما يبرر اتخاذ إجراء عالمي
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