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الملوثات  بشأن

 العضوية الثابتة

 استعراض الملوثات العضوية الثابتة لجنة
 عشر الثالثالاجتماع 

 ٕٚٔٓ /أكتوبرتشرين الأكؿ ٕٓ-ٚٔركما، 

 *من جدكؿ الأعماؿ ابؼؤقت ‘ٕ’)أ(  ٘ البند

 العمل التقني: النظر في مشروعي موجزي بيانات
المخاطر: تقييم حمض البنتاديكافلوروكتانويك 
 )الرقم في سجـــل دائرة المستخلصات الكيميائية:

1-67-335 ،PFOA البيرفلوروكتانويك(، حمض 
 وأملاحو والمركبات المرتبطة بو

مشروع تقييم إدارة مخاطر: حمض البنتاديكافلوروكتانويك )الرقم في سجل دائرة 
، حمض البيرفلوروكتانويك( وأملاحو والمركبات 335-67-1المستخلصات الكيميائية: 

 المرتبطة بو
 مذكرة من الأمانة

 مقدمة -أولًا 

-في الاجتماع الثاني عشر للجنة استعراض ابؼلوثات العضوية الثابتة اعتمدت اللجنة ابؼقرر ؿ.ا.ث - ٔ
، ٖٖ٘-ٚٙ-ٔبشأف بضض البنتاديكافلورككتانويك )الرقم في سجل دائرة ابؼستخلصات الكيميائية:  ٕ/ٕٔ

، ابؼرفق الأكؿ(. UNEP/POPS/POPRC.12/11بضض البتَفلورككتانويك( كأملاحو كابؼركبات ابؼرتبطة بو )انظر 
من ذلك ابؼقرر، قررت اللجنة إنشاء فريق عامل بتُ الدكرات لإعداد تقييم إدارة بـاطر  ٖكبدوجب الفقرة 

يشتمل على برليل تدابتَ الرقابة ابؼمكنة للحمض كأملاحو كابؼركبات ابؼرتبطة بو، كذلك طبقان للمرفق كاك من 
 الثابتة.اتفاقية استكهولم بشأف ابؼلوثات العضوية 

كخطة العمل لإعداد مشركع تقييم لإدارة ابؼخاطر التي اعتمدتها اللجنة  ٕ/ٕٔ-ككفقان للمقرر ؿ.ا.ث - ٕ
(.12/11QRPE/EPEO/EPENU أعد الفريق العامل فيما بتُ الدكرات مشركع تقييم إدارة ،)ابؼرفق الثالث ، 

بدشركع  مة كبذميع للتعليقات كالردكد ابؼتعلقةبـاطر، يرد في مرفق ىذه ابؼذكرة بدكف بررير ربظي. كترد كثائق داع
 UNEP/POPS/POPRC.13/INF/6/Add.1ك UNEP/POPS/POPRC.13/INF/6تقييم إدارة ابؼخاطر في الوثائق 

 على التوالي.، UNEP/POPS/POPRC.13/INF/7ك
                                                 

*  UNEP/POPS/POPRC.13/1. 
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 الإجراء المقترح -ثانياً 
 قد ترغب اللجنة في أف تقوـ بدا يلي: - ٖ

 تعتمد مشركع تقييم إدارة ابؼخاطر الوارد في مرفق ىذه ابؼذكرة، مع أم تعديلات عليو؛ أف )أ(
من الاتفاقية، كعلى أساس موجز ابؼخاطر الذم اعتمدتو  ٛمن ابؼادة  ٜأف تقرر، كفقان للفقرة  )ب(

إذا كاف  (، كتقييم إدارة ابؼخاطر، ماUNEP/POPS/POPRC.12/11/Add.2اللجنة في اجتماعها الثاني عشر )
ينبغي توصية مؤبسر الأطراؼ بالنظر في إدراج بضض البنتاديكافلورككتانويك )الرقم في سجل دائرة ابؼستخلصات 

ف ك/أك باء ، بضض البتَفلورككتانويك( كأملاحو كابؼركبات ابؼرتبطة بو، في ابؼرفق ألٖٖ٘-ٚٙ-ٔالكيميائية: 
 ك/أك جيم بالاتفاقية.
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 المرفق

 وكتانويك وأملاحوحمض البنتاديكافلور 
 والمركبات المرتبطة بو

 مشروع تقييم إدارة المخاطر

 ٧١17تموز/يوليو  1١
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 موجز تنفيذي
بإدراج بضض البنتاديكافلورككتانويك )الرقم  ٕ٘ٔٓالأكركبي كالدكؿ الأعضاء فيو اقتًاحان في حزيراف/يونيو قدـ الابراد  - ٔ

في ابؼرفقات  (ٔ)، بضض البتَفلورككتانويك( كأملاحو كابؼركبات ابؼرتبطة بوٖٖ٘-ٚٙ-ٔفي سجل دائرة ابؼستخلصات الكيميائية: 
. كفي الاجتماع الثاني عشر للجنة استعراض ابؼلوثات (11/5RPE/EPEO/EPENUU.) ألف ك/أك باء ك/أك جيم لاتفاقية استكهولم

خلصت اللجنة إلى أف بضض البنتاديكافلورككتانويك ىو مادة مقاكمة  ٕٙٔٓالعضوية الثابتة الذم عقد في أيلوؿ/سبتمبر 
بؼركبات ابؼرتبطة على نطاؽ كاسع في للتحلل كتتًاكم بيولوجيان كسامة للحيوانات بدا فيها الإنساف. كينتشر ابغمض كعدد من ا

مكونات البيئة كفي الكائنات ابغية كالبشر. كبالتالي فإف من ابؼرجح أف يؤدم بضض البنتاديكافلورككتانويك كأملاحو كابؼركبات 
كبتَة ضارة بصحة ابؼرتبطة بو التي تتحلل إلى بضض البنتاديكافلورككتانويك، نتيجة انتقابؽا البيئي البعيد ابؼدل، إلى آثار صحية  

 .(UNEP/POPS/POPRC.12/11/Add.2)الإنساف ك/أك البيئة، بفا يتطلب ابزاذ إجراء عابؼي بشأنها 

كيستخدـ ابغمض كأملاحو كابؼركبات ابؼرتبطة بو في طائفة كاسعة من التطبيقات كابؼنتجات الاستهلاكية في العديد من  - ٕ
(. كذلك يستخدـ ابغمض كأملاحو، أك كاف يستخدـ، في Add.2QRPE/EPEO/EPENU/12/11.القطاعات )للتفاصيل انظر 

الأساس، كمواد معابعة مساعدة في إنتاج الإلاستومرات الفلورية كالبوليمرات الفلورية، كيؤدم الإيثيلتُ الرباعي الفلور ابؼتبلمر 
(EPTP) بيل ابؼثاؿ. كتستخدـ ابؼركبات دكر بوليمر فلورم ىاـ يستخدـ في إنتاج أدكات الطبخ غتَ القابلة للالتصاؽ على س

ابؼرتبطة بابغمض، بدا في ذلك البوليمرات الفلورية ابعانبية السلسلة كمواد خافضة للتوتر السطحي كعوامل بؼعابعة السطوح، 
 نات كرغوات مكافحة ابغرائق.على سبيل ابؼثاؿ في ابؼنسوجات كالورؽ كالدىا

كالتخلص ابعارية. كبردث إطلاقات مباشرة من ابغمض ك/أك  كبردث الإطلاقات من عمليات الإنتاج كالاستخداـ - ٖ
ابؼركبات ابؼرتبطة بو إلى البيئة من عملية إنتاج ابؼواد ابػاـ )بدا فيها شوائب بضض البنتاديكافلورككتانويك في تصنيع ابؼركبات 

ة كمن ابؼنتجات ابؼرتبطة بابغمض كبعض البدائل(، كأثناء معابعة ابؼادة الكيميائية كاستخدامها كالتخلص  منها، كمن ابؼواد ابؼعابعج
ابؼلوثة بحمض البنتاديكافلورككتانويك. كالنواقل الرئيسية لانبعاثات بضض البنتاديكافلورككتانويك كأملاحو ىي ابؼياه العادمة 

بغية أك بروؿ كابعسيمات/ابؽباء ابعوم. كبردث إطلاقات غتَ مباشرة من ابغمض من التحلل )الضوئي( للكائنات ابغية كغتَ ا
، إلى ابؽواء كابؼاء كالتًبة كالنفايات ٚٔالسلائف. كبردث إطلاقات من ابؼركبات ابؼرتبطة بابغمض، على النحو المحدد في الفقرة 

 الصلبة، كتتحلل ىذه ابؼركبات، بدرجة أكبر أك أقل، لتكوف ابغمض في البيئة كالكائنات ابغية. كتساىم إطلاقات ابغمض
كبتَ في إطلاقاتو إلى بعض البيئات المحلية مثل البيئات الداخلية النائية )للتفاصيل من التحلل بنصيب  

 .(Add.2QRPE/EPEO/EPENU/12/11.انظر 
كتركػػز أنشػػطة الػػنهج الاسػػتًاتيجي لػػلدارة الدكليػػة للمػػواد الكيميائيػػة علػػى الصػػعيد العػػابؼي علػػى بصػػع كتبػػادؿ ابؼعلومػػات  - ٗ

. كبػػذلت جهػػود طوعيػػة للػػتخلص التػػدربهي مػػن ابغمػػض ة كدعػػم الانتقػػاؿ إلى بػػدائل أكثػػر أمانػػان بشػػأف ابؼػػواد الكيميائيػػة البتَفلوريػػ
كابؼػواد ابؼتصػػلة بػػو، كمػػن تلػك ابعهػػود برنػػامج الإشػػراؼ علػى بضػػض البنتاديكافلورككتانويػػك التػػابع لوكالػة بضايػػة البيئػػة في الولايػػات 

كافقػػػت ابعهػػػات الرئيسػػػية الثمانيػػػة ابؼصػػػنعة للبػػػوليمرات  ٕٙٓٓ ابؼتحػػػدة كالأعمػػػاؿ الػػػتي تنفػػػذىا ابؼؤسسػػػات الصػػػناعية. كفي عػػػاـ
الفلورية كالفلوركتيلومرات في الولايات ابؼتحدة كأكركبا كالياباف على التخلص التدربهي مػن إنتاجهػا كمػن اسػتخداـ ابغمػض كابؼػواد 

بؼصػػػنعة في كنػػدا. كقػػػد بقػػح بصيػػػع . كيوجػػػد برنػػامج بفاثػػػل لػػدل ابعهػػات إ٘ٔٓالطويلػػة السلسػػلة ابؼتصػػػلة بػػو بحلػػػوؿ نهايػػة عػػاـ 
ابؼشاركتُ في برنامج الإشراؼ في إزالة ابؼواد الكيميائية تقريبان من انبعاثات ابؼصانع كبؿتول ابؼنتجػات. كلم تشػمل عمليػة الػتخلص 

                                                 
للنطاؽ الكيميائي في نهج بـتلفة. كفي ىذه الوثيقة يستخدـ  تعُرَّؼ ابؼركبات ابؼرتبطة بابغمض بشكل بـتلف كفقان  ( ٔ)

. كفي حاؿ اقتباس ابؼصطلح من ٔ-ٔكفق التعريف الوارد في الفرع ‘‘ ابؼركبات ابؼرتبطة بحامض البنتاديكافلورككتانويك’’مصطلح 
)مثلان ‘‘ مض البنتاديكافلورككتانويكابؼواد ابؼرتبطة بح’’مصادر أخرل للمعلومات فإف الصيغة الأصلية للمصطلحات ابؼناظرة، مثل 

 (، تظل كما ىي.ECHA 2015aابؼستخدمة في التقرير 
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ذلػػك  مػػن ابعهػػود الطوعيػػة، أم بدػػا في التػػدربهي الطوعيػػة ابؼصػػنعتُ الػػذين يسػػتخدموف ابغمػػض في البلػػداف الػػتي لا تشػػكل جػػزءان 
البلػػػػػػػػػػداف الػػػػػػػػػػتي يوجػػػػػػػػػػد لػػػػػػػػػػا مصػػػػػػػػػػنعوف ك/أك مسػػػػػػػػػػتخدموف كبػػػػػػػػػػار للحمػػػػػػػػػػض مثػػػػػػػػػػل الصػػػػػػػػػػتُ كابؽنػػػػػػػػػػد كركسػػػػػػػػػػيا )للتفاصػػػػػػػػػػيل 

 .(Add.2QRPE/EPEO/EPENU/12/11.انظر 
كىناؾ نُهج تنظيمية لإدارة ابؼخاطر تنفَّذ أك بهرم تنفيذىا في العديد من الإجراءات الوطنية للرقابة التشريعية مثل  - ٘

لأكركبي )التقييد القائم( كفي كندا. كبرظر ىذه الإجراءات صنع ابغمض كأملاحو كابؼركبات ابؼرتبطة بو كطرحها النركيج كالابراد ا
إلى التقييمات التقنية كالاجتماعية  في الأسواؽ كاستخدامها، مع بعض الإعفاءات )المحددة أك غتَ المحددة زمنيان(. كاستنادان 

نشرت كندا  ٕٙٔٓدارة ابؼخاطر تعتبر بؾدية من الناحيتتُ التقنية كالاقتصادية. كفي عاـ كالاقتصادية فإف ىذه النهج ابؼتعلقة بإ
تشريعات برظر ابغمض كأملاحو كسلائفو ككذلك ابؼنتجات التي برتوم عليها، ما لم تكن موجودة في أصناؼ مصنعة، مع 

مع بعض  ٕٗٔٓلاكية كابؼنسوجات منذ عاـ عدد بؿدكد من الإعفاءات. كبرظر النركيج استخداـ ابغمض في ابؼنتجات الاسته
الإعفاءات. كيقيد الابراد الأكركبي تصنيع ابغمض كأملاحو كابؼركبات ابؼرتبطة بو كالأشياء التي برتوم على ىذه ابؼواد كطرحها في 

منح إعفاءات الأسواؽ كاستخدامها )بدا في ذلك استتَادىا(. كينظر نهج إدارة ابؼخاطر الذم يطبقو الابراد الأكركبي في 
الطويلة السلسلة مكونةن  (PFASs)لاستخدامات معينة، بيد أنو لا يشمل برلل ابؼواد البتَفلوركألكيلية كابؼواد البوليفلوركألكيلية 

إلى ابعهات ابؼصنعة للحمض كابؼركبات الكيميائية ابؼرتبطة بو أف بزطر  ٕ٘ٔٓابغمض. كفي الولايات ابؼتحدة يُطلب منذ عاـ 
ية البيئة بالاستخدامات ابعديدة بؽذه ابؼواد الكيميائية للسماح بتقييم الاستخدامات ابعديدة كالقياـ، عند الضركرة، ككالة بضا

 بابزاذ إجراءات بسنع أك برد من النشاط ابؼعتٍ.
كيج جرل كعند كضع نهج تنظيمية لإدارة بـاطر ابغمض كأملاحو كابؼركبات ابؼرتبطة بو في كندا كالابراد الأكركبي كالنر  - ٙ

تضمتُ معلومات تقنية كاجتماعية اقتصادية في عملية صنع القرار للسماح ببعض الإعفاءات. كبشكل عاـ فإف ىذه النهج 
ابؼتعلقة بإدارة ابؼخاطر تعتبر بؾدية من الناحيتتُ التقنية كالاقتصادية. كتشتَ ابؼعلومات الواردة من ابعهات صاحبة ابؼصلحة في 

بيق ىذه العمليات التنظيمية إلى أف منح إعفاءات مع حد زمتٍ أك بدكنو ضركرم لاستخدامات معينة قطاع الصناعة أثناء تط
حيث أكدت ابعهات صاحبة ابؼصلحة في ىذا ابػصوص أف البدائل غتَ بؾدية من الناحية الاقتصادية ك/أك التقنية، كخلصت 

أملاحو كابؼركبات ابؼرتبطة بو مع احتماؿ منح إعفاءات اللجاف العلمية إلى نفس الاستنتاج. كيعتبر فرض حظر على ابغمض ك 
 بؿددة لبعض الاستخدامات بؾديان أيضان من الناحية التقنية كالاقتصادية بدقتضى اتفاقية استكهولم.

كتشتَ ابؼعلومات عن مدل توفر البدائل مع الأخذ في الاعتبار الفعالية كالكفاءة إلى أف البدائل ابؼناسبة قد لا تكوف  - ٚ
( ابؼعدات ابؼستخدمة في صناعة أشباه ابؼوصلات كابؽياكل ٔمتاحة في الوقت الراىن للعديد من الاستخدامات، كىي: )

( ابؼنسوجات ابؼصممة بغماية العماؿ من ابؼخاطر التي تهدد صحتهم ٖ( أحبار الطباعة اللاتكسية )ٕالأساسية ذات الصلة )
ابؼنسوجات الطبية، كالتًشيح في عمليات معابعة ابؼياه كعمليات الإنتاج كمعابعة  ( الأغشية ابؼعدة للاستخداـ فيٗكسلامتهم، )

( إنتاج الأجهزة الطبية ابؼصممة للاستزراع داخل ٚ( الأجهزة الطبية، )ٙ( الطلاءات النانوية البلازمية، )٘النفايات السائلة )
( عمليات الطباعة بصفائح ٜراؽ أك لوحات الطباعة، )( الطلاءات الفوتوغرافية ابؼستخدمة على الأفلاـ أك الأك ٛ) ابعسم،

( بعض ابؼواد الكيميائية الصيدلانية. ٓٔمُعدة فوتوغرافيان لأشباه ابؼوصلات أك في عمليات النقش لأشباه ابؼوصلات ابؼركبة، )
و كابؼركبات ابؼرتبطة بيد أف ىناؾ بدائل قيد التطوير فيما بىص معظم ىذه الاستخدامات. كعند تقييد أك حظر ابغمض كأملاح

بو بدوجب اتفاقية استكهولم بيكن النظر في ىذا الأمر من خلاؿ منح إعفاءات بؿددة ابؼدة أك السماح بالاستخداـ لأغراض 
 مقبولة دكف حد زمتٍ.

حو د أك حظر ابغمض كأملايكبابؼثل، كفق ما ىو متوقع من النُّهج الكندية كالنركبهية كنهج الابراد الأكركبي فإف تقي - ٛ
كابؼركبات ابؼرتبطة بو على النطاؽ العابؼي سيكوف لو أثر إبهابي على صحة الإنساف كالبيئة بدا في ذلك الكائنات ابغية، كالزراعة 
من خلاؿ خفض الانبعاثات كمن ثم التعرض. كمن غتَ ابؼمكن برديد ابغجم الكامل بؼخاطر ابغمض كأملاحو كابؼركبات 
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رة بـاطر ىذه ابؼواد على البيانات العلمية كالإجراءات الاحتًازية لتفادم الآثار السلبية ابغادة أك غتَ ابؼرتبطة بو كميان. كتعتمد إدا
القابلة للصلاح التي من المحتمل أف تنجم عن الانبعاثات ابؼستمرة غتَ ابؼقيدة. كمن ابؼتوقع أف تشكل البدائل ابؼتاحة بـاطر 

 كأملاحو كابؼركبات ابؼرتبطة بو. للحمضصحية أقل مقارنةن بالاستخداـ غتَ ابؼقيد 
كيعتبر نهج الابراد الأكركبي كالنهجاف النركبهي كالكندم لإدارة ابؼخاطر ذات تأثتَات معتدلة من حيث التكلفة نظران  - ٜ

لأف السوؽ يعمل بالفعل على استبداؿ ابغمض كأملاحو كابؼركبات ابؼرتبطة بو، كلأف نُهج إدارة ابؼخاطر توفر إعفاءات 
ستخدامات مع حدكد زمنية أك بدكنها. كبيكن توقع نفس الشيء من النهج التنظيمية كالطوعية التي طبُقت في الولايات لا

ابؼتحدة كأستًاليا. كقد جرل بالفعل في العديد من البلداف تنفيذ بدائل للحمض كأملاحو كابؼركبات ابؼرتبطة بو ذات كلفة 
ة الثابتة. كىذا يدؿ على ابعدكل الاقتصادية كالتقنية ابعزئية للبدائل. إف استبداؿ تنافسية كلا تظهر خصائص ابؼلوثات العضوي

ىذه ابؼركبات ببدائل مناسبة يؤدم إلى برقيق كفورات في التكاليف الصحية كالبيئية نابذة عن ابلفاض مستول التعرض. علاكةن 
السطحية كابؼياه ابعوفية كالتًبة، كمن ثم خفض على ذلك فإف فرض تقييد أك حظر بينع حدكث ابؼزيد من التلوث للمياه 

 تكاليف برديد ابؼواقع ابؼلوثة كمعابعتها.
كيتكوف ابغمض عن غتَ قصد عند ابغرؽ غتَ ابؼلائم للبوليمرات الفلورية. كلذلك فإف إدراج ابغمض كأملاحو  - ٓٔ

إلى خفض الإطلاقات من ابغرؽ غتَ ابؼلائم  كابؼركبات ابؼرتبطة بو في ابؼرفق جيم ينبغي التوصية بو بغية إطلاؽ تدابتَ ترمي
 للبوليمرات الفلورية أك القضاء عليها.

من الاتفاقية، بأف ينظر مؤبسر الأطراؼ في اتفاقية استكهولم في إدراج  ٛمن ابؼادة  ٜ]كتوصي اللجنة، كفقان للفقرة  - ٔٔ
 بودد تدابتَ الرقابة ذات الصلة: ابغمض كأملاحو كابؼركبات ابؼرتبطة بو كأف

في ابؼرفق ألف، مع إعفاءات بؿددة مصحوبة عند الاقتضاء بجزء بؿدد من ابؼرفق ألف بودد تفاصيل  )أ(
 الإجراءات، أك بدكف ىذه الإعفاءات؛ أك

في ابؼرفق باء، مع أغراض مقبولة/إعفاءات بؿددة مصحوبة عند الاقتضاء بجزء بؿدد من ابؼرفق باء بودد  )ب(
 الإجراءات؛ ك
م، باعتبارىا ملوثان عضويان ثابتان منتجان عن غتَ قصد لدؼ بسثيل التكوُّف المحتمل كالإطلاقات غتَ في ابؼرفق جي )ج(

 ابؼقصودة من مصادر بشرية[.
إلى تقييم الاستخدامات ككفاءة كفعالية تدابتَ الرقابة المحتملة، بأف ينظر  ]علاكةن على ذلك توصي اللجنة، استنادان  - ٕٔ

( ابؼعدات كبدائلها كقطع غيارىا كابؽياكل الأساسية ذات ٔاءات للاستخدامات ابؼهنية التالية: )مؤبسر الأطراؼ في برديد إعف
( عمليات الطباعة بصفائح ٖ( أشباه ابؼوصلات أك أشباه ابؼوصلات ابؼركبة، )ٕالصلة ابؼستخدمة في تصنيع أشباه ابؼوصلات، )

( ابؼنسوجات ابؼصممة بغماية العماؿ من ٗشباه ابؼوصلات ابؼركبة، )مُعدة فوتوغرافيان لأشباه ابؼوصلات أك في عمليات النقش لأ
( الأغشية ابؼعدة للاستخداـ في ابؼنسوجات الطبية، كالتًشيح في عمليات معابعة ٘ابؼخاطر التي تهدد صحتهم كسلامتهم، )

ابؼستخدمة في تطبيقات  (sTTTA)رقيقة  ( الرغوات ابؼائية التي تشكل طبقةٙابؼياه كعمليات الإنتاج كمعابعة النفايات السائلة، )
( الطلاءات ٜ( إنتاج الأجهزة الطبية ابؼصممة للاستزراع في ابعسم، )ٛ( الأجهزة الطبية، )ٚبؿددة في بؾاؿ مكافحة ابغرائق، )

( استخداـ ٔٔ( ابؼواد الوسيطة ابؼعزكلة ابؼنقولة، )ٓٔالفوتوغرافية ابؼستخدمة على الأفلاـ أك الأكراؽ أك لوحات الطباعة، )
 بغرض إنتاج منتجات صيدلانية.[ (PFOB)في إنتاج بركميد البتَفلورككتيل  (PFOI)يوديد البتَفلورككتيل 

  



UNEP/POPS/POPRC.13/3 

8 

 مقدمة - 1
بإدراج بضض البنتاديكافلورككتانويك )الرقم  ٕ٘ٔٓقدـ الابراد الأكركبي كالدكؿ الأعضاء فيو اقتًاحان في حزيراف/يونيو  - ٖٔ

، بضض البتَفلورككتانويك( كأملاحو كابؼركبات ابؼرتبطة بو في ابؼرفقات ٖٖ٘-ٚٙ-ٔفي سجل دائرة ابؼستخلصات الكيميائية: 
. كنظرت بعنة استعراض ابؼلوثات العضوية الثابتة في (UNEP/POPS/POPRC.11/5)كهولم ألف ك/أك باء ك/أك جيم لاتفاقية است

، حيث خلصت إلى أف بضض ٕ٘ٔٓىذا الاقتًاح في اجتماعها ابغادم عشر الذم عقد في تشرين الأكؿ/أكتوبر 
سائل ابؼتعلقة بإدراج ابؼركبات ابؼرتبطة لذا البنتاديكافلورككتانويك يستوفي معايتَ الفرز الواردة في ابؼرفق داؿ، كأنو ينبغي تناكؿ ابؼ

ابغمض، التي بُوتمل أف تتحلل إلى بضض البنتاديكافلورككتانويك كمسألة إدراج أملاح بضض البنتاديكافلورككتانويك في مشركع 
 (.ٗ/ٔٔ-خاطر )انظر ابؼقرر ؿ.ا.ثموجز ابؼ

ويك بدا في ذلك آيسومراتو كأملاحو كابؼركبات ابؼرتبطة كابؼواد التي يشملها موجز ابؼخاطر ىي بضض البنتاديكافلورككتان - ٗٔ
، موجز ٕ/ٕٔ-، بدوجب مقررىا ؿ.ا.ثٕٙٔٓبو. كاعتمدت اللجنة في اجتماعها الثاني عشر الذم عقد في أيلوؿ/سبتمبر 

بؼخاطر كقررت إنشاء فريق عامل فيما بتُ الدكرات لكي يعد تقييمان لإدارة ا (UNEP/POPS/POPRC.12/11/Add.2)ابؼخاطر 
للمرفق كاك للاتفاقية. يضاؼ إلى  كفقان يتضمن برليلا لتدابتَ الرقابة ابؼمكنة فيما بىص ابغمض كأملاحو كابؼركبات ابؼرتبطة بو 

ذلك، أف اللجنة دعت الأطراؼ كابؼراقبتُ إلى أف يقدموا إلى الأمانة ابؼعلومات المحددة في ابؼرفق كاك قبل التاسع من كانوف 
 .ٕٙٔٓالأكؿ/ديسمبر 

كبسشيان مع موجز ابؼخاطر يركز تقييم إدارة ابؼخاطر على ىذا على ابغمض بدا في ذلك آيسومراتو كأملاحو كابؼركبات  - ٘ٔ
، كترد أيضان، (UNEP/POPS/POPRC.13/INF/6)ابؼرتبطة بو. كيرد تقييم إدارة ابؼخاطر ىذا مشفوعان بوثيقة معلومات أساسية 

بؼرتبطة بابغمض، قائمةه غتَ حصرية بابؼواد ابؼشمولة أك غتَ ابؼشمولة بتقييم إدارة ابؼخاطر لدؼ ابؼساعدة في برديد ابؼركبات ا
(UNEP/POPS/POPRC.13/INF/6/Add.1). 

 الهوية الكيميائية لحمض البنتاديكافلوروكتانويك وأملاحو والمركبات المرتبطة بو 1-1
 ةتبطة بو ضمن بؾموعة ابؼواد البتَفلوركألكيلييندرج بضض البنتاديكافلورككتانويك كأملاحو كابؼركبات ابؼر  - ٙٔ

. كلا برلل الأبضاض البتَفلوركية، مثل بضض البنتاديكافلورككتانويك، في البيئة كفي الكائنات ابغية (ETsOA)كالبوليفلوركألكيلية 
ل بضض البنتاديكافلورككتانويك )بدا فيها الإنساف(. كبيكن أف تتحلل بعض الأبضاض البتَفلورية بؼواد بتَفلورية مقاكمة للتحلل مث

في الظركؼ البيئية، كبالتالي فهي سلائف. ىذه ابؼواد البتَفلوركألكيلية كالبوليفلوركألكيلية التي بيكن أف تتحلل إلى بضض 
 ك.البنتاديكافلورككتانويك في البيئة كفي الكائنات ابغية يشار إليها على أنها مركبات مرتبطة بحمض البنتاديكافلورككتانوي

 كيغطي تقييم إدارة ابؼخاطر ما يلي: - ٚٔ
رقم ابؼفوضية  ،ٖٖ٘-ٚٙ-ٔ: الكيميائية ابؼستخلصات دائرة سجل في بضض البنتاديكافلورككتانويك )الرقم )أ(

 ( بدا في ذلك أم من آيسومراتو ابؼتفرعة السلسلة،ٕٙٓ-ٜٖٚ-ٜالأكركبية: 
 أملاحو، ك )ب(
البنتاديكافلورككتانويك، كتشمل، لأغراض تقييم إدارة ابؼخاطر ىذا، أية مواد تتحلل ابؼركبات ابؼرتبطة بحمض  )ج(

إلى بضض البنتاديكافلورككتانويك، بدا في ذلك أية مواد )بدا في ذلك الأملاح كالبوليمرات( تتضمن بؾموعة بتَفلوركىبتيل 
 فيها، كمن ذلك علي سبيل ابؼثاؿ:( أحد ابؼكونات ابؽيكلية C7F15مستقيمة أك متفرعة السلسلة يشكل الشق )

 ؛(ٕ)البوليمرات التي برتوم سلاسل جانبية بتَفلوركألكيلية لا بشاني ذرات كربوف أك أكثر ‘ٔ’

                                                 
 . معلومات تقنية: مواد زكنيل الكيميائية الفلورية الوسيطة.ٜٜٛٔ، (DuPont)دكبونت  ( ٕ)



UNEP/POPS/POPRC.13/3 

9 

 ؛ٛ:ٕمركبات فلوركتيلومرية  ‘ٕ’
 .ٓٔ:ٕمركبات فلوركتيلومرية  ‘ٖ’

 بوصفها مركبات مرتبطة لذا ابغمض:ابؼركبات أدناه لا تتحلل لتكوف بضض البنتاديكافلورككتانويك كلذلك لم تدرج 
؛ T(، حيث C8F17-Xابؼركب ) ‘ٔ’  ىي ذرة فلور أك كلور أك بركـ
 (n)أية زمرة يقل عدد الذرات ’ = N، حيث ’CF3[CF2]n-Rابؼشمولة بالصيغة  (ٖ)البوليمرات الفلورية ‘ٕ’

 ؛(ٗ)ٙٔفيها عن 
الأبضاض الكربوكسيلية أك الفوسفونية البتَفلوركألكيلية )بدا في ذلك أملاحها كإستًاتها كىاليداتها  ‘ٖ’

 ذرات كربوف بتَفلورية أك أكثر؛  ٛكآنهيدراتها( التي لا 
 ٜأبضاض السلفونيك البتَفلوركألكانية )بدا في ذلك أملاحها كإستًاتها كىاليداتها كآنهيدراتها( التي لا  ‘ٗ’

 كربوف بتَفلورية أك أكثر؛   ذرات
بضض السلفونيك البتَفلورككتاني كأملاحو كفلوريد السلفونيل البتَفلورككتاني ابؼدرجة في ابؼرفق باء  ‘٘’

 باتفاقية استكهولم؛ 
بيانات موجزة عن بضض البنتاديكافلورككتانويك. كما ترد جداكؿ بيانات أملاح بضض  ٕك ٔكترد في ابعدكلتُ  - ٛٔ

من الوثيقة  ٔ-ٔالبنتاديكافلورككتانويك كابؼركبات ابؼرتبطة بو في كثيقة معلومات عامة تابعة بؼوجز ابؼخاطر )انظر الفرع 
UNEP/POPS/POPRC.12/INF/5.) 

 البنتاديكافلوروكتانويك تتعلق بالهوية الكيميائية لحمض: معلومات 1الجدول 
 ٖٖ٘-ٚٙ-ٔ الرقم في سجل دائرة ابؼستخلصات الكيميائية:

 -Octanoic acid, 2,2,3,3,4,4,5,5,6,6,7,7,8,8,8-pentadecafluoro الاسم في سجل دائرة ابؼستخلصات الكيميائية:

 بضض البنتاديكافلورككتانويك : كالتطبيقيةالاسم لدل الابراد الدكلي للكيمياء البحتة 
 ٕٙٓ-ٜٖٚ-ٜ   الرقم لدل ابؼفوضية الأكركبية:

 بضض البنتاديكافلورككتانويك  الاسم لدل ابؼفوضية الأكركبية:
 C8HF15O2 الصيغة ابعزيئية

 غم/موؿ ٚٓ,ٗٔٗ الوزف ابعزيئي
 ;Perfluorooctanoic acid; PFOA; pentadecafluoro-1-octanoic acid متًادفات

perfluorocaprylic acid; perfluoro-n-octanoic acid; pentadecafluoro-n-

octanoic acid; pentadecafluorooctanoic acid;  

n-perfluorooctanoic acid; 1-cctanoic acid, 2,2,3,3,4,4,5,5,6,6,7,7,8,8,8-

pentadecafluoro 

  

                                                 
ذرة من ذرات الكربوف البوليمرات الفلورية ىي بوليمرات يتكوف ىيكلها من الكربوف فقط، كترتبط ذرة الفلور مباشرة ب  (ٖ)

 ابؽيكلية.
 (.PFA( كبوليمر البتَفلوركألوكسي )FEP( كبوليمر البركبيلتُ إيثيلتُ ابؼفلور )PTFEمثل الإيثيلتُ الرباعي الفلور ابؼتبلمر ) ( ٗ)
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 البنتاديكافلوروكتانويك : عرض عام للخواص الكيميائية والفيزيائية ذات الصلة لحمض٧الجدول 

 المرجع/التعليق القيمة الخواص
ابغالة الفيزيائية عند درجة 

ْـ كضغط ٕٓحرارة 
 كيلو باسكاؿ  ٖ,ٔٓٔ

 (Kirk, 1995) صلب

  ْـ 54,3 الذكباف/التجمد نقطة
 ْـ  44-56,5

(Lide, 2003) 

(Beilstein, 2005) cited in (ECHA, 2013a) 

 ىيكتوباسكاؿ( ٘,ٖٔٓٔ° )ـ 188 نقطة الغلياف
 ىيكتوباسكاؿ( ٜٔٛ° )ـ 189

Lide, 2003 

Kauck and Diesslin, 1951 
ْـ( للحمض؛ مستنبطة من  ٕ٘باسكاؿ ) ٕ,ٗ ضغط البخار

 بيانات مقيسة
ْـ( للحمض؛ مستنبطة من  ٕٓباسكاؿ ) ٖ,ٕ

 بيانات مقيسة
ْـ( للحمض؛ مستنبطة من  ٖ,ٜ٘باسكاؿ ) ٕٛٔ

 بيانات مقيسة

(Kaiser et al., 2005); (Washburn et al., 2005) 

(Washburn et al., 2005) 

 

(Washburn et al., 2005) 

 ْـ( ٕ٘غم/ؿ ) ٘,ٜ الذكبانية في ابؼاء
 ْـ( ٕٕغم/ؿ ) ٗٔ,ٗ

Kauck and Diesslin, 1951 
(Prokop et al., 1989) 

 تقريبا ٘,ٓ ثابت التفكك
 ٘,ٓ، مثلان ٙ,ٔأقل من 

ٔ,٘-ٕ,ٛ 

(Johansson et al. 2017) 

(Vierke et al., 2013) 

(Kissa, 2001) 

)لم يتسن برديد مدل موثوقية  ECHA, 2015a)) ْـ(ٕٓغم/ؿ عند  ٔ) ٙ,ٕ (Hp)الرقم ىيدركجيتٍ 
 ىذا ابؼرجع(

كيرد بياف لطرؽ التصنيع الرئيسية للمواد القائمة على الفلوركتيلومرات بدا في ذلك البوليمرات ابؼفلورة ابعانبية السلسلة  - ٜٔ
من ابؼكتب  إضافةن إلى لمحة عامة عن طرؽ تصنيع البوليمرات الفلورية الرئيسية في شكلتُ يعرضاف معلومات تكميلية مقدمة

(. علاكةن على ذلك ترد في تلك الوثيقة معلومات بؿددة FOEN, 2017الابرادم السويسرم للبيئة )انظر الفرع الأكؿ من التقرير 
، لعاـ TPPRموجزة بشأف بروؿ/برلل الفلوركتيلومرات )انظر الفرع الثاني من تقرير ابؼكتب الابرادم لشؤكف البيئة في سويسرا 

ٕٓٔٚ.) 
ليتا تصنيع لإنتاج بضض البنتاديكافلورككتانويك كأملاحو كابؼركبات ابؼرتبطة بو، بنا: الفلورة الكهرككيميائية كىناؾ عم - ٕٓ

(PUT)  استخدمت عملية الفلورة الكهرككيميائية بصورة رئيسية في تصنيع  ٕٕٓٓكحتى عاـ  ٜٚٗٔكالتلمرة. كبدايةن من عاـ
في عاـ  %ٜٓ-ٓٛالأمونيوـ من بضض البتَفلورككتانويك( في بصيع أبكاء العالم )، ملح APFOبتَفلورككتانوات الأمونيوـ )

في  ٕٕفي ابؼائة آيسومرات مستقيمة ك ٛٚ( بفا يؤدم إلى إنتاج مزيج من الآيسومرات ابؼتفرعة كابؼستقيمة السلسلة )ٕٓٓٓ
خداـ فلوريد الأككتانويل لإنتاج فلوريد ابؼائة آيسومرات متفرعة السلسلة(. كفي عملية الفلورة الكهرككيميائية يشيع است

(. إضافةن إلى Buck et al., 2011البتَفلورككتانويل الذم يدخل في تفاعلات إضافية لينتج بضض البنتاديكافلورككتانويك كأملاحو )
مرتبطة بو  ذلك استخدمت بعض ابعهات ابؼصنعة عملية التلمرة لإنتاج بضض بنتاديكافلورككتانويك مستقيم السلسلة كمركبات

مستقيمة السلسلة. كفي عملية التلمرة يتفاعل يوديد بتَفلوركألكيل أكلي )تيلوجتُ( مع إيثيلتُ رباعي الفلور )تاكسوجتُ( لينتج 
مزبهان من اليوديدات البتَفلوركألكيلية ذات سلاسل بتَفلوركألكيلية متفاكتة الطوؿ )التيلومر ألف(. كيدخل التيلومر ألف في 

فية لكي يدُخل الإيثيلتُ كيكوِّف اليوديدات الفلوركتيلومرية )التيلومر باء( التي تستخدـ بعد ذلك في إنتاج العديد تفاعلات إضا
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من ابؼنتجات القائمة على الفلوركتيلومرات. كتشتَ دراسة أخرل إلى أف بعض ابعهات ابؼصنعة في الصتُ لا تزاؿ تستخدـ 
. كلا يزاؿ بهرم إنتاج بضض البنتاديكافلورككتانويك على النطاؽ العابؼي باستخداـ (Jiang et al., 2015)الفلورة الكهرككيميائية 

 Wang et)الفلورة الكهرككيميائية إلا أف معظم ابعهات ابؼصنعة التي تستخدـ التلمرة أكقفت إنتاج ابغمض كابؼركبات ابؼرتبطة بو 

al., 2014a). 
طريقةن لتحديد آيسومرات ابغمض ابؼستقيمة  (ISO 25101:2009) كبودد معيار ابؼنظمة الدكلية لتوحيد ابؼقاييس - ٕٔ

السلسلة في عينات غتَ نقية من مياه الشرب كابؼياه ابعوفية كابؼياه السطحية )ابؼياه العذبة كمياه البحر( باستخداـ الاستشراب 
ذه الطريقة على تركيزات تتًاكح من . كبيكن تطبيق ى(HPLC MS/MS)السائلي العالي الأداء كالقياس الطيفي الكتلي التًادفي 

نانوغم/ؿ للحمض. كاعتمادان على الوسط المحيط بيكن تطبيق ىذه الطريقة أيضان على تركيزات  ٓٔ ٓٓٓنانوغم/ؿ إلى  ٓٔ
 ISOنانوغم/ؿ بعد بزفيف العينة بشكل مناسب أك بزفيض حجمها ) ٕٓٓ ٓٓٓنانوغم/ؿ إلى  ٓٓٔأعلى تتًاكح من

فإف حدكد القياس  (ECHA, 2015a)طرائق معابعة ابغمض في تقرير الوكالة الأكركبية للمواد الكيميائية (. ككفقان بؼوجز 2009
جزء من البليوف )للاطلاع على ابؼزيد من  ٕٓٓٓجزء من البليوف إلى  ٔالكمي تتًاكح، اعتمادان على الطريقة ابؼستخدمة، من 

يميائية كالفيزيائية الفريدة للحمض دكف قياسو باستخداـ التحليل (. كبروؿ ابػصائص الكECHA, 2015a,b,cالتفاصيل انظر 
التقليدم. كثبت أف تقنيات التحليل الأكثر تعقيدان التي تستخدـ الاستشراب السائلي كالقياس الطيفي الكتلي التًادفي 

(SU/CO-CO)  ؽ التحليلية ابؼفضلة أكثر موثوقية لتحليل ابغمض في العينات البيولوجية كالبيئية، كبالتالي فهي الطر(Xu et al., 

2013; EFSA, 2008; Loos et al., 2007) كقد بظح ىذا النوع من التحليل بتحديد دقيق للكثتَ من ابؼواد البتَفلوركألكيلية .
 .(ATSDR, 2015)، بدا في ذلك بضض البنتاديكافلورككتانويك في ابؽواء كابؼياه كالتًبة (PFASs)كالبوليفلوركألكيلية 

 استنتاجات لجنة استعراض الملوثات العضوية الثابتة فيما يتعلق بالمعلومات الواردة في المرفق ىاء ٧-1
( إلى أف اقتًاح الابراد الأكركبي بإدراج بضض ٗ/ٔٔ-)ابؼقرر ؿ.ا.ث خلصت اللجنة في اجتماعها ابغادم عشر - ٕٕ

، بضض البتَفلورككتانويك( كأملاحو ٖٖ٘-ٚٙ-ٔالبنتاديكافلورككتانويك )الرقم في سجل دائرة ابؼستخلصات الكيميائية: 
 (.UNEP/POPS/POPRC.12/11)كابؼركبات ابؼرتبطة بو يستوفي ابؼعايتَ الواردة في ابؼرفق داؿ بالاتفاقية 

كاسػػػػتنادان إلى مشػػػػركع مػػػػوجز ابؼخػػػػاطر ابػػػػػاص بحمػػػػض البنتاديكافلورككتانويػػػػك )الػػػػرقم في سػػػػجل دائػػػػرة ابؼستخلصػػػػات  - ٖٕ
 مػػػػػن ٛمػػػػػن ابؼػػػػػادة  ٙ، بضػػػػػض البتَفلورككتانويػػػػػك( كأملاحػػػػػو كابؼركبػػػػػات ابؼرتبطػػػػػة بػػػػػو، ككفقػػػػػان للفقػػػػػرة ٖٖ٘-ٚٙ-ٔالكيميائيػػػػػة: 
 اللجنػػػػػػػػػة مػػػػػػػػػوجز ابؼخػػػػػػػػػاطر بغمػػػػػػػػػض البنتاديكافلورككتانويػػػػػػػػػك )الػػػػػػػػػرقم في ، اعتمػػػػػػػػػدت(UNEP/POPS/POPRC.12/11)الاتفاقيػػػػػػػػػة 

، بضػػػػػػػػػض البتَفلورككتانويػػػػػػػػػك( كأملاحػػػػػػػػػو كابؼركبػػػػػػػػػات ابؼرتبطػػػػػػػػػة بػػػػػػػػػو ٖٖ٘-ٚٙ-ٔسػػػػػػػػجل دائػػػػػػػػػرة ابؼستخلصػػػػػػػػػات الكيميائيػػػػػػػػػة: 
(UNEP/POPS/POPRC.12/11/Add.2) :ك 

ديكافلورككتانويك )الرقم في سجل دائرة من الاتفاقية، أف بضض البنتا ٛ)أ( من ابؼادة  ٚقررت، كفقان للفقرة  )أ(
، بضض البتَفلورككتانويك( كأملاحو كابؼركبات ابؼرتبطة بو من ابؼرجح أف تؤدم، نتيجة ٖٖ٘-ٚٙ-ٔابؼستخلصات الكيميائية 

 صددىا؛لانتقابؽا البعيد ابؼدل في البيئة، إلى آثار شديدة الضرر بصحة البشر ك/أك البيئة، بفا يستلزـ ابزاذ إجراء عابؼي ب
الصادر  ٚ/ٔ-من مرفق ابؼقرر ا س  ٜٕمن الاتفاقية كالفقرة  ٛ)أ( من ابؼادة  ٚقررت أيضان، كفقان للفقرة  )ب(

عن مؤبسر الأطراؼ، أف تنشئ فريقان عاملان بتُ الدكرات لإعداد تقييم لإدارة ابؼخاطر يشتمل على برليل لتدابتَ الرقابة ابؼمكنة 
، بضض البتَفلورككتانويك( ٖٖ٘-ٚٙ-ٔالبنتاديكافلورككتانويك )الرقم في سجل دائرة ابؼستخلصات الكيميائية على بضض 

 كأملاحو كابؼركبات ابؼرتبطة بو، كفقان للمرفق كاك من الاتفاقية؛
علومات من الاتفاقية، إلى أف تزكد الأمانة بابؼ ٛ)أ( من ابؼادة  ٚدعت الأطراؼ كابؼراقبتُ، كفقان للفقرة  )ج(

 .ٕٙٔٓكانوف الأكؿ/ديسمبر  ٜ المحدّدة في ابؼرفق كاك في موعد أقصاه 



UNEP/POPS/POPRC.13/3 

12 

 مصادر البيانات 1-3
 عرض عام للبيانات التي قدمتها الأطراف والمراقبون 1-3-1

يستند تقييم إدارة ابؼخاطر ىذا في ابؼقاـ الأكؿ على ابؼعلومات التي قدمتها الأطراؼ في الاتفاقية كابؼراقبوف. كقدمت  - ٕٗ
 الأطراؼ التالية ابؼعلومات المحددة في استمارات ابؼرفق كاك:

، أستًاليا، كندا، الصتُ، كولومبيا، الدابمرؾ، كابؽند، كالياباف، كموريشيوس، كموناكو، أذربيجافالأطراؼ:  )أ(
 كصربيا؛ ،كالنركيجالنمسا، 

، (OSP)بالتعاكف مع رابطة النسيج ابعنوبية الغربية  (RPV)ابؼراقبوف: الرابطة البافارية للمنسوجات كابؼلابس  )ب(
(، كابراد Fluoro Council، كبؾلس الصناعة العابؼي للتكنولوجيا الفلورية )(PetaruE)كابعمعية الأكركبية للألبسة كابؼنسوجات 

، كالشبكة الدكلية للتخلص من ابؼلوثات (I&P Europe)صناعة ابؼنسوجات كالأزياء الأبؼانية، كرابطة التصوير كالطباعة في أكركبا 
 .(OIs)، كرابطة صناعة أشباه ابؼوصلات (IPEN)العضوية الثابتة 

 مصادر البيانات الرئيسية الأخرى ٧-1-3
، استخدمت معلومات من مصادر (٘)إضافةن إلى ابؼراجع ابؼذكورة أعلاه كالتعليقات الواردة من الأطراؼ كابؼراقبتُ - ٕ٘

ككذلك ابؼؤلفات العلمية )انظر قائمة ابؼراجع(. كاستخدمت ابؼراجع الرئيسية التالية كأساس لوضع ىذه ابؼعلومات ابؼفتوحة 
 الوثيقة:

 ؛(UNEP/POPS/POPRC.12/11/Add.2)موجز بـاطر بضض البنتاديكافلورككتانويك كأملاحو كابؼركبات ابؼرتبطة بو  )أ(
 ؛(Canada 2016c)بياف برليلات الأثر التنظيمي ابؼتصل بنهج إدارة ابؼخاطر الكندم  )ب(
تقرير بشأف اقتًاح الابراد الأكركبي تقييد بضض البنتاديكافلورككتانويك كأملاحو كابؼركبات ابؼرتبطة بو  )ج(

(ECHA, 2014a)  كآراء اللجاف العلمية ذات الصلة في الابراد الأكركبي(ECHA, 2015b, 2015c) كالصيغة ابؼعدلة من التقرير ،
(ECHA, 2015a) ،(.ٕ ٚٔٓ، كالتقييد ابغالي الذم يفرضو الابراد الأكركبي )ابؼفوضية الأكركبية 

 حالة المادة الكيميائية في الاتفاقيات الدولية 1-4
أجرم استعراض بغمض السلفونيك البتَفلورككتاني كبضض البنتاديكافلورككتانويك في إطار بعنة أكسلو/باريس بغماية  - ٕٙ

من أجل تقييم الآثار المحتملة على البيئة. كأدل ذلك إلى إدراج ابغمض  (OSPAR)البيئة البحرية لشماؿ شرؽ المحيط الأطلسي 
، رغم أف ابغمض لم يضف إلى تلك ٖٕٓٓية التي يتعتُ ابزاذ إجراءات بشأنها في عاـ على قائمة ابؼواد الكيميائية ذات الأكلو 

 .(OSPAR, 2006)القائمة في ذلك الوقت 
 إجراءات الرقابة الوطنية أو الإقليمية 1-5

إحدل ابؼسائل ابؼثتَة للقلق التي يعتًؼ لا النهج  تشكل ابؼواد الكيميائية البتَفلورية كالانتقاؿ إلى بدائل أكثر أمانان  - ٕٚ
الاستًاتيجي للدارة الدكلية للمواد الكيميائية. كتركز أنشطة النهج الاستًاتيجي على بصع كتبادؿ ابؼعلومات بشأف ابؼواد 

وعة العابؼية للمواد الكيميائية . كقد اضطلعت بتنسيق ىذا العمل المجمالكيميائية البتَفلورية كدعم الانتقاؿ إلى بدائل أكثر أماناج 
. كقدمت منظمة التعاكف (ٙ)البتَفلورية، التي تدعمها منظمة التعاكف كالتنمية في ابؼيداف الاقتصادم كبرنامج الأمم ابؼتحدة للبيئة

                                                 
(٘)  http://chm.pops.int/TheConvention/POPsReviewCommittee/Meetings/POPRC12/POPRC12. 
(ٙ)  http://www.saicm.org/EmergingPolicyIssues/Perfluorinatednbsp;Chemicals/tabid/5478/language/en-

US/Default.aspx.. 
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. (OECD, 2015)لية كالتنمية في ابؼيداف الاقتصادم لمحة عامة تتعلق بنُهج خفض بـاطر ابؼواد البتَفلوركألكيلية كالبوليفلوركألكي
كتتضمن الوثيقة معلومات عن نُهج خفض ابؼخاطر القائمة في البلداف بدا في ذلك تدابتَ خفض بـاطر الطوعية التي تتخذىا 

 (UNEP/POPS/POPRC.12/11/Add.2)(. ككفقان بؼوجز ابؼخاطر OECD, 2015من التقرير  ٗٙإلى  ٔٙالشركات )انظر الصفحات 
إطار ابؼرفق كاك فإف اللوائح الوطنية ك/أك الإقليمية ذات الصلة بحمض البنتاديكافلورككتانويك تتألف بفا كالإفادات ابؼقدمة في 

 يلي:
 (APFO)، حدد الابراد الأكركبي بضض البنتاديكافلورككتانويك كملح الأمونيوـ الناتج عنو ٖٕٔٓفي عاـ  )أ(

بؼقاكمة للتحلل كتراكمهما البيولوجي كبظيتهما، كمن ثم أدرجت  بوصفهما من ابؼواد ابؼثتَة للقلق الشديد بسبب خصائصهما ا
كلتا ابؼادتتُ في قائمة ابؼواد ابؼرشحة للدراج في لائحة الابراد الأكركبي لتنظيم تسجيل ابؼواد الكيميائية كتقييمها كالتًخيص بؽا 

ناعة إبلاغ ابؼستهلكتُ بوجود ابؼواد . كبناءن على الطلب يتعتُ على قطاع الص(ECHA, 2013a, 2013b)كفرض قيود عليها 
في ابؼائة )كزف/كزف(. كيقيد  ٔ,ٓابؼدرجة في الأصناؼ الاستهلاكية إذا تعدل تركيز ابؼادة ابؼثتَة للقلق الشديد في ىذه الأصناؼ 

وريده إلى استخداـ بضض البنتاديكافلورككتانويك/ملح الأمونيوـ الناتج عنو سواء كاف في شكل مادة أك ضمن مزيج من أجل ت
 ؛(317/2014 (EU))للائحة  ابؼستهلكتُ كفقان 
، قدمت أبؼانيا كالنركيج اقتًاحان مشتًكان لتقييد استخداـ بضض البنتاديكافلورككتانويك ٕٗٔٓكفي عاـ  )ب(

تًخيص بؽا كفرض كإدراجو في ابؼرفق السابع عشر )التقييد( للائحة الابراد الأكركبي لتنظيم تسجيل ابؼواد الكيميائية كتقييمها كال
. ككاف ابؽدؼ من الاقتًاح ىو فرض حظر تاـ على تصنيع بضض البنتاديكافلورككتانويك كأملاحو (ECHA, 2014a)قيود عليها 

كطرحها في الأسواؽ كاستخدامها )بدا في ذلك الاستتَاد(، بدا يشمل ابؼواد التي بيكن أف تتحلل إلى ذلك ابغمض )ابؼركبات 
ديكافلورككتانويك(. كيشمل التقييد أيضان السلع التي برتوم على ىذه ابؼواد. كدخل تقييد الابراد الأكركبي ابؼرتبطة بحمض البنتا

 ؛(European Commission, 2017) ٕٕٓٓبسوز/يوليو  ٗ. كينطبق التقييد بدايةن من ٕٚٔٓبسوز/يوليو  ٗحيز النفاذ في 
السادس من لائحة تصنيف ككسم كتغليف ابؼواد )لائحة كأدرج بضض البنتاديكافلورككتانويك في ابؼرفق  )ج(

 ٕابؼؤرخة  ٖٕٔٓ/ٜٗٗ(، بدوجب لائحة ابؼفوضية )الابراد الأكركبي( ذات الرقم ٕٛٓٓ/ٕٕٚٔالابراد الأكركبي كرقمها 
كصنّف بضض البنتاديكافلورككتانويك كمادة مسرطنة  (.ٕ-ٓٓ-ٗٓٚ-ٚٓٙ)رقم ابؼؤشر:  ٖٕٔٓتشرين الأكؿ/أكتوبر 

(Carc. 2 H351)  ككمادة مؤثرة على التكاثر(Repr 1B H360D)  ككمادة ضارة بلبن الرضاعة(Lact H362)  ككمادة ضارة من
، ككمادة ذات (Acute tox 4 H332))الكبد(، ككمادة ذات بظية حادة في حالة الاستنشاؽ  (STOT RE 1 H372)بالرمز  ٔالفئة 

 ؛(Eye dam 1 H318)، ككمادة ضارة بالعجتُ (Acute tox 4 H302)بظية حادة في حالة البلع 
حظرت بدوجبو  ٕٗٔٓكأصدرت ككالة البيئة النركبهية تعديلان للائحة ابؼنتجات الاستهلاكية في عاـ  )د(

استخداـ بضض البنتاديكافلورككتانويك في ابؼنتجات الاستهلاكية كابؼنسوجات. كيتيح ىذا التعديل فتًة انتقالية تسمح باستتَاد 
، بوظر تصنيع ابؼنسوجات كالسجاد كغتَىا ٕٗٔٓحزيراف/يونيو  ٔابؼنتجات ابؼصنعة قبل التخلص التدربهي منها. كمنذ كبيع 

من ابؼنتجات الاستهلاكية ابؼغلفة كابؼنتجات الاستهلاكية التي برتوم على ابغمض كفرادل أملاح كإستًات ابغمض، ككذلك 
زيد من التفاصيل في الفرع ؛ ترد ابؼٕٙٔٓسوؽ، مع إعفاءات بؿددة )النركيج، استتَاد ىذه ابؼنتجات كتصديرىا كطرحها في ال

 (؛ٕ-ٕ
، نشرت حكومة كندا إشعاران بخطة عمل لتقييم كإدارة الأبضاض الكربوكسيلية ٕٙٓٓكفي حزيراف/يونيو  )ىػ(

شأنها أف تسهم في زيادة مستول البتَفلورية كسلائفها. كتضمنت خطة العمل ىذه تدابتَ بؼنع إدخاؿ مواد جديدة إلى كندا من 
ابؼوجودة في البيئة، مع سعي ابػطة لأف تتخذ الصناعة إجراءات للتصدم بؼصادر  (PFCAs)الأبضاض الكربوكسيلية البتَفلورية 

اء بيئي الأبضاض الكربوكسيلية البتَفلورية ابؼوجودة في التجارة الكندية بالفعل. كبرقيقان بؽذه الغاية، تم التوقيع على اتفاؽ أد
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. كاتفق ابؼوقعوف على ابغد من كمية بضض البنتاديكافلورككتانويك كالأبضاض الكربوكسيلية ٕٓٔٓآذار/مارس  ٖٓطوعي في 
كانوف الأكؿ/ديسمبر   ٖٔفي ابؼائة بحلوؿ  ٜ٘البتَفلورية الطويلة السلسلة في ابؼواد الكيميائية البتَفلورية في التجارة الكندية بنسبة 

. كحققت الشركات ابؼشاركة الأىداؼ المحددة بدوجب ٕ٘ٔٓكانوف الأكؿ/ديسمبر   ٖٔعليها فعليان بحلوؿ  ، كالقضاءٕٓٔٓ
، خُلص ٕٕٔٓ. كفي كندا، عقب تقييم الفرز الذم أجرم في عاـ (ٚ)ٕٚٔٓحزيراف/يونيو  ٔالاتفاؽ كنُشر التقرير النهائي في 

 ٜٜٜٔ)أ( من قانوف بضاية البيئة في كندا لعاـ  ٗٙإلى أف بضض البنتاديكافلورككتانويك كأملاحو كسلائفو تفي بدعيار ابؼادة 
(CEPA) ن ك، نُشرت في كندا في تشريمن القانوف. إضافةن إلى ذل ٔ، كأضيفت ىذه ابؼواد إلى قائمة ابؼواد السامة بابعدكؿ

  ٖٕ. كبدايةن من ٕٕٔٓالتي جرل بدوجبها تعديل لوائح حظر مواد سامة معينة لعاـ  التنفيذيةاللوائح  ٕٙٔٓالأكؿ/أكتوبر 
برظر ىذه التعديلات بضض البنتاديكافلورككتانويك كأملاحو كسلائفو كابؼنتجات التي برتوم  ٕٙٔٓكانوف الأكؿ/ديسمبر 

. علاكةن على ذلك، تقدـ التعديلات استثناءات بؿددة زمنيان كاستخدامات (ٛ)تكن موجودة في الأصناؼ ابؼصنعةعليها، ما لم 
 ,Canadaمسموحان باستمرارىا لتطبيقات معينة بهرم بشأنها تطوير بدائل أك في ابغالات التي لا توجد فيها حاليان بدائل معركفة )

2016c ؛ٕ-ٕ؛ للمزيد من التفاصيل انظر الفرع) 
كفي الولايات ابؼتحدة الأمريكية، كضعت ككالة بضاية البيئة برنامج الإشراؼ على بضض  )ك(

. كىو برنامج يضم أكبر بشانية جهات مصنعة بغمض البنتاديكافلورككتانويك كأملاحو ٕٙٓٓالبنتاديكافلورككتانويك في عاـ 
 VsOTك sAasAك steuraابؼيداف الاقتصادم )كىي شركات كابؼركبات ابؼرتبطة بو قائمة على منظمة التعاكف كالتنمية في 

. كىذا البرنامج ىو مبادرة طوعية للتخلص التدربهي التاـ من (OPneao OPnuEAAك neEPlrك 3M/Dyneonك naAeAlك UnatAalrك
 ,US EPA)تصنيع كاستخداـ بضض البنتاديكافلورككتانويك كسلائفو كما يرتبط لا من مواد متجانسة ذات سلاسل أطوؿ 

اقتًحت ككالة بضاية البيئة في  ٕ٘ٔٓكانوف الثاني/يناير   ٕٔ. كفي ٕ٘ٔٓ. كقد أبقز البرنامج بنجاح في نهاية عاـ (2015
لدؼ إلزاـ  (POUs)الولايات ابؼتحدة نظاـ استخدامات جديدة على درجة من الأبنية في إطار قانوف مراقبة ابؼواد السامة 

ديكافلورككتانويك كابؼواد الكيميائية ابؼرتبطة بو، بدا في ذلك عندما تكوف جزءان من مواد أخرل، ابعهات ابؼصنعة بغمض البنتا
على الأقل قبل الشركع في أك استئناؼ أم استخدامات  يومان  ٜٓكابعهات ابؼعابعة بؽذه ابؼواد الكيميائية بإخطار الوكالة قبل 

ف ىذا الإخطار أف يتيح للوكالة الفرصة لتقييم الاستخداـ ابعديد، كإذا جديدة بؽذه ابؼواد الكيميائية في أم منتجات. كمن شأ
كرغم أف البوليمرات ابؼؤىلة معفاة بوجو عاـ من عملية الإخطار . (ٜ)لزـ الأمر، ابزاذ إجراءات بؼنع النشاط أك ابغد منو

  ٕٙمن  يائية ابعديدة إلا أف الوكالة ألغت اعتباران كالاستعراض الكاملة التي تضطلع لا ككالة بضاية البيئة فيما يتعلق بابؼواد الكيم
 (-CF3)الإعفاء ابػاص بالبوليمرات، التي برتوم على شقوؽ بتَفلوركألكيلية معينة تتكوف من الشق  ٕٓٔٓكانوف الثاني/يناير 

أك على سلاسل أطوؿ كتشكل جزءان لا يتجزأ من تكوين ىذه البوليمرات، إلا إذا كانت في شكل شوائب. كيشمل ىذا 
، أك كربوكسيلات (PFAS)الاستبعاد البوليمرات التي برتوم على كاحد أك أكثر بفا يلي: سلفونات البتَفلوركألكيل 

قوؽ البتَفلوركألكيلية التي ترتبط برابطة مزدكجة بذرة كربوف أك ذرة كبريت ، أك الفلوركتيلومرات، أك الش(PFAC)البتَفلوركألكيل 
 ؛(FR 2010 01-27)إذا كانت ذرة الكربوف أك الكبريت تشكل جزءان لا يتجزأ من جزمء البوليمر 

                                                 
(ٚ)  http://www.ec.gc.ca/epe-epa/default.asp?lang=En&n=AE06B51E-1. 
مشكَّل في ىيئة أك تصميم مادم بؿدد ’’يعتٍ منتج ‘‘ مادة مصنعة’’في إطار حظر لوائح مواد سامة معينة فإف مصطلح  ( ٛ)

على شكلو أك تصميمو. كتشمل الأمثلة  أك جزئيان  أثناء التصنيع كلو، من أجل استخدامو النهائي، كظيفة أك كظائف تعتمد كليان 
لات كابؼقالي، كلكنو يستثتٍ منتجات مثل رغوات مكافحة ابغرائق، أك الأحبار، أك على الأصناؼ ابؼصنعة أشباه ابؼوص

 على مشركع تقييم إدارة ابؼخاطر الأكؿ(. ٕٚٔٓالدىانات، أك مواد الطلاء )تعليق كندا في عاـ 
(ٜ)  https://www.epa.gov/assessing-and-managing-chemicals-under-tsca/and-polyfluoroalkyl-substances-pfass-

under-tsca.. 

http://www.ec.gc.ca/epe-epa/default.asp?lang=En&n=AE06B51E-1
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في ابؽواء المحيط في أماكن العمل من خلاؿ برديد  (APFO)كتنظم ركسيا ملح الأمونيوـ ابؼشتق من ابغمض  )ز(
. كىناؾ عدد من ابؼواد الألكيلية البتَفلورية القصتَة كابؼتوسطة السلاسل ٖملغم/ـ ٘ٓ,ٓمستول تعرض آمن مؤقت قدره 

 ؛(OECD, 2013)ابػاضعة للتنظيم في ابؽواء بأماكن العمل ابؼهتٍ كابؼياه 
ابعديدة بؼرافق  لتقييد عمليات التًكيب ٕٔٔٓكفي الصتُ ابزذت العديد من الإجراءات الوطنية في عاـ  )ح(

إنتاج ابغمض لدؼ القضاء على الدىانات المحتوية على ابغمض كالبوليمرات الفلورية التي تستخدـ ابغمض في عملية البلمرة 
اعتبرت الطلاءات البوليمرية الفلورية للمقالي كأكاني الطبخ كمعدات بذهيز  ٖٕٔٓكلتشجيع تطوير بدائل للحمض. كفي عاـ 

للالتصاؽ التي تستخدـ ابغمض في عملية البلمرة منتجات عالية التلوث كذات بـاطر بيئية عالية في الفهرس  الغذاء غتَ القابلة
دخلت الاشتًاطات التقنية للمنتجات ابؼنسوجات ابعديدة حيز النفاذ، كلا  ٕٚٔٓالشامل بغماية البيئة. كفي كانوف الثاني/يناير 

 ٔ,ٓغم/كغم في منتجات ابؼنسوجات ابؼغلفة للرضع، بينما تبلغ مل ٘ٓ,ٓسيما كضع حدكد بؼستويات ابغمض تبلغ 
 (.FOEN, 2017ملغم/كغم في بصيع منتجات ابؼنسوجات ابؼغلفة الأخرل، على التوالي )انظر الفرع السادس من التقرير 

 معلومات موجزة تتعلق بتقييم إدارة المخاطر -٧
د معابعة مساعِدة في إنتاج الإلاستومرات الفلورية كيستخدـ ابغمض كأملاحو، أك كانت تستخدـ، أساسان كموا - ٕٛ

دكر بوليمر فلورم ىاـ. كتستخدـ ابؼركبات ابؼرتبطة  (EPTP)كالبوليمرات الفلورية، كيؤدم الإيثيلتُ الرباعي الفلور ابؼتبلمر 
عابعة السطوح، على سبيل بابغمض، بدا في ذلك البوليمرات الفلورية ابعانبية السلسلة كمواد خافضة للتوتر السطحي كعوامل بؼ

ابؼثاؿ في ابؼنسوجات كالورؽ كالدىانات كرغوات مكافحة ابغرائق. كيستخدـ ابغمض كأملاحو كابؼركبات ابؼرتبطة بو في طائفة 
 .(UNEP/POPS/POPRC.12/11/Add.2)كاسعة من التطبيقات كابؼنتجات الاستهلاكية في العديد من القطاعات 

كبردث الإطلاقات من عمليات الإنتاج كالاستخداـ السابقة كابعارية. كبردث إطلاقات مباشرة من ىذه ابؼادة في  - ٜٕ
البيئة من عملية إنتاج ابؼواد ابػاـ )بدا فيها الشوائب من بضض البنتاديكافلورككتانويك في تصنيع ابؼركبات ابؼرتبطة بحمض 

ثناء معابعة ابؼادة الكيميائية كاستخدامها كالتخلص منها، كمن الأصناؼ ابؼعابعة كمن البنتاديكافلورككتانويك كبعض البدائل(، كأ
ابؼنتجات ابؼلوثة بحمض البنتاديكافلورككتانويك. كالنواقل الرئيسية لانبعاثات بضض البنتاديكافلورككتانويك كأملاحو ىي ابؼياه 

ات ابؼتسربة في ابؽواء كابؼاء عبر الزمن خلاؿ عملية تصنيع كمياه الصرؼ الصحي كجسيمات الغبار. كبيكن الاطلاع على الكمي
. كىناؾ بعض التقديرات ٖٕٓٓك ٜٔ٘ٔبضض البنتاديكافلورككتانويك في مصنع في الولايات ابؼتحدة خلاؿ الفتًة ما بتُ 

ارم كبؿطات معابعة مياه ابؼتاحة للكميات ابؼتسربة أثناء التخلص من ابؼادة الكيميائية، كلا سيما من بؿطات معابعة مياه المج
الفضلات كمدافن القمامة. كبردث إطلاقات غتَ مباشرة نتيجة برلل أك برويل السلائف. كتطلجق ابؼركبات ابؼرتبطة بحمض 

ت البنتاديكافلورككتانويك في ابؽواء كابؼياه كالتًبة كالنفايات الصلبة كتتحلل إلى بضض البنتاديكافلورككتانويك في البيئة كفي الكائنا
في ابؼائة من الإطلاقات كانت نتيجة بروؿ  ٖٓابغية. كأشار تقييم بؼصادر بضض البنتاديكافلورككتانويك في بحر البلطيق إلى أف 

الفلوركتيلومرات. كبالتالي فإف إطلاقات ابغمض النابذة عن برلل ابؼركبات ابؼرتبطة بو تساىم بنصيب كبتَ في إطلاقات ابغمض 
. كترد في الفرع الثاني من تقرير ابؼكتب الابرادم لشؤكف البيئة في سويسرا (UNEP/POPS/POPRC.12/11/Add.2)إلى البيئة 

TPPR موجز  ٔ-ٖمعلومات إضافية موجزة بشأف بروؿ/برلل الفلوركتيلومرات مكونةن ابغمض. كيرد في الفرع  ٕٚٔٓ، لعاـ
تستخدـ على  (ETUA)فإف مركبات الكربوف البتَفلورية  ٕٛٓٓلدراسة من عاـ  للمزيد من ابؼعلومات من موجز ابؼخاطر. كطبقان 

نطاؽ كاسع في إنتاج الأبؼنيوـ كما أف انبعاثات ىذه ابؼركبات )التي قد تشتمل على ابغمض؛ غتَ بؿددة في الدراسة( بردث 
 (.EP 2008خلاؿ عمليات برلل كهربائي بؿددة في عملية تصنيع الأبؼنيوـ )انظر دراسة البربؼاف الأكركبي 

كتقدـ سويسرا معلومات عن تكوف ابغمض بشكل غتَ مقصود نتيجةن للحرؽ غتَ ابؼلائم للبوليمرات الفلورية مثلان من  - ٖٓ
باستخداـ مرافق ترميد غتَ مناسبة أك مرافق حرؽ مكشوؼ عند درجات حرارة معتدلة. كتبتُ  (MSWI)النفايات البلدية الصلبة 
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ات صغتَة كلكنها قابلة للقياس من ابغمض كطائفة كاسعة من ابؼواد المجانسة في أف ىناؾ كمي بعض الدراسات الأختَة نوعيان 
تركيبها للأبضاض البتَفلورككربوكسيلية الأخرل بيكن أف تتولد أثناء التحلل ابغرارم لليثيلتُ الرباعي الفلور ابؼتبلمر غتَ المحتوم 

كالإيثيلتُ الرباعي الفلور ابؼتبلمر المحتوم على زمر كظيفية  (Ellis et al., 2001, 2003; Schlummer, 2015)على زمر كظيفية 
(Feng et al., 2015)  ْـ. ىذا الأمر قد يكوف خطتَان بشكل خاص بالنسبة للبلداف ٓٓٙإلى  ٕٓ٘عند درجات حرارة تتًاكح من

ت في درجات حرارة عالية بدا فيو الكفاية ما لا يتم حرؽ النفايا النامية كالبلداف التي بسر اقتصاداتها بدرحلة انتقالية، حيث كثتَان 
 (.FOEN, 2017كبدكف إجراء معابعة مناسبة للغازات ابؼتصاعدة من عملية الاحتًاؽ بسبب عدـ كجود ابؼرافق ابؼلائمة، )انظر 

كيتميز (. ٖكبزتلف إجراءات ابؼراقبة الوطنية كالإقليمية فيما يتعلق بالنطاؽ كالإعفاءات الكيميائية )انظر ابعدكؿ  - ٖٔ
النطاؽ الكيميائي للتدابتَ ابؼمكنة التي نوقشت في تقييم إدارة ابؼخاطر ىذا بنطاؽ بـتلف بابؼقارنة مع غتَه من النهج التنظيمية 
ابؼتعلقة بإدارة ابؼخاطر، كىو يستند إلى ابؼبادئ كالالتزامات ابؼنصوص عليها في اتفاقية استكهولم. كمن ابعدير بالذكر أف 

تبطة بحمض البنتاديكافلورككتانويك تشمل، لأغراض تقييم إدارة ابؼخاطر ىذا، برلل ابؼواد البتَفلوركألكيلية ابؼركبات ابؼر 
كالبوليفلوركألكيلية الطويلة السلسلة التي برتوم على أكثر من بشاني ذرات كربوف بتَفلورية مكونةن ابغمض، كيستثتٌ من ذلك 

ف ابؼركبات ابؼرتبطة بابغمض نظران لأنها لا تتحلل مكونةن ابغمض في الظركؼ ابؼركبات التي استبعدت بوضوح في إطار تعري
(. ىذا التعريف يتجاكز نهج إدارة ابؼخاطر الذم يطبقو الابراد الأكركبي الذم لا يشمل برلل ابؼواد ٚٔالطبيعية )انظر الفقرة 

كذلك لم يضع نهج إدارة ابؼخاطر النركبهي في الاعتبار برلل البتَفلوركألكيلية كالبوليفلوركألكيلية الطويلة السلسلة مكونةن ابغمض.  
على الأبضاض الكربوكسيلية  ابؼواد البتَفلوركألكيلية كالبوليفلوركألكيلية الطويلة السلسلة. كينطبق نهج إدارة ابؼخاطر الكندم أيضان 

لية كالبوليفلوركألكيلية الطويلة السلسلة أدرجت في البتَفلورية الطويلة السلسلة كأملاحها كسلائفها. بيد أف ابؼواد البتَفلوركألكي
القضاء على إطلاقاتها إلى البيئة، كما أدرجت في برنامج  ٕٕٓٓالقائمة النركبهية للمواد ذات الأكلوية التي يتعتُ بحلوؿ عاـ 

على مشركع تقييم  ٕٚٔٓاـ الإشراؼ في الولايات ابؼتحدة )تعليق الشبكة الدكلية للقضاء على ابؼلوثات العضوية الثابتة في ع
لة إدارة ابؼخاطر الثاني(. كتقدـ منظمة التعاكف كالتنمية في ابؼيداف الاقتصادم تعريفان عامان للأبضاض الكربوكسيلية البتَفلورية الطوي

. كنتيجةن لعمليات الإنتاج القائمة فإف ابؼواد (OECD, 2017)( ٚأكبر من أك تساكم  l، حيث  CnF2n+1COOH)السلسلة 
القائمة على الفلوركتيلومرات تصنع بشكل عاـ كمزائج من مركبات عضوية متجانسة السلسلة برتوم على سلاسل 

كثر (، بدا في ذلك ابؼركبات التي برتوم على أDuPont, 1998بتَفلوركألكيلية متفاكتة الطوؿ )للاطلاع على أمثلة، انظر التقرير 
ابؼواد  أيضان . كلذلك فإف ابؼعلومات الواردة في تقييم إدارة ابؼخاطر ىذا تغطي إلى حد ما (ٓٔ)من بشانية ذرات كربوف بتَفلورية

ل أطوؿ )أم أطوؿ من النسبة القائمة على الفلوركتيلومرات المحتوية على مواد بتَفلوركألكيلية كبوليفلوركألكيلية ذات سلاس
ٕ:ٛ.) 
عرضان عامان لنُهج إدارة ابؼخاطر التنظيمية كالإعفاءات في كندا كالابراد الأكركبي كالنركيج. كيقدـ البند  ٖكيقدـ ابعدكؿ  - ٕٖ
ابؼزيد من التفاصيل عن النهج التشريعية ابؼطبقة في ىذه  (UNEP/POPS/POPRC.13/INF/6)في كثيقة ابؼعلومات الأساسية  ٖ

 البلداف.
  

                                                 
في ابؼائة مركب عضوم كاحد من ابؼركبات ابؼتجانسة  ٜٜقد توجد منتجات بذارية برتوم بشكل أساسي على أكثر من   (ٓٔ)

 السلسلة؛ كىذا يتطلب ابؼزيد من عمليات التنقية.
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خاطر التنظيمية، ونطاقها الكيميائي والإعفاءات للاستخدامات المتعلقة بحمض : عرض عام لنُهج إدارة الم3الجدول 
البنتاديكافلوروكتانويك وأملاحو والمركبات المرتبطة بو في كندا والاتحاد الأوروبي والنرويج )للاطلاع على التفاصيل، 

 (Canada, 2016c, European Commission, 2017 and Norway, 2016انظر 
 النرويج الاتحاد الأوروبي كندا 
حظر صنع أك استخداـ أك  

بيع أك عرض بيع أك استتَاد 
ابؼواد كابؼنتجات المحتوية على 

 ىذه ابؼواد؛

التصنيع أك الاستخداـ أك الطرح في  حظر
( في شكل مواد، أك في شكل ٔالأسواؽ )

( أشياء أك أم ٕمكونات بؼواد أخرل، ك )
أجزاء من ىذه الأشياء برتوم على كاحدة 

 من ىذه ابؼواد

حظر التصنيع كالاستتَاد كالتصدير 
كالطرح في الأسواؽ فيما بىص ما 

( ابؼنسوجات، كالسجاد ٔيلي )
ابؼنتجات الاستهلاكية كغتَىا من 

ابؼطلية التي برتوم على ىذه ابؼواد 
( ابؼنتجات الاستهلاكية التي ٕك)

 برتوم على ىذه ابؼواد
بضض البنتاديكافلورككتانويك  النطاؽ الكيميائي

 كأملاحو؛
ابؼركبات التي تتكوف من زمرة 

ألكيل بتَفلورية صيغتها 
 n( حيث CnF2n+1ابعزيئية )
كترتبط  ٛأك  ٚتساكم 

بشكل مباشر بأم شق  
كيميائي خلاؼ ذرة الفلور 

؛   كالكلور كالبركـ
الأبضاض الكربوكسيلية 

البتَفلورية التي صيغتها ابعزيئية 
(CnF2n+1CO2H حيث ،)l 

كأصغر  ٛأكبر من أك تساكم 
 ،ٕٓمن أك تساكم 

  كأملاحها؛
ابؼركبات التي تتكوف من زمرة 

ها ألكيل بتَفلورية صيغت
 ≥ ٛ(، حيث CnF2n+1ابعزيئية )

l ≤ ٕٓ، بشكل كترتبط 
 كيميائي شق بأم مباشر

 كالكلور الفلور ذرة خلاؼ
؛  كالبركـ
 (Canada, 2016c)انظر 

 بضض البنتاديكافلورككتانويك كأملاحو؛
أم مادة ذات صلة )بدا في ذلك أملاحو 
كبوليمراتو( لا زمرة ىبتيل بتَفلورية مستقيمة 

 -C7F15السلسلة أك متفرعة كصيغتها ابعزيئية 
كترتبط مباشرةن بذرة كربوف أخرل، كأحد 

 العناصر الداخلة في تركيب ابؼادة.
أية مادة ذات صلة )بدا في ذلك أملاحو 

بتَفلورية مستقيمة كبوليمراتو( لا زمرة أككتيل 
  -C8F17السلسلة أك متفرعة كصيغتها ابعزيئية 

 كأحد العناصر الداخلة في تركيب ابؼادة.
 الاستثناءات:

ىي ذرة فلور أك   X، حيث (C8F17)ابؼركب 
؛  كلور أك بركـ

C8F17-C(=O)OH, C8F17-C(=O)O-X'  أكC8F17-

CF2-X'  حيث(X'  ىي أم زمرة، بدا في ذلك
 الأملاح(.

كلا ينطبق ذلك على بضض السلفونيك 
البتَفلورككتاني كمشتقاتو، ابؼدرجة في ابعزء 
ألف من ابؼرفق الأكؿ من لائحة ابؼفوضية 

(PU)  850/2004ذات الرقم 
 (European Commission, 2017)انظر 

جزء من البليوف،  ٕ٘ابغمض أقل من 
جزء من  ٓٓٓٔابؼركبات ابؼرتبطة بو أقل من 

 البليوف

البنتاديكافلورككتانويك  بضض
كأملاحو كإستًاتو الفردية )رقم 
التسجيل في دائرة ابؼستخلصات 

 ٕٖ٘ٛ,ٔ-ٚٙ-ٖٖ٘الكيميائية.
-ٕٙ-ٔ,ٖٖ٘-ٜ٘-,ٕٖٜ٘-

ٓٓ-ٛ,ٖٖ٘-ٜٖ-ٖ,ٖٖ٘-
ٙٙ-ٓ,ٖٚٙ-ٕٚ-ٕ,ٖٔٓٛ-
ٕٗ-٘) 

(See Norway 2016) 

الإعفاءات 
 للتصوير

  ٖٔطلاءات الصور حتى 
 ٕٙٔٓكانوف الأكؿ/ديسمبر 

 ذلك ابغتُ تدخل جزئيان كمنذ 
برت الإعفاءات للأصناؼ 

 ابؼصنعة

طلاءات الصور الفوتوغرافية التي تستخدـ 
 على الأفلاـ كالورؽ كألواح الطباعة

الطلاءات الفوتوغرافية للأفلاـ أك 
الورؽ أك ألواح الطباعة حتى عاـ 

ٕٓٔٙ 

الإعفاءات 
لصناعة أشباه 

 ابؼوصلات

تدخل جزئيا برت الإعفاءات 
 اؼ ابؼصنعةللأصن

ابؼعدات ابؼستخدمة في صناعة أشباه  -
 (؛ٕٕٕٓبسوز/يوليو  ٗابؼوصلات )حتى 

 فوتوغرافيان عمليات الطباعة بصفائح مُعدة  -

ابؼعدنية أك ابؼواد اللاصقة أك الرقائق 
في أشباه ابؼوصلات حتى  الأشرطة

 ٕٙٔٓعاـ 
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 النرويج الاتحاد الأوروبي كندا 
لأشباه ابؼوصلات أك في عمليات النقش 

 لأشباه ابؼوصلات ابؼركبة؛
صلات أك أشباه ابؼوصلات أشباه ابؼو  -

 ابؼركبة.
الإعفاءات 

 بؼكافحة ابغرائق
الرغوات السائلة التي تشكل 
طبقة رقيقة كابؼستخدمة في 

 تطبيقات مكافحة ابغرائق

مزائج رغوات مكافحة ابغرائق ابؼركزة التي  -
 ٕٕٓٓبسوز/يوليو  ٗتُطرح في الأسواؽ قبل 

فعلان في إنتاج مزائج كستستخدـ أك تستخدـ 
 رغوات أخرل بؼكافحة ابغرائق؛

مزائج رغوات مكافحة ابغرائق التي ىي:  -
 ٗ)أ( معركضة في السوؽ قبل 

 ؛ أك )ب( منتجة كفقان ٕٕٓٓبسوز/يوليو
)ق(، شريطة أف بهرم، عند  ٗللفقرة 

استخدامها لأغراض التدريب، التقليل إلى 
 أدنى حد بفكن من الانبعاثات إلى البيئة
كالتخلص بأماف من الفضلات السائلة التي 

 بُذمع.

 لا يشملها التقييد

الإعفاءات 
للاستخدامات 

 الطبية.

برت الإعفاءات  تدخل جزئيان 
 للأصناؼ ابؼصنعة 

بسوز/يوليو  ٗية )حتى عاـ الأجهزة الطب -
 (؛ٕٖٕٓ

إنتاج الأجهزة الطبية ابؼصممة لزراعتها في  -
 .EEC/93/42 ابعسم ضمن نطاؽ التوجيو

 تعفى الأجهزة الطبية من القيود 

الإعفاءات 
 للمنسوجات

برت الإعفاءات  تدخل جزئيان 
 للأصناؼ ابؼصنعة 

ماية العماؿ من ابؼصممة بغابؼنسوجات  -
ابؼخاطر التي تهدد صحتهم كسلامتهم )حتى 

 (؛ٖٕٕٓبسوز/يوليو  ٗ
الأغشية ابؼزمع استخدامها في ابؼنسوجات  -

الطبية كالتًشيح في عمليات معابعة ابؼياه 
 ٗكالإنتاج كمعابعة النفايات السائلة )حتى 

 (. ٖٕٕٓبسوز/يوليو

بهرم تقييد ابؼنسوجات ابؼصنعة 
للاستهلاؾ عندما يتجاكز تركيز 

 ٔبضض البنتاديكافلورككتانويك 
في أم جزء من  ٕميكركغم/ـ

 ابؼنتج. 

الإعفاءات 
 للأحبار 

كانوف   ٖٔالأحبار ابؼائية حتى 
 ٕٙٔٓالأكؿ/ديسمبر 

بسوز/يوليو  ٗأحبار الطباعة ابؼطاطية )حتى 
ٕٕٕٓ ) 

 

الإعفاءات 
 للطلاءات النانوية

برت الإعفاءات  تدخل جزئيان 
 للأصناؼ ابؼصنعة

بسوز/يوليو  ٗ)حتى  يلبلازماالطلاء النانوم 
ٕٕٖٓ) 

 

الإعفاءات 
 لأغذية لتغليف ا

برت الإعفاءات  تدخل جزئيان 
 للأصناؼ ابؼصنعة 

تغليف ابؼواد الغذائية كابؼواد يعفى  
 ابؼلامسة للغذاء من ىذه اللائحة

 التنظيمية

كلم تقدـ إلى الأمانة، مع الإفادات التي قدمتها الأطراؼ كابؼراقبوف بدوجب ابؼرفق كاك، معلومات بؿددة بشأف ابؼواد  - ٖٖ
كالبوليفلوركألكيلية الطويلة السلسلة. علاكةن على ذلك فإف ابؼواد البتَفلوركألكيلية كالبوليفلوركألكيلية الطويلة البتَفلوركألكيلية 

السلسلة لم تؤخذ في الاعتبار في التقييمات الاجتماعية كالاقتصادية لنُهج إدارة ابؼخاطر التنظيمية في الابراد الأكركبي كالنركيج. 
ومات الواردة في تقييم إدارة ابؼخاطر ىذا لا تشمل بشكل صريح حتى الآف ابؼواد البتَفلوركألكيلية كبناء على ذلك فإف ابؼعل

كالبوليفلوركألكيلية الطويلة السلسلة. كعلى مستول الابراد الأكركبي تعكف أبؼانيا كالسويد على إعداد اقتًاح لتقييد الأبضاض 
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. كبقدر (ٔٔ)ذرة كربوف كابؼواد ذات الصلة ٗٔإلى  ٜبرتوم على سلاسل لا من الكربوكسيلية البتَفلورية الطويلة السلسلة التي 
 الإمكاف فإف ابؼعلومات التي تنشأ أثناء إعداد مقتًح التقييد ىذا سوؼ ينظر في إدراجها في تقييم إدارة ابؼخاطر.

 تحديد تدابير الرقابة الممكنة 1-٧
البشرية كالبيئة من ابؼلوثات العضوية الثابتة. كعند تقييم تدابتَ يتمثل ابؽدؼ من اتفاقية استكهولم في بضاية الصحة  - ٖٗ

الرقابة في إطار الاتفاقية ينبغي أيضان إيلاء اعتبار لاحتماؿ برلل ابؼركبات ابؼرتبطة بحمض البنتاديكافلورككتانويك لتكوف ابغمض 
سب تقدنً إعفاءات فإنو يتعتُ الأخذ في ابغسباف كمن ثم تساىم في كمياتو الكلية في البيئة. كعند تقييم ما إذا كاف من ابؼنا

الاعتبارات المحددة في ابؼرفق كاك من الاتفاقية كالتوجيهات العامة للجنة استعراض ابؼلوثات العضوية الثابتة بشأف الاعتبارات 
(. UNEP/POPS/POPRC.5/10/Add.1ابؼتعلقة ببدائل ابؼلوثات العضوية الثابتة ابؼدرجة كابؼواد الكيميائية ابؼرشحة للدراج )

كيشمل ذلك بذنب استبداؿ ابؼلوثات العضوية الثابتة بدواد كيميائية خطرة أخرل مع بياف أسباب كوف الإعفاء ضركريان من 
 .(UNEP/POPS/POPRC.5/10/Add.1)الناحية التقنية كالعلمية كأسباب عدـ جدكل البدائل المحتملة من الناحية التقنية أك العلمية 

بيكن تنفيذىا بطرؽ بـتلفة في إطار ‘‘ حظر أك تقييد الإنتاج كالاستخداـ كالاستتَاد كالتصدير’’دابتَ الرقابية إف الت - ٖ٘
 الاتفاقية:

بيكن إدراج بضض البنتاديكافلورككتانويك كأملاحو كابؼركبات ابؼرتبطة بو في ابؼرفق ألف، مع إعفاءات بؿددة  )أ(
 بؿدد من ابؼرفق ألف يتضمن تفاصيل بشأف إجراءات بؿددة؛ أكأك بدكنها كيصحب ىذه الإعفاءات جزء 

بيكن إدراج بضض البنتاديكافلورككتانويك كأملاحو كابؼركبات ابؼرتبطة بو في ابؼرفق باء، مع أغراض  )ب(
 مقبولة/إعفاءات بؿددة يصحبها جزء بؿدد من ابؼرفق باء يتضمن تفاصيل بشأف إجراءات بؿددة؛ ك/أك

ض البنتاديكافلورككتانويك في ابؼرفق جيم بوصفو ملوثان عضويان ثابتان ينتج عن غتَ قصد بغرض بيكن إدراج بض )ج(
بسبب التكوف المحتمل للحمض عن غتَ قصد نتيجةن  بسثيل التكوف المحتمل كالإطلاؽ غتَ ابؼتعمد من ابؼصادر البشرية، مثلان 

 للحرؽ.

( مراقبة ٕتقييد الإنتاج كالاستعماؿ كالاستتَاد كالتصدير، )( حظر أك ٔكبيكن أف تشمل تدابتَ الرقابة المحتملة ) - ٖٙ
 ( الإدارة السليمة بيئيان ٘( تنظيف ابؼواقع ابؼلوثة، )ٗ( استبداؿ ابؼواد الكيميائية ببدائل، )ٖالتسربات أك الانبعاثات، )

برديد حدكد التعرض في مكاف ( ٚ( حظر إعادة استعماؿ كإعادة تدكير النفايات أك ابؼخزكنات، )ٙللمخزكنات ابؼتقادمة، )
 ( برديد عتبات أك حدكد قصول للمخلفات في ابؼياه أك التًبة أك الركاسب أك الغذاء.ٛالعمل، )

كبيكن أف يتكوف ابغمض عن غتَ قصد عند ابغرؽ غتَ ابؼلائم للبوليمرات الفلورية. كلذلك يتعتُ التوصية بإدراج  - ٖٚ
رفق جيم بغية إطلاؽ تدابتَ ترمي إلى خفض الإطلاقات من ابغرؽ غتَ ابؼلائم ابغمض كأملاحو كابؼركبات ابؼرتبطة بو في ابؼ

 ية أك القضاء على ىذه الإطلاقات.للبوليمرات الفلور 
كيوجد ابغمض في شكل شوائب عن غتَ قصد في الصناعة التحويلية. بيد أنو بيكن معابعة التولد غتَ ابؼقصود من  - ٖٛ

د قصول ملائمة للتًكيزات في ابؼرفق ألف أك ابؼرفق باء كتقدنً توصيات بشأف الصناعات التحويلية عن طريق برديد حدك 
 ابؼرتبطة بو عند تصنيع البدائل. ابغمض كأملاحو كابؼركبات

                                                 
-See https://echa.europa.eu/registry-of-current-restriction-proposal-intentions/-/substanceانظر  ( ٔٔ)

rev/16121/term. 
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 فعالية ونجاعة تدابير الرقابة المحتملة في تحقيق أىداف خفض المخاطر ٧-٧
العضوية الثابتة فإف أكثر تدابتَ الرقابة على  للمعلومات التي قدمتها الشبكة الدكلية للتخلص من ابؼلوثات كفقان  - ٜٖ

ابغمض كابؼركبات ابؼرتبطة بو فعاليةن من حيث التكلفة كأكثرىا قابليةن للتطبيق العملي ىو حظر بصيع أشكاؿ الإنتاج كالاستخداـ 
تقالية التي تفتقر إلى ابؽياكل كالاستتَاد كالتصدير، كىو أمر يتسم بأبنية خاصة في البلداف النامية كالبلداف التي بسر بدرحلة ان

للمعلومات التي قدمتها الشبكة فإف أفضل طريقة لإبقاز ىذا ابؽدؼ ىي من  الأساسية التنظيمية كالإنفاذية ابؼناسبة. ككفقان 
 خلاؿ إدراج ابغمض كأملاحو كابؼركبات ابؼرتبطة بو في ابؼرفق ألف لاتفاقية استكهولم بدكف أم إعفاءات. كستعالج التدابتَ

عملية تنظيف ابؼواقع ابؼلوثة مثل ابؼواقع الكائنة في مرافق التصنيع كابؼطارات كالقواعد العسكرية كمصادر  ٙابؼتخذة بدوجب ابؼادة 
للمخزكنات كالنفايات )تعليق قدمتو الشبكة الدكلية للتخلص من ابؼلوثات  أخرل أك بالقرب منها، كالإدارة السليمة بيئيان 

 على مشركع تقييم إدارة ابؼخاطر الأكؿ(. ٕٚٔٓاـ العضوية الثابتة في ع
كتشتَ ابؼعلومات الواردة من ابعهات صاحبة ابؼصلحة في العملية التنظيمية للابراد الأكركبي إلى أف ىناؾ حاجة بؼنح  - ٓٗ

 .(ECHA, 2014a, 2015a) ك/أك اقتصاديان  إعفاءات للاستخدامات التي لا تتوفر بؽا بدائل بؾدية تقنيان 
اف تقييم ابؼخاطر كالتحليل الاجتماعي كالاقتصادم التابعة للوكالة الأكركبية للمواد الكيميائية أف تقييد كتعتبر بع - ٔٗ

أف ابغمض كأملاحو كابؼواد ابؼرتبطة بو ىو أنسب مقياس على نطاؽ الابراد الأكركبي بغية التصدم للمخاطر المحددة، شريطة 
جزء  ٓٓٓٔجزء من البليوف من ابغمض بدا في ذلك أملاحو أك  ٕ٘يتعلق تقييد الابراد الأكركبي بتًكيزات تساكم أك تفوؽ 

من البليوف من مادة كاحدة أك بؾموعة من ابؼواد ابؼرتبطة بابغمض. كتعكس ىذه القيم ابغدية احتماؿ كجود شوائب لا بيكن 
(. كترد تفاصيل ٕ ٚٔٓتأخذ في ابغسباف قدرات طرؽ التحليل )انظر اللجنة الأكركبية، بذنبها كملوثات غتَ مقصودة، كما أنها 

 .ECHA, 2015cبشأف التعديلات ابؼقتًحة من اللجاف العلمية داخل الابراد الأكركبي في الوثيقة 
لاحو كابؼركبات كعند كضع نُهج تنظيمية لإدارة ابؼخاطر في كندا كالنركيج كالابراد الأكركبي ذات صلة بابغمض كأم - ٕٗ

ابؼرتبطة بو اعتبرت ابؼعلومات التقنية كالاجتماعية كالاقتصادية أساسان لابزاذ قرار للسماح بإعفاءات عامة أك بؿددة. كنتيجة 
لذلك فإف الإعفاءات في نهج إدارة ابؼخاطر التنظيمية القائمة تعطي فكرة عن برديد الاستخدامات التي قد لا تتوفر بؽا بدائل  

 إلى الاعتبارات التقنية كالاجتماعية كالاقتصادية. ة ك/أك غتَ كيميائية في بلد من البلداف، استنادان كيميائي
من الاتفاقية  ٘كسيؤدم إدراج ابغمض في ابؼرفق جيم إلى إخضاع ىذه ابؼادة للتدابتَ ابؼنصوص عليها في ابؼادة  - ٖٗ

ابؼقصود أك القضاء عليها(، كما سيؤدم إلى برديد ابؽدؼ  )التدابتَ الرامية إلى خفض الإطلاقات النابصة عن الإنتاج غتَ
ابؼتمثل في ابػفض ابؼستمر إلى أدنى حد بفكن لإطلاقات ابغمض كالقضاء النهائي عليها، حيثما أمكن ذلك. كسيتضمن ذلك 

أنها تستدعي ابزاذ  التزامان بتشجيع كاشتًاط استخداـ أفضل التقنيات ابؼتاحة للمصادر ابعديدة للحمض إذا حدد أحد الأطراؼ
مثل ىذا الإجراء في خطة عملو. علاكة على ذلك، يتعتُ على الأطراؼ أف تشجع استخداـ أفضل ابؼمارسات البيئية فيما 
بىص مصادر ابغمض ابعديدة التي تنتجو عن غتَ قصد، كأف تشجع كذلك على استخداـ أفضل التقنيات ابؼتاحة/أفضل 

 مة.ابؼمارسات البيئية للمصادر القائ
ْـ أك أعلى في بؿارؽ  ٓ٘ٛكفي الوقت الراىن ينُفَّذ التًميد ابػاضع للسيطرة عادةن عند درجة حرارة عالية قدرىا  - ٗٗ

ْـ( فعاؿ في تدمتَ ابغمض ٓٓٓٔالنفايات في البلداف ابؼتقدمة النمو. إف التًميد في درجات حرارة عالية )على سبيل ابؼثاؿ، 
(. كمن غتَ الواضح Taylor, 2009 and Yamada et al., 2005ليمرات العالية الفلورة )انظر كمنع تكونو من التحلل ابغرارم للبو 

( أف الغازات ابؼتصاعدة من عملية ٔإلى أم مدل تصل مستويات تكوف ابغمض في بؿارؽ النفايات البلدية حيث ) حاليان 
ف يؤدم ذلك إلى تكوف نواتج برلل بـتلفة درجة مئوية أك أكثر كبيكن أ ٓ٘ٛالاحتًاؽ قد تصل إلى درجات حرارة قدرىا 

(García et al., 2007)( ( توجد أيضان مواد أخرل بيكن أف تؤثر على التحلل ابغرارم للبوليمرات الفلورية )مثلان التحلل ٕ؛
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 أك ثاني يثبطو كجود ابؽيدركجتُ أك الكلور، بعكس البخار أك الأكسجتُ (PTFE)ابغرارم لليثيلتُ الرباعي الفلور ابؼتبلمر 
( بيكن تركيب تكنولوجيات مثل حقن الكربوف ٖ) (؛Simon and Kaminsky, 1998أكسيد الكبريت التي تسرع عملية التحلل؛ 

( لإزالة الديوكستُ أك الزئبق كقد تعمل أيضان على احتجاز الأبضاض BFإلى جانب ابؼرشحات النسيجية ) (ACI)ابؼنشط 
(. كأثبتت دراسة أجريت مؤخرا كجود ابغمض في الغازات ابؼتصاعدة ٕٙٓٓالابراد الأكركبي، الكربوكسيلية البتَفلورية )مفوضية 

 .(Arkenbout, 2016)من المحارؽ في ىارلينغن لولندا 
كبيكن إزالة ابغمض أك أملاحو من غازات التفاعل ابؼنبعثة عن طريق تنقية ىذه الغازات باستخداـ بؿاليل ىيدرككسيد  - ٘ٗ

. كفي كقت لاحق بيكن إعادة تدكير (Sulzbach et al., 2001)ككربونات بوتاسيوـ مائية  (Sulzbach et al., 1999)صوديوـ 
ابغمض من خلاؿ برميض ابؼزيج ثم إجراء عمليات أستًة كتقطتَ كأختَان برويل الإستً النقي إلى ملح بتَفلورككتانوات الأمونيوـ 

(APFO) (Obermeier and Stefaniak, 1997)مثلة على ابعهات ابؼنتجة في البلداف النامية كالبلداف التي بسر بدرحلة . كمن الأ
 .(Yu et al., 2008)انتقالية التي طورت مثل ىذه التكنولوجيات شاندكنغ دكنغيو 

كعلى الرغم من أنو بيكن في البلداف ابؼتقدمة النمو استخداـ التًميد ابؼتحكم فيو كتنقية الغازات ابؼنبعثة إلا أف ىذا  - ٙٗ
 الأسهل تطبيقان في بصيع البلداف.ابػيار قد لا يكوف ىو ابػيار الأكثر فعالية من حيث التكلفة ك 

كفيما بىص بضض البنتاديكافلورككتانويك الذم يتكوف كناتج عرضي في عمليات ابغرؽ فإف ىناؾ ارتباط مع  - ٚٗ
كغتَىا من إطلاقات ابؼلوثات العضوية الثابتة غتَ  (PCDD/PCDF)الديوكسينات كالفيورانات الثنائية البنزين ابؼتعددة الكلور 

ابؼتعمدة التي تتكوف نتيجةن للاحتًاؽ. كيرد كصف لأفضل التقنيات ابؼتاحة كأفضل ابؼمارسات البيئية ذات الصلة بابؼلوثات 
ئ التوجيهية لبرنامج الأمم العضوية الثابتة ابؼنتجة عن غتَ قصد في بـتلف أنواع المحارؽ كغتَىا من ابؼصادر ابغرارية، في ابؼباد

-كابؼرفق جيم، في الفرعتُ ابػامس ٘ابؼتحدة للبيئة بشأف أفضل التقنيات ابؼتاحة كأفضل ابؼمارسات البيئية ذات الصلة بابؼادة 
جيم، بدا في ذلك توفتَ ظركؼ الإحراؽ ابؼلائمة، كابغد من ابغرؽ ابؼكشوؼ، كمعابعة الغازات -ألف كالسادس-ألف كالسادس

صاعدة من عملية الاحتًاؽ. كبهرم تطبيق أفضل التقنيات كأفضل ابؼمارسات البيئية على النحو الوارد في تلك الوثائق ذات ابؼت
 (PeCB)كالبنزين ابػماسي الكلور  (HCB)الصلة على ابؼواد الأخرل ابؼنتجة بصورة غتَ متعمدة مثل البنزين السداسي الكلور 

، (PCDD/PCDF)الديوكسينات/الفيورانات الثنائية البنزين ابؼتعددة الكلور  (PCB)ددة الكلور كابؼركبات الثنائية الفينيل ابؼتع
كستكوف فعالة إلى حد ما فيما بىص بضض البنتاديكافلورككتانويك أيضان. كبعبارة أخرل فإف التدابتَ التقنية اللازمة للتقليل إلى 

من عملية التًميد ضركرية بالفعل إلى حد ما كفقان لأفضل التقنيات أدنى حد بفكن من إطلاقات ابغمض ابؼتولدة عن غتَ قصد 
ابؼتاحة كأفضل ابؼمارسات البيئية القائمة ابػاصة بعمليات التًميد. كلذلك تعتبر التكاليف الإضافية لتنفيذ تدابتَ بػفض 

وية الثابتة ابؼنتجة عن غتَ قصد مطبقة إطلاقات ابغمض كالإنفاذ كالإشراؼ منخفضة نظران لأف تدابتَ الرقابة على ابؼلوثات العض
 بالفعل.

كسيؤدم رصد ابغمض، كبخاصةن من أجل التحليل الكيميائي، إلى تكبد تكاليف إضافية، حتى كإف كانت برامج  - ٛٗ
الكلور الرصد للملوثات العضوية الثابتة الأخرل )مثل الديوكسينات/الفيورانات الثنائية البنزين ابؼتعددة الكلور كالبنزين السداسي 

 كابؼركبات الثنائية الفينيل ابؼتعددة الكلور( قد أنشئت بالفعل.  كيتعتُ أف تكوف لدل البلداف النامية كالبلداف التي بسر اقتصاداتها
 بدرحلة انتقالية القدرة على رصد ابغمض.

 تدابير الرقابة الأخرى
التنظيمية كالطوعية، بدا في ذلك قواعد الاستخدامات  تستخدـ ككالة بضاية البيئة في الولايات ابؼتحدة مزبهان من النُّهج - ٜٗ

. كحددت الوكالة مستويات (OECD, 2015)ابعيدة ابؽامة كبرنامج الإشراؼ الطوعي على بضض البنتاديكافلورككتانويك 
. (FR 2016 05-25)جزء من البليوف  ٓٚاستشارية صحية بغمض البنتاديكافلورككتانويك كبضض السلفونيك البتَفلورككتاني عند 
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جزء من  ٕٓكفي كلاية فتَمونت الأمريكية يبلغ ابؼستول الاستشارم الصحي بغمض البنتاديكافلورككتانويك في مياه الشرب 
جزء من  ٓٗ. أما في كلاية نيوجتَسي الأمريكية فيبلغ ابؼستول الاستشارم الصحي لنفس ابغمض في مياه الشرب (ٕٔ)البليوف
 ٘ٓ,ٓبتَفلورككتانوات الأمونيوـ في ابؽواء المحيط في مكاف العمل بدستول تعرض آمن أكلي قدره . كتنظم ركسيا (ٖٔ)البليوف
، كتوجد أيضان قواعد تنظم عددان من ابؼواد البتَفلوركألكيلية كالبوليفلوركألكيلية القصتَة كابؼتوسطة السلسلة في ابؽواء كابؼاء ٖملغم/ـ

بزذت عدة إجراءات لتقييد إنتاج بضض البنتاديكافلورككتانويك كابؼنتجات المحتوية . كفي الصتُ ا(OECD, 2013)في مكاف العمل 
 )ح((. ٕٚ عليو كتشجيع استحداث بدائل للحمض )انظر الفقرة

كيتألف نهج أستًاليا بػفض ابؼخاطر من مزيج من الإجراءات الطوعية كالتنظيمية. كبدوجب النهج التنظيمي، الذم  - ٓ٘
قطاع الصناعة تقدنً بيانات السمية  إلى، يطُلب ٜٜٛٔالكيميائية الصناعية )الإخطار كالتقييم( لعاـ ينفذ بدوجب قانوف ابؼواد 

للمواد ابعديدة بدا في ذلك ابؼواد البتَفلوركألكيلية كالبوليفلوركألكيلية كابؼنتجات التي برتوم على مواد بتَفلوركألكيلية 
ليا. إضافةن إلى ذلك فإف أستًاليا ظلت ترصد تصنيع ابؼواد البتَفلوركألكيلية كبوليفلوركألكيلية جديدة بهرم إدخابؽا إلى أستًا

إلى ابؼعلومات ابؼطلوبة من الصناعة، بفا  كالبوليفلوركألكيلية كاستتَادىا كاستخدامها )بدا في ذلك ابؼواد ابؼرتبطة بابغمض( استنادان 
من خلاؿ إصدار تنبيهات بشأف ابؼواد البتَفلوركألكيلية أدل إلى إذكاء الوعي لدل الصناعة الكيميائية كعامة ابعمهور 

. علاكةن على ذلك يتعتُ تقدنً بيانات إضافية عن ابؼواد الكيميائية ٕٕٓٓكالبوليفلوركألكيلية الطويلة السلسلة منذ عاـ 
يمية فيما بىص ابؼواد البتَفلوركألكيلية البتَفلوركألكيلية كالبوليفلوركألكيلية بغية تقييمها قبل إدخابؽا إلى أستًاليا. كترد توصيات تقي

 كالبوليفلوركألكيلية ابعديدة بينما بهرم إعادة تقييم ابؼواد البتَفلوركألكيلية كالبوليفلوركألكيلية ابؼوجودة. كبذرم إدارة استتَاد
(. Australia, 2016ل )مركبات الكربوف البتَفلورية ابعديدة التي تتميز بدوجزات بـاطر أفضل لكنها لا زالت مقاكمة للتحل

موقعان دفاعيان عالي الأكلوية توجد فيها مياه جوفية ملوثة بابؼواد البتَفلوركألكيلية كالبوليفلوركألكيلية بدا  ٛٔ أيضان كحددت أستًاليا 
 ٕٚٔٓ في عاـ (IEPR)فيها بضض البنتاديكافلورككتانويك )تعليق من الشبكة الدكلية للتخلص من ابؼلوثات العضوية الثابتة 

على مشركع تقييم إدارة ابؼخاطر الأكؿ(. أما فيما بىص بضض السلفونيك البتَفلورككتاني كبضض البنتاديكافلورككتانويك 
، (TDI)كسلفونات البتَفلوركىكساف فقد نفذت أستًاليا قيمان توجيهية صحية كقائية يعبرَّ عنها بابؼقدار اليومي ابؼمكن برملو 

. كيبلغ ابؼقدار (Australia Gov. 2016)بؼلوثة كإجراء تقييمات للمخاطر الصحية على الإنساف تستخدـ عند فحص ابؼواقع ا
ميكركغم/كغم من كزف ابعسم. كيبلغ ابؼستول الآمن  ٙٔ,ٓاليومي ابؼمكن برملو من بضض البنتاديكافلورككتانويك في أستًاليا 

. كيصف تقرير صدر مؤخران خيارات بؼعابعة (AU Health Dep., 2016)ميكركغراـ/ؿ لنفس ابغمض  ٙ٘,ٓفي مياه الشرب 
 .(CRCCARE, 2017)بضض البنتاديكافلورككتانويك 

(HBM-I)كاشتقت اللجنة الأبؼانية ابؼعنية بالرصد البيولوجي البشرم قيمان جديدة في ىذا المجاؿ  - ٔ٘
بغمض السلفونيك (ٗٔ)

إلى تقييم ابؼؤلفات ابؼتعلقة بالدراسات الوبائية ابغيوانية كالإنسانية التي  استنادان البتَفلورككتاني كبضض البنتاديكافلورككتانويك. ك 
، كبعد بياف بعض التفاصيل ابؼفتوحة قررت اللجنة برديد قيم ٕٙٔٓناقشتها اللجنة خلاؿ اجتماعها الأختَ في أيار/مايو 

ك البتَفلورككتاني في بلازما الدـ لتكوف بغمض البنتاديكافلورككتانويك كبضض السلفوني (HBM-I) ٔ-الرصد البيولوجي البشرم
 (.UBA, 2016نانوغم من بضض السلفونيك البتَفلورككتاني/مل ) ٘نانوغراـ من بضض البنتاديكافلورككتانويك/مل ك ٕ

كنفذت كندا بؾموعة من الإجراءات التنظيمية كالطوعية بػفض بـاطر مواد بتَفلوركألكيلية كبوليفلوركألكيلية معينة  - ٕ٘
خطة العمل الرامية لتقييم كإدارة الأبضاض الكربوكسيلية البتَفلورية ’’، أطلقت كندا ٕٙٓٓطويلة السلسلة. كفي عاـ 

                                                 
 .http://www.healthvermont.gov/response/environmental/pfoa-drinking-water-2016انظر   (ٕٔ)
 ..http://www.nj.gov/dep/watersupply/dwc_quality_pfoa.htmlنظر ا  (ٖٔ)
( تركيز ابؼادة في جزء ما من ابعسم لا يتوقع أف بردث، عند أم تركيز HBM-I) ٔ-بسثل قيمة الرصد البيولوجي البشرم  (ٗٔ)

 لتقييم اللجنة ابغالي، آثاران صحيةن ضارة، كمن ثم لا يتعتُ ابزاذ أم تدابتَ بػفض مستول التعرض. أقل منو كفقان 
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عمل يتمثل في عقد اتفاؽ طوعي بشأف الأداء البيئي مع ابعهات ابؼصنعة بؽذه كأحد التدابتَ المحددة في خطة ال‘‘. كسلائفها
الأبضاض. كاتفق ابؼوقعوف على الاتفاؽ على خفض كمية بضض البنتاديكافلورككتانويك كالأبضاض الكربوكسيلية البتَفلورية 

  ٖٔفي ابؼائة بحلوؿ  ٜ٘فلورية في التجارة بنسبة ذرة كربوف( في ابؼواد الكيميائية البتَ  ٕٓإلى  ٜالطويلة السلسلة )المحتوية على 
. كبسكنت بصيع الأطراؼ ابؼوقعة من ٕ٘ٔٓكانوف الأكؿ/ديسمبر   ٖٔ، كالقضاء عليها بحلوؿ ٕٓٔٓكانوف الأكؿ/ديسمبر 

اء برقق أيضان. كنػُفِّذ الاتفاؽ على أنو إجر  ٕ٘ٔٓكأظهر التقرير النهائي أف ابؽدؼ لعاـ  ٕٓٔٓبرقيق ىدؼ ابػفض لعاـ 
 ,Canadaمبكر لإدارة ابؼخاطر في حتُ أجرت ابغكومة الكندية تقييمان إضافيان لتوجيو إجراءات إدارة ابؼخاطر في ابؼستقبل )

2016c.) 
نشرت ككالة بضاية البيئة الدابماركية دراسة عن تلوث ابؼياه ابعوفية ابؼرتبط بدصادر ثابتة للمواد  ٕٗٔٓكفي عاـ  - ٖ٘

إلى نتائج تلوث ابؼياه ابعوفية طلُب  استنادان ذلك بضض البنتاديكافلورككتانويك كابؼركبات ابؼرتبطة بو. ك  البتَفلوركألكيلية، بدا في
 ٕٔإجراء دراسة لتقييم كاقتًاح معايتَ نوعية قائمة على الصحة. كأدت ىذه الدراسة إلى برديد معيار إبصالي لقيمة حدية لعدد 

ميكركغراـ/ؿ من ابؼاء الصالح  ٔ,ٓفلوركألكيلية في مياه الشرب. كالقيمة ابغدية ىي مادة من ابؼواد البتَفلوركألكيلية كالبولي
ابؼشار إليها. كتنطبق نفس القيمة ابغدية للمعيار الإبصالي على ابؼياه  ٕٔػػػػػ للشرب كىي معيار إبصالي لوجود بصيع ابؼواد ال

ميكركغراـ/ؿ )تربة جافة(  ٗ,ٓر إليها في التًبة تبلغ ابعوفية حيث حُددت قيمة حدية بؼعيار إبصالي لنفس ابؼواد ابؼشا
(Denmark, 2016كحددت ابغكومة الدابماركي .)أيضان قيمة استشارية بؼركبات الكربوف البتَفلورية في مواد تغليف الأغذية قدرىا  ة

 .(٘ٔ)من مادة التغليف، كعمليان يعد ذلك بدثابة حظر ٕميكركغم/سم ٖ٘,ٓ
الوكالة الوطنية السويدية للأغذية قيمان توجيهية صحية لمجموع ابؼواد البتَفلوركألكيلية حددت  ٕٗٔٓكمنذ عاـ  - ٗ٘

 ٕٙٔٓ(. كمنذ عاـ NFA 2017كالبوليفلوركألكيلية )بدا فيها بضض البنتاديكافلورككتانويك( الشائعة الوجود في مياه الشرب )
 ٜٓفلوركألكيلية كالبوليفلوركألكيلية. كإذا بذاكز بؾموع ىذه ابؼواد مادةن من ابؼواد البتَ  ٔٔأدرج في القيمة التوجيهية ما بؾموعو 

نانوغم/ؿ فإنو يوصى بتنفيذ إجراءات بػفض ابؼستويات بقدر الإمكاف لتصل إلى ما دكف ىذا ابؼستول ابؼوجب لابزاذ إجراء. 
الاستهلاؾ أك الطهي. كبردد إدارة نانوغم/ؿ فإنو لا يوصى باستخداـ ابؼياه لأغراض  ٜٓٓأما إذا بذاكز بؾموع ىذه ابؼواد 

الصحة الأستًالية قيمان توجيهية صحية نهائية بغمض البنتاديكافلورككتانويك كسلفونات البتَفلوركىكساف. كسيجرم استخداـ 
 AU Health Depىذه القيم بشكل مستمر في إجراء تقييمات ابؼخاطر على صحة الإنساف في بصيع أبكاء أستًاليا )انظر 

(. كحددت ككالة بضاية البيئة في الولايات ابؼتحدة مستويات استشارية صحية بغمض البنتاديكافلورككتانويك كبضض 2017
(. كتعكف ابؽيئة الأكركبية لسلامة الأغذية حاليان على برديث US EPA, 2016السلفونيك البتَفلورككتاني في مياه الشرب )انظر 

 .(EFSA, 2017)البنتاديكافلورككتانويك  القيم التوجيهية الصحية ذات الصلة بحمض
كبذرم النركيج استصلاحان مستمران للتًب ابؼلوثة بابؼواد البتَفلوركألكيلية كالبوليفلوركألكيلية التي نتج تلوثها عن استخداـ  - ٘٘

 (.Norway, 2016في ابؼطارات كفي مناطق التدريب على مكافحة ابغرائق ) (sTTTA)الرغوات ابؼائية التي تشكل طبقةن رقيقة 
كنشرت الوكالة السويدية للمواد الكيميائية استًاتيجيةن بػفض استخداـ ابؼواد البتَفلوركألكيلية كالبوليفلوركألكيلية  - ٙ٘

(Swedish Chemicals Agency, 2016b) كيتعتُ التقليل إلى أدنى حد بفكن من استخدامات ىذه ابؼواد التي بيكن أف تؤدم إلى .
نهاية ابؼطاؼ. كتشمل الإجراءات الرامية إلى برقيق ىذا ابؽدؼ برديد أكلويات تنفيذ تدابتَ بخصوص  تلوث بيئي، ككقفها في

الاستخدامات التي بيكن أف تسفر عن إطلاقات كبتَة مباشرة إلى البيئة كالعمل على الساحة العابؼية، بدا في ذلك اتفاقية 
توية على مواد بتَفلوركألكيلية كبوليفلوركألكيلية كتدمتَىا بعد استكهولم. كمن ابؼقتًح بذميع رغوات مكافحة ابغرائق المح

 على مشركع تقييم إدارة ابؼخاطر الثالث(. ٕٚٔٓالاستخداـ )مع بعض الإعفاءات( )تعليق السويد في عاـ 
                                                 

 .srrHAe//ddd.oPuwueatuArotunAul.we/SueAAePl/OAwut/EaHAt-Po-HaH.aAHEانظر   (٘ٔ)
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تلويث التًبة كبيكن أف يؤدم استخداـ ابؼواد البتَفلوركألكيلية كالبوليفلوركألكيلية إلى تسرب إلى داخل الأرض كبالتالي  - ٚ٘
كابؼياه ابعوفية. كلذلك أصدرت الوكالة السويدية للمواد الكيميائية، كالوكالة ابؼدنية السويدية للتصدم بغالات الطوارئ، كالوكالة 
السويدية بغماية البيئة نشرةن إلى منظمة خدمات الإنقاذ السويدية تتضمن توصيات بػفض استخداـ الرغوات ابؼائية التي تشكل 

(. كاستثمرت الوكالة السويدية للمواد الكيميائية إلى جانب الوكالة ابؼدنية Swedish Chemicals Agency, 2017رقيقة )طبقةن 
السويدية للتصدم بغالات الطوارئ في توفتَ التدريب كابؼعلومات بػدمات الإنقاذ. كقد عقدت حلقات دراسية لدؼ تقدنً 

 ٕٚٔٓقة تقلل إلى أدنى حد بفكن من أم تأثتَ على البيئة )تعليق السويد في عاـ أدكات خدمات الإنقاذ لإطفاء ابغرائق بطري
على مشركع تقييم إدارة ابؼخاطر الثالث(. كقد استبدلت ابؼطارات التجارية في السويد ابؼواد البتَفلوركألكيلية كالبوليفلوركألكيلية 

استخدامها )تعليق الشبكة الدكلية للتخلص من ابؼلوثات العضوية ببدائل غتَ مفلورة تتحلل إلى ثاني أكسيد الكربوف كابؼاء عند 
توجيهات لأفضل ’’على مشركع تقييم إدارة ابؼخاطر الثاني(. كنشر إئتلاؼ رغوات مكافحة ابغرائق  ٕٚٔٓالثابتة في عاـ 

م للرغوة، كاحتواء كتتضمن توجيهات بشأف الاختيار السلي‘‘ ابؼمارسات لاستخداـ رغوات مكافحة ابغرائق من الفئة باء
تدفقات الرغوة كالقضاء عليها، كالتخلص من الرغوة كابؼياه ابؼستخدمة في إطفاء ابغرائق )إئتلاؼ رغوات مكافحة ابغرائق، 
ابؼصدر غتَ معركؼ(. كمن بتُ أمور أخرل، أكصي الإئتلاؼ باستخداـ رغوات التدريب التي لا برتوم على مواد فلورية 

 غراض التدريب.خافضة للتوتر السطحي لأ
على خفض  (VnpU)كتركز بضلة غرين بيس لإزالة السموـ كبرنامج التسرب الصفرم للمواد الكيميائية ابػطرة  - ٛ٘

الانبعاثات عن طريق ابؼياه العادمة. كقد جرت التوصية بابغدكد القصول للمخلفات في ابؼياه كطبقتها بالفعل العديد من 
 .(TM, 2016)كما إلى ذلك(  ،p&C ،swAwaA ،PAHtAr الشركات )مثلان 

ككضعت بعنة استعراض ابؼواد ابؼلوثات العضوية الثابتة بؾموعةن من التوصيات للتعامل مع مسار نفايات بضض  - ٜ٘
سلسلةن من  ٕ/ٙ-السلفونيك البتَفلورككتاني كىي تنطبق بشكل كبتَ على بضض البنتاديكافلورككتانويك. كبودد ابؼقرر ؿ.ا.ث

أطُرُ ابؼدل القصتَ كابؼتوسط كالطويل. كتوصي بعنة استعراض ابؼلوثات العضوية الثابتة، في ابؼدل  تدابتَ خفض ابؼخاطر في
القصتَ، باستخداـ أفضل التقنيات ابؼتاحة كأفضل ابؼمارسات البيئية، كتكنولوجيات تدمتَ النفايات المحتوية على بضض 

النفايات، ما لم يعالجج الرشيح بشكل سليم. كفي ابغالات التي  البنتاديكافلورككتانويك. كينبغي عدـ إعطاء أم إذف لدفن ىذه
تكوف فيها تكنولوجيات التدمتَ غتَ متاحة، ينبغي كفالة التخزين ابؼأموف. إضافةن إلى ذلك فإف يتعتُ الشركع في إجراء برقيقات 

عيتُ، كما ينبغي رصد مياه الشرب من تتعلق بددافن النفايات التي بهرم فيها التخلص من نفايات ابؼنتجتُ/ابؼستخدمتُ الصنا
ابؼستودعات كالآبار في ابؼناطق المجاكرة بؼدافن القمامة كحوؿ مناطق الإنتاج/الاستخداـ. كينبغي تقييم ابؼمارسات ابؼتعلقة بإدارة 

قمامة كمناطق ابغمأة، كما ينبغي رصد الأنهار كالبحتَات، كبوجو خاص الأبظاؾ في البحتَات كالأنهار القريبة من مدافن ال
 (.ٕٚٔٓمج الأمم ابؼتحدة للبيئة، كتقرير برنا ٕ/ٙ-الإنتاج/الاستخداـ الصناعي )بؼزيد من ابؼعلومات، انظر ابؼقرر ؿ.ا.ث

كتكف ابغكومة الكندية على إجراء أبحاث لتقييم النتائج ابؼستخلصة من الدراسات ابعديدة، كبصع ابؼعلومات  - ٓٙ
ابؼواد السامة من مرافق إدارة النفايات )مثلان مدافن القمامة( كمرافق إعادة التدكير في كندا. كالتحقق من الإطلاقات المحتملة من 

كسيظل بضض البنتاديكافلورككتانويك كالأبضاض الكربوكسيلية البتَفلورية الطويلة السلسلة مدرجة في أم عملية رصد بهريها 
تنفذ ابغكومة الكندية أنشطة إضافية لإدارة ابؼخاطر إذا اقتضى الأمر إلى النتائج، س استنادان قطاع النفايات، إذا لزـ الأمر. ك 

(Canada, 2012a). 
، أجرت الوكالة السويدية بغماية البيئة فحصان للمواد البتَفلوركألكيلية كالبوليفلوركألكيلية )بدا في ذلك ٕ٘ٔٓكفي عاـ  - ٔٙ

ابؼياه ابعوفية كابؼياه السطحية، كالرشيح من مدافن القمامة  عينة مياه، بدا في ذلك ٓٓ٘بضض البنتاديكافلورككتانويك( في زىاء 
(. ككانت أىم ابؼصادر ٕ ٙٔٓكالنفايات السائلة من بؿطات معابعة مياه الصرؼ الصحي )الوكالة السويدية بغماية البيئة، 

تدريب على مكافحة ابغرائق( الثابتة التي حُددت ىي ابؼناطق التي استخدمت فيها رغوات مكافحة ابغرائق )ابؼطارات كمواقع ال
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إضافةن إلى مرافق معابعة النفايات كمياه الصرؼ. كمن تدابتَ خفض ابؼخاطر ابؼقتًحة ما يلي: تقييد إطلاؽ ابؼواد 
البتَفلوركألكيلية كالبوليفلوركألكيلية من مصادر ثابتة، كابغد من استخداـ رغوات مكافحة ابغرائق المحتوية على مواد 

كبوليفلوركألكيلية، كالعمل على الصعيد الدكلي للحد من استخداـ ىذه ابؼواد كانبعاثاتها في ابؼواقع الصناعية،  بتَفلوركألكيلية
لدؼ تقدنً  ٕٗٔٓكتطوير تقنيات بؼعابعة ىذه ابؼواد. كفي السويد أنشئت شبكة تضم بصيع السلطات ذات الصلة منذ عاـ 

كالبلديات، كابعهات ابؼنتجة للمياه كجهات أخرل بشأف ابؼسائل ابؼتعلقة  الدعم كابؼعلومات إلى السلطات الأخرل كالأقضية
على بابؼواد البتَفلوركألكيلية كالبوليفلوركألكيلية )بدا فيها بضض البنتاديكافلورككتانويك( مثل تقييم ابؼخاطر كإدارتها )تعليق السويد 

 كع تقييم إدارة ابؼخاطر الثاني(.مشر 
لمواد الكيميائية استًاتيجيةن بػفض استخداـ ابؼواد البتَفلوركألكيلية كالبوليفلوركألكيلية كنشرت الوكالة السويدية ل - ٕٙ

(Swedish Chemicals Agency, 2016b) كيتعتُ التقليل إلى أدنى حد بفكن من استخدامات ىذه ابؼواد التي بيكن أف تؤدم إلى .
ية إلى برقيق ىذا ابؽدؼ برديد أكلويات تنفيذ تدابتَ بخصوص تلوث بيئي، ككقفها في نهاية ابؼطاؼ. كتشمل الإجراءات الرام

ة، بدا في ذلك اتفاقية الاستخدامات التي بيكن أف تسفر عن إطلاقات كبتَة مباشرة إلى البيئة كالعمل على الساحة العابؼي
 استكهولم.

ابغمض على بكو سليم بغتُ  أما فيما يتعلق بدخزكنات بضض البنتاديكافلورككتانويك فإنو يتعتُ بززين نفايات ىذا - ٖٙ
. كيعتقد أف برلل النواتج البوليمرية القائمة على (Canada, 2012a)توفر القدرات ابؼلائمة للتدمتَ، لدؼ ابغد من الآثار البيئية 

داـ )مثلان بضأة الفلوركتيلومرات بيثل مصدران بؿتملان غتَ مباشر للأبضاض الكربوكسيلية البتَفلورية النابذة عن التحلل أثناء الاستخ
بؿطة معابعة مياه الصرؼ الصحي النابذة عن غسل ابؼنسوجات( أك عملية التخلص )مثل مدافن النفايات أك ابغرؽ( )انظر 

Prevedouros et al., 2006, Wang et al., 2014a, Wang et al., 2014b). 
الكثتَ من أبكاء العالم كنفذكا تكنولوجيات  كقد طور عدد من منتجي البوليمرات الفلورية كالإلاستومرات الفلورية في - ٗٙ

عديدة لاستعادة كإعادة تدكير بضض البنتاديكافلورككتانويك كغتَه من ابؼستحلبات ابؼفلورة من عملية إنتاجها، بدا في ذلك 
كخفض التعرض بؽذه معابعة الغازات ابؼنبعثة كمسارات ابؼياه العادمة كما يتطاير من البوليمرات الفلورية بغية خفض الانبعاثات 

ابؼواد. كيرد كصف كجيز بؽذه التكنولوجيات )أفضل التقنيات ابؼتاحة/أفضل ابؼمارسات البيئية( في ابعزء الرابع من تقرير ابؼكتب 
في معابعة مسارات النفايات  أيضان . كقد يستخدـ بعض ىذه التكنولوجيات ٕٚٔٓ(، FOENالابرادم لشؤكف البيئة )
خرل ذات الصلة لدؼ خفض الانبعاثات كخفض التعرض بغمض البنتاديكافلورككتانويك كابؼركبات كمنتجات الصناعات الأ

 (.FOEN, 2017ابؼرتبطة بو )
توجيهات بشأف أفضل ابؼمارسات البيئية لصناعة ’’ (FluoroCouncil)نشر بؾلس التكنولوجيا الفلورية  ٕٗٔٓكفي عاـ  - ٘ٙ

. كتوصي التوجيهات (FluoroCouncil, 2014)‘‘ بدا في ذلك التًكيز على ابؼنتجات ابؼفلورة غتَ النفاذة للماء -ابؼلبوسات العابؼية 
بدجموعة من الإجراءات الأساسية في المجالات التخطيطية التالية من أجل أفضل ابؼمارسات البيئية ابؼتعلقة بابؼواد غتَ النفاذة 

( تطبيق النصائح الواردة في صحيفة بيانات السلامة ٕوعي البيئي لدل بصيع ابؼوظفتُ؛ )( إذكاء الٔللماء ابؼتينة ابؼفلورة: )
 ( استخداـ ابؼنتج في حالة الضركرة فقط للحصوؿ على الآثار ابؼرجوة؛ٖكصحيفة البيانات التقنية ابػاصة بابؼنتج؛ )

( امزج فقط الكمية التي سوؼ ٘ديد الكمية؛ )( لا تستخدـ إلا ما برتاج إليو: العمل مع مورِّد ابؼادة الكيميائية لتحٗ)
 ( جدكلة فتًات العمل لتجنب التغتَات في أحواض ابؼعابعة كإىدار السوائل الصناعية؛ٙتستخدـ في فتًة العمل ابؼقررة؛ )

دكف  ( إعادة استخداـ/إعادة تدكير بـلفات السوائل الصناعية/فائض السوائل الصناعية إذا كاف من ابؼمكن القياـ بذلكٚ)
ركؼ ػػػػػ( ترشيد ظٜ( الاحتفاظ بجميع ابؼعدات في حالة عملية بفتازة كإجراء مراجعات دكرية للعمليات؛ )ٛابؼساس بابعودة؛ )

( النظر في إتاحة ابؼزيد من ٔٔ( التخلص من ابؼواد الكيميائية على النحو ابؼلائم؛ )ٓٔد؛ )ػػالتجفيف كابؼعابعة في ماكينات الش
 (.FluoroCouncil, 2014أدنى حد بفكن من النفايات كالانبعاثات، )انظر  الفرص للتقليل إلى
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كقد بتَُّ معظم أصحاب ابؼصلحة في الصناعة أف معظم منتجات التصوير لا برتوم على مركبات مرتبطة بحمض  - ٙٙ
التخلص من نفايات ابؼواد، ذات الصلة بتصنيع عدد صغتَ من الأفلاـ التي برتوم على مركبات  البنتاديكافلورككتانويك. كبهرم

مرتبطة بابغمض، عادةن عن طريق ابغرؽ عند درجات حرارة عالية، أما مستحضرات الطلاء الفائضة فقد بهرم إرسابؽا لاستعادة 
. ىذا ىو الوضع في أكركبا )تعليق (I&P Europe, 2016a)الفضة منها. كمن ثم فإف النفايات بررؽ في درجات حرارة عالية 

 على مشركع تقييم إدارة ابؼخاطر الأكؿ(. ٕٚٔٓالشبكة الدكلية للتخلص من ابؼلوثات العضوية الثابتة في عاـ 
كعقب إدراج بضض البنتاديكافلورككتانويك كأملاحو كابؼركبات ابؼرتبطة بو في اتفاقية استكهولم سيجرم برديد مستول  - ٚٙ

التًكيز للمحتول ابؼنخفض من ابؼلوثات العضوية الثابتة، كذلك بالتعاكف مع اتفاقية بازؿ التي سوؼ تُكلف ىي الأخرل بتحديد 
الطرؽ التي تُشكل التخلص السليم بيئيان. كمن شأف تطبيق تدابتَ إدارة النفايات، بدا في ذلك التدابتَ للمنتجات كابؼواد عندما 

من الاتفاقية، أف يضمن التخلص من النفايات المحتوية على بضض البنتاديكافلورككتانويك  ٙدة تصبح نفايات طبقان للما
كأملاحو كابؼركبات ابؼرتبطة بو بتًكيزات تزيد على المحتول ابؼنخفض من ابؼلوثات العضوية الثابتة بصورة فعالة كناجعة بحيث بهرم 

لص منو بطريقة سليمة بيئيان. كبيكن بؽذه التدابتَ أف تعالج أيضان ابؼناكلة تدمتَ بؿتواىا من ابؼلوثات العضوية الثابتة أك التخ
السليمة للنفايات، كبصعها كنقلها كبززينها، كأف تضمن التقليل إلى أدنى حد بفكن من الانبعاثات كحالات التعرض ذات الصلة 

كسوؼ يساعد برديد القيمة ابؼنخفضة للملوثات  بغمض البنتاديكافلورككتانويك كأملاحو كابؼركبات ابؼرتبطة بو من النفايات.
العضوية الثابتة كابؼبادئ التوجيهية، التي كضعت بالتعاكف مع اتفاقية بازؿ، الأطراؼ على التخلص من النفايات المحتوية على 

 .(Canada, 2016aبضض البنتاديكافلورككتانويك كأملاحو كابؼركبات ابؼرتبطة بو بطريقة سليمة بيئيان )انظر 
 تقييم الاستخدامات ونواتج التقطير التجريئي التي لا يمكن تجنبها 1-٧-٧

يهدؼ التقييم إلى برديد الاستخدامات التي بوتاجها المجتمع كالتي قد لا تتوفر بؽا، بدائل كيميائية ك/أك غتَ كيميائية.  - ٛٙ
( فكرةن عن برديد ىذه الاستخدامات ٖابعدكؿ  كتعطي الإعفاءات المحددة في النُّهج التنظيمية القائمة لإدارة ابؼخاطر )انظر

 على أساس الاعتبارات التقنية كالاجتماعية كالاقتصادية.
 الاستخدامات في صناعة أشباه الموصلات - ألف
أنو استخداـ حاسم بؿتمل.  حدد أصحاب ابؼصلحة في قطاع الصناعة الاستخداـ في صناعة أشباه ابؼوصلات على - ٜٙ

( دراسةن استقصائية للشركات الأعضاء فيها ككجدت أف العديد من ىذه الشركات SIAكأجرت رابطة صناعة أشباه ابؼوصلات )
مستمرة في استخداـ ابغمض كابؼواد الكيميائية ابؼرتبطة بو في عمليات الطباعة بصفائح مُعدة فوتوغرافيان، كىذه خطوة رئيسية في 

على مشركع تقييم إدارة ابؼخاطر الأكؿ(.  ٕٚٔٓة التصنيع الرامية لإنتاج أشباه موصلات متطورة )تعليق الرابطة في عاـ عملي
إف ىذا القطاع مسؤكؿ عن قسم ضئيل جدان من إبصالي انبعاثات بضض البنتاديكافلورككتانويك كابؼركبات ابؼرتبطة بو. كبسثل 

ان بسيطان من ابغجم الإبصالي ابؼستخدـ في الابراد الأكركبي، كتفيد التقارير بأف ابؼواد الكمية ابؼستخدمة في ىذا القطاع جزء
تستخدـ في إطار ظركؼ بزضع لضوابط صارمة. ككثِّقت تدابتَ رقابة معتادة في كثيقة سيناريو الانبعاثات الصادرة عن منظمة 

 ,OECD)واد ابغساسة للضوء في تصنيع أشباه ابؼوصلات ، استخدامات ابؼٜالتعاكف كالتنمية في ابؼيداف الاقتصادم كرقمها 

2010; SIA, 2016) كبسيل ابؼعلومات التي قدمها القطاع لإثبات أف عملية الاستبداؿ غتَ بفكنة حاليا، كأف الأطر الزمنية .
بدة ستكوف مرتفعة إذا سنوات(. كقد أكدت ابؼشاكرات العامة داخل الابراد الأكركبي أف التكاليف ابؼتك ٓٔللاستبداؿ طويلة )

لم بهرم استثناء ىذا الاستخداـ. كنظران لابلفاض الكميات ابؼستخدمة كحقيقة أف من ابؼتوقع أف تكوف الانبعاثات منخفضة، 
( للمعدات ابؼستخدمة في صناعة أشباه ٕٕٕٓبسوز/يوليو  ٗفقد حدد تقييد الابراد الأكركبي استثناءن بؿدد ابؼدة )حتى 

إلى ذلك أعُطي استثناء دكف برديد الفتًة الزمنية لعمليات الطباعة بصفائح معدة فوتوغرافيان لأشباه  ابؼوصلات. إضافةن 
ابؼوصلات أك عمليات النقش لأشباه ابؼوصلات ابؼركبة كلأشباه ابؼوصلات أك أشباه ابؼوصلات ابؼركبة في إطار تقييد الابراد 
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(. كفي كندا يوجد إعفاء لأشباه ابؼوصلات في الأصناؼ EuropeanCommission, 2017ك ECHA 2015cالأكركبي )انظر 
ابؼصنعة، أما في النركيج فقد انتهى الأجل النهائي لإعفاء ابؼواد اللاصقة أك الرقائق ابؼعدنية أك الأشرطة في أشباه ابؼوصلات في 

مة سلسلة الإمداد في صناعات . كتدعم رابطة صناعة أشباه ابؼوصلات )كىي رابطة صناعية عابؼية تعمل على خدٕٙٔٓعاـ 
الإلكتًكنيات الدقيقة كالنانوية( الإعفاء لعميات الطباعة بصفائح معدة فوتوغرافيان لتصنيع أشباه ابؼوصلات كتشتَ بوضوح إلى 

على مشركع  ٕٚٔٓ)تعليق رابطة صناعة أشباه ابؼوصلات في عاـ ‘‘ غرض مقبوؿ’’أف ىذا الإعفاء ينبغي أف يتخذ شكل 
 رة ابؼخاطر الثاني(.تقييم إدا

من الاقتًاحات الإضافية للعفاءات كالأغراض ابؼقبولة.  كإلى جانب ذلك تطرح رابطة صناعة أشباه ابؼوصلات عددان  - ٓٚ
كإضافةن إلى معدات التصنيع، يقتًح منح إعفاء من دكف حد زمتٍ لاستبدابؽا كلقطع غيارىا. علاكةن على ذلك تقتًح الرابطة 

 لنظم مراقبة كتوزيع ابؼواد الكيميائية كالغازات كابؽواء ذات الصلة بدرافق تصنيع أشباه ابؼوصلات فضلان  إعفاء مدتو بطس سنوات
عن إعفاء مدتو بطس سنوات لنظم حاكيات ابؼواد الكيميائية من أجل بززين كبضل كنقل ابؼواد أك ابؼزائج )تعليق رابطة صناعة 

إدارة ابؼخاطر الثاني(. إضافةن إلى ذلك تطلب رابطة صناعة أشباه على مشركع تقييم  ٕٚٔٓأشباه ابؼوصلات في عاـ 
ابؼوصلات أف بُينح ابؼوردكف إعفاءن لغرض مقبوؿ في إطار ابؼرفق باء بخصوص استخدامات ابغمض كابؼركبات ابؼرتبطة بو في 

رتبطة بو في البوليمرات كمعدات مساعِدة. كىناؾ حاجة لإدخاؿ كميات صغتَة من ابغمض كابؼركبات ابؼ‘‘ أدكات’’تصنيع 
الفلورية ابؼستخدمة في الأدكات كابؼعدات ابؼساعدة، بدا في ذلك السدادات، كالطلاءات، كالصمامات، كابغشيات، كابغاكيات 

عن قطع الغيار، لدؼ برقيق الأداء ابغاسم كمتطلبات التشغيل. كتستخدـ قطع ابؼعدات  ابؼوجودة في ىذه الأدكات، فضلان 
الرابطة تدعو إلى منح إعفاء بدوجب  إففي مرافق التصنيع مع أدنى حد بفكن لاحتماؿ التعرض. كخلاصة القوؿ ابؼعقدة ىذه 

ابؼرفق باء للاتفاقية لاستخدامات قطاع الصناعة للحمض كابؼركبات ابؼرتبطة بو في عمليات التصنيع التي يقوـ لا كاستخداـ ىذه 
 ركع تقييم إدارة ابؼخاطر الأكؿ(.على مش ٕٚٔٓورة )تعليق الرابطة في عاـ ابؼواد الكيميائية في معدات التصنيع ابؼتط

 (ٙٔ)المنسوجات التقنية - باء
خارج ابؼباني  كالأثاثاتكفيما بىص ابؼنسوجات غتَ التقنية ابؼستخدمة في التطبيقات خارج ابؼباني )مثل ابؼظلات  - ٔٚ

ابؼغلقة، كمعدات التخييم(، فإف البدائل متاحة كلا يوجد ما يبرر منح إعفاءات في الابراد الأكركبي. أما فيما بىص مواد التًشيح 
اللازمة لتنقية الزيت كالوقود فإف بعض الشركات تزعم عدـ توفر بدائل. بيد أف شركات أخرل أبلغت عن توفر بدائل )مواد  

، لا بيكن إجراء تقييم كامل بشأف . كعمومان (ECHA 2014a, 2015a)ورة قصتَة السلسلة( في المجالات العالية الأداء كيميائية مفل
ما إذا كاف الإعفاء لو ما يبرره في القطاع ابؼهتٍ بسبب الثغرات في البيانات خصوصان بشأف الكميات كالاستخدامات المحددة 

انتقالية للاستخدامات ابؼتبقية في القطاع ابؼهتٍ نظران لأف معدات ابغماية الشخصية بهب كابؼواد. كبيكن الاتفاؽ على منح فتًة 
ابػاص بابؼلابس الواقية(.   EN 13034أف تكوف مستوفيةن لشركط بؿددة، كىي شركط بؿددة في معايتَ ذات صلة )مثلان ابؼعيار 

بىص ابؼنسوجات ابؼصممة بغماية العماؿ من ابؼخاطر التي تهدد صحتهم كسلامتهم فإف ىناؾ استثناءن بؿدكدان زمنيان )حتى  كفيما
التابعة للوكالة الأكركبية للمواد  (OPsU)( في الابراد الأكركبي. كتقتًح بعنة التحليل الاجتماعي كالاقتصادم ٖٕٕٓبسوز/يوليو  ٗ

ثل للأغشية ابؼزمع استخدامها في ابؼنسوجات الطبية، كعملية التًشيح عند معابعة ابؼياه، كعمليات الكيميائية منح إعفاء بفا
للمعلومات التي قدمتها الشبكة الدكلية للتخلص  . ككفقان (European Commission, 2017)الإنتاج، كمعابعة النفايات السائلة 

كما أف اللجنة أقرت بأنو ليس لديها أم معلومات معمقة عن ىذه   من ابؼلوثات العضوية الثابتة لم تطلب أم صناعة  إعفاءن 
الاستخدامات، الأمر الذم يدعم عدـ النظر في منح إعفاء بؽذا الاستخداـ على الصعيد العابؼي. كفي النركيج يقتصر التقييد 

                                                 
ابؼنسوجات التقنية ذات متطلبات الأداء العالي منسوجات من قبيل ابؼنسوجات ابؼصممة بغماية العماؿ من ابؼخاطر  (  تعتٍٙٔ)

معابعة ابؼياه العادمة التي تهدد صحتهم كسلامتهم أك الأغشية النسيجية ابؼصممة لاستخدامها في ابؼنسوجات الطبية، كالتًشيح في 
 .أك عمليات الإنتاج كمعابعة النفايات السائلة
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مشمولة بالتقييد. كلا يسرم  على استخداـ ابؼنسوجات الاستهلاكية، في حتُ أف ابؼنسوجات ابؼصممة للاستخداـ ابؼهتٍ غتَ
النهج الكندم على الأصناؼ ابؼصنعة. كمن ثم فإف استتَاد منسوجات برتوم على بضض البنتاديكافلورككتانويك كأملاحو 

 للبيع لا بىضع لأم قيود في كندا.كسلائفو كاستخدامها كبيعها كعرضها 
 RPV)ابؼلابس كالرابطة ابعنوبية الغربية للمنسوجات للمعلومات التي قدمتها الرابطة البافارية للمنسوجات ك  ككفقان  - ٕٚ

OSP)   فإف بضض البنتاديكافلورككتانويك بيكن أف يوجد في شكل شوائب من إنتاج البوليمرات ابؼفلورة ابعانبية السلسلة
ستخداـ على كمستحضرات/مزائج للتشطيبات الصادة للنفط كابؼاء كابؼواد الكيميائية في ابؼنسوجات. كبهرم تطبيق تقنية الا

أعلى مستول كلا تنتقل إلا كميات نزرة من ابغمض عن طريق التشريب، إذا حدث كانتقلت. كبوصف قطاع ابؼنسوجات ابؼهنية 
كالتقنية كالوقائية في صناعة النسيج قطاعان شاملان لعدة قطاعات فإنو يتعتُ عليو أف يفي بدعايتَ الأداء الكثتَة ابؼختلفة، كعلى 

يتَ السلامة الطبية كالكيميائية كمعايتَ السلامة ابؼتعلقة بحماية البيئة، فضلان عن معايتَ السلامة ابؼتعلقة بعدـ كجو ابػصوص معا
النفاذية للوقود في صناعة السيارات كصناعة الطائرات. كبصيع ىذه ابؼنسوجات تقريبان يتعتُ إجازتها كفق إجراءات طويلة قد 

نسوجات بزضع للتنظيم بدوجب العديد من قوانتُ الابراد الأكركبي كالقوانتُ الوطنية تستغرؽ سنوات، كما أف العديد من ابؼ
كبهرم ‘‘. موجز الأداء التقتٍ’’أم ‘‘ PS’’الأخرل. كتستكمل ىذه القوانتُ بدعايتَ كأنظمة بؼؤسسات مستقلة تسمى في أبؼانيا 

لالتزاـ على بكو صارـ بالصحة كالسلامة ابؼهنيتتُ كرصدبنا ملائمان، كما بهرم ا تدريب موظفي صناعة النسيج الأبؼانية تدريبان 
(VTB SWT, 2016) كبيكن توسيع نطاؽ ابؼعايتَ التقنية، مثل تلك ابؼستخدمة في أبؼانيا، باعتبارىا أمثلة للممارسات ابعيدة .

مض كعملية التصنيع على مشركع تقييم إدارة ابؼخاطر الثاني(. كمع ذلك فإف كميات ابغ ٕٚٔٓ)تعليق ىولندا في عاـ 
كالظركؼ السائدة في بلداف كمناطق أخرل غتَ معركفة، إذ بيكن أف تكوف ىناؾ كميات كبتَة بفا يؤدل إلى تعرض الإنساف 

ركع تقييم على مش ٕٚٔٓكحدكث إطلاقات إلى البيئة )تعليق الشبكة الدكلية للتخلص من ابؼلوثات العضوية الثابتة في عاـ 
 .إدارة ابؼخاطر الأكؿ(

إدراج إعفاء خاص بدنع النفاذية للماء كالزيت كابؼواد  (PQNsPPT)كيعتبر ابراد الألبسة كابؼنسوجات الأكركبي  - ٖٚ
سنوات أف بسكن ابؼشاريع ابعارية كابعديدة من  ٙللسلامة ابؼهنية. كمن شأف  الفتًة الانتقالية التي تبلغ  الكيميائية أمران حابظان 

 .(Euratex, 2016)برقيق نتائج بكو إبهاد بدائل بوليمرية مفلورة كغتَ مفلورة ذات أداء أفضل كملائمة أكثر للبيئة 
بالكثتَ لتحقيق أىداؼ ابغد من ابؼخاطر. كابؼمارسة الشائعة ىي  لرابطة ابؼنسوجات + ابؼوضة فإنو بيكن القياـ ككفقان  - ٗٚ

تكنولوجيا الاحتواء، فهي تسمح بإعادة تدكير بضض البنتاديكافلورككتانويك كإعادة الاستخداـ أثناء عملية البلمرة كالاحتجاز 
نسوجات فهي التقليل إلى أدنى حد بفكن من ابؽواء ابؼلوث كمعابعة ابؼياه العادمة. أما ابؼمارسة الشائعة خلاؿ عملية صقل ابؼ

من الانبعاثات. كبيثل استخداـ أفضل ابؼمارسات البيئية في الإنتاج عاملان رئيسيان لتفادم الانبعاثات ك/أك خفضها إلى مستول 
بابؼنتجات ابؼفلورة  منخفض للغاية. كفي الابراد الأكركبي تنتج ابؼنسوجات التقنية كفقان لأفضل ابؼمارسات البيئية. كتهدؼ ابؼعابعة

إلى التقليل إلى أدنى حد بفكن من تأثر البيئة عن طريق عدـ النفاذية الدائمة للنفط كابؼياه. كقد طُورت ابػواص كرُشِّدت في 
العقود الأختَة للوصوؿ إلى ىذا ابؼستول الرفيع من ابغماية كالمحافظة عليو. كلذلك فإف منح إعفاء للمنسوجات ابؼهنية كالتقنية 

 .(TM, 2016)كابؼنسوجات الواقية التي بهب أف تستوفي معايتَ أداء عدـ النفاذية الدائمة، يعد أمران لا غتٌ عنو 
 بعض أحبار الطباعة )للطباعة على السطوح التحتية غير المسامية ذات الطاقة السطحية المنخفضة( - جيم
تشتَ التعليقات الواردة من الصناعة كالتي قدمت أثناء ابؼشاكرات العامة للابراد الأكركبي إلى أف بضض  - ٘ٚ

البنتاديكافلورككتانويك كابؼركبات ابؼرتبطة بو موجودة في أحبار اللثى ابؼستخدمة في الطابعات ابغرفية. كاستمر ىذا الاستخداـ 
 فإف التخلص التدربهي بهرم تنفيذه بالفعل. كيبدك أف ىناؾ ابذاه تناقصي كاضح فقط في الطابعات التي لم تعد تصنع، كبالتالي

في الكميات ابؼستخدمة كما يرتبط لا من انبعاثات. كتزعم الشركة التي صنعت الطابعات كالأحبار ابؼعنية أنو في ظل عدـ كجود 
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لطابعات ابؼستخدمة، كستكوف التكاليف مرتفعة لأنو سنوات ستكوف ىناؾ حاجة إلى الاستبداؿ ابؼبكر ل ٘فتًة انتقالية مدتها 
 ٘سيكوف ىناؾ فقداف بعودة الصورة. كخلصت اللجنة العلمية للابراد الأكركبي إلى أف ىناؾ ما يبرر قبوؿ فتًة انتقالية قدرىا 

( في ٕٕٕٓز/يوليو بسو  ٗ( بحيث بهرم منح استثناء بؿدكد ابؼدة )حتى ECHA, 2015cسنوات للطباعة باستخداـ أحبار اللثى )
كانوف   ٖٔ(. أما فيما بىص الأحبار ابؼائية فإف ىناؾ إعفاءن بؿدكد ابؼدة )حتى ٕ ٚٔٓالابراد الأكركبي )ابؼفوضية الأكركبية، 

على مشركع تقييم إدارة ابؼخاطر الأكؿ(. بيد أف نهج  ٕٚٔٓ( معموؿ بو في كندا )تعليق كندا في عاـ ٕٙٔٓالأكؿ/ديسمبر 
النركبهي لا ينطبق إلا على ابؼنتجات الاستهلاكية كلا يقيد استخداـ بضض البنتاديكافلورككتانويك في الأحبار  إدارة ابؼخاطر

 ابؼخصصة للاستخداـ ابؼهتٍ/الطابعات.
 إنتاج بدائل مفلورة قصيرة السلسلة - دال
يك كابؼواد ابؼرتبطة بو أشارت إحدل الشركات إلى أف ىناؾ مكونان حتميان من مكونات بضض البنتاديكافلورككتانو  - ٙٚ

يتشكل عند تصنيع البدائل ابؼفلورة القصتَة السلسلة. كتعتزـ الشركة إعادة معابعة ىذا ابؼكوف ابغتمي لإنتاج مواد كيميائية 
برتوم على ست ذرات كربوف. كفي ىذه ابغالة ينبغي ضماف أف يكوف بضض البنتاديكافلورككتانويك كابؼواد ابؼرتبطة بو نواتج 

. كقد يؤدم نقل  كسيطة معزكلة في ابؼوضع الأصلي كأف بهرم التعامل معها في ظركؼ انبعاثات متحكم فيها على بكو صارـ
ابؼواد إلى انتقابؽا إلى خارج الابراد الأكركبي كلذلك فإف عملية النقل بزضع لقيود بدوجب نهج إدارة ابؼخاطر في الابراد الأكركبي. 

جزء  ٓٓٓٔجزء من البليوف من ابغمض بدا في ذلك أملاحو أك  ٕ٘داخل الابراد الأكركبي )كتراعي بؾموعة العتبات المحددة 
من البليوف من مادة كاحدة أك بؾموعة من ابؼواد ابؼرتبطة بابغمض( ابؼكوف ابغتمي ابغالي من مكونات بضض 

ظل كجود بؾموعة العتبات ىذه يصبح من  البنتاديكافلورككتانويك كابؼواد ابؼرتبطة بو أثناء إنتاج بدائل قصتَة السلسلة. كفي
. كلا تطبق كندا كالنركيج إعفاءات بؿددة في ىذا الصدد. كمع ذلك فإف (ECHA, 2015a)ابؼمكن تصنيع بدائل قصتَة السلسلة 

 ٕٚٔٓالنركيج في عاـ  ىناؾ قلقان متزايدان إزاء ابؼواد البتَفلوركألكيلية كابؼواد البوليفلوركألكيلية القصتَة السلسلة في أكركبا )تعليق
للدراج في  (ETpEO)على مشركع تقييم إدارة ابؼخاطر الأكؿ(، كما أف النركيج رشحت مؤخران سلفونات البتَفلوركىكساف 

كىناؾ أحكاـ خاصة بابؼواد الوسيطة  .(ٚٔ)اتفاقية استكهولم )تعليق الشبكة الدكلية للتخلص من ابؼلوثات العضوية الثابتة(
ابؼعزكلة ابؼنتجة ضمن نظاـ مغلق كبؿددة ابؼوقع منصوص عليها بدوجب اتفاقية استكهولم، كلذلك فإنو لا توجد ضركرة بؼنح 

 (.ٕٓٓابؼشار إليها )انظر الفقرة إعفاء للسماح بإعادة ابؼعابعة 
ها أف تقوـ بإعادة معابعة ابؼواد الوسيطة ابؼعزكلة في موقع آخر ككفقان لمجلس التكنولوجيا الفلورية فإف الصناعة بيكن - ٚٚ

بخلاؼ موقع الإنتاج، كلذلك فإنو يتعتُ منح إعفاء للمواد الوسيطة ابؼعزكلة ابؼنقولة )تعليقات المجلس على مشركع تقييم إدارة 
عفاء للمواد الوسيطة ابؼعزكلة ابؼنقولة دكف حد )ج( منو على منح إ ٗللفقرة  ابؼخاطر الثاني(. كينص تقييد الابراد الأكركبي كفقان 

 (EC)( من لائحة الابراد الأكركبي ٗ) ٛٔزمتٍ شريطة الوفاء بالشركط ابؼنصوص عليها في النقاط من )أ( إلى )ك( من ابؼادة 
هولم للمواد النظر في منح إعفاء بدوجب اتفاقية استك أيضان (. كينبغي ٕٚٔٓ)ابؼفوضية الأكركبية،  ٕٙٓٓ/ٜٚٓٔذات الرقم 

الوسيطة ابؼعزكلة ابؼنقولة ليتستٌ إعادة ابؼعابعة في موقع آخر بخلاؼ موقع الإنتاج. كبيكن أف تكوف الشركط بفاثلة للشركط 
المحددة بدوجب نهج إدارة ابؼخاطر في الابراد الأكركبي، أم أف بهرم تصنيع مادة )أك مواد( أخرل من مادة كسيطة في مواقع 

: ) أخرل بزضع للشركط ( أف بهرم احتواء ابؼادة بشكل صارـ باستخداـ كسائل تقنية ٔالتالية ابؼتحكم فيها على بكو صارـ
خلاؿ كامل دكرتها بدا في ذلك التصنيع، كالتنقية، كتنظيف ابؼعدات كصيانتها، كأخذ العينات، كالتحليل، كشحن ابؼعدات أك 

( استخداـ تكنولوجيات إجرائية كتكنولوجيات بركم تقلل إلى ٕلتخزين؛ )الأكعية كتفريغها، كالتخلص من النفايات أك التنقية كا
( ألا توكل مناكلة ابؼادة إلا إلى موظفتُ مدربتُ جيدان كمعتمدين؛ ٖأدنى حد بفكن من الانبعاثات كمن أم  تعرض ناتج عنها؛ )

                                                 
 .http://chm.pops.int/TheConvention/ThePOPs/ChemicalsProposedforListing/tabid/2510/Default.aspxانظر   (ٚٔ)

http://chm.pops.int/TheConvention/ThePOPs/ChemicalsProposedforListing/tabid/2510/Default.aspx
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تَ كالغسل قبل فتح ابؼنظومة كالدخوؿ ( في حالة إجراء أعماؿ النظافة كالصيانة يتعتُ تطبيق إجراءات خاصة مثل التطهٗ)
( في حالات ابغوادث مع كجود نفايات متولدة تُستخدـ تكنولوجيات إجرائية ك/أك تكنولوجيات بركم لدؼ التقليل ٘إليها؛ )

 إلى أدنى حد بفكن من الانبعاثات كما ينجم عن ذلك من تعرض خلاؿ تطبيق إجراءات التنقية أك التنظيف كالصيانة؛
.( التٙ)  وثيق ابعيد لإجراءات مناكلة ابؼادة على أف يشرؼ على ىذه الإجراءات مشغل ابؼوقع كبشكل صارـ

 التصوير الضوئي - ىاء
فإف تدبتَ الرقابة الرئيسي الذم جرل اعتماده بصورة طوعية  (I&P Europe)لرابطة التصوير كالطباعة في أكركبا  ككفقان  - ٛٚ

أعاد قطاع الصناعة صياغة عدد كبتَ من ابؼنتجات أك أكقفها بفا أدل إلى  ٕٓٓٓيتمثل في مواصلة تطوير بدائل. كمنذ عاـ 
في ابؼائة.  ٜ٘تزيد عن  حدكث ابلفاض على نطاؽ العالم في استخداـ ابؼركبات ابؼرتبطة بحمض البنتاديكافلورككتانويك بنسبة

عمليات إبداؿ للتطبيقات القليلة ابؼتبقية إلا أف من ابؼتوقع حدكث ابؼزيد من الابلفاض في  كعلى الرغم من أنو لا توجد حاليان 
ة استخداـ ىذه ابؼواد مع تواصل عملية التحوؿ بكو التصوير الرقمي. كترل رابطة التصوير كالطباعة الأكركبية أنو لا توجد ضركر 

 .(I&P Europe, 2016a)لابزاذ تدابتَ رقابة إضافية على الاستخدامات ابعارية 
لرابطة التصوير كالطباعة الأكركبية فإف عدـ توفر ابؼركبات ابؼرتبطة بحمض البنتاديكافلورككتانويك لتصنيع  ككفقان  - ٜٚ

لاء ابؼعنيتُ مثل الرعاية الصحية على بؾموعات العم أيضان منتجات التصوير ابؼتبقية ذات الصلة سوؼ يؤثر بشكل سلبي 
على ابؼستشفيات كمكاتب  كالقوات ابؼسلحة. كفيما بىص قطاع الرعاية الصحية على سبيل ابؼثاؿ فقد يكوف من الصعب ماليان 

الأطباء، التي تتميز بقيود مشددة على ابؼيزانية، الاستثمار في تكنولوجيات جديدة يقتضيها كقف استخداـ منتجات التصوير 
تقليدية ابغالية. كبيكن توقع أف يكوف ىذا التأثتَ أكبر في البلداف النامية كفي بعض بلداف الابراد الأكركبي في المجاؿ الطبي، مثل ال

 .(I&P Europe, 2016a)إيطاليا كإسبانيا كالبرتغاؿ كاليوناف كعدد من بلداف أكركبا الشرقية 
منح إعفاء للطلاءات الفوتوغرافية ابؼستخدمة على الأفلاـ أك الورؽ  كينص نهج إدارة ابؼخاطر في الابراد الأكركبي على - ٓٛ

(. كقد انتهى أجل الإعفاء المحدد بؽذا الاستخداـ في النركيج ككندا في عاـ ٕٚٔٓأك لوحات الطباعة )ابؼفوضية الأكركبية، 
ما النهج الكندم فلا يسرم على . بيد أف نهج إدارة ابؼخاطر النركبهي لا ينطبق إلا على ابؼنتجات الاستهلاكية إٔٙٔٓ

الأصناؼ ابؼصنعة. كمن ثم فإف استتَاد طلاءات كسائط التصوير ابؼستخدمة على الأفلاـ أك الورؽ أك لوحات الطباعة ككذلك 
 ها للبيع لا بزضع لقيود في كندا.استخداـ ىذه الطلاءات كبيعها كعرض

 الطلاء النانوي - واو
خلاؿ ابؼشاكرات العامة للابراد الأكركبي بشأف ملف التقييد طلبت شركة كاحدة تستخدـ الطلاء لصالح شركات  - ٔٛ

سنوات لطلاء نانوم بلازمي نبضي من أجل بسكينها من الانتقاؿ إلى استخداـ  ٖتصنيع ابؽواتف الذكية منحها إعفاءن مدتو 
. كفي الابراد الأكركبي بينح إعفاء بؿدد زمنيا للطلاء النانوم (ECHA, 2015c)ذرات كربوف  ٙبديل كيميائي بوتوم على 

(. كلا ينطبق النهج الكندم على الأصناؼ ابؼصنعة. كمن ٕ ٚٔٓ(  )ابؼفوضية الأكركبية، ٖٕٕٓبسوز/يوليو  ٗالبلازمي )حتى 
ككذلك استخداـ ىذه الطلاءات  ثم فإف استتَاد الطلاءات ابؼستخدمة على ابؽواتف الذكية )أك ابؼعدات الإلكتًكنية الأخرل(

 ها للبيع لا بزضع لقيود في كندا.كبيعها كعرض
 قطع الغيار - زاي
أصحاب ابؼصلحة في قطاع الصناعة في الابراد الأكركبي إعفاءن لقطع الغيار من بـتلف الأنواع )الطتَاف  طلب - ٕٛ

كالاتصالات السلكية كاللاسلكية كأشباه ابؼوصلات كصناعة تكنولوجيا ابؼعلومات كالاتصالات(. كيتعلق القلق بإمكانية أف 
إلى  استنادان قطع غيار مصنعة بالفعل في تاريخ دخوؿ التقييد حيز النفاذ. ك تُطرح في الأسواؽ في الابراد الأكركبي كأف تُستخدـ 
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تعليقات القطاع فإنو في ظل عدـ منح ىذا الإعفاء فإف قطع الغيار تلك سوؼ يتعتُ تدمتَىا كىو ما من شأنو أف بيثل خسارةن 
كبعنة التحليل الاجتماعي كالاقتصادم التابعتاف  اقتصاديةن للجهات ابؼصنعة في الابراد الأكركبي. كقد كجدت بعنة تقييم ابؼخاطر

للوكالة الأكركبية للمواد الكيميائية أف ىناؾ أسباب تدعو بؼنح استثناء خاص بقطع الغيار ابؼوجودة في ابؼخازف قبل بدء نفاذ ىذا 
لنظر إلى تكاليف القضاء التقييد فيما بىص بصيع التطبيقات، بدا في ذلك ابغالات ابؼذكورة أعلاه فضلا عن حالات أخرل، با

. كلا ينص تقييد الابراد الأكركبي على أم (ECHA, 2015c)على ىذه القطع كالانبعاثات ابؼنخفضة ابؼرتبطة بفتًة عمرىا الطويلة 
للجنة التحليل الاجتماعي كالاقتصادم فإنو فيما يتعلق بدعدات  كفقان (. ك ٕٚٔٓإعفاء لقطع الغيار )ابؼفوضية الأكركبية، 

يع كابؽياكل الأساسية ذات الصلة في صناعة أشباه ابؼوصلات ستكوف ىناؾ أيضان حاجة لفتًة انتقالية لقطع غيار معدات التصن
على مشركع تقييم إدارة ابؼخاطر الأكؿ(. علاكةن على ذلك فإف ابراد مصنعي ابؼركبات  ٕٚٔٓالتصنيع )تعليق اللجنة في عاـ 

بؽذا الابراد فإف ىذا القطاع الصناعي  كفقان انة السيارات كقطع الغيار البديلة. ك يطلب إعفاءات بؿددة لصي (URCs)الكندم 
ظل يتخلص تدربهيان من استخداـ بضض البنتاديكافلورككتانويك بشكل استباقي لبعض الوقت. كمع ذلك فإف قطع الغيار 

نسبةن ضئيلةن من استخداـ ابغمض، كىي  للصيانة كقطع الغيار البديلة قد لا تزاؿ برتوم على ىذا ابغمض. كتشكل ىذه القطع
نسبة ستنخفض بشكل طبيعي مع مركر الوقت مع تبدؿ أسطوؿ ابؼركبات. إف مصنعي السيارات بحاجة إلى ضماف توفر 

للمعلومات التي قدمتها الشبكة  كفقان . ك (CVMA 2017)ابؼعدات كقطع الغيار الأصلية من أجل تلبية الطلب من جانب العملاء 
كالبيئة  إلى استمرار إطلاقات ابغمض إلى الإنساف أيضان لتخلص من ابؼلوثات العضوية الثابتة فإف منح إعفاء سيؤدم الدكلية ل

 من الإنتاج كالاستخداـ.
 رغوات مكافحة الحرائق - حاء
ىو مصطلح عاـ بؼنتجات مكافحة ابغرائق ك/أك إبطاد البخار  (AFFF)مصطلح الرغوة ابؼائية التي تشكل طبقةن رقيقة  - ٖٛ

ابؼستخدمة على الصعيد العابؼي لإطفاء ابغرائق. كقد صممت ىذه الرغوات بحيث تكوف فعالة بوجو خاص في إطفاء ابغرائق 
تانويك كمواد مرتبطة بو. من الفئة باء )السوائل القابلة للاشتعاؿ(. كبيكن بؽذه الرغوات أف برتوم على بضض البنتاديكافلوركك

كلا يتعتُ بالضركرة في كل حالة استخداـ رغوات مكافحة ابغرائق. كلا بيكن اختيار ابؼنتج على الوجو السليم إلا من خلاؿ 
الدراسة الدقيقة للحالة المحددة قيد النظر )حالة طارئة أك تصميم نظاـ إطفاء حرائق/بضاية ابؼمتلكات( كاستعراض قوانتُ البناء 

لمحلية كغتَىا من اللوائح التنظيمية. كعلى مدل العقد ابؼاضي ظل مصنعو ىذه الرغوات يستبدلوف ابؼنتجات القائمة على بضض ا
البنتاديكافلورككتانويك بدواد فلورية خافضة للتوتر السطحي قائمة على الفلوركتيلومرات. كاليوـ تُصنَّع أغلب رغوات مكافحة 

ورية/تيلومرات قائمة على بتَفلوركىكسانات برتوم على سلسلة من ست ذرات كربوف )للاطلاع ابغرائق من مواد كيميائية فل
(، بيد أف ىناؾ رغوة خالية من الفلور أك طرائق أخرل UNEP/POPS/POPRC.12/INF/15/Rev.1على ابؼزيد من التفاصيل انظر 

 Swedish)كثتَة فيما بىص ابغرائق من الفئة باء من بدائل الإطفاء متاحة كتستوفي متطلبات الكفاءة في بؾالات استخداـ  

Chemicals Agency, 2016a) كفيما بىص رغوات مكافحة ابغرائق المحتوية على ابؼواد ابؼرتبطة بحمض البنتاديكافلورككتانويك .
 (.٘ٗٔإلى  ٖٛٔفإف ىناؾ عددان من البدائل ابؼتوفرة )انظر الفقرات من 

ات ابؼطبق بالفعل، كلدؼ تفادم ابغاجة إلى الاستبداؿ ابؼبكر للرغوات ابؼعفاة، كبسشيان مع الإعفاء ابػاص بالرغو  - ٗٛ
. كىذا ىو العمر عامان  ٕٓاقتًحت بعنة التحليل الاجتماعي كالاقتصادم استثناء ىذه ابؼزائج من تقييد الابراد الأكركبي بؼدة 

 . ككفقان (ECHA, 2015c)كاردة من ابؼشاكرات العامة العادم لرغوات مكافحة ابغرائق، كىذه الفتًة الزمنية تدعمها تعليقات 
للمعلومات التي قدمتها الشبكة الدكلية للتخلص من ابؼلوثات العضوية الثابتة فإف العمر العادم لرغوة مكافحة ابغرائق يتفاكت 

لائمة للاستخداـ التشتيتي ىي مدة غتَ م عامان  ٕٓالػػػػػ بدرجة كبتَة كفقان لدرجات ابغرارة كظركؼ التخزين. كلذلك فإف مدة 
 نطاؽ كاسع في العديد من البلداف.ابؼستمر للملوثات العضوية الثابتة، كىو استخداـ أدل إلى تلوث ابؼياه ابعوفية على 
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كفيما يتعلق بطرح رغوات مائية جديدة تشكل طبقة رقيقة في الأسواؽ للاستخداـ ابؼهتٍ أشارت بعنة التحليل  - ٘ٛ
 أنو أثناء ابؼشاكرات العامة في الابراد الأكركبي طلبت بعض ابعهات صاحبة ابؼصلحة )دكائر الاجتماعي كالاقتصادم إلى

مكافحة ابغرائق، مصنعو الرغوات( حدكدان أعلى لتًكيزات ابؼواد ابؼرتبطة بحمض البنتاديكافلورككتانويك كابغمض نفسو، أك منح 
إلى ابؼعلومات ابؼقدمة، اقتًحت اللجنة أف تعُتمد قيمة حدية أعلى  إعفاء تاـ لرغوات مكافحة ابغرائق. كبشكل عاـ فإنو بالنظر

جزء من البليوف لكل مادة، فيما بىص ابغمض أك كل مادة من ابؼواد ابؼرتبطة بو عندما تستخدـ في مركزات  ٓٓٓٔقدرىا 
سنوات من  ٘ح للتقييد بعد رغوات مكافحة ابغرائق، كأف يعاد النظر في التًكيز ابغدم ىذا لدؼ خفضو في الاستعراض ابؼقتً 

 .(ECHA, 2015c)دخوؿ التقييد حيز النفاذ 
 ٗكينص تقييد الابراد الأكركبي على منح إعفاء بؼزائج رغوات مكافحة ابغرائق ابؼركزة التي تُطرح في الأسواؽ قبل  - ٙٛ

إضافةن إلى ذلك بينح إعفاء كستستخدـ أك تستخدـ فعلان في إنتاج مزائج رغوات أخرل بؼكافحة ابغرائق.  ٕٕٓٓبسوز/يوليو 
)ق(، شريطة  ٗللفقرة  ( تنتج كفقان ٕأك ) ٕٕٓٓبسوز/يوليو  ٗ( التي تطرح في الأسواؽ قبل ٔبؼزائج رغوات مكافحة ابغرائق )

أف يتم، عندما تستخدـ لأغراض التدريب، التقليل إلى أدنى حد بفكن من الانبعاثات إلى البيئة، مع التخلص على بكو سليم 
(. كفي كندا بينح إعفاء غتَ بؿدد زمنيان للرغوات السائلة التي ٕٚٔٓفايات السائلة التي بهرم بصعها )ابؼفوضية الأكركبية، من الن

(. كلا توجد إعفاءات لرغوات مكافحة ابغرائق Canada 2016cتشكل طبقةن رقيقة كالتي تستخدـ في تطبيقات مكافحة ابغرائق )
بؼخاطر لا ينطبق عليها لأنو يتعلق بابؼنتجات الاستهلاكية، كىذه الرغوات السائلة بـصصة في النركيج، بيد أف نهج إدارة ا

، لأف رغوات ‘‘القدبية’’للاستخداـ ابغرفي فقط. كتقتًح أبؼانيا، بدعم من النمسا، إدراج فتًة انتقالية لاستخداـ الرغوات 
تُ استخدامها في حالة ابغريق. كمن ثم فإف أثر خفض مكافحة ابغرائق مستقرة جدا كبيكن بززينها لفتًة طويلة جدان بغ

على مشركع إدارة ابؼخاطر الأكؿ؛ تعليق النمسا  ٕٚٔٓما في ىذه ابغالة )تعليق أبؼانيا في عاـ  الانبعاثات يظل منخفضا نوعان 
ات السائلة كفق ما ىو على مشركع إدارة ابؼخاطر الثاني(. كتدعم رابطة الوقود الكندية منح إعفاء بؽذه الرغو  ٕٚٔٓفي عاـ 

 مقتًح في تقييم إدارة ابؼخاطر )تعليق الرابطة على مشركع إدارة ابؼخاطر الثاني(.
 الأجهزة الطبية - طاء
خلاؿ ابؼشاكرات العامة في الابراد الأكركبي أشار أصحاب ابؼصلحة إلى أف عملية الاستبداؿ مستمرة إلا أنها عملية  - ٚٛ

سنوات   ٘عليو سلاسل الإمداد كعمليات الاعتماد. كجرل طلب فتًة انتقالية عامة قدرىا للتعقيد الذم تنطوم  مطولة نظران 
فيما بىص بعض الأجهزة. كفي ابغالة المحددة للأجهزة الطبية  كحد أدنى، إلا أف ىذه الفتًة الانتقالية بيكن أف تكوف قصتَة جدان 

 .(ECHA, 2015c)عامان  ٘ٔة قدرىا ابؼصممة للاستزراع في ابعسم طلبت ابعهة ابؼصنعة فتًة انتقالي
( للأجهزة الطبية بخلاؼ تلك ٕٖٕٓبسوز/يوليو  ٗ)حتى  كينص تقييد الابراد الأكركبي على منح إعفاء بؿدد زمنيان  - ٛٛ

. إضافةن إلى ذلك بينح إعفاء غتَ بؿدد ابؼدة لإنتاج EEC/93/42ابؼصممة للاستزراع داخل ابعسم ضمن نطاؽ الأمر التوجيهي 
(. كبسنح النركيج إعفاءن للأجهزة الطبية )غتَ بؿدد ٕٚٔٓأجهزة معينة مصممة للاستزراع داخل ابعسم )ابؼفوضية الأكركبية، 

 زمنيان( 
 الناتج الحتمي الذي يتكون عند إنتاج المواد الكيميائية الصيدلانية - ياء
كفقان لقطاع الصناعة الكيميائية فإنو لم بهر تطوير بدائل بعميع ابؼواد الكيميائية الصيدلانية كبعض ابؼواد الكيميائية  - ٜٛ

الأخرل العالية التخصص التي تستخدـ في إنتاجها مواد كيميائية مرتبطة بحمض البنتاديكافلورككتانويك كمواد خاـ ك/أك 
. كلا توجد معلومات (FluoroCouncil, 2016a)عية كاقتصادية كبوجو خاص معايتَ الأداء كسائط معابعة كالتي بؽا فوائد اجتما

كفي سياؽ النهج الاستًاتيجي للدارة الدكلية للمواد الكيميائية اعتُمدت ‘‘. ابؼواد الكيميائية الأخرل العالية التخصص’’بردد 
سياساتيةن عابؼيةن ناشئة، مع التسليم بأف ابؼستحضرات الصيدلانية  ابؼلوثات الصيدلانية ابؼقاكمة للتحلل في البيئة بوصفها مسألةن 
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 . ككفقان (PFOI)من يوديد البتَفلورككتيل  (PFOB). كينُتج بركميد البتَفلورككتيل (ٛٔ)بؽا فوائد كبتَة لصحة الإنساف كرعاية ابغيواف
.  (PFOH; C8F17-H( )Drivon et al., 1996)للمؤلفات فإنو بيكن تقنيان إنتاج بركميد البتَفلورككتيل من ىيدريد البتَفلورككتيل 

بيد أف إنتاج ىيدريد البتَفلورككتيل يتطلب كجود يوديد البتَفلورككتيل كمادة خاـ، يضاؼ إلى ذلك أف استخداـ ىيدريد 
تاج غتَ كافية لأف تصبح بؾدية بذاريان مقارنةن بيوديد البتَفلورككتيل. إضافةن إلى ذلك فإف التفاعل مع البتَفلورككتيل يعطي كمية إن

ْـ ليوديد البتَفلورككتيل، بفا بهعل التفاعل مع ٓٗٔبػػػػػػػ ْـ تقريبان مقارنةن  ٓٓ٘ىيدريد البتَفلورككتيل بودث عند درجة حرارة قدرىا 
 (ٜٔ) حد كبتَ. بناءن على ذلك فإف عملية الإنتاج ابغالية التي تبدأ باستخداـ يوديد البتَفلورككتيلالأختَ أكثر توفتَان للطاقة إلى

. كتشتَ التقديرات إلى أف زىاء عشرة (Furutaka et al., 1997)تعتبر ىي الطريقة الوحيدة ابؼعقولة لإنتاج بركميد البتَفلورككتيل 
بؽذه التطبيقات. كيسود استخداـ بركميد  ٕٕٓٓأف تستخدمها شركة ما في عاـ أطناف/السنة من يوديد البتَفلورككتيل بيكن 

لعلاج مرضى ‘‘ ذات ابؼسامات الفائقة الدقة’’البتَفلورككتيل كعامل معابعة مساعد لتصنيع بعض ابؼنتجات الصيدلانية 
صيدلانية إضافية. كيسمح  بينما بُذرل بحوث بشأف تطبيقات (UT)، كالتليف الكيسي (UPEn)الانسداد الرئوم ابؼزمن 

بابعمع بتُ أكثر  أيضان استخداـ بركميد البتَفلورككتيل بتشكيل بؾاؿ ذم مسامات فائقة الدقة في ابؼنتج الصيدلاني كما يسمح 
من اثنتُ من ابؼنتجات الصيدلانية في جسيم كاحد بنسب مرغوب فيها لتعزيز التأثتَ إلى أقصى حد بفكن. كبيكن أف يوجد 

لتقديرات  كفقان تَفلورككتيل في العقار الطبي النهائي في شكل بـلف بكمية تصل إلى حدكد بضعة أجزاء من ابؼليوف، يوديد الب
. كفي الوقت ابغاضر لا توجد بدائل لبركميد البتَفلورككتيل تستوفي متطلبات أداء ابؼنتج بؽذا النوع المحدد من naAeAlدايكتُ 

على مشركع تقييم إدارة ابؼخاطر الثاني(. كينتج يوديد البتَفلورككتيل في موقع  ٕٚٔٓالاستخدامات )تعليق دايكتُ في عاـ 
، كمن ثم ينقل في شكل مواد كسيطة معزكلة إلى موقع آخر ٙ:ٕلى الفلوركتيلومرات كاحد في الياباف أثناء إنتاج مواد قائمة ع

في الياباف لإنتاج بركميد البتَفلورككتيل. بعد ذلك ينقل بركميد البتَفلورككتيل إلى موقعتُ في الولايات ابؼتحدة لإنتاج منتجات 
ارة ابؼخاطر الثاني(. كيتعتُ اعتبار استخداـ يوديد على مشركع تقييم إد ٕٚٔٓصيدلانية ذات صلة )تعليق دايكتُ في عاـ 

البتَفلورككتيل لإنتاج بركميد البتَفلورككتيل بغرض إنتاج منتجات صيدلانية استثناءن )تعليق الياباف على مشركع تقييم إدارة 
، كمارتينيز (Fletcher et al., 2011)، كفليتشر كآخرين (Vehring et al., 2012)كآخرين  فيهرنغابؼخاطر الثاني مع الإشارة إلى 

 .((Martinez et al., 2017)كآخرين 
 تكاليف تنفيذ تدابير الرقابة وفوائدىا ٧-٧-٧

كرد في تقرير بعنة بضاية البيئة البحرية في منطقة بحر البلطيق تقييم بػيارات إدارة فعالة الكلفة ترمي إلى خفض تسربات  - ٜٓ
تانويك كانبعاثات ىذه ابؼواد كالكميات ابؼفقودة منها. كفيما بىص بضض مواد خطرة بدا فيها بضض البنتاديكافلوركك

البنتاديكافلورككتانويك كجد أف التدبتَ الأكثر فعالية من حيث التكلفة ىو الاستعاضة عنو في تصنيع أشباه ابؼوصلات. كإلى 
من انبعاثات  أيضان ضرية بيكن أف تقلل جانب التدابتَ ابؼتخذة في ابؼصادر الصناعية فإف التدابتَ على مستول ابؼصادر ابغ

سلفونات البتَفلورككتاف/بضض البنتاديكافلورككتانويك، كمن ذلك ابؼعابعة ابؼتطورة للمياه العادمة البلدية باستخداـ الكربوف 
 (.ٖٕٔٓابؼنشط )ترد تفاصيل إضافية أيضان في خيارات أخرل، انظر تقرير بعنة ىلسنكي، 

تدربهي من بضض البنتاديكافلورككتانويك على نطاؽ كاسع في العديد من الاستخدامات، كقد جرل بالفعل التخلص ال - ٜٔ
بفا يشتَ إلى أف تكاليف البدائل لم تثبط استبداؿ ابغمض. كمن النقاط ابؽامة التي يتعتُ النظر فيها عند تقييم تكاليف البدائل 

ة قد تكوف في ابغقيقة أرخص على مدل كامل عمر ابؼنتج عندما لأم منتج ما يلي. البدائل ذات تكلفة الشراء ابؼرتفعة في البداي
                                                 

 .http://old.saicm.org/index.php?option=com_content&view=article&id=566&Itemid=775انظر   (ٛٔ)
(ٜٔ)  JP3387099B2أوEP0673906 انظر؛: 

https://worldwide.espacenet.com/publicationDetails/biblio?DB=EPODOC&II=0&ND=3&adjacent=true&locale=

en_EP&FT=D&date=20030317&CC=JP&NR=3387099B2&KC=B2#.. 
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تؤخذ الدبيومة كالعوامل الأخرل في الاعتبار؛ كبيكن لإنتاج البدائل بابعملة أف يقلل من تكاليفها بشكل كبتَ. ككثتَان ما بذرم 
بعد تنفيذ  تنخفض ىذه التكاليف سريعان  ابؼبالغة مسبقان في تقدير تكاليف ابؼبادرات الرامية بغماية الصحة كالبيئة ثم بعد ذلك

يتعتُ أف يؤخذ  أيضان من ابؼنتجات ابؼنتهية الصلاحية عاملان ىاما  ، بسثل تكاليف التخلص السليم بيئيان اللائحة التنظيمية. كأختَان 
 .(Ackermann and Massey, 2006)في الاعتبار 

بؼقتًح الابراد الأكركبي ابػاص بتطبيق  كفقان أما فيما بىص تقييد الابراد الأكركبي فقد جرل تقييم تكاليف الاستبداؿ،  - ٕٜ
 ،(EPTP)( استتَاد البوليمرات الفلورية كاستخداـ مزائج الإيثيلتُ الرباعي الفلور ابؼتبلمر ٔتقييد، فيما يتصل بدا يلي:)

 ( رغوات مكافحة ابغرائق،ٗ( استتَاد ابؼنسوجات في الأصناؼ، )ٖد الأكركبي، )( استخداـ ابؼنسوجات في الابرإ)
( الدىانات كالأحبار. كقد قدـ قطاع الصناعة ىذه التقديرات فيما بىص الاستخدامات ابغالية )السيناريو ٙ( الورؽ، )٘)

(. كلكن بسبب نقص البيانات فإف التقديرات الأسوأ( كللفتًة الزمنية التي تلي دخوؿ التقييد حيز النفاذ؛ )حالة أكثر كاقعية
ابؼرتبطة باستتَاد بضض البنتاديكافلورككتانويك في الأصناؼ كالتطبيقات الفوتوغرافية كأشباه ابؼوصلات لم بُذرل. كتتًاكح تكاليف 

مليوف يورك  ٚ,ٖٗي مليوف يورك بينما يبلغ التقدير الرئيس ٗٗ,ٛ٘ٔإلى  ٜٖ,ٔالاستبداؿ التقديرية في الابراد الأكركبي من 
 (.F.2-6، ابعدكؿ ECHA, 2015aللحالة الأكثر كاقعية في الابراد الأكركبي )انظر 

كقد أظهرت ابؼشاكرات العامة التي أجراىا الابراد الأكركبي مع الدكائر الصناعية أف ابعهات الرئيسية ابؼصنعة للبوليمرات  - ٖٜ
ل بضض البنتاديكافلورككتانويك. كغالبان ما تصنع ىذه البدائل بصورة الفلورية قد طورت بالفعل العديد من البدائل لتحل بؿ

حصرية كتستخدمها كل شركة. كنتيجة لذلك لا تتوفر عادة أسعار سوقية بؽا )حتى الآف(. بيد أف ىناؾ بعض ابؼؤشرات على 
ع على عاتق ابعهات ابؼصنعة زيادة في تكاليف التشغيل، كىو أمر بيكن استخدامو لتقييم تكاليف التقييد ابؼقتًح التي تق

للبوليمرات الفلورية. كبناء على ذلك، يفتًض أف استخداـ البدائل يؤدم إلى زيادة منخفضة إلى متوسطة في تكاليف الإنتاج 
في ابؼائة(. كتنشأ ىذه الزيادة عن التكاليف الأعلى ك/أك الكميات الأكبر من البدائل التي ستستخدـ. كقد  ٕٓ)من صفر إلى 

 ,ECHA)الدكائر الصناعية إلى أنو لا يوجد تغيتَ في نوعية الإيثيلتُ الرباعي الفلور ابؼتبلمر ابؼصنع باستخداـ البدائل  أشارت

2015a). 
كفيما يتعلق بتكاليف الاستثمار أشارت على كجو ابػصوص ابعهات ابؼنتجة )السابقة( بغمض البنتاديكافلورككتانويك  - ٜٗ

كابؼواد ابؼرتبطة بو، أثناء إعداد التقييد في الابراد الأكركبي، إلى أف الصناعة استثمرت بالفعل موارد كبتَة لتطوير مواد 
 ٓٓ٘تَة السلسلة من حيث جهود البحث كالتطوير كرأس ابؼاؿ )أبُلِغ عن إنفاؽ أكثر من بتَفلوركألكيلية كبوليفلوركألكيلية قص

في ابؼشاكرات العامة للابراد الأكركبي(. أما فيما بىص ابؼستخدمتُ النهائيتُ  أيضان مليوف يورك كىو مبلغ جرل التأكيد عليو 
سلة بسبب إعادة صياغة ابؼنتجات، كتكييف عمليات الإنتاج فيمكن توقع أف تنتقل التكاليف الكبتَة إلى البدائل القصتَة السل

مليوف يورك لكل شركة، كيعتمد ذلك على الظركؼ  ٔكإجراء الاختبارات. كفي ىذا الصدد، أبُلِغ عن إنفاؽ ما يصل إلى 
 .(ECHA, 2015a)ابػاصة المحيطة بابغالة قيد النظر 

ئق الرئيسي الذم يقف في كجو القضاء التاـ على استخداـ ابؼركبات لرابطة التصوير كالطباعة الأكركبية فإف العا كفقان ك  - ٜ٘
مهمة  أيضان ابؼرتبطة بحمض البنتاديكافلورككتانويك في ىذا الوقت يظل ىو العائق التقتٍ. غتَ أف تكاليف البحث كالتطوير ىي 

اء تركيز صناعة التصوير على إبهاد تكنولوجيات أثن كبتَان   ماليان  كيتعتُ النظر فيها نظران لأف ىذه الاستثمارات بيكن أف بسثل عبئان 
تصوير رقمية جديدة مبتكرة. كقد أصبحت التكاليف الاقتصادية ابؼرتبطة باستبداؿ ابؼركبات ابؼرتبطة بحمض 
 البنتاديكافلورككتانويك في استخدامات التصوير الفوتوغرافي القليلة ابؼتبقية ذات الصلة تكاليف معيقة لعملية الاستبداؿ في

معظم ابغالات. أما الاستخدامات الصغتَة ابغجم ابؼتبقية ذات الصلة فهي منتجات بـصصة للسوؽ يتوقع الأعضاء في رابطة 
 .(I&P Europe, 2016b)التصوير كالطباعة في أكركبا أف تتقلص بشكل أكبر 
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ليستتَكؿِ الدَّـ كالسمية التطورية كفي الابراد الأكركبي تبتُ أف ىناؾ تكاليف كبتَة تقع على المجتمع كترتبط بفجرْط كو  - ٜٙ
كالسرطاف. كسوؼ تظهر ىذه التكاليف من خلاؿ تكاليف مباشرة مثل العلاج الطبي كتكاليف غتَ مباشرة مثل فقداف الأفراد 

يك ابؼتضررين لنوعية ابغياة ابعيدة. كلم يتسن تقدير حجم عبء ابؼرض الإبصالي الذم بيكن أف يعزل بغمض البنتاديكافلورككتانو 
كابؼواد ابؼرتبطة بو. بيد أف النسب الكبتَة بػصائص ابؼخاطر تدؿ على أنو ستكوف ىناؾ فوائد كبتَة تعود على صحة الإنساف 

للمعلومات الواردة من النركيج فإف التقييم الاجتماعي  كفقان (. ك ECHA, 2015a‘‘ )ابؼواد ابؼرتبطة بو’’من تقييد ابغمض ك
بي ركز في الغالب على خواص مقاكمة التحلل كالتًاكم البيولوجي كالسمية التي يتميز لا ابغمض كالاقتصادم في الابراد الأكرك 

كجود ارتباط بتُ التعرض للحمض كالتأثتَات ابؼنخفضة للقاحات  أيضان لدؼ خفض الانبعاثات. كأظهرت دراسات جديدة 
أك  UNEP/POPS/POPRC.12/11/Add.2ل ابؼثاؿ كيعتقد أف ابغمض يشكل خطران على ابؼناعة لدل الإنساف )انظر على سبي

NTP, 2016.) 
كمن غتَ ابؼتوقع أف يؤدم تقييد الابراد الأكركبي إلى تأثتَات اقتصادية أكسع نطاقان داخل أكركبا لأف السوؽ يتطور  - ٜٚ
الامتثاؿ ابؼعتدلة  بابذاه استبداؿ بضض البنتاديكافلورككتانويك كابؼواد ابؼرتبطة بو. كيتضح ذلك من خلاؿ تكاليف فعلان 

التقديرية. كعلاكةن على ذلك فإف من غتَ ابؼتوقع أف يؤدم التقييد إلى ظهور تأثتَات فيما يتعلق بالقدرة التنافسية للصناعة في 
لتقييد. بغية الامتثاؿ ل‘‘ كابؼواد ابؼرتبطة بو’’الابراد الأكركبي كالصناعة العابؼية نظران لأف كليهما سيكوف عليهما استبداؿ ابغمض 

 .(ECHA, 2015a)كلا يتوقع أف تكوف للتقييد آثار كبتَة على العمالة في الابراد الأكركبي 
كقد طُورت مبادرة تنظيمية كجزء من خطة إدارة ابؼواد الكيميائية في كندا لدؼ بضاية البيئة من ابؼخاطر ابؼرتبطة  - ٜٛ

لبتَفلورية الطويلة السلسلة )من بصلة مواد أخرل( أك استخدامها بتصنيع بضض البنتاديكافلورككتانويك كالأبضاض الكربوكسيلية ا
أك بيعها أك عرضها للبيع أك استتَادىا. كفي إطار عملية إدارة ابؼخاطر الكندية أثبتت الأدلة العلمية أف بضض 

ل كتتًاكم كتتضخم بيولوجيان البنتاديكافلورككتانويك كالأبضاض الكربوكسيلية البتَفلورية الطويلة السلسلة ىي مواد مقاكمة للتحل
. كعلى الرغم من عدـ ٜٜٜٔفي ابغيوانات البرية كالبحرية، كأنها مواد سامة للبيئة بدوجب القانوف الكندم بغماية البيئة لعاـ 

فلورية إجراء برليل كمي لفوائد ابؼبادرة إلا أف الضوابط التنظيمية بغمض البنتاديكافلورككتانويك كالأبضاض الكربوكسيلية البتَ 
 خلاؿ فرض رقابة على ىذه ابؼواد. الطويلة السلسلة في كندا سوؼ برمي البيئة. كمن ابؼتوقع أف تتحسن نوعية البيئة من

كأشارت النركيج إلى أف التدابتَ الرقابية ستكوف بؽا آثار إبهابية على صحة الإنساف إذ أننا لا نزاؿ معرضتُ للمواد  - ٜٜ
. كقد ابلفض عدد السلع الاستهلاكية المحتوية على بضض (Norway, 2016)لكيلية في بيئتنا اليومية البتَفلوركألكيلية كالبوليفلوركأ

البنتاديكافلورككتانويك، ككذلك ابلفضت مستوياتو في ابؼلابس ابؼناسبة بعميع الأحواؿ ابعوية بعد اعتماد اللوائح التنظيمية 
على مشركع تقييم  ٕٚٔٓ)تعليق النركيج في عاـ  ٖٕٔٓة في عاـ الوطنية ابػاصة بدستول ابغمض في ابؼنتجات الاستهلاكي

 إدارة ابؼخاطر الثاني(.
كفي أستًاليا، ظهرت في الآكنة الأختَة آثار بؾتمعية بغمض البنتاديكافلورككتانويك بعد برديد عدد من ابؼواقع ابؼلوثة  - ٓٓٔ

بالاستخداـ القدنً للرغوات ابؼائية التي تشكل طبقة رقيقة في ابؼطارات كمرافق التدريب على مكافحة ابغرائق لدؼ مكافحة 
خلص التدربهي من رغوات مكافحة ابغرائق المحتوية على بضض البنتاديكافلورككتانويك حرائق الوقود السائل. كقد جرل الت

في عدد من الاستخدامات. كبذدر الإشارة إلى أف تركة  (PFHxS)كبضض السلفونيك البتَفلورككتاني كسلفونات البتَفلوركىكساف 
ع ابؼطارات العسكرية كابؼدنية، مع انتقاؿ التلوث إلى استخداـ الرغوات ابؼائية التي تشكل طبقة رقيقة أدت إلى تلوث بعض مواق

خارج ابؼوقع في بعض ابغالات عبر ابؼياه السطحية كابعوفية. كقد أدت ىجرة بضض البنتاديكافلورككتانويك من نقطة الاستخداـ 
ستهلاؾ البشرم كالأغراض إلى تلوث ابؼياه ابعوفية كالسطحية في ابؼناطق المجاكرة التي تستخدـ، في بعض ابغالات، لأغراض الا

الزراعية. كفي ابؼواقع التي تلوثت فيها مياه الشرب جرل توفتَ مصدر بديل بؼياه الشرب. كقد تأثرت بعض الأنشطة الزراعية 
كمنها، على سبيل ابؼثاؿ، حدائق الأسواؽ كمزارع الدكاجن كإنتاج البيض الصغتَة ابغجم، التي أدل فيها ابغمض إلى تلويث 
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لتي كانت تستخدـ في السابق بؽذه الأغراض. كتتمثل إحدل قضايا الصحة العامة في التوتر كالقلق الذم يسود المجتمعات ابؼياه ا
المحلية ابؼتضررة بدافع عدـ اليقتُ بشأف قدرة مستويات التعرض للحمض على إحداث آثار صحية ضارة. إضافةن إلى ذلك فإف 

ض قيم ابؼمتلكات كالأعماؿ التجارية كفقداف الدخل من جانب بعض أصحاب كصمة العيش في بيئة ملوثة أدت إلى ابلفا
الأراضي كالأعماؿ التجارية، بفا زاد من حدة ابؼخاكؼ. كعلى الرغم من أف تأثتَ ابغمض على أستًاليا ناتج إلى حد كبتَ عن 

فيذ تدابتَ الرقابة سيوفر بعض الضمانات تركة استخداـ الرغوات ابؼائية التي تشكل طبقة رقيقة المحتوية على ابغمض إلا أف تن
. (Australia, 2016)للمجتمعات المحلية الأستًالية بأف احتماؿ التلوث ابعارم أك ابؼستقبلي بهرم التقليل منو إلى أدنى حد بفكن 

في  لتً( ٓٓٓ٘ك ٕٕٓٓٓكقعت حادثتا انسكاب رئيسيتاف بؽذه الرغوات المحتوية على ابغمض ) ٕٚٔٓكفي نيساف/أبريل 
مطار بريسباف، كأسفرتا عن إنذارات حكومية لتفادم استهلاؾ الأبظاؾ من ابؼمرات ابؼائية للمنطقة )تعليق الشبكة الدكلية 

على مشركع تقييم إدارة ابؼخاطر الثاني(. كتعكف ابغكومة الابرادية  ٕٚٔٓللتخلص من ابؼلوثات العضوية الثابتة في عاـ 
ة بأكملها، كما تعمل بالتعاكف مع الولايات كالأقاليم الأستًالية على إدارة التلوث بابؼواد الأستًالية على إعداد رد ابغكوم

 على مشركع تقييم إدارة ابؼخاطر الثاني(. ٕٚٔٓالبتَفلوركألكيلية كالبوليفلوركألكيلية كالاستجابة لو )تعليق أستًاليا في عاـ 
انويك في رغوات مكافحة ابغرائق أف يؤدم إلى استمرار كمن شأف الاستمرار في استخداـ بضض البنتاديكافلورككت - ٔٓٔ

تلوث ابؼياه ابعوفية كالتًبة المحيطة بابؼواقع العسكرية كابؼطارات في بصيع أبكاء العالم، مع كل ما يرتبط بذلك من تكاليف ابؼعابعة 
 Wang et al., 2017; LaSalle, 2016; The Senate)كالتعويض كالتكاليف القانونية، إضافةن إلى الإضرار بصحة الإنساف كالبيئة 

Foreign Affairs, Defence and Trade, 2016; Air Services Australia, 2016; Filipovic et al., 2015; Houtz et al., 2016.) 
ركألكيلية حوؿ مناطق كتظهر حسابات حديثة للتكاليف الإبصالية لتطهتَ ابؼياه ابعوفية ابؼلوثة بابؼواد البتَفلوركألكيلية كالبوليفلو 

مليوف يورك. كتشمل ىذه الأرقاـ استثمار كتشغيل  ٘,٘-٘,ٖمكافحة ابغريق في النركيج أف تطهتَ كل موقع تدريب يكلف 
نظم تنقية ابؼياه ابعوفية اللازمة في بعض ابؼطارات النركبهية التي تعرضت للتلوث عن طريق ابؼواد البتَفلوركألكيلية 

ابؼوجودة في رغوات مكافحة ابغرائق. كيظهر التحليل الكيميائي أف بضض البنتاديكافلورككتانويك ينتقل إلى كالبوليفلوركألكيلية 
كع تقييم إدارة ابؼخاطر على مشر  ٕٚٔٓابؼياه ابعوفية بدعدؿ أعلى من بضض السلفونيك البتَفلورككتاني )تعليق النركيج في عاـ 

 الثالث(.
حرائق برتوم على مواد بتَفلوركألكيلية كبوليفلوركألكيلية في مطار  استخدمت رغوات مكافحة ٕ٘ٓٓكفي عاـ  - ٕٓٔ

دكسلدكرؼ الأبؼاني بسبب حادث برطم طائرة كللتدريب على مكافحة ابغرائق. كأدت ابؼواد البتَفلوركألكيلية كالبوليفلوركألكيلية 
ة. كلوثت ابؼياه ابعوفية المحتوية على ابؼواد )ككذلك بضض البنتاديكافلورككتانويك( إلى تلويث التًبة كنفذ إلى ابؼياه ابعوفي

البتَفلوركألكيلية كالبوليفلوركألكيلية بحتَتتُ قريبتتُ جرل إغلاقهما الآف في كجو ابعمهور كحظر استهلاؾ أبظاكهما. كفي عاـ 
 السنوات اكتشفت مصلحة البيئة المحلية في دكسلدكرؼ مستويات مرتفعة من ىذه ابؼواد في شماؿ دكسلدكرؼ. كفي ٕٚٓٓ

التالية كجد أف مطار دكسلدكرؼ ىو ابؼصدر الرئيسي بؽذه ابؼواد. كستستغرؽ عملية معابعة ابؼياه ابعوفية سنوات أك حتى عقود. 
. كىناؾ مناطق بفاثلة ملوثة بدركبات (ٕٓ)طن من التًبة ابؼلوثة لذه ابؼواد كالتخلص منها ٖٓٓٓعلاكةن على ذلك جرل حفر 

في مطارات أخرل في أبؼانيا بقم تلوثها عن استخداـ الرغوات ابؼائية التي تشكل طبقةن رقيقة لأغراض التدريب  الكربوف البتَفلورية
في ابؼاضي )مثلان في مطار نورنبتَغ(. كجرل مناقشة تكاليف إجراءات ابؼعابعة ىذه في تقرير الوكالة الأكركبية للمواد الكيميائية 

(ECHA, 2015a)  كع تقييم إدارة ابؼخاطر الثالث(.على مشر  ٕٚٔٓ)تعليق أبؼانيا في عاـ 

                                                 
 /https://www.dus.com/de-de/konzern/unternehmen/verantwortung/umweltschutzانظر   (ٕٓ)

gew%C3%A4sserschutz/grundwassersanierung. 

https://www.dus.com/de-de/konzern/unternehmen/verantwortung/umweltschutz/gew%C3%A4sserschutz/grundwassersanierung
https://www.dus.com/de-de/konzern/unternehmen/verantwortung/umweltschutz/gew%C3%A4sserschutz/grundwassersanierung
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كفي أبؼانيا ىناؾ قضية كاحدة بارزة تظهر النتائج ابؼتًتبة على التخلص )غتَ القانوني( من النفايات/ابغمأة في ابغقوؿ  - ٖٓٔ
ابؼياه السطحية بفا أدل إلى تلويث الزراعية. كبسبب التخلص من ابغمأة الصناعية تسرب بضض البنتاديكافلورككتانويك إلى 

 .Skutlarek et al. 2006, Wilhelm et al. 2009, Wilhelm et al. 2010, Hölzer et alمستودع بؼياه الشرب، بحتَة موف )انظر 

2008, Hölzer et al. 2009) كىكذا أصبحت مياه الشرب برتوم على مستويات مرتفعة من ابغمض. كمن ثم أظهرت دراسات .
صد الإحيائي البشرم مستويات أعلى من ابغمض في الدـ عند سكاف آرنسبتَغ مقارنةن بالسكاف الذين يعيشوف في منطقة الر 

للمعلومات ابؼستقاة من كسائط الإعلاـ فإف تكاليف تنقية ابؼياه ابعوفية  كفقان قريبة برصل على مياه الشرب من مصدر آخر. ك 
مليوف يورك. كسيجرم تشغيل بؿطة تنقية ابؼياه خلاؿ السنوات القادمة  ٘,ٕاء تبلغ زى ٕٙٓٓالتي بهرم تكبدىا منذ عاـ 

على مشركع تقييم إدارة ابؼخاطر  ٕٚٔٓ)تعليق أبؼانيا في عاـ  يورك سنويان  ٓٓٔ ٓٓٓكتبلغ تكاليف التشغيل زىاء 
 .(ٕٔ)الثالث(
في مياه الشرب، في نطاؽ ميكركغم/ؿ، منذ كاكتشفت مستويات عالية من ابؼواد البتَفلوركألكيلية كالبوليفلوركألكيلية  - ٗٓٔ
(. كقد اتضح أف مواقع التدريب على ٕ ٙٔٓفي عدد من البلديات في السويد )الوكالة السويدية بغماية البيئة،  ٕٔٔٓعاـ 

مكافحة ابغرائق ىي ابؼصادر الرئيسية بؽذا التلوث الذم أدل في بعض ابغالات إلى إغلاؽ مصادر إمدادات ابؼياه. كنشرت 
البلديات معلومات مفادىا أنو يتعتُ الامتناع عن التناكؿ ابؼتكرر للأبظاؾ البرية التي بهرم اصطيادىا من بحتَات تقع على بؾرل 

(. أما فيما يتعلق بابؼياه المحتوية على مواد بتَفلوركألكيلية ٖٕٔٓمنطقة التلوث )الوكالة السويدية للمواد الكيميائية، 
-ٓ٘ٔتأتي من كهف بالقرب من مطار قدنً فقد جرل تركيب نظاـ لتًشيح الكربوف يعمل على تنقية كبوليفلوركألكيلية التي 

. كأدت ابؼواد (Defoort et al. 2012)من ابؼياه من ىذه الكهوؼ قبل كصوبؽا إلى المجارم ابؼائية ابؼستقبلة بؽا  ٖـٕٓٓ
مليوف نسمة كالعديد من ابؼواقع في الولايات  ٘ٔإلى تلويث مياه شرب يستفيد منها  أيضان البتَفلوركألكيلية كالبوليفلوركألكيلية 

 ,.Wang et al)ابؼتحدة الأمريكية. بيد أف نظم ترشيح الكربوف قد لا تصلح بعميع ابؼواد البتَفلوركألكيلية كالبوليفلوركألكيلية 

2017). 
لواقية فإف مبيعات الشركات ابؼصنعة الأبؼانية كصلت في عاـ كفيما يتعلق بابؼنسوجات ابغرفية كالتقنية كابؼنسوجات ا - ٘ٓٔ

بؼا ذكره بفثلو الصناعة الأبؼانية فإف فرض حظر على ابؼنتجات ابؼفلورة سيؤدم إلى تراجع كبتَ  كفقان بلايتُ يورك. ك  ٙإلى  ٖٕٔٓ
التنافسية كسبل كسب العيش بصورة نهائية  في القدرة الاقتصادية كالابتكارية، بفا يعتٍ أف شركات النسيج الأبؼانية ستفقد قدرتها

 VTB SWT, 2016بسبب بزصص ىذه الشركات في إنتاج منتجات متخصصة متطورة جدا تستوفي أعلى ابؼتطلبات )انظر 

 .(TM, 2016ك
 معلومات عن البدائل )منتجات وعمليات( 3-٧
 لمحة عامة عن البدائل 3-1-٧

على البشر كالبيئة فإنو بهرم  (ETssA)بسبب الشواغل ابؼتعلقة بتأثتَ الأبضاض البتَفلوركألكيلية الطويلة السلسلة  - ٙٓٔ
استبداؿ ىذه الأبضاض كسلائفها في العديد من التطبيقات بدواد أخرل، بدا في ذلك البدائل ابؼفلورة التي تتشابو من حيث 

بؿلها. كتشمل ىذه البدائل ابؼفلورة على كجو ابػصوص الأبضاض البتَفلوركألكيلية  التًكيب مع ابؼواد التي برل ىذه البدائل
، كبصورة خاصة الأبضاض الكربوكسيلية المحتوية على الإيثرات البتَفلورية (PFPEs)القصتَة السلسلة كالبولي إيثرات البتَفلورية 

التي تتميز بزمرة كظيفية  (PFESAs)البتَفلورية كالبوليفلورية  كأبضاض السلفونيك المحتوية على الإيثرات (PFECAs)كالبوليفلورية 

                                                 
 (  يقع عبء تسديد التكاليف على عاتق المجتمع المحلي كفقان بغكم صادر عن المحكمةٕٔ)
(https://www.wp.de/staedte/altkreis-brilon/ruhrverband-klagt-im-pft-umweltskandal-auf-schadenersatz-

id9731569.html). 
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. كترد في الوثائق ابؼرجعية (Wang et al., 2015)بضضية ترتبط بسلسلة إيثر بتَفلورم أك بوليفلورم بدلان من سلسلة بتَفلوركألكيلية 
؛ انظر C.1-1، ابعدكؿ ECHA, 2015aاعة )لمحة عامة عن بعض البدائل ابؼفلورة كغتَ ابؼفلورة ابؼعركفة بؼختلف فركع الصن

UNEP/POPS/POPRC.13/INF/6 ك ٖ؛ الفرعUNEP, 2017). 
 الجوانب الخاصة بقطاع معين ٧-3-٧

تناقش الفقرات التالية جوانب خاصة بقطاعات معينة متعلقة بالبدائل. كعلى الرغم من ذلك فإف العديد من  - ٚٓٔ
ائل )مثل ابؼواد ابؼفلورة القصتَة السلسلة( لا بيكن نسبتها لقطاع كاحد بل ابعوانب ابؼتعلقة على كجو ابػصوص بدخاطر البد

 تنطبق على بصيع القطاعات التي تكوف فيها البدائل ذات الصلة مهمة.
 تصنيع البوليمرات الفلورية - ألف

 (PFPEsالبولي إيثرات البيرفلورية ذات الزمر الوظيفية )
تستخدـ في استبداؿ بضض  (PPA)لمجلس التكنولوجيا الفلورية فإف ىناؾ عدة كسائل بديلة بؼعابعة البوليمرات  كفقان  - ٛٓٔ

 .(FluoroCouncil, 2016a)البنتاديكافلورككتانويك عند تصنيع البوليمرات الفلورية 
كوسيلتي معابعة   (NaPFOك  APFO)كقد استخدـ منتجو البوليمرات الفلورية بتَفلورككتانوات الأمونيوـ أك الصوديوـ  - ٜٓٔ

في البلمرة )الاستحلابية( لليثيلتُ الرباعي الفلور ابؼتبلمر، كبوليمر الإيثيلتُ كالبركبيلتُ البتَفلوركم ابؼشتًؾ، كبوليمر 
البلمرة ( في APFNالبتَفلوركألوكسي، كبعض الإلاستومرات الفلورية. إضافةن إلى ذلك استخدمت بتَفلوركنونانوات الأمونيوـ )

(. كقد طور معظم ابؼنتجتُ بدائلهم ابػاصة لم. إف البدائل Prevedouros et al., 2006الاستحلابية لفلوريد البوليفينيليدين )
ابؼفلورة التجارية ىي عبارة عن بولي إيثرات بتَفلورية مضاؼ إليها زمر كظيفية كىي تشمل، من بتُ مواد أخرل، مركب أدكنا 

(snPRs) 3شركة ثرم إـ  الذم تنتجوM/noluPl (CF3OCF2CF2CF2OCHFCF2COO-NH4+الرقم في سجل دائرة  ؛
 (neEPlr)الذم تنتجو شركة دكبونت  (XulT)(،  كجينيكس ٕٔٔٓ؛ غوردكف، ٜ٘ٗٗٛ٘-ٗٗ-ٛابؼستخلصات الكيميائية 

لصات الكيميائية ؛ الرقم في سجل دائرة ابؼستخ+CF3CF2CF2OCF(CF3)COO-NH4) (ٕٕ)كيسمى أيضان ملح سي ثرم دابير
(، كالبولي إيثرات البتَفلورية ابغلقية أك البوليمرية ابؼضاؼ إليها زمر كظيفية كتنتجها شركة ٕٓٔٓ؛ دكبونت، ٖٕٚٓٙ-ٓٛ-ٖ

من شركة  (EEA-NH4)إضافةن إلى ابؼركب   (Marchionni et al., 2010; Pieri et al., 2011; Spada and Kent, 2011سولفام )
 ,EFSA، ٕٜٓٓٛٓ-ٕ٘-ٓ؛ الرقم في سجل دائرة ابؼستخلصات الكيميائية +C2F5OC2F4OCF2COO-NH4)أساىي 

2011a كترد في الفرع ابػامس من تقرير ابؼكتب الابرادم لشؤكف البيئة لعاـ .)ٕٓٔٚ (FOEN, 2017)  معلومات إضافية عن
بدائل بضض البنتاديكافلورككتانويك في إنتاج البوليمرات الفلورية مع التًكيز على تصنيع البوليمرات الفلورية في الصتُ كعمليات 

 البلمرة الاستحلابية السائلة ابؼفلورة ابػالية من ابؼستحلبات.
ل تقييم ثلاثة بدائل بغمض البنتاديكافلورككتانويك لا كفي إطار عملية التقييد التي يضطلع لا الابراد الأكركبي جر  - ٓٔٔ

. (C3 الفرع، ECHA, 2015a)كىي بشكل عاـ أقصر ك/أك أقل فلورةن  (GenX, ADONA and EEA-NH4)شقوؽ إيثرية 
في شكل بدائل لاستخداـ ابغمض بوصفها عامل معابعة  EEA-NH4كاستخدمت ملح سي ثرم دابير كمركب أدكنا كابؼركب 

لمرة حيث استخدمت كعامل استحلاب بيكِّن ابؼواد ابؼتفاعلة من الطور السائل كابؼواد ابؼتفاعلة من الطور الكاره للماء من في الب
للوكالة الأكركبية للمواد الكيميائية فإف معظم  كفقان . ك (ECHA, 2015a)التلامس في مستحلب كالتفاعل مع بعضها البعض 

ركؽ تقنية بتُ البوليمرات الفلورية ابؼنتجة باستخداـ البدائل كتلك ابؼنتجة باستخداـ أصحاب ابؼصلحة ذكركا أنو لا توجد ف
. كأشار مصنعو البوليمرات الفلورية (ECHA, 2015a)ابغمض )أك أف أصحاب ابؼصلحة لا يعرفوف ما إذا كانت ىناؾ أم فركؽ( 

                                                 
-Ammonium 2,3,3,3-tetrafluoro-2انظر الاسم لدل الابراد الدكلي للكيمياء البحتة كالتطبيقية:   (ٕٕ)

(heptafluoropropoxy)-proppanoateٖدائرة ابؼستخلصات الكيميائية:  ؛ الرقم في سجل-ٛٓ-ٕٖٙٓٚ. 
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في ابؼائة عند استخداـ  ٕٓبنسبة تراكحت من صفر إلى  أف تكاليف الإنتاج زادت إلىخلاؿ ابؼشاكرات العامة للابراد الأكركبي 
. كتعزل ىذه الزيادة إلى ارتفاع تكاليف البدائل ككذلك الكميات الأكبر من البدائل اللازمة لتصنيع (ECHA, 2015a)البدائل 

ة بعد استبداؿ ابغمض كحدة كاحدة من البوليمر الفلورم. كذكر بعض ابؼستخدمتُ النهائيتُ أنو لم بردث آثار تتعلق بالتكلف
 بالبدائل.

كتشتَ بيانات حركة السموـ ابػاصة بدلح سي ثرم دابير إلى عدـ كجود استقلاب أك إلى كجود استقلاب ضئيل،  - ٔٔٔ
أياـ )الفئراف(،  ٚ-ٕلكن الإفراز يكوف سريعان. كمن ابؼفتًض أف بهرم التخلص من ىذا ابؼلح دكف استقلاب في غضوف 

ساعة )ابعرذاف(. كيصنف ملح سي ثرم دابير على أنو مهيج للجلد كمتلف للعتُ. علاكةن  ٛٗ-ٗساعة )القركد(، ك ٔٔ-ٓٔك
على ذلك أدل إعطاء جرعات متكررة إلى تضخم الكبد كفرط بمو خلايا الكبد مع تنكرز ىذه ابػلايا عند إعطاء جرعة قدرىا 

ملغم/كغم/اليوـ في ذكور الفئراف. كفيما يتعلق بالسرطنة، أدت دراسة مدتها سنتاف إلى ظهور أكراـ عند جرعات أعلى  ٘,ٓ
(. كفيما يتعلق بابؼخاطر البيئية )البيانات مستمدة من ملف التسجيل( ذات الصلة لذا ابؼلح خُلِص  ٓ٘ ≤) ملغم/كغم/اليوـ

ملغم/ؿ( أك ذات بظية مزمنة  ٓٓٔحادة )التًكيز ابؼميت/التًكيز الفعاؿ ابؼتوسط <  إلى أف ىذه ابؼادة قد لا تكوف ذات بظية
ملغم/ؿ( للكائنات ابغية ابؼائية. كفيما يتعلق بجميع ابؼعلومات ابؼتاحة فإنو لا بيكن  ٔ)التًكيز الذم ليس لو تأثتَ ملاحظ < 

ا في ذلك تقييم معايتَ مقاكمة التحلل كالتًاكم البيولوجي إجراء تقييم كامل بؼقاكمة التحلل كالتًاكم البيولوجي كالسمية )بد
لتشريعات الابراد الأكركبي ابؼتعلقة بابؼواد الكيميائية )للتوجيهات انظر تقرير الوكالة الأكركبية للمواد الكيميائية  كفقان كالسمية 

ECHA, 2017a البيولوجي كالسمية بغمض ( مع الأخذ في الاعتبار ابؼعارؼ من تقييم مقاكمة التحلل كالتًاكم
البنتاديكافلورككتانويك. بيد أف ابؼسجل يقر في تقرير السلامة الكيميائية بأف ملح سي ثرم دابير يستوفي معيارم مقاكمة التحلل 

. إف ملح سي ثرم دابير يستوفي على (STOT RE 2)كالسمية استنادان بغدكث بظية بؿددة لعضو مستهدؼ بعد التعرض ابؼتكرر 
ح معايتَ مقاكمة التحلل كالتًاكم البيولوجي كالسمية كفق التشريعات الأكركبية للمواد الكيميائية، انظر ابؼرفق الثالث عشر الأرج

 .(ECHA, 2015a)من لائحة تسجيل ابؼواد الكيميائية كتقييمها كالتًخيص بؽا كفرض قيود عليها 
مة للتحلل. كلا تتوفر بيانات تتعلق بالسرطنة. كفيما يتعلق أما فيما يتعلق بدادة أدكنا فقد اتضح أف ىذه ابؼادة مقاك  - ٕٔٔ

بابؼخاطر البيئية )البيانات مستمدة من ملف التسجيل بدوجب لائحة تسجيل ابؼواد الكيميائية كتقييمها كالتًخيص بؽا كفرض 
ابؼميت/التًكيز الفعاؿ ابؼتوسط  القيود عليها( ذات الصلة لذه ابؼادة فقد خُلِص إلى أنها قد لا تكوف ذات بظية حادة )التًكيز

ملغم/ؿ( للكائنات ابغية ابؼائية. كفيما يتعلق  ٔملغم/ؿ( أك ذات بظية مزمنة )التًكيز الذم ليس لو تأثتَ ملاحظ <  ٓٓٔ< 
تبار بجميع ابؼعلومات ابؼتاحة فإنو لا بيكن إجراء تقييم كامل بؼقاكمة التحلل كالتًاكم البيولوجي كالسمية مع الأخذ في الاع

ابؼعارؼ من تقييم مقاكمة التحلل كالتًاكم البيولوجي كالسمية بغمض البنتاديكافلورككتانويك. كستستوفي ىذه ابؼادة على الأرجح 
معيار مقاكمة التحلل الوارد في ابؼرفق الثالث عشر من لائحة تسجيل ابؼواد الكيميائية كتقييمها كالتًخيص بؽا كفرض قيود عليها. 

بيانات السمية البيئية فإف ابؼادة لا تستوفي معيار السمية. كيفتقر ملف التسجيل بؼعلومات عن السمية ذات صلة  إلى استنادان ك 
بالإنساف. كمن ثم فإف البيانات غتَ كافية للبت في خواص مقاكمة التحلل كالتًاكم البيولوجي كالسمية بؽذه ابؼادة أك تفنيدىا 

(PUpsC 5102a) فإف شركة ثرم إـ أبلغت عن  ٕٔٔٓمن ابؽيئة الأكركبية لسلامة الأغذية صادرة في عاـ . كاستنادان إلى كثيقة
يومان من أجساـ ثلاثة عماؿ، بينما يستغرؽ بزلص الإنساف  ٖٗإلى  ٕٔأف عمر النصف للقضاء على مادة أدكنا يتًاكح من 
 (.EFSA 2011bكThe Intercept, 2016سنوات )انظر  ٗمن نصف كمية بضض البنتاديكافلورككتانويك زىاء 

جرل تقييم بظية مادة أدكنا في دراسات السمية ابغادة كابعرعات ابؼتكررة التي  (Gordon, 2011)كفي دراسة أخرل  - ٖٔٔ
، كفي دراسات تهيج العتُ كابعلد، كإثارة حساسية ابعلد، كالسمية الوراثية، كالسمية التطورية. كجرل يومان  ٜٓتصل مدتها إلى 
في ابعرذاف، كىي ذات بظية معتدلة عند  (PPARα)فها مادة ناىضة بابؼستقبل ألفا ابؼنشط بناشرة البتَككسيسوـ تقييم ابؼادة بوص

تناكبؽا عن طريق الفم كغتَ سامة عمليان عند التعرض بؽا عن طريق ابعلد في دراسات السمية ابغادة على ابعرذاف. كفي الأرانب 
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لجلد كتهيجان معتدلان إلى حاد للعتُ إضافةن لكونها مادة مثتَة بغساسية طفيفة في ابعلد تبتُ أف مادة أدكنا بردث تهيجان طفيفان ل
في اختبارات العقد اللمفية ابؼوضعية في الفئراف. كاستنادان إلى حجم الأدلة ابؼتوفرة من بطسة اختبارات فإف مادة أدكنا لا تعتبر 

عات سامة للأمهات. أما فيما يتعلق بدادة أدكنا بوصفها مادة ناىضة سامة جينيان. كلم تلاحظ بظية تطورية إلا عند إعطاء جر 
فقد كانت الكبد ىي العضو الرئيسي ابؼستهدؼ في ذكور ابعرذاف بينما   (PPARα)بابؼستقبل ألفا ابؼنشط بناشرة البتَككسيسوـ 

السمية بؼادة أدكنا ىي بيانات كانت الكلى ىي العضو الرئيسي ابؼستهدؼ في إناث ابعرذاف. كخلص ابؼؤلف إلى أف بيانات 
 .(sETP)مقبولة لاستخدامها كوسيلة معابعة بديلة في البلمرة كىي أفضل من بيانات ملح بنتاديكافلورككتانوات الأمونيوـ 

مادةن مقاكمةن للتحلل. كلا تكفي البيانات ابؼقدمة للوصوؿ إلى استنتاج بشأف التًاكم  (EEA-NH4)كتعتبر مادة  - ٗٔٔ
كفيما يتعلق بابؼخاطر البيئية )بيانات مستمدة من ملف التسجيل( ابؼتعلقة لذه ابؼادة فإنو لم بهرم برديد بظية حادة البيولوجي. 

ملغم/ؿ( للكائنات ابغية ابؼائية. كاستنادان إلى ابؼعلومات ابؼتاحة فإنو لا بيكن  ٓٓٔ)التًكيز ابؼميت/التًكيز الفعاؿ ابؼتوسط < 
التحلل كالتًاكم البيولوجي كالسمية مع الأخذ في الاعتبار ابؼعارؼ من تقييم مقاكمة التحلل كالتًاكم  إجراء تقييم كامل بؼقاكمة

البيولوجي كالسمية بغمض البنتاديكافلورككتانويك. كستستوفي ىذه ابؼادة على الأرجح معيار مقاكمة التحلل الوارد في ابؼرفق 
إلى بيانات السمية البيئية  استنادان تقييمها كالتًخيص بؽا كفرض قيود عليها. ك الثالث عشر من لائحة تسجيل ابؼواد الكيميائية ك 

فإف ابؼادة لا تستوفي معيار السمية. كقد قُدمت أثناء عملية التسجيل بيانات تتعلق بالسمية للنساف. كأشار ابؼسجل إلى أف 
فإف ىذه ابؼادة تستوفي معيار السمية الوارد في ابؼرفق . كبناءن على ذلك ٕابؼادة مصنفة على أنها مادة سامة للبقاب من الفئة 

 .(ECHA, 2015a)الثالث عشر كتظل ىناؾ شكوؾ بشأف كونها مادةن مقاكمةن للتحلل كتتًاكم بيولوجيان كسامة. 
كأبلغ عن أعمار النصف للتخلص من ابغمضتُ الكربوكسيليتُ المحتويتُ على إيثرات بتَفلورية كبوليفلورية من مصل  - ٘ٔٔ

.  ككانت أعمار (ECHA, 2014b; EFSA, 2011b)ـ، مادة جينكس )في ابعرذاف كالفئراف( كمادة أدكنا )في ابعرذاف كالإنساف( الد
النصف ابؼذكورة للتخلص من ابؼادة أقصر مقارنةن بأعمار النصف للتخلص من بضض البنتاديكافلورككتانويك، لكن اعتبر أف من 

كأبضاض  (ETPUsA)ة الأبضاض الكربوكسيلية المحتوية على إيثرات بتَفلورية كبوليفلورية ابؼستحيل استخلاص استنتاج بشأف قدر 
على التًاكم البيولوجي نظران لأنو لم بُردَّد في اللوائح التنظيمية  (ETPOsA)السلفونيك المحتوية على إيثرات بتَفلورية كبوليفلورية 

الدـ كمعيار للتًاكم البيولوجي، كلم يتم تفستَ التباين بتُ الأنواع،  عتبة كمية لعمر النصف للتخلص من ىذه ابؼواد من مصل 
كما أف ىذه الدراسات أجريت في كثتَ من الأحياف باستخداـ أساليب بـتلفة لإعطاء ابعرعات )مثل ابعرعات الفموية مقابل 

ابؼقارنة بصورة مباشرة بتُ أعمار النصف ابعرعات الوريدية، ابعرعات الفردية مقابل ابعرعات ابؼتكررة(. كنتيجةن لذلك لا بيكن 
 .(Wang et al., 2015)ابؼبلغ عنها للتخلص من ىذه ابؼواد من مصل الدـ 

 قطاع المنسوجات والسجاد - باء
جرل مؤخران استعراض ابػواص الكيميائية للمواد ابؼفلورة كغتَ ابؼفلورة ابؼعمرة غتَ النفاذة للماء التي تدخل في تركيب  - ٙٔٔ

؛ كتعرض الأقساـ الفرعية التالية لمحةن (Holmquist et al., 2016)مواد تشطيب ابؼنسوجات كأداء ىذه ابؼواد كبـاطرىا ذات الصلة 
 الفردية. عامة عن ابػواص الكيميائية

 البدائل المفلورة القصيرة السلسلة
حُددت ابؼواد القصتَة السلسلة القائمة على الفلوركتيلومرات التي حلت بؿل نظائرىا الطويلة السلسلة على أنها  - ٚٔٔ

 .(US EPA, 2012)بدائل لطائفة متنوعة من الاستخدامات، بدا في ذلك، من بصلة أمور، استخدامات ابؼنسوجات كالسجاد 
كاستخدمت البوليمرات ابؼفلورة ابعانبية السلسلة التي تتكوف من ىياكل كربونية غتَ مفلورة كسلاسل جانبية برتوم  - ٛٔٔ

، في (ETPOT)أك شقوؽ مأخوذة من فلوريد السلفونيل البتَفلورككتاني  ٗٔ:ٕإلى  ٙ:ٕعلى مزيج من شقوؽ الفلوركتيلومرات 
. كبيكن ملاحظة (Buck et al., 2011)بعلود كالسجاد مقاكمةن للماء كالزيت منتجات معابعة السطوح لدؼ جعل ابؼنسوجات كا
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أف ىناؾ ابذاه لاستخداـ مركبات مناظرة ذات سلاسل أقصر لتحل بؿل ابؼشتقات القائمة على الفلوركتيلومرات الطويلة 
. كجرل تسويق العديد من منتجات (Ritter, 2010)السلسلة أك على فلوريد السلفونيل البتَفلورككتاني على السلاسل ابعانبية 

ذرات كربوف، كىي منتجات مشتقة من فلوريد  ٗمعابعة السطوح المحتوية على بوليمرات فلورية لا سلسلة جانبية تتكوف من 
واد . إضافةن إلى ذلك طور مصنعو الفلوركتيلومرات منتجات قائمة في الغالب على م.(Renner, 2006)السلفونيل البتَفلوركبيوتاني 

كمن السيلوكساف  ٙ:ٕ(، بدا في ذلك البوليمرات ابؼشتًكة ابؼشتقة من تيلومرات فلورية ٙ:ٕخاـ فلوركتيلومرية عالية النقاء )غالبان 
. كجرل إضفاء الطابع التجارم على كحولات بوليفلوركألكيلية قصتَة السلسلة (Ritter, 2010) (Dow Corning, 2007)العضوم 

كىي كحولات بيكن استخدامها كلبنات تركيبية للبوليمرات الفلورية  (TPPpA) ٘:ٔك ٖ:ٔكتيلومرية مثل الكحولات الفلور 
 .(Wang et al., 2013)ابعانبية السلسلة 

إف البدائل الكيميائية للمركبات ابؼرتبطة بحمض البنتاديكافلورككتانويك ابؼستخدمة كمواد صادة للبقع كابؼاء متوفرة  - ٜٔٔ
ابعة السطحية للمنسوجات كالسجاد القائمة على بوليمرات الأكريلات كابؼيثاكريلات كالاديبات كىي تشمل تطبيقات ابؼع

د كاليوريثاف. أما فيما يتعلق بابؼواد البتَفلوركألكيلية كالبوليفلوركألكيلية القصتَة السلسلة فقد جرل استخداـ مواد قائمة على فلوري
إلى بؾموعة متنوعة من الدراسات العلمية  استنادان ، بدا في ذلك البوليمرات. ك ٙ:ٕومر السلفونيل البتَفلوركبيوتاني كعلى الفلوركتيل

(، كىو بياف دكلي بتوافق الآراء العلمية، فإف ىذه ابؼركبات أثارت شواغل فيما يتعلق ٕ٘ٔٓكبياف مدريد )بياف مدريد، لعاـ 
ة بالنظر إلى ابؼعايتَ الواردة في كثيقة التوجيهات ابؼتعلقة بالبدائل بدقاكمة التحلل كالتًاكم البيولوجي كينبغي ألا تعتبر بدائل مقبول
 .(UNEP/POPS/POPRC.13/INF/6من الوثيقة  ٖالصادرة عن بعنة استعراض ابؼلوثات العضوية الثابتة )انظر الفرع 

ذرات كربوف أك أقل لتصنيع منتجات قائمة على  ٙكاستخدمت ابؼركبات القائمة على الفلوركتيلومرات المحتوية على  - ٕٓٔ
الفلوركتيلومرات بفا يدؿ على ابعدكل التقنية بؽذا البديل. كيتعتُ استخداـ أحجاـ أكبر لتحقيق نفس الأداء التقتٍ كما أف 

 .(ECHA, 2015a)ذرات كربوف أك أقل، أعلى  ٙعلى  تكاليف ابؼنتجات الفلوركتيلومرية القائمة
فقد استخدـ  (FTOH 8:2) ٛ:ٕأما فيما بىص ابؼنتجات الفلوركتيلومرية القائمة على الكحوؿ الفلوركتيلومرم  - ٕٔٔ

كبديل. كلا تتحلل ىذه ابؼادة لتنتج بضض البنتاديكافلورككتانويك بل تنتج أبضاضان أخرل مثل   ٙ:ٕالكحوؿ الفلوركتيلومرم 
، (ETpEs)، كبضض البتَفلوركىكسانويك (ETEus)، كبضض البتَفلوركبنتانويك (ETVs)بضض البتَفلوركبيوتانويك 

 Ellis et)لدراسة أخرل  كفقان . ك (ECHA, 2015a)( ٘:ٖبضض الأنديكافلورككتانويك )بضض فلوركتيلومرم -قٖق،ٖق،ٕق،ٕك

al., 2004)  فإف بضض البتَفلوركىبتانويك(ETpHs) في الغلاؼ ابعوم،  ٙ:ٕيضان عند برلل الكحوؿ الفلوركتيلومرم يتكوف أ
كذكُر أف ىذا ابغمض كبضض البتَفلوركىكسانويك ىي أكثر الأبضاض الكربوكسيلية البتَفلورية تكونان عند التأكسد ابعوم 

زيد من التحلل البيولوجي قد لا يكوف متاحان بؼ ٘:ٖ. كفي ابؼخلفات ابؼرتبطة بالتًبة فإف ابغمض ٕ:ٙللكحوؿ الفلوركتيلومرم 
(Liu et al., 2010a; Liu et al., 2010b) أيضان لتحوؿ بيولوجي سريع،  ٙ:ٕ. كفي ابغمأة ابؼنشطة يتعرض الكحوؿ الفلوركتيلومرم

أياـ. كتشمل  ٖنواتج لعملية التحوؿ على الأقل في غضوف  ٜفي ابؼائة من ىذا الكحوؿ إلى  ٜٚكبيكن أف يتحوؿ أكثر من 
. .(Zhao et al., 2013b)، كبضض البتَفلوركىكسانويك، كبضض البتَفلوركبنتانويك ٘:ٖالتحوؿ البيولوجي الرئيسية ابغمض نواتج 

. كترد في (Zhao et al., 2013a)ككجدت أيضان نواتج بروؿ بيولوجي بفاثلة في دراسة استخدـ فيها نظاـ ىوائي للركاسب النهرية 
معلومات إضافية بشأف بروؿ/برلل  (FOEN, (2017)) الابرادم لشؤكف البيئة في سويسراالفرع الثاني من تقرير ابؼكتب 

 .ٙ:ٕالفلوركتيلومرات 
لدراسة رعاىا بؾلس التكنولوجيا الفلورية تنظر في بيانات مستمدة من دراسات علمية منشورة كغتَ منشورة  كفقان ك   - ٕٕٔ

، كبضض البتَفلوركىكسانويك/أنيوف ٙ:ٕفإف بدائل بضض البنتاديكافلورككتانويك الكيميائية ابؼفلورة )الكحوؿ الفلوركتيلومرم 
لا تستوفي ابؼعايتَ الإبصالية للملوثات العضوية الثابتة في اتفاقية استكهولم.  (ٙ:ٕ، كالأكريلات ٙ:ٕىذا ابغمض، ابؼيثاكريلات 

يستوفي أحد معايتَ ابؼلوثات العضوية الثابتة في اتفاقية استكهولم )يستوفي  ٙ:ٕكبزلص الدراسة إلى أف الكحوؿ الفلوركتيلومرم 
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ت إضافية لتحديد ما إذا كاف من المحتمل أف تكوف ابؼعيار القائم على الانتقاؿ ابعوم، لكن يتعتُ ابغصوؿ على معلوما
)د( )ط(. بيد أف ىذه ابؼادة لا تستوفي معايتَ مقاكمة التحلل كالتًاكم  ٔللمرفق داؿ  كفقان التًكيزات في بيئات نائية مثتَة للقلق 

معايتَ مقاكمة التحلل،  (ETpE)البيولوجي كالسمية للنساف(. كيستوفي بضض البتَفلوركىكسانويك كأيونو السالب الشحنة 
لأنهما على الأرجح مقاكماف للتحلل في البيئة، رغم عدـ توفر بيانات تتعلق بعمر النصف لتحلل ىذا ابغمض في التًبة 
كالركاسب كابؼياه. كلا يستوفي ابغمض معايتَ التًاكم البيولوجي كالانتقاؿ البيئي البعيد ابؼدل كالسمية الإيكولوجية كالسمية 

. كنظر تقرير أحدث قائم على التقييم السابق في الدراسات ابؼنشورة حديثا كأيد الاستنتاج (FluoroCouncil, 2014a)للنساف 
الأكلي بأنو لا توجد مادة من ابؼواد البتَفلوركألكيلية كالبوليفلوركألكيلية القصتَة السلسلة التي خضعت للتحليل )الكحوؿ 

( تستوفي معايتَ ٙ:ٕ، كالأكريلات ٙ:ٕكسانويك/أنيوف ىذا ابغمض، ابؼيثاكريلات ، كبضض البتَفلوركىٙ:ٕالفلوركتيلومرم 
. كرغم ذلك فإف البدائل كمزائج البدائل قد تظل تظهر (FluoroCouncil, 2016b)ابؼلوثات العضوية الثابتة في اتفاقية استكهولم 

 ة.خصائص خطرة ينبغي أف بهرم تقييمها قبل اعتبار تلك ابؼواد بدائل مناسب
)ابؼخاطر الصحية على  (C.2.2)كيرد كصف تفصيلي للمخاطر ابؼرتبطة بابؼواد الكيميائية القصتَة السلسلة في الفرع  - ٖٕٔ

. كترد في كثيقة (ECHA, 2015a))ابؼخاطر البيئية( من تقرير الوكالة الأكركبية للمواد الكيميائية  (C.2.3)الإنساف( كالفرع 
( النتائج الرئيسية ابؼتعلقة بالكحوؿ ٗ، الفرع UNEP/POPS/POPRC.13/INF/6ابؼعلومات الأساسية لتقييم إدارة ابؼخاطر ىذا )

 Lindeman et al., 2012; Maras et al., 2006; Martin et al., 2009; Mukerji)كابؼستندة إلى عدة دراسات  ٕ:ٙالفلوركتيلومرم 

et al., 2015; Oda et al., 2007; Ishibashi et al., 2007; Vanparys et al., 2006; all cited by ECHA, 2015a)   كلها مشار إليها
. كبصع بؾلس التكنولوجيا الفلورية ابؼزيد من الدراسات ابؼتوفرة عن (ECHA, 2015aفي تقرير الوكالة الأكركبية للمواد الكيميائية 

 .(ٖٕ)ة كالبوليفلوركألكيلية القصتَة السلسلةابؼواد البتَفلوركألكيلي
 ٖلتحوؿ بيولوجي ينتج عنو تكوف أبضاض كربوكسيلية بتَفلورية برتوم على  ٙ:ٕكبىضع الكحوؿ الفلوركتيلومرم  - ٕٗٔ
ذرات كربوف مفلورة. كبياثل تركيب ىذه الأبضاض تركيب بضض البنتاديكافلورككتانويك، كالاختلاؼ يكوف فقط في عدد  ٘إلى 

الكربوف ابؼفلورة. ىذه الأبضاض الكربوكسيلية البتَفلورية القصتَة السلسلة متساكية من حيث مقاكمتها للتحلل في البيئة ذرات 
. بيد أف من ابؼتوقع أف تكوف (ECHA, 2015a)كلا بيكن أف بزضع للمزيد من التحلل في ظل الظركؼ الأحيائية كاللاأحيائية 

ذرات كربوف مفلورة أقل من قدرة  ٚاض الكربوكسيلية البتَفلورية التي برتوم على أقل من القدرة على التًاكم البيولوجي للأبض
 .(Conder et al., 2008)بضض البنتاديكافلورككتانويك على التًاكم البيولوجي 

 من ابؼتوقع أف تكوف مقاكمةن للتحلل كأف تكوف بؽا قدرة ٙ:ٕمستقلبات الكحوؿ الفيلوتيلومرم  إفكخلاصة القوؿ  - ٕ٘ٔ
أقل على التًاكم البيولوجي في الأحياء البرية كالبشر كذات بظية أقل للكائنات ابغية ابؼائية مقارنةن بحمض البنتاديكافلورككتانويك 

(ECHA 2015a) ،كمع ذلك فإف الأبضاض الكربوكسيلية البتَفلورية القصتَة السلسلة أكثر حركةن من ابغمض في البيئات ابؼائية .
. كذلك بيكنها أف تتًاكم بصورة أكبر في (Eschauzier et al., 2013; Gellrich et al., 2012)كبيكن أف تلوث مياه الشرب 

.  كتشتَ نتائج دراسة أخرل (Krippner et al. 2015; Blaine et al. 2014)فان ابػضركات، التي بيكن أف تشكل مسار تعرض بـتل
إلى أف الأبضاض الكربوكسيلية الفلوركتيلومرية ذات بظية حادة أكبر للافقاريات ابؼائية كالأنواع النباتية بابؼقارنة مع الأبضاض 

تفوؽ بكثتَ  التًكيزات البيئية ابؼقيسة  بات السمية ابؼعركفة حاليان الكربوكسيلية البتَفلورية ابؼناظرة بؽا. بيد أف ىناؾ إقرار بأف عت
. كمع ذلك ينبغي أف يؤخذ في (Mitchell et al., 2011)كأنها تشكل على الأرجح بـاطر ضئيلة جدان على اللافقاريات ابؼائية 

بكميات أكبر بسبب التخلص التدربهي من إذا ما استخدمت ابؼادة  الاعتبار أف التًكيز البيئي قد يتغتَ بدركر الزمن، خصوصان 
 بضض البنتاديكافلورككتانويك كابؼواد ابؼرتبطة بو.

                                                 
 .srrHAe//onePtPtPeltAn.tPr/NuAPettuA/NuAuattsانظر   (ٖٕ)
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كتثػػتَ خصػػائص ابؼلوثػػات العضػػوية الثابتػػة بـػػاكؼ بشػػأف مػػدل ملاءمػػة عػػدد مػػن بػػدائل بضػػض البنتاديكافلورككتانويػػك  - ٕٙٔ
بتانويك، كبضض البتَفلوركىكسانويك، كسلفونات الكيميائية ابؼفلورة، بدا في ذلك سلفونات البتَفلوركىكساف، كبضض البتَفلوركى
، كابغمػػػػػػػض ٙ:ٕ، كالكحػػػػػػػوؿ الفلورتيلػػػػػػػومرم ٗ:ٕالبتَفلوركبيوتػػػػػػػاف، كبضػػػػػػػض البتَفلوركبيوتانويػػػػػػػك، كالكحػػػػػػػوؿ الفلوركتيلػػػػػػػومرم 

. كمػػػؤخران أضػػػافت الػػػدكؿ الأعضػػػاء في الابرػػػاد (FTA 6:2) ٙ:ٕ، كسػػػلفونات الفلوركتيلػػػومر (FTA 6:2) ٙ:ٕالفلوركتيلػػػومرم 
الأكركبي سػػلفونات البتَفلوركىكسػػػاف إلى قائمػػػة ابؼػػػواد ابؼثػػػتَة للقلػػػق الشػػػديد في لائحػػػة الابرػػػاد الأكركبي التنظيميػػػة لتسػػػجيل ابؼػػػواد 
الكيميائيػػة كتقييمهػػا كالتًخػػيص بؽػػا كفػػرض قيػػود عليهػػا، كذلػػك بسػػبب مقاكمػػة ىػػذه ابؼػػادة الشػػديدة للتحلػػل كقػػدرتها العاليػػة علػػى 

ابؼػػػادة لإضػػػافتها إلى اتفاقيػػػة سػػػتوكهولم. كىػػػذه  . إضػػػافةن إلى ذلػػػك رشػػػحت النػػػركيج مػػػؤخران (ECHA, 2017b)الػػػتًاكم البيولػػػوجي 
بغمػض البنتاديكافلورككتانويػك علػى  غتَ متسق مع معايتَ مادة بديلة أكثػر أمانػان  ٖابػصائص تثتَ القلق من أف الامتثاؿ للمادة 

رة عػػن بعنػػة اسػػتعراض ابؼلوثػػات العضػػوية الثابتػػة. كتتػػوفر معلومػػات بؿػػددة النحػػو ابؼبػػتُ في كثيقػػة التوجيهػػات بشػػأف البػػدائل الصػػاد
، كابغمػػػػػػض ٙ:ٕكمراجػػػػػػع ذات صػػػػػػلة بشػػػػػػأف الآثػػػػػػار الضػػػػػػارة لبػػػػػػدائل ابغمػػػػػػض القصػػػػػػتَة السلسػػػػػػلة، الكحػػػػػػوؿ الفلوركتيلػػػػػػومرم 

، كسػػػػػلفونات البتَفلوركىكسػػػػػاف، كبضػػػػػض (FTA 6:2) ٙ:ٕ، كسػػػػػلفونات الفلوركتيلػػػػػومر (FTA 6:2) ٙ:ٕالفلوركتيلػػػػػومرم 
 ٗ:ٕالبتَفلوركىكسػػػػػػػػػػػػػانويك، كسػػػػػػػػػػػػػلفونات البتَفلوركبيوتػػػػػػػػػػػػػاف، كبضػػػػػػػػػػػػػض البتَفلوركبيوتانويػػػػػػػػػػػػػك، كالكحػػػػػػػػػػػػػوؿ الفلوركتيلػػػػػػػػػػػػػومرم 

(UNEP/POPS/POPRC.13/INF/6 الفرع ،ٗ.) 
 البدائل غير المحتوية على الفلور

فإف البدائل غتَ المحتوية على الفلور بدا في ذلك البرافينات،  (VTB SWT, 2016)بؼمثلي صناعة ابؼنسوجات  كفقان  - ٕٚٔ
كالسيلوكسانات ابؼعدلة المحتوية على الأكليفتُ ألفا، كراتينجات ابؼيلامتُ ابؼعدلة المحتوية على أبضاض دىنية، كالبوليوريثانات 

لاستخداـ خارج ابؼباني، لكنها تتميز بدستول ابؼعدلة المحتوية على أبضاض دىنية، متوفرة للملابس العادية كابؼلابس ابؼصممة ل
. كيتعذر في بعض ابغالات، عند استخداـ بدائل خالية من الفلور، الوفاء بدتطلبات (VTB SWT, 2016)عدـ نفاذية منخفض 

ية للمواد ابعودة للمنسوجات ابغرفية كالتقنية كابؼنسوجات الواقية، كذلك، على سبيل ابؼثاؿ، بسبب فقدانها بػواص عدـ النفاذ
الكيميائية ك/أك الزيت ك/أك الأكساخ، أك مقاكمتها غتَ الكافية للكشط ك/أك الغسل كبخاصة في تطبيقات التنظيف الصناعية 
كالكيميائية، أك عدـ نفاذيتها الضعيفة للتًبة ابعافة، أك عدـ مقاكمتها للظركؼ ابعوية كعدـ ثباتها عند التعرض للأشعة فوؽ 

للأغشية التي تسمح بدركر ابؽواء )مثلان في ابؼلابس الواقية بعد مركرىا بدكرات غسل قصتَة( أك ابػيارات  البنفسجية، أك سدىا
 .(VTB SWT, 2016)المحدكدة ابؼتعلقة بابؼعابعة الإضافية 

كتوجد بؾموعة من عوامل تشطيب ابؼنسوجات ابػالية من مركبات الكربوف الفلورية كالصادة للماء من بينها   - ٕٛٔ
التي تسوقها شركة  (NQUP-nNUI PUP)كرككو درام ( VIPRIU-TIRIOpIPUP)بذارية مثل بيونيك فينيش  منتجات

التي تسوقها  (،EetruEI Ss( )EetruEI sE)ك (EetruEI SN)ركدكلف المحدكدة، غتَيتسريد/أبؼانيا؛ كمنتجات بيورتيكس 
الذم تسوقو شركة شويلر للتكنولوجيا، سيفلتُ/سويسرا )اتفاقية  ®ecorepelبؾموعة فركدنبتَغ، كاينهانً، أبؼانيا؛ كإيكوريبيل 

 (.ٕ ٗٔٓاستكهولم، 
من ابؼواد العالية  أما فيما يتعلق بخواص عدـ النفاذية للماء فإف ىناؾ العديد من ابؼواد التي بيكن استخدامها بدلان  - ٜٕٔ

دائل الصادة للماء ىي العوامل القائمة على الفلورة، غتَ أف بدائل العوامل الصادة للشحوـ كالأكساخ نادرة. كأبرز الب
، كمزائج السيليكونات ككلوريد بريريدين (EnCO)السيليكوف. كىذه تشمل السيلوكسينات الثنائية ابؼيثيل ابؼتعددة 

ادةن من الاستتَاميدكميثيل )في بعض الأحياف يوجد مع الكربديد )اليوريا( كراتينجات ابؼيلامتُ(، كالشموع كالبرافينات )تتكوف ع
راتينجات معدلة قائمة على ابؼيلامتُ( كالدندرابيرات التي بهرم تطويرىا لكي بستلك قدرة مشالة لقدرة زىرة اللوتس على صد 

 (.ٕ ٘ٔٓابؼاء )الوكالة السويدية للمواد الكيميائية، 
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 كفقان طرة على الصحة، إف ابؼواد غتَ النفاذة البارافينية ىي مستحلبات سائلة ينبغي ألا تصنف على أنها مواد خ - ٖٓٔ
للمنتجتُ. كمع ذلك فإف بعض ابؼكونات التي جرل برديدىا ىي مكونات ضارة على ما يبدك. كابؼكوف الرئيسي في معظم 
ابؼنتجات ىو زيت/شمع البارافتُ )مزائج من الألكانات الطويلة السلسلة(، كيعتبر غتَ ضار في شكلو النقي. كبرتوم بعض 

ت أك غليكوؿ ثنائي البركبيلتُ أك أملاح معدنية أك مواد أخرل غتَ معركفة، قد تكوف ضارة. كتتحلل ابؼنتجات على آيسوسيانا
معظم ابؼكونات بيولوجيان بسهولة كلا تتًكز بيولوجيان أك تتًاكم في الكائنات ابغية كالسلاسل الغذائية، كما أف بظيتها للكائنات 

 .(Danish EPA, 2015b)لتًكيزات التي تفوؽ الذكبانية في ابؼاء ابغية ابؼائية كالبرية لا تذكر، حتى في حالة ا
إف معظم أنواع السيليكوف ابؼستخدمة في عوامل تشريب ابؼنسوجات قائمة على السيلوكسينات الثنائية ابؼيثيل  - ٖٔٔ

ان . كىي مواد خاملة كليس بؽا بوجو عاـ أم آثار ضارة. كتشكل العديد من السيلوكسينات، خصوص(EnCO)ابؼتعددة 
كبعض السيلوكسينات ابؼستقيمة السلسلة، موادان كسيطة لتصنيع بوليمرات  D6ك D5ك D4بػػػػػ السيلوكسينات ابغلقية ابؼعركفة 

السيليكوف ابؼستخدمة في تشريب ابؼنسوجات. إف السيلوكسينات ىي مواد مقاكمة للتحلل ككاسعة الانتشار في البيئة. كىي في 
ضرية كفي البيئة ابؼائية. كقد كجدت مستويات عالية منها في كبد الأبظاؾ التي بهرم اصطيادىا الغالب تكتشف في ابؼناطق ابغ

بالقرب من منافذ بؿطات معابعة مياه الصرؼ الصحي. كعادةن ما تزاؿ السيلوكسينات من الطور ابؼائي عن طريق التًسيب، 
لوكسينات اعتمادان على الظركؼ المحيطة إلى أشكاؿ كىي تظهر أعمار أنصاؼ طويلة في الركاسب. كفي التًبة، تتحوؿ السي

 P05, 2012 and، بؼزيد من ابؼعلومات انظر أيضان Danish EPA, 2015bىيدرككسيلية كحتى ىذه قد تكوف مقاكمة للتحلل )

Davies, 2014.) 
الصحية للمواد النشطة  أما فيما يتعلق بابؼواد الصادة القائمة على الديندرابيرات فإنو لا تتوفر بيانات عن ابػصائص - ٕٖٔ

كابؼكونات الأخرل، إلا أف منتجي ابؼنتجات التجارية قدموا بيانات صحية في صحائف بيانات السلامة للمواد كما قدموا 
للمعلومات ابؼستقاة من ابؼنتجتُ فإف ىذه ابؼنتجات ينبغي ألا تصنف على أنها  كفقان بعض ابؼقتًحات ابؼتعلقة بتصنيف ابؼنتج. ك 

. إف مكونات (Danish EPA, 2015b)ئة، كلكن ليس من ابؼمكن تقييم ىذه البيانات على أساس ابؼعلومات ابؼتاحة ضارة للبي
ىذه ابؼنتجات غتَ بؿددة بصورة كافية لإجراء تقييم، لكن بعضها بوتوم على سيلوكسانات غتَ معركفة، أك بوليمرات كاتيونية، 

ية. كباختصار، فإف معلومات التقييم الصحي بؽذه المجموعة من ابؼواد أك آيسوسيانات، أك أبضاض عضوية مثتَة للحساس
 ,P05, 2012 and Davies أيضان الكيميائية غتَ كافية لتقييم الآثار الصحية المحتملة لعوامل التشريب )بؼزيد من ابؼعلومات، انظر 

2014). 
إلى أف البدائل الكيميائية غتَ ابؼفلورة بيكن أف تفي بدتطلبات عدـ النفاذية للماء  كخلصت دراسة أجريت مؤخران  - ٖٖٔ

ابػاصة بابؼلبوسات ابؼصممة لللاستخداـ خارج ابؼباني. كأشار مؤلفو ىذه الوثيقة إلى أف استخداـ ابػصائص الكيميائية للمواد 
ستخداـ خارج ابؼباني ىو استخداـ ينطوم على تعقيد غتَ ضركرم البتَفلوركأكيلية كالبوليفلوركألكيلية في ابؼلبوسات الصممة للا

كأف من ابؼمكن برقيق قدر كبتَ من الفوائد البيئية كالفوائد ابؼتعلقة بالسمية من خلاؿ التحوؿ إلى استخداـ ملابس غتَ مفلورة 
ابتة على مشركع تقييم إدارة ابؼخاطر مصممة للاستخداـ خارج ابؼباني )تعليق الشبكة الدكلية للتخلص من ابؼلوثات العضوية الث

 (.ٕٚٔٓالثاني مع الإشارة إلى الدراسة التي أجراىا ىيل كآخركف، 
 البدائل غير الكيميائية

تشتَ ككالة بضاية البيئة الدبماركية إلى تكنولوجيا بسكن من إنتاج سجاد يتمتع بدميزات صد الأكساخ كابؼياه باستخداـ  - ٖٗٔ
. كنتيجةن لذلك فإف استخداـ عوامل (Poulsen et al., 2005)لألياؼ الصناعية )البولي بركبيلتُ( على ا‘‘ إدخابؽا’’خواص بيكن 

. غتَ (Poulsen et al., 2005)التشريب التي برتوم على مركبات مرتبطة بحمض البنتاديكافلورككتانويك ىو استخداـ غتَ ضركرم 
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استشهد لا بولسن كآخركف، ، دراسة Statens Forureningstilsyn, 2004أف ىذه التكنولوجيا لم تستخدـ في ذلك الوقت )
ٕٓٓ٘.) 
كفيما يتعلق بابؼنسوجات بسثل ابؼنسوجات ابؼنسوجة بإحكاـ كاحدة من التكنولوجيات البديلة غتَ الكيميائية. كبشة  - ٖ٘ٔ

وعة من مواد بوليمرية تكنولوجيا أخرل ىي ما تسمى بالأغشية ذات التناضح العكسي التي تتكوف من أغشية رقيقة للغاية مصن
كتصنع بطريقة بذعلها غتَ نفاذة إلى حد كبتَ للماء في شكلو السائل كلكنها نفاذة لبخار ابؼاء، الأمر الذم بهعل من النسيج 

يث جيد التهوية. كىناؾ بديل لليثيلتُ الرباعي الفلور ابؼتبلمر يتمثل في تركيبة من البوليستً الكاره للماء كبوليمر بؿب للماء بح
 (.ٕ٘ٔٓيشكلاف بنيةن دقيقةن، بفا يسمح بابغصوؿ على نسيج جيد التهوية )الوكالة السويدية للمواد الكيميائية، 

كتقدـ الوكالة السويدية للمواد الكيميائية أحد الأمثلة على مبادرة دكلية ترمي لإبهاد بدائل خالية من الفلور )الوكالة   - ٖٙٔ
كقد شرعت شركة ىنتسماف لآثار ابؼنسوجات، كىي مورد عابؼي للأصباغ كغتَىا من (. ٕ ٘ٔٓالسويدية للمواد الكيميائية، 

 استنادان ابؼواد الكيميائية لصناعة النسيج، في التعاكف مع شركة دكبونت لدؼ تطوير منتج جديد يتمتع بخواص صادة للماء. ك 
في ىذا القطاع كيتكوف كليان من مواد متجددة، إلى ابؼعلومات ابؼقدمة من الشركات فإف ىذا ىو أكؿ عامل معابعة صاد للماء 

، دراسة استشهدت لا الوكالة السويدية للمواد Ecotextile News, 2015في ابؼائة منها مشتقة من مواد خاـ نباتية ) ٖٙ
بؼا ذكرتو ابعهة ابؼصنعة فإف دبيومة ىذه ابؼادة التشطيبية تصل إلى ثلاثة أضعاؼ دبيومة ابؼواد غتَ  كفقان (. ك ٕ٘ٔٓالكيميائية، 

مفلورة الصادة للماء ابؼتوفرة حاليان، كىي برافظ على تهوية النسيج ابعيدة لتحقيق أقصى قدر من الراحة، كما أنها تتوافق مع 
راتينجات كعوامل الربط ابؼتصالب( كىي لا تصنع من كائنات بؿورة كراثيا مواد التشطيب ابؼساعدة الشائعة )بدا في ذلك ال

(Chemours, 2017). 
كىي تكنولوجيا لا تنطوم على استخداـ  (USICsSPPEPC)كقد طورت شركة بويا تكنولوجيا كلابيالوب  - ٖٚٔ

الفلورككربونات كتبشر بأعلى أداء فيما يتعلق بعدـ النفاذية للماء كالتهوية ابعيدة كعدـ النفاذية للرياح. كتقوـ ىذه التكنولوجيا 
لى ذلك فإف كل على ابؼواد ابؼعاد تدكيرىا كقد جرل تطويرىا لتلائم الاستخدامات الطويلة الأمد خارج ابؼباني. علاكةن ع

 .(Pyua, 2017)منتجات ىذه الشركة قابلة للتدكير بشكل كامل كتنُتج بطريقة مستدامة إيكولوجيان كاجتماعيا 
 رغوات مكافحة الحرائق - جيم

 لبدائل المفلورة القصيرة السلسلةا
نوات العديدة ابؼاضية عكف مصنعو الرغوات ابؼائية التي تشكل طبقة رقيقة القائمة على الفلوركتيلومرات خلاؿ الس - ٖٛٔ

على استبداؿ ابؼواد الفلورية الطويلة السلسلة ابػافضة للتوتر السطحي بدواد فلورية قصتَة السلسلة خافضة للتوتر السطحي 
(UNEP, 2017) لكي برل بؿل  ٙ:ٕ. كقد جرل تطوير الرغوات ابؼائية التي تشكل طبقة رقيقة القائمة على الفلورتيلومرات النقية

 ,Klein, 2012; Kleiner and Jho)بشكل أساسي  ٛ:ٕك ٙ:ٕت القدبية التي كانت قائمة على مزيج من الفلوركتيلومرين ابؼنتجا

. كقد سوقت شركة دكبونت على سبيل ابؼثاؿ نوعتُ من أنواع الرغوات ابؼائية التي تشكل طبقة رقيقة القائمة على ألكيل (2009
. كمن بتُ (Wang et al., 2013) ٙ:ٕأك أمينوكسيد سلفوناميد الفلوركتيلومر  (FTAB 6:2) ٙ:ٕبيتتُ سلفوناميد الفلورتيلومر 

ابؼوردين الذين يعرضوف بؾموعةن من ابؼواد ابػافضة للتوتر السطحي القصتَة السلسلة القائمة على الفلوتيلومرات شركات كيمغارد 
 .(UNEP, 2017)ككيمورز كدايناكس 

، الذم ٕ:ٙذرات كربوف مثل بيتتُ سلفونيل الفلوتيلومر  ٙركتيلومرات المحتوية على كتشمل البدائل الكيميائية الفلو  - ٜٖٔ
-dodecafluoro-2)تضاؼ إليو في بعض الأحياف ابؽيدرككربونات كمنتج شركة ثرم إـ، ميثيل البنتانوف الثنائي عشر الفلور 

methylpentan-3-one) اكتشاؼ كجود مركبات سداسية الكربوف في البيئة بدا في . بيد أف الإطلاقات ابؼباشرة من ابؼواد إلى البيئة ك
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ذلك في ابؼنطقة القطبية الشمالية كالإنساف كالأحياء البرية جعل ىذا الاستخداـ للبدائل ابؼفلورة غتَ مرغوب فيو )انظر 
UNEP/POPS/POPRC.13/INF/6 (IPEN, 2016)). 

 البدائل غير المحتوية على الفلور
الرغوات ابػالية من الفلور من الفئة باء في السوؽ السويدية بفا يدؿ على ابعدكل التقنية بؽذا  تتوفر طائفة متنوعة من - ٓٗٔ

في مطار سويدم كىي تتحلل إلى ثاني أكسيد الكربوف  (Moussoll-FF 3/6)البديل. كقد أدخلت رغوة مكافحة ابغرائق موسوؿ 
الرغوة فعالةن في بؾاؿ إطفاء ابغرائق ابؼطلوب في ابؼطارات التي يتعتُ فيها تطبيق أعلى معايتَ  كابؼاء في البيئة. كتعتبر ىذه

السلامة. كفي السابق استخدمت شركة سويدافيا، التي بستلك عشرة مطارات سويدية، بدا في ذلك أرلاندا كلاندفيتً، رغوات 
إلى استخداـ بديل خالي من الفلور. كبدأت القوات  ٕٔٔٓونيو بؼكافحة ابغرائق قائمة على الفلور كلكن برولت في حزيراف/ي

. كفي ٕٔٔٓمن استخداـ ابؼواد البتَفلوركية في رغوة مكافحة ابغرائق في السويد في عاـ  ابؼسلحة السويدية في التخلص تدربهيان 
يلومر، أم ابؼادة التي تتفكك لتكوف الوقت ابغاضر تستخدـ القوات ابؼسلحة السويدية رغوة بؼكافحة ابغرائق قائمة على الفلوركت

(. كذلك أدخلت ابؼطارات النركبهية ٕ٘ٔٓمواد بتَفلورية )بؼزيد من التفاصيل انظر تقرير الوكالة السويدية للمواد الكيميائية، 
على  ٕٚٔٓاـ كابؼمتلكات العسكرية كالعديد من الشركات ابػارجية رغوات خالية من الفلور )تعليق ككالة البيئة النركبهية في ع

 مشركع تقييم إدارة ابؼخاطر الثالث(.
إلى أف تكلفة البدائل ابػالية  (RPA, 2004)كفيما يتعلق برغوات مكافحة ابغرائق تشتَ تقديرات إحدل الدراسات  - ٔٗٔ

لسطحي. في ابؼائة تقريبان من تكلفة الرغوات القائمة على ابؼواد الفلورية ابػافضة للتوتر ا ٓٔ - ٘من الفلور أعلى بنسبة 
إلى ابؼعلومات التي قدمتها ابعهة ابؼصنعة للبدائل ابػالية من الفلور فإف التكلفة ستنخفض في حالة ازدياد حجم السوؽ  كاستنادان 

(Poulsen et al., 2005) كلا تنظر ىذه الدراسة في التكاليف الداخلية لاستمرار الاعتماد على الرغوات القائمة على ابؼواد .
ضة للتوتر السطحي، بدا في ذلك تكاليف معابعة ابؼياه ابعوفية، كتلويث البيئات ابؼائية، كصيادم الكفاؼ الفلورية ابػاف

كالصيادين التجاريتُ، كالبيئة كالصحة العامة )تعليق الشبكة الدكلية للتخلص من ابؼلوثات على مشركع تقييم إدارة ابؼخاطر 
ت ابؼائية التي تشكل طبقة رقيقة أك الفلوركبركتتُ أك الفلوركبركتينات التي تكوف الثاني(. أما التكاليف الدائمة لاستخداـ الرغوا

فهي تفوؽ بكثتَ تكاليف الرغوات ابػالية من الفلور فقط بسبب ابؼسؤكليات القانونية كابؼالية القائمة على  (TTTE)طبقة رقيقة 
( كفق ما ىو مبتُ أعلاه، كالتي Queensland Gov., 2016a and 2016bاستخداـ رغوة قائمة على مادة كيميائية فلورية )انظر 

(. كبشة أدلة متزايدة تشتَ إلى Klein 2013تتضمن انتهاؾ شركط التًخيص بالعمل، كالإضرار بالسمعة كالعلامة التجارية )انظر 
كمصائد الأبظاؾ كأسعار أف تلوث ابؼياه ابعوفية بابؼواد الكيميائية الفلورية يشكل قضية خطتَة مستمرة تؤثر على الزراعة 

ابؼمتلكات، مع آثر جانبي سلبي يتمثل في الاىتماـ الكبتَ من جانب الساسة كالعامة بفا أدل إلى برديات باىظة الكلفة إلى 
حد كبتَ جدان كضارة كبرديات قانونية. بيد أف تكاليف ابؼعابعة لا تزاؿ كبتَة، كلا سيما خارج ابؼوقع، كتتفاقم بسبب ارتفاع 

ف ابػدمات الاستشارية كالتحليلية في حالة التلوث البيئي مع كجود نواتج فلورية من تفكك الرغوات ابؼائية التي تشكل تكالي
 (.Klein 2013)انظر على سبيل ابؼثاؿ  (TTTE)طبقة رقيقة أك الفلوركبركتتُ أك الفلوركبركتينات التي تكوف طبقة رقيقة 

كتؤكد توجيهات أفضل التقنيات ابؼتاحة كأفضل ابؼمارسات البيئية بشأف استخداـ بضض السلفونيك البتَفلورككتاني  - ٕٗٔ
أف الرغوات غتَ الفلورية  (UNEP, 2017)كابؼواد الكيميائية ذات الصلة في إطار اتفاقية استكهولم بشأف ابؼلوثات العضوية الثابتة 

إلى استعراض أجرتو حكومة كوينزلاند في أستًاليا فإف ىناؾ إقرار بأف العديد من الرغوات  استنادان موجودة كبهرم استخدامها. ك 
تستوفي أقسى معايتَ مكافحة ابغرائق كتتفوؽ في الأداء على الرغوات ابؼفلورة التي تشكل طبقة رقيقة في ’’ابػالية من الفلور 

ى نطاؽ كاسع في ابؼطارات كابؼرافق الأخرل بدا في ذلك منصات ظركؼ بـتلفة، كما أف الرغوات ابػالية من الفلور تستخدـ عل
للقوات ابؼسلحة السويدية فإف من الصعوبة بدكاف إبهاد بدائل خالية من  كفقان (. ك Queensland Gov., 2016bالنفط كالغاز )انظر 

 (.ٕٙٔٓالفلور تستوفي متطلبات سلامة بؿددة )انظر الوكالة السويدية للمواد الكيميائية، 
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كذكر ابؼصنعوف كبعض ابؼستخدمتُ أف رغوات مكافحة ابغرائق ابػالية من الفلور لا تتمتع بنفس تأثتَات الإطفاء  - ٖٗٔ
التي بسيز الرغوات المحتوية على مواد فلورية خافضة للتوتر السطحي. كمقارنةن برغوات مكافحة ابغرائق القائمة على الفلور فإف 

كمركز الرغوة تقريبان عند إطفاء حرائق السوائل. كأكدت بعض التحليلات أف رغوات  ىناؾ حاجة لاستخداـ ضعفي كمية ابؼياه
مكافحة ابغرائق ابػالية من الفلور قد تتيح بضاية أقل ضد إعادة الاشتعاؿ، الأمر الذم بهعل من ابؼستحيل استخداـ ىذا 

لائتلاؼ رغوة مكافحة ابغرائق فإف عوامل  فقان ك (. ك ٕ ٘ٔٓالبديل في بعض العمليات )الوكالة السويدية للمواد الكيميائية، 
الرغوات ابؼائية التي تشكل طبقة رقيقة التي برتوم على مواد فلورية خافضة للتوتر السطحي قائمة على الفلوركتيلومرات ىي 

ة كتطبيقات الطتَاف أكثر عوامل الرغوة فعاليةن ابؼتاحة حاليا بؼكافحة حرائق السوائل اللهوبة في التطبيقات العسكرية كالصناعي
 (NRL, 2016) (NRL)كالتطبيقات البلدية. كتظهر بيانات الاختبارات التي قدمتها بـتبرات البحوث البحرية في الولايات ابؼتحدة 
 ٓٗثانية مقارنةن بػ ٛٔأنو، في اختبارات حرائق الأحواض، أبقز عامل رغوة مائية تشكل طبقة رقيقة عملية الإطفاء في غضوف 

دقيقة بينما بقيت الرغوة  ٕ-ٔلرغوة ابػالية من الفلور. كفي اختبارات برلل الرغوة برللت الرغوة ابػالية من الفلور بعد ثانية ل
دقيقة قبل أف تتحلل. كلا يؤيد الإئتلاؼ الرأم القائل بأف عوامل الرغوات ابؼائية التي  ٖ٘السائلة التي تشكل طبقة رقيقة بؼدة 

ا حاجة كلا يوصي باستخداـ ىذه الرغوات إلا في ظركؼ بؿددة عند كجود خطر كبتَ من سائل تشكل طبقة رقيقة لم تعد بؽ
بؽوب مع ضركرة تنفيذ بصيع التدابتَ ابؼتاحة للتقليل إلى أدنى حد بفكن من الانبعاثات إلى أدنى مستول بفكن عند استخداـ 

أف عوامل الإحصار )مثل إبطاد البخار( لم يتسن التمييز . بيد (FFFC, 2017)عوامل الرغوات ابؼائية التي تشكل طبقة رقيقة 
. كقد (Williams et al. 2011)بينها عند استخداـ رغوة خالية من الفلور كنوعتُ من أنواع الرغوات ابؼائية التي تشكل طبقة رقيقة 
 داء ىذه الرغوات.أدخلت مطارات كشركات خارجية في بصيع أبكاء العالم رغوات خالية من الفلور كىي راضية عن أ

أجريت  (Wilson, 2016)كعرضت جهة أسبانية مصنعة للرغوات نتائج لمجموعة من اختبارات ابغرائق ابعديدة  - ٗٗٔ
باستخداـ بطسة عوامل رغوة مائية تشكل طبقة رقيقة قصتَة السلسلة )سداسية الكربوف( متوفرة بذاريان كبطسة أنواع من 

ريان )أجريت الاختبارات باستخداـ أنواع الوقود الأربعة ابؼختلفة البنزين، كابؽبتاف، ككقود الرغوات ابػالية من الفلور متوفرة بذا
، كالديزؿ(. كقد اتضح أف أداء الرغوات ابؼائية القصتَة السلسلة التي تشكل طبقة رقيقة كاف أفضل (jet A1)المحركات النفاثة 

بكثتَ مقارنة بالرغوات ابػالية من الفلور في كل أنواع الوقود ما عدا الديزؿ. كلم يستطع أم نوع من أنواع الرغوات ابػالية من 
)الوقود ابؼستخدـ في اختبارات ابغرائق التي بذريها منظمة الطتَاف ابؼدني  (jet A1)الفلور إبطاد حرائق كقود المحركات النفاثة 

. كمع ذلك فإف (FFFP, 2017)الدكلي )الإيكاك( كالتي بردد مقبولية الرغوات للاستخداـ في ابؼطارات في العديد من البلداف،( 
ة الطتَاف ابؼدني الدكلي )ابؼطلوبة للاستخداـ في الرغوات ابػالية من الفلور ابؼعتمدة على بـتلف ابؼستويات من جانب منظم

 ( كأدخلت بالفعل في ابؼطارات عمليان )انظر أعلاه(.FFFP, 2017ابؼطارات ابؼدنية( متاحة في السوؽ )انظر 
كقد أجرل معهد مكافحة ابغرائق كالكوارث في ىتَكسبتَغ بأبؼانيا اختبارات على ستة أنواع من رغوات مكافحة  - ٘ٗٔ

لية من الفلور كابؼقاكمة للكحوؿ كرغوة كاحدة برتوم على مادة بتَفلوركألكيلية بؼعرفة قدرتها على إبطاد حرائق بطسة ابغرائق ابػا
سوائل مستقطبة بـتلفة. كخلص ابؼؤلفوف إلى أف ىناؾ رغوات خالية من الفلور تظهر أداءن بفاثلان لأداء الرغوات المحتوية على مواد 

 .(Keutel and Koch, 2016ر بتَفلوركألكيلية )انظ
 الورق وتغليف الأغذية - دال

 البدائل المفلورة القصيرة السلسلة
لدؼ استبداؿ منتجات أقدـ مثل  ٙ:ٕطور مصنعو الفلوركتيلومرات منتجات قائمة على الفلوركتيلومرات  - ٙٗٔ

البوليمرات الفلورية ابعانبية السلسلة كالفوسفات الثنائية الإستًات التي كانت تقوـ على مشتقات فلوركتيلومرية ذات سلاسل 
 . كعلى سبيل ابؼثاؿ، جرل تسجيل العديد من البوليمرات الفلورية ابعانبية السلسلة القائمة على(Loi et al., 2013)أطوؿ 
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في قائمة إشعارات ابؼواد الفعالة ابؼلامسة للمواد الغذائية التابعة لإدارة الأغذية كالعقاقتَ في الولايات  ٙ:ٕالفلوركتيلومرات 
 كفقان . بيد أنو (Wang et al., 2013)ابؼتحدة بدا في ذلك، على سبيل ابؼثاؿ، منتجات من شركة أساىي أك شركة دايكتُ 

بكة الدكلية للتخلص من ابؼلوثات العضوية الثابتة فإف ىناؾ نقص في ابؼعلومات ابؼتاحة للجمهور للمعلومات التي قدمتها الش
 كخواص ابؼلوثات العضوية الثابتة.بشأف السمية 

على موافقة بؼادة ملامسة للمواد الغذائية من  ٕ٘ٔٓكقد حصل مصنع عابؼي للمنتجات الكيميائية ابػاصة في عاـ  - ٚٗٔ
، كىي مادة خالية من بضض إدارة الأغذية كالعقاقتَ  في الولايات ابؼتحدة فيما بىص مادة مضافة مقاكمة للزيوت كالشحوـ

. كما أف ىذه ابؼادة (ٕٗ)البنتاديكافلورككتانويك كتوفر مستويات عالية من مقاكمة الزيوت كالشحوـ كابؼياه على الورؽ كالكرتوف
يف صاقل للسطوح في الورؽ كالكرتوف ابؼصمم لتطبيقات ملامسة ابؼواد ابؼضافة بفتثلة أيضان للتوصيات أك الاستخداـ كعامل تغل

كتوفر حاجزان قويان  ٙ:ٕالغذائية. كتقوـ ىذه ابؼادة ابؼضافة على بوليمر كاتيوني مفلور جانبي السلسلة قائم على الفلوركتيلومر 
خواص الأداء التي تتميز لا ىذه ابؼادة ابؼضافة إلى ابعهة ابؼصنعة فإنو بسبب  يدكـ لفتًة طويلة ضد الشحوـ كابؼاء. كاستنادان 

كبياناتها البيئية فإنها تعتبر مناسبة بصفة خاصة للاستخداـ في تطبيقات ماكينات ضغط ابغجم كالنهايات ابؼبللة لإنتاج صناديق 
على قناني الزيت. كبيكن  ككرؽ تغليف للأغذية السريعة، كالصناديق ابؼكعبة للحساء، ككرؽ تغليف الزبدة، كابؼلصقات التعريفية

 .(AMR, 2015)أف تستخدـ في إنتاج أقداح اللباب ابؼقولبة كالأكواب كفي تغليف أغذية ابغيوانات الأليفة  أيضان 
 البدائل غير المحتوية على الفلور

طورت جهة مصنعة كاحدة على الأقل من النركيج بديلان خاليان من الفلور باستخداـ كرؽ عالي الكثافة بينع مركر  - ٛٗٔ
(. كتستخدـ الشركة النركبهية ابؼنتجة للورؽ )شركة كرؽ الشماؿ الأكركبي ٕ ٘ٔٓالشحوـ )الوكالة السويدية للمواد الكيميائية، 

RPtwAt EaHutكرؽ فائق الكثافة يثبط تسرب الشحوـ من خلاؿ الورقة، من دكف استخداـ أم  ( عمليات ميكانيكية لإنتاج
 .(ٕ٘)مادة كيميائية مقاكمة للتحلل

 تحديد بديل لجميع الاستخدامات لم يتم حالياً  3-3-٧
 المنسوجات التقنية ذات متطلبات الأداء العالي - ألف

في بؾاؿ ابؼنسوجات ابغرفية كالتقنية كابؼنسوجات لاحظت الرابطات الصناعية أنو لا تتوفر حاليان، كبشكل خاص  - ٜٗٔ
ت ابغركية الكهربائية(، أم بدائل تستوفي االواقية كغتَىا من ابؼنسوجات ابؼتطورة )مثلان لأجهزة فصل خلايا الوقود في الابتكار 

ف تلك ابؼنسوجات التي بهب ابؼتطلبات العالية ابؼستول من حيث ابؼتطلبات القانونية كمن جانب العملاء. بيد أف ىناؾ إقرار بأ
أف تفي فقط بدتطلبات الأداء ابؼنخفض )مثل ابؼلابس العادية، كابؼنسوجات العادية ابؼصممة للاستخداـ في ابؽواء الطلق(، التي  
كانت في السابق تعالج بدركبات مرتبطة بحمض البنتاديكافلورككتانويك، بيكن أف تعالج بدنتجات سداسية الكربوف أك حتى 

 .(VTB SWT, 2016; Euratex, 2016)ل خالية من الفلور ببدائ
ائية سداسية الكربوف برتاج يكذكر أصحاب ابؼصلحة أف ابؼنسوجات الواقية التي جرل تشطيبها باستخداـ مواد كيم - ٓ٘ٔ

بؼزيد من إلى كميات كبتَة من ابؼنتجات السداسية الكربوف للتشطيب الأكلي مع إعادة التشريب الاحتًافي ابؼتكرر باستخداـ ا
ابؼنتجات السداسية الكربوف بعد كل خطوة غسل لدؼ الوفاء بدعايتَ السلامة العالية؛ كىذا سيؤدم إلى انبعاثات إضافية من 

مانية ابؼواد البتَفلوركألكيلية كالبوليفلوركألكيلية بسبب الكميات الأكبر من ابؼواد الكيميائية ابؼستخدمة مقارنة بابؼواد الكيميائية الث
. كفي ىذا السياؽ، أشتَ إلى أف ابؼنسوجات التقنية ابؼعابعة بدواد تشطيب قائمة على الفلوركتيلومر (VTB SWT, 2016)ربوف الك

                                                 
 CFR 21)كافقت إدارة الأغذية كالعقاقتَ في الولايات ابؼتحدة على ىذه ابؼادة بدوجب قانوف اللوائح التنظيمية الفيدرالية   (ٕٗ)

 .https://www.accessdata.fda.gov/scripts/cdrh/cfdocs/cfcfr/cfrsearch.cfm?fr=176.170ط ابؼتاح على الراب (176.170
 (.Statens Forurensningstilsyn معلومات مقدمة من ابؽيئة النركبهية بؼكافحة التلوث )سابقان   (ٕ٘)

https://www.accessdata.fda.gov/scripts/cdrh/cfdocs/cfcfr/cfrsearch.cfm?fr=176.170
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أضعاؼ مقارنةن  ٛ-ٗتظهر على مدل فتًة عمرىا انبعاثات كلية من ابؼواد لبتَفلوركألكيلية كالبوليفلوركألكيلية أعلى بدقدار  ٕ:ٙ
 .(Euratex, 2016)استخداـ ابؼواد الكيميائية الثمانية الكربوف  بالانبعاثات ابؼلاحظة عند

الكربوف قادرة على الوفاء بابؼتطلبات العالية فيما يتعلق  كأبلغ قطاع صناعة النسيج عن أف ابؼواد الكيميائية الثمانية - ٔ٘ٔ
ابؼفضلة من ىذين الأثرين لا بيكن بصد السوائل ابػطرة كالغبار مع بسيزىا بآثار طفيفة ضارة بدثبطات اللهب. كىذا التوليفة 

ابغصوؿ عليها باستخداـ منتجات قائمة على ابؼواد الكيميائية السداسية الكربوف. علاكةن على ذلك، ذكُر أف ابؼنسوجات التقنية 
كمن ثم فإف الواقية برمي العماؿ من التعرض للتلوث بالسوائل أك ابؼواد ابػطرة )على سبيل ابؼثاؿ السوائل السريعة الانتشار(. 

ىناؾ مشاكل صحية خطتَة قد بردث في حالة إبناؿ إعادة التشريب، كىو أمر مطلوب بسبب ابلفاض الأداء الواقي مع مركر 
 .(TM, 2016) ,(VTB SWT, 2016)الزمن 

 صناعة التصوير والطباعة - باء
لرابطة التصوير كالطباعة في أكركبا فقد جرل استبداؿ ابؼركبات ابؼرتبطة بحمض البنتاديكافلورككتانويك بدواد   كفقان  - ٕ٘ٔ

كيميائية غتَ بتَفلورية كمواد كيميائية ذات سلاسل بتَفلورية قصتَة )ثلاثية كرباعية الكربوف( كتيلومرات كمستحضرات جديدة. 
ستخدامات ذات الصلة. كتعتبر ابؼركبات ابؼرتبطة بحمض البنتاديكافلورككتانويك كمع ذلك، لا يزاؿ ىناؾ عدد صغتَ من الا

ضركرية لاستخداـ طبقات الطلاء أثناء تصنيع بعض منتجات التصوير التقليدية ابؼتبقية )أم ابؼنتجات التي يعتمد فيها تكوُّف 
ي، كعوامل بركم ساكنة )مهمة بؼنع الإضرار الصورة على تكنولوجيا ىاليد الفضة(. كىي تعمل كمواد خافضة للتوتر السطح

، ككمواد طاردة (TM, 2016) ,(VTB SWT, 2016)بالعامل كمعدات العمل كتلف ابؼنتجات كبـاطر ابغرائق كالانفجارات 
كساخ أثناء عمليات الطلاء، كعوامل بركم في الاحتكاؾ، كىي توفر التحكم في الالتصاؽ للطبقات ابؼطلية كتعتبر فريدة لأل

 .(I&P Europe, 2016a)نها بذمع بتُ بصيع ىذه ابػواص في جزمء كاحد دكف إظهار أم آثار ضارة بأداء التصوير لأ
كمن غتَ ابؼمكن تقدير التكاليف فيما يتعلق باستبداؿ استخدامات ابؼواد ابؼرتبطة بحمض البنتاديكافلورككتانويك  - ٖ٘ٔ

كيبات طلاءات الصور مسجلة ابؼلكية كالأغلفة كىي بزتلف من شركة إلى ابؼتبقية ذات الصلة في صناعة التصوير كالطباعة. إف تر 
أخرل كمن منتج إلى آخر. كمن ثم، سوؼ بردد كل شركة تكاليف بـتلفة عند تغيتَ تركيبات ىذه ابؼستحضرات، الأمر الذم 

بىضع للتقييم عند تطوير  قد يستغرؽ عدة سنوات من ابعهود فيما يتعلق بالبحث كالتطوير )ليس فقط أداء ابؼادة ىو الذم
ابؼسائل البيئية كمسائل الصحة كالسلامة(. كتعتبر ىذه الصناعة أف التكاليف الاقتصادية ابؼرتبطة باستبداؿ  أيضان البدائل، بل 

طاع ابؼواد ابؼرتبطة بحمض البنتاديكافلورككتانويك فيما بىص القليل من الاستخدامات ابغابظة الأبنية ابؼتبقية ذات الصلة في ق
الصور كالتصوير الفوتوغرافي تعتبر باىظة للغاية. ككصفت الاستخدامات ابغرجة ابؼتبقية بأنها منتجات متخصصة في الأسواؽ 

 .(I&P Europe, 2016a)كبىطط أعضاء رابطة التصوير كالطباعة في أكركبا لتقليص حجمها 
 صناعة أشباه الموصِّلات - جيم

البنتاديكافلورككتانويك متوفرة في صناعة أشباه ابؼوصلات فيما بىص بعض  تبدك البدائل غتَ القائمة على بضض - ٗ٘ٔ
التطبيقات، مثل الاستخداـ في شكل مواد خافضة للتوتر السطحي. بيد أنو لا تزاؿ ىناؾ بعض الاستخدامات ابؼتعلقة بابؼواد 

بات الكيميائية لبعض خطوات التطبيق ابؼتخصصة ابؼرتبطة بحمض البنتاديكافلورككتانويك كمواد تكوينية في عملية ابؼعابعة كالتًكي
لتطبيقات التصوير كالطباعة الليثوغرافية(. كلذلك فإف من الضركرم أف بُسنح الشركات التي تستخدـ ابغمض في  )مثلان  جدان 

. (TM, 2016) ,(VTB SWT, 2016)تطبيقات التصوير كالطباعة الليثوغرافية استثناءات لكي يتستٌ بؽا الاستمرار في الإنتاج 
بؼمثلي صناعة أشباه ابؼوصلات فإنو قد لا تتوفر بدائل لبعض التطبيقات، كما أف ىذه الصناعة برتاج إلى كقت كبتَ  كفقان ك 

 ,SIAلتحديد كاختبار كاعتماد بدائل قبل إدخابؽا إلى دائرة الإنتاج التجارم. كلم يقُدَّـ إطار زمتٍ بؿدد للعملية الانتقالية )انظر 

من شأف منح إعفاء بؿدد ابؼدة أف يوفر الوقت اللازـ للسماح بدواصلة الانتقاؿ إلى بدائل مناسبة في عمليات تصنيع (. ك 2017
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أشباه ابؼوصلات. كأشارت رابطة صناعة أشباه ابؼوصلات كذلك إلى أف ىذا الإعفاء ينبغي أف يأخذ شكل غرض مقبوؿ )انظر 
SEMI, 2017.) 

 موجز البدائل 3-4-٧
 .ٖ-ٖ-ٕإلى  ٔ-ٖ-ٕبدائل من الفرع تالية تلخص ابؼعلومات عن الالفقرات ال - ٘٘ٔ

 موجز المخاطر المرتبطة بالبدائل المفلورة القصيرة السلسلة
ىناؾ قلق متزايد لدل السلطات في أكركبا فيما يتعلق بابؼخاطر على الصحة كالبيئة التي تظهرىا ابؼواد البتَفلوركألكيلية  - ٙ٘ٔ

قصتَة السلسلة. كتنتج ىذه الشواغل عن مقاكمة ىذه ابؼواد للتحلل كقدرتها العالية على ابغركة في ابؼاء كابؼواد البوليفلوركألكيلية ال
كالتًبة كخواصها السامة المحتملة. كعلى الرغم من أف بعض ابؼواد البتَفلوركألكيلية كابؼواد البوليفلوركألكيلية قد لا تستوفي بشكل 

ل كالتًاكم البيولوجي كالسمية بدوجب لائحة الابراد الأكركبي لتنظيم تسجيل ابؼواد الكيميائية ربظي ابؼعايتَ ابغالية بؼقاكمة التحل
كتقييمها كالتًخيص بؽا كفرض قيود عليها، إلا أنها شديدة ابؼقاكمة للتحلل كذات قدرة عالية على ابغركة في النظم ابؼائية كفي 

عرض ابؼستمر الذم بيكن أف يثتَ نفس القدر من القلق الذم يثتَه التًاكم التًبة، كما أف استخدامها ابؼتزايد قد يؤدم إلى الت
على مشركع تقييم إدارة ابؼخاطر الثاني(. كتنتشر ىذه ابؼواد بالفعل على نطاؽ كاسع  ٕٚٔٓالبيولوجي )تعليق النركيج في عاـ 

(. كتساىم أيضان قابلية الذكباف الأعلى في Zhao et al., 2012حاليان في البيئة، حتى في ابؼناطق النائية )انظر على سبيل ابؼثاؿ، 
لماء، ابؼاء مقارنةن مع ابؼواد البتَفلوركألكيلية كابؼواد البوليفلوركألكيلية الطويلة السلسلة التي توجد لا سلاسل ألكيلية أكثر كرىان ل

ة البتَفلورية كأبضاض السلفونيك في تعزيز حقيقة أف بعض ىذه ابؼواد القصتَة السلسلة، كبخاصة الأبضاض الكربوكسيلي
البتَفلوركألكيلية، تدخل في مستودعات مياه الشرب بشكل أسرع كبعضها بييل إلى التًاكم في الأنسجة النباتية الصابغة للأكل 

ابغية بشكل  الغنية بابؼاء مثل الأكراؽ كالفواكو. إف كجود ىذه ابؼواد في ابؼياه ابعوفية كمياه الشرب قد يؤدم إلى تعرض الكائنات
حاليان،  مستمر بؼواد بتَفلوركألكيلية كبوليفلوركألكيلية معينة قصتَة السلسلة، كىو تعرض لا يزاؿ عند مستول منخفض نسبيان 

كلكن نظرا بؼقاكمة التحلل العالية كتزايد استخداـ ىذه ابؼواد فإف من ابؼتوقع حدكث زيادة مع الزمن في التًكيزات البيئية. كيصح 
كبر نظران لأنو لا بيكن إزالة ىذه ابؼواد من ابؼياه على بكو فعاؿ حتى باستخداـ التكنولوجيات ابغديثة الباىظة أر بصورة ىذا الأم

 Germanالتكلفة )مثل استخداـ الكربوف ابؼنشط ابغبيبي أك التًشيح النانوم(، بسبب قدرتها ابؼنخفضة على الامتزاز )انظر 

Environment Agency, 2016b كبذدر الإشارة إلى أف أبؼانيا تقتًح برديد ابؼواد التي تكوف بؽا ىذه ابػواص ابؼتعلقة بالقدرة .)
على ابغركة كمقاكمة التحلل على أنها مواد مثتَة للقلق الشديد في إطار لائحة الابراد الأكركبي لتنظيم تسجيل ابؼواد الكيميائية 

ىو ابغاؿ فيما بىص ابؼواد الشديدة ابؼقاكمة للتحلل كذات القدرة العالية على  كتقييمها كالتًخيص بؽا كفرض قيود عليها، كما
فإف ىذه ابؼواد تعتبر  ٕ-ٖ-ٕ(. ككفق ما ىو مبتُ في الفصل German Environment Agency, 2017التًاكم البيولوجي )انظر 

النسيج، كرغوات مكافحة ابغرائق، كالورؽ،  بدائل بغمض البنتاديكافلورككتانويك في العديد من التطبيقات )مثل قطاع صناعة
كتغليف الأغذية(. كفي كثتَ من الأحياف، تكوف ىذه البدائل القصتَة السلسلة أقل فعالية كيتعتُ استخداـ كميات أكبر منها. 

قصتَة السلسلة ىو ىذه البيانات تدؿ على أف استبداؿ بضض البنتاديكافلورككتانويك كأملاحو كابؼركبات ابؼرتبطة بو بدواد فلورية 
 .استبداؿ بيكن كصفو بأنو مؤسف

 كفي ىذا السياؽ بذدر الإشارة إلى أف التلوث بابؼواد البتَفلوركألكيلية كالبوليفلوركألكيلية القصتَة السلسلة يشكل عبئان  - ٚ٘ٔ
ىكتار من ابغقوؿ الزراعية بابؼواد البتَفلوركألكيلية  ٓ٘ٗعلى المجتمع المحلي/المجتمع. كفي أبؼانيا تلوث أكثر من  ثقيلان 

كالبوليفلوركألكيلية، كنتج ذلك على الأرجح عن مزج بضأة الورؽ مع السماد العضوم. كقد كجدت ىذه ابؼواد بتًكيزات مرتفعة 
بؼواد البتَفلوركألكيلية كالبوليفلوركألكيلية القصتَة السلسلة ابؼلوثات الرئيسية في ىذه ابؼنطقة، كنتيجة في التًبة كابؼياه ابعوفية. كبسثل ا

لذلك جرل إغلاؽ اثنتُ من آبار ابؼياه الصابغة للشرب. كنظران لأف ىذه ابؼواد بيكن تناكبؽا مع الأجزاء الصابغة للأكل من 
على مستويات مرتفعة منها فإنو يتعتُ قبل ابغصاد إجراء براليل في ىذه ابؼنطقة بؼعرفة النباتات كالمحاصيل التي تجبتُ أنها برتوم 
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اعة المحاصيل التي لا ترُاكم ىذه ابؼواد، كما يتعتُ على الإنساف الامتناع عن ر مستويات ىذه ابؼواد في المحاصيل. كيتعتُ فقط ز 
تَفلوركألكيلية كالبوليفلوركألكيلية القصتَة السلسلة كعدـ استخدامها  استهلاؾ المحاصيل التي تُظهر مستويات مرتفعة من ابؼواد الب

كأعلاؼ. كلم يتسن بعد تطوير بؿلوؿ لتطهتَ التًبة أك بؼنع ابؼواد البتَفلوركألكيلية كالبوليفلوركألكيلية القصتَة السلسلة من 
. كبالتالي فإف النتائج العامة التي تؤثر على ك مناسبان الوصوؿ إلى ابؼياه ابعوفية. كنظران لكبر ابؼساحة ابؼلوثة فإف ابغفر لا يبد

. (ٕٙ)السكاف كابعمهور كابؼزارعتُ تكوف ىائلة. كتكوف عملية ابؼعابعة كتنقية ابؼياه كإمدادات مياه الشرب النظيفة عالية التكاليف
اد مياه الشرب النقية في ابؼنطقة. كستًتفع كقد استثمرت شركة ابؼياه المحلية ثلاثة ملايتُ يورك خلاؿ العامتُ ابؼاضيتُ لتأمتُ إمد

نظران لأنو بهرم بناء بؿطة تنقية جديدة تعمل بالكربوف ابؼنشط  ٕٛٔٓملايتُ يورك حتى عاـ  ٛتكلفة ىذا الاستثمار لتبلغ 
و يتعتُ تبديل كلأف تكاليف التشغيل ستزداد. كبسبب خواص ابؼواد البتَفلوركألكيلية كالبوليفلوركألكيلية القصتَة السلسلة فإن

في ابؼئة في  ٗ,ٖٔالكربوف ابؼنشط بشكل متكرر لتفادم نفاذ ابؼواد الكيميائية. كنتيجة لذلك ازداد سعر مياه الشرب بنسبة 
على مشركع تقييم إدارة  ٕٚٔٓ. )تعليق أبؼانيا في عاـ (ٕٚ). كمن ابؼمكن أف تزداد التكاليف أكثرٕٚٔٓىذه ابؼنطقة في عاـ 

 ابؼخاطر الثالث(.
 موجز عن توفر بدائل مناسبة لقطاعات واستخدامات محددة

إلى برليل البدائل يلخص ابعدكؿ التالي القطاعات كالاستخدامات المحددة التي تتوفر بؽا أك لا تتوفر بؽا بدائل  استنادان  - ٛ٘ٔ
 مناسبة بغمض البنتاديكافلورككتانويك كأملاحو كابؼركبات ابؼرتبطة بو.

استخدام حمض البنتاديكافلوروكتانويك وأملاحو والمركبات المرتبطة بو لقطاعات واستخدامات : توفر بدائل 4الجدول 
 محددة

البديل المناسب  الاستخدام القطاع
 المتاح

 نوع البديل

متطلبات الأداء العادم )مثلان  قطاع ابؼنسوجات
 ابؼلابس العادية( 

منتجات غتَ بؿتوية على الفلور )على سبيل  نعم
 ابؼثاؿ البرافينات(؛ بدائل غتَ كيميائية 

منتجات مفلورة قصتَة السلسلة )مثلان قائمة على 
 ست ذرات كربوف(

متطلبات الأداء العالي )مثل 
ابؼنسوجات الواقية للاستخداـ 

 ابؼهتٍ( 

  لا

مواد ذات رابطة )ركابط( إيثرية بتُ الشقوؽ  نعم البلمرةمواد معابِعة مساعِدة لعملية  تصنيع البوليمرات
 البتَفلوركألكيلية )على سبيل ابؼثاؿ مادة أدكنا(

رغوات مكافحة 
 ابغريق

رغوات بؼكافحة ابغرائق قائمة على البركتينات أك  نعم مكافحة حرائق السوائل
 قائمة على ابؼنظفات

منتجات مفلورة قصتَة السلسلة )مثلان قائمة على 
 ست ذرات كربوف(

                                                 
لا تتوفر حتى الآف كرقة علمية إلا أف ىناؾ بعض ابؼعلومات التي قدمتها السلطات المحلية )باللغة الأبؼانية، انظر   (ٕٙ)

srrHe//ddd.nalwetuAA-taArarr.wu/ Swu/Hot.srrn كsrrHe//ddd.:awul-:awul.wu/ArawrHPtrtaAr/aereunnuA/rsurul/Hot-

HtP:nurarAe./ 
(ٕٚ)  http://www.star-energiewerke.de/de/Kopfnavigation/News/Pressearchiv-2017/PFC-Folge-In-Rastatt-steigt-

der-Preis-fuer-Trinkwasser.html. 
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البديل المناسب  الاستخدام القطاع
 المتاح

 نوع البديل

الورؽ كتغليف 
 الأغذية

منتجات غتَ بؿتوية على الفلور )على سبيل  نعم تغليف الأغذية
 ابؼثاؿ الورؽ العالي الكثافة(

منتجات مفلورة قصتَة السلسلة )مثلان قائمة على 
 ست ذرات كربوف(

صناعة التصوير 
 كالطباعة

عدد صغتَ من منتجات  تصنيع
 التصوير التقليدية ابؼتبقية 

  لا

صناعة أشباه 
 ابؼوصِّلات

مواد مكوِّنة في تركيبات ابؼعابعة 
الكيميائية بػطوات التطبيق العالية 
التخصص )مثلان تطبيقات الطباعة 

 الضوئية الليثوغرافية( 

  لا

 المعلومات عن آثار تنفيذ تدابير الرقابة الممكنة على المجتمع موجز 4-٧
 الصحة، بما ذلك الصحة العامة والبيئية والمهنية 4-1-٧

ينتشر بضض البنتاديكافلورككتانويك كعدد من ابؼركبات ابؼرتبطة على نطاؽ كاسع في مكونات البيئة كفي الكائنات  - ٜ٘ٔ
ابغية كالإنساف. كمن ابؼرجح أف يؤدم بضض البنتاديكافلورككتانويك كأملاحو كابؼركبات ابؼرتبطة بو التي تتحلل إلى بضض 

يئي البعيد ابؼدل، إلى آثار صحية كبتَة ضارة بصحة الإنساف ك/أك البيئة، بفا يتطلب البنتاديكافلورككتانويك، نتيجة انتقابؽا الب
. كلذلك فإف حظر أك تقييد ابغمض كأملاحو كابؼركبات (UNEP/POPS/POPRC.12/11/Add.2)ابزاذ إجراء عابؼي بشأنها 

اثات، كمن ثم خفض مستول تعرض البشر ابؼرتبطة بو سيكوف لو أثر إبهابي على صحة الإنساف كالبيئة من خلاؿ خفض الانبع
 .(Norway, 2016; ECHA, 2015a, 2015cكالبيئة )انظر على سبيل ابؼثاؿ، 

كعند تقييم الآثار على صحة الإنساف كالبيئة النابذة عن تقييد ابغمض كابؼواد ابؼرتبطة بو فإف من الأبنية بدكاف  - ٓٙٔ
مقاكمة للتحلل كتتًاكم بيولوجيان كسامة. كتتعلق ىذه الشواغل على كجو  مراعاة الشواغل المحددة بشأف ىذه ابؼواد بوصفها مواد

ابػصوص بقدرة ابغمض على مقاكمة التحلل في البيئة، الأمر الذم يعتٍ أنو لا يزكؿ من البيئة )أك يزكؿ بشكل بؿدكد(. كحتى 
ورم للتًكيزات البيئية. كإضافةن إلى إذا كانت انبعاثات ابغمض كابؼواد ابؼرتبطة بو ستتوقف فإف ذلك لن يؤدم إلى خفض ف

مقاكمة ابغمض للتحلل فإنو يتميز بابغركة في البيئة كلو القدرة على الانتشار عبر مسافات شاسعة، كذلك مثلا من خلاؿ 
وجد الانتقاؿ ابعوم البعيد ابؼدل. كنتيجة لذلك يوجد ابغمض في البيئة على النطاؽ العابؼي، ككذلك في ابؼناطق النائية حيث ت

انبعاثات ضئيلة منو. كمن شأف استمرار الاستخداـ كالانبعاثات أف يؤدم إلى تزايد تركيزات ابغمض في البيئة كحدكث تعرض 
بيئي كبشرم طويلة الأمد ككاسع النطاؽ. كإضافةن إلى قدرة ابغمض على التًاكم في الكائنات ابغية كخواصو السمية فإف استمرار 

ابؼواد ابؼرتبطة بو بيكن أف يؤدم إلى حدكث آثار ضارة بصحة الإنساف كالبيئة نتيجةن للتعرض استخداـ كانبعاثات ابغمض ك 
الطويل الأجل. كىذه الآثار سيكوف من الصعب جدا عكس ابذاىها بعد حدكثها. كلا يزاؿ حجم كنطاؽ بـاطر ابغمض 

ارة بـاطر ىذه ابؼواد تعتمد على البيانات العلمية كابؼواد ابؼرتبطة بو بوصفها ملوثات عضوية ثابتة غتَ مؤكدين. كلذلك فإف إد
كالإجراءات الاحتًازية لتفادم الآثار ابغادة كالدائمة المحتملة النابصة عن الانبعاثات ابؼستمرة. كىذا الأمر كاضح كجلي على 

اد ابؼرتبطة بو لا بيكن قياسها  الرغم من أف الآثار ابؼادية الكاملة على الصحة البشرية كالبيئة من بزفيض انبعاثات ابغمض كابؼو 
 .(ECHA, 2015a)كميان 
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كسيلزـ تقييد الابراد الأكركبي للحمض كابؼواد ابؼرتبطة بو قطاع الصناعة بالتخلص التدربهي من مركبات ذات صلة في  - ٔٙٔ
ات الناشئة عن جل التطبيقات كالقطاعات، الأمر الذم سيؤدم للقضاء على بصيع مصادر الانبعاثات ابؼهمة )باستثناء الإطلاق

. كفي كثيقة ابؼعلومات الأساسية لاقتًاح الابراد (ECHA, 2015a)بـزكنات ابغمض كابؼواد ابؼرتبطة بو ابغالية كاستخداماتو ابؼعفاة( 
ن الأكركبي بفرض تقييد أشتَ إلى أف البيانات ابؼتاحة عن ابػواص السمية لأكثر البدائل ملاءمةن أقل بكثتَ من البيانات ابؼتاحة ع

إلى برليل البدائل أف تنطوم على بـاطر صحية أقل مقارنةن بابغمض كابؼواد ابؼرتبطة بو.  استنادان ابغمض. بيد أف من ابؼتوقع 
 (.ECHA, 2015aكلذلك فإف من ابؼتوقع أف تنتج عن التقييد فوائد صافية للمجتمع من حيث الآثار على صحة الإنساف )

سيلية البتَفلورية الطويلة السلسلة مع بعض الاستثناءات للسماح كبرظر كندا ابغمض كالأبضاض الكربوك - ٕٙٔ
باستخدامات جارية كبؿدكدة زمنيا بؽذه ابؼواد عندما لا تتوفر بدائل بؾدية من الناحية التقنية أك الاقتصادية أك لإتاحة الوقت 

كمي للفوائد فإف التعديلات من شأنها   (. كعلى الرغم من عدـ إجراء برليلCanada, 2016cالكافي للانتقاؿ إلى بدائل )انظر 
أف برمي البيئة من خلاؿ حظر تصنيع بضض البنتاديكافلورككتانويك كالأبضاض الكربوكسيلية البتَفلورية الطويلة السلسلة أك 

 ابؼواد. خلاؿ فرض رقابة على ىذه استعمابؽا أك بيعها أك عرضها للبيع أك استتَادىا. كمن ابؼتوقع أف تتحسن نوعية البيئة من
كتتوقع أستًاليا حدكث آثار إبهابية من تدابتَ الرقابة ابؼتعلقة بتفادم تلوث ابؼياه السطحية كابؼياه ابعوفية كمياه  - ٖٙٔ

 (.صفر؛ انظر أيضان الفرع Australia, 2016الشرب كآثر إبهابي على الصحة العامة )
تي بهب أف تستوفي معايتَ الأداء ابؼتعلقة بعدـ النفاذية كفيما يتعلق بابؼنسوجات ابؼهنية كالتقنية كابؼنسوجات الواقية ال - ٗٙٔ

الدائمة أشار بفثلوف عن صناعة ابؼنسوجات إلى أنو بالنظر إلى التقدـ الذم أحرز بالفعل على صعيد بذنب الانبعاثات فإف 
فرض حظر على  فرض ابؼزيد من القيود بيكن أف يهدد بشكل خطتَ الصحة العامة كصحة البيئة كالصحة ابؼهنية عن طريق

 (.VTB SWT, 2016 and TM, 2016ابؼنسوجات ابؼهنية كالتقنية كابؼنسوجات الواقية )انظر 
بؼمثلي صناعة التصوير الفوتوغرافي الأكركبية فإف تدابتَ الرقابة التي نفذتها صناعة التصوير، بدا في ذلك إعادة  كفقان ك  - ٘ٙٔ

صياغة ابؼنتجات ككقفها، قد أدت إلى خفض استخداـ ابؼركبات ابؼرتبطة بحمض البنتاديكافلورككتانويك في بصيع أبكاء العالم 
م الانبعاثات النابصة عن العدد الصغتَ من الاستخدامات ابعارية في صناعة التصوير عدده في ابؼائة. كقد قػجيَّ  ٜ٘بنسبة تزيد عن 

من ابؽيئات ابؼختصة في الابراد الأكركبي، بدا في ذلك الوكالة الأكركبية للمواد الكيميائية، كجكُجد أنها لا تشكل خطران كبتَان على 
أف انبعاثات بضض البنتاديكافلورككتانويك من التطبيقات الفوتوغرافية  . كيبدك(I&P Europe, 2016a)البيئة أك صحة الإنساف 

 ECHA( )كغم/سنة لكامل الابراد الأكركبي )كمن ثم فإف ابؼخاطر أقل نسبيان   ٓٓٔكمن صناعة أشباه ابؼوصلات أقل من 

2015c ة التي أدخلت في بصيع معدات للمعلومات التي قدمها بفثلو صناعة أشباه ابؼوصلات فإف البوليمرات الفلوري كفقان (. ك
( على الصعيد العابؼي تظل ٕ٘ٔٓ-ٕٔٔٓتصنيع أشباه ابؼوصلات ابؼنتجة على مدل السنوات ابػمس ابؼاضية )بيانات الفتًة 

كغم/سنة. كذلك تشكل مواد البوليمرات   ٕٓٔتشكل مصدرا ىامشيا للحمض، كتشتَ التقديرات إلى أنها لا تزيد على 
في نظم مراقبة كتوزيع ابؼواد الكيميائية كالغاز كابؽواء ذات الصلة بدرافق تصنيع أشباه ابؼوصلات )ابؽياكل الفلورية التي أدخلت 

كغم/السنة )انظر تعليقات رابطة   ٕ٘الأساسية ذات الصلة( مصدران ىامشيان للحمض، كتشتَ التقديرات إلى أنها لا تزيد عن 
 طر الأكؿ(.على مشركع تقييم إدارة ابؼخا ٕٚٔٓسيمي في عاـ 

 الزراعة وتربية الأحياء المائية والغابات ٧-4-٧
يوجد بضض البنتاديكافلورككتاكنيك في بضأة مياه المجارير التي تستخدـ في الأراضي الزراعية في بعض البلداف تبعا  - ٙٙٔ

للتشريعات الوطنية. كأظهرت العديد من أنواع المحاصيل الزراعية آثاران سلبية تعتمد على الأنواع )مثل النمو ابعذرم كالتنكرز( 
(. Li, 2009 and Stahl et al., 2009التي تشتَ إلى الدراستتُ  UNEP/POPS/POPRC.12/11/Add.2بوفزىا كجود ابغمض )انظر 

كبستص المحاصيل التي تزرع في تربة معدلة بدواد صلبة من بؿطة بؼعابعة مياه الصرؼ الصحي بدائل ابغمض مثل بضض 
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ل بضض البتَفلوركبيوتانويك كبضض . كينتق(Blaine et al., 2013)البتَفلوركبيوتانويك كبضض البنتافلوركبيوتانويك 
البتَفلوركىكسانويك كبضض البتَفلوركىبتانويك كبضض البنتاديكافلورككتانويك كبضض البتَفلوركنونانويك إلى داخل النباتات 

(Bizkarguenaga et al., 2016; Krippner et al., 2014) يضان أ؛ كيوجد بضض البنتاديكافلورككتانويك كبضض البتَفلوركبيوتانويك 
. كفي أستًاليا أثر الاستخداـ السابق للرغوات ابؼائية التي تشكل (Chropenova et al., 2016)في إبر الصنوبر على مسارات التزلج 

(. كيؤدم استخداـ ٖ-ٕ-ٕطبقة رقيقة المحتوية على بضض البنتاديكافلورككتانويك على بعض الأنشطة الزراعية )انظر الفرع 
عابعة ابؼياه العادمة إلى تلويث ابغقوؿ الزراعية بابؼواد البتَفلوركألكيلية كالبوليفلوركألكيلية، كمن بينها بضض ابغمأة من أية بؿطة بؼ

على مشركع تقييم إدارة ابؼخاطر الأكؿ(. كفي أبؼانيا أدل  ٕٚٔٓالبنتاديكافلورككتانويك كابؼواد ذات الصلة )تعليق أبؼانيا في عاـ 
لنفايات/ابغمأة في ابغقوؿ الزراعية إلى تلويث التًبة كالأرض كابؼاء الصالح للشرب كالمحاصيل الزراعية التخلص )غتَ القانوني( من ا

(. كلذلك فإف تقييد بضض ٕ-ٕ-ٕكإلى التعرض البشرم، ككانت العواقب كخيمة شملت فقداف ابؼزارعتُ لدخلهم )انظر الفرع 
 و سيكوف لو فوائد للزراعة.البنتاديكافلورككتانويك كأملاحو كابؼركبات ابؼرتبطة ب

 الكائنات الحية )التنوع البيولوجي( 4-3-٧
ينتشر بضض البنتاديكافلورككتانويك كعدد من ابؼركبات ابؼرتبطة بو على نطاؽ كاسع في مكونات البيئة كفي الكائنات  - ٚٙٔ

تبطة بو التي تتحلل إلى بضض ابغية كالإنساف. كمن ابؼرجح أف يؤدم بضض البنتاديكافلورككتانويك كأملاحو كابؼركبات ابؼر 
البنتاديكافلورككتانويك، نتيجة انتقابؽا البيئي البعيد ابؼدل، إلى آثار صحية كبتَة ضارة بصحة الإنساف ك/أك البيئة 

(UNEP/POPS/POPRC.12/11/Add.2) كسيؤثر تقييد ابغمض كأملاحو كابؼركبات ابؼرتبطة بشكل إبهابي على الكائنات ابغية .
الانبعاثات، كمن ثم خفض تعرض الكائنات ابغية. كمن شأف ذلك أف يكوف لو سيل من الفوائد التي تعود  من خلاؿ خفض

على الأنواع الأصلية في غذائها )تعليق الشبكة الدكلية للتخلص من  كبتَان   على بؾتمعات الشعوب الأصلية التي تعتمد اعتمادان 
 تقييم إدارة ابؼخاطر الثاني(.على مشركع  ٕٚٔٓابؼلوثات العضوية الثابتة في عاـ 

 الجوانب الاقتصادية 4-4-٧
نفذت بالفعل في العديد من البلداف بدائل تنافسية الكلفة بغمض البنتاديكافلورككتانويك كلا تُظهر خصائص  - ٛٙٔ

ف الأغذية. كىذا ابؼلوثات العضوية الثابتة، مثل البدائل ابػالية من الفلور ابؼستخدمة في رغوات مكافحة ابغرائق أك الورؽ كتغلي
يشتَ إلى ابعدكل الاقتصادية للعديد من البدائل. كتشمل ابعوانب الاقتصادية للبدائل التي برل بؿل ابغمض الوفورات التي 

 .(IPEN, 2016)تتحقق على صعيد التكاليف الصحية كالبيئية النابصة عن التعرض للحمض 
رتبطة بو في تلويث مياه )الشرب( كالتًبة مع ما يقابل ذلك من كفي الابراد الأكركبي أسهم استخداـ ابغمض كابؼواد ابؼ - ٜٙٔ

تكاليف ابؼعابعة العالية. كنتج معظم التلوث عن استخداـ ابؼواد البتَفلوركألكيلية كالبوليفلوركألكيلية )بدا في ذلك ابغمض كابؼواد 
. كتتعلق تكاليف الاستصلاح بصورة رئيسية ابؼرتبطة بو( في رغوات مكافحة ابغرائق في حوادث ابغرائق كالتمارين التدريبية

بدعابعة الأرض/ماء الشرب كابغفر كالتخلص من التًبة ابؼلوثة. كبزتلف حدة الأضرار النابذة كحجمها كالتكاليف ابؼتًتبة ذات 
ستصلاح الكلية أك لم يبلغ عنها. كفي ابغالات التي لاالصلة بتُ ابغالات ابؼبلغ عنها. كفي بعض ابغالات لا تعرؼ تكاليف ا

أبلغ فيها عن تكاليف فإف ىذه التكاليف تكوف خاصة إلى حد كبتَ بابغالة ابؼعنية كتغطي في الغالب مواد بتَفلوركألكيلية أخرل 
كابؼواد ابؼرتبطة بو. بيد بفا بهعل من الصعب للغاية اشتقاؽ تقديرات عامة فعالة لتكاليف الاستصلاح لكل كيلوغراـ من ابغمض 

فيها أف البيانات ابؼتاحة تشتَ إلى أف ىناؾ قدرا كبتَا من التكاليف ابؼتصلة بدعابعة ابؼواد البتَفلوركألكيلية كالبوليفلوركألكيلية بدا 
 ,ECHAير في التقر  A.F.1-1؛ للاطلاع على أرقاـ بؿددة للتكاليف انظر ابعدكؿ ECHA, 2015a)ابغمض كابؼواد ابؼرتبطة بو 

2015a) إلى أمثلة من الولايات ابؼتحدة  استنادان بالأنشطة الصناعية  أيضان . كيرتبط التلوث البيئي بابغمض كابؼركبات ابؼرتبطة بو
على مشركع تقييم إدارة ابؼخاطر الأكؿ(. كتشتَ النركيج إلى عمليات ابؼعابعة ابؼستمرة  ٕٚٔٓكىولندا )تعليق النركيج في عاـ 
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في  (sTTTA)تلوثت بابؼواد البتَفلوركألكيلية كالبوليفلوركألكيلية نتيجةن لاستخداـ الرغوات ابؼائية التي تشكل طبقةن رقيقة  للتًب التي
. كفي أستًاليا أدت كصمة العيش في بيئة ملوثة نتيجةن (Norway, 2016)ابؼطارات كمناطق التدريب على مكافحة ابغرائق 

ية التي تشكل طبقةن رقيقة المحتوية على ابغمض إلى ابلفاض قيم ابؼمتلكات كالأعماؿ التجارية للاستخداـ السابق للرغوات ابؼائ
(. كتوجد مركبات ابؼواد ٕ-ٕ-ٕكفقداف الدخل من جانب بعض أصحاب الأراضي كالأعماؿ التجارية )انظر الفرع 

ة مواقع في الدابمرؾ. كتوجد ىذه ابؼواد بالقرب من صناعات البتَفلوركألكيلية كالبوليفلوركألكيلية في ابؼياه ابعوفية الدابمركية في عد
أك أنشطة بؿددة، كلا سيما مواقع التدريب على مكافحة ابغرائق. كفي بعض مواقع التدريب على مكافحة ابغرائق يتجاكز تركيز 

إلى الشركع في العمل الرامي تقريبان كأدل ذلك  ٓٔابغمض القيمة ابغدية الأبؼانية بؼياه الشرب فيما بىص ابغمض بعامل قدره 
إلى  أيضان مادةن من ابؼواد البتَفلورية. كبذدر الإشارة  ٕٔلتحديد القيمة ابغدية بؼياه الشرب للمعيار الكلي الدبماركي فيما بىص 
جدت . كك (Danish EPA, 2014)في ىذه ابؼواقع  أيضان أف ىناؾ مركبات مواد بتَفلوركألكيلية كبوليفلوركألكيلية أخرل كجدت 

مستويات عالية من ابؼواد البتَفلوركألكيلية كالبوليفلوركألكيلية )بدا في ذلك بضض السلفونيك البتَفلورككتاني كبضض 
البنتاديكافلورككتانويك( في ابؼياه ابعوفية في السويد، كلا سيما فيما يتصل بدواقع التدريب على مكافحة ابغرائق كفي ابؼناطق التي 

. كفي بعض ابغالات كانت تركيزات ابؼواد البتَفلوركألكيلية كالبوليفلوركألكيلية تتجاكز ابؼستول ابؼستوجِب جرل فيها إطفاء حرائق
لابزاذ إجراء من جانب الوكالة الوطنية للأغذية في السويد. كنتيجة لذلك تعتُ على الآبار كمرافق ابؼياه استحداث تدابتَ 

. كبيكن أف يؤدم برديد ابؼواقع (Swedish Chemicals Agency, 2016a)ملوثة معابعة جديدة أك التحوؿ إلى مصادر مياه غتَ 
كابؼياه ابعوفية ابؼلوثة كإدارتها إلى تكبد تكاليف كبتَة، كىي تكاليف بيكن ابغد منها في ابؼستقبل في حاؿ جرل تقييد ابغمض 

مثلة تأتي من البلداف ابؼتقدمة النمو ذات القدرة العالية إلى أف بصيع ىذه الأ أيضان كابؼركبات ابؼرتبطة بو. كأختَا، ينبغي الإشارة 
 على الوقاية كابؼعابعة، أما في البلداف النامية أك البلداف التي بسر بدرحلة انتقالية فإف ىذه الإجراءات إما أف تنُفذ بتمويل خارجي

بالصحة كالبيئة )تعليق الشبكة الدكلية كخبرات خارجية أك لا تنُفذ على الإطلاؽ، بفا يؤدم إلى إبغاؽ أضرار غتَ مقبولة 
 على مشركع تقييم إدارة ابؼخاطر الثاني(. ٕٚٔٓللتخلص من ابؼلوثات العضوية الثابتة في عاـ 

كنظرت دراسة مرجعية، تستخدـ برليل فعالية الكلفة لتقييم مدل ملاءمة تدابتَ الرقابة على ابغمض )كمواد أخرل(،  - ٓٚٔ
ابتَ التنظيمية التي طبقت أك بهرم النظر في تطبيقها فيما بىص ابغمض. كعلى الرغم من أف في تقديرات فعالية الكلفة للتد

نطاؽ البحث كالتقييم الوارد في الدراسة ىو نطاؽ عابؼي بشكل كاضح كأف بصيع الدراسات كالتقارير كابؼنشورات ابؼتاحة التي 
أكركبي طفيف فيما يتعلق بأخذ ‘‘ بريز’’أنو قد يكوف ىناؾ بيكن الاطلاع عليها على الإنتًنت أدُرجِت ضمن ىذا النطاؽ إلا 

عينات فرعية زائدة ناتج عن موطن مؤلفي الدراسة كالتغطية اللغوية. كتشتَ الأدلة ابؼتاحة إلى أف التدابتَ التي تكلف أقل من 
اب تتعلق بالتكاليف يورك/كغم من ابؼادة ابؼستخدمة أك تؤدم إلى خفض الانبعاثات لا ترُفض في العادة لأسب ٔ ٓٓٓ

يورك/كغم من ابؼادة فإف الرفض كارد. كيبلغ ابؼتوسط ابؼقدر  ٓ٘ ٓٓٓالباىظة، أما فيما بىص التدابتَ التي تكلف أكثر من 
 ٓٛ٘,ٔلتكاليف الوحدة فيما يتعلق بتكاليف الاستبداؿ كمراقبة الانبعاثات كابؼعابعة ابػاصة بحمض البنتاديكافلورككتانويك 

 (.Oosterhuis et al., 2017( )انظر ٕٔٛ,ٖإلى  ٕٛبؼدل من يورك/كغم )ا
كمن غتَ ابؼتوقع أف تؤدم النُهج التنظيمية لإدارة بـاطر بضض البنتاديكافلورككتانويك في كندا كالابراد الأكركبي  - ٔٚٔ

رتبطة بو. كيتضح ىذا كالنركيج إلى آثار اقتصادية أكسع نطاقان نظران لأف السوؽ يعمل بالفعل على استبداؿ ابغمض كابؼواد ابؼ
 .(ECHA, 2015a; Canada 2016c)الأمر من خلاؿ تكاليف الامتثاؿ التقديرية ابؼعتدلة 

كلم بُهر تقييم تقتٍ كاقتصادم لتحديد ما إذا كانت بلداف من قبيل البلداف في أمريكا اللاتينية كمنطقة البحر الكاريبي  - ٕٚٔ
بالالتزامات الناشئة عن إدراج ابغمض كأملاحو كابؼركبات ابؼرتبطة بو في أم من مرفقات أك في أفريقيا بستلك القدرة على الوفاء 

عن برديد ابؼوارد ابؼالية لوضع قوائم جرد، كالقياـ بأعماؿ رصد، كالقضاء على ابؼواد أك النفايات المحتوية على  الاتفاقية، فضلان 
 ابؼواد ابؼدرجة.
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بطة بو في بعض عمليات إنتاج أشباه ابؼوصلات. كعلى الرغم من أف كيستخدـ ابغمض كأملاحو كابؼركبات ابؼرت - ٖٚٔ
استبداؿ ىذه ابؼادة الكيميائية ببدائل ىو قيد التنفيذ إلا أف كظائف البدائل لا تزاؿ غتَ كافية كمن غتَ ابؼؤكد ما إذا كاف سيتم 

إمدادات أشباه ابؼوصلات ستنخفض،  . كإذا فشلت عملية الاستبداؿ فإفٜٕٔٓالانتهاء من عملية الاستبداؿ بنهاية عاـ 
بؼمثلي صناعة  كفقان . ك (Japan, 2016)كىذا قد يؤدم إلى حدكث تأثتَ سلبي كبتَ على تطوير تكنولوجيا ابؼعلومات في العالم 

أشباه ابؼوصلات، دكف استثناء، فإف فعالية كلفة التقييد ستكوف باىظة فيما بىص صناعة معدات تصنيع أشباه ابؼوصلات 
 على مشركع تقييم إدارة ابؼخاطر الأكؿ(. ٕٚٔٓر تعليقات رابطة سيمي في عاـ )انظ

كتشتَ النركيج إلى أف استمرار استخداـ ابغمض كابؼركبات ابؼرتبطة بو في ابؼنسوجات يؤدم إلى تكبد تكاليف  - ٗٚٔ
لا ىذه ابؼواد. كمن كاقع بذربة  اجتماعية كاقتصادية كبتَة بسبب خواص مقاكمة التحلل كالتًاكم البيولوجي كالسمية التي تتميز

أقل من ابؼنسوجات للمستهلكتُ برتوم على ابغمض، أما في بقية ابؼنسوجات فقد ابلفض تركيز ابغمض  النركيج فإف عددان 
 على مشركع تقييم إدارة ابؼخاطر الأكؿ(. ٕٚٔٓ)تعليق النركيج في عاـ 

بؼعظم استخدامات ابؼركبات ابؼرتبطة بابغمض، بفا أدل إلى في تطوير بدائل  كبتَان   كقد حققت صناعة التصوير بقاحان  - ٘ٚٔ
. بيد أف قطاع الصناعة يزعم أف خواص خفض ٕٓٓٓفي ابؼائة من الاستخداـ العابؼي منذ عاـ  ٜ٘القضاء على أكثر من 

ء أثناء تصنيع التوتر السطحي كخواص التحكم الساكن التي تتميز لا ابؼركبات ابؼرتبطة بابغمض مهمة لاستخداـ طبقات الطلا
بعض منتجات الأفلاـ التقليدية ابؼتبقية )أم ابؼنتجات التي يعتمد فيها تكوُّف الصورة على تكنولوجيا ىاليد الفضة(. كلا بيكن 
لقطاع الصناعة أف يقدر تكاليف استبداؿ ىذا الاستخداـ للمركبات ابؼرتبطة بابغمض، لكنو أشار إلى أف ىذه ابؼنتجات ىي 

. كمن الواضح أف التصوير الرقمي سيغتٍ عن (I&P Europe, 2016a)في الأسواؽ كأف حجمها سينخفض  منتجات متخصصة
 ابغاجة إلى استخداـ ابغمض في ىذا المجاؿ كأف عملية الانتقاؿ بردث بسرعة.

ة كاستثمرت الشركات الأعضاء في بؾلس التكنولوجيا الفلورية بشكل كبتَ في تطوير مواد مساعدة بديلة في عملي - ٙٚٔ
البلمرة كمنتجات قصتَة السلسلة كتكنولوجيات للتحكم في الانبعاثات. كبشة تكاليف أخرل يتعتُ أخذىا في الاعتبار كىي 
التكاليف الاقتصادية كتكاليف الصحة البشرية النابذة عن الوقف الكامل لإنتاج بعض ابؼواد الكيميائية ابؼستخدمة ابؼرتبطة 

الصيدلانية كغتَىا من التطبيقات العالية التخصص. كبذدر الإشارة إلى أف الإطلاقات  بابغمض كابؼستخدمة في ابؼستحضرات
 .(FluoroCouncil, 2016a)البيئية من ىذه التطبيقات بيكن إخضاعها للرقابة بشكل جيد 

 التحرك صوب التنمية المستدامة 4-5-٧
ية ابؼستدامة التي تسعى إلى ابغد من يتسق التخلص التدربهي من بضض البنتاديكافلورككتانويك مع خطط التنم - ٚٚٔ

. ٕ٘ٔٓانبعاثات ابؼواد الكيميائية السامة كمع العديد من أىداؼ التنمية ابؼستدامة التي اعتُمدت على الصعيد العابؼي في عاـ 
ية ابؼستدامة. كتهدؼ كيقيم النهج الاستًاتيجي للدارة الدكلية للمواد الكيميائية الرابطة ابعوىرية بتُ السلامة الكيميائية كالتنم

الاستًاتيجية السياساتية الشاملة بؽذا النهج إلى أف تعزز كقف إنتاج أك استخداـ ابؼواد الكيميائية أك الاستخدامات الكيميائية 
إلى تقييم للمخاطر قائم على العِلم كمع  استنادان التي تشكل خطرا غتَ معقوؿ، أك لا بيكن إدارتو، على صحة البشر كالبيئة 

كتتضمن خطة العمل  .(ٕٛ)اعاة تكاليف البدائل الأكثر أمانان كفوائدىا كتوفرىا كفعاليتها، فيما بىص ىذه الاستخداماتمر 
العابؼية للنهج الاستًاتيجي للدارة الدكلية للمواد الكيميائية توجيهات بشأف تدابتَ لدعم ابغد من ابؼخاطر تتضمن إعطاء 

للمواد ابؼقاكمة للتحلل التي تتًاكم بيولوجيا كالسامة. كقد جرل إنشاء فريق عابؼي معتٍ بابؼواد الأكلوية للبدائل الآمنة كالفعالة 

                                                 
 .http://www.saicm.org/Home/tabid/5410/language/en-US/Default.aspxانظر   (ٕٛ)
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الكيميائية البتَفلورية كالبوليفلورية إضافةن إلى بوابة على شبكة الإنتًنت ضمن النهج الاستًاتيجي لدؼ التعاكف على الصعيد 
 .(ٜٕ)يميائية البتَفلورية كدعم الانتقاؿ إلى بدائل أكثر أمانان العابؼي في بصع كتبادؿ ابؼعلومات بشأف ابؼواد الك

كيدعو بفثلو الصناعة في قطاع ابؼنسوجات ابؼهنية كالتقنية كابؼنسوجات الواقية الأطراؼ الأخرل إلى الانضماـ بؼشاريع  - ٛٚٔ
 VTB SWT, 2016 andلتفاصيل انظر البحث كالتطوير في قطاع صناعة ابؼنسوجات التقنية ابؼتعلقة بالبدائل ابؼناسبة )للمزيد من ا

TM, 2016.) 
 التكاليف الاجتماعية )العمالة وغيرىا( 4-6-٧

ترل الشبكة الدكلية للتخلص من ابؼلوثات العضوية الثابتة أف ابؼنافع الصحية كالبيئية تفوؽ بكثتَ التكاليف  - ٜٚٔ
 .(IPEN, 2016)الاجتماعية ابؼرتبطة بالقضاء على بضض البنتاديكافلورككتانويك 

كمن غتَ ابؼتوقع أف تكوف للقيود ابؼفركضة في الابراد الأكركبي آثاران كبتَة على العمالة نظران لأنو، فيما بىص الأغلبية  - ٓٛٔ
العظمى من الاستخدامات، فإف البدائل القابلة للتنفيذ بتكلفة معقولة متاحة. إضافةن إلى ذلك، كنظران لأف التقييد سيشمل أيضان 

ستوردة فإف من غتَ المحتمل أف يستجيب قطاع الصناعة ابؼعتٍ بنقل مرافق الإنتاج إلى خارج الابراد الأصناؼ كابؼزائج ابؼ
الأكركبي. كمن ثم، فمن غتَ ابؼتوقع أف تكوف ىناؾ خسائر كبتَة )أك مكاسب( في سوؽ العمل في الابراد الأكركبي بسبب 

 .(IPEN, 2016)إغلاؽ ك/أك نقل الأنشطة التجارية 
كفيما بىص قطاع صناعة ابؼنسوجات ابؼهنية كالتقنية كابؼنسوجات الواقية فإف الدكائر الصناعية ترل أف فرض حظر  - ٔٛٔ

شامل على الإنتاج من خلاؿ إدراج ابؼادة في ابؼرفق ألف من شأنو أف يؤدم إلى آثار سلبية على العمالة في قطاع صناعة 
 (.VTB SWT, 2016 and EURATEX, 2016ة في أكركبا )انظر ابؼنسوجات ابؼهنية كالتقنية كابؼنسوجات الواقي

 الاعتبارات الأخرى 5-٧
 إمكانية الوصول إلى المعلومات وتثقيف الجمهور 5-1-٧

 قدـ العديد من الأطراؼ كابعهات ابؼراقبة معلومات عن إمكانية الوصوؿ إلى ابؼعلومات كتثقيف ابعمهور: - ٕٛٔ
شبكة الرصد في منطقة جباؿ الألب للملوثات العضوية الثابتة كغتَىا من ابؼلوثات العضوية:  )أ(

srrHe//ddd.rPlatHPH.ar/؛ 
 ؛/http://www.umweltbundesamt.at/ummuki_symposiumككالة البيئة في النمسا:  )ب(
: ٜٜٜٔلعاـ  ابؼعلومات ابؼتعلقة بابؼبادرات في إطار القانوف الكندم بغماية البيئة )ج(

http://www.ec.gc.ca/lcpe-cepa/default.asp?lang=En&n=1FE509F3-1؛ 
-http://www.ec.gc.ca/toxiques معلومات عن تقييم ابؼواد كإدارتها في كندا )د(

toxics/default.asp?lang=En&n=97324D33-1؛ 
 معلومات إضافية عن بضض البنتاديكافلورككتانويك كأملاحو كسلائفو منشورة في ابؼوقع الشبكي لإدارة البيئة )ىػ(

كمعلومات تتعلق  http://www.ec.gc.ca/toxiques-toxics/Default.asp?lang=en&n=F68CBFF1-1كتغتَ ابؼناخ في كندا: 
 .http://www.ec.gc.ca/lcpe-cepa/default.asp?lang=En&n=3E603995-1بالضوابط التنظيمية 

 ؛/http://www.environment.noككالة البيئة النركبهية:  )ك(
الاطلاع على البيانات التي يقدمها الأعضاء في بؾلس التكنولوجيا الفلورية:  )ز(

srrHAe//onePtPtPeltAn.tPr/NuAPettuA/NuAuatts؛ 
                                                 

 ./http://www.oecd.org/ehs/pfcانظر   (ٜٕ)

http://www.ec.gc.ca/lcpe-cepa/default.asp?lang=En&n=1FE509F3-1
http://www.ec.gc.ca/lcpe-cepa/default.asp?lang=En&n=1FE509F3-1
http://www.ec.gc.ca/toxiques-toxics/default.asp?lang=En&n=97324D33-1
http://www.ec.gc.ca/toxiques-toxics/default.asp?lang=En&n=97324D33-1
http://www.ec.gc.ca/toxiques-toxics/default.asp?lang=En&n=97324D33-1
http://www.ec.gc.ca/toxiques-toxics/Default.asp?lang=en&n=F68CBFF1-1
http://www.ec.gc.ca/lcpe-cepa/default.asp?lang=En&n=3E603995-1
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. كنشرت ككالة البيئة الأبؼانية منشورا بشأف /https://www.umweltbundesamt.deككالة البيئة الأبؼانية:  )ح(
 ؛(German Environment Agency, 2013)الاستخداـ ابؼسؤكؿ بيئيان لرغوات مكافحة ابغرائق ابؼفلورة 

 ؛srrHe//ddd.:aea.wu/wu/OratrAuAru.srrnابؼعهد الابرادم للسلامة كالصحة ابؼهنية:  )ط(
الوكالة السويدية للمواد الكيميائية: نظران لأف التلوث بابؼواد البتَفلوركألكيلية كالبوليفلوركألكيلية يهم العديد من  )م(

أصحاب ابؼصلحة في المجتمع، كما أف العديد من ابؽيئات تشارؾ في ابزاذ ككضع تدابتَ عديدة، فقد جرل كضع دليل على 
 ة( )باللغة السويدي ddd.eurA.Auالإنتًنت. 

 حالة الرقابة والقدرة على الرصد ٧-5-٧
جرل قياس بضض البنتاديكافلورككتانويك في العديد من الأكساط مثل دـ الإنساف كحليب الأـ البشرية كفي ابؼياه  - ٖٛٔ

من قاعدة بيانات ككالة البيئة في النمسا )بؼزيد  كالتًبة كالركاسب كالكائنات ابغية بدا في ذلك الأبظاؾ. كجرل تقدنً بيانات رصد
 (.Austria, 2016aمن التفاصيل انظر 

كفي كندا يستخدـ الرصد في الوسائط البيئية كالكائنات ابغية لتقييم فعالية ضوابط إدارة ابؼخاطر كقياس التقدـ المحرز  - ٗٛٔ
فةن إلى ذلك، بهرم رصد ابغمض كجزء من برنامج صوب القضاء على بضض البنتاديكافلورككتانويك من البيئة الكندية. إضا

استجابةن للشواغل إزاء كصوؿ مستويات التعرض البشرم بؼستويات  ٜٜٔٔابؼلوثات للمناطق الشمالية الذم أنشئ في عاـ 
(NCP 2013)مرتفعة من ابؼلوثات في الأنواع البرية ابؼهمة للغذاء التقليدم للسكاف الأصليتُ في ابؼناطق الشمالية 

خلاؿ  .(ٖٓ)
كاف متوسط تركيزات ابؼواد البتَفلوركألكيلية كالبوليفلوركألكيلية )كزف رطب( في الكبد يتكوف باستمرار   ٕ٘ٔٓ-ٕٚٓٓالفتًة 

كبشكل أساسي من بضض السلفونيك البتَفلورككتاني كبؾموع الأبضاض الكربوكسيلية البتَفلورية )مستويات منخفضة من بضض 
ذرة كربوف(. ككانت مستويات بضض  ٔٔك ٓٔك ٜلكن الغالبية أبضاض كربوكسيلية بتَفلورية تتكوف من البنتاديكافلورككتانويك 

السلفونيك البتَفلورككتاني أعلى باستمرار من مستويات بؾموع الأبضاض الكربوكسيلية البتَفلورية، ككانت باستمرار عند 
الدببة في جنوب خليج ىدسوف مقارنةن بالدببة في غرب  مستويات تقاس بابعزء من ابؼليوف، لكن مستوياتو كانت أعلى في

خليج ىدسوف. كلم تكن ىناؾ ابذاىات تصاعدية أك تنازلية كاضحة لمجموع الأبضاض الكربوكسيلية البتَفلورية كبضض السلفونيك 
 .(ٖٔ)البتَفلورككتاني

يكافلورككتانويك جزءا من عملية الرصد كتشكل ابؼواد البتَفلوركألكيلية كالبوليفلوركألكيلية بدا في ذلك بضض البنتاد - ٘ٛٔ
أدرجت ابؼواد البتَفلوركألكيلية كالبوليفلوركألكيلية في عملية  ٖٕٔٓإلى عاـ  ٕٛٓٓالدابمركية للبيئة ابؼائية. كفي الفتًة من عاـ 

البنتاديكافلورككتانويك رصد ابؼصادر الثابتة كابعداكؿ كالبحتَات كابؼناطق البحرية. ككاف بضض السلفونيك البتَفلورككتاني كبضض 
ىي أكثر ابؼواد البتَفلوركألكيلية كالبوليفلوركألكيلية التي اكتشفت بشكل متواتر في ابعداكؿ ككاحدة من أكثر ابؼركبات التي 
تُكتشف في النفايات الصناعية السائلة من بؿطات معابعة مياه الصرؼ الصحي. كاكتشفت ىذه ابؼواد بأعلى التًكيزات في 

 .(Denmark, 2016)كفي النفايات السائلة معان. ابعداكؿ 
كأدرجت ابؼواد البتَفلوركألكيلية كالبوليفلوركألكيلية، بدا في ذلك بضض البنتاديكافلورككتانويك، في برنامج مراقبة البيئة  - ٙٛٔ

إدارة ابؼخاطر على مشركع تقييم  ٕٚٔٓ)تعليق السويد في عاـ  (ٖٖ)كبرنامج الرصد السويدم ابؼتصل بالصحة (ٕٖ)السويدم

                                                 
 .http://pubs.aina.ucalgary.ca/ncp/Synopsis20152016.pdf تنشر موجزات للتقارير سنويان، كيتاح أحدث ىذه التقارير على الرابط: ( ٖٓ)
 .srrHe//ddd.AtAultu.ot.ta/ltH: بيكن الاطلاع على معلومات إضافية عن البرنامج على الرابط  (ٖٔ)
(ٖٕ)  http://www.naturvardsverket.se/Miljoarbete-i-samhallet/Miljoarbete-i-. 

Sverige/Miljoovervakning/Miljoovervakning/Miljogiftssamordning/. 
(ٖٖ)  http://ki.se/en/imm/health-related-environmental-monitoring-hami. 

https://www.umweltbundesamt.de/
http://pubs.aina.ucalgary.ca/ncp/Synopsis20152016.pdf
http://www.naturvardsverket.se/Miljoarbete-i-samhallet/Miljoarbete-i-
http://ki.se/en/imm/health-related-environmental-monitoring-hami
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الثاني(. كجرل أيضان رصد بضض البنتاديكافلورككتانويك كابؼركبات البتَفلوركية الأخرل في كندا، مثلان في إطار برنامج ابؼلوثات 
 في ابؼناطق الشمالية.

دـ بشرية كجرل رصد ابؼواد البتَفلوركألكيلية كالبوليفلوركألكيلية بدا في ذلك بضض البنتاديكافلورككتانويك في عينات  - ٚٛٔ
-ٕٗٔٓجرل توليد بيانات للفتًة  (XutPO R)كفي بوؿ الأطفاؿ كالشباب البالغتُ. كفي الدراسة الاستقصائية البيئية الأبؼانية 

في مصادر ابؼلوثات من قبيل ابؽواء داخل  أيضان ، كتشكل ىذه ابؼواد جزءان كاحدان فقط من الدراسة. كتبحث الدراسة ٕٚٔٓ
 .(ٖٗ)لشربابؼباني ابؼغلقة كماء ا

كلا بستلك العديد من البلداف القدرة على برديد ابؼنتجات كالنفايات المحتوية على ابغمض كأملاحو كابؼركبات ابؼرتبطة  - ٛٛٔ
بو، فضلا عن برديد كجودىا في ابؼكونات البيئية ابؼختلفة. كيتعتُ النظر في ىذا الأمر فيما يتعلق بالامتثاؿ للالتزامات التي 

لأف انعداـ القدرات ىذا بووؿ دكف إنشاء قوائم جرد كبرديد النفايات ذات الصلة كالقياـ بأعماؿ الرصد  تنص عليها الاتفاقية
 ابؼعنية. كبؽذا السبب يوصى بأف تنفَّذ مشاريع بذريبية تتيح بياف التدابتَ التي ينبغي ابزاذىا من أجل برقيق الامتثاؿ الفعاؿ.

بؼلوثات العضوية الثابتة بدوجب ابؼرفق كاك فإف العديد من البلداف لا تتوفر ككفقان لإفادة الشبكة الدكلية للتخلص من ا - ٜٛٔ
 .(IPEN, 2016)لديها ابؽياكل الأساسية ابؼطلوبة للرصد ابؼلائم لإنتاج ابغمض كاستخدامو 

 تجميع للمعلومات -3
 تلخيص لمعلومات موجز المخاطر 3-1

بضض البنتاديكافلورككتانويك ىو بضض مقاكـ للتحلل كيتًاكم بيولوجيان كساـ للحيوانات، بدا في ذلك البشر. كينتشر  - ٜٓٔ
بضض البنتاديكافلورككتانويك كعدد من ابؼركبات ابؼرتبطة بو على نطاؽ كاسع في مكونات البيئة كفي الكائنات ابغية كالإنساف. 

ح أف يؤدم بضض البنتاديكافلورككتانويك كأملاحو كابؼركبات ابؼرتبطة بو التي تتحلل إلى كبالتالي فقد خُلِص إلى أف من ابؼرج
بضض البنتاديكافلورككتانويك، نتيجة انتقابؽا البيئي البعيد ابؼدل، إلى آثار كبتَة ضارة بصحة الإنساف ك/أك البيئة، بفا يتطلب 

 .(UNEP/POPS/POPRC.12/11/Add.2)ابزاذ إجراء عابؼي بشأنها 
كمن الصعب التنبؤ بشكل دقيق بالاستخدامات المحددة كالإطلاقات ذات الصلة التي تساىم أكثر من غتَىا في  - ٜٔٔ

ابؼخاطر، لا سيما كأف ىناؾ بؾموعة متنوعة من ابؼصادر المحتملة التي لا تتوفر عن معظمها معلومات مفصلة. كاعتُبر أف ابؼصادر 
يمرات ابؼفلورة ابعانبية السلسلة بشكل عاـ، كعلى كجو التحديد استخدامها في قطاع المحتملة ابؼهمة للحمض ىي استخداـ البول

إلى ابؼعلومات ابؼتاحة فإف  استنادان النسيج. أما ابؼصادر الأخرل ابؼهمة فهي على ما يبدك الطلاءات كرغوة مكافحة ابغرائق. ك 
 بابغمض لا تسهم في انبعاثات ابغمض.من غتَ ابؼمكن بشكل حاسم برديد استخدامات بؿددة للمواد ابؼرتبطة 

كقد بُصعت الإفادات ذات الصلة ابؼقدمة بدوجب ابؼرفق ىاء في كثيقة معلومات أساسية تابعة لتقييم إدارة ابؼخاطر   - ٕٜٔ
(. أما ابؼعلومات الأخرل ابؼتاحة عن الإنتاج كالاستخدامات كالإطلاقات فقد بُصعت UNEP/POPS/POPRC.13/INF/6)انظر 

 .(UNEP/POPS/POPRC.12/11/Add.2)بؼخاطر في موجز ا
 موجز معلومات تقييم إدارة المخاطر ٧-3

سيؤثر تقييد أك حظر ابغمض كأملاحو كابؼركبات ابؼرتبطة بو بشكل إبهابي على صحة الإنساف كالبيئة من خلاؿ  - ٖٜٔ
 خفض الانبعاثات، كمن ثم خفض مستول تعرض البشر كالبيئة.

                                                 
(ٖٗ)  https://www.umweltbundesamt.de/en/topics/health/assessing-environmentally-related-health-. 

rsks/german-environmental-surveys/german-environmental-survey-2014-2017-geres-v#textpart-1. 

https://www.umweltbundesamt.de/en/topics/health/assessing-environmentally-related-health-
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في إطار الاتفاقية من خلاؿ ‘‘ حظر أك تقييد الإنتاج كالاستخداـ كالاستتَاد كالتصدير’’كبيكن تنفيذ تدابتَ الرقابة  - ٜٗٔ
الإدراج في ابؼرفق ألف أك باء. كبيكن أف يكوف الإدراج في إطار ابؼرفق ألف مصحوبان بإعفاءات بؿددة أك بدكنها بينما يكوف 

 بأغراض مقبولة.الإدراج في إطار ابؼرفق باء مصحوبان بإعفاءات بؿددة أك بدكنها ك 
كيتكوف ابغمض عن غتَ قصد عند ابغرؽ غتَ ابؼلائم للبوليمرات الفلورية. كلذلك يتعتُ التوصية بإدراج ابغمض  - ٜ٘ٔ

كأملاحو كابؼركبات ابؼرتبطة بو في ابؼرفق جيم بغية إطلاؽ تدابتَ ترمي إلى خفض الإطلاقات من ابغرؽ غتَ ابؼلائم للبوليمرات 
 ذه الإطلاقات.الفلورية أك القضاء على ى

 موجز لنجاعة البدائل المناسبة وكفاءتها وتوفرىا
ت في اأدرجت عدة إعفاءات في نهج إدارة ابؼخاطر في الابراد الأكركبي. كأدرججت كذلك كندا كالنركيج عدة إعفاء - ٜٙٔ

 (.ٖ)انظر ابعدكؿ  ٕٙٔٓنُهجها لإدارة ابؼخاطر، كانتهى أجل بعض الإعفاءات في نهاية عاـ 
للمعلومات ابؼتاحة فيما بىص برليل البدائل فإنو لا تتوفر في الوقت الراىن بدائل بؾدية من الناحية التقنية  كفقان ك  - ٜٚٔ

ك/أك الاقتصادية لبعض الاستخدامات المحددة في صناعة أشباه ابؼوصلات، بيد أف الصناعة تشتَ إلى أف البدائل سوؼ تصبح 
كميات ابؼستخدمة كحقيقة أف من ابؼتوقع أف تكوف الانبعاثات منخفضة فقد مُنِح متاحة في السنوات ابؼقبلة. كنظران لابلفاض ال
( للمعدات ابؼستخدمة في تصنيع أشباه ابؼوصلات. علاكةن على ٕٕٕٓبسوز/يوليو  ٗفي الابراد الأكركبي إعفاء بؿدد ابؼدة )حتى 

ة بصفائح مُعدة فوتوغرافيان لأشباه ابؼوصلات أك لعمليات ذلك مُنِح، في الابراد الأكركبي، إعفاء غتَ بؿدد زمنيان لعمليات الطباع
النقش لأشباه ابؼوصلات ابؼركبة. كفي كندا أعفيت أشباه ابؼوصلات في الأصناؼ ابؼصنعة. كفي النركيج انتهى أجل إعفاء ابؼواد 

 ابؼعلومات الواردة من الصناعة إلى استنادان . ك ٕٙٔٓاللاصقة أك الرقائق ابؼعدنية أك الأشرطة في أشباه ابؼوصلات بنهاية عاـ 
( ابؼعدات ابؼستخدمة في ٔ( فإنو يتعتُ النظر في منح إعفاءات بؿددة ابؼدة أك غتَ بؿددة ابؼدة بؼا يلي )SEMI 2017)انظر 

واء تصنيع أشباه ابؼوصلات، كبدائلها كقطع غيارىا كابؽياكل الأساسية ذات الصلة )أم ابؼواد الكيميائية كالغازات كتوزيع ابؽ
( عمليات الطباعة بصفائح ٕكنظم التحكم كنظم حاكيات ابؼواد الكيميائية لتخزين كبضل كنقل ابؼواد أك ابؼزائج( ككذلك لػ )

 مُعدة فوتوغرافيان لأشباه ابؼوصلات أك لعمليات النقش لأشباه ابؼوصلات ابؼركبة.
 تستخدـ على سبيل ابؼثاؿ في ابؽواء الطلق، للمعلومات ابؼتاحة لتحليل البدائل فيما بىص ابؼنسوجات، التي كفقان ك  - ٜٛٔ

فإف البدائل متاحة كلكن لا توجد بدائل بؾدية تقنيان ك/أك اقتصاديا للمنسوجات التقنية ذات متطلبات الأداء العالي. كيتعلق 
عفاءن بؿددان ذلك بالاستخداـ في ابؼنسوجات ابؼصممة بغماية العماؿ من ابؼخاطر التي تهدد صحتهم كسلامتهم الذم مُنِح إ

( في الابراد الأكركبي. كينطبق نفس الشيء على الأغشية ابؼزمع استخدامها في ابؼنسوجات ٖٕٕٓبسوز/يوليو  ٗزمنيان )حتى 
الطبية، كعملية التًشيح عند معابعة ابؼياه، كعمليات الإنتاج، كمعابعة النفايات السائلة. كفي النركيج يقتصر التقييد على 

كية أما ابؼنسوجات ابؼهنية فهي غتَ مشمولة بالتقييد. كلا ينطبق النهج الكندم على الأصناؼ ابؼصنعة. ابؼنسوجات الاستهلا 
كمن ثم فإف استتَاد منسوجات برتوم على بضض البنتاديكافلورككتانويك أك أملاحو أك ابؼركبات ابؼرتبطة بو كاستخدامها كبيعها 

ي النظر في الإعفاءات المحددة ابؼدة في إطار اتفاقية استكهولم فيما بىص كعرضها للبيع لا بىضع لأم قيود في كندا. كينبغ
( ابؼنسوجات ابؼصممة بغماية العماؿ من ابؼخاطر التي ٔابؼنسوجات التقنية ذات متطلبات الأداء العالية كبخاصة فيما يتعلق بػ )

، كعملية التًشيح عند معابعة ابؼياه، كعمليات ( الأغشية ابؼعدة للاستخداـ في ابؼنسوجات الطبيةٕتهدد صحتهم كسلامتهم، )
 الإنتاج، كمعابعة النفايات السائلة.

نظران لأف ىذه الأحبار  ٕٕٓٓكأعلن قطاع صناعة أحبار الطباعة عن ابغاجة إلى استخداـ ىذه ابؼواد حتى عاـ  - ٜٜٔ
تعد تصنع، كبالتالي فإف التخلص مصممة خصيصا لطابعات مهنية معينة. كاستمر ىذا الاستخداـ فقط في الطابعات التي لم 

( في ٕٕٕٓبسوز/يوليو  ٗالتدربهي بهرم تنفيذه بالفعل. كفيما بىص أحبار الطباعة اللاتكسية فقد منح إعفاء بؿدد ابؼدة )حتى 
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ي إلا على . كلا ينطبق نهج إدارة ابؼخاطر النركبهٕٙٔٓالابراد الأكركبي. كبسنح كندا إعفاءن للأحبار القائمة على ابؼياه حتى عاـ 
ابؼنتجات الاستهلاكية كلكنو لا يقيد استخداـ بضض البنتاديكافلورككتانويك في الأحبار ابؼخصصة للطابعات ابؼهنية. كاعتمادان 
على دخوؿ الالتزامات بدوجب اتفاقية استكهولم فيما بىص ابغمض كأملاحو كابؼركبات ابؼرتبطة بو المحتمل حيز النفاذ فإنو قد لا 

 حاجة بؼنح إعفاء لأحبار الطباعة اللاتكسية.تكوف ىناؾ 
كينطوم إنتاج بدائل مفلورة قصتَة السلسلة على إنتاج نواتج تقطتَ حتمية من ابغمض كابؼواد ابؼرتبطة بو بيكن  - ٕٓٓ

إلى  معابعتها عن طريق برديد حدكد تركيز مناسبة في الصناعات التحويلية. كتستند العتبات المحددة في تقييد الابراد الأكركبي
عتبار الناتج ابغتمي ابغالي من بضض البنتاديكافلورككتانويك كابؼواد ابؼرتبطة بو لامعلومات من الدكائر الصناعية كىي تأخذ في ا

أثناء إنتاج بدائل قصتَة السلسلة. كيتمثل أحد ابػيارات في إعادة معابعة ىذه ابؼواد باعتبارىا مواد كسيطة معزكلة بؿددة ابؼوقع 
بدا أنو لا ينتظر أف تصل كميات  ’’كتنص اتفاقية استكهولم على أنو  غلق في إنتاج مواد مفلورة قصتَة السلسلة. ضمن نظاـ م

كبتَة من ابؼادة الكيميائية إلى البشر كالبيئة أثناء إنتاج كاستخداـ كسيط في نظاـ مغلق بؿدد ابؼوقع، للطرؼ، لدل إخطار 
من مادة كيميائية مدرجة في ىذا ابؼرفق كوسيط في نظاـ مغلق بؿدد ابؼوقع يتحوؿ  الأمانة، أف يسمح بإنتاج كاستخداـ كميات 

من ابؼرفق داؿ في الاعتبار،  ٔكيميائينا في تصنيع مواد كيميائية أخرل، كىي مواد لا تُظهر، مع أخذ ابؼعايتَ الواردة في الفقرة 
أك الابراد الأكركبي إعفاءات بؿددة بشأف إنتاج بدائل  كلا تطبق النركيج أك كندا .(ٖ٘)‘‘خصائص ابؼلوثات العضوية الثابتة

مفلورة قصتَة السلسلة. كلذلك فإف منح إعفاء مواد كسيطة بؿددة ابؼوقع ضمن نظاـ مغلق غتَ ضركرم للمواد ابؼدرجة في ابؼرفق 
عفاء للمواد الوسيطة ابؼعزكلة ابؼنقولة ألف أك باء لاتفاقية استكهولم للسماح بعملية إعادة ابؼعابعة ابؼشار إليها. كمن ابؼتوقع منح إ

(. ٕٚٔٓ)ج( منو شريطة استيفاء شركط معينة )ابؼفوضية الأكركبية،  ٗللفقرة  كفقان دكف حد زمتٍ في تقييد الابراد الأكركبي 
عابعة في موقع آخر النظر في منح إعفاء بدوجب اتفاقية استكهولم للمواد الوسيطة ابؼعزكلة ابؼنقولة ليتستٌ إعادة ابؼ أيضان كينبغي 

      (.ٚٚبخلاؼ موقع الإنتاج. كبيكن أف تكوف الشركط بفاثلة للشركط المحددة في تقييد الابراد الأكركبي )انظر الفقرة 
كحسب ابؼعلومات التي قدمتها الصناعة فإنو لم بهر تطوير بدائل بعميع ابؼنتجات الصيدلانية كبعض ابؼواد الكيميائية  - ٕٔٓ

العالية التخصص التي تجستخدـ ابؼواد الكيميائية ابؼرتبطة بحمض البنتاديكافلورككتانويك كمواد خاـ بؽا. بيد أنو لا توجد 
إعفاءات ذات صلة في   كلا توجد اقتًاحات بدنح ‘‘. ائية الأخرل العالية التخصصابؼواد الكيمي’’معلومات بردد مصطلح 

الابراد الأكركبي أك النركيج أك كندا في الوقت ابغاضر. كفي سياؽ النهج الاستًاتيجي للدارة الدكلية للمواد الكيميائية اعتُمدت 
سياساتيةن ناشئة، مع التسليم بأف ابؼستحضرات الصيدلانية بؽا ابؼلوثات الصيدلانية ابؼقاكمة للتحلل في البيئة بوصفها مسألةن 

إلى ابؼعلومات ابؼقدمة فإف عملية الإنتاج ابغالية التي تبدأ باستخداـ  استنادان ك  .(ٖٙ)فوائد كبتَة لصحة الإنساف كرعاية ابغيواف
تيل. كلذلك ينبغي النظر في منح إعفاء لاستخداـ يوديد البتَفلورككتيل تعتبر الطريقة الوحيدة ابؼعقولة لإنتاج بركميد البتَفلوركك

يوديد البتَفلورككتيل لإنتاج بركميد البتَفلورككتيل لغرض إنتاج ابؼنتجات الصيدلانية. كحاليان تنتج شركة دايكتُ يوديد 
جزءان من يوديد  ، كمن ثم تنقلٙ:ٕالبتَفلورككتيل في موقع كاحد في الياباف أثناء إنتاج مواد قائمة على الفلوركتيلومرات 

 البتَفلورككتيل ابؼعزكؿ إلى موقع آخر في الياباف لإنتاج بركميد البتَفلورككتيل. بعد ذلك ينقل بركميد البتَفلورككتيل إلى موقعتُ في
على مشركع تقييم إدارة ابؼخاطر الثاني(.  ٕٚٔٓالولايات ابؼتحدة لإنتاج منتجات صيدلانية ذات صلة )تعليق دايكتُ في عاـ 

بيكن في إطار اتفاقية استكهولم النظر في منح إعفاءات بؼواد كيميائية صيدلانية أخرل بؿددة كمواد كيميائية أخرل عالية ك 
 التخصص بيد أنو يتعتُ تقدنً ابؼزيد من ابؼعلومات عن مواد بؿددة كمبررات سليمة.

                                                 
 من ابعزء الأكؿ من ابؼرفقتُ ألف كباء.‘ ٖ’انظر نص اتفاقية استكهولم، ابؼذكرة (  ٖ٘)
(ٖٙ)  566 775-http://old.saicm.org/index.php?option com content&view article&id &Itemid. 
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يك في التصوير الضوئي كبردث عملية كسيغتٍ التصوير الرقمي عن ابغاجة إلى استخداـ بضض البنتاديكافلورككتانو  - ٕٕٓ
في ابؼائة في بصيع أبكاء العالم منذ عاـ  ٜ٘الانتقاؿ بسرعة. كقد ابلفض استخداـ ابغمض في التصوير الضوئي بنسبة تزيد عن 

ٕٓٓٓ (I&E PetPHu) كمن ابؼتوقع حدكث ابؼزيد من الابلفاض في استخداـ ىذه ابؼواد مع تواصل عملية الانتقاؿ بكو .
إلى برليل البدائل فإف ىناؾ عددا صغتَا من الاستخدامات ذات الصلة لا يزاؿ قائمان في قطاع  استنادان وير الرقمي. ك التص

التصوير الضوئي. كينص تقييد الابراد الأكركبي على منح إعفاء للطلاءات الفوتوغرافية ابؼستخدمة على الأفلاـ أك الورؽ أك 
. بيد ٕٙٔٓي الأجل النهائي للعفاءات المحددة بؽذا الاستخداـ في النركيج ككندا في عاـ ألواح الطباعة بدكف قيد زمتٍ. كانته

أنو نهج إدارة ابؼخاطر النركبهي لا ينطبق إلا على ابؼنتجات الاستهلاكية، كفي كندا لا بىضع استتَاد طلاءات كسائط التصوير 
على ابغمض أك أملاحو أك ابؼركبات ابؼرتبطة بو كاستخداـ ىذه ابؼستخدمة على الأفلاـ أك الورؽ أك ألواح الطباعة المحتوية 

الطلاءات كبيعها عرضها للبيع، لأم قيود. كينبغي النظر في منح إعفاء بدوجب اتفاقية استكهولم للطلاءات الفوتوغرافية 
 ابؼستخدمة على الأفلاـ أك الورؽ أك ألواح الطباعة.

 ٖف الذكية، أثناء مشاكرات الابراد الأكركبي العامة، منح إعفاء مدتو كطلبت شركة توفِّر الطلاءات بؼصنعي ابؽوات - ٖٕٓ
سنوات للطلاءات النانوية البلازمية النبضية من أجل الانتقاؿ إلى مادة كيميائية بديلة سداسية الكربوف. كفي الابراد الأكركبي 

كلا تطبق النركيج ككندا إعفاءات بؿددة بشأف (. ٖٕٕٓبسوز/يوليو  ٗبينح إعفاء بؿدد زمنيا للطلاء النانوم البلازمي )حتى 
الطلاءات النانوية. كفي كندا لا يوجد تقييد على استتَاد الطلاءات ابؼستخدمة على ابؽواتف الذكية )أك ابؼعدات الإلكتًكنية( 

كاحدة فقط طلبت  المحتوية على ابغمض أك أملاحو أك ابؼركبات ابؼرتبطة بو كاستخدامها كبيعها كعرضها للبيع. كبدا أف شركة
 إعفاءن لفتًة قصتَة من الزمن فإنو يتعتُ ابؼضي في تقييم ىذا الاستخداـ قبل النظر في منح إعفاء عابؼي بدقتضى اتفاقية

 .استكهولم
استخداـ بضض البنتاديكافلورككتانويك في رغوات مكافحة ابغرائق شواغل لأنو بودث إطلاقات تشتتية مباشرة  كيثتَ - ٕٗٓ

كتتوفر بدائل لاستخداـ ابغمض في رغوات مكافحة ابغرائق كىي تشمل ابؼواد الفلورية ابػافضة للتوتر السطحي إلى البيئة. 
الأقصر سلسلةن كالفلوركتيلومرات السداسية الكربوف ككذلك ابغلوؿ ابػالية من الفلور. كبينح تقييد الابراد الأكركبي إعفاءن بؿدكدان 

م استخدامها بالفعل. كبذرم مناقشة منح فتًة انتقالية لاستخداـ الرغوات ابؼعركضة في السوؽ بغية توفتَ إعفاء للرغوات التي بهر 
عامان(. إضافةن إلى ذلك تقدـ كندا إعفاءات للرغوات ابؼائية التي  ٕٓبالفعل )العمر الطبيعي لرغوات مكافحة ابغرائق ىو زىاء 

قات مكافحة ابغرائق. أما نهج إدارة ابؼخاطر في النركيج فلا ينطبق، تشكل طبقة رقيقة المحتوية على ابغمض كابؼستخدمة في تطبي
لأنو يغطي ابؼنتجات الاستهلاكية أما الرغوات ابؼائية فهي للاستخداـ ابؼهتٍ فقط. كيتعتُ النظر في منح إعفاء بؿدد ابؼدة 

ئق ابؼهنية في إطار اتفاقية ستوكهولم، لاستخداـ ابغمض في الرغوات ابؼائية التي تشكل طبقة رقيقة في تطبيقات مكافحة ابغرا
كإعفاء بؿدد ابؼدة للرغوات التي طرحت بالفعل في السوؽ )كما ىو ابغاؿ فيما بىص بضض السلفونيك البتَفلورككتاني في لائحة 

 الابراد الأكركبي التنظيمية بشأف ابؼلوثات العضوية الثابتة(.

زمنيان(. كينص تقييد الابراد الأكركبي على منح إعفاء بؿدد زمنيا كبسنح النركيج إعفاءن للأجهزة الطبية )غتَ بؿدد  - ٕ٘ٓ
( للأجهزة الطبية بخلاؼ بعض الأجهزة ابؼصممة للاستزراع داخل ابعسم ضمن نطاؽ التوجيو ٕٖٕٓبسوز/يوليو  ٚ)حتى 

93/42/EEC لا بىضع استتَاد الأجهزة . كمُنح إعفاء غتَ بؿدد ابؼدة لإنتاج الأجهزة الطبية ابؼصممة للاستزراع داخل ابعسم. ك
الطبية التي برتوم على بضض البنتاديكافلورككتانويك أك أملاحو أك ابؼركبات ابؼرتبطة بو كاستخدامها كبيعها كعرضها للبيع لأم 

ح للمعلومات التي قدمتها الشبكة الدكلية للتخلص من ابؼلوثات العضوية الثابتة فإنو بيكن النظر في من كفقان قيود في كندا. ك 
إعفاءات بؿتملة بؽذه الاستخدامات بيد أنو يتعتُ النظر في إجراء مشاكرات مع ابؼوظفتُ ابؼهنيتُ الصحيتُ العاملتُ في بؾاؿ 

 ( استخداـ الأجهزة الطبيةٔإنتاج ىذه ابؼعدات. كلذلك فإنو يتعتُ النظر في منح إعفاء )بؿدد أك غتَ بؿدد زمنيان( لػ )
 صممة للاستزراع داخل ابعسم في إطار اتفاقية استكهولم.( إنتاج الأجهزة الطبية ابؼٕ)
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كتشتَ ابؼعلومات عن بدائل معابعة الورؽ كالكرتوف ابؼستخدـ في تغليف الأغذية إلى أف ىناؾ بدائل مناسبة متاحة.  - ٕٙٓ
بىضع استتَاد مواد تغليف  كفي نهج إدارة ابؼخاطر النركبهي يوجد إعفاء بؼواد تغليف الأغذية كابؼواد ابؼلامسة للمواد الغذائية. كلا

الأغذية التي برتوم على بضض البنتاديكافلورككتانويك أك أملاحو أك ابؼركبات ابؼرتبطة بو كاستخدامها كبيعها كعرضها للبيع لأم 
نح إعفاء د تغليف الأغذية. كبدا أف ىناؾ بدائل مناسبة متاحة فإف ماقيود في كندا. كلا بينح تقييد الابراد الأكركبي إعفاءات بؼو 

 .بدقتضى اتفاقية استكهولم لا يعتبر ضركريان 
للمعلومات من صناعة السيارات الكندية فإف قطع غيار خدمة السيارات كقطع الغيار البديلة قد لا تزاؿ  ككفقان  - ٕٚٓ

ملاء. برتوم على ابغمض. ىذه القطع ضركرية لضماف توفتَ ابؼعدات كقطع الغيار الأصلية من أجل تلبية الطلب من جانب الع
بناءن على ذلك تقتًح ىذه الصناعة منح إعفاءات بؿددة لقطع غيار خدمة السيارات كقطع الغيار البديلة. كتشكل ىذه القطع 
نسبةن ضئيلةن من استخداـ ابغمض، كىي نسبة ستنخفض بشكل طبيعي بدركر الوقت مع تبدؿ أسطوؿ ابؼركبات. كفي كندا لا 

نظران لأف بصيع ة بابغمض على استخداـ قطع غيار خدمة السيارات كقطع الغيار البديلة تؤثر تدابتَ إدارة ابؼخاطر ابؼتعلق
(. كلا بسنح إعفاءات ذات صلة في CVMA 2017المحتوية على ابغمض موجهة حاليان بؽذا القطاع )انظر الأصناؼ ابؼصنعة 

 ٔتجات الاستهلاكية التي عرضت للبيع قبل الابراد الأكركبي. كفي النركيج لا يسرم ابغظر على قطع الغيار اللازمة للمن
. كبيكن النظر في منح إعفاء لقطع غيار خدمة السيارات كقطع الغيار البديلة بدوجب اتفاقية استكهولم؛ ٕٗٔٓحزيراف/يونيو 

على الرغم بيد أنو سيتعتُ برديد مواصفات قطع غيار خدمة السيارات كقطع الغيار البديلة كتقدنً مبررات سليمة بؼنح الإعفاء 
 .من أف نُهج إدارة ابؼخاطر القائمة لا تعتبر مثل ىذا الإعفاء ضركريان 

( فإنو لا ٙ٘ٔكنظران للشواغل ابؼتزايدة بشأف ابؼخاطر ذات الصلة بالبدائل ابؼفلورة القصتَة السلسلة )انظر الفقرة  - ٕٛٓ
بو بدواد مفلورة قصتَة السلسلة سيخلف آثارا ضارة يزاؿ من غتَ الواضح ما إذا كاف استبداؿ ابغمض كأملاحو كابؼركبات ابؼرتبطة 

قد تضاىي آثار ابؼواد التي جرل استبدابؽا. كبالتالي فإنو لا يزاؿ من غتَ الواضح ما إذا كاف استبداؿ بضض 
أنو مؤسف. البنتاديكافلورككتانويك كأملاحو كابؼركبات ابؼرتبطة بو بدواد فلورية قصتَة السلسلة لن يكوف استبدالان بيكن كصفو ب

كقد حذر العلماء من الاستعاضة ببدائل مفلورة أخرل بغية بذنب الأضرار الطويلة الأجل على صحة الإنساف كالبيئة )توجيهات 
 (.Blum et al., 2015بشأف بدائل ابؼلوثات العضوية الثابتة، 

 موجز المعلومات المتعلقة بالآثار على المجتمع
كابؼركبات ابؼرتبطة بو بشكل إبهابي على صحة الإنساف كالبيئة بدا في ذلك  سيؤثر تقييد أك حظر ابغمض كأملاحو - ٜٕٓ

الكائنات ابغية من خلاؿ خفض الانبعاثات، كمن ثم خفض مستول تعرض البشر كالبيئة. علاكةن على ذلك فإف التقييد أك 
 سلبية على المحاصيل الزراعية.ابغظر من شأنو أف يتيح منافع للزراعة من خلاؿ خفض الانبعاثات، كمن ثم خفض الآثار ال

كعند تقييم الآثار على صحة الإنساف كالبيئة النابذة عن تقييد ابغمض كابؼركبات ابؼرتبطة بو فإف من الأبنية بدكاف  - ٕٓٔ
مراعاة الشواغل المحددة بشأف ابغمض بوصفو ملوثان عضويان ثابتان. كمن غتَ ابؼمكن برديد نطاؽ كحجم بـاطر ابغمض كابؼركبات 

تبطة بو كميا، غتَ أف من الضركرم ابزاذ إجراء عابؼي. كلذلك فإف إدارة بـاطر ىذه ابؼواد تعتمد على البيانات العلمية ابؼر 
 النابصة عن الانبعاثات ابؼستمرة.كالإجراءات الاحتًازية لتفادم ابؼزيد من الآثار ابغادة كالدائمة المحتملة 

بؼتوقع أف تنطوم بعض البدائل ابؼتاحة على بـاطر صحية أقل مقارنةن إلى برليل خصائص البدائل فإف من ا استنادان ك  - ٕٔٔ
بابغمض كابؼركبات ابؼرتبطة بو. كمن ابؼتوقع أف تنتج عن تقييد الابراد الأكركبي فوائد صافية للمجتمع من حيث الآثار على 

ة الكندية لإدارة ابؼخاطر فإف من صحة الإنساف. كعلى الرغم من عدـ إجراء برليل كمي للفوائد في إطار العملية التنظيمي
ابؼتوقع حدكث برسن في نوعية البيئة بعد فرض رقابة على ىذه ابؼواد. كتعُد نُهج إدارة ابؼخاطر في الابراد الأكركبي ككندا من 

بؼرتبطة النهج التي تنطوم على تأثتَات معتدلة من حيث التكلفة نظران لأف السوؽ يعمل بالفعل على استبداؿ ابغمض كابؼواد ا
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بو، كلأف نهج إدارة ابؼخاطر ىذه تتيح إعفاءات بؿددة زمنيا مع استمرار السماح بتطبيقات معينة عندما يكوف تطوير البدائل 
قيد التنفيذ أك عندما لا توجد أم بدائل معركفة في الوقت الراىن. كبيكن توقع نفس الشيء فيما بىص نهج  إدارة ابؼخاطر 

ابؼتوقع أف يسفر فرض تقييد أك حظر عابؼي بدوجب اتفاقية استكهولم عن فوائد صافية للمجتمع من النركبهي. كلذلك فإف من 
 حيث الآثار على صحة الإنساف.

كقد نفذت العديد من البلداف بالفعل بدائل تنافسية الكلفة للحامض لا تظهر خصائص ابؼلوثات العضوية الثابتة.  - ٕٕٔ
ة للبدائل. كتشمل ابعوانب الاقتصادية للبدائل التي برل بؿل ابغمض الوفورات )التي كيدؿ ىذا على ابعدكل الاقتصادية كالتقني

 لا بيكن برديدىا كميان( التي تتحقق على صعيد التكاليف الصحية كالبيئية كالتي تنجم عن ابلفاض التعرض.
لاؿ خفض تلويث ابؼياه إف تقييد أك حظر ابغمض كأملاحو كابؼركبات ابؼرتبطة بو من شأنو أف يقلل التكاليف من خ - ٖٕٔ

السطحية كابؼياه ابعوفية كالتًبة، كمن ثم خفض تكاليف برديد ابؼواقع ابؼلوثة كمعابعتها. كتتعلق تكاليف الاستصلاح بصورة 
رئيسية بدعابعة الأرض/ماء الشرب كحفر التًبة ابؼلوثة كالتخلص منها. كتشتَ البيانات ابؼتاحة إلى أف ىناؾ قدرا كبتَا من 

 تبطة بو.ف ابؼتصلة بدعابعة ابؼواد البتَفلوركألكيلية كالبوليفلوركألكيلية بدا فيها ابغمض كابؼركبات ابؼر التكالي
بشأف بضض السلفونيك البتَفلورككتاني سلسلةن من تدابتَ خفض ابؼخاطر في إطار ابؼدل  ٕ/ٙ-كبودد ابؼقرر ؿ.ا.ث - ٕٗٔ

لعضوية الثابتة من جديد على حاجة اتفاقية استكهولم إلى استخداـ القصتَ كابؼتوسط كالطويل. كتؤكد بعنة استعراض ابؼلوثات ا
أفضل التقنيات ابؼتاحة كأفضل ابؼمارسات البيئية فيما بىص تكنولوجيات تدمتَ النفايات. كفي ابغالات التي تكوف فيها 

 نو ينبغي كفالة التخزين ابؼأموف.تكنولوجيات التدمتَ غتَ متاحة فإ
 دارة المخاطرالتدابير المقترحة لإ 3-3

في إطار الاتفاقية من خلاؿ ‘‘ حظر أك تقييد الإنتاج كالاستخداـ كالاستتَاد كالتصدير’’بيكن برقيق تدابتَ الرقابة  - ٕ٘ٔ
الإدراج في ابؼرفق ألف أك ابؼرفق باء على النحو ابؼبتُ في البياف ابػتامي. كيوصى بإدراج ابغمض كأملاحو كابؼركبات ابؼرتبطة بو في 

 يمرات الفلورية أك القضاء عليها.بغية إطلاؽ تدابتَ ترمي لتخفيض الإطلاقات من عمليات ابغرؽ غتَ ابؼلائم للبول ابؼرفق جيم
 البيان الختامي - 4

إف بعنة استعراض ابؼلوثات العضوية الثابتة، كقد قررت أف بضض البنتاديكافلورككتانويك )الرقم في سجل دائرة  - ٕٙٔ
، بضض البتَفلورككتانويك( كأملاحو كابؼركبات ابؼرتبطة بو من ابؼرجح أف تؤدم، نتيجة ٖٖ٘-ٚٙ-ٔابؼستخلصات الكيميائية 

يدة الضرر بصحة البشر ك/أك البيئة، بفا يستلزـ ابزاذ إجراء عابؼي بشأنها؛ كقد لانتقابؽا البعيد ابؼدل في البيئة، إلى آثار شد
 كفقان أعدت تقييما لإدارة ابؼخاطر كنظرت في خيارات الإدارة كأحاطت علما بابؼعلومات عن مدل توفر البدائل؛ ]توصي، 

هولم في إدراج بضض البنتاديكافلورككتانويك )الرقم من الاتفاقية، بأف ينظر مؤبسر الأطراؼ في اتفاقية استك ٛمن ابؼادة  ٜللفقرة 
ديد ، بضض البتَفلورككتانويك( كأملاحو كابؼركبات ابؼرتبطة بو، مع برٖٖ٘-ٚٙ-ٔفي سجل دائرة ابؼستخلصات الكيميائية 

 تدابتَ الرقابة ذات الصلة:
فق ألف بودد تفاصيل في ابؼرفق ألف مع إعفاءات بؿددة مصحوبة، عند الاقتضاء، بجزء بؿدد من ابؼر  )أ(
 الإجراءات؛ أك

في ابؼرفق باء، مع أغراض مقبولة/إعفاءات بؿددة مصحوبة، عند الاقتضاء، بجزء بؿدد من ابؼرفق باء بودد  )ب(
 تفاصيل الإجراءات.[
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 ]توصي اللجنة بالنظر في برديد إعفاءات للاستخدامات التالية: - ٕٚٔ
ت، كبدائلها كقطع غيارىا كىياكلها الأساسية ذات الصلة )أم ابؼعدات ابؼستخدمة في صناعة أشباه ابؼوصلا )أ(

ابؼواد الكيميائية كالغازات كتوزيع ابؽواء كنظم التحكم ذات الصلة بابؼرافق، كنظم حاكيات ابؼواد الكيميائية لتخزين ابؼواد أك 
 )ابؼرفق ألف أك باء((؛ ابؼزائج كبضلها كنقلها( )بؿددة أك غتَ بؿددة ابؼدة

 ابؼوصلات أك أشباه ابؼوصلات ابؼركبة )بؿددة أك غتَ بؿددة ابؼدة )ابؼرفق ألف أك باء((؛ أشباه )ب(
عمليات الطباعة بصفائح معدة فوتوغرافيان لأشباه ابؼوصلات أك في عمليات النقش لأشباه ابؼوصلات ابؼركبة  )ج(

 )بؿددة أك غتَ بؿددة ابؼدة )ابؼرفق ألف أك باء((؛
 بغماية العماؿ من ابؼخاطر التي تهدد صحتهم كسلامتهم )بؿددة ابؼدة )ابؼرفق ألف((؛ابؼنسوجات ابؼصممة  )د(
الأغشية ابؼزمع استخدامها في ابؼنسوجات الطبية كالتًشيح في عمليات معابعة ابؼياه كعمليات الإنتاج كمعابعة  )ىػ(

 النفايات السائلة )بؿددة ابؼدة )ابؼرفق ألف((؛
 شكل طبقةن رقيقة ابؼستخدمة في تطبيقات مكافحة ابغرائق )بؿددة ابؼدة )ابؼرفق ألف((؛الرغوات ابؼائية التي ت )ك(
 الأجهزة الطبية )بؿددة أك غتَ بؿددة ابؼدة )ابؼرفق ألف/باء((؛ )ز(
 إنتاج الأجهزة الطبية ابؼصممة للاستزراع داخل ابعسم )بؿددة أك غتَ بؿددة ابؼدة )ابؼرفق ألف/باء((؛ )ح(
الفوتوغرافية ابؼستخدمة على الأفلاـ أك الورؽ أك ألواح الطباعة )بؿددة أك غتَ بؿددة ابؼدة )ابؼرفق الطلاءات  )ط(

 ألف/باء((؛
ابؼواد الوسيطة ابؼعزكلة ابؼنقولة للسماح بإعادة معابعتها في موقع آخر بخلاؼ موقع الإنتاج )بؿددة أك غتَ  )م(

 بؿددة ابؼدة )ابؼرفق ألف أك باء((؛
يوديد البتَفلورككتيل لإنتاج بركميد البتَفلورككتيل بغرض إنتاج مستحضرات صيدلانية )بؿددة أك  استخداـ )ؾ(

 غتَ بؿددة ابؼدة )ابؼرفق ألف أك باء((.[
]إضافةن إلى ذلك توصي بعنة استعراض ابؼلوثات العضوية الثابتة بإدراج بضض البنتاديكافلورككتانويك )الرقم في سجل  - ٕٛٔ

، بضض البتَفلورككتانويك( في  ابعزء الأكؿ من ابؼرفق جيم كالنظر في إدراجو في ٖٖ٘-ٚٙ-ٔيميائية دائرة ابؼستخلصات الك
 الفقرات الأكلى من ابعزء الثاني كابعزء الثالث من ابؼرفق جيم.[
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