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  بروتوكول  في للأطراف  العضوية المفتوح العامل الفريق
 الأوزون  لطبقة المستنفدة المواد بشأن مونتريال
 الأربعون و  الثالث الاجتماع

 *2021 تموز/يوليه 17-14و أيار/مايو 24و 22 ،الإنترنت عبر
 **المؤقت الأعمال  جدول من 4 دالبن

مركب الانبعاثات غير المتوقعة من ثالث كلوريد فلوريد الميثان )
والمقرر  ؛4، الفقرة 30/3( )المقرر 11-الكربون الكلوروفلوري 

 (7، الفقرة 31/3

 

  بروتوكول في للأطراف العضوية المفتوح لـامـعـال قـريـفـال اـهـاقشـنـي يـكـل ةـروحـطـمـال لائـسـالم
 الاجتماع ذلك في عليها يطلع لكي المقدمة والمعلومات  والأربعين الثالث اجتماعه في مونتريال

 إضافة

 (11-مركب الكربون الكلوروفلوري ) ثالث كلوريد فلوريد الميثان من المتوقعة غير الانبعاثات

 مقدمة -أولاا 
  عقد يتسنى لن ،وما يتصل بها من قيود على السفر (19-كوفيد) كورونا فيروس جائحة لاستمرار نظرا   -1

  بالحضور  التابع للأطراف في بروتوكول مونتريال العضوية المفتوح العامل للفريق والأربعين الثالث الاجتماع
  الأعمال  جدول  على   المدرجة   مسائلال  من   لعدد  الأولوية  مُنحت  ذلك،   من   وبدلا  .  مقررا    كان  كما  بانكوك  في   الشخصي 

  موارد تجديد (أ): هي مسائلال وهذه. الإنترنت عبر بالعمل  لتناولها ( UNEP/OzL.Pro.WG.1/43/1) المؤقت
  من  المتوقعة غير الانبعاثات (ب) ؛(الأعمال جدول من 3 البند)  2023-2021 للفترة الأطراف المتعدد الصندوق 

 الترشيحات (ج)  ؛(الأعمال  جدول من 4 البند) (11-مركب الكربون الكلوروفلوري ) ثالث كلوريد فلوريد الميثان
  ؛ (الأعمال  جدول  من  (أ)  7  البند)  2023و  2022  لعامي  الميثيل  لبروميد  الحرجة  الاستخدامات  لأغراض  للإعفاءات

  البند)  العالمي   الاحترار  إحداث  على   المنخفضة  وبالقدرة  الطاقة   استخدام   في  بالكفاءة  تتسم  التي  التكنولوجيا  أنواع   (د)
 . (الأعمال  جدول من 12

 
 .لاحق موعدإلى  مناقشة البنود الأخرى ستؤجل و  الإنترنت عبر التداولبستناقش بعض بنود جدول الأعمال   *
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لكي   الأوزون  لأمانة الشبكي  الموقع على أُنشئ، منتدى الإلكتروني بواسطة الإنترنت عبر العمل وسيُيسر -2
 .(1)الإنترنت عبر الاجتماعات من عددبو ، وثائق محددة وتعلق عليها الأطراف فيهتستعرض 

مركب الكربون من  المتوقعة غير الانبعاثات بشأن الإنترنت عبر الاجتماع في المشاركون  سيناقشو  -3
 :التاليين للتقريرين التقنية الجوانب  11-الكلوروفلوري 

مركب الكربون عن الانبعاثات غير المتوقعة من  تقرير” المعنون  العلمي التقييم فريق تقرير ( أ)
 ؛(2)2021 أبريل/نيسان في  الصادر  “11-الكلوروفلوري 

-مركب الكربون الكلوروفلوري   بشأن  فرقة العمل التابعة لفريق التقييم التكنولوجي والاقتصادي  تقرير (ب)
فريق التقييم التكنولوجي التابعة ل  عملفرقة ال  تقرير”  المعنون ،  2021  لعام  الفريق  تقرير  من  3  المجلد  في   الوارد،  11

الكربون مركب ثالث كلوريد فلوريد الميثان )من  المتوقعة غير الانبعاثات بشأن 31/3المنشأة بالمقرر والاقتصادي 
 .(3)2021 أيار/مايو في الصادر ، “(11-الكلوروفلوري 

من   المتوقعة غير الانبعاثات بشأن العمل تنظيم عن معلومات المذكرة هذه من الثاني الفرع ويتضمن -4
 . للمناقشة والمسائل المطروحة ساسيةالأ معلوماتال الثالث الفرع يعرض بينما، 11-مركب الكربون الكلوروفلوري 

 11-مركب الكربون الكلوروفلوري من  المتوقعة غير الانبعاثات بشأن العمل نظيمت -ثانياا 

 مركب الكربون ات غير المتوقعة من ــالانبعاث ةـــلمسأل ةـــمخصص تبويب ةـــصفح ةــــالأمان أتـــأنش -5
الخاص    منتدىال   من  لغرض وا  .(4)المذكرة  هذه  من  2  الفقرة  في   إليه   المشار  الإلكتروني  المنتدى  في  11-الكلوروفلوري 

مركب الكربون  تقارير على والتعليق أسئلة طرح من الأطراف تمكين هو 11-مركب الكربون الكلوروفلوري ب
بعد ذلك  الفريقان تمكن يوس. المسألةهذه  بشأن عبر الإنترنتالذي سيُعقد لاجتماع التقني ا قبل  11-الكلوروفلوري 

ا   أيض الممثلون  يرغب وقد. التعليقات والأسئلة عند إعدادهما للعروض التي ستقدم في الاجتماعتلك في النظر من 
 يكون . وسالاجتماع من والأجوبة للأسئلة  المخصص الجزء أثناء التعليقات من مزيدالوالإدلاء ب أسئلة  طرح في

 .2021 هيونيحزيران/ 21 إلى أيار/مايو 31 من والأسئلة التعليقات لنشرا  مفتوح المنتدى

،  11-مركب الكربون الكلوروفلوري  بشأن لاجتماع التقني عبر الإنترنتاتموز/يوليه   15و 14في  يعقدوس -6
 الجلسة تعقد. وسمختلفةالتوقيت ال مناطق من المشاركة لتيسير كبير حد إلى بقتينمتطا جلستين من يتألف الذي

، تموز/يوليه  14  في  ((3+   التوقيت العالمي المنسق)  نيروبي  بتوقيت)  12:00  الساعة  إلى  9:00  الساعة   من  الأولى
  (( 3+  العالمي المنسقالتوقيت ) نيروبي بتوقيت)  19:00 الساعة إلى 16:00 الساعة من الثانية الجلسة وستعقد

  11-مركب الكربون الكلوروفلوري الانبعاثات غير المتوقعة من    بشأنريريهما  تق  الفريقان  قدمي. وستموز/يوليه  15  في
 الإدلاءأيضا   ويمكن. والأجوبة لأسئلة ل جزء ذلك في  بما، مناقشة جلسة  عرض كل وسيتبع. من الجلستين كل  في

.  منتدى الإلكترونيال في هماوسيتاح الاطلاع على تسجيل، وستسجل الجلستان. جلسة ال تلك خلال عامة ببيانات
  بوابة على بمجرد توفرها  الاجتماع ووثائق عبر الإنترنتالمعقود لاجتماع التقني با المتعلقة المعلومات وستُنشر

 .منتدى الإلكترونيال وفي (5)العضوية المفتوح العامل للفريق والأربعين الثالث الاجتماع

 
 فيما يتعلق بمواصلةفرقة العمل التابعة لفريق التقييم التكنولوجي والاقتصادي التوجيهات المقدمة إلى   الاجتماعات بما يلي: )أ(   تتعلق(  1)

 24و 22)تقرير تجديد الموارد( )  2023-2021متعدد الأطراف للفترة المتطلبات التمويل لتجديد موارد الصندوق على تقييم عملها 
أنواع  (؛ )ج( 2021 تموز/يوليه 15و 14)  11-مركب الكربون الكلوروفلوري الانبعاثات غير المتوقعة من  (؛ )ب( 2021مايو أيار/ 

 (.2021 هيوليتموز/ 17و 16القدرة المنخفضة على إحداث الاحترار العالمي ) بالتكنولوجيا التي تتسم بالكفاءة في استخدام الطاقة و 
(2 )https://ozone.unep.org/system/files/documents/SAP-April-2021-report-on-the-unexpected-emissions-of-CFC-11.pdf. 
(3 )https://ozone.unep.org/system/files/documents/Final_TEAP-DecisionXXXI-3-TF-Unexpected-Emissions-of-

CFC-11-may2021.pdf . 
(4 )https://online.ozone.unep.org/t/unexpected-emissions-of-CFC-11/93 . 
(5 )https://ozone.unep.org/meetings/43rd-meeting-open-ended-working-group-parties-montreal-protocol . 

https://ozone.unep.org/system/files/documents/SAP-April-2021-report-on-the-unexpected-emissions-of-CFC-11.pdf
https://ozone.unep.org/system/files/documents/Final_TEAP-DecisionXXXI-3-TF-Unexpected-Emissions-of-CFC-11-may2021.pdf
https://ozone.unep.org/system/files/documents/Final_TEAP-DecisionXXXI-3-TF-Unexpected-Emissions-of-CFC-11-may2021.pdf
https://online.ozone.unep.org/t/unexpected-emissions-of-cfc-11/93
https://ozone.unep.org/meetings/43rd-meeting-open-ended-working-group-parties-montreal-protocol
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 فوريةال  ترجمةال  توفير  مع  (Interprefy)إنتربريفاي    منصة  باستخدام  لاجتماع التقني عبر الإنترنتا  وسيعقد -7
 المشاركين  جميع  إلى  الدخول  تسجيل  تفاصيل  بالبريد الإلكتروني  ستُرسل. و المتحدة  للأمم  الست  الرسمية  اللغات  إلى

 تموز/يوليه  9و  8  يومي  للمشاركين  تجريبية  جلسات  تعقد. وسالمنصة  إلى  الوصول  كيفية  عن  معلوماتمع    المسجلين
2021(6). 

مركب الكربون  بشأن عبر الإنترنتالمعقود لاجتماع التقني ل المؤقت الأعمال جدول أدناه يردو  -8
 .الاجتماع بداية في تعتمدهو الأطراف  فيه لكي تنظر المشاركان الرئيسان  وسيعرضه. 11-الكلوروفلوري 

 افتتاح الاجتماع. -1
 المسائل التنظيمية: -2

 إقرار جدول الأعمال؛  (أ)
 تنظيم العمل. (ب)

 : 11-مركب الكربون الكلوروفلوري الانبعاثات غير المتوقعة من  -3
مركب الكربون الانبعاثات غير المتوقعة من عرض فريق التقييم العلمي بشأن  (أ)

 ؛ 11-الكلوروفلوري 
مركب الانبعاثات غير المتوقعة من بشأن  فريق التقييم التكنولوجي والاقتصاديعرض  (ب)

 ؛ 11-الكربون الكلوروفلوري 
 جلسة مناقشة.  (ج)

 اختتام الاجتماع. -4
الإلكترونية التي    “ اليد  رفع ”وظيفة    إما  ن و المشارك  ينبغي أن يستخدم،  لاجتماع التقني عبر الإنترنتا  أثناءو  -9

 وظيفة باستخدام، ليزيةكالإن باللغةا ، كتابي تعليقاتهم يقدموا أو الكلمة لطلب توفرها منصة الاجتماعات إنتربريفاي
ترجمة اللكي تتاح ، الدردشة غرفة استخدام من بدلا   الكلمة أخذ على ن و المشارك شجعيُ . و الإنترنت عبر الدردشة 

 .الاجتماع تقرير في لها موجز وإدراج بياناتهمل فوريةال

 11-الكربون الكلوروفلوري مركب  من الانبعاثات غير المتوقعة -ثالثاا 

 معلومات أساسية  -ألف

-مركب الكربون الكلوروفلوري   واستهلاك  إنتاج  منالعالمي  النهائي على الصعيد    التدريجي  التخلص  عقب -10
الانبعاثات   تنخفض  أن  المتوقع  منكان  ،  مونتريال  بروتوكول  في  عليه  المنصوص  النحو  على،  2010  عام  في  11

 الذي  العلمي  البحث  غير أن.  مطرد  بشكل  الجوي   الغلاف  في  تهووفر   11-مركب الكربون الكلوروفلوري العالمية من  
-مركب الكربون الكلوروفلوري الانبعاثات العالمية من    في   متوقعة  غير   زيادة   على  دليلا  قدم    2018  عام   أوائل  في   نُشر
  المقررين  اعتماد  عن   أسفرت  مستفيضة  مناقشات  في  الأطراف  انخراط  إلى   ذلك   وأدى.  2016-2014  الفترة  في  11
 .2019و 2018 عامي  في 31/3و 30/3

لأطراف الاجتماع الثاني والثلاثين ليزود    أن   العلمي  التقييم  فريق  إلى   طُلب،  30/3  المقرر   من   1  الفقرة  فيو  -11
استكمالا   11-مركب الكربون الكلوروفلوري  انبعاثاتبتقرير موجز عن الزيادة غير المتوقعة في  2020في عام 

 ضافيةالإ معلوماتال ذلك في  بما، 2018عن العام  للمعلومات الواردة في التقييم الذي يجرى كل أربع سنوات
 .الأساسية  الافتراضات ذلك في بما، الانبعاثاتووضع نماذج فيما يتعلق بهذه  الجوي  الغلاف رصدالمتعلقة ب

 
 مفتوح العضوية.الالاجتماع الثالث والأربعين للفريق العامل بوابة من  “الاجتماعمعلومات ”المحددة في قسم  ستعلن الأوقات( 6)



UNEP/OzL.Pro.WG.1/43/2/Add.2 

4 

 بمعلومات  الأطراف  يزود  أن  فريق التقييم التكنولوجي والاقتصادي  إلى  طُلب،  هنفس المقرر  من  2  الفقرة  فيو  -12
عمليات   من  الصلة  ذات  للرقابة   الخاضعة  والمواد  11-مركب الكربون الكلوروفلوري   لانبعاثات  المحتملة  المصادر  عن

مركب الكربون  من انبعاثات عنها تنتجتكون  قد التي مخازن ال من وكذلك، المحتملة والاستخدامات الإنتاج
 مفتوحال العامل الفريق إلى أولي تقرير وتقديم؛ الصلة  ذات المناطق في متوقعة غير بكميات 11-الكلوروفلوري 

  في  للأطراف  والثلاثين  الحادي  الاجتماع  إلى  نهائي  وتقرير  2019  عام   في  والأربعين  الحادي  اجتماعه  في  العضوية
 .(7)المطلوب النحو على تقاريره وأعد 11-مركب الكربون الكلوروفلوري ب معنية عمل فرقة الفريق نشأ. وأالعام نفس

،  31/3  المقرر   من  7  الفقرة  في،  للأطراف  والثلاثون   الحادي  الاجتماع  طلب،  المسألة  هذه  في   النظر  عندو  -13
  المقرر من 2 بالفقرة عملا   المقدمة للمعلومات بتحديث الأطراف أن يزود فريق التقييم التكنولوجي والاقتصادي إلى
  أن  الفريق إلى طُلب، خاصة وبصفة. للأطراف والثلاثين الثاني الاجتماع إلى وأن يقدم تقريرا  بهذا الشأن ، 30/3

مركب الكربون  مخازن ل تحليل  (أ): يلي عما معلومات يقدم  وأن تاحت جديدة مثبتة معلومات أي التقرير في يدرج
من  الكربون  كلوريد ورابع اللامائي الهيدروجين فلوريد إنتاج مستوى  بينالقائمة  صلاتال (ب)؛ 11-الكلوروفلوري 

مركب  منتجات أنواع (ج)؛ من جهة أخرى  11-مركب الكربون الكلوروفلوري  من المتوقعة غير والانبعاثاتجهة 
 المنتجات  تلك  لكشفالمحتملة    طرائقوال  والفرص  ،المنتجات  تلك  من  والتصرف في أي،  11-الكربون الكلوروفلوري 

مركب الكربون  لإنتاج المحتملة الدوافع تحديد (د)؛ بها المرتبط 11-مركب الكربون الكلوروفلوري  استردادو 
-مركب الكربون الكلوروفلوري المعنية ب  عمله   فرقة  إنشاء  الفريق  عاد . وأ والتجارة غير القانونية فيه  11-الكلوروفلوري 

 تشرين في للأطراف والثلاثون  الثاني الاجتماع فيه ينظركي ل المناسب الوقت في المطلوب التقرير لإعداد 11
 .2020 نوفمبر/الثاني

 2020 نوفمبر/الثاني تشرين في، للأطراف والثلاثون  الثاني الاجتماععبر الإنترنت  عُقد، جائحةلل نظرا  و  -14
بجدول  و ،  الأوزون   طبقة  لحماية  فيينا  اتفاقية  في  الأطراف  لمؤتمر  (الأول  الجزء)  عشر  الثاني  الاجتماع  مع  بالاقتران

.  2021  عام  في  فيها  لنظرا  تأجل  وبالتالي  11-الكربون الكلوروفلوري مركب    مسألة  مناقشةتجر    م . ولمخفض  أعمال
  على 2020 عام أواخر  في العلمي التقييم فريق أن ينشره الذي كان متوقعا   التقرير تأخر إعداد، ذلك على  لاوةوع

  والتحليلات القياساتتجد من ما اس إدراجلإتاحة  2021 عام  أوائل  حتى، 30/3 المقرر  في الذي كلف به النحو
 تأجل،  وبالمثل.  2021  شباط/فبراير  في  انُشِر   نيعلمي  ينمقال  في  التي قدمت  11-مركب الكربون الكلوروفلوري   بشأن
 جئالنتا أخذ  من للفريق التابعة العمل  فرقة  لتمكين 2021 عام  حتى فريق التقييم التكنولوجي والاقتصادي تقرير

 .بعين الاعتبار العلمي التقييم فريق تقرير في  الواردة الجديدة

فريق   وتقرير  30/3  للمقرر  استجابةالمقدم    العلمي  التقييم  فريق  تقرير  في  سيُنظر،  أعلاه  ورد  ما  ضوء  فيو  -15
  عبر الذي يعقد ذي الصلة التقني الاجتماع أثناء 31/3 للمقرر استجابةالمقدم  التقييم التكنولوجي والاقتصادي

 السياسات  مسائل  مناقشة  ولن تجري .  العضوية  المفتوح  العامل  للفريق  والأربعين  الثالث  لاجتماعافي إطار    الإنترنت
 الاجتماع فيفي وقت لاحق من العام  فيها النظر يتاح ولكن قد، الإنترنت عبر الاجتماع خلال المرتبطة بهما

 والثلاثين الثالثو  (الثاني الجزء) عشرلمؤتمر الأطراف في اتفاقية فيينا لحماية طبقة الأوزون  الثانيالمشترك 
 .مونتريال بروتوكولفي  للأطراف

 النحو على ، المذكرة لهذه والثاني الأول المرفقين في للتقريرين انالتنفيذي ن والموجزا الرئيسية الرسائل  تردو  -16
  الفرعين في التقريرين في المقدمة للمعلومات موجز ويرد. رسميال تحريرلل أن تخضع دون ، الأمانة استلمته الذي

 .أدناه وجيم باء

 
(7 )https://ozone.unep.org/system/files/documents/TEAP_Task_Force_Dec_XXX-3_on_Unexpected_ 

CFC-11_Emissions_May_2019.pdf; and https://ozone.unep.org/system/files/documents/TEAP-TF-DecXXX-3-

unexpected_CFC11_emissions-september2019.pdf 

https://ozone.unep.org/system/files/documents/TEAP_Task_Force_Dec_XXX-3_on_Unexpected_CFC-11_Emissions_May_2019.pdf
https://ozone.unep.org/system/files/documents/TEAP_Task_Force_Dec_XXX-3_on_Unexpected_CFC-11_Emissions_May_2019.pdf
https://ozone.unep.org/system/files/documents/TEAP_Task_Force_Dec_XXX-3_on_Unexpected_CFC-11_Emissions_May_2019.pdf
https://ozone.unep.org/system/files/documents/TEAP_Task_Force_Dec_XXX-3_on_Unexpected_CFC-11_Emissions_May_2019.pdf
https://ozone.unep.org/system/files/documents/TEAP-TF-DecXXX-3-unexpected_CFC11_emissions-september2019.pdf
https://ozone.unep.org/system/files/documents/TEAP-TF-DecXXX-3-unexpected_CFC11_emissions-september2019.pdf
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 11-مركب الكربون الكلوروفلوري  من المتوقعة غير الانبعاثات عن العلمي التقييم فريق تقرير -باء

  من الأقران لاستعراض وخضع ناالمشارك الرئيسان أنشأه الخبراء من فريق العلمي التقييم فريق تقرير أعد -17
  والسابقة الحالية الملاحظات التقرير يتناول، 30/3 المقرر في الوارد الأطراف لطلب ووفقا  . مستقلين خبراء قبل

-مركب الكربون الكلوروفلوري   واتجاهات  انبعاثاتو ؛  الجوي   الغلاف  في  11-مركب الكربون الكلوروفلوري   وفرةبشأن  
 المرتبط الكربون  كلوريد ورابع 12-الكلوروفلوري مركب الكربون  من العالمية الانبعاثاتو ؛ والإقليمية العالمية 11

مركب الكربون  أي)  11-مركب الكربون الكلوروفلوري  مخازن  تقديراتو ؛ 11-مركب الكربون الكلوروفلوري  بإنتاج
؛  الجوي   الغلاف  في  والتركيزات  المستقبلية  الانبعاثات  سيناريوهاتو ؛  (بعد  نبعثي  لم  ولكن  الذي أُنتج  11-الكلوروفلوري 

 .ستراتوسفيريةالا الأوزون   طبقة على 11-مركب الكربون الكلوروفلوري  انبعاثات  في المتوقعة غير  الزيادة أثرو 

الغلاف  ه فيتركيزات من 11-مركب الكربون الكلوروفلوري  من العالمية الانبعاثاتحجم  استنباط يمكنو  -18
  المواقع   في  الملاحظات  من  الإقليمية  الانبعاثاتحجم    استنباط  يمكن  بينما،  العالم  حول  نائية  مواقع  في   المقاسةالجوي  

 تركيزات في السنوي  الانخفاض معدل بأن الفريق ويفيد. المصدر مناطق قرب الريح اتجاه فيمباشرة  التي تقع
-2002  الفترة  في   المائة  في  0,8  من  الأخيرة  السنوات  في  تغير  الجوي   الغلاف  في  11-مركب الكربون الكلوروفلوري 

  تحليل  دى. وأ2019-2018 الفترة في المائة في 0,7 إلى ثم 2018-2014 الفترة في المائة في 0,5 إلى 2012
 للانبعاثات مستمدةال الوسيطة القيمة أنتفيد بو  2018 عام ة المستخلص العلمية النتيجة  إلى المُلاحظة التركيزات

  السنة  في  كيلوطن  5  ± 13  كانت أكبر بمقدار  (السنة  في  كيلوطن  3  ± 67)  2016-2014  للفترة  السنوية  العالمية
مركب الكربون  انبعاثات في متوقعة غير عالمية زيادة إلى يشير مما، 2012-2002 الفترةالقيمة المماثلة في  من

 . 11-الكلوروفلوري 

فترة لل  ة لوسيطللقيمة ا  مماثلةكانت    (سنويا    كيلوطن  10  ± 70)  2018  امعانبعاثات    أنا   لاحق  نتبي    وبينما -19
  عليه  كانت عما سنويا   كيلوطن 6 ±  18 بمقدار أقل   2019 عام  في  العالمية الانبعاثات كانتفقد ، 2014-2017
مركب الانبعاثات العالمية من    إعادة  إلى   2019  عام  في  المفاجئ  الانخفاض  هذا   دى. وأ 2018-2014  الفترة  خلال

 . 2013 عام قبل ما لمستويات مماثل مستوى  إلى  11-الكربون الكلوروفلوري 

مركب الكربون  انبعاثات في المتوقعة غير العالمية الزيادة من كبيرا   جزءا   أن إلى التقرير يشيرو  -20
 متعددة أدلة وهناك، شرق الصين إلى يُعزى  2017-2014 الفترة خلال (المائة في 40 ± 60) 11-الكلوروفلوري 

 .نطقةمهذه ال في ةجديد واستخدام إنتاج عمليات إلى تشير

  أحجام على تعتمد والمستقبلية الحالية 11-مركب الكربون الكلوروفلوري  انبعاثات أن إلى الفريق يشيرو  -21
القمة إلى   من التحليلات أن يلاحظ هغير أن. المتغيرات هذه تقدير قيمة بصعوبة ويقر الإطلاق ومعدلات مخازن ال

 العالمية  الانبعاثات  في  المتوقعة  غير  الزيادةغير المرجح أن تكون  من    هأن  إلى  تشير  القاعدة إلى القمة  ومن  القاعدة
التي حدثت   11- الكربون الكلوروفلوري مركب    مخازن   من  الانبعاثية  الخسائر   ناتجة عن   2018-2014  الفترة  خلال
 المحتمل والإنتاج 2010 عامفي الفترة السابقة ل مخازن المن الحالية  نبعاثاتالا فهم تحسين لزم. وي2010 عامقبل 
 الانبعاثات  على   هأثر و   أكبر  بدقة   غير المبلغ عنه   11-مركب الكربون الكلوروفلوري   إنتاج  حجم   لتحديد  2010  عام  بعد

 . الماضي العقد خلال

 يستكشف، 11-مركب الكربون الكلوروفلوري من غير المبلغ عنه  الإنتاج على  الأدلة  من  المزيد ولتقديم -22
  التدريجي التخلص أُنجز كذلك للأوزون  من المواد المستنفدة أخريين مادتين من العالمية الانبعاثات أيضا   التقرير

الذي ،  12-مركب الكربون الكلوروفلوري :  2010  عام  في  العالمي  مستوى ال  على  للرقابة  الخاضعة  استخداماتهما  من
رابع كلوريد و ؛ 11-مركب الكربون الكلوروفلوري  تصنيع أثناءبشكل مشترك  (بالضرورة ليس ولكن) عادة   يُنتج

ا   ووفق. 11-مركب الكربون الكلوروفلوري  إنتاج في  أولية كيميائية استخدامه كمادةيشيع  ستخدميُ  يذال ، الكربون 
،  القرن الماضي  تسعينات منتصف منذ 12-مركب الكربون الكلوروفلوري  من العالمية نبعاثاتالا انخفضت، للفريق
 ا  تراجعثم أظهر  2009-2000 الفترة في  عليه كان عما 2017-2010 الفترة في تباطأ تجاه الانخفاضا ولكن
مركب الكربون  من الإقليمية نبعاثاتالا في مفاجئ انخفاض حدوثواكتشف أيضا  . 2017 عام بعد ا  كبير 

 . شرق الصين في 2016 عام  قرابة  12-الكلوروفلوري 
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، أخرى  ناحية ن . وم2019-2010 الفترة في الكربون  كلوريد رابعمن  العالمية الانبعاثات تنخفض لمو  -23
.  2019-2017  الفترة  خلال  انخفاض  تبع ذلكيو ،  2012  عام  بعد  زيادة  شرق الصين  من  الإقليمية  الانبعاثات  تُظهر
، تماما    مفهومة  ليست  الكربون الانبعاثات العالمية من رابع كلوريد    مستوياتاع  فارت  أسباب  أن  إلىيشير    الفريق  ولكن
 وكعامل أولية كيميائية  كمادة لاستخدامه الكربون  كلوريد رابع واستهلاك إنتاج استمرار هو الرئيسية الأسباب وأحد

ومن    القاعدة إلى القمةمن   التقديرات  بين  الفجوة  تضييق  إلى  أدت  قد  الحديثة  الدراسات  أن  من  الرغم  لى. وعمعالجة
 محتملا    يبدو وذلك لا،  فهمنا  في  قديمة العهد  ثغرات  هناك  تزال لا  ،الكربون   كلوريد رابع  لانبعاثات  القمة إلى القاعدة

  غير تفعةالمر  للانبعاثات الرئيسي السبب هو  غير المبلغ عنه 11-مركب الكربون الكلوروفلوري  إنتاج يكون  أن
 .الكربون  كلوريد رابعمن  المتوقعة

 الفترة  في   11-مركب الكربون الكلوروفلوري الانبعاثات غير المتوقعة من  بالآثار المترتبة على    يتعلق  فيماو  -24
  أن إلى الفريق يخلص، 1980عام  مستويات إلى وعودته ي ستراتوسفير الا وزون لأل  المتوقع تعافيللبالنسبة  الأخيرة

  وبالنظر إلى أن. (2019‒2014) قصيرة لفترة إلا تحدث لم الانبعاثات زيادة لأن، كبير بشكل يتأخر لن  تعافيال
 الفترة  في  ا  كيلوطن  440-120  بلغت  11-مركب الكربون الكلوروفلوري   من  المتوقعة  غير  لانبعاثاتلالكمية التراكمية  

  3,1 - 0,5و العالمي  للأوزون  بالنسبة سنة 1,3و 0,4 بينما  يتراوح بما التعافي تأخير يُقدر، 2012-2019
 .الجنوبي القطب في  الأوزون  لثقب بالنسبة سنوات

 ورابع  12-مركب الكربون الكلوروفلوري   من  الإضافية  لانبعاثاتا  أن   تشير التقديرات إلى ،  ذلك  على   وعلاوة -25
تأتي إلا بآثار  لن ، 11-مركب الكربون الكلوروفلوري  انبعاثات بزيادة مرتبطة تكون  أن   حتمليُ  التي،  الكربون  كلوريد

 من كبيرة كميات أضيفت إذا تعافيال في إضافية تأخيرات تحدث يمكن أن. و الأوزون  تعافي على إضافية طفيفة 
 الامتثال وبافتراض. 2010 عام بعد الرغوات مخازن  إلى  عنه المبلغ غير 11-الكلوروفلوري مركب الكربون  إنتاج

-مركب الكربون الكلوروفلوري   وفرة  انخفاض  تتوقع استمرار  الانبعاث  سيناريوهات  فإن،  مونتريال  لبروتوكول  المستقبلي
 . الجوي   الغلاف في 11

مركب الكربون عن الانبعاثات غير المتوقعة من  التقييم التكنولوجي والاقتصاديفريق ل التابعة العمل فرقة تقرير -جيم
 11-الكلوروفلوري 

  العمل فرقة  تقريرل البارزة النقاط فريق التقييم التكنولوجي والاقتصاديل التابعة العمل فرقة تقرير يتضمن -26
 العلمي  التقييم  فريق  تقرير  في  نوقشت  التي  2019  عام  منذ  الرئيسية  العلمية  النتائجو ؛  المسألة  نفس  بشأن  2019  لعام
ن نموذج باستخدام النمذجة أعمالما نفذته من ل شاملا   ا  وصفو ؛ 11-مركب الكربون الكلوروفلوري  عن  قائم محس 

على    11-الكلوروفلوري مركب الكربون    واستخدام  إنتاجالكميات المبلغ عنها تاريخيا  من    على  مبني  المخزونات  على
 .(أعلاه 13 الفقرة في اإليه  المشار) 31/3 المقرر في الواردة الأطراف لطلبات والاستجابات؛  العالميالمستوى 

 2012 عام  بعد الانبعاثات لزيادة المحتمل المهيمن السبب أن إلى  2019 لعام  العمل فرقة تقرير لصوخ -27
 المناطق  بعض  في  المغلقة  الخلايا  رغوات  فيا   حديث  المنتج  11-مركب الكربون الكلوروفلوري   استخدام  استئناف  هو

  التي  النمذجة  أعمال  لىإ  2021  عام  العمل في  فرقة  استندت. و الاقتصادية  هومزايا  لاستخدامه  التقنية  السهولة  بسبب
مواد التبريد   عمر  باستخدام  مع تحسينه  ولكن  المخزونات  على  القائم  النموذج  نفس  باستخدام،  2019  عام   في  أجريت

 تعلق. وت2019 لعام العمل فرقة تقريرالوارد في  النموذج في المستخدمالعمر  متوسط من بدلا   والرغوات المختلفة
 أعمال في جهاودم، والانبعاثات مخازن ال من لكل المنتجات على قائمة إقليمية نماذج وضعب الإضافية التحسينات

 . النمذجة

 وتلك  المخزونات  على  القائمة  المقدرة  الانبعاثات  بين  الفروق   لتوفيق  المنقح  النموذج  العمل  فرقة   استخدمتو  -28
  من مستمدةال 11-مركب الكربون الكلوروفلوري  انبعاثات أن  بافتراض، الجوي  الغلاف في التركيزات من مستمدةال

 العمل فرقة تقرير خلص إليه وهو ما) المغلقة الخلايا رغوات واستخدام بإنتاج ترتبط الجوي  الغلاف في التركيزات
  يلزم الذي 11-مركب الكربون الكلوروفلوري  من الإضافي الإنتاج العمل فرقة قدرت، الطريقة وبهذه. (2019 لعام

 . الجوي  الغلاف ملاحظات من مستمدةال الانبعاثات مع المخزوناتعلى   القائمة المتوقعة الانبعاثات لمواءمة
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التي   الزيادة لتفسير كافية ليست مخازن ال أن إلى  تشير التي  السابقة  بحوثال مع النموذج نتائج تتفقو  -29
  العمل فرقة  غير أن. 11-الكلوروفلوري مركب الكربون  انبعاثات في  2018 عام إلى  2012عام لوحظت من 

يبدو فيما    بالفعل  حدث  عنه  المبلغ  غير  11-مركب الكربون الكلوروفلوري   إنتاج  أنيفيد ب  جديد  استنتاج  إلىتوصلت  
مركب من  غير المبلغ عنه    التراكمي  الإنتاج  إجمالي  أنفرقة العمل    تقدر،  الصدد   هذا  وفي.  2012-2007  الفترة  في

مركب الكربون  استخدام وبافتراض. كيلوطن 700-320 بلغ 2019-2007 الفترة في 11-الكربون الكلوروفلوري 
مركب  إنتاجمن لمبلغ عنه غير ا التراكمي الإجمالي هذا فإن، الخلايا المغلقة رغوات إنتاج في 11-الكلوروفلوري 

مركب الكربون  مخازن من حيث الحجم في  كيلوطن 300 بنحو تقدر زيادة إلى سيؤدي 11-الكربون الكلوروفلوري 
 . 2019 عام نهاية بحلول  11-الكلوروفلوري 

من جهة   الكربون  كلوريد ورابع 12-مركب الكربون الكلوروفلوري  بين رتباطالا أيضا   العمل فرقة وتتناول -30
 الكربون  بمركب يتعلق يمافف. أخرى من جهة  11-مركب الكربون الكلوروفلوري  انبعاثات في المتوقعة غير الزيادةو 

،  الأمر عليها ينطوي  التي الكبيرة اليقين عدم  أوجه من  الرغم على  أنه تخلص فرقة العمل إلى، 12-الكلوروفلوري 
  12-مركب الكربون الكلوروفلوري  انبعاثات يف تغيراتالارتباط  تدعم أنها يبدو التي العوامل من عدد   هناك

 العالمية نبعاثاتالا زيادة إلى الإشارة مثل، 11-مركب الكربون الكلوروفلوري  بالإنتاج غير المبلغ عنه من العالمية
 المنشأو   2019عام    في  اللاحق  الملحوظ  الانخفاضو ،  2017-2010  الفترة  يف  12-الكربون الكلوروفلوري مركب  من  

لإمداد   اللازمة السنوية الكمياتبتقدير  العمل فرقة قامت، الكربون  كلوريد رابعلوبالنسبة . التغييرات لهذه الجغرافي
  11-مركب الكربون الكلوروفلوري  انبعاثات زيادة يفسر الذي 11-مركب الكربون الكلوروفلوري السنوي من  نتاجلإا

 لإنتاج  الكربون   كلوريد  رابع  من  ا  كيلوطن  360  عن  تقل  لا  تراكمية  كميةأنه تلزم  إلى    وتشير،  2018-2013  الفترة  في
 .2019-2007 الفترة في 11-الكربون الكلوروفلوري مركب  من كيلوطن 320-700

 31/3  المقرر في  الواردة الأطراف لطلبات استجابة العمل  فرقة قدمتها التي الإضافية المعلومات وتشتمل -31
 : التالية النتائجعلى 

الخلايا   رغوات في 11-مركب الكربون الكلوروفلوري  من عنه المبلغ العالمي الإنتاج جاء معظم ( أ)
  البناء  في  أساسي  بشكل  وتستخدم،  وأوروبا  الشمالية  أمريكا  في  وتحديدا  ،  5  المادةب  العاملة   غير  الأطراف  في  المغلقة
 .(دُمرت أو تدفن)ا  تقريب الأجهزة في المستعملة رغواتال جميع  وقد سُحبت من الخدمة؛ والتبريد

مركب الكربون الإنتاج غير المبلغ عنه من و  الكربون  كلوريد رابع إنتاج الصلة بينتتسم  (ب)
 . اللامائي الهيدروجين فلوريد إنتاج أكبر من الصلة بينه وبين بأهميةغير   11-الكلوروفلوري 

مواد  و  رغواتال) ةالنشط وغير ةالنشط 11-مركب الكربون الكلوروفلوري  زن امخ إجمالي يصل (ج)
  ة نشطال  زن امخال  إجمالي   ومن هذه الكمية، يشكل،  كيلوطن  100  ±  1 500إلى    2021  عام  في  (8) (والتخزين  التبريد

، الكربون   أكسيد  ثاني  مكافئ  من  غيغاطن  3,8)  ا  كيلوطن  50  ± 800  ما قدره  11-مركب الكربون الكلوروفلوري   من
هذه   على المحتوية المنتجات من  11-مركب الكربون الكلوروفلوري  استردادإمكانات  قتصر. وت(2021 عام في

ه غير أن. المركزي  بالطرد التبريد وحداتمن ، أقل  وبدرجة، العزل رغوات من أساسا  و ، النشطة مخازن ال  على المادة
 بين الجمع عن طريق الفوائد أكبر تحقيق مكن. وي11-مركب الكربون الكلوروفلوري  رغوات من الصعب استرداد

 . ةالهيدروفلوري الكربون  ومركبات للأوزون  مستنفدة مواد على المحتوية رغواتال نفايات

، ةتكييف الهواء الثابتأجهزة  تمثل، الاستخدام إعادة/ستصلاحوالا التدوير إعادة فرص استنفاد بعد (د)
  المواد  لاسترداد تكاليفال حيث من فعالية الفرعية القطاعات أكثر أحدالمركزي  وحدات التبريد بالطردبما في ذلك 

مركب  استرداد    فرصة  تكمن،  رغواتال  مخازن   حالة   ي. وفوتدميرها  الهيدروفلورية   الكربون   ومركبات  للأوزون   المستنفدة
 تحويل  إمكانية  مع،  هاعمر   نهاية  في  لمخازن الرغوات النشطة  الأعلى  الإدارة  في  وتدميره  11-الكلوروفلوري الكربون  

 .للانبعاثات المسببةة الثانوي اتوالاستخدام  مدافنال من بدلا   التدمير نحو الرغوات نفايات

 
 .غير نشط إذا تم دفن المنتجه على أنو أنه نشط إذا كان المنتج لا يزال قيد الاستخدام على  المخزن  صنفالعمل، ي فرقةفي تقرير   ( 8)
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  عوامل على وتعتمد والتدمير ستردادالا تكاليف إجمالي من الأكبر الجزء الاسترداد تكاليف تشكل (ه)
 تكاليف أن من الرغم لى. وعالنقل ومسافات واللوجستيات التحتية والبنية يةالقطاع نفاياتال نوع مثل، مختلفة

  التخلص   بأشكال  مقارنتها  عندا   نسبي  مرتفعة  وتدميرها  للأوزون   المستنفدة  المواد   نفايات  استرداد  في  والتشغيل  الاستثمار
 يتحملها التي الخارجية بالتكاليف موازنتها يمكنفإنه ، (في المدافن النفايات من والتخلص  تسريبال) الأرخص
في   النفايات من التخلص  أو تسريبال الناتجة عن  للانبعاثات المستقبلية والبيئية الصحية الآثارحيث  من المجتمع
 نهاية  خيارات تحسين إلى الدائري  الاقتصاد واعتبارات الكربون انبعاثات  صافي  متطلبات تطور يؤدي د. وق المدافن

 .العمر

- مركب الكربون الكلوروفلوري ل  القانوني  غير  الإنتاج  تشجع  يمكن أن  التي   المحركات  من   عدد  هناك (و)
 التخلص  أثناء  أسعاره  وارتفاع  ب141-الكربون الهيدروكلوري فلوري   مركب  توافر  عدم  ذلك  في  بما،  به  والاتجار  11

 الهيدروكلوري   الكربون   مركب  من   التدريجي  بالتخلص  المتعلقة  التقنية  والتحديات،  العالمي  مستوى ال  على   منه  التدريجي
 البدائلالمرتبطة ب التحدياتو ، الحجم والمتوسطة الصغيرة الشركات وفي الرش رغوات  قطاع في ب141-فلوري 

 .11-مركب الكربون الكلوروفلوري  إلى  للتحويل التقنية  والسهولة

  الخاصة  الإنفاذ برامج استعراض في النظر في ترغب قد الأطراف أنإلى  العمل فرقة تشير، الختام وفي -32
 مادة  أي  أو)  11- مركب الكربون الكلوروفلوري عن    كشفلا   فرص  إغفال  عدم  لضمان  تدريب  من بها يرتبط  وما  بها

 الأنشطة عن إبلاغ قطاع الصناعة زيادة تشجع أن يمكن التي والأدوات الحوافز في والتحقيق، (للرقابة  خاضعة
 . للسلطات  مشبوهة أو قانونية غير تكون  أن يحتمل التي

 للمناقشة مسائل -دال

  بشأن  عبر الإنترنتالمعقود لاجتماع التقني ا من  الهدف  فإن ، المذكرة هذه من  3 الفقرة في  ورد مثلما -33
 مناقشة ويُتوقع. الفريقان أعدهما اللذين للتقريرين التقنية الجوانب مناقشة هو 11-مركب الكربون الكلوروفلوري 

)الجزء الثاني(  فيينا اتفاقية في الأطراف لمؤتمر عشر الثاني المشترك الاجتماع في بالسياسات المتعلقة المسائل
 .2021 تشرين الأول/أكتوبر في سيعقد الذي مونتريال بروتوكول في للأطراف والثلاثين الثالثو 

 للمضي   سبيل  اقتراح  في  العضوية  مفتوحال  العامل  الفريق  يرغب  قد،  ينللتقرير   التقنية  الجوانب  مناقشة  بعدو  -34
 .قدما  
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 الأول  المرفق

 العلمي التقييم فريق تقرير

 11-الكلوروفلوري مركب الكربون   من المتوقعة غير الانبعاثات عن تقرير

 تنفيذي موجز

  2010  عام  بعد  مطرد  بشكل  11-مركب الكربون الكلوروفلوري   من  العالمية  الانبعاثاتتنخفض    أن  المتوقع  منكان  
ولكن المدهش  . (الأزرق  التظليل ،1-م ت الشكل انظر) والاستهلاك لإنتاجامن  الكامل التدريجي التخلص بسبب

 الفترة  في  مرتفعة  ستوياتمووصلت إلى    2013  عام  من  بدءا  ارتفعت    11-مركب الكربون الكلوروفلوري   انبعاثاتأن  
  كانت ،2018عام في  الانبعاثاتفي  زيادة ال هذه نشر عد. وب(البنفسجيالجزء  ، 1-م ت الشكل) 2014-2018

استنادا  إلى   شرق الصين إلى الانبعاثات زيادة من كبير جزء ويعزى . 2019 عام بحلول بكثير أقل الانبعاثات
.  2019عام    إلى  2017  عام  من  كبير  بشكل  أيضا    الإقليمية  الانبعاثات  هذه  نخفضت. واالإقليمية  الانبعاثات  تقديرات

يزال   لا. و مخازن تزايد الإطلاقات من ال  نتيجة  11- مركب الكربون الكلوروفلوري الانبعاثات العالمية من    زيادة  تكن  ولم
 هذهإطلاق  ومعدلات مخازن ال في  11-مركب الكربون الكلوروفلوري  كميات قين بشأنهناك قدر كبير من عدم الت

 صغيرة  الانبعاثاتفي  حتى الآن  المُلاحظة    زيادةالو .  (الأزرق باللون    المظلل   المجال  ،1-م ت  الشكل  انظر)  مخازن ال
  يكون  لن وبالتالي ،في الغلاف الجوي  11-مركب الكربون الكلوروفلوري  وفرة على ا  كبير  ا  أثر تسبب معه  لا إلى حد

  مخازن ال  في  الزياداتولكن تظل هناك قيود محكمة على  .  ي ستراتوسفير الا  لأوزون ل  المتوقع   التعافي  على  كبير  أثر  لها
 .في المستقبل الانبعاثات زيادة إلى والكيفية التي يمكن أن تؤدي بها

 ملاحظات  من  ويستمد  11-مركب الكربون الكلوروفلوري من  لانبعاثات العالمية  لالمتوسط السنوي  .  1-  م ت  الشكل
 التجربة المتقدمة لغازات الغلاف الجوي العالمية  وشبكة  لمحيطات والغلاف الجوي دراسة ا لالأمريكية  الوطنية    ةالإدار 

 المخزونات  تتحليلا  من  طائفة  وتستمد من  مخازن المن  المتوقعة    نبعاثاتالاو .  (باللون البنفسجيوالنقاط    الخط)
. (الأزرق  التظليل) الانبعاثات وإطلاقات والمبيعات الاستخداماتبتتعلق لوظائف سابقة  القاعدة إلى القمة من

  ستقراء. وا(البرتقالي المتصل الخط) 2012-2002 فترةال خلال الملاحظات مقابل لانبعاثاتة لخطيالمطابقة الو 
 - البنفسجية المظللة المنطقة وتبين. (برتقاليال متقطعال خطال) 2019-2013 فترةة للالخطي ه المطابقةهذ

 الانبعاثات  جماليلإ  الأدنى  الحد  (برتقاليالمتقطع  الخط  ال)   ستقراءالاو   (الخط البنفسجي)  الملاحظات  بين  البرتقالية
المجمعة   لانبعاثات غير المتوقعةل كبرالأ تقديراتال تستمد. و 2019-2012 الفترة خلال اا غيغاغرام 120 البالغة
فريق التقييم  توقعاتمع  الملاحظة الانبعاثات مقارنة من (اا غيغاغرام 440) 2019-2012 الفترة خلال

 التقريرمتن    في  3  الفرع  نظر. ا(المنطقة المظللة الزرقاء)  مخازن بال  المتعلقة  لانبعاثاتل  التكنولوجي والاقتصادي
 .إضافية تفاصيل للاطلاع على الرئيسي
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 الرئيسية النتائج 1-م ت

 11-مركب الكربون الكلوروفلوري  ثات منالانبعا 1-1م ت 

  في  مرة لأول 11-مركب الكربون الكلوروفلوري الانبعاثات العالمية من  في المتوقعة غير الزيادةظهرت  •
 مستويات إلى 2019بحلول عام بعد ذلك  الانبعاثات وانخفضت ؛2018 عام حتى واستمرت  2013 عام
  الجوي الغلاف  ملاحظات من الانبعاثاتفي  التغييرات هذه وتستمد .(1-م ت الشكل) 2013 عام قبل ما

وتتيح هذه . خلال السنة وتغيراتها العالميالوفرة على المستوى  لمتوسط تقديرات تتيح الحصول على التي
الإدارة الوطنية  و  (AGAGE) التجربة المتقدمة لغازات الغلاف الجوي العالمية شبكة شبكتان هما البيانات

مركب الكربون   باستمرار وفرة انتراقب اللتان ، (NOAA) لمحيطات والغلاف الجوي ادراسة الأمريكية ل
.  العالم حول نائية مواقعفي الغلاف الجوي من  للأوزون  المستنفدة المواد من  وغيرها 11-الكلوروفلوري 

 ( 3 الفرع انظر)

o عام  في 11-مركب الكربون الكلوروفلوري الانبعاثات العالمية من  في المتوقعة غير الزيادة ظهرت  
انخفضت قد  الانبعاثاتكانت  ،2019 عام حلول . وب2018 عام في  مرة لأول  عنهاوأُبلغ  2013

 ( 3 الفرع انظر) . 2012-2008 فترةال خلال التي لوحظت تلك مع تتسق قيم إلى

o  ُمركب الكربون العالمية من  وفرةلافي انخفاض  ؤكتباط مرة لأول المتوقعة غير الانبعاثات تشفاكت
في  0,5( إلى 2012-2002) في السنة في المائة 0,8 من على المدى الطويل 11-الكلوروفلوري 

. ةالكرة الأرضي ينصف بينتركيز المتزامنة في فرق زيادة مع (، 2018-2014) في السنة المائة 
( 3و 2 الفرعين)انظر 

o  من سنوي  أساس على مستمدةبقيمتها ال 11-مركب الكربون الكلوروفلوري الانبعاثات العالمية من 
 : (3  الفرع  ،1-م ت  الشكل  انظر)  الماضي  العقد  في  حدثت  التي  الهامة  التغييرات  تبرز  الملاحظات

 للفترة الوسيطة القيمةأن  رقد ،الانبعاثات غير المتوقعة عن  أعلن الذي الأولي المنشور في 
في  غيغاغرام  5 ±  13 كانت أكثر بمقدار ( في السنةغيغاغرام  3 ±  67) 2014-2016

 . (غرام 109كيلوطن =  1غيغاغرام =  1). 2012-2002 الفترة من السنة

 في السنة غيغاغرام  10 ±  70 وقدرها ، 2018أي عام  ،ة التالي السنة  في نبعاثاتكانت الا  
 .2017-2014 في الفترة للقيمة الوسيطة مماثلة

 في السنةغيغاغرام  6 ±  18 بمقدار 2019 عام في ملحوظ بشكل الانبعاثات انخفضت،  
 . 2017-2014الفترة و  2018 لعام الوسيطة القيم من في المائة 9 ±  26 وهذا أقل بنسبة

o تشير 11-مركب الكربون الكلوروفلوري وفرة  في بين نصفي الكرة الأرضية الاختلافات ملاحظات 
 الغالب  في كان مصدرها 2018عام  إلى 2012 عام من المتوقعة غير الانبعاثات أن بقوة إلى

 (2 الفرع  انظر). الشمالي الكرة نصف

o في   في المائة 0,8- بنسبة الجوي  الغلاف في 11-مركب الكربون الكلوروفلوري  تركيزات انخفضت
 ، ( 2018-2014) في السنة  في المائة 0.5- من يقرب ماإلى  تتباطأو  ،(2012-2002) السنة

 انظر ). (2019-2018) في السنة في المائة 0,7 لتصل إلى أخرى  مرة أكبر بقوة انخفضت ثم
 ( 2 الفرع

مركب الكربون الانبعاثات العالمية من  ة من المتوقع غير الزيادة من كبير لجزء الإقليمي  المصدر يُنسب •
 كبير  بشكل الانبعاثات هذه نخفضت. واشرق الصين إلى 2017-2014 الفترة خلال 11-الكلوروفلوري 

 من النزرة لغازاتمن ا الإقليمية الانبعاثات استنباط مكنيو  .2019 وعام 2017-2014 بين الفترة
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  وحجم  توزيع ويستنبط. المصدر مناطق قرب الريح اتجاه في مباشرة التي تقع المواقع  في الملاحظات
 مناطق  الناشئة عن  الانبعاثات  تصنيف  ويمكن.  التلوث  أعمدة  في  المقاسة  اتالتركيز   الزيادة في  من  المصادر

 ( 4 الفرع انظر). الطريقة بهذها  حالي العالم منا  نسبي قليلة

o الطريقة بهذه التي جرى تقديرها 11-مركب الكربون الكلوروفلوري من الإقليمية  نبعاثاتالا تُظهر 
  نيالفترت بين في السنة غيغاغرام 4 ± 7 قدره ارتفاع) شرق الصين من الانبعاثات في كبيرة زيادة

 العالمية  الزيادة  من  في المائة  40  ±  60  نسبة  الزيادة  هذه  فسر. وت( 2017-2014و  2008-2012
 ( 4 الفرع انظر). هاتين الفترتين بين 11-مركب الكربون الكلوروفلوري  انبعاثات في

o غيغاغرام 3 ± 10 بمقدار شرق الصين من 11-مركب الكربون الكلوروفلوري  انبعاثات انخفضت 
 في المائة  30 ± 60 الانخفاض هذا ويشكل. 2019عام و  2017-2014 الأعوام بين السنةفي 
 (4 الفرع انظر). الزمنية الفترة نفس خلال العالمي الانخفاض من

o كانت شرق الصين  من 11-مركب الكربون الكلوروفلوري  انبعاثات زيادة أن إلى أدلة عدة تشير 
-مركب الكربون الكلوروفلوري   مخازن   من  الانبعاثات  في  زيادة  لا عن،  ينجديد  واستخدام  إنتاجنتيجة  

 ( ب[2019] فريق التقييم التكنولوجي والاقتصادي، 5و 3 الفرعين انظر). سابقا   ةالموجود 11

 مخازن ال 2-1ت م 

  ومعدلات  مخازن ال حجم على والمستقبلية الحالية 11-الكلوروفلوري مركب الكربون  انبعاثات تعتمد •
، بقدر كبير من عدم التيقن 11-مركب الكربون الكلوروفلوري  مخازن  أحجام وتتسم تقديرات. الإطلاق
  أن  متوقعا   وكان .الوقت مرور  مع تباينهاية وكيف، مخازن ال هذه من الإطلاق معدلات تقدير ويصعب
على نحو  ةالحالي مخازن ال الناتجة عن 11-مركب الكربون الكلوروفلوري الانبعاثات العالمية من  تنخفض
، الامتثال غياب دى . وأ مونتريال بروتوكولبموجب  الرقابة  لتدابير الامتثال نتيجة 2010 عام بعد مستمر

 ةمحتمل  زيادة  وإلى  الجوي   الغلاف  في  مباشرة  جديدة  انبعاثات  إلى ،  2010  عام   منذ  عنه  المبلغ  غير  الإنتاجو 
أجريت ، حاليا  غير ممكن  يادة في حجم المخازن أن التحديد الدقيق للز  من الرغم لى. وع حجم المخازن في 

 (5و 3 الفرعين انظر). بعض التقديرات لها

o مركب الكربون  المخازن العالمية ل حجم  أنإلى  القاعدة إلى القمةمن  التحليل تشير تقديرات
 يستخدم الذي التحليل يُظهر بينما، 2018 لعام ا  غيغاغرام 1 475 إلى وصل 11-الكلوروفلوري 

 2 300و  900  بينما    يتراوح  زن امخ للا   نطاق  القاعدة إلى القمة   ومن  القمة إلى القاعدة   من  المعلومات
ا  أيض  نالتحليلا  شير. وي(عنه  المبلغ  غير  الإنتاج  مراعاة  دون   أُجري التحليلان)  2018  لعام  غيغاغرام

زيادة   عن  ناتجة  2018-2014  الفترة  خلال  المرتفعة  الانبعاثات  تكون   أن  المحتمل  غير  من  أنه  إلى
 ( 5 الفرع انظر)ا . مسبق ةالموجود 2010 عام مخازن  من نبعاثيةالا خسائرال

o في  الزيادة الصافية أن  إلى  القمة إلى القاعدة من الإقليمية الانبعاثات إلى المستندة التقديرات تشير  
قيمة ) ا  غيغاغرام 112 إلى وصلإذ  ا  كبير  كان  2019 عام   فيبالنسبة لشرق الصين  زن امخال حجم
. 2018و  2013  عامي  ينحدثت بعمليات إنتاج جديدة    بسبب  (لفاصل عدم اليقين  في المائة  95  عليا

 ( 4 الفرع انظر)

 العقد في 11-مركب الكربون الكلوروفلوري من غير المبلغ عنه  نتاجالإ حجمالتحديد الأدق ليتطلب  •
 إنتاجالناشئة عن  زن امخمن ال الحالية للانبعاثات أفضلاا فهم الانبعاثات على المستقبلي هأثر و  الماضي

 . 2010 عام منذ عنه المبلغ غير الإنتاج  منة المحتمل الزيادةعن و  2010 عام قبل ما

o   المتوقعة  الانبعاثاتأعلى من    (الأرجواني،  1-م ت  الشكل)  2019  عام   في  الانبعاثات  بقاء  مدىيتسم 
 إلى  1 من) بقدر كبير من عدم التيقن ( الأزرق  التظليل، 1-م ت الشكل) 2010 عام مخازن  من
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الكبيرة  التيقنأوجه عدم  بسبب غير محددة بشكل كاف  القيمة ذه . وه(في السنة ا  غيغاغرام 50
 بالتغيرات التي ربما كانت قد حدثت في و  2010 عام قبل ما بإنتاج المرتبطة بالانبعاثاتالمحيطة 
 ( 3 الفرع انظر) . (1-م ت  الشكل) 2019 عام   إلى  2010 عام  منالمخازن 

o مركب  زن امخ في المتوقع الانخفاض نتيجة العالمية الانبعاثات في المتوقع للانخفاض بالنسبة
 ةتراكمي ةعالميتشير التقديرات إلى زيادة ، 2010 عام  بعد العالمي 11-الكربون الكلوروفلوري 

 انظر) عنه المبلغ غير الإنتاج بسبب 2019 عام خلال ا  غيغاغرام 440 إلى 120 من للانبعاثات
 ( 3 الفرع انظر). (1-م ت الشكل

 الكربون  كلوريد رابعو  12-مركب الكربون الكلوروفلوري  انبعاثات 3-1م ت 

،  القرن الماضي  تسعينات  منتصف  منذ  12-مركب الكربون الكلوروفلوري   من  العالمية  نبعاثاتالا  انخفضت •
 انخفاضوحدث . 2009-2000 بالفترة مقارنة 2017-2010 الفترة في تباطأ الانخفاض معدل لكنو 

-مركب الكربون الكلوروفلوري  من  المتوقعة غير الانبعاثات وكانت .2017 عام بعد الانبعاثات في كبير
مركب  لأن 11-مركب الكربون الكلوروفلوري  انبعاثات في المتوقعة غير الزيادة جانب إلىأمرا  متوقعا   12

-الكربون الكلوروفلوري مركب  تصنيع أثناء (بالضرورة ليس ولكن ) عادة   نتجيُ  12-الكربون الكلوروفلوري 
  للأوزون  مستنفد أولي، 11-مركب الكربون الكلوروفلوري  هو مثل 12-ومركب الكربون الكلوروفلوري . 11

 بحلول  عنه   المبلغ  12-الكلوروفلوري مركب الكربون    إنتاج  وقفتقد  . و الاحتباس الحراري القوية  غازاتومن  
من أجل    الضروريةللاستخدامات    عفاءات كميات صغيرةإ   باستثناء،  مونتريال  بروتوكول  بموجب  2010  عام

 (3  الفرع انظر) . (2015 عام في مرة أخرى يدت قُ وهذه ) المقننة بالجرعات الاستنشاق أجهزة تصنيع

o في المائة 2 ± 12 بنسبة العالمية 12-مركب الكربون الكلوروفلوري  انبعاثات انخفضت بينما 
  من  يقرب  ما  إلى  لانخفاضل  ت القيمة الوسيطةتباطأفقد  ،  2009-2000  الفترة  من   ىالأول  السنة  في
 (3 الفرع انظر). 2017-2010 الفترة خلال في السنة  في المائة 2 ± 5

o 7 ± 21 ما قدره 2019 عام في 12-مركب الكربون الكلوروفلوري  من العالمية نبعاثاتالا بلغت 
 إلى يشير مما، 2018 عام تقديرات من في المائة 15 ± 38 بنسبة وهذا أقل، في السنة غيغاغرام
 توقيت يماثلو ، 12-الكربون الكلوروفلوري مركب من  العالمية نبعاثاتالا في كبير انخفاض

 ( 3 الفرع انظر). 11-مركب الكربون الكلوروفلوري الانبعاثات العالمية من الانخفاض في 

o شرق   في  2016  عام   قرابة  فجأة  12-مركب الكربون الكلوروفلوري   من  الإقليمية  نبعاثاتالا  انخفضت
 ( 4 الفرع انظر) . الصين

 العكسي  التحليل  شير. وي2019-2010  الفترة  في  الكربون   كلوريد  رابع من  العالمية    نبعاثاتالا  تنخفض  لم •
 في ذلك بعد انخفضت ثم 2012 عام بعد زادت  شرق الصين من رابع كلوريد الكربون  انبعاثات أن  إلى
الكربون و  11-الكربون الكلوروفلوري و  كلوريد الكربون رابع تنبعث مركبات  أن ويمكن اا.تقريب 2017 عام

  أولية  مادة رابع كلوريد الكربون  لأنا  نظر  11-مركب الكربون الكلوروفلوري  إنتاج أثناء 12-الكلوروفلوري 
 ( 3 الفرع انظر). 12-مركب الكربون الكلوروفلوري و  11-مركب الكربون الكلوروفلوري ل

o 2019-2010 الفترة خلال كبير بشكل الانبعاثات العالمية من رابع كلوريد الكربون  تنخفض لم 
 2009-2000 الفترة في المطرد الانخفاض نقيض على وهذا؛ (في السنة  غيغاغرام 0,2 ± 0,1)
 والتغييرات  السنوية  بالتقديرات  المرتبطة  التيقن  عدم  أوجه   وتَحول.  (في السنة   غيغاغرام  0,3  ± 1,6)

والولايات المتحدة  رابع كلوريد الكربون  إنتاج في المكثف العالمي والنشاط، أخرى  إلى  سنة من
 مع المتزامنة العالمية الانبعاثات لتغيرات قوي  تقييم إمكانية إجراء دون  بها المرتبطة والانبعاثات

 فوق  مرتفعة رابع كلوريد الكربون الانبعاثات العالمية من  ظلتو . 11-مركب الكربون الكلوروفلوري 
 (3 الفرع انظر). عديدة لسنوات التوقعات
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o في  غيغاغرام  1,4 ±  6,0 من  شرق الصين من  رابع كلوريد الكربون من  الإقليمية الانبعاثات زادت
، 2017-2014 لفترةخلال ا في السنة غيغاغرام 2 ± 10 إلى 2012-2011 الفترة خلال السنة

 انظر) .  2012-2011  الفترة  متوسط  مع  قيم تتسق  إلى  2019-2017  الفترة  خلال   تنخفض  أن  قبل
 ( 4 الفرع

 في الآونة الأخيرة 11-مركب الكربون الكلوروفلوري  انبعاثات آثار 4-1م ت 

 انبعاثاتزيادة  بسبب كبير بشكل ي الستراتوسفير  الأوزون  طبقة استنفاد من  المتوقع التعافي يتأخر لن •
ولو   .(2019-2014) لم ترتفع ارتفاعاا كبيراا إلا في فترة قصيرة لأنها 11-مركب الكربون الكلوروفلوري 

 القطب  في  الأوزون   ثقب  تعافي  في  كبير  تأخير  إلىكانت ستؤدي    يحتمل أنها،  المرتفعة  الانبعاثات  استمرت
، 2019 لعام الجديدة النتائج ضوء ي. وف1980عام  قيم إلى ي ستراتوسفير الا الكلور وفرة وعودة الجنوبي

  للتخلص مونتريال لبروتوكول المستقبلي الامتثال بافتراض، الأوزون  على كبير أثر حدوث الآن يتوقع لا
 (6 الفرع  انظر). 11-مركب الكربون الكلوروفلوري  إنتاج من التدريجي

o 2012  الفترة  خلال  11-مركب الكربون الكلوروفلوري   من  المتوقعة  غير  التراكمية  الانبعاثات  بلغت-
 السنوات  في  ي ستراتوسفير الا  الكلور  تحميل  سيزيد  لأمر الذيا،  ا  غيغاغرام  440-120  ما قدره  2019
 قليلا  ولن يؤثر ذلك سوى إلا تأثيرا  ، جزيء من الكلور تريليون  لكلا  جزء 57-15 بمقدار المقبلة

  عمودة لوسيطالمستقبلي لانخفاض القيمة ال الأقصى  لحد ايقل . و ي ستراتوسفير الا وزون الأ لى ع
 في للأوزون ، ويقل الفقدان الإضافي في المائة 0,1 أو دوبسون  وحدة 0,3عن  العالمي الأوزون 
،  الأوزون  ويتأخر تعافي. (في المائة 1) دوبسون  وحدة 2,5 عن سبتمبرأيلول/ في الجنوبي القطب

 العالم مستوى  علىفقط  سنة 1,3-0,4 مدة، 1980عام  مستويات إلى عودةعلى أنه ال قاسيُ  التي
 ( 6 الفرع انظر).  الجنوبي القطب  في الأوزون  لثقب بالنسبة سنوات 3,1 - 0,5و

o أن التي يحتمل، الإضافية رابع كلوريد الكربون و  12-مركب الكربون الكلوروفلوري  انبعاثات ستؤدي 
 استنفاد على طفيفة إضافية آثار إلى ، 11-مركب الكربون الكلوروفلوري  إنتاج بزيادة مرتبطة تكون 
 (6و 5 الفرعين انظر). المناخي ثرالأ  وزيادة، تعافي الأوزون  وتأخر، المستقبل  في الأوزون  طبقة

غير المبلغ  الإنتاج من كبيرة كميات أضيفت إذاأيضاا  ي ستراتوسفير الا وزون لأل المتوقع تعافيال سيتأخر •
 التي التحليلات وخلصت .2010 عام بعد الرغوات مخازن  إلى 11-مركب الكربون الكلوروفلوري عنه ل
مركب  غير المبلغ عنه من نتاجللإ الأرجح الاستخدام أن إلى فريق التقييم التكنولوجي والاقتصادي أجراها

مركب الكربون   زيادة  إلى  ذلك  سيؤديا ،  صحيح  هذا  كان  إذاو .  العزل  رغواتل  هو  11-الكربون الكلوروفلوري 
  في  11-الكلوروفلوري مركب الكربون  انبعاثات رفعتستظل  وهذه الرغوات مخازن  في 11-الكلوروفلوري 

 (6و 5 الفرعين انظر). التوقعات فوق  المستقبل

o  مركب الكربون الكلوروفلوري من  المستقبلية والانبعاثاتالمخازن  تقديرات بشأن التيقن عدميؤدي-
  استنفاد  تقديرات  في   الدقة   نقص  إلى  مخازن ال  هذه  من  (12-مركب الكربون الكلوروفلوري   وربما)  11

. 11-مركب الكربون الكلوروفلوري الانبعاثات غير المتوقعة من ب ةالمرتبط المستقبل في الأوزون 
 ( 5 الفرع انظر)

o  الفترةالمرتفعة التي شهدتها مستويات العلى  11-مركب الكربون الكلوروفلوري  انبعاثاتلو استمرت 
.  تعافي الأوزون  تأخير إلىو  ي ستراتوسفير الا الأوزون  في إضافيةإلى خسائر لأدت  2014-2017

مركب الكربون الإضافية من  نبعاثاتالا إجمالي مع والحجم  المنطقة حسب ثرالأ ختلفوي
  وحدة دوبسون   0,7-0,4  بمقدار  لأوزون عمود ا  ينخفض  العالمي،  مستوى ال  لى. وع 11-الكلوروفلوري 

 نبعاثاتالا  من   غياغاطن  1 000  لكل   سنوات  3  لمدة  1980تواريخ العودة إلى مستويات عام    وتتأخر
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  انخفاضا   النماذج تبين الجنوبي، لقطبل النسبة. وب11-مركب الكربون الكلوروفلوري من  التراكمية
تواريخ العودة إلى   وتأخرا  في  الربيع  فصل  في  لأوزون عمود ا  في   دوبسون   توحدا  5قدره    خطيشبه  

مركب من نبعاثات التراكمية الامن  غياغاطن 1 000سنوات لكل  3لمدة  1980مستويات عام 
 ( 6 الفرع انظر). 11-الكربون الكلوروفلوري 

 سيناريوهات في في الغلاف الجوي  11-مركب الكربون الكلوروفلوري  وفرة يستمر انخفاض أن يتوقع •
  أيضا   السيناريوهات هذه وتفترض .في المستقبل مونتريال لبروتوكول الامتثال تفترض التي الانبعاثات

 ( 5 الفرع انظر). مخازن ال من 11-مركب الكربون الكلوروفلوري  انبعاثات انخفاض

o  2020 للفترة المتوقعة 11-الكربون الكلوروفلوري مركب العالمية من  التراكمية الانبعاثاتتبلغ-
 ،(ثاني أكسيد الكربون  مكافئغيغاطن تراكمي من  4-3) ا  غيغاغرام 780-580 ما قدره 2060

 ويتوقع. السابقة التقييمات في الواردة  11-مركب الكربون الكلوروفلوري  سيناريوهات على بناء
 انبعاثات  2012  عام   بعد  11-مركب الكربون الكلوروفلوري   الانبعاثات غير المتوقعة من   تضيف أن

 (ثاني أكسيد الكربون  مكافئغيغاطن تراكمي من  1,0-0,3) غيغاغرام 200-60قدرها  إضافية
 109غيغاغرام =  1). مخازن ال من المفترض الإطلاق معدل حسب ،2060-2020 الفترة في

 (5 الفرع انظر) (غرام  1015=    طن
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 الثاني  المرفق

 3المجلد  (2021 أيار/مايو ) الاقتصاديو  التكنولوجي التقييم فريق  تقرير

مركب الكربون ثالث كلوريد فلوريد الميثان )من  تقرير فرقة العمل بشأن الانبعاثات غير المتوقعة    -  31/3المقرر  
 (11-الكلوروفلوري 

 الرئيسية الرسائل

-مركب الكربون الكلوروفلوري لإنتاج    المخزونات  على   القائمة  المنقحة  والإقليمية  العالمية  النمذجة  إلى   استنادا   •
 ،ةالمستنبط 11-مركب الكربون الكلوروفلوري  من الانبعاثاتب الناتجة نبعاثاتللا ومقارنة واستخدامه، ،11

 المبين النحو على  جديدة، نتائج خلصت إلىو  2019 لعام  العمل فرقة  نتائج 2021لعام  العمل فرقة أكدت
 .أدناه

 للانبعاثات المتوقعة من المخزونات على القائم النموذج تقدير بين فرقا   2021 لعام العمل فرقة تحليل يبين •
 ملاحظات من المستنبطة 11-مركب الكربون الكلوروفلوري  وانبعاثات 11-مركب الكربون الكلوروفلوري 

ركب الكربون لمعمليات إنتاج واستخدام غير مبلغ عنها  على الاختلاف ذا هيدل . و الجوي  الغلاف
  الزيادة وحدها أن تفسر  11-مركب الكربون الكلوروفلوري  مخازن لانبعاثات ولا يمكن  ؛11-الكلوروفلوري 

 . 2018و 2013 عامي  بين 11-الكلوروفلوري مركب الكربون  انبعاثات  في المتوقعة غير

ركب الكربون من ملمبلغ عنه الإنتاج غير ا أنإلى استنتاج جديد هو  2021 لعام العمل  فرقة خلصت  •
 المبلغ غير الإنتاج ذا. وه 2012 إلى 2007 من الفترة في بالفعل يحدثكان  أنه يبدو 11-الكلوروفلوري 

مركب الكربون  وانبعاثات القائمة على المخزونات المتوقعة الانبعاثات بين الفرق  تفسيرل ضروري  عنه
 .(1) الأقدم الفترة هذه خلال المستنبطة  11-الكلوروفلوري 

 لانبعاثاتلكي تتوافق ا  اللازم 11-الكربون الكلوروفلوري مركب  الإضافي من نتاجالإ تقديرات استنادا  إلى •
  الإنتاج غير المبلغ عنه من أن  تقدير يمكن ،المستنبطة الانبعاثات مع المخزوناتالقائمة على  المتوقعة

 :بلغ 11-مركب الكربون الكلوروفلوري 

o 10 2012و 2007عامي  بين سنويا   ا  كيلوطن 40 إلى 

o 40 فرقة تقرير نفس الكمية المقدرة فيوهي  ،2018و 2013 عامي بين سنويا   ا  كيلوطن 70 إلى 
 الفترة  لهذه 2019 لعام العمل

o 15 (2)2019 لعام ،ةحديث مخزونات من ستخدامالا  أو الجديد، الإنتاج من ا  كيلوطن 40 إلى. 

 ما قدره 11-مركب الكربون الكلوروفلوري من  غير المبلغ عنه نتاجلإلالإجمالي التراكمي تقديرات تبلغ  •
 المغلقة،  الخلايا  رغوات  إنتاج  فيالمركب    استخدام   بافتراض. و 2019-2007  الفترة  في   كيلوطن  320-700

 تقديرية  زيادة  إلى  ؤديست  11-مركب الكربون الكلوروفلوري غير المبلغ عنه من    نتاجالكمية التراكمية للإ  فإن
  عام  نهاية بحلول  كيلوطن (333-266) 300 قدرها 11-مركب الكربون الكلوروفلوري  زن امخ حجم  في

2019. 

 
)بما في ذلك   المخازن في    الرغواتمن    11-مركب الكربون الكلوروفلوري من  المقدرة    الانبعاثاتبين    من المهم ملاحظة أن هناك فرقا     ( 1)

 4-3)   المستنبطة  الغلاف الجوي وانبعاثات (،  في المائة  1,5أقل من  )  الرغواتبعاث  المعدلات الملاحظة لانلى  إ  استنادا  مدافن النفايات(، 
زال ت لاو   .منذ عقود  الرغواتفي تصنيع    11-مركب الكربون الكلوروفلوري ستخدم  تم  أنها ليحتمل  (، بما في ذلك في المناطق التي  في المائة

في تقرير فرقة العمل لعام   لوحظ أيضا    وهو تباين،  المستنبطةوالانبعاثات    المخزوناتبين النموذج القائم على    كبيرا    مثل تباينا  هذه المسألة ت
2019 . 

 اتمباشرة كمخزون  حلتقد رُ في السنوات السابقة    ةالمنتجو   اغير المبلغ عنه  11-مركب الكربون الكلوروفلوري   تكون كمياتأن    يحتمل   ( 2)
 .2019في عام  الاستخدامه
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 ا  مشترك ا  منتج 12-الكربون الكلوروفلوري مركب  من متوقعة غير إضافية انبعاثات أي تمثل أن يحتمل •
 لتوفير إمدادات من رع فيه شُ  محدد إنتاج أي من وليس ،11-مركب الكربون الكلوروفلوري  بإنتاج ا  مرتبط

 . به الخاصة تطبيقاتلل 12-مركب الكربون الكلوروفلوري 

-مركب الكربون الكلوروفلوري كمية من  نتاج  لإ  الكربون رابع كلوريد    من  ا  طنكيلو   120  إلى   45  بينما    سيلزم •
الإنتاج المشترك   نسبة  حسب  ،2018  إلى  2013  من  الفترة  في  سنويا    طنكيلو   70  إلى  40  بين  ماتبلغ    11
 الفترة  ي. وفنطاقال  نمأقرب إلى الحدود الدنيا  ويتوقع أن تكون الكمية    12- مركب الكربون الكلوروفلوري من  

مركب  من كيلوطن 700-320 لإنتاج اللازمة التراكمية رابع كلوريد الكربون  كميةلا تقل  ،2007-2019
 .ا  كيلوطن 360 عن  11-الكربون الكلوروفلوري 

 تنفيذي  موجز

مركب الكربون اثات العالمية من الانبع في المتوقعة غير الزيادة بشأن عنها المبلغ  العلمية النتائج بناء على
 في  الأطراف  طلبت،  30/3  للمقرر  استجابة  2019  لعام  العمل  فرقة  تقريرعلى  و   2012  عام  بعد  11-الكلوروفلوري 

كل ما يتاح  يشمل، محدث تقرير تقديم والاقتصاديفريق التقييم التكنولوجي  إلى  2019 عام في الأطراف اجتماع
 .7 الفقرة، 31/3 المقرر  في الواردة المحددة للتعليمات الجديدة، ويشمل أيضا  استجابة مثبتةال معلوماتمن ال

  رغواتلل) رغواتلل  نفخ كعامل يُستخدم أساسا   (ثالث كلوريد فلوريد الميثان) 11-مركب الكربون الكلوروفلوري  وكان
،  دافعة لرذاذات الآيروسول وكمادة، (يوريثان البولي منالمكونة  المغلقة الخلاياذات ل العز  رغوات و  المرنة  العازلة 

  من أخرى  مجموعة  وفي، (الكبيرة التجارية المباني في  المستخدمة وحدات التبريد بالطرد المركزي ل) كمادة تبريدو 
مركب الكربون من  مخزن  يزال هناك ولا. التبغ ونفخ  للربو الاستنشاق أجهزة ذلك في  بما، الأصغر الاستخدامات
-الكربون الكلوروفلوري مركب  يُطلق  و ،  وحدات التبريد بالطرد المركزي و   الخلايا المغلقة  رغوات  في  11-الكلوروفلوري 

 .هعمر  نهاية إلى  الوصول حتى، الوقت بمرور الجوي  الغلاف في ببطء منها 11
  434 فوصل إلى 1987 عام  في  ذروته 11-مركب الكربون الكلوروفلوري  من عنه المبلغ العالمي الإنتاج بلغو 

 المادةب  العاملة  الأطراف  في  ا  كيلوطن  46  بلغ  1997  عام  وفي،  5  لمادةبا  العاملة  غير  الأطراف  ه فيمعظمو   ا  كيلوطن
  في  11-مركب الكربون الكلوروفلوري   واستهلاك  إنتاج  من  ا  تدريجي  التخلص  يتعين،  مونتريال  بروتوكول  موجب. وب5

  ووضعت. 2010بحلول عام  5 المادة ب العاملة الأطراف وفي 1996 عام  بحلول 5 بالمادة العاملة  غير الأطراف
 أجهزة أي) الضرورية للاستخدامات 11-مركب الكربون الكلوروفلوري  إنتاج من الصغيرة للكميات استثناءات
، الأطراف به أذنت الذي النحو على، (المزمن الرئوي  الانسداد ومرض الربو لعلاج المقننة بالجرعات الاستنشاق
  للأطراف الأساسيةالمنزلية  لاحتياجاتل 11-مركب الكربون الكلوروفلوري  لإنتاج 5 بالمادة العاملة  غير وللأطراف

 . 5 المادةب العاملة

عام   في (Nature) “نايتشر”مجلة  إلى رسالة في ،(3)أفاد مونتزكا وآخرون  ،الناجحة التدابير هذه من  الرغم علىو 
في   كيلوطن  3 ±  67) 2016-2014 للفترة المستنبطة العالمية للانبعاثات ةالتقديري القيمة الوسيطة أنب، 2018

يمثل و ، الأمر الذي لم يكن متوقعا  ، 2012-2002 بالفترة مقارنة في السنة  كيلوطن 5 ± 13 بمقدار أكبر (السنة
  محدثة في وقت لاحق إلى أن دراسة تخلص. و 11-الكلوروفلوري مركب الكربون  انبعاثات في عالمية زيادة

  نخفضت. وا2017-2014لفترة  ليمة الوسيطة  للق  مماثلة  (في السنة  كيلوطن  10  ±  70)  2018  عام  في  الانبعاثات
بين   السنة في  متوسطفي ال في المائة 0,7- بمعدل الجوي  الغلاف في 11-مركب الكربون الكلوروفلوري  تركيزات

 في  العالمية  الانبعاثات  أن  إلى  2018  عام  بعد  المقاسة  اتلتركيز ل  الأسرع  الانخفاض  وأشار.  2019و  2018  عامي
  دى. وأ2018-2014 الفترة خلال  عليه  كانت عما  في السنة كيلوطن 6 ±  18 بمقدار  أقل كانت 2019 عام

 
(3 )  11, -depleting CFC-, An unexpected and persistent increase in global emissions of ozoneet al.Montzka, S. 

Nature, 2018, 557, 413–417. https://doi.org/10.1038/s41586-018-0106-2 . 
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 العالمية الانبعاثات إعادة إلى 2019 عام في 11-الكلوروفلوري مركب الكربون  انبعاثات في المفاجئ الانخفاض
مركب الكربون  انبعاثات في المتوقعة غير الزيادة حدوث قبلأي ، 2013 عام قبلكان  لما مماثل مستوى  إلى

 .(4)مونتزكا وآخرون  أجراها جديدة لدراسة ا  وفق، 11-الكلوروفلوري 

 بقيم) 11-مركب الكربون الكلوروفلوري  تركيزات من حيث الأرضية الكرة ينصف بين المتزايدة الاختلافات تشيرو 
 في  كانت  2018  عام  إلى  2012  عام  من  المتوقعة  غير  الانبعاثات  مصادر  أن  إلى  (الشمالي  الكرة  نصف  في  أكبر

 من  11-الكلوروفلوري مركب الكربون    انبعاثات  زيادةإلى    (5)وآخرون   ويشير ريغبي.  الشمالي  الكرة  نصف  في  الغالب
 أو) كيلوطن (واحد معياري  انحراف ±) 3,0 ± 7,0 تزيد بمقدار أنها الانبعاثات أظهرت حيث، شرق الصين

 بيهو   شاندونغ  تيمقاطع  من  ا  أساس  وتنشأ،  2012-2008  بالفترة  مقارنة  2017-2014  الفترة  في  سنويا    (غيغاغرام
شرق  من الانبعاثات بانخفاض، 2021 عام في (6) ثةمحد   دراسةأفادت . و الشمالية الشرقيةالواقعتين في المنطقة 

 مثل. وي2017-2014 الفترة خلال بالانبعاثات مقارنة  في السنة كيلوطن 3 ±  10 بمقدار 2019 عام  في  الصين 
 .العالمي الانخفاض من في المائة 30 ± 60 الانبعاثات في الإقليمي الانخفاض هذا

  ثم  2013 عام بعدا  متوقع كان مما أعلى 12-مركب الكربون الكلوروفلوري و  الكربون  كلوريد رابع انبعاثات وجاءت
مركب الكربون و  رابع كلوريد الكربون  من مرتفعةال نبعاثاتالا وجود وكان. 2019 عام بحلول انخفضت

-2013 في الفترة شرق الصين في 11-مركب الكربون الكلوروفلوري  بإنتاج يوحي هاوموقع 12-الكلوروفلوري 
مركب يُنتج و ، 11-مركب الكربون الكلوروفلوري  لإنتاج أولية كمادة الكربون  كلوريدرابع  استخدام يجري . و 2017

الانبعاثات العالمية من رابع   وظلت.  11-الكلوروفلوري مركب الكربون    مع  مشتركبشكل    12-الكربون الكلوروفلوري 
 عدم من كبير قدر على أخرى  إلى سنة من التغيراتتنطوي و ، عديدة لسنوات التوقعات أعلى من كلوريد الكربون 

مركب و  كلوريد الكربون من رابع  العالمية الانبعاثات بين للعلاقة قوي  تقييمدون إجراء ا  حالي يحول وهذا، التيقن
 .11-الكربون الكلوروفلوري 

 من  مستمدةال  بالانبعاثات  ومقارنته  وانبعاثاته  واستخدامه  11-مركب الكربون الكلوروفلوري   إنتاج  نمذجة  إلىا   استنادو 
 :يلي ما إلى (7)2019 لعام  العمل فرقة تقرير خلص، الجوي  الغلاف

مركب الكربون الانبعاثات غير المتوقعة من    التاريخي  والاستخدام  السابق  الإنتاجيفسر    أن   المحتمل  غير  من •
 . رغواتال مخازن  الانبعاثات من  ذلك في  بما، 11-الكلوروفلوري 

 فيا  حديث المنتج 11-مركب الكربون الكلوروفلوري  ستخداملا استئنافأن يكون قد حدث  المحتمل غير من •
، التبغ ونفخ ، الأولية المواد واستخدامات، والمذيبات، والرذاذات، المرنة رغوات وال، الهواء وتكييف التبريد

 .الأخرى  المتنوعة والتطبيقات

  رغوات   في ا   حديث  المنتج  11-مركب الكربون الكلوروفلوري   ستخداملا  استئناف  يكون قد حدث  أن  المحتمل  من •
 . المغلقة الخلايا

 
(4 )  , Stephen A., Geoffrey S. Dutton, Robert W. Portmann, Martyn P. Chipperfield, Sean Davis, Wuhu Montzka

Feng, Alistair J. Manning, et al., A decline in global CFC-11 emissions during 2018-2019, Nature, 2021, 590, 428–

432 (2021). https://doi.org/10.1038/s41586-021-03260-5 . 
(5 )   , Nature11 emissions from eastern China based on atmospheric observations, -, Increase in CFCet al.Rigby, M. 

2019, 569, 546-550. https://doi: 10.1038/s41586-019-1193-4 . 
(6 )  Park, Sunyoung, Luke M. Western, Takuya Saito, Alison L. Redington, Stephan Henne, Xuekun Fang, 

Ronald G. Prinn, et al., A decline in emissions of CFC-11 and related chemicals from eastern China, Nature, 2021, 

590, 433–437. https://doi.org/10.1038/s41586-021-03277-w . 
بشأن الانبعاثات   3/ 30: تقرير فرقة العمل عن المقرر  1، المجلد 2019، أيلول/سبتمبر  فريق التقييم التكنولوجي والاقتصاديتقرير     ( 7)

. 2019، التقرير النهائي، أيلول/سبتمبر ( 11-كلوريد فلوريد الميثان )مركب الكربون الكلوروفلوري  غير المتوقعة من ثالث
https://ozone.unep.org/system/files/documents/TEAP-TF-DecXXX-3-unexpected_CFC11_ emissions-september2019.pdf . 

https://doi.org/10.1038/s41586-021-03260-5
https://doi.org/10.1038/s41586-021-03277-w
https://ozone.unep.org/system/files/documents/TEAP-TF-DecXXX-3-unexpected_CFC11_
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ا  قائما   نموذج  2021  لعام  العمل  فرقة  استخدمت،  2019  لعام  العمل  فرقةالذي قامت به    النمذجة  عمل  واستنادا  إلى
  واستخدام لإنتاج وتمثيلللمخزونات  تفصيلي جرد عن عبارة ناتو المخز  على  القائم  النموذجو ؛ ناتو المخز  على

مركب الكربون   سلوك  النموذج  مثلا . ويتاريخي  امعنه  المبلغو   العالميعلى المستوى    11-الكلوروفلوري مركب الكربون  
،  11-مركب الكربون الكلوروفلوري  نتاجلإالدورة العمرية  معينة في نقاط عند الوقت  بمرور  11-الكلوروفلوري 

 وأعمار، الانبعاثات معدلات مثل، المتاحة المعلومات إلى ويستند، هعمر  نهاية عندو ، المنتجات فيو ، واستخدامه
 المنتجات في يبقى الذي 11-مركب الكربون الكلوروفلوري  ويشار إلى. الإقليميةية و القطاع والممارسات، المنتج

قد  المنتج كان   إذا نشط غير  أو الاستخدام  قيد  يزال لا المنتج كان  إذا نشط هبأن وصفوي مخزن  أنه  على والمعدات
من  المتوقعة الانبعاثات ملامح مختلفةال مراحلال وفي المختلفة المنتجات من الانبعاثات تجميع عن  نتج. ويدفن

  الدراسات العلمية  استنادا  إلى  وربطها الافتراضات من  مجموعة  اختبار ويجري . 11-مركب الكربون الكلوروفلوري 
 العالمية بالانبعاثات المخزونات على القائم النموذج عن الناتجة المتوقعة الانبعاثات تُقارن  ثم. الخبراء ومدخلات

 (المستنبطة الانبعاثات) الجوي  الغلاف في التركيز قياسات من مستمدةال 11-مركب الكربون الكلوروفلوري  من
  عام من المحدثة مستمدةال الانبعاثات تقديرات بدمج العمل فرقة امت. وقالعمر أو، العالمي الخسارة لمعدل وفهمنا
  (NOAA)  لمحيطات والغلاف الجوي دراسة ا الإدارة الوطنية الأمريكية ل  بيانات  استنادا  إلى  2019عام    حتى  1979

دراستي   في الواردة المنهجيات نفس باستخدام (AGAGE) التجربة المتقدمة لغازات الغلاف الجوي العالمية شبكةو 
 .المخزونات على  القائم  المحدث التحليل هذا في (8)2018إنغل وريغبي وآخرين لعام 

وحدات  الأعمار المختلفة ل  لتمثيل  (9)وييبول  توزيع  باستخدام  النموذج  بتحسين  العمل  فرقة   قامت،  التقرير  لهذا  بالنسبةو 
  في استخدامه كان يجري  والذي، الأعمار متوسط استخدام من بدلا   أفضل بشكل رغواتوال التبريد بالطرد المركزي 

مواد   إدارة ممارساتعن  جديدة معلومات على  ا  أيض النموذج شتملوي .(10)2019 لعام  العمل فرقة تقرير نموذج
 . المستصلحة التبريد موادب يتعلق فيما خاصة، التبريد

 والانبعاثات مخازن ال من لكل المنتجات على قائمةنماذج و  رغواتلل إقليمية نماذجا  أيض العمل فرقة ووضعت
 القائمة والنماذج الإقليمية النماذج دمت. وقالعام النموذج في الإجمالية النتائج وأدرجت الأطراف مقررل للاستجابة

  رغواتال  سحب  توقيت  في  الملحوظة  الاختلافات  بعضها تضمنت  ولكن  نبعاثاتبشأن الا  مماثلة  نتائج  اتالمنتج  على
 مخزن   من  11-مركب الكربون الكلوروفلوري   انتقال  وقت  وبالتالي،  11-مركب الكربون الكلوروفلوري   على  المحتوية

 . نشط غير مخزن  إلى نشط

  الافتراضات باستخدام “احتمالا   الأكثر” السيناريو بعنوان المدى متوسط سيناريو 2019 لعام  فرقة العمل  توضعو 
  فرقة العمل  تام. وق متصل  أزرق   خط شكل    على وتظهر    أدناه  الشكل  في  هال  توضيح  يردو ،  فرقة العمل  هاتحدد  التي
 بالانبعاثات فيما يتعلق التيقن عدم أوجه من مجموعة إلى أدى مما، الافتراضات من مجموعة ببحث 2021 لعام
مركب  الانبعاثات المستنبطة من نطاق إلى البنفسجي باللون  المظللة المنطقة شير. وتالأزرق  الشريط يمثلها التي

 .الجوي   الغلاف  من  مستمدةال  لانبعاثاتلالقيمة الوسيطة    إلى  المتقطع  الخط  يشير  بينما،  11-الكربون الكلوروفلوري 

 
(8 )   e Depleting Substances (ODSs) and Other Gases of Interest Engel, A. and Rigby, M.: Chapter 1: Update on Ozon

to the Montreal Protocol, in: Scientific Assessment of Ozone Depletion: 2018, vol. 58, World Meteorological 

Organization, Geneva, Switzerland, 2019 . 
قيم المعلمات، وحسب لتعدد استخداماته.  نظرا   المتعلقة بعمر المنتجاتبيانات الالموثوقية و  تحليلاتعلى نطاق واسع في  وييبولستخدم توزيع يُ ( 9)

 .http://reliawiki.org/index.php/The_Weibull_Distribution العمر. لنمذجة مجموعة متنوعة من سلوكيات  وييبوليمكن استخدام توزيع 
بشأن الانبعاثات   3/ 30: تقرير فرقة العمل عن المقرر  1، المجلد  2019، أيلول/سبتمبر  والاقتصاديفريق التقييم التكنولوجي  تقرير     ( 10)

. 2019، التقرير النهائي، أيلول/سبتمبر ( 11-كلوريد فلوريد الميثان )مركب الكربون الكلوروفلوري  غير المتوقعة من ثالث
https://ozone.unep.org/system/files/documents/TEAP-TF-DecXXX-3-unexpected_CFC11_ emissions-september2019.pdf . 

https://ozone.unep.org/system/files/documents/TEAP-TF-DecXXX-3-unexpected_CFC11_
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 المخزونات على القائمة المقدرةو  المستنبطة 11-مركب الكربون الكلوروفلوري من  الانبعاثات -  1-م ت الشكل
 (كيلوطنبال)

 
  أدى  ذلك،   من الرغم  لى. وع2019 لعام  العمل فرقة تقرير في  الواردة  لتلك مماثلة نتائج عن  النموذج  تحسين أسفرو 

 انبعاثات منحنى إلى  المغلقة  الخلايا رغواتو  وحدات التبريد بالطرد المركزي  رغواتمن  لكلالعمر  توزيع استخدام
 ا .استقرار  أكثر

  ممثلةال) المخزونات المقدرة على أساس  11-مركب الكربون الكلوروفلوري  انبعاثات بين فرق وجود  التحليل ويبين
  والخط البنفسجي الشريط) مستمدةال 11-مركب الكربون الكلوروفلوري  وانبعاثات (الأزرق  والخط الأزرق  بالنطاق
 نتاجالإ  أساس على  المتوقعة الانبعاثات يمثل الذي المخزونات  على القائم وباستعمال النموذج. (البنفسجي المتقطع

 التي والفترة، المستنبطة الانبعاثات مع التباين فإن ، 11-الكربون الكلوروفلوري مركب التاريخيين من  ستخدامالاو 
 يمكن لاو ؛ 11-مركب الكربون الكلوروفلوري من غير مبلغ عنها  واستخدام إنتاج عمليات على يدل، خلالها يحدث

مركب  انبعاثات في  المتوقعة غير الزيادة تفسر أن وحدها  11-الكلوروفلوري مركب الكربون  مخازن  من للانبعاثات
غير   ستخداملاوا نتاجالإ أن  يبدو، التحليل هذا لىاستنادا  إو . 2018و 2013 عامي بين 11-الكربون الكلوروفلوري 

 .2012-2007 الفترة في مبكر وقت في بالفعل حدث قد  11-مركب الكربون الكلوروفلوري بلغ عنهما لالم

 التركيزات من مستمدةال وتلك المخزونات على  القائمة المقدرة الانبعاثات بين الفروق  بين للتوفيق النموذج واستُخدم
  الذي النحو على)  المغلقة الخلايا رغوات واستخدام بإنتاج مرتبطة الانبعاثات هذه أن بافتراض، الجوي  الغلاف في

مركب الكربون من  الإضافي الإنتاج تقديرات لى استنادا  إو  .( 11)(2019 لعام العمل فرقة  تقرير إليه خلص
 يمكن،  مستمدةال  الانبعاثات  مع  المخزونات  على   القائمة  المتوقعة  لانبعاثاتاتتوافق  الذي يلزم لكي    11-الكلوروفلوري 

 : التالي النحو  على 11-مركب الكربون الكلوروفلوري  الإنتاج غير المبلغ عنه من  تقدير

 (12)2012-2007 في الفترةسنويا   ا  كيلوطن 40 إلى 10 •

 
)بما في ذلك  المخازن المقدرة من الرغاوي في  11-مركب الكربون الكلوروفلوري بين انبعاثات  من المهم ملاحظة أن هناك فرقا  ( 11)

 الغلاف الجوي المستمدة من  (، والانبعاثاتفي المائة 1,5أقل من ) نبعاث الرغاوي لا المعدلات الملاحظةلى إ استنادا  مدافن النفايات(، 
منذ  الرغواتفي تصنيع  11-مركب الكربون الكلوروفلوري  ها لم تستخدمأنيحتمل في المناطق التي  ويظهر ذلك حتى(، في المائة 3-4) 

في تقرير  لوحظ أيضا  وهو تباين ، المستنبطةوالانبعاثات  المخزوناتبين النموذج القائم على  كبيرا   مثل تباينا  هذه المسألة تزال تلا و  . عقود
 .2019فرقة العمل لعام 

فيما يبدو غير المبلغ عنه قد حدث بالفعل  11-إنتاج مركب الكربون الكلوروفلوري أن ب 2021استنتاج جديد لفرقة العمل لعام ( يفيد 12)
 المخزوناتالفرق بين الانبعاثات المتوقعة القائمة على  لتفسيرهذا الإنتاج غير المبلغ عنه ضروري و . 2012إلى  2007في الفترة من 

 خلال هذه الفترة السابقة. 11-مركب الكربون الكلوروفلوري  المستنبطة منوالانبعاثات 
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  لعام العمل فرقة  تقرير في التقدير الوارد نفس وهو، 2018-2013 في الفترة سنويا   ا  كيلوطن 70 إلى 40 •
 (13)الفترة لهذه 2019

 .(14) 2019 لعام، ةالحديث المخزونات من الاستخدام  أو، الجديد الإنتاج من ا  كيلوطن 40 إلى 15 •

- مركب الكربون الكلوروفلوري   للإنتاج غير المبلغ عنه من  المقدر  التراكمي  المجموع  يبلغ،  التحليل  هذا  واستنادا  إلى
الخلايا   رغوات في إنتاج المركب وبافتراض استخدام . 2019-2007 الفترة في  كيلوطن  700-320 ما قدره 11

سيؤدي إلى زيادة تقديرية في  11-مركب الكربون الكلوروفلوري  التراكمي غير المبلغ عنه من الإنتاجالمغلقة، فإن 
 . 2019( كيلوطن بحلول نهاية عام 333-266) 300 قدرها 11-مركب الكربون الكلوروفلوري زن احجم مخ

  الجغرافي الموقع حسب 11-مركب الكربون الكلوروفلوري  مخازن  تحليل: (أ)7 الفقرة، 31/3 للمقرر الاستجابة
 السوق  وقطاع

  استجابة   رغواتال  ونوع  الجغرافي   الموقع  حسب  11-مركب الكربون الكلوروفلوري   رغوات  مخازن   تحليل   قُدم تقرير عن
على   11-مركب الكربون الكلوروفلوري لالمبلغ عنها  ستخداملاوا نتاجعمليات الإ غالبية ت. وكان31/3 للمقرر

 الشمالية أمريكا في وتحديدا  ، 5 المادةب العاملة غير الأطراف لدى المغلقة الخلايا رغوات في العالميالمستوى 
 الأطراف في المغلقة الخلايا رغوات في المستخدمة 11-مركب الكربون الكلوروفلوري  كميات وجاءت. وأوروبا
  العازلة رغواتال في  11-مركب الكربون الكلوروفلوري  هذه الكمية من  معظم استُخدم. و بكثير أقل  5 المادةب العاملة

- مركب الكربون الكلوروفلوري   من  المتبقية  العالمية  النشطة  مخازن ال  غالبية  ظل. وتوالتبريد  للبناء  المغلقة  الخلايا  ذات
وقد سُحبت من . وأوروبا الشمالية أمريكا في البناء في المستخدمة المغلقة الخلايا ذات العازلة رغواتال في 11

 .تدميرها أو دفنهاتم و ا  تقريب الأجهزةفي الأجهزة تقريبا   المستعملةجميع الرغوات  الخدمة

  مخازن   في  11-مركب الكربون الكلوروفلوري   من  ا  كيلوطن  50  ±  750  نحوب  يقدر  ما   هناك،  العالمي  مستوى ال  علىو 
  50 ±  700 بنحو يقدر وما، وأوروبا الشمالية أمريكا في البناء مخزونات في وتبقى غالبيتها، النشطة رغواتال

 ما يقدر بنحو  سوى   لم يتبق،  التبريد  رغواتل  النسبةوب  .(15) 2021  عام  في  النشطة  غير  رغواتال  مخازن   في  ا  كيلوطن
 يقدر  وما الأجهزة  في  النشط  مخزن ال  في  11-الكربون الكلوروفلوري مركب    من  المنفوخة  رغواتال  من  كيلوطن  100
  مخزن ال تشير التقديرات إلى أن. و البناء رغوات مخازن  إلى بالإضافة غير النشط مخزن ال في كيلوطن 400 بنحو

  رغواتل النشطة مخازن بال مقارنة صغير مواد التبريد في  الذي يستخدم  11-مركب الكربون الكلوروفلوري ل النشط
 . المغلقة الخلايا

 12-مركب الكربون الكلوروفلوري   إنتاج مشترك من لأي المحتمل المصير

  على 11-مركب الكربون الكلوروفلوري  مع مشترك بشكل المنتجة 12-مركب الكربون الكلوروفلوري  كمية تعتمد
  11-مركب الكربون الكلوروفلوري  استخدامب. و تشغيلهكيف يجري و  المصنع أُنشئ وكيف، ةالمختار  الإنتاج ةطريق

  إلى  يصل  12-مركب الكربون الكلوروفلوري  المشترك من نتاجالإ نطاق فإن ، المستهدفة الكيميائية المادة باعتباره
 طرائقلة  بالنسب  12-مركب الكربون الكلوروفلوري /11-مركب الكربون الكلوروفلوري   إنتاج  إجمالي  من   في المائة  30

 العالمية  التغييرات  أن  إلى  العوامل  من  عدد  يشير،  لعدم التيقن  كبيرة  أوجه  توجد  حين  ي. وفالأرجح استعمالا    الإنتاج
الكربون مركب  بالإنتاج غير المبلغ عنه من  مرتبطة تكون  قد  12-مركب الكربون الكلوروفلوري  انبعاثات في

  عام من الفترة في 12-مركب الكربون الكلوروفلوري  من العالمية نبعاثاتالا زيادةالإشارة إلى : 11-الكلوروفلوري 
  12-مركب الكربون الكلوروفلوري   من  العالمية  نبعاثاتالا  في   اللاحق  الملحوظ  والانخفاض،  2017  عام  إلى  2010

 
 . 2019المدرجة في تقرير فرقة العمل لعام  2018-2013هذه التقديرات للإنتاج غير المبلغ عنه مماثلة لتلك الخاصة بالفترة ( 13)
قد رُحلت في السنوات السابقة  الذي أُنتج 11-مركب الكربون الكلوروفلوري الكميات غير المبلغ عنها من أن  أيضا   المحتملمن ( 14)

 . 2019في عام  الاستخدامه اتمباشرة كمخزون
 . 11-وري مركب الكربون الكلوروفلمن  امستخدام غير المبلغ عنهالانتاج و الإلإضافي المقدر الناتج عن ( لا يشمل المخزن ا15)
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النتيجة التي خلصت    بأن  لاعتقاد تدعو إلى ا  ةتقني  أسباب  توجد  . ولاالتغييرات  لهذه  الجغرافي  المنشأو ،  2019  عام  في
مركب الكربون  من متوقعة غير إضافية انبعاثات أي أن المحتمل منو ؛ تغيرت قد 2019 لعام فرقة العمل إليها

وليس من أي إنتاج محدد  ، 11-الكلوروفلوري مركب الكربون  بإنتاج مرتبط مشترك كمنتجكانت  12-الكلوروفلوري 
 . به تطبيقات الخاصة الفي   12-مركب الكربون الكلوروفلوري  مدادات منالإلتوفير 

الصلات القائمة بين مستوى إنتاج فلوريد الهيدروجين اللامائي ورابع  : (ب)7 الفقرة، 31/3 للمقرر الاستجابة
 من جهة أخرى  11-مركب الكربون الكلوروفلوري كلوريد الكربون من جهة والانبعاثات غير المتوقعة من 

انبعاثات   من  به  يرتبط  وما،  11-مركب الكربون الكلوروفلوري   الإنتاج غير المبلغ عنه من  بين  مباشرة  صلات  هناك
استنادا  ،  الكربون   كلوريد  ورابع  اللامائي  الهيدروجين  فلوريد  وإنتاج،  11-مركب الكربون الكلوروفلوري من    غير متوقعة

 مهمة اختلافات هناك غير أن . كيمياءعمليات المن  اوما يرتبط به والأرجح الطبيعي الكيميائي الإنتاج ة طريق إلى
مركب الكربون  إنتاجو  من جهة فلوريد الهيدروجين اللامائي ورابع كلوريد الكربون  إنتاجبين  صلاتال  في

مركب   والإنتاج غير المبلغ عنه من  رابع كلوريد الكربون   إنتاج  بين  الصلة  جعلت،  من جهة أخرى   11-الكلوروفلوري 
 . همهي الصلة الأ 11-الكربون الكلوروفلوري مركب  وانبعاثات 11-الكربون الكلوروفلوري 

 ا  كيلوطن 70و 40 بين تتراوح لتوفير إمدادات الكربون  كلوريد رابع من ا  كيلوطن 120 إلى  45 بين ما توفير سيلزمو 
  11-الكلوروفلوري مركب الكربون  انبعاثاتفي  زيادةلتفسير ال، سنويا   11-مركب الكربون الكلوروفلوري  إنتاج من
 تكون   أن  ويتوقع.  12-مركب الكربون الكلوروفلوري المشترك من    نتاجالإ  نسبة  حسب،  2018  إلى  2013  الفترة  في

  إذا  النطاق من الأدنى  أقرب إلى الحد 11-مركب الكربون الكلوروفلوري  لإنتاج اللازمة الكربون  كلوريد رابع كمية
 بلغت،  2019-2007  الفترة  ي. وف11-مركب الكربون الكلوروفلوري ل  أعلى  انتقائية  هو،  متوقع  هو  كما،  الهدف  كان

  11-مركب الكربون الكلوروفلوري  من  كيلوطن 700-320 لإنتاج الكربون  كلوريد رابع مناللازمة  التراكمية الكمية
.  11-مركب الكربون الكلوروفلوري  انتقائية حسب بكثير أعلى  تكون  أن ويمكن الأقل على ا  كيلوطن 360 ما قدره

مركب الكربون  للإنتاج غير المبلغ عنه مناللازمة  الكربون  كلوريد رابع مداداتإالإنتاج ولأن  حجمنظرا  لو 
  حدث   قد  11-مركب الكربون الكلوروفلوري   إنتاج  أن   الأرجح  من  يبدو،  مكتشفة لسنواتظلت غير    11-الكلوروفلوري 

 .الموقع  نفس في وحتى، البلد نفس داخل

  الميثان الثنائي الكلور إنتاج من لا يمكن تجنبه كجزء كلوريد الميثان مصانع في الكربون  كلوريد رابع ويُنتج
،  (لوطن/السنةكي  500 من أقل) الأوروبي والاتحاد، (لوطن/السنةكي 3 000 من أقل) الصين  متلك. وتوالكلوروفورم

كمية  أكبرا  أيض وبالتالي، كلوريد الميثان ية مننتاجطاقة إ أكبر (لوطن/السنةكي 400 من أقل ) المتحدة والولايات
كلوريد  مصانع في  الزائدة السنوية الطاقة الإنتاجية وحدها الصين متلك. وتالكربون  كلوريد رابعمن  متوفرة محتملة

  11-مركب الكربون الكلوروفلوري  لإنتاج الكميات اللازمة منه لتوفير الكربون  كلوريد رابع إنتاجتتيح  التي الميثان
 . واسع نطاق على

،  (PCE/CTC)  الكربون   كلوريد  رابع/ي بيركلور ال  يثيلينالإ  مصانع  في  الكربون   كلوريد  رابع  (تجهيز  أو)  إنتاجا   أيض  يتمو 
 مسةختعمل . و للطلبا  وفق المادتين من أيمن  في المائة 100 إلى يصل مالإنتاج وهي مصانع تتمتع بالمرونة 

  علىمصانع  تسعةتعمل و ، المتحدة والولايات أوروبا فيرابع كلوريد الكربون /ي بيركلور ال يثيلينإنتاج الإ مصانع من
 العملية هذهمن خلال  الكربون  كلوريد رابع نتاجالمتاحة لإ الزائدة العالمية الطاقة الإنتاجية تبلغ. و الصين في  الأقل

كلوريد   منتجي  من   العديد  ختار. واالأوروبي  الاتحاد  في   أساسا    موجودةوهي  ،  لوطن/السنةكي  100-50  بين  يتراوح  ما
 رابع كلوريد الكربون  فائض تحول التي، ي بيركلور ال يثيلينالإو  الكربون  كلوريد رابعمصانع  بناء الصين في الميثان

 .ي بيركلور ال يثيلينالإ إلى

 الكربون   كلوريد  رابع   كمية  زيادة  طريق  عن   إما   الإضافي  الكربون   كلوريد  رابع  توفير  الممكن  من   كان،  للصين  بالنسبةو 
 مزيجب  أو  ي بيركلور ال  يثيلينالإ  إنتاج  من  الكربون   كلوريد  رابع  تحويل  طريق  عن  أو  كلوريد الميثان  مصانع  في  المنتج

 كلوريد رابع تنتج التي الشركات على إضافية رقابية  تدابير 2019منذ عام  الصين فرضت قد. و العمليتين من
 جميع من التدابير تطلب. وت11-مركب الكربون الكلوروفلوري من  القانوني غير الإنتاج لمنع ثانوي  كمنتج الكربون 
 . الفعلي الوقت في هاكملبألعملية ل مراقبة نظام تركيب كلوريد الميثان إنتاج شركات
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غير  والتجارة 11-مركب الكربون الكلوروفلوري  لإنتاج المحتملة الدوافع: (د)7 الفقرة، 31/3 للمقرر الاستجابة
 القانونية فيه

 المستنفدة المواد إزالةه نتيجة توافر  وعدم ب141-مركب الكربون الهيدروكلوري فلوري  أسعار ارتفاع يكون  أن يمكن
مركب  استخدام  إلى  للعودةا  دافع 11-الكلوروفلوري مركب الكربون  إلى للتحويل التقنية السهولة نباج إلى  للأوزون 

ا   أيض  موضع اهتمام  كعامل نفخ  11-مركب الكربون الكلوروفلوري   كون يوقد  .  نفخ  كعامل  11-الكربون الكلوروفلوري 
 يكون . وسالثمن باهظة الحريق مثبطات استخدام  دون  رغواتال اشتعال قابلية قلليمكن أن ي أنه ترى  التي للشركات

مركب  من 11-مركب الكربون الكلوروفلوري  استخدام إلى العودة ةتقنيال الناحية من  والأيسرا  اقتصادي المفيد من
 الأخرى  والمعدات الخام المواد لتوافقنظرا  ، آخرفلوري  كربون مركب  أو، ب141-الكربون الهيدروكلوري فلوري 

 نسب على طفيفة تعديلاتتلزم لذلك سوى ولا  ،المغلقة الخلايا ذات نايوريث البولي رغوات لإنتاج المستخدمة
 في  بما،  11-مركب الكربون الكلوروفلوري   إلى  العودة  على  تشجع  يمكن أن  التي  الدوافع   من  عدد  ناكوه  .المكونات

  قطاع  في ب141-مركب الكربون الهيدروكلوري فلوري  من التدريجي للتخلص والاقتصادية التقنية التحديات ذلك
 .بدائلالمرتبطة بال والتحديات، والمتوسطة الصغيرة الشركات وفي الرش رغوات

الكربون  مركباتأي من  ينتج مصنع أن يتحول يمكن، الإنتاج طرائق مع التقني التشابه أوجه  إلىا  استنادو 
 لإنتاج  بنجاححالتها السائلة  في    32-فلوري ال  الهيدروكلورو   22-الكربون الهيدروكلوري فلوري و   11/12-الكلوروفلوري 

، بها  المسموح  الحرارة  ودرجات  التشغيل  ضغوط  من  أكبر  نطاقالتي لديها    الإنتاج  لمصانع  مكن. ويمنها  واحدمركب  
المصانع  صممتُ و . المنتجات من أكبر مجموعة تنتج أن ، معين لغرض  المصممة المصانع القابلة للتحويل مثل

 الآثار وتقليل المنتجات لتغيير المطلوبة ةتقنيال المتطلباتتتمتع ب بحيث المصممة لغرض معين القابلة للتحويل
  ولكن ،  آخر  منتج  إلى التحويل  فيمكنها تقنيا     واحد  منتج  لإنتاج  المنشأة  الكبيرة  لمصانعا  أما.  التحويل  عند  الاقتصادية

  الناحية من قابلية للتحويل أقل وتكون  المنتج وجودة الطاقة الإنتاجية انخفاض حساب  علىذلك  يأتي أن يمكن
، اكتشافها  ويصعب،  نقلها  ويسهل،  تكاليفالو   التكنولوجيةبالغة الصغر بانخفاض القدرة    المصانع  تتسم. و الاقتصادية

 .سنويةية النتاجنتيجة صغر الطاقة الإا   اقتصادي محدودةهي ذات قدرة و 

، والتصرف في أي من  11-مركب الكربون الكلوروفلوري  منتجات  أنواع: (ج) 7 الفقرة، 31/3 للمقرر الاستجابة
 11-مركب الكربون الكلوروفلوري تلك المنتجات واسترداد  لكشفوالطرائق المحتملة  فرصتلك المنتجات، وال

 المرتبط بها

-مركب الكربون الكلوروفلوري   على   المحتوية  المنتجات  من  11-مركب الكربون الكلوروفلوري استرداد    فرص  تقتصر
. المركزي   بالطرد  التبريد  وحدات،  أقل  حدإلى  و ،  العزل   رغوات  من  وأساسا  ،  النشطة  مخازن ال:  من  قليل  عدد  على  11

 والمذيبات الرذاذات مثل، 11-مركب الكربون الكلوروفلوري  تستخدم التي الأخرى  أنواع التكنولوجيا تعد مول
. منها  11-الكلوروفلوري مركب الكربون  احتمال استرداد    أو  اكتشافها  أو  هامن  للتخلص  متاحة،  الأخرى   والاستخدامات

 نفايات منتجات التي تكون أساسا  في شكل، النشطة غير مخازن ال تمثل لا، التعريف وعلى النحو الذي يشير إليه
  11-مركب الكربون الكلوروفلوري سترداد لاا  اقتصادي مجدية أو بسهولة متاحة فرصة ،النفايات مدافن في رغواتال
 . الصلة يذ

  دفنتُ . و رغواتال نفايات دفن هي العالم مستوى  على استخداما   الأكثر التخلص ممارسة فإن، رغواتلل بالنسبةو 
  11-مركب الكربون الكلوروفلوري  من قسم انبعاث إلى يؤدي مما، العملية أثناءا  جزئي تُسحق ماا  وغالب رغواتال

 بمرور ببطء النفايات مدافن من يالمتبق 11-مركب الكربون الكلوروفلوري  نبعثي. و رغواتال خلايا في الموجود
 رغواتال نفايات تدوير ويعاد. اللاهوائي للتحلل تتعرض قد التيا  نسبي الصغيرة الكميات بعض باستثناء، الوقت
  11-مركب الكربون الكلوروفلوري  من  في المائة 50 إلى  يصل ما أن ينبعث مكن. ويثانويةال لاستخداماتلا  أحيان

 .النفايات مناولة  عند رغواتال طحن/تقطيع تم إذا
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النفايات  أفران الأسمنت أو  أفران أو لحرق النفايات  ةالدوار  الأفران باستخدام )وعوامل النفخ  رغواتحرق ال ويجري 
وتقليل تكاليف  الفوائد تحقيق أقصىلفي بعض البلدان. وتعتبر وفورات الحجم مهمة  (اتلبلديالتابع لالصلبة 
،  وحدها  11-مركب الكربون الكلوروفلوري   رغوات  استردادو .  11-مركب الكربون الكلوروفلوري   رغوات تدمير  /استرداد

الجمع بين  ومن شأن. هقل احتمالية نجاحتو ا  عمليليس المحتوية على عوامل نفخ أخرى،  رغواتال عن عزلبمو 
حجم  الأن يحقق أكبر وفورات ة فلوري ةالهيدروكلوريالمحتوية على مواد مستنفدة للأوزون ومركبات  رغواتنفايات ال

 فوائد. الوأكبر 

مركب الكربون تحتوي على  التيالقليلة المتبقية بالطرد المركزي  التبريد تشغيل وحداتستمر يمن المرجح أن و 
وحدات تؤدي ، ومعظمها في الولايات المتحدة، خلال السنوات العشر إلى العشرين القادمة. و 11-الكلوروفلوري 

  11-مركب الكربون الكلوروفلوري منها  ويستردقليلة جدا  أثناء التشغيل. إلى تسريب كميات  التبريد بالطرد المركزي 
مركب الكربون  استردادفي الولايات المتحدة. ويعتقد أن معدلات  أو تدميره بعناية لإعادة استخدامه عادة

مركب الكربون  استصلاحبعد في البلدان النامية. و  في المائة 10 عنفي الغالب  تقل 11-الكلوروفلوري 
تعتبر أجهزة لإعادة بيعه. و   يجري استصلاحهستخدام،  الالإعادة    استردادهأو، إذا تم  يجري تدميره    11-الكلوروفلوري 

المركزي، أحد القطاعات الفرعية الأكثر فعالية من حيث  وحدات التبريد بالطرد، بما في ذلك ةتكييف الهواء الثابت
استنفاد فرص إعادة التدوير    بعد)الهيدروفلورية    ومركبات الكربون تدمير المواد المستنفدة للأوزون  /ستردادلا  تكاليفال

 . (إعادة الاستخدام/ستصلاحوالا

مواد  و  رغوات ال)النشطة وغير النشطة  11-الكربون الكلوروفلوري مركب  زن امخإجمالي  وتشير التقديرات إلى أن 
  زن امخإجمالي  تشير التقديرات إلى أن و  .(16)2021كيلوطن في عام  100±  1500نحو يبلغ  ( والتخزين التبريد

من مكافئ ثاني أكسيد   اطنغيغ 3,8 أي ،ا  كيلوطن 50±  800 يبلغ ة النشط 11-مركب الكربون الكلوروفلوري 
 . 2021الكربون، في عام 

أكبر جزء  من المسحوب من الخدمة 11-مركب الكربون الكلوروفلوري من تشير التقديرات إلى أن الذروة العالمية و 
  45حوالي  ووصلت إلى ، تقريبا   2010حدثت عام ، ها، عند تفكيكها في نهاية عمر النشطة ( رغواتال) مخازن من ال

. وهناك اختلافات 2050بحلول عام    كيلوطن  10أقل من    لتصل إلىببطء بمرور الوقت،    وتتناقص،  السنة/ا  لوطنكي
 تظهر بوضوحلا  11-مركب الكربون الكلوروفلوري  رغوات استخدامإيقاف  منالإقليمية  كميات الذروةأساسية في 

  مثلا  ، السحب من الخدمةإلى ذروة  رغواتأن تصل بعض المناطق وأنواع ال يحتملفي التحليل العالمي، حيث 
في  وتدميره 11-مركب الكربون الكلوروفلوري استرداد في المباني. وتكمن فرصة  رغواتلاأوروبا بالنسبة لألواح 

بعيدا  عن مدافن   رغوات، مع إمكانية تحويل نفايات الهاالنشطة عند نهاية عمر  الرغوات مخازن ل الأعلىالإدارة 
 نحو التدمير، مما يخفف غالبية الانبعاثات. وتوجيهها لانبعاثاتل المسببالثانوي   وعن الاستخدامالنفايات 

المرتبطة وتكاليف التشغيل النسبية نفايات المواد المستنفدة للأوزون وتدميرها  استردادفي النسبي يمثل الاستثمار و 
. ويمكن الموازنة بين التكاليف (النفايات في مدافن والتخلص   تسريبال)تحديا  مقارنة بأشكال التخلص الأرخص بها 

والتخلص الأرخص مقابل التكاليف الخارجية التي   ستردادالاأشكال في المنخفضة للتخلص من النفايات داخلية ال
أو  تسريبالصحية والبيئية المستقبلية لانبعاثات المواد المستنفدة للأوزون من ال ثارلآمن حيث ايتحملها المجتمع 

 رغواتوتدمير    سترداد، قد تتغير العوامل الدافعة لاللمباني  عمر الطويلال  وبالنظر إلىالنفايات.    في مدافنالتخلص  
والاقتصاد الدائري إلى   ةالصفريالانبعاثات الكربونية صافي عزل المباني بمرور الوقت. وقد يؤدي تطور متطلبات 

 تحسين خيارات نهاية العمر.

المواد المستنفدة للأوزون/مركبات الكربون الأطراف على التدمير السليم بيئيا  لفائض  بروتوكول مونتريال  بينما يشجع  و 
تدمير المواد المستنفدة للأوزون أو مركبات الكربون  يشترطلا فإنه ، عند نهاية عمرها يدروفلورية أو الملوثةاله

  23-الهيدروفلوري مركب الكربون نى من ذلك ويستث. من المرفق واو لمجموعة الأولى المدرجة في االهيدروفلورية 
 

 .11-مركب الكربون الكلوروفلوري من  امستخدام غير المبلغ عنهالانتاج و الإعن  ةالناتج ةلإضافي المقدر المخزن اكمية ( لا يشمل 16)
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إلى الحد الممكن  منهالناتجة يجب تدمير الانبعاثات و المتولد في مرافق التصنيع،  (المرفق واو، المجموعة الثانية)
الأطراف    المعتمدة منالتدمير    تكنولوجيالأطراف. وينطبق استخدام  اأنواع التكنولوجيا التي اعتمدتها  عمليا  باستخدام  

 البروتوكول.في  “الإنتاج”كلمة تعريف  ضمنعلى كميات المواد الخاضعة للرقابة التي تم تدميرها والمدرجة 

  ،اعتمادهاأو عدم التدمير لكل مجموعة من المواد الخاضعة للرقابة بموجب بروتوكول مونتريال تكنولوجيا  واعتماد
إذا كانت التكنولوجيا مناسبة لتدمير المواد المستنفدة للأوزون أو نفايات مركبات الكربون الهيدروفلورية   مايحدد  لا

 رغواتنفايات  استرداد وسيؤديحاجزا  أمام تدمير نفايات المواد المستنفدة للأوزون. بالضرورة  يعتبرأن ولا ينبغي 
ذات كفاءة معقولة في تدمير المواد المستنفدة للأوزون إلى   تكنولوجياالمواد المستنفدة للأوزون وتدميرها باستخدام 

 .(17)منها في مدافن النفاياتأقل بكثير من التخلص بكميات مستنفدة للأوزون لمواد اللانبعاثات 

الجزء الأكبر   الاستردادتكاليف    وتشكل،  التدميرم  ث  الاستردادمن إجمالي تكاليف    ضئيلةتمثل تكاليف التدمير نسبة  و 
وتعتمد على عوامل مثل نوع نفايات القطاع، والبنية التحتية، والخدمات اللوجستية، ومسافات النقل. ومن المهم أيضا   

 نفايات.الدارة من المسائل الأوسع لإ مسألة أساسا  تعتبر  هاوتدمير  رغواتنفايات ال استرداد عملية  أن إدراك

  نظمعلى المستوى العالمي والإقليمي والوطني، من خلال ، 11-الكربون الكلوروفلوري مركب اكتشاف ويجري 
فعالة للغاية لاكتشاف  طرائق وتُستخدمشبكات القياس المستمر الممثلة عالميا  وقياسات الغلاف الجوي الأخرى. 

التي تتخذها التخفيف  الأنشطة غير المتوقعة، كما يتضح من الاكتشافات التي أدت إلى زيادة الوعي وإجراءات
برامج الإنفاذ الخاصة بها والتدريب المرتبط بها لضمان عدم    استعراضالأطراف. وقد ترغب الأطراف في النظر في  

  تقنينقص الوعي ال بسبب (أو أي مادة خاضعة للرقابة) 11-مركب الكربون الكلوروفلوري إغفال فرص اكتشاف 
قطاع الحوافز والأدوات لتشجيع زيادة إبلاغ  بحث. وقد ترغب الأطراف أيضا  في والاكتشافأخذ العينات  طرائقب

 انونية أو مشبوهة للسلطات.الصناعة عن الأنشطة التي يُحتمل أن تكون غير ق

_______________ 

 
 ( يجب أن تفي تكنولوجيات التدمير دائما  بالمعايير البيئية التنظيمية المحلية الدنيا.17)


