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ET DES SOUS-PRODUITS CONTENUS DANS LES "SCFFIONI" DE LARDERELLO
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RESUME

Dés les débuts de 1'industrie des dérivés du bore, 1'énergie provenant de la
vapeur naturelle a joué un rdle déterminant dans 1'utilisation chimique des
substances contenues dans les "soffioni"; elle a toujours servi & 1'extraction
du plus important des produits, l'acide borique ou & celle de ses sous-produits.

L'industrie n'a pris son esscor qu'en 1827, lorsque Frangois de Larderel a
réussi a se servir de la vapeur pcur 1'évaporation des eaux boriques. Il est
significatif qu'a peine dix ans plus tard, la producticn d'acide borique est passée
de 57.000 & 830.000 kilos psr an.

Presque Jjusqu'd nos jours, l'utilisation de 1'acide borique n'a été possible
que gréce a la disponibilité d'une grande quantité de vapeur qui permettait
1'évaporation de grandes quantités d'eau. Tonc, seule une industrie utilisant
l'énergie thermique naturelle peut extraire 1'acide borique de solutions d'une
teneur en HzBO, inférieure & 1%.

Ne pouvant réaliser techniquement 1'alimentation directe des turbines, dans
la premiére grande centrale & condensation, on a étudié la mise au point d'un
cycle qui - & 1l'aide de transformateurs de vapeur qui étaient pratiquement des
chaudiéres & vapeur naturelle - devait permettre a la fois la productiocn de vapeur
secondaire 4 1'état pur pour l'alimentation des turbines et la concentration
automatique des solutions borigues.

Gr8ce & 1l'exploitation des ressources géothermiques en vue de la production
d'électricité, 1'utilisation chimique de la vapeur présente aujourd'hui un
tableau éconcmique trés différent; le lavage de la vapeur en =amont des centrales
reste cependant toujours & 1'étude.

Pour ce qui est des sous-produits, 1l'on a étudié a Larderello des cycles
d'utilisation totale, c'est-a-dire associant la génération 4'énergie électrique
4 l'utilisaticn chimique des substances contenues dans les "soffioni". On a
pourtant réalisé des installations pour la production du bicarbonate d'ammonium,
ainsi gue pour 1l'extraction du soufre des gaz. Par contre, la construction d'une
usine chimique pour la production d'anhydride carbonique a 6té arrétée par la
guerre. L'installation pour 1'extraction du soufre a la double fonction d'épurer
partiellement les énormes quantités de gaz rejetées des centrales (et notamment
1'hydrogéne sulfuré qui, & cause de son acticn corrosive, a toujcurs été un des
problémes les plus difficiles & résoudre) et de permettre 1l'extraction d'un

soufre trés pur.
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La collaboration entre les représentants du monde scientifique et ceux de
1'industrie des dérivés du bore a facilité 1'évolution constante des méthedes
et des techniques d'exploitation des "soffioni" qui progressaient de pair aveec les
découvertes les plus importantes dans ce domaine. Au cours du XIXéme siécle, la
famille de Larderel a toujours travaillé de concert avec les naturalistes et les
chimistes, surtout avec les Frangais; plus tard, au début du XXéme siecle, le
Prince Piere Ginori Conti a choisi comme collaborateur le Professeur Raffaele Nasini
qui a constaté la présence de 1'hélium dans les "soffioni” et sur la terre. Tepuis
lors, la Scciété Larderello a toujours eu recours aux experts les plus éminents.

Aujourd 'hui, au moment ol le Marché Commun entre dans sa phase active et impose

de nouveaux probleémes éconcmiques en méme temps qu'une révision de certaines

utilisations et de certains cycles, elle est bien placée pour affirmer sa position
sur le plan international.
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UTILIZATION OF GEOTHER AL ENERGY IN THE PRODUCTION OF BORIC ACID
AND BY-PRODUCTS FROLI THE IARDERELLO SOFFIONI

by

Dr. David Lenzi
Larderello, Ltd. (Italy)

SUILIARY

Since the very beginning of the industrial production of boron
conpounds, thce energy from natural steam has always played a decisive
role in the chenmical utilization of the substances contained in' the
soffioni, for cxtraction of boric acid, the principal product, and

of the by-products.

The development of the industry dates only from 1827, when Frangois
de Lorderel first uscd natural steam to evaporate boracic water. It is
significant that only ton years later the annual production of boric
ncid had risen from 50 000 to 800 Q00 kg.

Subsequently, almost dovn to the present time, only the enormous
anounts of notural steam available nade it possible to utilize this
source of boric acid, vwhich demanded the evaporation of large amounts
of water. Conscquently only an industry utilizing naturcl thermal
cnorgy could extract boric ocid from solutions with an HBO3 content

under 1%.

Since, for technical reasons, the stcam could not be fed directly
to turbines, the cycle used in the design of the first large-scale
condensation plant provided for the use of steam converters. Thesc
were, practically speaking, natural-stean boilers, which supplied
scecondary purificed steanm to the turbines and at the same time auto-
notically concentrated the boric acid solutions.

The harnessing of geothermal resources to generate clectric power
obviously nnkes the cconoric results of the chemical utilization of
the stoanm for different today. The washing of the recycled stean
from the plant; however, is still under study.

Cycles for total utilization of the by-products are also under
study ot Lard~rello. Such cycles associate power generation with
the chenmicnl utilization of the substences contained in the soffioni.
Thus plonts hove been built to produce armonium bicnrbonate and to
oxtract the sulfur fron the grses. On the other hand, the construction
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of o chemical plant to producc corbon dioxide was halted by the wor.

The desulfurizing plant serves two purposess partial purificotion of +the
immense anounts of gas discharged by the cther plants (containing hydrogen
sulfide, whose corrosive action has ~lw~ys beon o mnjor problen), ond
production of high-purity sulfur.

The colloboration between scientists and representatives of the boron
products industry h~s permitted the continuocus development ~nd inprove—

rent of the methods ~nd toechniques of expleoiting the soffioni, together
with the most importont developments in this field. In the 19th contuxy
the de Lordercl frmily ~lwrys worked side by side with naturnl scicentists
~nd chemists, espccinlly thosc of French nationality. Loter, at the
beginning of the 20th century, Prince Picro Ginori Conti chosc os his
collaborntor Prof. Rnffocele Nnsini, who discovered the prescence of

helium in the soffioni ond in the ~2ir above the ground. Afterwords,
the most highly quelificd experts werce always picked.

Todny, when the Comnmon lMarket is entering its active phrosc and is
sctting new cccnonmic problems for us to solve, and, ot the snme tine,
requiring the roeview of cert~in utilizations ~nd certein cyclces,
Larderello, Ltd. is thus ennbled to reo~ssert its position ot the
intern~tional level.
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