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 الاساب طى وجودالعواطالعوهرة ض رلتحى محان صل هه
اللدساوي ساعالاساج٠سارفسا في أولاعفها تطلها أوساج

الاصاب كوبرضI العوال حظراتج من للتثت تدخلة قس طعقة ١-١
 الااب الءثرةعلىالخطر المالغة العواط •لامط الكسائية الالحة ضعاطج معل

 ونلزم ٠ الليسا^ية الاسلحة وتخنسن اسج خطراستحداث من٠ت٠دىوفلائنأىتغلامفعالسم٠هرا
 الم^رةطى للعواط السع لاككافالانطج افية6فرصة وجود تكل اجراعات الكافيتوافر الردع لتحقيق

• قدرالامكان فسرتدخلمة تكو للتحمت طق دائ لجهود طتمى! ٠ خع1 ناحة ومن • الاعصاب
 وصفطعقةطلة •سلي ذلك يعطوعطيها التي الشاكل من جاس حل في وكساحة

 السعمهدف من معينة رنتها وة سصاعالاطج.!لكيعاقي من !لتخلفة اليام محارف لتحلل الحساسة
 القيام و^عدن ٠ اليام طك في وسلاعغها1 عحللها الاصاب؟وساتج طى الوعدة العواط وجود عصي

 الطرىقة وحذ ٠ للغازات ٤ كرعبأؤراف ل بجمازتسمرلولي منود أىمعط في التحلمل هعطية
 ومحدن • السام لعقة عطياتواعة !لقيام يمد حتى ايجاممة دلالة لاعطاء قدرمكفي4 حساسة

 الامجابأوالفي4 وسألة •طعة خمه اجاة تعطي الخاراليما العطية ن1 اسج ستخلرمن ان
 ٠ I— أوسعلفه تحللما الاسابأونوتج طى العواطالودرة من مول كاستهال سااذا للسول

 للسمنع نهارة اجراء فحسب- السعموضعغك مجعل الذى - الاككافالايجامي ومحكنيمد
٠ يجعمصنيعه الذى الستج طضية للخفعن

لطرععة 1س أسا ٢٠١
 الترك^يمالسداتالحخسة حح من ترتهط سومة للاصصابمركياتفوفوة الحمرة العواط

 هاما فرة هاك ولكن ٠ متحايفة اساج مصاع المركماتفي من الوصن تحضر^لا *ة ط *حفة معدن
 الاماب على الوعدة العواط معظم ترتهط اذ • السركات من الاوصن هذين من كل مسن التركيب في

 السيدات معظم تحتوى ،سعط ------ acid (I) )الاول مثمل!لفوفونيك حاضى
 سركمها اهتار، ( n) الطي حامغر!لفوفمعك على تجاسا التوافرة العضوية الفوسفوسة الحثسة
(٥٢ ) تجسية طة.ذاتصفة مصفة وحي الاط( العاض) على تعتمد قلة استحاء4٠ إلاساسي
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 تراسطالفوسغهر-الكسو ان الى الاسا. وعرازعالسلاح الى الاماني الوفد ا-ترعى وقد
 توغرافيا( )كوط ذكرالحمراللويب ق دلك ار والافاقة ٠ لة اسع فشلفءالتطئل لافمض

 المعضوية الفوسفمعة المركمات ض سعف ساسة طعقة قاعتهاره اكتعافسحدد4 للغازاتالاقتران
٠ *( )الفأدو ترمزات«دلفة في السوجمودة

 استخدمت وقد ٠ الذكر الاتماراتسالفة طى ١٠١٠٠٠ للهت القعراجراء هذا وتعرغفي
 مصارف من متخلفة لساه اكاسادج الطوث عتهرغدد وكلاها ولس الراسن بهيع ماتمن

 فسرتدخلي مسمجا السحو حذا طى الطسة وحح • كمسرة مدرجة تخفيفها تم !لكيسافي مسانعالاساج
 Ethyl ~ العالم الاساي طى الوثرة للعواط كشال استخدم وقد للغتش

*(•0) floethyl aethyljhcsphoirtioate

■;٥٨٥١١

ي. ٩٠.مل٠)عإ -■

 وصفالاداعالسها^ي •سرد ٢ !لجز ض لادبرا، ni h ،1.1ا ب جوال 1< اصحبلقل الابحاث طقشة٠ بعد
 صات طى البهاي الحست اجراء تطمسق توافرتصد التي عضىالسطفج4 ٤ الجزء تمن0و ٠٢ الجزء في

٠٥ الجزء السسمختتالقسمع^ىالتوجمسهاتللاعالالقملةفي تهعالرانن ماه من

لتحقق !طعقة قس -٢
السواد ١-٢

 صعة تحليلها مرغاساختأجرت ملدة »د " لك "ضهر من ضهرالراسن جمعتصطتماه
 صعة تحلملها كسن:فروجرت بهرسرمن واخذتصطتما^ • لاماى في !لسدود سام اعفال

 لعسات تهوسيالتحلىلاتاللمما^مة مرد • •هىعد فرقة في خزستالساه وقد • عتردام الثربفي مماه
٠١الساهفيالجدط

• الطوث ىادللغاد جددة زجاجمة أوصة تجرسة كل في !ستخدمت وقد
 الخاصة وفعالح 1 52ههم]-ء1٦هه aethylphcsphonic. acid عاض لؤم، اسم مذ! في وتم

1 aCi/g) ٠ "71 وlabelled?52 ( وئذلكالعركهاتغسرالعرقوسة2الخاصةم/ديم طمته وقل

٠ لاهل ! اهرهاي سحلول في واستخدم تحضرالدمانمهن وتم
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١ الجدول
والسس لعياتنهعالراسن الكيساتية التحليلات

٠ sc0Q٠&e&t م - Rhine : همع٥•مد —. Meuse ا
1 : .2-12-173:128-174120-1-17419-1-175 258-175 ة-5-11625-2-116 :

(4/1) chloride؛ 230 ; 175 ا 168 140 ٠ -85 : .196 ؛ 27 .
:sulphate " . وق 1 86 85 70 i ٠ 59 : 94 : 54 أ
!bicarbonate " ٠ 143 . 146 إ 152 .146 ء 14و ؛ 195 : 14
:nitrate . * . ٠ 115 10.8 12.2 12٠7 ;14.0 17.6 : 17.0
٠X3elah1 nitrogen " . 4-4 . 1ا. 2.2 -1.5. 1.0، 2.6 : 1و
.orthophosphate i ٥.62 ا ٥٠75 :0.55 '0.98 ،0.41 .

٠ 1.10ا 1اة.
0.97 ا 0.75,'

! Ijcifilterad " :
total organic carbon " :

1.95 ز 170 1.27٠ ٠ 1.92 ة.ة !! 1:4 7.8: 5.9 ! 8.0 ا 5.5 1 8.2 . 6.9 i
!silt • ,
cholinesterase ز

: . inhibition in ا
parathion eq. (2/1نر):

6ه ٠ 10 ؛ 19 ( 46 أ 55 : 25 : إ26 ا
ا

0.04؛ م.م 0.15’

؛
I

- 0,17 ! 024 25٠.٥ - ة
■pH 5 ن 7.55 ب 7.6م 7.50 7.7٥ '7.65 7.50 7.6 :

٤م ه( / sec لا 2572♦ : 1648♦ ؛ 2870♦ 5497* 1964* ' 1329 . ٠ *♦550

.lobith ع
** Ih. ٠

الطفي التحلل ٢٠٣
 فدبة يلفوض لحدد ياصاف القرعبذ للغازات التسهراللوي يمعل 1 اسل نرفب ى

 لعش وللي ٠ الضالة متركزاتمالغة السام ني اللجده uUرالا لوعره التؤش، لقي سا-ة
 طلي^اط اجراءتحلل سسمغي (ه،م٦٠١ الفرع1 سدن سطغكل1 في الغانة توفرافة اللمط السمرة

 الفوسفوسك مثل حاض فيغكل للفوفص الحامة الاصاب طى الوثرة العوط معظم تظهرمعد
 عن العضهة الفوسفوهة العيداتالحخسة تسفر ييسعا٠ ( ١ )العادلة aethylphoaphonic عه44

مم مممم ao م (٣ )المعادلة حاسنى!لفوفصك
pf 81OW) P ح fast ?ر

OH H 'os هيه X ؤة٠ (1) 7 I .ؤ ٦
+ HI IV

نعق
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VI II
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٠ك?
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٤.C٨aa4X٠J. 

0 0
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0(5) 0
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 . صوامل من لكل كالط افي اجراءتحلط لغان سي أط شرط اسلة وتوافروبطغدد
 على ٣ و١ المعادلتن في الواردتسن مض النحب ^الصغتن الحثسة والسدات الكيسافية الحرب
 جمعت وقد ٠ معقولة زطية فترة في الطفي التحلس تجععلمة ن1 لاوةطىذلك منمغي • التوالي

 مالاضافة • ارساءظوفملية العضمة^غمة الفوسفة المركهات من لعدد مساماتتحليهلاتطئة
 اخترتمعخىال^ركمات فقد !لمتمدةمن!لمياطتالسامقة للتحلط!لطفي الاساف نع^ىقيمأمد الى

 طلبلدر ا »سعة مغلة زجاجية امب1 في التجارب وأجست٠ مالطء سبتحللما لتحديد السوذجية
 /محلطحامض^الستعك منستراتالصودموم ومنحلطجزوي٠ر٠٥طللترمن٠تحتعطىمر

٠٢ صد الهتالاسالميدءجيني
 فيحطم بيب نا لا ا سخفت م (0.0215) •وجنهثي ٢ الاض المركماتالنسوذجمة!لسخطفة زكم وكان

 اللمي التحلس من لكلصة مالاءعحدد الاسافسل أسد وكاسقم ٠م ٠١٣٠ حرارة مدوجة
 الكواتوغرافيا • الورقية اللءاتوفرافيا الفلطية طلي !لمقي الاصثراد استخدام4 الفاط لمنعج

 دي ط ^ااتتحلط٢ الجدط مضعن ا.٨ا ذج*ة٠*طلاذعةفسال ي ئ I اشف<و م الغأنة

 وعخى٠ 00وء المارافسلديبتيون ) معخىالعمداتالحثسة٠ (vx ) اسالة العواط من لععة
 المركمات مع^ىهذم وغ^ةحفزوجود ٠ التحليلالاوي تظهرأصاء ممكنأن التي !لمركماتالوسطة

 (١للعواط!لعهإكلةطىالاصحأب,للععلدلة الحضي الاي التحلل في يلاحظان فجدران الوسطة
 الافي التحلل ظن٠ التوالي الاولىوال^سةطى الحالة )السعادلة^(الى والسداتالحخسة

 للملهhydrogen phosphate (n 01) و اجلت hydrogen methylphosphonate (17) لصركهي
 ادرجتياسات فقد ولذلك ٠ السمة تحدد التي حوالخطوة وسطسن كمركمسن يككوان !للذين
• سن!لمركهسنلهذ الطي اسس

 وصوط ٠ وجمدي ساله*د بالا اغوغهلاتصبط و للغو-فات سبالتحلطالائي الععلوأن ومن
 سد سة أقصى عن ألجعيحر ^!(hydrogen مه^عهههمحو (٩) المركب الاوي التحلس غن

 .٠ا. k ودلآز-11رGذلمأ .اphosphonates ,dia^cyl hydrogen phosphates/؛٩١١٠|Jلت تر^فعايادسب^لتحللالابي تخفخقسةالأ^المدعجي د9٠ ٤ الاسالهيديجني

 القحلل اخهارات لجمع٢ اختيرالاس!لميدوجيي وقد ٠٣ الاس!لميدوجيني سةعد قصى1
 الاس من عل التي الحسضة المحالل ن1 ذلك٠ ولا-ابصلة وطا باتارهيحلا الاي

 العهل( علىسل٠ كطاقتم ) الاسوناتلسالمة تهادل أداءصود دنأنوثرعطى٣ الهيدوجيني
٠ (٣ ٠ ٢ )الفرع العطية من الطنية الخطوة في
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 فترة في القياسللتحليل!لطئي سبةمعكنة على للحصول م٥١٣٠ اختيرتدرجةحرارة وقد.
٠ م أيا أربعة

 ٠ الأعصاب^والمبيداتالحثسة الوثرةعلى العواط ن1 ٢ الجدول من يسعتج ن1 ويكن
 ند معقولة زطيت قترة خلال الوالي على والهاسية الاولى الحالة الى لدا ط =حلل تحللهط ونواتج
 الأخيرة!لى العطية في ن^دتدوجةالحرارة وقد ٠ م ٩١٣٠ ودوجةحرارة٣ الميدوجيني الآسى
٠ ء؟ساعة في العضوية الفوفوسة للألأح كاط ائي تحليل على للحصول م ٩١٦٠

وادميمهز العزل ٣٠٢
 زجاجية الياف من والميسخلالآوراق تمررعياتنهرى!لرايح يجرى الطوي التحليل بعد

 أمكن الطرىقة ٠وبهذ ٠ الأيونات تهادل عود استخدام قبل )الرواسب( الجسيطتالصلمة لازالة
خلاى العينة تدفق افغراب ل احط واستمعد توليد اعادة عنطرسقعلية الراعج م !استخد اادة

 يكاد النهرين مينات من الصلمة الجسيطت في الأول المركب من يحدث الذى ز والامترا ٠ العون
 تمكميا التربيح ورق بواسطة الترعيح وعد ٠ ٥LabeHed X?52 سواسطة يده تمد تم يذكروقد لا

٠ لبرشح !في لأول !المركب من غئيلة ت كميا ة د ستعا !
 لأنحق لا?ازا لء[٢ (CH اً ا5لوعى ض ] لمة الط٠الأيدنات لتادل قوى وب-تغدمراذلج

 نفسه الوقت وهحدثفي٠ اش تحليل لها جرى1 التي منصاتالطم الفوسفونات لشل السالب
 تارنتها بصغةعامةضد توجدبافراط والسلغاتوالغوسغات الكلصهد خرىعل1!عرازلأيوناتسالمة

 ٠والأحطضالضعيفة الأيوناتالسالبة من ولايجرىامحرازايعنالسكروناتوفيره٠ المركنبالأول بكسة
 توسطكعية على تعتسد وهي ضعاف1 ٣؟- من الأيوناتالسالبة تهادل امترازعسود طاقة ورداد

 اسل, أيون فةالىبالاضا الراين ٠ميا لترمن ٠مر السوجودةفي السالمة لأيدنات٢ من ومه( . ٣مر )
 الآس لتعديل االستخدمة •٥و٠ ٣ )حواي لهيدروكلوعيك ضل٠ حا ان سأفه ا٦سو وا ت فوسفونا

 جاسا العافرة لبة لث تئ دوك نمح I براتجعادل أجمستالتجا^بالأوي وقد ٠٦ الب الهسدسجبني
 السانب الأيعن من ت٠ ر.١ هستأنكية وقد . ب( ) كلوسدحكل في م^ةتههكد فج4

 لم اذ!٠ الراعج !معباًبهن عود في العينة لترمنيام من فصركاطة تمتزبصورة لفوفونات !لميثيل
 وتم ٠ الاوى البركب ض المضافة اسية من ثة الط في٦٠-٥م بين سةتراوح العود في سقى

 واستخدم ٠ (5000- ) فورات شكل الى الراعج تمتحول عندط الأولى اترازكتيللحالة طى الحصول
 طريقكروطتوفرام اكتشفعن وقد ٠80لهة- ه1حة5900 مننوع تجاريا متوافر راتلج ذلك يعد

 ت لسلفا ا من ملغم ١ ٣٠٠ أو لكلوريد !من طغم ٨١٥ على تحتوى لتر ٠مر من عينته م يستخد تحليلي
 العمود كخر^طرفيعفي العزل عأئ يتحرك اول ل المركب ن٠Labe!Xed I?1 ,2 من طغم ؛٢٥ و

 يتجاوزحتوى ضدط الا العود من الأول المركب يصفي ولا ٠ والسلفات الكلوعد أيونات حل
٠ العود في السالبة الأيونات طاقةتمادل الميام فيعينة السالبة الايونات

 resiCl تتج3ةءب3ئ ٠ة9 او الأوى )الخطوة :0310 تفن- لعطية طبق ع

. مذههي 0بهة forme acid -*resin-foraate ا الثاية لخطوة لوا
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 لعفر جالب الى تخلله التي السياه لازالة بالعيثانول الراعج يخسل العياه مورعينة وبعد
 السحلول يكون المهمأن ومن ٠ الأصلية لعينة ا ٠يا في ة اليجود ساسية والا لة د التعا لمركبات ا

 يستخدم الذى hydrochloric acid - me thane! والعيثانول حامضرالهيدوكلوريك من الكون
 لهذا اللاحق التبخير ،لأن يكونجافا ن1 ،ت الفوسفونا لسيثيل السالة الايونات لتصفية عندثذ

٠ الاول للمركب كبسر تهديد يسغرعن اليام وجود في السحلول
 تم التهخصكط بعد الائة في ١٠٠ -٧الى يصل لأول لمركب استرجاع ؟ن اكتشف وقد

52ء !labelled I بالاخ^اراتباستعال الح^تمنذلك

ق الاشعة طبة .اً ٠٢
 يلبغي ل الفاتية الكروطتوفرافيا مواسطة تصوسرم بسفه يعكن (لا I) المركب!لأول ان

 جرى وقد ٠ سزىالحساالغا الكروطتوفرافي والفصل الكثف الى مثتقطيارللوصول الى تحويلم

 ;٩٠) أختليائييس د أل الامساككل ن وكأحت (.٢العانيلب الا^هل اثع بطوبى الآنوتالحائيفي ماستخدامي^ا العائي المربالمهنوفوناتسهلالسيثرل تحمل
 الأحطضيالأخرىكحمضىالفوسف^ر اط ٠ العالث( الفصل)للغازات حددت^التصويراللوني (كط الطئة

 انوب الأحطضرفي حذم توجد وكنأن ٠ وقتواحد في "ايثد الى تحملها أوحمضرالك^ستفيتم
٠ لأول !المركب مع لراتنج !في والتمقية لطءالأصلية !منة عن لطتية !لسفاة !الايونات تهادل

العطيف ٥٠٢

 زىصحيحكروطتوفرافيغا تحليل على للحصول الكالط اجراءالتحقق عن الج هذا قدم لقد
• ٦-٢ الفرع بايجازفي جاء كط الثناثي الميثيل لغوسفوناتيثيل
 رجة د تحت لغلي با (٤-٢ لفرع ا )لوسترة !إلعية من ول ليثا !لك وكذ لآيثر ا زالة ا وتجرى

 دققت وقد ٠ ميليليترات ٤-٣ بمجم خلفات ذلك من يتهقى ن1 الى انبوبحنحهة^ الانحسارفي
 المننين ميليليتراتمن١ ٠ على تحتوى التجارب^مخاليط من صدد التركيزيواسعلة صن هذ!لخطوة

 ٠ الحاي فوسفوناتميثيل!لميثيل من فراط ٣٠ و الميبانول من ميليليترا ١ ميليليتراتمن!لايثرو ١ • و
 بالتحليل ذلك تحديد جرى الفوسفواتكط من المائة في ١ ٠٠-٩ ٠ تمت!ستعادة نه1 ووجد

الغازى الكروطتوفرافي
 قاليية ينهل لسيليكا !هلام من صغص نبوب !م !*استخد ،١٦ للمرجع وفقا لتهع !والاجراء

 وهناك ميثيل حولت!لى التي العينة محلول من ي الثفل وفوسفات!لميثيل الثلاثى فوسغات!لميثيل
 وهنا ٠٤ الفرع في أصدت الثتائي لميثيل لفوسفات الغانهة الكرواتوفرافية اتداخلات عن غاصيل

 فوفات يخفونصى ج^أستياتالايهيل وان سوفاذاسلالهاز صى ال^بنيحوىأساس جمتى ن جد7 وقد التماقب. نيي كيب ئ بدلا I:يأ وا *المننج يعفى السيل الاببوبنهلا؟

 القدرالمضاف من قريا اائة في ٨٠ على يحتوى نولايةا جز من الأول السيليليتر وان الثلاثي اليثيل
٠ الثنائي انميثيل فوسفوناتميثيل من
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الغازى الكروطتوفرافى !لتحليل ٦-٢
 LEGSو 07-225 عهيدو و قة١-1و 5250 خل الهابتة المراحل من أداءعدد عطيات ضم جرى

 ةهو-305 لترايتون1 وقدتهينان٠ الميثيل!لثائي فوسفاناتميثيل لفصل ونلك2505 والترايتون
. - . ٠ !لأى.

 درجةالنزهغفي لترايد وغرا ٠٢٥١٥٠ -١٤٠ هي الشلى الحرارة اندرجة وجد وقد
 الصادرة الضوضاء حدثارغاعفي بدا كمع بثكل عاقصت العسود حياة ن فا الحرارة من درجاتالية

• لوثه وفي الكاشف عن
 وحخ اليثيلي أسترةحم^الفوسفون لعطية العافي الآنوت جانباستخد!مميهان والى

 لألكيلIضكفات واد التعبسرعن ويسن ٠ أخرى ماثة لكاطتآنوتية1 استخدام السكن الفوفور،فمن
: يلي عنذلككط الاتجة الثافي الألكيل فوفااتميثيل وواد الثلاثي

(dialkyl aetbylphosphonate) - مد(0ل01 )مححطوهمطم t
(5) 2 r rلأ

( phosq hate) +y(dia٠l methylphosphonate )7 اجعس
ذكرت!لنائج وقد لقاعدة مرض! قسة الاحتجازولملى زصن الى لأ و الاحلال ةاش3 حيثيثسرالرعز

٠ ٣ الجدول ،في الهافي الميثيل التعلقفوسفوناتيثيل الاحتجاز بزمن شفوعة

٣ الجدول
 د٦ ٠ 11 لتافى I لظ( I مشل ت بفبعوئا١ًاأه٦ل !لارتجاز وا لابحلال I ازفق

م,—الشاش اسل مشل سجات هواد هن
. ة—تي لسخا ! د I لم وا

ة(٠م)<.)7 relative : (2٥(عو)٥.) ! relative
retention . ه a ٠ ! retention resolution

5•

ممه
"٠ • 1.00 I

 3. ا ق
2.57 ك0غ

-توه.. ؛ قرة.٠

133
2.07
5.55

1-مو.

2٠1
4.0
4.1

- 2.3

 مزيد وللاطلاععلى ، م٠١٤٠ رة الحرا نية،ودرجة ٥٣٠٠ ز لاحتجا ا زمن »
٠ لث لثا 1 لفصل ا أخر زية لغا ! فيا توغرا لكروط !شروط عن صيل لغا !من

النفاية قعة **ل
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 باداد اما العتصوبالقيام من أن ٣ الجدول في المذكورة النائج نستخلممن 1 ويعكن
 استرات استخدام يفضل ، ومعذلك ٠ الميثيل استحداث عن وضا أو!لاستراتغيرالم^عيلية الاثيل
: التالية للاسباب العيثيل

تزعدضعفينطى ألثافى الميثيل انهتهينبالك^فانحساسيةفوسفوناتميثيل (1) .
الكائي: البسيل وفوفواتميثيل الثنائي الايثيل فوفوناتميثيل عنحاسية الأقل

 ، أوالاستراتغيرالمليلية الايثيل استرات استخدام حد٠ التحليل زمن أى اب
، لاستراتالميثيل اللازم التحليل الترتيب^المقارنةمحزمن اواععمراتطى مرتين سيزداد

- لعا^ي. (ما^تخدامميفرالآنود١٧٢.يفيلهالحالةوتى ساسوبآلعادل^رلأيولي الميثيلي حمنيالفوفون لمج التبفية فينلام ربي ككون ي-تخدم الميثانول اب يج(

 محمركبات تخى خصائص صن يتسيزه لما ظرا الكاعغالثييوني وقع!لاختيارطى وقد
 العالى فوسفاتميثيل!لميثيل من كعغه العمكن القدر!لادفى واثيتمتوسط • الفوسغورالعضوى

 ة يكىن للحقن الأقصى الحجم أن كماوجد ( 3ange 0٠ا5اnff 0٠5٠ ) 0.25 يكونيه طىانه
٠ الكثف جهاز معلة ء الطفا -ب ن1 درجة اكمر يب لمذ ا من حجم لاستعمال كان وقد ٠ ميليليترا
 ٠(١بالسةللكوفات)ل موهراحتجازه بواسطة العاض السيهيل فيفوناتميثيل تعين ويسن -

 ٠كمرحلةثاهتة 5505 ترايتين في م٩١٧٠ درجةحرارة في تحديده هد ١٤٢٧ الموشران ويصل
 موحراحتجاز٠ أيضا الذى-يتمكخفم ، الثلاثي لفوسفاتالميقيل الخروطفيكون تحتمذم أما

. ٠ ٠ ١٤٨٣مملغ
 وجود عن ناجمة ليست الميثيل فوسفاطت ال المنسوة القمة أن لبسطى أى دون ولليرهان .

 كاففطين ومعه الثيرميوني الكاغف استخدم ،فقد نسميا تركيزلية فىحالة مركبغيرفوفوى
ءلا سنطا -حدث لس^ارالم ^^امضالشاي ٥:رفيحالةةحردتبضربيننع"ا بممي

ق 8•٠٦ 11 * جرا ا وصف -٢
 التالية الطريقة طى ، السابق اسل مايجازفي الواردة التطفج مين وقعالاختيارمن

٠ الفضلات تيام في تحللها اومتتجات أساب وامل منوجود للتحقق

بالماء ألتحليل
 ٥٠٠ ميليليتراتحتوىطى٧٥ ٠ أنابيبكاسوسم^لقةسعتها بالماءف التحليل يجرى

 وتسخن٠ ا 0٠5ل٢ ) استخدامحمضكلورالهيدوجين4955ل وفقا ئيةمكيفةماتما من ميليليترا
٠ ساهة ٢٤ لمدة م ١٦٠ الاايبفيحوضمنالن^تبدرجةحرارة

. العزلوالتركيز
العينة تمرمر (يتم ف,عصاحة؟:5ل/ الزجاجية ألياف ورقمن خلال من التصفية اجراء بعد
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 آد تئبمتلت،—ت1—ثآلم tooso—p—toluene— رم، المتولد ٠ الانوتالثمائى منميثان يضافمحلول
slulphonanicLes ن1 ايعقيةالى محلول المتبقىمن الى لاهض اً(في ) اليوطسوم لههدرغببد 

 الانوتالثائي ميثان كمية وترال ٠ دقيقة٣٠ات ٥ لمدة المنعج وهترك ٠ الأصفر اللعن يثمتطى
 " ٠ بوا-طةمخعقاطمىحسضىالخليك

يقئئئليئد
 اً ٠ ٩،وع ،بد طران نى غل ف كرواتوغرا أجهزة في لغازيت I توغرافيأ لكرولم 1 لتحليل I ت طط تجرى

 ،مترا ٢ حلوله ) المعقوف الزجاجي العمود ويحشى ٠٧١٣ نوع ، (2)ت بكاشفثيويموني مزودة
لترايشوق يا مغطاة ل-23تتد/ 30—100 بثبكةمنمادةكرومونورب ( مم١ر٥ الداخلي وقطره

 ( ميليمترا ١١ الداخلى وقطره سلتيمترا ٢ • طوله ) فيرالايوبي للتهادل السحللة^الماءعرمود
 ٠ الدقيقة فى ؟ميليلترا -١ •دفق بمعدل طهة-مته( الفورمات، يثكل ) X3-1 *حب٠٠

 وتجرىعقيةحمض!لفوسفون٠ المي^انول من ميليليترا٣٠ ب التهادل مود ومعد^ورالعينةيغسل
 /ميليليترافيالدقيقة ! -٠مر مععدلللتدفقيملخ الأح^اضىالستصةبالراتج من العيهيلي.وفيره

 وبعد ٠ لاة[ حى الغازى الصثادول،سض)-ح*مةىكضالههدليجهذ هن *سعرا ٢٠ ا- بذلك
 ١ من أقل حجسه يصبح يركزحتى ( ١ الثكل ) ثكنكحرى دوقطى في المنقى يوضعالمحلول أن

 تيار سخدام٠ م٩٥٠ درجة في حرارته عظل اكا* حوضىمن طيقالتهخيرفي عن وذلك ميليليترا
 - . ٠ الهواء لمن معتد

المليف اجراء

 تحت الغلي4 مالعيثيل الضج يجعتركمزالعحلول٠ ميليليتراتمدالمنزعح ١٠ اضافة بعد
 ( ميليمترا١١ الداخلي، ،وقطره ستيمترا١٩ )طولم ٢حححهذ مود الانحارماستخدام درجة
 تميطة تتخدم وانخفاضه المغلي ولتجنمبارغاعالبساقل ٠ صيليليترا ٤-٣ الباقي حجم يصبح حتى
 يغطس!لجزه أاء[لغليان٠ (٧) 5 أشض سرف ،سد ض *حدى زجأجى ،بوب ظ ن٠ طته
 رجة د يين يتراوح ل معتد يثكل يسخن ، حوضنيتي في مندورق!لمغاطة الكمثرع شكل طى الذى
٠ دقيقة٤٥ خلال م درجة ٠١٦٠ الغرفة!لى حرارة

 تبلغخ -اةبدرجةحرارة٤٨ لمدة بالتخين سبة اسمالجة ،فبعد السيليكا هلام أما
 وعد • (٢٨ي )الماءالمقطر من الماقة في٣ب خلطم4 الفاطي شاطه اخماد يجى ٠ م ٥١٣٥

 مصوف ندود مود الى٠ ومضاف ٠ بصورةجز^ية للاستعمالجامزا السيليكا ملام أسع-اطتيصيح
 فرام ٢ يعقبح٠ الصيليكا هلام من فرلم ١ ( يليعترا٨ الداخلي وقطرة. -نمتا ١٩ طوله ) الزجاج

 وعنقل ٠ الهكسين ميليليتراتمى ١٠ ب العمود^ةا وخسل٠ ١ الماعي) سولفاتالصوديوم
 ٣٤و البننين من ميليليترا ١٦ ب التعاقب يشطفطى الذى السيليكا ملام صود الى العينة محلول

 في / ميليليترا ٠ر٤ - ٠ر٢ معدله بتدفق الميثانول من ميليليترا٨ و اسيتاتالميثيل من ميليليترا
 من سابقا الموجود ميليليترا ١ل١و وا-ياتالايثيل البننين عقية وتجمحمحاليل ٠ الدقيقة

٠ الاضافي للاستعمال جانبا الميثانول ويوضعجزع ٠ حدة طى كل الميثاول
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 الحقن بعمودى (ويحتفظ 149-177 ا٠) نطاقجزيئات في النخل بدح (حمرلآ،الماقة ف ٣ ٥) بم05
 /ميليليترا ٤٠ لغاز معدلاتتدفق! وكون ٠ السابع طى م ٥٣٠٠ و٣٠٠و١٥٠درجات في والكخف

 الدقيقة فى / ميليليترا٣٥ و للهيجوجين الدقيقة فى ميليليترا/ 1٥و للنيتوجين الدقيقة فى
 1ه يمافتف الى لايهل ([١ :٣ ) ^نسبة ] لعمود نهاية وسباستخد!ممجنىءفي٠ للهواء

 بزج ص ي٠ذاتتذزس مرجعية ت لط وسندم . و( ؤح كغ قنيع أبم٢مةت هقن سمكئ ٠ملسر٦ا؛كادب يؤخي الفتية ابز، اط ٠ -للتراسمالسعيحدفيالدتة٣: الا

٠ القياسالكية صلمات

لثيوقنليإثكتن -٤
 الاجراء*اضاقةكمياتعتى مى الاكد ،جرتصلية الكامل مطومراجراءالتحقق بعد

 نهر ماء ومن اسادن منه ازيلت ماء من واحد ليتر الى ( ٢ ) (من ٠ر١ ميليغرام-يط ١ )
 يلغ للاستعادة طىمتوسط الحصول تم٠ الثمائي الميثيل فوفاناتميثيل الى دا لجئ ٠ الراين

 :الظيففى •وقدحذفالجرزءالمتعلق المعادن ماءنهلتمنه الما^ةفى فى ١١ • ٧٣
 الليتر ميليغرام/في٠؟ر )أنهناكتر^زاتكميرةمىحمضىالفوفضر د٠ه ٠ الحالة هذه
 يكوج ويحتملأح الغازية الك^ماتوغرافيا طريق عن العلاثى الميثيل فوسفات بوصفها كفها •م ( قرعما
٠ الماء اا*،!طلم ائء الزجاجية الآدب عاصل ازسبخما لا“نسا٠ا**اً حكاك

 (٣5 ) (من ميليغرام١ ) <اؤا٠* هةكبيرة٠اضافةك لعيداتأظتبعد حابم طيل وجرى

 لكرواتوغرافى التحليل لاحاجةلعظيفالعينةقهل •وثمتانه درابن *اءلهر هن ليعرلجهد لى
 المقادير!لسذهن, التركيزولاح مى المتوى ذلك في دخيلة يةمواد1 هاك كن لم لانه الفاتى

 طريق وافعن *شكل فصلها يومكن الثلاثى الميثيل وفوسفات الثنائى الميثيل فوسفوقاتميثيل
 معدل طى استحصال تم الهاي فوسفوتاتميثيلالميثيل !لى واسعاد! • الفائهة !لكروماتوغرافيا

٠(٦ال^يتوجين- ) الماعة في ١٠^٧٨ يبلغ استعادة
 ليتر اضيفتالى (75) (من 0.1-1 )كسا ^كمياتصغيرة الذىفذ التحليلي الاجراء وفي

 التحليل في التداخلات *بب العطيف منهج الامرتطميق اقتضى منماءنهرالراين واحد
 فوسفوناتميثيل!لميثيلالثاقى من صغيرة مقادير فصل ثهتان اليداية وفى • الغازى الكروماتوفرافى

 القم تداخل غيركافمسمب أنه طى العلاثي الميثيلى فوسفات من مدل ١ ٠٠٠ طى ينيد صا
 فىك^ففوسفونات خطيرة •د!خلتبدوجة الثلاثى فانسولفاتالميثيل٠ الىذلك وبالاضافة

 سلبية تدفق^لهيدوجين،قمما !لى عاد!-1الكاغف!لثيرميونى واطى ٠ العاش الميثيل ميثيل
 عن العاش فوسفوناتالميهيل استجابة الذىأثرطى المائى لتولفاتالميثيل بالنسبة أو!يجابية

 ،في ويكخكل٠ (JSOL -د8٠ )نوع العتلة وطاق الغازرة الجمعبين!لكوماتوفرافيا طسق
 )متوى ،مالميثيل الراس مياه عات في الموجود ،حسضالكبرست الاحتمالاتعنطرسقمزج ارجح

 فوسفات في التغلبطىتداخلات!لافراط ويكن • ( الليتر /في ميليغرام٨٠ تركزالسولفات
 قبل بالميثيل المنوجة عظيفللعينة استخدام عد الثنائي وسولفاتالميثيل الثلاثي الميثيل
 ماً( ) من التركزات تحليل العمكن من ان الطرىقة ثبتبوذ وقد ٠ !لغازى الكروماتوغرافى التحليل

 الى !واستتاد ٠ الليتر في نيترات/ غرام ٣٥٠ الى نزولا الراين نهر ميام عينات العضاف!لى
 في المائة في ٩٠ - ٨ تبلغ ة نسبة!ستعاد حناك أن وجد الثنائي الميثيل ميثيل فوسفونات

٠١٩٧٥ افط ب/٦٣٥ اخذتفي عيناتنهرالراين
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 الثائي الميثيل فوسفوناتميثيل لقدرمن بالنسمة ةهذمالاستعاد نسب تصحيح جرى وقد
 وقد ٠(vx) أىقدرمن اليها يضف لم الراين نهر عنات في (كغفحه الليتر في o٠7-c.a )جتآ

 للكتل بوا-سطةمطيافرباع للكتل المركبعنطرهق!جراة!لتصوير!لثظوى ثبتت^ويةهذ!
 أساس حى الص ص بثI دحري*310زبن00دغ نوع عهلعتاة، الغانةطران اللهمتاتوفرانة

 لسعجةألمأغوذةسس7 ىإه التي ١٩٤-٠٤: ٦ كهانتلتم واسنة عي)ح«(6وه)

 يونكافةجنهعاتالا فان المقدآرالماخوذ لضآلة وظرا٠ العاش الميغيل لغوسفوئاتميثيل مرجعية
- ٠ ممحثحها ن1 كانتأصغرمن
 تركيز )١٩٧٦ر/مارس1ذ٢٣ في الراين لنهر عنات فى!لمركبفي ذلك،كثغمن وبعد

 غرام١٨٠ ) ١٩٧٦ خاط/فمراير٢٣ وفيعنةبهر!لميزفي (الليتر /في نيتوجين غرام٧٦٠
 أحد!لنهرن في ر!لاطلاق مصاد كثرمن4 و1 !واحد الجلىن ومن ٠ (اللمتر فى / يتروجين
 الموفوع كتبعن ط وليسفيعا ٠ الجزى* في ٩وب٠مج مركبيتضمن وجود يمعثطى أوكليهعا

 ميد!تالحثرات من عد! المعوفأن ومى ٠ الطميعة المركهاتتحدثفى هذم ن1 طى مايدل
 ethyl S— phenyl ethylphosi )الديغونيت المطل سيل وطى •جايا م-ءساح مادة نضمن التي

phadithaate ) فوسفونات ذلك عن ينتج فسوف وصفه ورد الذى للاجراء!لتحليلي ونتيجة ٠ 
 ،لحيتدخلفيالتحليل!لكعماتوغرافي لموكر!حتجازه وققا٠المركب وهذا ٠ العنافى الميثيل اثيل

 ?٩ مجموف ردنيرينن ري ب كمير سراتابذز!٢ئ كئ حد ض ت رحاًهاً الي ٠ فمرأي < ٦٠٢ اعظراتفرع ٠١٤٣٧)وحرالاحتجاز الساعي الممحل لمياتتيه^ل الغانع

 ثم وسن ، الاجراءالتحليلي بتطييق وذلك الثائي اسل حدوثفوفوناتميثيل طى باحا سيكون
’ ٠ التحقق ملية في فوفيتدخل

 . الميثيل فوفوناتميثيل من فامتوط!لقدر^لادنى٠ في^لفرعم ذكرم ورد وكما
 من النيتوجين فراممن ٠ر٣٣ (هو ٦-٣ )الفرع بالكواتوفرافالغانع العكنكثفم الثتائي

 من تصحيحه ويجع٠ الماء ليترمن لكل من)*( فراما ٣٥٠ او الثائى الميثيل فوسفوناتميثيل
 ؛دل٩باً.٠طثذذاً ( 7)اً، من ت فاطوي ه هـدأكئمعءفيه ٠ن 1ك اذ! قل بكي 7وهن بليرا٠ ١ حجميا رتزتل^صي٠ لمترا ٠هر فيهمهلم أطةطهـديزلعرئد!في ٨٠ قدره تترظابتعادة أجل
 ؛٥٠ تدع يهرطغ تاةش٢أ في سم لو|ذماى الستجا^الستحلتةع كسية

 المحقدمة التكنولوجية للععالجة ح—س طنة كشفت ،وقد كتخافه1 يتم ،فسوف !لثائية في /مكعبا مترا
 ستتماً* ي ةلتحأي1 |لذىذئشييائلاحشر!تفىئئالسا.العدرةلى العوبغود الليترمن في /ميليخرام ١ خفنيتركز طي قادرة سعون ملياتامترازالكس^ن للنضلاتان

٠ وصفم ورد لكخفللاجراءالذى التركز^طىبكثيرمنحدود ويقعهذ!
 اسبابطبيعية الى أيضا يرجع قد ذلك فان ، PCH- مركباتحخمن وجود احتال عن أما

 1 الكيعائيات مصنعانتاج تقعأطىمن التي المجاع من عينةمرجعية تحليل ينبغي ،ولذا أوصناية
٠ ٠ تقعأدياه اني المجارى صفة إلى افافة
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المقبل العمل - ٥
 لوجود لهطامه اوا على!لاسباب!لطبيعية البحثللتعرف من مزيد اجرا« الى حاجة هتاك

٠ وردوصفه الاجراءالذى تطبيق بعد الثائي الميثيل تطلقفوسفوطتميثيل -وف التي المركبات
 انظمةعوامل حالة في الاجراء تطبيق امكانية لاسقصاء اجراوها يتم تجاوبسوف وهناك

٠ هدفه لى 1 سقنوف I طاحوط I أهناؤ مركبين بمزج الاعساب عوامل فيها سككل التي العابية الاعصاب
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