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النرويج

النووية للتجارب شامل حظر من التحقق

الاهتنانية بالجوانب المعنية التدارس حلقة تعرير

 في لمعقودة ا لنووية ا لتجارب ا حظر من للتحقق

شباط/ ١٧ إلى ١٤ من الغترة غي بالنرويج وسلو1

١٩٩. غبراير

 إلى تهدف فعالة تحقق تدابير النووية للتجارب الشامل الحظر ترافق ن1 بد لا

 الماء وتحت الغفاء وفي الجو في ي1 ، بيئة ي1 غي نووية انغجارات حدوث عدم ضمان

 تحت النووية التغجيرات وتعيين لكشف الرثيسية هي الأداة والسيزمولوجيا . الارف وتحت

 الواقعة البيئة في للتجارب الشامل الحظر رمد غي الاساس تشكل فهي ثم ومن ، الارض سطح

 الاهتنانية بالجوانب المعنية التدارس حلقة في البحث خلغية هي هذه - الارف مطح تحت

 ١٤ من الغترة غي بالنرويج أوسلو في عقدت التي النووية التجارب حظر من للتحقق

. ١٩٩٠ شباط/فبراير ١٧ !لى

 الشبكة نظمتها التي التدارس حلقة النرويجية الخارجية وزارة استضاغت وقد

 المعني النرويجي المجلس مع بالتعاون )"نورسار"( الاهتزان تسجيل لصغائغ النرويجية

٠ السلاح ونزع الاسلحة بتحديد

 لمرافق ١ بشاًن عمليه وعروغ إطلاع جلسات خلال من ، لتدارس ١ حلقة استهدفت وقد

 من مزيد إلقاء ، الأخيرة البحوث منجزات عرض خلال ومن ، النرويج في السيزمولوجية

. النووية للتجارب شامل حظر من السيزمولوجي التحقق جوانب على الفوء

ب٥٣٣١ى/.90-61798
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 من كبير عدد ذلك في بما ، بلدا ٣١ من وممثلا عالما ٧٦ التدارس حلقة وحفر

 السلاح ننع لمؤتمر التابع العلميين الخبراء فريق عمل في المشاركين ات الاهتزان علماء

 ننع لمؤتمر العام الأمين ، كوماتينا ميليان السيد السغير غيها وشارك ، جنيغ في

. النرويجية الحكومة إليه وجهتها دعوة على بناء خاصا ضيغا بوصغه ، السلاح

 في ، فولبيك كنوت السيد ، الخارجية للشؤون النرويجي الدولة وزير وقال

 التي الكبيرة الاهمية على يدل أوسلو في التدار حلقة عقد إن ، الترحيبي خطابه

 أن على وشدد . فيه النرويج مشاركة وعلى السلاح نزع مؤتمر على النرويج حكومة تعلقها

 و1 الامتثال ضمان جل٦ من سواء ، التجارب حظر عناصر من حيوي عنمر هو التحقق فعالية

جلبئلثقة.1من

 شبكة قيام إن فولبيك السيد قال ، العلميين الخبراء فريق عمل إلى وبالاشارة

 التجارب بحظر يتعلق غيما التحقق نظام عناصر من جوهريا عنصرا شكل عالمية ازبة اهتن

 المستوى رفيعة بأجهزة الشبكة هذه تجهيز وجوب النرويجية الحكومة وترى ٠ النووية

الالكترونية الحاسبات تكنولوجيا في تحقق الذي الأخير التكنولوجي التقدم تستوعب

المتقدمتين الصغيغتين إلى خاص بوجه فولبيك السيد أشار ، الشان هذا وغي ٠ والاتصال

 NORESS وهما ، الاخيرة السنوات في النرويج في أقيمتا اللتين الغتحة الصغيرتي
رست"٢" عم55و الاهتزاز( تسجيل لصغائف الاقليمية النرويجية لشبكة ١) "نورت"

النوع هذا من صغائغ قيام إن وقال ، الشمالي( للقطب التجريبية الاهتزازية لشبكة ١)

 انبة اهتن شبكة إنشاء من العلميين الخبراء فريق بقترحه غيما هامة مساهمات يشكل

. عالمية

 في تجري التي البحث عملية اًن على الخارجية للشؤون لدولة ١ ونير وشدد

 التحقق لقضايا حلول إيجاد سبيل في النرويج تبذلها التي الجهود أحد تمثل "نورمار"
 كبيرة أهمية وتعلو . النووية التجارب بحظر يتمل فيما بعد فيها يبت لم التي

 ان بل ، البلدان جميع من العلماء أمام ، للبحوث كمرفق ، ت-ورساراا’ا فتح استمرار على

 أن فولبيك السيد أكد كما . سنتيرن إلى تصل لغترات "ا^نورسار في بحوثا أجرى بعضهم

 مراصد لتكون النرويج في الموجودة الاهتزازية المرافق تتيح سوغ النرويجية الحكومة

. العالمية الشبكة في مشتركة

 لبرنامج استهلاليا عرضا ، رينغدال فروده الدكتور ، "نورسار" مدير وقدم

 ، البيانات لتجهين "نورسار" مركن غي تيح1 إنه فقال ، النرويجي الاهتزازي التحقق

يلي: ما شمل للمشاركين عملي شرح

النرويجيتين الصغيغتين عرف ٠
الأرض سطح تحت النووبة ات لتغجير وا لازل الن عن الكشع ٠

ب٥٣٣١
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الإتليمية المغائف بيانات باستخدام الاهتنانية الإشارات تحليل •

 التجربة على التشديد مع ، الاهتزازية للبيانات الدولي التبادل ٠

2-G5ETT العلميين الخبداء فريق أجراها الت .

 النرويجية لدشبكة التابعة الميدانية المنشآت المشاركون تغقد كما

 الاهتزان لتسجيل الغتحة صغيرة صغائغ وهي ، )نورت( الاهتذان تسجيل لصغائغ الاقليمية

 وغي الاهتناز تسجيل صغائف تصميم في والعلمي التكنولوجي التقدم مظاهر حدث1 تستوعب

 منطقة في رم"(٢)" مماثلة صغيغة وتوجد . بياناتها وتجهيز المغائغ هذه جهنة1

 من المغيغتان هاتان عليه تنطوي ما الى وبالنظر . النرويج بشمال ألقطبية غنمارك

 للتجارب الشامل الحظر معاهدة رصد على القدرة تحسين زيادة الى تغضي إمكانات

 مغهوم بيشكل ن1 (0/714) السلاح نزع مؤتمر على النرويج اقترحت غقد ، النووية
 يتوخاها التي العالمية الشبكة إطار في الاهتذان تسجيل محطات اساس ريت"٢"نورت/

. العلميين الخبراء فريق

 كان ، أيام ثلاثة دامت علمية ندوة العملية والعروف الإطلاع جلسات وأعقبت

 الاهتزان لتسجيل الاقليمية بالصغائف المعنية للبحوث الراهن الوضع تقييم عنها الغرف

 استخدم التي البحوث نتائج على خاص بوجه الندوة وركنت . بذلك المتصلة والمواضيع

 :لخطط ومناقشه الخبرة هذه لإيجان خاصة جلسة وكرست . ٠آرسىا٠وا "نورت" فيها

. (G5ETT-2) العلميين الخبراء لغريق الجارية الدولية بالتجربة يتعلق فيما الاضاغية

 لمقدمة ا النتائج لبعف ١ موجن استعراضا لورقه ا هذه مرنقات احد في ونورد

. العلمية الندوة ثناء1

 الكبير التقدم أوسلو في المعقودة التدارس حلقة في تجلى فقد ، الختام وفي

 الحلقة هذه وأبرزت . الاخيرة السنوات أثناء ازي الاهتن الرصد ميدان في احرز الذي

 وتجهيز البيانات إبلاغ وغي الاهتزانية الاجهزة في التكنولوجي التقدم مظاهر خباص بوجه

 إقليمية صفائق شبكات استحداث في تجسد ما نحو على ، الالكتروئية الحاسبات بيانات

 . وتبادليا ليا٦ الاشارات لمعالجة التعقيد بالغة مراغق ذات الاهتزان لتسجيل متقدمة

 هذه التكنولوجي التقدم مظاهر ان العلمية الندوة أشنا، قدمت التي العروض وتمبين

 تستغل حتى العمل من كبير قدر إنجان يتعين ينال لا كان وان كبير علمي تقدم يرافقها

 وستشكل . بالكامل الاهتزازي الرصد سياق غي الاقليمية الصغائف تتيحها التي الإعكانات

 تبذل التي المتواصلة الجهود صميم الغاية لهذه تحقيقا بها الاضطلاع يتم التي لبحوء1

 الخبراء فريق على النتائج وستعرض ، النرويجي الاهتزازي التحقق برنامج إطار غي

. العلميينغيجنيف

ب٥٣٣١
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مرفق .
 ة u< ٠لب ا ١٩٩٠ م1عل إ.وسأو حدوة g١٠|* *أ ة .جج٠٠١ا يةا٠1٠١ا لعروش ا موجز

 ر إ٩١ ن م ق 1حاتل I و ز١از٦الاهـ ال ٠٠٠ج٠٠ر*> اكف ,٠ك ة ٠٠• 0 ٠٠■ لاتل ا كات ٠خ- فسا

النووية التجارب

 الاهتزان تسجيل لصغائف الاقليمية لدشبكات الاخيرة لتطورات ١ استعراضات تقدم

 جمهورية في "غيرت" ، [١1 النرويج في ريت"٦و" "نورت" ب يتعلق فيما

 ١] الورقة وتوجن . [٣] فنلندا في "فينسا" له[25و ، [٣] الاتحادية ألمانيا
 ، "نورت" وهي ، إقليمية صغائغ شبكة أول !قامة !لى أففت التي التمميم اعتبارات

 من !ضافية صغائغ نش !لى دافعا هذه الجديدة المغائغ شبكة مغهوم نجاح كان كيف وتصغ

 في المستخدمة ، الاشارات لتجهين الاساسية التقنيات الورقة وتورد . النوع هذا

 لهذه الممتان الاداء وتبين ، الاقليمية الصغائف شبكات لبيانات الغوري التحليل
 "نورت ن1 وتظهر . كم( ٣ ٠ ٠. من )قل قليمية إ مسافاء في لكشف ا حيء من لشبكاء ا

 ، المائة في ٩٠ باحتمال ٣,٥ قدرها ازية إهتز ظواهر عن الكشف على قادرتان و||آرسىا|

 عتبة أن على التشدبيد بيتم أنه غير . كم ١٠٠٠ مسافة ضمن الظواهر هذه حدثت إذا

 شبكة ء أضفي أن أيضا الورقة وتؤكد . الكشف عتبة من أعلى بالضرورة هي الظواهر تعيين

 مواقع تعيين على قادرة معا الثلاث الشبكات وهذه ، [٣] ممتان "فينسا" المغائف

 بالغة بدتة وسكاندنافيا لغنلندا الجامعة المنطقة في الضعيغة الاهتنانية الظواهر

 استحداثها يجدي التي "غيرت" الصفائف وشبكة . كم( ٣٠و كم ١٠ بين ما حتى )عادة
 تغطية في الإسهام وستواصل ، [٣] ذاتها الممتازة السمات من كثيرا تظهر ، حاليا

. اودوبا شمال من كنيده لاجزا، ممتانه اقليمية

ة ارهه: الاق رف١اا..مفا- من شبكات من الواردة رحات و ٠ال الجرة ٠*
 معالجة تقفيات لتطمبيق المجال تاحت1 تد الأخيرة التكنولوجي التقدم مظاهر إن

 ومن الاهتزاز تسجيل صغائف من شبكة باستخدام الاهتزاز رصد بحوث غي التعقيد بالغة

 م [٥] ، [٤] (IMS) الذكي !لرصد شبكة استحداث ذلك يبرز ومما ٠ الغردية المحطات

 الصغيرة الظواهر رصد على وقدرتها الشبكة داء٢ إظهار (١) هما هدغان الشبكة ولهذه

 داء1 تحسين غي الخبرة ذات الشبكات نهج نجاعة استكشاف (٢و) ، اقليمية عساغات على

 تعالج ، [٤] غي الموصوفة ، الاولى التشغيلية والصيغة ٠ الخبرة تراكم مع الرمد

 شبكات لتشمل للاحقة ١ الصتغ توسيع سيتم بينما ، ردت" ٦ و" "نورت" من البيانات

 في بالطموح تتصف الذكي الرصد وشبكة . السواء على غددة ومحطة لصغائف1 تتضمن

 المغهوم هذا سلامة لكن ، الالكترونية الحاسبات تكنولوجيات من كثير وإدماج استكشاف
. الاولي لتشغيلي١ لأدائه أجري تقييم في موكقة

الاتليمية المناعف شبكات ت.مية

ب٥٣٣١
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الإشاراه د دحا أساب
 بواسطة المسجلة انية الاهتز ات الاشار معالجة أساليب العروف من عدد تناول

 ن1 يمكن كليهما المحطات نوعي ن1 وتبين . كذلك المكونات الثلاثية والمحطات اسفاحف
 الظاهرة السرعة وتقدير السمت وتقدير المراحل تعيين في جدا مغيدة معلومات يقدما

 ، [١٢] كذلك التتجريية والمقارنة النظرية الاعتبارات ومن . كشغسها يتم التي للمراحل

 ، الضجيج إلى الاشارة نسب انخغاف عند الشان هذا غي الصغائغ تغوق تبين [١٤] ، ٤٢٦]

 نوع ذلك غي بما ، العوامل من بعدد تتأثر ، مثلا ، السمت تقديرات دتة ن1 ولو

 ، [١٤] الارض تجانى عدم مظاهر تسببه الذي المنهجي والانحياز الاشارة وتردد المرحلة

 لبيانات المشترك التحليل نهج هو [١٧] في نوقش للغاية واعد نهج وثمة . [٣٦] ، [١٨]

. سفاخد ا وبيانات الثلاثة المكونات

 للكشد شبكة تعرغ ، [١١] فغي . عديدة ورقات في ات الاهار كشغ أساليب وتناقع

 في المكونات ثلاثية سوفياتية محطة على بيطبق ما نحو على الاشارات وتحليل المتصل

 "نورس" صغيفة باستخدام الكشف تقنيات لإحدى وصف يرد ، [١٣] وفي . كازاخستان

 فيه تستخدم وتقديره الكشع لمعالجة إحصائي نهج وثمة . المكونات ثلاثية وبيانات

 ببتعلق فيما [١٥] وغي الصغائف ببيانات يتعلق فيما [٧] في معروض ، تكييغية تقنيات

 حقديرات على للحصول جدبد لنهج عرض [٣٥] في ويرد ٠ المكونات الثلاثية بالبيانات

. التردد عالية تسجيلات باستخدام ، الاهتزازية للظواهر النسبية للمواتع دقيقة

لمصدر ا نعيين

مب٣٣١

 ات لتغجير وا ل الزلان بين التمييز على عادة ازي الاهتن التمييز بحوث ركزت
 كشف على التشديد سيتم ، للتجارب شامل حظر معاهدة وبمقتضى ، الارض سطح تحت النووية

 الكيميائية التغجيرات هي ، ثالثة غئة وثمة ، الضعيفة نية ا الاهتز الظواهر وتعيين
 وتنطوي . هاماً فيها النظر سيمبح التعدين( أعمال )مثل الصناعية لوغراخ الكبيرة

 وتفجيرات النلازل بين للتمييز "نورس" بيانات على يطبق للغاية واعد أسلوب ، ٤١٠]
 عديدة تفجيرات من مؤلفة تعدين ظواهر )وهي مويجات على تفجيرها يتم التي المحاجر

 بيعتزم ، للاشارات طيغية خمائم وباستخدام . والوقت( الحين حيث من بعضها مع متقاربة

. الحالات من حالة كل في المويجي التغجير حدوث احتمال يحسب لي"٦" تميين عامل اقامة

 لوضع وذلك ، اصطناعية عصبية شبكات غيه تستخدم جديد نهج [٨] في ويستخدم

 تشكل ، أرضا النهج هذا وفي . التعدين وتغجيرات النلازل بين تصنيغييميز !جراء

 العصبية الشبكة أن ويبدو . التمييز لعوامل اللازم الاساس للاشارات الطيغية الخصائع

 عدد من وتقلل ، المخور بقية الى بالنسبة العنزيل الصخر ففل1 وجه على تصنغ خاص بوجه

 أداء تحسين في العمبية الشبكات تطبيق [٩] وتعالج . منها المتيقن غير الظواهر

. الاهتنازية البيانات معالجة
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 أيفا المصدر بتعيين يتعلق فيما كبيرا امحمام تثير التي الاساليب ومن

 بينتسجيلات كما ، للتحويل النقل وظائف فيه تطبق الذي ، [١٦] في المقترح الأسلوب

 مختلف في التسجيلات بين وأيضا ، المويجية والتغجيرات المغترفة الغردية التفجيرات

اتساق بتحسين ذلك ويبشر . معينة بضاهرة يتعلق فيما ااخرساا في الإحساس أجهزة
بالنسبة ثار٦ من ذلك على ببترتب ما مع ، ما صغيغة في المسجلة الاهتنانية المراحل

تعيين بيتناول لنهج مناقشة ، [٦] في وترد . المصادر بارامترات تقدير لتحسين

الاشكال أغلفة بين المواءمة تقنية فيه وتطبق ، للحالات تعليل على قائم الظواهر

- النرويج غرب في والتغجيرات الزلازل من مجموعة على الموجية

ان *البلط داخل والشبكات الكشف عتبات

 كشف على القدرة تعزين أملا تستهدف كانت الاقديمية الصغائغ شبكات ن1 حين في

 يضا1 وجد فقد ، سماتها وتحديد اقليمية مسافات على الضعيغة الاهتزازية ألظواهر

 ، ذلك على ومثالا . البعيدة المسافات نطاق في الاهتزاز تسجيل في للغاية غعالة أنها

 في الارض سطح تحت السوفياتية النووبة للتغجيرات المنشورة الحصائل استخدمت

 للظواهر التغجيرية الحصيلة حيث من ، انوروا لدى الكشف عتبة لتقييم سيميبالاتينسك
 هي »نورت« في الكشف عتبة أن ويقد . ٢٣١] المذكور التجارب موقء في تحس التي

 ضجيج أوضاع ووجود التام الوصل بافتراض ، الكيلوطن من ٠,١ تبلغ بحيث الانخغاض من

 كشف أجل من خاص بوجه مؤاتية أوضاع لها "نورت" أن إليه يشار ومما ، عادية
 ستكون الاهتنان تعيين عتبة وأن ، المذكور الاختبار موقع من المغيرة الظواهر

. . الكشع عتبة هن على1 بالضرورة

 تسجيل العالمية للشبكات جديدة محصاء من بياناء عديده دراساء في وطبقت
 الأصريكيين العلماء بين تعاوني كمشروع أقيمت ، السوفياتي الاتحاد في الاهتزاز

 في ويرد . البلدان داخل الرصد بشبكة الصلة ذات المشاكل معالجة بغية ، والسوفيات

 منها على1 أنها ويتبين ، المحطات هذه غي ازي لاهتز ا لضجيج ١ لمستويات تحليل [١٩]

 ٣٥و ٧ بين الاقص لتفاوت ا يتراوح حيث ، هرتن ٣٠ - ١ الموجية الحزمة في "نورت" في

 عن بها بأس لا بدرجة الضجيج في تخفيض تحقيق يمكن أند غير ، للمحطة تبعا ، ديسيبلع

. المثقوبة الحفر نشر طريق

 للتردد تبعا الاقليمية الاهتزازية المراحل لتخغيغ دراسة [٣٣] غي وترد

 شبيهة التخغيف خصائم أن ووجد . السوفياتي الاتحاد غي محطات من بيانات باستخدام

 شدقي في (Pn) المنعكسة للموجة مطلقة بسعة ولكن ، سكاندينافيا غي لوحطت لتي١ بتله

. وما للدالة لثابت ا القدر تقريبا ٣ بمعامل تغوق كازأخستان

هب٣٣١
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 المحطة في سيميبالاتينسك في النووية التغجيرات لتسجيلات تحليل [٣٠1 في ويرد

 بيانات جانب إلى ، السوغياتي الاتحاد في الاهتناز لتسجيل العالمية للشبكة الجديدة

 المتوسط التربيعي الجذر قياس بيمكن أنه التحليل من ويظهر - الصين غي محطات من
 . الاطراد من فائغة بدرجة واسعا انفصالا منغصلة محطات غي (RMS )وماً وما للدالة

 ٠,٠٣ بين يتراوح بحيث الانخغاض من هو محطتين كل بين للغروق القياسي والانحراف.

 (m b) الداخلية الموجة تدر عن موثوقة قياسات خذ1 ويمكن ، اللوغاريتمية بالوحدات
 - سيميبالاتينسك عن كم ١ ٥٠٠ حوالي تبعد التي بالمحطات يتعلق فيما ٤,٠ حوالي حتى

 النووية التغجيرات حماشل عن تقديرات تقديم حيث من الملاحظة هذه همية1 !لى شير1 وقد

. ذلك من أدنى وحتى بل ، واحد كيلوطن حتى

وبعثرها الموجات وانتشار الارض دية

 طبيعة وعلم السيزمولوجيا في عامة مشاكل عن لدراسات لورقات١ من العديد كرس

 [٢٧و] [٣و]ء [٣٣] الورقات وتتناول . الاهتزاز رصد بموضوع صلة ذات مناطق في ، الارض
 سيا٦ قارتي شمالي من أجزاء في لها المغلغة العليا والطبقة الارض قشرة بنية [٢٩و]

 شبكات بيانات التحديد وجه على الأخيرة الثلاث الورقات في تستخدم حيث ، وروبا1و

 ، [٣٠ و] [٣٩و] [٣٨و] [٣٦و] [١٣] مثل ، الورتات من عدد ويتناول . الاقليمية المغائغ

. ازية الاهتن الموجات وتبعثر انتشار

مب٣٣١



01/1010
Page 8- ٨-

المراجع

[1] 8031 Mykkeltveit و/ت Frode Ringdal 1/ et Ralph w. Alewine 2/
- 1/ RSAR, Norvege et 2/ DARPA, Etats-Unis : "Application ٥٤ Regional 
Arrays 31 Seismic Verification Research".

[2] Hans Peter Harjes - Universite de Bochum, Rep. ٤. d A lemagne : 
’'Design and Siting of a 1]2٣ Regional Array 33 Central Europe".

[3] Marja Uski - Universite d’Helsinki, Finlande : "The Upgraded FINESA 
Array and Experiences ٥٤ Data Analysis".

14] Thomas c. Bache 1/, James Wang 1/و Rober M. Fung 2/, Cris Kobryn 1/ 
٥٤ Jeffrey Given 1/ - 1/ Science Applications International Corp., 
Etats-Unis, et 2/ Advanced Decision Systems, Etats-Unis : "The 
Intelligent Monitoring System".

[5] Steven Bratt, Henry Swanger, Richard Stead et Floriana Ryall - Science 
Applications International Corp., Etats-Unis : "Results from the 
Intelligent Monitoring System".

: Douglas Baumgardt et Gregory Young - ENSCO, Inc., Etats-Unis يه [6]
"Regional Seismic Waveform Patterns and Case-based Event Identification 
using Regional Arrays".

[7] ٨. Kushnir, V. Laphsin, V. Pinsky et V. Pisarenko - Institut de 
physique لال ع10و  URSS : "Statistical Procedures for Seismic Signal 
Detection and Estimation by using Small Array Data".

18] Paul Dysart 1/ et Jay Pulli 2/ - 1/ Science Applications International 
Corp., Etats-Unis, et 2/ Radix Systems, Inc., Etats-Unis : "Regional 
Seismic Event Classification at the NORESS Array: Seismological 
Measurements and the وعل ٥٤  Trained Neural Networks".

[9] Kenneth Anderson - BBN, Etats-Unis : "Automatic Improvement 0٤ Seismic
■ ."Performance لآ٨2

[10] Michael J. Hedlin, ل٠  Bernard Minster et John A. Orcutt - Scripps Inst. 
0 Oceanography, UCSD, Etats-Unis : "An ’Automatic’ Means to 
Discriminate between Earthquakes 2٦6 Quarry Blasts".

[11] 0.. Kedrov ٤ V.M. Ovtchinnikov - Institut de physique du globe, 
0155 : "An On-line Analysis System for Three-Component Seismic Data: 
."Preliminary Results ه4 12100

[12] David و. Harris - Lawrence Livermore National Laboratory, Etats-Unis : 
"A Comparison 0٤ 1ه Direction Estimation Performance of High-Frequency 
Seismic Arrays and Three-Component Stations".

[13] 3.0. Ruud, E.s. Husebye et 5.0. Bannister - Universite d'Oslo, 
Norvege : "NORESS Recording - Joint 30 214 Array Analysis".

هب٣٣١



-٩--01/1 م01م
Page 9و

Anne Suteau-Henson - Science Applications International Corp., 
Etats-Unis : "Estimating Azimuth and Slowness ٤100 Three-Component 
and Array Stations".

A. Kushnir, V. Pinsky, V. Pisarenko et I. Savin - Institut de physique 
du glohe, URSS : "Wavelet Decomposition and Parameter Estimation Using 
3-Component Seismograms".

Zoltan A. Der 1/ et Robert H. Shumway 2/ -- 1/ ENSCO, Inc., Etats-Unis, 
et 2/ Universite de California, Davis, Etats-Unis ٠ "Coherent Array 
Processing 0٤ Regional Seismic Data for Ripple Fire Patterns, Source 
Mechanisms and Source Azimuths".

D.c. Jepsen et B.L.N. Kennett - Australian National University, 
Canberra, Australie : "Three-component Array Analysis of Regional 
Seismograms".

Dorthe Bame, Marianne 0٠ Walck et Kathie L. Hiebert-Dodd
- Sandia National Laboratory : "Azimuth Estimation Capabilities 0٤ 
the NORESS Regional Seismic Array".

Holly K. Given - Scripps Inst, of Oceanography, UCSD, Etats-Unis : 
"Broadband Seismic Noise and Detection Experiments at IRIS/IDA Stations 
in the USSR".

Roger ٨. Hansen الم, Frode Ringdal ]/ et 1سم G. Richards 2/
- 1/ NORSAR, Norvege, et 2/ Lamont-Doherty Geological Observatory, 
Etats-Unis : "The Stability of RMS Lg Measurements, 1ه their Potential 
for Accurate Estimation 0٤ the Yields 0 Soviet Underground Nuclear 
Explosions".

 Ringdal - NORSAR, Norvege : "Teleseismic Event Detection using ه104
the Small-Aperture NORESS and ARCESS Arrays".

Thomas Sereno - Science Applications International Corp., Etats-Unis : 
"Frequency Dependent Attenuation in Eastern Kazakhstan and Implications 
for Seismic Detection Thresholds 31 the Soviet Union',.

A. Egorkin - Institut international de prevision des seismes, URSS : 
"New Methods of Seismic Surface Wave Data Processing and its 
Application for the study of the North Eurasian Shelf structure".

Vladimir Ryaboy - Science Applications International Corp., 
Etats-Unis : "Upper Mantle Structure along ه Profile ٤991 010 (NORESS) 
to Helsinki to Leningrad, based on Explosion Seismology".

Hans Israelsson - Science Applications International Corp., 
Etats-Unis : "Studies Using Seismic High Frequency Data".

Erik {Jdegaard 1/, Durk Doornbos 1/ et 1011004 Kvaerna 2/ - ل/ Universite 
d’Oslo, Norvege, et 2/ NORSAR, Norvege : "Topographic Effects on Arrays 
and Three-Component Stations".

[141

[15]

[16]

[17]

[18]

[19]

[20]

[21]

22]

[23]

[24]

[25]

[26]

هب٣٣ا



CD/1O1O
Page 10

[27] Kristin Vogfjord et Charles Langston - Penn State Univ., Etats-Unis : 
"Analysis of Regional Events Recorded ح٤  NCRESS".

[28] I. Gupta, c.s. Lynnes ع R.A. Wagner - Teledyne Geotech, Etats-Unis : 
"F.K. Analysis 0٤ NORESS Array and Single-Station Data to Identify 
Sources of Near-Receiver and Near-Source Scattering".

[29] Douglas Baumgardt - ENSCO, Inc., Etats-Unis : "Investigation ٥٤. 
Teleseismic عمط Blockage and Scattering using the 00895 06ه ARGESS 
Regional Arrays".

[30] Anton Dainty et M. Nafi Toksoz - Earth Resources Lab., MIT, 
Etats-Unis : "Array Analysis 0 Seismic Scattering".

 السيزمولوجية الجمعية نشرة من خاص عدد غي الندوة عمال1 من مقتطغات ستنشر

 غي تصدر ان تقرر التي ، Seismological Society of America Bulletin 0٤ 112 لامريكا
 فريق في المشتركين جميع على الخاص العدد هذا من نسخ وستونع . ١٩٩٠ عام خريغ

. العلميين الخبراء

مب٣٣١


