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 لجنة استخدام الفضاء الخارجي  
 في الأغراض السلمية 

 اللجنة الفرعية العلمية والتقنية 
 الدورة الحادية والستون 

 2024شباط/فبراير    9  – كانون الثاني/يناير    29فيينا،  
 * من جدول الأعمال المؤقت   6البند  

    الحطام الفضائي 
 البحوث المتعلقة بالحطام الفضائي وأمان الأجسام الفضائية التي تحمل   

على متنها مصادر قدرة نووية والمشاكل المتصلة باصطدامها بالحطام 
 الفضائي 

  
 مذكرة من الأمانة  

  
 مقدمة  - أول  

الأغراض الســــلمية، اتفقت اللجنة الفرعية العلمية والتقنية التابعة للجنة اســــت داف الفاــــاي ال ا جي في  -1
في دو تها الســـــتين، علص مواعـــــلة دعوة الدول الأعاـــــاي والمنتمال الدولية التي لها عـــــفة المراق  الدا م لد   
اللجنة، إلص تقديم تقا ير عن البحوث المتعلقة بالحطاف الفاـا ي وممان الأجسـاف الفاـا ية التي تحمل علص متنها  

داف تلك الأجســاف بالحطاف الفاــا ي، والســبل التي يجرت فها تنفي   مصــاد  قد ة نووية والمكــالل المتصــلة باعــط
                         (. وبناي  علص ذلك، د عيت 99، الفقرة A/AC.105/1279الوثيقة المبادئ التوجيهية لت فيف الحطاف الفاــــــــــا ي  

آل/مغســــــط     16                                                               منتمال الدولية التي لها عــــــفة مراق  دا م، في ُطال م  ســــــل إليها في الدول الأعاــــــاي وال
، لكي يتســــــــنص إتاوة المعلومال الوا دة فيها 2023تكــــــــرين الأول/ملتوبر   20، إلص تقديم تقا يرها بحلول  2023

 للجنة الفرعية العلمية والتقنية في دو تها الحادية والستين.

ــاي هي ملمانيا  وقد معدل الأمانة ه ه ا -2 لوثيقة علص مســـــــــــــال المعلومال الوا دة من ســـــــــــــب  دول معاـــــــــــ
ــتتا  معلومال مُر  مقدمة من  ــا واليابان. وســــــ ــلوفاليا وميانما  والنمســــــ والإما ال العربية المتحدة والجزا ر وســــــ
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ــتين  ــا ي، في شـــــــــــــةل و قة اجتما  عند انعقاد الدو ة الحادية والســـــــــــ                                                                                                 اليابان، تكـــــــــــــمل م قاما  عن الحطاف الفاـــــــــــ
 الفرعية. للجنة

  
 الردود الواردة من الدول الأعضاء  - ثانيا  

 الجزائر  
 ]الأعل: بالفرنسية[

 [ 2023تكرين الأول/ملتوبر  18]

ترو  الجزا ر، التي تولي اهتماما ُاعا له ه المسا ل، بالعمل ال ت ياطل  به مةت  شؤون الفااي  
                                                      التقــد ف في هــ ا المجــال، وتعرل من جــديــد عن تــ ييــدهــا لجهود ال ــا جي من مجــل تعزيز التعــاون الــدولي ودعم  

 المجتم  الدولي الرامية إلص ت فيف الحطاف الفاا ي ووماية البيئتين المدا ية ودون المدا ية.

وفيما يتعلق ب مان الأجساف الفاا ية التي تحمل علص متنها مصاد  قد ة نووية، تكا ك الجزا ر فنكاط  
ــت د ــلمية وهيئتيها الفرعيتين، وهي تؤيد مهدا  ال طة  في معمال لجنة اســـ ــاي ال ا جي في الأغراض الســـ اف الفاـــ

                                                                                                      ال مســية التي وهــعها الفريق العامل المعني باســت داف مصــاد  القد ة النووية في الفاــاي ال ا جي، والتي م قرل  
 في الدو ة السادسة والستين للجنة. 

ه ه في   القد ةملبر للعواق  المحتملة لاســـــت داف مصـــــاد   وير  فلدنا من الدول ينبغي من تولي اهتماما   
الفاـاي ال ا جي، الأمر ال ت قد يقوض مت شـةل من مشـةال اسـتدامة منكـطة الفاـاي ال ا جي في الأمد البعيد 

 والحفاظ علص الفااي فوعفه تراثا مكتركا للبكرية لفا دة الأجيال المقبلة.

مادة الرابعة من معاهدة المبادئ المنتمة لأنكـطة الدول في وفي ه ا الصـدد، تسـت كر الجزا ر موةاف ال 
ميدان اسـتككـا  واسـت داف الفاـاي ال ا جي، بما في ذلك القمر والأجراف السـماوية الأُر ، التي تن  علص من 
                                                                                                تتعه د الدول الأطرا  في المعاهدة بعدف وهـــــ  مية مجســـــاف تحمل مية مســـــلحة نووية مو مت نو  آُر من مســـــلحة  

ر الكـــامل في مت مدا  وول الأ ض، مو وهـــ  مثل ه ه الأســـلحة علص مية مجراف ســـماوية مو في الفاـــاي  التدمي 
 ال ا جي ب ية طريقة مُر .

  
 النمسا  

 ]الأعل: بالإنكليزية[
 [ 2023تكرين الأول/ملتوبر  18]

ــافال الفاعـــلة عن الســـواتل النكـــيطة المجهزة بالعالســـال    إلص جان  إجراي القياســـال الروتينية للمسـ
الا تجاعية المةعبية الركنية، تكـــــــا ك محطة ميال المســـــــافال الفاعـــــــلة عن الســـــــواتل بالليز  التابعة لمعهد 

طة تتصـــــــــل بالســـــــــ مة  البحوث الفاـــــــــا ية بالألاديمية النمســـــــــاوية للعلوف، في الوقت الحالي، في عدة منكــــ ـــــ
تصـــــــميم وتجمي  العالســـــــال الا تجاعية الاوتياطية من مجل اســـــــت دامها في البعثال   وســـــــيؤدتالفاـــــــا ية.  

الســــــــــــاتلية المقبلة دو ا واســــــــــــما في تحديد الاتجاه وفي بعثال الإمالة في المســــــــــــتقبل. ويعة  معهد البحوث 
عـــــلة عن الســـــواتل بالليز  م  تغيير المدا ،  الفاـــــا ية علص تطوير مداة لمحالاة فوا س ميال المســـــافال الفا

                                                                                        التــدور ، مو تكوين العــال  الا تجــاعي المةعبي الركني. وبــالإهـــــــــــــــافــة إلص ذلــك، تحــد د وركــة التــدور    مو
والاتجاه عن طريق تحليل المنحنيال الاــو ية بالفوتونال المنفردة، التي تعرض هــوي الكــم  المنعة  من 

قطعة م تلفة  20منكــئت قاعدة فيانال كبيرة تصــ  وتقي  ملثر من  وقد  الســواتل مو قط  الحطاف الفاــا ي.
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من الحطاف الفاــا ي. ويجرت مياــا اســتككــا  إمةانية الجم  فين تقنيال م تلفة  مثل المنحنيال الاــو ية،  
وميال المسافة الفاعلة عن السواتل بالليز ، وميال المسافال الفاعلة عن الحطاف الفاا ي بالليز ، و ادا   

"دمج البيانال". ويعة  المعهد واليا علص تحديث محطة ميال   التصـــــــــوير( ويكـــــــــا  إلص ه ه العملية باســـــــــم
المسـافة الفاعـلة عن السـواتل بالليز  الموجودة في تيديه بجزيرة تينيريفي، بغرض توفير قد ال ميال المسـافة 

قرال قا م علص تكبير قطر شــعا  الفاعــلة عن الحطاف الفاــا ي بالليز . وجا  تطوير فكرة جديدة لتصــميم م
                                                                                            الليز  لرعــــــــد الحطاف الفاــــــــا ي، وتجمي  ذلك المقرال واُتبا ه. وســــــــت كــــــــغ ل المحطة الجديدة في مبنص ذت 
تصـميم فريد، عبا ة عن مبة قا مة ف اتها م صـصـة وصـريا للبصـريال المتعلقة فتكبير قطر شـعا  الليز  من 

ــغ ل الإعدا ــت كـ ــا ي. وسـ ــد الحطاف الفاـ ــعين، جنبا                                        مجل  عـ ــتقبال من موهـ ــال والاسـ دال  وتينيا بطريقة الإ سـ
إلص جن  مقرال الاســتقبال الموجود في محطة ميال المســافة الفاعــلة عن الســواتل بالليز  الأعــلية. ويمةن 
ــافال الفاعــــــلة عن الســــــواتل بالليز  علص الموق :   الاط   علص مزيد من المعلومال عن محطة ميال المســــ

www.oeaw.ac.at/en/iwf/research/research-groups/satellite-laser-ranging.   

  
 ألمانيا  

 ]الأعل: بالإنكليزية[
 [ 2023تكرين الأول/ملتوبر  20]

                                                                                    ت جر  منكــــــــــطة بحثية بكــــــــــ ن المســــــــــا ل المتصــــــــــلة بالحطاف الفاــــــــــا ي في ملمانيا في جمي  الميادين   
الصــلة. ويكــمل ذلك نم جة فيئة الحطاف الفاــا ي، و عــد الحطاف الفاــا ي، وتطوير التكنولوجيا لأغراض   ذال

عة علص المركبال الفاـــــا ية، ووماية المنتومال  الرعـــــد، و جراي د اســـــال بكـــــ ن آثا  الاعـــــطداف الفا ق الســـــر 
الفاا ية من ا تطاف النيامك الدميقة والحطاف الفاا ي، فا  عن تكنولوجيال التصميم بغرض تحقيق الت شي. 
ويكــــا ك ال براي الألمان فنكــــاط في المحافل الدولية المعنية في ميدان بحوث الحطاف الفاــــا ي وممان الفاــــاي، 

ــا ية، ومنها لجنة التن  ــا ي والألاديمية الدولية للم وة الفاــ ســــيق المكــــتركة فين الوكالال والمعنية بالحطاف الفاــ
وفي منكــــــطة توويد المقايي  الدولية في ميدان الحطاف الفاــــــا ي، وفي الجوان  المتعلقة فتنســــــيق وركة المرو  

 ال التكنولوجية الرامية إلص ُدمة  في الفاــاي. وتكــا ك الصــناعة والأوســاط الألاديمية الألمانية مياــا في التطو 
 استدامة است داف الفااي ال ا جي في الأمد البعيد ووماية الأ ض.

ويتواعـــــــــل الحوا  م  مباد ة الســـــــــواتل الصـــــــــغيرة للجامعال الألمانية وم  معـــــــــحال المصـــــــــلحة الوطنيين   
ه ا الحوا  هو الحفاظ علص مســـــتو   والأو وبيين الآُرين  التي مفلغ عنها في مســـــاهمة العاف الماهـــــي(. والهد  من  

عال من الاســتدامة في الأنكــطة الفاــا ية الآُ ة في النمو بســرعة في الجامعال وفي المنكــ ل الصــغيرة والمتوســطة،  
ودعم تبادل المعا   ومفاـل المما سـال. وتقدف وكالة الفاـاي الألمانية الدعم للمكـا ي  الجا ية، ونتمت ولقال عمل 

 لإنترنت تتعلق بمواهي  ت فيف الحطاف الفاا ي، وشا كت في عدد من المؤتمرال. يقدمها ُبراي عبر ا 
  

 القياسات   

يلزف تنمية القد ال علص توليد واســــــت داف فيانال الاســــــتكــــــعا  من مجل ترســــــيل الكفاية الوطنية في مجال   
ي عمليال تحديد المدا . مرامبة الفاــاي، لأغراض منها، علص ســبيل المثال، وهــ  قا مة بالأجســاف الفاــا ية و جرا 

وقا مة الأجســــاف ه ه هي العمود الفقرت لعمليال التوعية ب ووال الفاــــاي. ول لك، شــــرعت وكالة الفاــــاي الألمانية،  
من ُ ل فرنامجها الوطني الممول من الوما ة الاتحادية الألمانية للكـــؤون الاقتصـــادية والعمل المناُي، في تطوير 

(. وتولص تطوير هـــ ا النتـــاف معهـــد GESTRAلعمليـــال المرامبـــة والتتب  الفاـــــــــــــــا يـــة     الرادا  الألمـــاني التجريبي 
ــاف   فراونهوفر للفيزياي العالية التردد وتقنيال الرادا . وهو نتاف تجريبي لمســــــــــــع وتحديد المعلومال المدا ية ل جســــــــــ

http://www.oeaw.ac.at/en/iwf/research/research-groups/satellite-laser-ranging
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ــا ية الموجودة في مدا  م هـــــي من فم. وي ســـــت دف النتاف واليا للقياف بمزيد من م  نكـــــطة الاُتبا  والتحقق.                                                                               الفاـــ
ــاي    (.  GSSAC                                                                                  ويمةن تكـــــــــــــغيــل النتــاف عن ب عــ د بــالكــامــل فواســـــــــــــطــة المركز الألمــاني للتوعيــة بــ ووال الفاـــــــــــــ

مواه   الألماني التجريبي مياا إلص من يةون بمثابة منصة تجريبية لتكغيل الرادا  من موهعين مو  الرادا   ويهد  
 البحوث في ملمانيا لإجراي مزيد من البحوث في ه ا المجال. متعددة، وتوفير البيانال لمؤسسال  

وقد منكــ  المركز الألماني للتوعية ب ووال الفاــاي قاعدة فيانال مركزية واســتاــافها وقاف فتكــغيلها من    
،  ( التاب  ل تحاد الأو وبيSST                                                                   لجم  وتبادل القياسـال الوا دة من اتحاد المرامبة والتتب   الفاـا يين   2019عاف 

ــا يين في الاتحاد الأو وبي.   ــية لتبادل البيانال لمباد ة المرامبة والتتب   الفاــــــ ــة الر يســــــ                                                                                                          ال ت يعمل بمثابة المنصــــــ
 بالاستناد إلص قاعدة البيانال تلك. سليفةوك طوة ثانية، جا  وه  قا مة مو وبية 

للحطاف الفاــــا ي. ويتمثل وقد اســــتبينت ُيا ال متعددة لزيادة مداي مياســــال  ادا ال المرامبة الأ هــــية   
مود ال يا ال الواعدة في اســــــــــــــت داف  ادا ال مرامبة متعددة في مواق  منفصــــــــــــــلة تعمل فتكوينال ثنا ية ومتعددة  
ــ ، فل من  ــبةة من الرادا ال لي  إلص ميادة وجم منطقة المرامبة فحسـ ــ . ومن المتوق  من تؤدت ه ه الكـ المواهـ

مفردة. وتجرت واليا د اسـة لمواعـلة تحليل مسـالي  التكـغيل ه ه من تؤدت مياـا إلص مياسـال مفاـل ل جسـاف ال
ُ ل التعاون فين معهدين من معاهد فراونهوفر. وقد وهـــــ  إطا  محالاة يتيع إمةانية نم جة م تل  تكوينال  

 منتمة  ادا  المرامبة من مواه  متعددة. وجا  تطوير مول جهام استقبال  ادا ت لكبةة منتمة الرادا  ه ه.

تكــــغيل شــــبةة دولية من المقا ي  البصــــرية، تســــمص شــــبةة المقا ي  الروبوتية    2017وقد فدم في عاف  
مقرابا في المجمو . وتق  ه ه   12(، وهي تت ل  واليا من ســــــتة مواق  فها  SMARTnetذال الفتحة الصــــــغيرة  

ز الألماني لكــؤون الفاــاي الجوت المحطال في ســويســرا و ســبانيا وســلوفينيا وجنول مفريقيا ومســتراليا، ويقوف المرك
فتكغيل المحطتين الموجودتين في جنول مفريقيا ومستراليا. ومن المقر  إنكاي محطة ثالثة تابعة للمركز الألماني 

. وينتم المركز ه ه الكـــبةة بالتعاون الوثيق م  2024  كانون الثاني/ينايرلكـــؤون الفاـــاي الجوت في شـــيلي في  
                                                                         جامعة فرن، ســــــويســــــرا، وهي مفتووة لعموف الجمهو . وتســــــت د ف الكــــــبةة مقا ي  ذال  معهد علوف الفلك التاب  ل

سـنتيمترا لرعـد المنطقة الثافتة بالنسـبة ل  ض والمدا ال ذال الصـلة من مجل دعم   80و 20فتحال تتراو  فين  
التي يزيد  البحوث المتعلقة فتجن  الاعــــــطداف وغير ذلك من المواهــــــي  العلمية، وتكــــــمل فيانال عن الأجســــــاف  

  سنتيمترا تقريبا الكا نة في مدا ال متزامنة م  دو ان الأ ض. 30 وجمها عن

ويعة  المركز الألماني لكــــــؤون الفاــــــاي الجوت مياــــــا علص تطوير نتاف معلومال فواســــــطة الفهرل  
ــي،  ــاف الموجودة في مدا  م هــ ــي للمعلومال التفاعلية للحطاف، وهو قاعدة فيانال مدا ية ل جســ وهو ممر الر يســ

محو ت في ه ا المكرو . وتعمل واليا بةامل طاقتها وظا     يسية في ه ا النتاف، مثل  بط الأجساف فبعاها  
باســــــت داف م عــــــاد مســــــتمدة من مجهزة اســــــتكــــــعا  م تلفة  مثل ميال المســــــافة الفاعــــــلة عن الســــــواتل بالرادا   

زها النتاف، وك لك تحديد المدا ال واســـــتقراي  والعدســـــال البصـــــرية والليز (، لتوفر ف لك مول فيانال  عـــــدية يجه
ــا ية المقيمة الجديدة.  ــاف الفاــــ ــوف البيانية من مجل الككــــــ  عن الأجســــ                                                                                                  المدا ال. وتطب ق ُوا ممية تجمي  للرســــ
ويمةن دمج فيانال المدُ ل الم تلفة وهــــــــــمها معا فيما يتعلق بالأجســــــــــاف لبلود ول مفاــــــــــل لتحديد المدا . 

ــاف.  وع وة علص ذلك، يجرت  ــديد فين الأجســــــــ تطوير ُوا ممية فح  كاملة للككــــــــــ  عن والال التقا ل الكــــــــ
ــل إلص  ــد المتعلقة بما يصــــ ــم آنيا.    100 000                                                                             وت برم ج جمي  ال وا مميال بحيث يمةن معالجة فيانال الرعــــ جســــ

وتكـــــــمل موهـــــــوعال البحوث الجا ية واليا ككـــــــ  المناو ال واســـــــت  ي الت طيط الأمثل من قاعدة البيانال 
 مةين مجهزة الاستكعا  من إبقاي جمي  الأجساف همن ودود دميقة محددة. لت 

ــا كبيرا من نو     ــا مقرابـ ــانيـ ــاي الجوت في جنول ملمـ ــاني لكــــــــــــــؤون الفاــــــــــــــ  وقـــد وهــــــــــــــ  المركز الألمـ
Ritchey-Chrétien   ــغيرة التي يبلغ وجمها   1,75يبلغ قطره ــا ي الصــــــ ــد وتحليل قط  الحطاف الفاــــــ متر لرعــــــ

ــعة ســــنتيمترال، في                                 . وقد ج هز المقرال ب  ب  فؤ  من 2023مرعــــد يوهاني  كيبلر، وبدم تكــــغيله في عاف  باــ
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ــال الليز  Nasmyth  طرام ناســـــــميت ــافة إلص ذلك، يمةن اســـــــت دامه ك ود مجهزة إ ســـــ ( ومســـــــا  كوعي. و هـــــ
باســت داف مجهزة إ ســال                                                                             مجهزة اســتقبال الفوتونال المكــتر كة في وم ل ميال المســافال بالليز  من موقعين،   مو

(. وبصــفة عامة، يعمل المقرال كمنصــة بحث لتطوير تكنولوجيال containerized                                الليز  القافلة للنقل والمحو اة  
ــية، بما يكـــمل نطاس ا تفا  المدا   ــاي لجمي  المدا ال الأ هـ بصـــرية ليز ية جديدة ومبتكرة لتطبيقال ممان الفاـ

                                                               تطبيق التكنولوجيال البصــرية الليز ية النكــيطة، ســي جر  تحليل طيفي  الأ هــي المن فم جدا. وبالإهــافة إلص
                                                                                                بصــرت ســالن ل جســاف المدا ية. وســي ســت دف المرعــد لإجراي مياســال دينامية عالية الاســتبانة للمنحنص الاــو ي  
ــعة تحت الحمراي في المقاف الأول، بغرض تقي  ــاف الحطاف، في النطاس الطيفي المر ي والقري  من الأشــــــ يم لأجســــــ

والة الدو ان والتغيرال التي تطرم عليها، وذلك علص ســبيل الاســتعداد للم اطر المرتبطة فبعثال الإمالة الروبوتية 
المقبلة والت فيف من ودتها. و هــافة إلص ذلك، ســتجر  بحوث مســاســية علص المدا ال الأ هــية المن فاــة جدا  

بحـاث تعـاوني تـاب  لمؤســــــــــــــســــــــــــــة البحوث  في المرعــــــــــــــد بـالتعـاون م  جـامعـة شــــــــــــــتوتغـا ل، في إطـا  مركز م
(. وهنا، ســيبتكر المركز الألماني لكــؤون الفاــاي الجوت طريقة جديدة لقيال المســافال بالليز   DFG  الألمانية

 من مجل تحديد مسافة الأجساف الموجودة في مدا  م هي من فم جدا ووهعيتها.

يعمل آليا لقيال المســـافال الفاعـــلة  وقد طو  المركز الألماني لكـــؤون الفاـــاي الجوت نتاما مصـــغرا  
(. ويوفر ه ا النتاف دقة في ميال المســـــــافال بالليز  بما يصـــــــل إلص باـــــــعة  miniSLRعن الســـــــواتل بالليز   

ــي المن فم والمدا   ــواتل الموجودة في المدا  الأ هـــــ ــتمدة من الســـــ ــنية المســـــ ــنتيمترال في البيانال الموهـــــ ســـــ
عية. وله ه البيانال تطبيقال عديدة في الجيوديســـيا و عـــد الأ ض الأ هـــي المتوســـط والمجهزة بعالســـال ا تجا

ــميم  ــر م ناظ ر في المدا  قا م علص تصــ ــغيلها. وقد ط و  عنصــ ــواتل التي توق  تكــ ــد الســ ــواتل و عــ ــغيل الســ                                                                                               وتكــ
عال  ا تجاعي ُزفي غير ورا ت، ويمةن من يســـــــت دمه مكـــــــغلو الســـــــواتل ك ود ولول تتب  الحركة فواســـــــطة  

إلص ذلك، فإن اســــــت داف عالســــــال ا تجاعية جديدة ســــــالنة للقيال الاســــــتقطافي يمةن تمييزها   الليز . و هــــــافة
يســــــمع فوســــــم الســــــواتل، وهو ممر مفيد، علص ســــــبيل المثال، في والة إط س مجموعال من الســــــواتل الصــــــغيرة  
                                                                                وداُــل تكــــــــــــــةي ل الســــــــــــــواتــل. وتكي ف المحطــة الأ هــــــــــــــيــة البصــــــــــــــريــة لنتــاف ميــال المســــــــــــــــافــال الليز ت  

للعمل بمثابة جهام إ ســـــــال ليز ت م صـــــــ  لمةونال ومولة العال  الا تجاعي ذت   (miniSLR  مصـــــــغرال
المقيال الاســتقطافي. ويعة  المركز الألماني لكــؤون الفاــاي الجوت علص إعداد عروض توهــيحية لتكنولوجيا 

ــم الزمني الدقيق   ــة بالليز time taggingالوســ ــواتل المقيســ ــلة عن الســ ــافال الفاعــ ــال ( للمســ   في بعثال كيوبســ
                                                                                                      المقبلة. وبوجه عاف، من شـــــ ن العالســـــال الا تجاعية المةعبية الركنية التي تعمل كمةونال مدا ية مةي فة لت  م  
ــغر، من تمة  ن من نقل قد ال ميال   ــافال الليز ت المصــ ــة فنتاف ميال المســ ــية ال اعــ                                                                                                 تكنولوجيا المحطة الأ هــ

لص الســـواتل غير الجيوديســـية، ومن تســـهم في اســـت داف المدا ال المةتتة  المســـافال بالليز  وتحديد المدا  فدقة إ
 بالأجساف است داما مستداما.

  
 النمذجة وتقييم المخاطر في المدار وعلى الأرض   

التقنية في تعزيز وتحديث النماذ  القا مة التي   يتمثل الهد  الر يسي لمكرو  جديد في جامعة فراونكفايغ  
تصـــ  تكون الحطاف الفاـــا ي باســـت داف فيانال مســـتقاة وديثا. ويركز المكـــرو  بكـــةل ُاي علص فلو ة وتحســـين 
النموذ  ال ت يكــر  عملية التكــتي، بما يكــمل الانفجا ال والاعــطدامال في الفاــاي علص الســواي. فه ه الأوداث  

ــو ة آمنة، تثير قلقا بالغا لا  ــواتل والبعثال الم هولة بصـــــــــ يمة علص عمل الســـــــــ ــببها في ودوث عواق  وُ وتمال تســـــــــ
ــا في المدا  الأ هــــــي المن فم. ومن الاــــــرو ت من توهــــــ  نماذ  دميقة للحطاف الناتج عن موداث   صــــــوعــــ وُ

ه ا التقييم إلص   التكـتي من ويث الكم والحجم والتطو  المةاني والزماني، من مجل تقييم م اطر الاعـطداف. ويمتد 
ــاف الموجودة في المدا . وهو  يؤدت، تبعا ل لك، دو ا   ما هو مبعد من مجرد الســـــــواتل العاملة، ليكـــــــمل جمي  الأجســـــ

 واسما في همان ممان البيئة المدا ية ل  ض واستقرا ها في الأمد البعيد فوجه عاف. 
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( الم تلفة وتحديد criticalityويتركز اهتماف البحوث الأُر  الجا ية وول وهــــــــــــــ  مقايي  الحرجية   
ُصـــــا صـــــها وتوليفها. وه ه المقايي  هـــــرو ية لتقييم والة فيئة الحطاف الفاـــــا ي. والهد  النها ي هو إنكـــــاي 
مقيال قاد  علص تقييم ت ثير الأجســاف الفردية علص البيئة العامة، وتحديد المجالال المثيرة للقلق بصــفة ُاعــة،  

ة إلص ذلك، يجرت باسـتمرا  تعزيز الأدوال المسـت دمة لمحالاة السـينا يوهال  و عـد عـحة البيئة عموما. و هـاف
المحتملة مســـــــتقب  في فيئة الحطاف الفاـــــــا ي. وتكـــــــمل ه ه التحديثال تقنيال نم جة وقواعد فيانال جديدة، م  

 التركيز فوجه ُاي علص التصدت للتحديال الفريدة التي تطروها التكةي ل الكبيرة.

ــل ملما  ــا ية علص وتواعــــــ ــتحداث طرا ق عددية متقدمة لمحالاة موداث تفكيك المنتومال الفاــــــ نيا اســــــ
نطـاس واســــــــــــــ . ومظهرل مبحـاث وـديثـة مجريـت في معهـد فراونهوفر للـدينـاميـال العـاليـة الســــــــــــــرعـة التـاب  لمعهـد 

داف نهج  ماخ، إمةانية تكرا  آثا  التكـــــتي الناجمة عن ا تطاف فا ق الســـــرعة علص مواد م تلفة، باســـــت  إ نســـــت
(. وتعد القد ة علص الرعــــــــــد  discrete element methodمحالاة وركة فراد  الجســــــــــيمال المةونة للكــــــــــتايا  

الســــــــــــل  لانتقال مادة ما من والة عــــــــــــلبة إلص والة تكــــــــــــتي ممرا محو يا لبحث توليد الحطاف الفاــــــــــــا ي في  
لص تفكك الســـــــــــــواتل والمراول العليا ســـــــــــــينا يوهال الا تطاف المعقدة. وعلص وجه التحديد، تنطوت ه ه الأوداث ع

لمركبال الإط س بســــب  انفجا ال مو اعــــطدامال، وهو ما لا يمةن بحثه من ُ ل التجا ل الأ هــــية. وعلص 
الرغم من من التكـــــتي الناجم عن اعـــــطداف فا ق الســـــرعة هو ال ت يحدد عملية تدمير الجســـــم، فإن التوعـــــيف 

ــتل ــا   والال التكــــتي الكبيرة يســ ــوهال وما يطرم من ت ثيرال الكامل ل صــ ــا إجراي محالاة واقنية للتكــ زف مياــ
علص المادة مثل إجهاد ال اـــــــــــو  واللدونة. وه ا هو الهد  من مكـــــــــــرو  جديد يهد  إلص  بط الرموم المطو ة  
لمحالاة وركة فراد  الجســيمال المةونة للكــتايا، م  طرا ق ت  م محالاة ســلوك المواد المســتمر. والهد  العاف 

 وفير مداة ناجعة لمحالاة السواتل التي تتعرض لتكتي كا ثي ود اسة العواق  الناجمة علص البيئة المدا ية.هو ت 

ــغيل نتاف فرمجي   ــيانة وتكـ ــاي العمل علص ميادة تطوير وعـ ــل المركز الألماني لعمليال الفاـ وقد واعـ
. و لص جـانـ  تقييم التقـا ل، 2009لتقييم وـالال التقـا ل فين المركبـال الفاــــــــــــــا يـة التي طو هـا المركز في عـاف 

ــطداف و عداد منتجال تتعلق  ــطداف التاب  للمركز فت طيط مناو ال تجن  الاعــــــ ــا نتاف تجن  الاعــــــ يتميز مياــــــ
ــاي الكيــانــال الأُر  في تقييم التقــا ل وتجنــ    فتجنــ  الاعــــــــــــــطــداف. ويــدعم المركز الألمــاني لعمليــال الفاـــــــــــــ

ــاتلية ال ــم البيانال الســـــ متعلقة بالتقويم الفلكي م  مقدمي ال دمال المتعلقة بالتقا ل مثل الاعـــــــطداف. وهو يتقاســـــ
 18                                                                                                        اتحاد المرامبة والتتب   الفاــا يين التاب  ل تحاد الأو وبي و ابطة البيانال الفاــا ية وســرل الدفا  الفاــا ي ال

ق تدافير تجن  التاب  للقوال الفاــــا ية الأمريةية، وهو يتصــــل فنكــــاط بمكــــغلي الســــواتل الآُرين من مجل تنســــي 
ــاي علص تطوير نتــاف  الاعــــــــــــــطــداف عنــد الحــاجــة. وع وة علص ذلــك، يعة  المركز الألمــاني لعمليــال الفاـــــــــــــ

                                                   (. ويقي  م ه ا البرنامج ممان مســا ال الإط س ومدا ال  Ascent Safety (ASSET)البرمجيال "الصــعود الآمن"  
                                               للقياف ف لك، تقي م مســـــــــــا ال ما قبل الرولة وموجه  وقن الحمولة لعمليال الإط س الأ هـــــــــــية والبحرية والجوية. و 

                                                                                                عدف اليقين المرتبطة فها في غاــون الأطر الزمنية لنواف  الإط س ب لملها، وت حســ  م اطر الاعــطداف الفردية 
ــطداف علص امتداد  ــا ية المقيمة. ونتيجة ل لك، تتوافر معلومال عن تطو  ورجية الاعـ ــاف الفاـ والترالمية بالأجسـ

 ط س ك داة مساعدة في عن  القرا ال فيما ي   جز ية الإط س.نواف  الإ
  

 مفاهيم البعثات والتكنولوجيات ذات الصلة لزيادة الستدامة في المدار الأرضي   

اســـــتهل المركز الألماني لكـــــؤون الفاـــــاي الجوت مكـــــروعا لتحفيز الاســـــتدامة المدا ية  مكـــــرو  ميون(   
ــاتلية، للجم  فين الكفايال من ميادين الفا ـــــ ــا فيما يتعلق بالعمليال الســـ صـــــوعـــ اي والأمن والم وة الجوية، وُ

والروبوتال والأتمتة، و عــــد الحطاف الفاــــا ي ومياســــه، وطق  الفاــــاي، ومعمال الصــــيانة والإعــــ   الم وية  
 الجوية في قطا  الفااي الجوت.
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ــلة لتناول المفاويم والتكنولوجيا   ــل تحليل التكنولوجيال ذال الصــ ــيتواعــ ــتدامة وســ ل الرامية إلص ميادة الاســ
في المدا  الأ هـي طوال دو ة وياة السـواتل والبنية التحتية المدا ية، وتتكفل وكالة الفاـاي الألمانية واليا فتمويلها.  
والمراد من تطوير مفاويم ســاتلية وعمليال تصــني  وســينا يوهال تكــغيل جديدة هو تمهيد الطريق من "الســواتل التي 

ــتدامة في مدا  الأ ض، والتي يمةن من تكون تســــــت دف لمرة   واودة" في الوقت الراهن إلص فنية تحتية ملثر مداي واســــ
 مياا بمثابة نقطة انط س للبعثال إلص الكوال  المجاو ة لنا. وت دف ه ه التقنيال تطبيقال من قبيل ما يلي:

 تيش؛علص المد  القصير: إمالة الحطاف الفاا ي، و طالة العمر، والتف  م( 

 علص المد  المتوسط: الإع  ، وتعديل الحمولة، والتجمي  في الموق ؛  ل( 

 علص المد  الطويل: التصني ، و عادة التدوير، والمستودعال المدا ية.   ( 

وتعد الأتمتة والروبوتيال تكنولوجيال   يســـــــــية لزيادة اســـــــــتق لية المركبال الفاـــــــــا ية، فوســـــــــا ل منها   
الإنتا   اعي، وللتمةين من تلقي مو تقديم ال دمال الروبوتية في المدا ، مثل الصيانة موعمليال ال كاي الاعطن 

 مو إعادة التكةيل.

ويتمثل مود الأهدا  الر يســــــــــية له ه التكنولوجيال في إعداد ال واي الوظيفية ال ممة لســــــــــينا يو مت  
 بعثة يلزف تحديده. وسينطوت مساسا سينا يو البعثة الم كو  علص مهمة الاقترال من ساتل مستهد  والتقاطه. 

الحطاف الفاــــــــا ي وتتبعه  وثمة هد  هاف آُر هو تحســــــــين التفاعل فين التكنولوجيال المتعلقة بةكــــــــ    
وتقييمه علص الأ ض، والمتعلقة بالاقترال من جسم مستهد  والتقاطه. وستؤدت التطو ال الجديدة في مجال كك   
الحطاف الفاا ي وتحليله إلص نكوي تقنيال جديدة قاد ة علص توفير معلومال عن معدل دو ان الهد  واتجاه دو انه، 

 ة والتحةم والنتم الروبوتية علص التقاط الهد  بةفاية في المدا . بغرض مساعدة نتم التوجيه والم و 
  

 اليابان  
 ]الأعل: بالإنكليزية[

 [ 2023تكرين الأول/ملتوبر  20]
 لمحة عامة   

 نكطة المتصلة بالحطاف التي تاطل  فها مساسا الوكالة اليابانية لاستككا   عرها له ا التقرير  يقدف 
ــاي الجوت،  دا علص الطل  الوا د من الأمانة. ووتص تكــــــــــرين الأول/ملتوبر   ، يجرت الاهــــــــــط    2023الفاــــــــ

 ب نكطة البحث والتطوير المتصلة بالحطاف التالية:

 الإمالة النكيطة للحطاف؛  م( 

 الحطاف والبحوث المتعلقة فتكنولوجيا معرفة مووال الفااي؛مناو ال تجن    ل( 

البحوث بك ن تكنولوجيا  عد الأجساف في المدا  الأ هي المن فم والمدا  الثافت بالنسبة    ( 
 ل  ض وتحديد مدا ال ه ه الأجساف؛

 نتاف ميال الحطاف المتناهي الصغر في الموق ؛  د( 

 تطوير ُزان وقود داسر مرك ؛  ه( 

ــلة عن الســــواتل بالليز ، وتطوير   و(  ــافال الفاعــ ــا ي باســــت داف ميال المســ  عــــد الحطاف الفاــ
 عال  لقيال المسافال الفاعلة عن السواتل بالليز  ل غراض العامة.
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 الحالة   

 الإزالة النشيطة للحطام   

فرنامجا بحثيا فهد  تنفي  بعثال وهـعت الوكالة اليابانية لاسـتككـا  الفاـاي الجوت  الوكالة اليابانية(   
من فاــــــة التكلفة لامالة النكــــــيطة للحطاف. وتتناول منكــــــطة البحث والتطوير ال اعــــــة بالتكنولوجيال الر يســــــية 
ــاف غير المتعاونة، وتكنولوجيا التقاط  ــية الث ثة التالية: الالتقاي بالأجســ ــي  الر يســ لامالة النكــــيطة للحطاف المواهــ

ونة، وتكنولوجيا إُرا  الأجســـــاف من المدا  لإمالة مجزاي الحطاف الفاـــــا ي الكبيرة الســـــليمة.  الأهدا  غير المتعا
وفي محاولة لتوفير ه ه التكنولوجيال الر يســـــية الأســـــاســـــية، تتعاون الوكالة اليابانية م  شـــــركال يابانية ُاعـــــة  

 ا ت.لتمةين القياف فبعثال من فاة التكلفة لامالة النكيطة للحطاف علص مسال تج

وع وة علص ذلـك، تولـت الوكـالـة اليـابـانيـة الـدو  القيـادت في البرنـامج الاســــــــــــــتعراهــــــــــــــي لإمالـة الحطـاف   
(. ويت ل  ه ا البرنامج من مرولتين ويهد  إلص تنفي  بعثال إمالة نكـــــيطة للحطاف بالكـــــرالة م  CRD2  تجا يا

                                   من ت عرض التكنولوجيال الر يســــــــية في    شــــــــركال القطا  ال اي. وفي المرولة الأولص من البرنامج، من المقر 
هـ ا المجـال، مثـل الالتقـاي بـالأجســــــــــــــاف غير المتعـاونـة وعمليـة التقـا ل وفح  جـاهزيـة المرولـة الثـانيـة من مركبـة  

ــنة المالية اليابانية  H-IIAالإط س                                                           . وفي المرولة الثانية، من المقر  من ت عرض عملية الإمالة  2023، في الســـــــــ
. واُتيرل 2026بعـد الســــــــــــــنـة المـاليـة اليـابـانيـة    H-IIAلـة الثـانيـة من مركبـة الإط س  النكــــــــــــــطـة للحطـاف للمرو

 ككريك للمرولة الأولص. 2020. من ُ ل مسابقة مفتووة في شباط/فبراير Astroscale Japan Inc شركة
  

 مناورات تجنب الحطام والبحوث المتعلقة بتكنولوجيا معرفة أحوال الفضاء   

ــا ية  تتلقص الوكالة الي   ــاي الجوت  الوكالة اليابانية( بانتتاف من مركز العمليال الفاـــ ــا  الفاـــ ــتككـــ ابانية لاســـ
ــ ن التقا ل. وفي عاف  ــعا ال بكـ ــتركة إشـ ــطداف إود  مركباتها  2022المكـ ، نف ل الوكالة اليابانية مناو تين لتجن  اعـ

ية، فوعــــفها مكــــغل نكــــط للســــواتل،  الفاــــا ية بحطاف فاــــا ي في المدا  الأ هــــي المن فم. وتعتر  الوكالة اليابان 
 بالم اطر المتصاعدة للتقا ل الناجم عن الحطاف الفاا ي، في فيئة الفااي الآُ ة في التدهو  باستمرا . 

  
 التكنولوجيا الأساسية للتوعية ب ووال الفااي   

اـاي، يعمل وهـعت وما ة الدفا  والوكالة اليابانية لاسـتككـا  الفاـاي الجوت نتاما للتوعية ب ووال الف 
 . ويكمل النتاف العناعر التالية: 2023بةامل طاقته من  نيسان/مفريل  

ــي المن فم،   م(  ــيا لرادا  جديد للمدا  الأ هــ ــميما هندســ ــعت الوكالة اليابانية تصــ الرادا : وهــ
 كيلومترا؛ 650سنتيمترال علص ا تفا   10يمةنه التكا  الأجساف من فئة الـ

ســــــــــــــنتيمترا من مجـل   50متر و  1المقـا يـ : قـامـت الوكـالـة اليـابـانيـة فتجـديـد مقـا يبهـا من فئـة    ل( 
 ميادة قد تها علص  عد الحطاف الفاا ي في المدا  المرتف ، بما في ذلك المدا  الثافت بالنسبة ل  ض؛

نتاف التحليل: مدُلت الوكالة اليابانية نتاما جديدا لتحليل فيانال الرعد المستمدة من مجهزة     ( 
ــطداف في الحالال   ــود ُطط تجن  الاعــــــ الرادا  والمقا ي . وه ا النتاف مفيد في إجراي تقييمال للم اطر وعــــــ

 التي يقترل فيها الحطاف الفاا ي من سواتل الوكالة اليابانية.

لوكالة اليابانية مياـــــــا مداة لدعم ت طيط مناو ال تجن  الحطاف بمجرد تلقيها  ســـــــا ل وقد اســـــــتحدثت ا 
، متاوت الوكالة 2021فيانال تفيد فوجود تقا ل، من مركز العمليال الفاـــــــــــا ية المكـــــــــــتركة. ومن  آذا /ما ل  

 اليابانية الأداة، دون مت تكلفة، لجمي  مكغلي السواتل عبر موقعها الكبةي. 
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  من تبسـط ه ه الأداة عملية مناو ال تجن  الحطاف ومن تقلل من ع ي العمل ذت الصـلة. ومن المتوق 
 وما مالت الوكالة اليابانية ملتزمة فتقديم الدعم المستمر له ه المباد ة.

  
البحوث بشأن تكنولوجيا رصد الأجسام في المدار الأرضي المنخفض والمدار الثابت بالنسبة للأرض   

 ذه الأجساموتحديد مدارات ه

ــية،   ــاف في المدا  الأ هـــــــــي المن فم فواســـــــــطة نتاف  ادا  بصـــــــــو ة   يســـــــ                                                                              عادة ما ت رعـــــــــد الأجســـــــ
الوكالة اليابانية شـــــــرعت من  فترة في تطوير نتاف بصـــــــرت ل فم تكاليف تكـــــــييد نتم الرادا ال وتكاليف  ولكن

ــباه ا ــتكـــعا  مةم  ل كبير يســـت دف مشـ ــيد                                                                       تكـــغيلها. وتبعا ل لك، تم تطوير جهام اسـ لموعـــ ل المصـــنوعة من ملسـ
( لرعــــد المدا  الأ هــــي المن فم. وتحلي ل البيانال التي يوفرها جهام الاســــتكــــعا  الم كو  CMOS       فلز ت  

المزود فتكنولوجيال قا مة علص وودال معالجة الرســـــــــوف ومعالجة الصـــــــــو ، يمةن من تســـــــــاعد علص التكـــــــــا   
ســـــــنتيمترال مو مقل. ومن مجل ميادة القد ال    10مها الأجســـــــاف الكا نة في مدا  م هـــــــي من فم التي يبلغ وج

علص  عـد الأجسـاف الموجودة في مدا  م هـي من فم وفي مدا  ثافت بالنسـبة ل  ض، منكـع موقعان للرعـد 
                                                                                                      عن ب ع د في مســتراليا. وســيمة  ن موقعا الرعــد الإهــافيان الم كو ان، إلص جان  مرعــد جبل نيوكاســا في اليابان،  

دميقـة لتحـديـد المـدا ال وتقـدير ا تفـاعـال الأجســـــــــــــــاف الموجودة في مـدا  م هــــــــــــــي من فم من إجراي عمليـال  
 باست داف البيانال المستمدة من الموقعين في مستراليا.

  
 نظام قياس الحطام المتناهي الصغر في الموقع   

علص  جهام  عـد الحطاف الفاـا ي عبا ة عن جهام اسـتكـعا  للحطاف المتناهي الصـغر في الموق  يركز  
الحطــاف الــ ت يتراو  وجمــه فين واوــد من المليون  ميةرو( متر وواوــد من الأل   مللي( متر في المــدا . وقــد  

النقــــل من نو    ــة  ــداف مركبــ ــاســـــــــــــت ــ بــ ــة طيران  ــاة    H-IIمجريــــت آُر تجربــ  .  Kounotori-5 (HTV-5)المســـــــــــــمــ
لفهم الكميال الها لة من الحطاف    والمعلومال المســــتمدة من القياســــال الفعلية لقط  الحطاف الصــــغيرة ه ه هــــرو ية 

                                                                                                الصـــغير الموجودة في مدا ال قريبة من الأ ض فهما ســـليما، لا ســـيما ومن ه ا الحطاف معـــبع عامل ُطر مهيمنا  
 في المدا . 

وتتمثل ال صـــا   الفريدة لجهام  عـــد الحطاف الفاـــا ي في بســـاطة نتاف الككـــ  ال ت يعتمده وال ت   
يحتا  إلص مت معايرة ُاعــة قبل الطيران، بالإهــافة إلص ســهولة تعاونه م  مجهزة الاســتكــعا  الأُر . ويت ل   لا 

                                                                                               جهام  عــــد الحطاف الفاــــا ي من مةونين   يســــيين هما: منطقة الككــــ  عن الحطاف، ومناطق الدا ال. وت صــــن    
  50ن ُيوط الكــبةة الموعــلة علص نطاس                                                                 منطقة الككــ  عن الحطاف من مادة فوليميد  ميقة جدا  مزودة بالآلا  م 

ميةرومتر وباــــعة مليمترال.   100ميةرومترا التي يمةنها ككــــ  قطر الحطاف المتصــــادف ال ت يتراو  وجمه فين  
ــبةة التي ت قط   عندما يصــــــــطدف الحطاف وي ترس  ــادف بالككــــــــ  عن عدد ُطوط الكــــــ                                                                                            ويقال وجم الحطاف المتصــــــ

 الطبقة الرميقة. 

يـابـانيـة وـاليـا م  المةتـ  المعني فبرنـامج الحطـاف المـدا ت التـاب  لادا ة الوطنيـة وتتعـاون الوكـالـة ال 
ــد الحطاف   ــا( بالولايال المتحدة الأمريةية فهد  تطوير جهام جديد لرعــ ــاي  وكالة ناســ للم وة الجوية والفاــ

عا  مُر ، الفاــا ي. وتتيع ه ه المباد ة الفرعــة الأولص لإدما  جهام  عــد وطاف فاــا ي م  مجهزة اســتك ــ
قبيل جهام اســـــتكـــــعا  الحطاف التاب  لوكالة ناســـــا، وســـــتكـــــتمل علص ميال الحطاف لي  من ويث وجمه  من 

 مياا من ويث سرعته والمواد التي يتكون منها وجوان  مُر  م تلفة ذال علة. فحس ، فل
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 تطوير خزان وقود داسر مركب   

                                                 ف ذال النوعية الفا قة نترا  ل فة ومنها وتوافقها                                                   ي صـــــــن  ُزان الوقود الداســـــــر عادة من ســـــــبا ك التيتانيو  
ــي ال زان   ــبا ك عالية إلص ود   يمن  ت شـ ــها  تلك السـ ــر. إلا من د جة انصـ                                                                                                        الكيميا ي الجيد م  منوا  الوقود الداسـ

 مثناي عودته إلص الغ   الجوت، مما يكةل ُطرا علص النال علص الأ ض. 

د  عدة ســـــــــــــنوال علص تطوير ُزان مبطن بالألمنيوف ومغل  وما فروت الوكالة اليابانية تعمل علص م 
بمركبال كربونية ينصـــهر في د جال ورا ية مدنص. ومن مجل إثبال جدو  ذلك ال زان، مجرل الوكالة اُتبا ال  
                                                                                                   مســــــاســــــية شــــــملت اُتبا ا  لمعرفة ما إذا كانت بطانة الألومنيوف متوافقة م  وقود الهيد امين الداســــــر، فاــــــ   عن 

 س ين بالقول الكهربا ي.  اُتبا  ت 

كامل ال  EM-2، عـــــنعت الوكالة ُزان EM-1وبعد عـــــن  واُتبا  نموذ  ال زان الهندســـــي الأقصـــــر   
مطافق لكــــــــــــةل ال زان العادت، ال ت يتاــــــــــــمن جهاما لإدا ة الوقود الداســــــــــــر.   EM-2                     الحجم. وشــــــــــــة ل ال زان  

 في ظرو   طبة وجافة(، واُتبا  للتسـرل                                       ، م جرت اُتبا  للاـغط، واُتبا  ل هتزام EM-2ال زان   وباسـت داف
ــغط الانفجا ، وقد مظهرل جميعها نتا ج جيدة. والتمل ف لك  ــغط، واُتبا  لاـــــــــــ ال ا جي، واُتبا  لدو ة الاـــــــــــ

 استعراض التصميم الحاسم.

وتجد  الإشــــا ة إلص من ُزان الوقود الداســــر المصــــنو  من تركيبة من المواد يتســــم بمدة عــــن  مقصــــر  
مقا نة ب زان الوقود الداســــــــــر المصــــــــــنو  من التيتانيوف. ويجرت واليا تقييم تجريبي وتحليلي لإمةانية وتكلفة مقل  

 ت شيه مثناي عودته إلص الغ   الجوت.
  

رصد الحطام الفضائي باستخدام قياس المسافات الفاصلة عن السواتل بالليزر، وتطوير عاكس لقياس   
 للأغراض العامة المسافات الفاصلة عن السواتل بالليزر 

ــواتل بالليز  باعتبا ه الطريقة   ــلة عن الســــ ــافال الفاعــــ ما فروت الوكالة اليابانية تركز علص ميال المســــ
الثالثة لرعـد الحطاف الفاـا ي بعد الرعـد بالرادا ال والمقا ي . ومن ه ا المنطلق، فدمل محطة تسـوكوبا لقيال  

 .2023المسافال الفاعلة عن السواتل بالليز  عملها في وزيران/يونيه 

ــاف المدا ية. وتلبية له ا   ــين  بية الأجســــ ــةل متزايد تحســــ ــبع من المهم بكــــ ــنوال الأُيرة، معــــ وفي الســــ
الاوتيا ، طو ل الوكالة اليابانية عالســــا مصــــغرا ســــعره معقول لقيال المســــافال الفاعــــلة عن الســــواتل بالليز  

الوكالة اليابانية لتطبيقه علص ، يمةن اســــت دامه عالميا في المدا  الأ هــــي المن فم. وترو   Mt.FUJIيســــمص 
ــاهمة مجدية في   ــهم مســــ ــاف الموجودة في المدا ، مما يســــ ــين إمةانية تتب  الأجســــ ــعيد الدولي من مجل تحســــ الصــــ

 الاست داف المستداف للفااي ال ا جي.
  

 ميانمار  
 ]الأعل: بالإنكليزية[

 [2023تكرين الأول/ملتوبر  6]

التي عقدل يومي    50ســـــــــــــتو  من فعالية اليونيســـــــــــــبي  واـــــــــــــر ممثل عن ميانما  الجزي الرفي  الم 
. وكانت ه ه المكـــــــا كة في ال كر  التا ي ية لمؤتمر الأمم المتحدة الأول المعني 2018وزيران/يونيه    21و 20

ــاي ال ا جي،   ــؤون الفاـ ــلمية، التي دعمها مةت  شـ ــت دامه في الأغراض السـ ــاي ال ا جي واسـ ــا  الفاـ ــتككـ باسـ



A/AC.105/C.1/125 
 

 

V.23-20640 11/14 

 

                                                                           بقص ميانما  عاـوا  في المجتم  الدولي المعني بالفاـاي من مجل تعزيز اسـت دامال  موهـ  تروي  و شـادة. وسـت 
 الفااي في تحقيق مهدا  التنمية المستدامة.

وقـد قـامـت بـالفعـل وةومـة جمهو يـة اتحـاد ميـانمـا ، بـاعتبـا هـا من البلـدان النـاميـة، بصــــــــــــــيـاغـة منتومتي   
، فهد  تحقيق تطلعاتها إلص إط س ســــــاتل ميانما   2-وميانما ســــــال 1-ميانما  الســــــاتليتين وهما ميانما ســــــال

ــتراتيجية.  ــاي والتســـــــــــال القد ة علص التحةم في منكـــــــــــطة الاتصـــــــــــالال والبث الوطنية الاســـــــــ الوطني في الفاـــــــــ
ميانما  مثناي تكــغيل نتامها الســاتلي علص علوف وتكنولوجيا الفاــاي وقانون الفاــاي والســياســال المعنية  وســتركز

                                                                                الإقليمي والمتعدد الأقاليم، وســو  تســاهم مياــا  في إنجام مباد ال عالمية مثل ُطة  بالفاــاي لصــالع المجتم
 .2030التنمية المستدامة لعاف 

ما مال في مرولة الت طيط، فإن البلد   3-وبالنتر إلص من مكــــرو  ســــاتل ميانما  الوطني ميانما ســــال 
ــا ــاد  القد ة النووية والمكــ ــا ي ومصــ ــا ل الحطاف الفاــ ــلة. وعلص الرغم من من ميانما  لم يواجه مســ لل ذال الصــ

ــا ل، فإنها ســــــتركز علص التعاون م  المجتم  الدولي والمنتمال   لم ــ ن تلك المســــ تنتر بعد في إجراي بحوث بكــــ
ــلمية في   ــا ي، بالنتر إلص مهمية فناي فيئة آمنة وســــ الدولية من مجل تطوير وتنفي  عمليال ت فيف الحطاف الفاــــ

 عمل فيه علص إورام تقدف بك ن نتاف السواتل ال اي فها.الفااي في الوقت ال ت ت 
  

 سلوفاكيا  
 ]الأعل: بالإنكليزية[

 [ 2023تكرين الأول/ملتوبر  19]

عمليات الرصد التي تقوم بها أجهزة الستشعار البصرية السلوفاكية للأجسام التي يمكن أن تكون أهدافا   
 ما قبل العودةلبعثات الإزالة النشيطة للحطام ولرصد ظروف  

تقوف شــــــــــــــنبـة علوف الفلـك والفيزيـاي الفلكيـة، التـابعـة لكليـة الريـاهــــــــــــــيـال والفيزيـاي والمعلومـاتيـة بجـامعـة   
(، AGO70متر    0,7لومينيول في فراتيس فا، بكةل منتتم وباست داف مقرال نيوتن التاب  لها ال ت يبلغ قطره  

ــي من فم وا ــاف التي توجد في مدا  م هـــــــــ ــيطة  بمرامبة الأجســـــــــ لتي يحتمل من تكون هدفا لبعثال الإمالة النكـــــــــ
                                                                                                      للحطاف، بما يكمل مهدافا مثل محو  ل فيسبا التاب  لوكالة الفااي الأو وبية. وبالإهافة إلص ذلك، مجريت وم ل  
مةثفة لرعد ال صا   الدينامية والدو انية ل جساف قبل مشهر ومسافي  من عودتها إلص الغ   الجوت من مجل  

فدقة ملبر فت شــــيها. وتتلقص ه ه الجهود دعما من الصــــناعة الســــلوفالية، التي توفر م عــــادا مســــتمدة من التنبؤ  
 شبةة الاستكعا  ال اعة فها.

  
                                                         تطبيق شبكة ش ه ب كل السماء السلوفاكية لرصد أحداث العودة   

دة من شــــــــبةة تســــــــت دف كلية الرياهــــــــيال والفيزياي والمعلوماتية بجامعة كومينيول الأ عــــــــاد المســــــــتم 
ه   كل الســماي  آمول " "( التابعة لها في نم جة موداث العودة إلص الغ   الجوت. AMOS                                      منتومة مدا ال شــ 

ــة فها. وقد طو ل   ــت را  الأطيا  ال اعــ ه   وتحديد مدا اتها واســ ــ  ــت د ف ه ا النتاف للككــــ  الآلي عن الكــ                                                                                                  وي ســ
آلة تصـوير من كاميرال آمول في جمي    23ن، ما مجموعه                                                   للية الرياهـيال والفيزياي والمعلوماتية، وتكـغ  ل الآ

كاميرال في جز  الكنا ت  3كاميرال منها في جمهو ية ســلوفاليا، و 7منحاي العالم، منها كاميرال طيفية، توجد  
كـاميرال في   6كـاميرال في هـاوات  الولايـال المتحـدة الأمريةيـة(، و 3كـاميرال في شــــــــــــــيلي، و 4 إســــــــــــــبـانيـا(، و

ــتراليا،  ــبةة آمول بالتكـــا  موداث العودة إلص الغ     4ونكـــرل مسـ را في جنول مفريقيا. وتقوف شـ كاميرال مؤُ
الجوت، مما يســـــمع للكلية فنم جة مســـــا ال الكـــــتايا التي نكـــــ ل في الغ   الجوت وتحليل ُواعـــــها الطيفية.  
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، عندما ككـفت كاميرتان 2023                                                                  سـ جل ودث جديد للعودة إلص الغ   الجوت فوس سـلوفاليا في وزيران/يونيه  وقد
ــا وخ   . ويفترض من تؤدت Long March 4Cمن كـاميرال آمول في وقـت واوـد تفكـك المرولـة العليـا من عــــــــــــ

التحلي ل إلص تحســــين المعا   بكــــ ن الجوان  الفيزيا ية للعودة إلص الغ   الجوت وتحســــين التنبؤ بفري بقاي 
ــلوفالية التي الكـــــتايا وتقدير الم اطر علص الســـــةان علص الأ ض. وت  ــناعة الســـ تلقص ه ه الجهود دعما من الصـــ

 توفر ال دمال اللوجستية وواجهال مجهزة الاستكعا  ال ممة وتدعم ت طيط الأ عاد.
  

 توصيف الحطام الفضائي من خلال القياس الضوئي والتنظير الطيفي   

ل م صـــــصـــــة لتصـــــنيف تجرت كلية الرياهـــــيال والفيزياي والمعلوماتية بجامعة كومينيول عدة د اســـــا 
ــ ته والآثا  التي تنجم  ــا ي وآليال نكـ ــ  الحطاف الفاـ ــا ي من مجل تحســـين فهم منكـ وتوعـــيف قط  الحطاف الفاـ

ــت دف المقرال   ــو ي. وي ســـــ ــول علص المنحنيال  AGO70                                                               عن ه ا الحطاف علص ســـــــماي الليل والتلوث الاـــــ للحصـــــ
ه ه البيانال لتحديد ال واي العالسة ل جساف                                                            الاو ية والدالال المرولية ال اعة بالحطاف الفاا ي. وت ست دف

                                                                                               ووجمها وشــةلها. وتد  ل الكلية تطبيق مســالي  التعلم الآلي لتمييز الأجســاف وفقا ل صــا   ســطوعها وتصــنيف  
صــا   الانعةال الســطحي. وباســت داف مرشــحال هــو ية م تلفة من النو   الأجســاف الفاــا ية وفقا لكــةلها وُ

ككـــــــا  ُصـــــــا   الانعةال الســـــــطحي ل جســـــــاف الفاـــــــا ية كدالة للطول الموجي،  الطيفي، تقوف الكلية باســـــــت 
يرتبط مباشــــــــرة ب صــــــــا   المواد. وتســــــــت دف الكاميرال الطيفية لنتاف آمول للحصــــــــول علص الوميم  ما وهو

من الأجســــــــــاف الموجودة في المدا  الأ هــــــــــي المن فم ومطيافها. وتوفر الأطيا  المســــــــــتمدة من ذلك  المرآوت 
 معلومال عالية الاستبانة بك ن ال واي السطحية كدالة للطول الموجي.

  
 الإمارات العربية المتحدة  

 ]الأعل: بالإنكليزية[
 [2023ميلول/سبتمبر  29]

ــاي  تعتر  الإما ال العربية   ــا ي في الفاـــــــــــ المتحدة بالم اطر المتزايدة التي يكـــــــــــــةلها الحطاف الفاـــــــــــ
ال ا جي وعوامبه علص اســـــتدامة واســـــتقرا  البيئة والأنكـــــطة الفاـــــا ية. والواق  من التداعيال والم اطر المحتملة  

 ستتصاعد تصاعدا كبيرا إذا اعطدف وطاف فاا ي بجسم فاا ي مجهز بمصد  قد ة نووية.

ــدد  ــا ية وفي ه ا الصــــــ ــمة للحفاظ علص البيئة الفاــــــ ، تعتر  الإما ال العربية المتحدة بالأهمية الحاســــــ
ــالع جمي  الأمم والأجيال المقبلة. وتحقيقا له ه الغاية، شــــا كت الإما ال العربية المتحدة فنكــــاط في الجهود  لصــ

هة التحديال التي التعاونية علص المســـــــتو  الدولي، ويث شـــــــا كت في المنتديال والحوا ال الم صـــــــصـــــــة لمواج
يكـــةلها الحطاف الفاـــا ي. وتكـــمل ه ه الجهود إعـــدا  المبادئ التوجيهية للت فيف من الحطاف الفاـــا ي فهد  
ــ   ــاف الموجودة في المدا ، ووهــــــ ــد الأجســــــ ــا ي، وتتب  و عــــــ ــتباقي للحد من توليد الحطاف الفاــــــ اتبا  نهج اســــــ

 فروتوكولال لإمالة الحطاف.

 عامة عن السياسال والتكريعال والمما سال ذال الصلة.وتقدف القا مة مدناه لمحة  
  

 ( 2016السياسة الوطنية للفضاء )   

                                                                                           في الســــياســــة الوطنية للفاــــاي لدولة الإما ال العربية المتحدة، م د   الحطاف الفاــــا ي في إطا  جهود  
ــطة   ــتدامة الأنكــــــــ ــتقرة تعزم اســــــــ ــا ية آمنة ومســــــــ ــمان إيجاد فيئة فاــــــــ ــتدامة الرامية إلص هــــــــ ــا ية. الاســــــــ الفاــــــــ
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الالتزاف من ُ ل منافر م تلفة، تكــــــــــمل تقديم الدعم النكــــــــــط لكل من المباد ال الوطنية والدولية  ه ا عن        ويعب ر
 التي تركز علص تعزيز تدافير ت فيف الحطاف الفاا ي.

  
 في شأن تنظيم قطاع الفضاء   2019لسنة    12القانون التحادي رقم    

يهد  القانون إلص تنتيم القطا  الفاــــــا ي الوطني والأنكــــــطة ذال الصــــــلة به لاــــــمان تطوير قطا    
ــا ي مزدهر وآمن. وتعر    المادة  ــا ي لم يعد له مت دو   1                                 فاـــــ ــا ي ب نه "جســـــــم فاـــــ من القانون الحطاف الفاـــــ

 ا جي، بما في ذلك غرض، مو بقاياه، وما ينتج عنه من مواد، مو نفايال، مو شـــــــتايا ســـــــواي في الفاـــــــاي ال مو
 مدا  الأ ض، مو داُل الغ   الجوت ل  ض".

طط للت فيف من الحطاف   19وتقتاـــــــي المادة   من القانون من المكـــــــغلين ات اذ ما يلزف من تدافير وُ
الفاـــا ي والحد من آثا ه. وع وة علص ذلك، يتعين علص المكـــغلين إُطا  وكالة الإما ال للفاـــاي فو ا في وال  

ــا ي، مو التعرض ل طر محتمل الحدوث فد جة عالية، مو فقدان الســـــــــيطرة مو الاعـــــــــطداف،  نكـــــــــوي وطاف   فاـــــــ
وبالتدافير مو ال طط المت  ة للت فيف من ه ه الم اطر. وع وة علص ذلك، يج  علص المكـــــــــغلين تزويد وكالة 

مكــــا كة في مت  الإما ال للفاــــاي فتقا ير دو ية بكــــ ن مت تح يرال مو م اطر لها ع قة ب ت مجســــاف فاــــا ية
 منكطة فاا ية مصروة لهم.

الـتـــــــالـي:    الـرابـط  عـلـص  الـكـــــــامـلـــــــة  الـوثـيـقـــــــة  عـلـص  الاطـ     /https://space.gov.ae/Documentsويـمـةـن 
PublicationPDFFiles/POLREG/SpaceSectorFederalLaw_AR.pdf .   

  
 ( 2022المبادئ التوجيهية للتخفيف من الحطام الفضائي )   

را المبادئ التوجيهية للت فيف من الحطاف الفاــــــــا ي. والهد    معــــــــد ل الإما ال العربية المتحدة مؤُ
لتوجيهية هو وماية البيئة واستدامة الأنكطة الفاا ية من ُ ل تكجي  الحد من تكوين وطاف  الر يسي للمبادئ ا
 فاا ي جديد. 

وتقتاي المبادئ التوجيهية من المكغلين تقديم ُطة للت فيف من الحطاف الفاا ي ت ُ  في الحسبان  
ــال العالمية مثل المنيا   ــل المما ســــــ ــا ية   :ISO 24113:2011المعايير الدولية ومفاــــــ متطلبال  -النتم الفاــــــ

ــتركة فين الوكالال المعنية بالحطاف   ــيق المكــ ــادية للجنة التنســ ــا ي، والتوجيهال الإ شــ الت فيف من الحطاف الفاــ
ــاي ال ا جي في   ــا ي التي وهــــــعتها لجنة اســــــت داف الفاــــ ــا ي، والمبادئ التوجيهية لت فيف الحطاف الفاــــ الفاــــ

 الأغراض السلمية. 

ياــــــا بإجراي تقييمال للم اطر وتقديم ُطط للتنفي . و هــــــافة إلص ذلك، يج  علص                    وي لز ف المكــــــغلون م 
المكـغلين إُطا  وكالة الإما ال للفاـاي فو ا في والال نهاية الاسـت داف الوظيفي للجسـم الفاـا ي مو الت ل   

ــم الفا ـــــ ــا ي من الجســـ ــوي وطاف فاـــ ــا ي، ونكـــ ــم الفاـــ ا ي. منه مو إعادة الدُول، ووقو  وادث مو واقعة للجســـ
وع وة علص ذلك، تقدف المبادئ التوجيهية مجموعة من التوعــــيال بكــــ ن تدافير ت فيف الحطاف الفاــــا ي التي 

 يمةن للمكغلين تطبيقها.  

ــالي:    التـــ الرابط  ــاملـــــة علص  الكـــ الوثيقـــــة  الاط   علص   /https://space.gov.ae/Documentsويمةن 
PublicationPDFFiles/POLREG/SpaceDebrisMitigationGuidelines-AR.pdf.   

  

https://space.gov.ae/Documents/PublicationPDFFiles/POLREG/SpaceSectorFederalLaw_AR.pdf
https://space.gov.ae/Documents/PublicationPDFFiles/POLREG/SpaceSectorFederalLaw_AR.pdf
https://space.gov.ae/Documents/PublicationPDFFiles/POLREG/SpaceDebrisMitigationGuidelines-AR.pdf
https://space.gov.ae/Documents/PublicationPDFFiles/POLREG/SpaceDebrisMitigationGuidelines-AR.pdf
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 القدرة النووية   

الاــــوي علص من المكــــغلين ملزمون بالحصــــول   17بالإشــــا ة إلص قانون الفاــــاي الوطني، تســــلط المادة  
النووية، ويج  عليهم إف د الوكالة فو ا ب ت  القد ةعلص تصــريع من وكالة الإما ال للفاــاي لاســت داف مصــاد  

 ة تعرهوا لها ومت م اطر تواجههم، ومت تدافير باشروها للحد منها مو من آثا ها.  وادث مو واقع

ــاد    ــت داف لمصـــــ ــا من مت اســـــ ــر  به بالتعاون م  الهيئة الاتحادية   القد ةوي وظ مياـــــ النووية لن يصـــــ
 للرقابة النووية. 

 


