Naciones Unidas AJac.105/c.1/110

72X\, Asamblea General Distr. general
& 1\/} 2 de noviembre de 2015
\\.L 41_{ Espafiol

Original: inglés

Comision sobre la Utilizacion del Espacio
Ultraterrestre con Fines Pacificos
Subcomision de Asuntos Cientificos y Técnicos

53° periodo de sesiones

Viena, 15 a 26 de febrero de 2016

Tema 8§ del programa provisional*

Desechos espaciales

Investigaciones nacionales sobre los desechos espaciales,
la seguridad de los objetos espaciales con fuentes de
energia nuclear a bordo y los problemas relativos a

la colision de esos objetos con desechos espaciales

Nota de la Secretaria

I. Introduccion

1.  En su resoluciéon 70/82, la Asamblea General, profundamente preocupada por
la fragilidad del entorno espacial y los problemas de la sostenibilidad a largo plazo
de las actividades en el espacio ultraterrestre, en particular el impacto de los
desechos espaciales, que preocupaba a todas las naciones, considerd indispensable
que los Estados prestaran mas atencién al problema de las colisiones de objetos
espaciales, especialmente los que utilizan fuentes de energia nuclear, con desechos
espaciales, y a otros aspectos de esos desechos. Pidi6 que continuaran las
investigaciones nacionales sobre esa cuestion, que se mejorara la tecnologia para la
vigilancia de los desechos espaciales y que se recopilara y difundiera informacién
sobre ese tema. La Asamblea considerd también que, en la medida de lo posible,
se deberia proporcionar informaciéon a ese respecto a la Subcomisiéon de Asuntos
Cientificos y Técnicos de la Comision sobre el Espacio Ultraterrestre con Fines
Pacificos, y convino en que se precisaba la cooperacion internacional para divulgar
estrategias apropiadas y asequibles a fin de reducir al minimo los efectos de los
desechos espaciales en futuras misiones al espacio.

* A/AC.105/C.1/L.336.
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2. En su 52° periodo de sesiones, la Subcomisién convino en que se siguiera
invitando a los Estados Miembros y a las organizaciones internacionales
reconocidas como observadores permanentes por la Comision a presentar informes
acerca de las investigaciones sobre los desechos espaciales, la seguridad de los
objetos espaciales con fuentes de energia nuclear a bordo, los problemas relativos
a la colision de esos objetos con desechos espaciales y el modo en que se estaban
aplicando las directrices relativas a la reduccidon de desechos espaciales (véase el
documento A/AC.105/1088, parr.113), y teniendo en cuenta lo anterior, en una nota
verbal de fecha 27 de julio de 2015, se invitdé a que presentaran los informes, a mas
tardar el 19 de octubre de 2015, para que su contenido pudiera someterse al examen
de la Subcomision en su 53° periodo de sesiones.

3.  El presente documento ha sido preparado por la Secretaria sobre la base de la
informacién recibida de cuatro Estados miembros, a saber, Alemania, Austria,
Finlandia y el Japén, y de la Organizaciéon Meteoroléogica Mundial (OMM).
La informacién proporcionada por el Japon, que incluye ilustraciones y graficos
relacionados con los desechos espaciales, se publicard como documento de sesion
en el 53° periodo de sesiones de la Subcomision.

Respuestas recibidas de los Estados Miembros
Alemania

[Original: inglés]
[19 de octubre de 2015]

En Alemania, vienen realizandose actividades de investigacion sobre
cuestiones relativas a los desechos espaciales en todos los ambitos pertinentes,
como la modelizacion del entorno de los desechos espaciales, la observacion de
estos, estudios sobre los efectos del impacto de la hipervelocidad en los vehiculos
espaciales y la proteccion de los sistemas espaciales del impacto de
micrometeoroides y desechos espaciales. Los expertos alemanes participan
activamente en foros internacionales dedicados a la investigacion de los desechos
espaciales como el Comité Interinstitucional de Coordinacién en materia de
Desechos Espaciales (IADC), y en actividades internacionales de normalizacion en
el ambito de la reduccion de los desechos espaciales.

Todos los proyectos espaciales que auspicia el Centro Aeroespacial Aleman
(DLR) deben cumplir los requisitos en materia de reduccion de los desechos
espaciales que forman parte de las normas de garantia de la calidad y la seguridad
de los productos resultantes de esos proyectos. Con esos requisitos se garantiza el
cumplimiento de las medidas de reduccion internacionalmente reconocidas, como
las previstas en las Directrices para la Reduccion de Desechos Espaciales elaboradas
por el IADC y las Directrices para la Reduccion de Desechos Espaciales de la
Comision sobre la Utilizacion del Espacio Ultraterrestre con Fines Pacificos.
Los objetivos generales son limitar la creacion de nuevos desechos espaciales y con
ello el riesgo para las misiones espaciales presentes y futuras, asi como para la vida
humana. Entre las medidas que han de adoptarse para alcanzar esos objetivos figura
la realizacion de una evaluacion oficial de la reduccion de desechos espaciales;
la aplicacion de medidas relacionadas especificamente con el disefio de los
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vehiculos espaciales para prevenir la liberacion de objetos relacionados con
misiones, la fragmentacion, las averias y las colisiones en orbita; y la adopcion de
medidas relativas a la pasivacion, la eliminacidén al final de la vida 1til y la
seguridad del regreso a la atmosfera.

A fin de poner en marcha un mecanismo nacional de vigilancia del espacio, los
paises deben contar con los medios fundamentales que les permitan generar y
utilizar datos obtenidos por mediante sensores, por ejemplo para crear un catalogo
de objetos espaciales para determinar una orbita. Ese catdlogo de objetos constituye
un elemento fundamental de la infraestructura basica de las operaciones de
conocimiento de la situacion en el medio espacial. El desarrollo de esa capacidad
integra exige un programa de trabajo coordinado que abarque muchos aspectos
distintos. La Administracion Espacial del DLR elaboré un programa de esas
caracteristicas, que comenzo6 a ejecutarse con la puesta en funcionamiento del radar
experimental aleman de vigilancia y seguimiento del espacio (GESTRA) en 2015.
El radar GESTRA, que esta desarrollando el Instituto Fraunhofer de Fisica de Alta
Frecuencia y Técnicas de Radar, es un sistema experimental cuyo objetivo es
recoger informacion orbital en la orbita terrestre baja (OTB). Esta previsto que las
pruebas se inicien a finales de 2017.

En el Instituto de Sistemas Espaciales (IRS) de la Universidad Técnica de
Braunschweig estdn creando programas informaticos para simular datos de medicion
procedentes de sensores. Los datos simulados sirven de base para ejecutar funciones
clave como la correlacion de los objetos, la determinacidn de la 6rbita y la creacion
de una base de datos de objetos. Se estan investigando métodos complementarios
para determinar las Orbitas y observar su propagacion, a fin de garantizar la
disponibilidad de mecanismos rapidos y exactos en la cadena de procesos de un
sistema simulado de vigilancia del espacio.

Se esta trabajando para perfeccionar una red de estaciones Opticas, establecida
por el Centro Aleman de Operaciones Espaciales (GSOC) del DLR en estrecha
colaboracion con el Instituto Astronémico de la Universidad de Berna (Suiza).
Las estaciones Opticas de la red estan equipadas con telescopios que se manejan por
telerrobodtica desde el GSOC y se prevé utilizarlas para vigilar de forma continua las
regiones geoestacionarias y sus oOrbitas, a fin de evitar colisiones y contribuir a la
investigacion cientifica. Los datos captados permitiran rastrear y predecir la orbita
de objetos geoestacionarios de tamafio superior a unos 50 cm. EI Observatorio de
Sutherland (Sudéfrica) ha sido elegido como emplazamiento del primer telescopio,
que se instalara a comienzos de 2016). Los resultados de distintas campaifias de
pruebas llevadas a cabo han sido satisfactorios, y se ha podido observar objetos de
una magnitud aparente superior a 18 miriagramos. En el marco de un proyecto
conjunto del Instituto de Simulacién y Tecnologia Informatica y el departamento de
Operaciones Espaciales y Formacion de Astronautas, ambos pertenecientes al DLR,
se esta elaborando una base de datos orbitales de objetos en Orbita terrestre. Los
principales temas de investigacion son la deteccion de objetos mediante
observaciones procedentes de sensores, y la determinacion y propagacion de orbitas,
incluidos los vectores de situacion y la incertidumbre situacional. La red de
telescopios oOpticos proporcionard los primeros datos de observacion que se
procesaran a través de la base de datos.

En la Universidad Técnica de Braunschweig se estan realizando actividades
para analizar la evolucidén a largo plazo del entorno de los desechos espaciales.
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Uno de los proyectos terminados se centr6 en la transferencia de métodos de
propagacion a unidades de procesamiento grafico a fin de alcanzar un tiempo
de computo notablemente inferior. También se han llevado a cabo simulaciones mas
detalladas de la evolucion del entorno para estudiar los efectos de las medidas de
reduccidn y eliminacion activa de desechos espaciales, en especial en lo que atafie a
al gasto que suponen. Ademas, se han examinado hipoétesis relativas al entorno de la
orbita terrestre mediana y la Orbita geoestacionaria. Tomando esos resultados como
base, se ha puesto en marcha una nueva actividad con miras a utilizar los tiempos de
ejecucion reducidos de las simulaciones a largo plazo, estudiar las incertidumbres
de esas simulaciones, en parte en el marco de las actividades realizadas por
el IADC, analizar los efectos de las tendencias actuales en el ambito de los vuelos
espaciales, como el aumento del numero de CubeSats, y llevar acabo analisis de
costes mas detallados.

Los materiales del exterior de los vehiculos espaciales estin expuestos a las
duras condiciones del espacio, lo que provoca su degradacion. Las principales
amenazas son la radiacion de particulas cargadas, la radiaciéon ultravioleta,
el oxigeno atémico en la oOrbita terrestre baja, las temperaturas extremas, los ciclos
térmicos y los impactos de micrometeoroides y desechos espaciales. Los efectos
relativos de cada una de esas amenazas dependen del tipo de misiéon que vaya a
realizarse, la duracion de la mision, los ciclos solares, los fenomenos solares y la
orbita en que se coloque el vehiculo espacial. Las particulas degradadas provocan el
deterioro de la pintura aplicada a las fases superiores y del aislamiento multicapa de
aluminio que se utiliza practicamente en todos los vehiculos espaciales para
mantener la temperatura de funcionamiento. El proceso de degradacion y la
liberacion resultante de particulas de menos de 1 mm se simulan utilizando
parametros de modelizacién empiricos.

La eliminacién activa de desechos espaciales es otro de los ambitos de
investigacion del IRS. Se estdn estudiando distintos enfoques que emplean diversas
tecnologias, como brazos roboéticos y amarres o redes, y se han analizado las
ventajas y los inconvenientes de cada una de ellas. En ese contexto, el afio pasado la
empresa Airbus Defense and Space GmbH Bremen y el IRS pusieron en marcha un
proyecto conjunto de investigacion sobre la eliminaciéon con amarres de desechos
grandes. Entre los objetivos del proyecto figuran la elaboracion de algoritmos de
control y de leyes para la estabilizacion y la retirada de orbita en condiciones
de seguridad de un sistema espacial amarrado conformado por un elemento de
seguimiento, un dispositivo de amarre y un objetivo de dificil manejo. El IRS
determind la influencia de las perturbaciones orbitales en los sistemas espaciales
amarrados utilizando la aplicaciéon informatica TOPID (determinacion de la
influencia de las perturbaciones orbitales) que ha creado.

En la actualidad, varias empresas y entidades de investigacion alemanas
participan en estudios realizados por la Agencia Espacial Europea sobre el tema del
reingreso en la atmoésfera de los desechos espaciales. El proyecto de caracterizacion
de materiales desintegrables tiene por objeto profundizar en los conocimientos sobre
el comportamiento de los materiales y los procesos de desintegracion durante el
reingreso en la atmosfera, a fin de reducir las incertidumbres de los instrumentos
de simulacién empleados actualmente para evaluar los riesgos durante el reingreso.
A tal fin, se utilizan, en particular, los tuneles aerodinamicos de alta entalpia
del DLR en Colonia. El proyecto de evaluacion rapida del impacto del disefio en la
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generaciéon de desechos tiene por objeto elaborar una nueva generacién de
instrumentos de andlisis del reingreso en la atmosfera, que puedan utilizarse en
infraestructuras de ingenieria coexistentes y estén dotadas de funciones automaticas
de optimizacion del disefio. Los estudios de disefio para la aniquilaciéon se centran
en soluciones técnicas innovadoras aplicables a los componentes de los vehiculos
espaciales, que permitan el maximo grado de desintegracion durante el reingreso en
la atmosfera, con la consiguiente reduccion del riesgo en tierra.

El nuevo instrumento de andlisis de rotacidon cadtica en Orbita estara
constituido por un propagador de seis grados de libertad a largo plazo, que prestara
apoyo a futuras misiones de eliminacion activa de desechos y permitird obtener
predicciones fiables del ritmo de rotacion cadtica de los objetos.

Austria

[Original: inglés]
[19 de octubre de 2015]

Investigaciones nacionales sobre desechos espaciales

Desde 1982, el Instituto de Investigaciones Espaciales de la Academia de
Ciencias de Austria dirige una estacidon de telemetria laser de satélites (SLR) en
el Observatorio de Lustbiihel, situado en Graz. A todas horas del dia y de la noche,
los siete dias de la semana, esa estacion mide la distancia a la que se encuentran mas
de 60 satélites equipados con retrorreflectores, como los satélites geodésicos,
los satélites de los sistemas mundiales de navegacion por satélite (como GALILEO,
GPS, GLONASS y COMPASS), los satélites de observacion de la Tierra y otros
satélites cientificos y de investigacion. Con esos resultados, la estacion de
telemetria laser de satélites de Graz sigue considerdndose una de las mas precisas
del mundo.

En 2012, la estacion de Graz empezd a hacer pruebas de telemetria laser de
desechos espaciales. Se crearon nuevos detectores especializados de fotones
individuales y se adaptaron las aplicaciones informaticas de telemetria laser para el
rastreo de esos desechos espaciales. Por primera vez se realizaron mediciones de
fotones reflejados de manera difusa por desechos espaciales para determinar la
distancia a la que se encontraban. Si bien la exactitud de esas mediciones no tiene
un margen de error milimétrico, porque los desechos seleccionados tienen un
tamafio de entre uno y varios metros, ese enfoque permite determinar su Orbita
mucho mejor.

Las orbitas pueden determinarse con mayor exactitud si otras estaciones
de telemetria laser pueden detectar el reflejo difuso de los fotones de Graz. En 2012,
se realizd con éxito el primer experimento de ese tipo: los fotones emitidos en Graz
fueron reflejados de forma difusa por el cuerpo de un satélite y se detectaron en la
estacion de telemetria laser de Zimmerwald (Suiza), que se habia sincronizado con
la estacion de Graz para ese fin. Ese método también puede utilizarse sin dificultad
en otras estaciones exclusivamente receptoras.

La estacion de telemetria laser de Graz participa desde 2013 en el programa de
Conocimiento del Medio Espacial de la Agencia Espacial Europea (ESA). En los
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proximos afios se prevé intensificar la cooperacion a nivel europeo e internacional.
Desde 2014, la estacion ha participado también en el establecimiento de una red de
programas operacionales de conocimiento del medio espacial.

Derecho espacial

En 2015, entré en vigor un reglamento del Ministro Federal de Transporte,
Innovacion y Tecnologia relativo a la aplicaciéon de la ley federal sobre la
autorizacion de actividades espaciales y el establecimiento de un registro nacional
de objetos espaciales. A fin de evitar la generacion de desechos espaciales,
de conformidad con el articulo 5 de la ley, las entidades explotadoras deben cumplir
determinados requisitos. Es preciso aprobar un informe sobre la prevencion de la
generacion de desechos espaciales durante el funcionamiento y la prevencion de la
ruptura de objetos espaciales en orbita, en que se tengan en cuenta las directrices
sobre desechos espaciales aceptadas internacionalmente (por ejemplo, no exceder
los 25 afios en 6rbita). En el informe deben exponerse las medidas adoptadas en las
actividades realizadas en espacio ultraterrestre para evitar colisiones con otros
objetos espaciales. Ademas, es necesario presentar la documentacion adecuada a fin
de demostrar que el objeto espacial no contiene sustancias peligrosas o nocivas que
puedan contaminar el espacio o dar lugar a cambios adversos para el medio
ambiente.

Finlandia

[Original: inglés]
[27 de octubre de 2015]

Las investigaciones sobre los desechos espaciales estan a cargo de:

a) el Instituto de Investigaciones Geoespaciales del Instituto de
Levantamiento Topografico Nacional de Finlandia;

b) la Universidad de Oulu, mediante el uso de radares de la Asociacion
Cientifica EISCAT.

Finlandia estd preparando el lanzamiento de su primer satélite Aalto-1, un
CubeSat de 3 kg. El satélite esta equipado con un sistema de frenado basado en el
concepto de ala solar eléctrica (véase www.electric-sailing.fi) que le podria permitir
descender mas rapidamente que si no estuviera dotado de ese sistema.
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Japon

[Original: inglés]
[23 de octubre de 2015]

1. Panorama general

En cumplimiento de la solicitud de la Oficina de Asuntos del Espacio
Ultraterrestre de la Secretaria, el Japon presenta la siguiente informacion sobre sus
actividades relacionadas con los desechos espaciales, realizadas principalmente por
el Organismo de Exploracidén Aeroespacial del Japon (JAXA).

Se incluyé una resefla general del plan estratégico del JAXA sobre los
desechos espaciales en la nota de la Secretaria relativa a las investigaciones
nacionales sobre desechos espaciales, la seguridad de los objetos espaciales
portadores de fuentes de energia nuclear y los problemas relacionados con su
colisidon con desechos espaciales (A/AC.105/C.1/107).

En la seccidn siguiente se presentan los principales progresos realizados en las
actividades relacionadas con los desechos espaciales que se exponen a continuacion
y que el JAXA llevo a cabo en 2015:

a) Investigaciones sobre la evaluacion de conjunciones y tecnologias
bésicas en materia de conocimiento de la situacion en el medio espacial;

b) Investigaciones sobre tecnologias para la observacion de objetos en la
orbita terrestre baja (LEO) y en la orbita geosincronica (GEO) y para determinar las
orbitas de esos objetos;

¢) Sistema de medicion in situ de microdesechos;
d) Proteccion contra el impacto de microdesechos;

e) Desarrollo de un tanque de propulsante que se desintegre facilmente
durante el reingreso en la atmosfera;

f)  Eliminacién activa de desechos.

2. Situacion

2.1. Investigaciones sobre la evaluacion de conjunciones y sobre tecnologias basicas
en materia de conocimiento de la situacién en el medio espacial

El JAXA recibe regularmente notificaciones sobre conjunciones del Centro
Conjunto de Operaciones Espaciales. Por ejemplo, en septiembre de 2015,
el numero de notificaciones recibidas fue de 64, cifra que super6 un valor de umbral
especifico de conjunciones. Entre 2009 y 2015 (septiembre), el JAXA realizo
15 maniobras para evitar colisiones de naves espaciales en la dorbita terrestre baja.

Al mismo tiempo, el JAXA determina la o6rbita de los objetos espaciales
mediante datos procedentes de observaciones por radar y por telescopio obtenidos
desde las instalaciones de los centros de vigilancia espacial (Centros Spaceguard)
de Kamisaibara y Bisei del Foro Japonés sobre el Espacio; prevé las aproximaciones
cercanas utilizando las ultimas efemérides orbitales de los satélites del JAXA;
y calcula la probabilidad de colision utilizando sus propios métodos.
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2.2.

2.3.

Ademas, el JAXA examina los criterios utilizados para la evaluacién de
conjunciones y las maniobras de evitacion de colisiones basandose en su
experiencia. En sus evaluaciones, analiza la evolucion de las condiciones de la
conjunciéon y los errores de prevision debidos a perturbaciones (por ejemplo,
la incertidumbre sobre la resistencia del aire).

El JAXA, por medio de un modelo de fragmentacién simplificado, logro
identificar el origen de desechos derivados de la fragmentacion en la Orbita
geoestacionaria utilizando datos de observacion Optica obtenidos por el Centro
Spaceguard de Bisei en las investigaciones que llevan a cabo en colaboracion con la
Universidad de Kyushu.

Investigaciones sobre tecnologias para la observacion de objetos en la 6rbita
terrestre baja y en la érbita terrestre geosincronica y para determinar las
orbitas de esos objetos

En general, la observacion de los objetos en la oOrbita terrestre baja se lleva a
cabo por radar, pero el JAXA ha venido tratando de utilizar en su lugar sistemas
opticos para reducir los costos de construcciéon y funcionamiento. Se utilizan
baterias de sensores Opticos para cubrir grandes regiones del cielo.
Las observaciones realizadas con un telescopio de 18 cm y una céamara de
dispositivo de carga acoplada (CCD) mostraron que los objetos de 30 cm de
didmetro o mayores eran detectables a una altitud de 1.000 km y que el 15% de ellos
estaban sin catalogar. Respecto de la observacion de la oOrbita geoestacionaria,
mediante una matriz de puertas légicas programable por el usuario con capacidad
para analizar 32 fotogramas con una resolucion de hasta 4.096 x 4.096 pixeles
(comunmente conocida como 4K x 4K) en 40 segundos se confirmdé que podian
detectarse objetos de 14 cm de diametro mediante el analisis de imagenes CCD
tomadas con un telescopio de 1 metro en el Centro Spaceguard de Bisei. Comparado
con el tamaflo minimo actualmente detectable de un objeto en la oOrbita
geoestacionaria, que es de 1 metro, cabe afirmar que este resultado demuestra que la
técnica es eficaz para detectar pequefios fragmentos causados por desintegraciones
en la region de la orbita geoestacionaria.

Sistema de medicion in situ de microdesechos

Respecto de los microdesechos (de menos de 1 mm de didmetro), que no
pueden detectarse desde tierra, el JAXA esta creando un detector de a bordo para la
medicién in situ. Su sensor, denominado dispositivo de vigilancia de desechos
espaciales, es el primero en aplicar un principio de detecciéon basado en lineas
conductivas (resistivas).

Si se instalaran sensores de este tipo en un gran nimero de vehiculos
espaciales, los datos obtenidos podrian ayudar a mejorar la modelizacidén
del entorno de desechos. El primer dispositivo de vigilancia se lanzo6 el 19 de agosto
de 2015 con el vehiculo de transferencia H-II Kounotori-5 (HTV-5), en el marco del
primer experimento de medicion de microdesechos en la Estacion Espacial
Internacional en el que se utilizan lineas conductivas (resistivas) para la deteccion.
El JAXA esté realizando un andlisis de los datos obtenidos.
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Actualmente se sabe poco sobre los desechos diminutos y los
micrometeoroides presentes en el espacio ultraterrestre, si bien esos conocimientos
son esenciales para evaluar el riesgo de impacto, analizar la capacidad de
supervivencia de los vehiculos espaciales y disefiar una proteccion eficaz en funcion
de los costos para estos. Seria muy positivo que los organismos espaciales de todo el
mundo instalaran esos dispositivos en sus naves espaciales, intercambiaran los datos
recogidos y contribuyeran, de este modo, a mejorar los modelos de desechos y
meteoroides existentes.

2.4. Proteccion contra el impacto de microdesechos

La cantidad de microdesechos (de menos de 1 mm de didmetro) que se
encuentran en la Orbita terrestre baja se ha incrementado. El impacto de los
microdesechos puede producir dafios criticos a los satélites, ya que su velocidad de
impacto es de un promedio de 10 km/s.

Para evaluar los efectos del impacto de los desechos en los satélites, el JAXA
estd realizando ensayos de impacto a hipervelocidad y simulaciones numéricas para
los paneles estructurales y los materiales de los blindajes amortiguadores. El dafio
interno a los paneles estructurales también se ha investigado con la ayuda de
simulaciones numéricas.

Los resultados de esa investigacion figuran en el “Manual de disefio para
la proteccidon contra los desechos espaciales” (manual JAXA JERG-2-144-HB).
La version original del manual se publicé en 2009 y se revisé en 2014.

El JAXA ha creado una herramienta de evaluacion del riesgo de impacto de los
desechos denominada Turandot. El Turandot analiza el riesgo de impacto de los
desechos usando un modelo tridimensional de un vehiculo espacial determinado.
El Turandot se ha actualizado para aplicar el Gltimo modelo de entorno de desechos
de la Agencia Espacial Europea, el MASTER-2009.

2.5. Desarrollo de un tanque de propulsante que se desintegre ficilmente durante el
reingreso en la atmosfera

Los tanques de propulsante normalmente se fabrican con aleaciones de titanio,
que son mas adecuadas debido a su bajo peso y buena compatibilidad quimica con
los propulsantes utilizados. Sin embargo, presentan un punto de fusion tan elevado
que por lo general no se desintegran durante el reingreso en la atmosfera, lo que
plantea el riesgo de accidente en tierra.

El JAXA ha realizado investigaciones para crear un tanque revestido de
aluminio recubierto de compuestos de carbono que tendrd un punto de fusién mas
bajo. Para estudiar su viabilidad, el JAXA ha realizado pruebas elementales, como
por ejemplo una prueba para determinar la compatibilidad del aluminio como
material de revestimiento con propulsante de hidracina, y una prueba de
calentamiento por arco. El JAXA ha elaborado un prototipo para un modelo a escala
denominado Trial 1. Se llevaron a cabo ensayos de vibracién utilizando un
dispositivo de gestion de propulsante para confirmar su tolerancia al entorno de
lanzamiento. El siguiente paso consiste en producir de forma experimental un
tanque a escala real y hacer un ensayo de cualificacion. Si se supera la prueba de
cualificacion, el tanque costara menos y tendrd un plazo de fabricacion menor que
los tanques de titanio anteriores.
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2.6.

I11.

Eliminacion activa de desechos

El JAXA esta estudiando un sistema de eliminacion activa de desechos eficaz
en funcidn de los costos para el encuentro espacial con objetos de dificil manejo en
orbitas congestionadas con miras a retirarlos de oOrbita. Se han estudiado las
principales tecnologias para llevar a cabo la eliminacion activa de desechos, como
el encuentro espacial con objetos de dificil manejo utilizando sensores de imagen, y
la captura de los objetos utilizando brazos extensibles, arpones y otros métodos.
El sistema de amarres electrodinamicos es prometedor no solo porque puede retirar
de oOrbita los desechos sin propulsante, sino también porque es facil acoplarlo al
desecho. Esté prevista una demostracion de vuelo de amarres electrodinamicos para
el vehiculo de transferencia H-II Kounotori-6 (HTV-6), y sus componentes se han
fabricado y sometido a prueba en 2015.

Respuestas recibidas de organizaciones internacionales
Organizacion Meteorologica Mundial

[Original: inglés]
[10 de agosto de 2015]

La Organizacién Meteoroldgica Mundial (OMM) utiliza los medios espaciales
para realizar numerosas actividades esenciales; principalmente para la observacion
de variables atmosféricas y otras variables ambientales que facilitan la prediccion
meteoroldgica, la vigilancia del clima, la reduccion del riesgo de desastres y otras
aplicaciones, asi como para las telecomunicaciones y los sistemas de navegacion
por satélite.

Por consiguiente, garantizar la utilizacion segura y sostenible de los sistemas
espaciales es una importante preocupacién. A ese respecto, la OMM valora los
esfuerzos de la Oficina de Asuntos del Espacio Ultraterrestre para fomentar la
colaboracion y los progresos en materia de reduccion de riesgos relacionados con
los desechos espaciales. La OMM sefialara esta cuestion a la atencion del Equipo de
expertos sobre sistemas de satélites de la Comision de Sistemas Basicos.
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