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Comision sobre la Utilizacion del Espacio
Ultraterrestre con Fines Pacificos

Informe del simposio de las Naciones Unidas y Austria
sobre las aplicaciones de la tecnologia espacial
a los sistemas alimentarios

(Graz (Austria) (en linea), 7 a 9 de septiembre de 2021)

I. Introduccion

1.  El simposio de las Naciones Unidas y Austria es una de las actividades que desde
hace tiempo lleva a cabo la Oficina de Asuntos del Espacio Ultraterrestre en el marco
del Programa de las Naciones Unidas de Aplicaciones de la Tecnologia Espacial.
El simposio de 2021 fue el 27° de la serie.

2.  En vista de que proximamente, el 23 de septiembre de 2021, se celebraria la
Cumbre de las Naciones Unidas sobre los Sistemas Alimentarios, la Oficina de Asuntos
del Espacio Ultraterrestre de la Secretaria y el Gobierno de Austria seleccionaron
conjuntamente el tema “Aplicaciones de la tecnologia espacial a los sistemas
alimentarios”. El simposio se organizé de tal modo que hubiera dos dias de ponencias y
debates seguidos de un “didlogo independiente” sobre el tema de las aplicaciones de la
tecnologia espacial a los sistemas alimentarios, con el fin de contribuir a las actividades
relacionadas con la Cumbre. El término “sistemas alimentarios” se refiere a las
actividades de produccion, transformacion, transporte y consumo de alimentos, y el
objetivo del simposio era presentar los diversos usos de las soluciones espaciales para
los sistemas alimentarios. Los asistentes —en particular, los representantes de los paises
en desarrollo— tuvieron la oportunidad de estudiar los instrumentos, las politicas y los
enfoques que podrian adaptarse al contexto regional, nacional o local. Se invit6 a los
usuarios de las aplicaciones de la tecnologia espacial a que presentaran las lecciones
aprendidas y a los expertos a que examinaran soluciones técnicas adicionales que
podrian ofrecer las aplicaciones de la tecnologia espacial.

3. Debido a la pandemia de enfermedad por coronavirus (COVID-19), el simposio,
que inicialmente iba a tener lugar en Graz (Austria), se celebro en linea, del 7 al 9 de
septiembre de 2021. El evento fue coorganizado por el Gobierno de Austria con el apoyo
de Joanneum Research en calidad de organizador local, en cooperacion con la
Universidad Tecnolégica de Graz. Fue copatrocinado por el Ministerio Federal de
Accion Climatica, Medio Ambiente, Energia, Movilidad, Innovaciéon y Tecnologia de
Austria, el Ministerio Federal de Asuntos Europeos e Internacionales de Austria, el
Ayuntamiento de Graz y Austrospace. La Agencia Espacial Europea prestd apoyo
adicional.
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4. En el presente informe se describen los objetivos del simposio, se dan detalles
sobre la asistencia y se resumen las actividades realizadas.

Antecedentes y objetivos

5. La Oficina de Asuntos del Espacio Ultraterrestre difunde informaciéon sobre el
valor afladido que aportan las aplicaciones de la tecnologia espacial a la hora de abordar
cuestiones sociales, y lo hace, en particular, a través de los eventos del Programa de
Aplicaciones de la Tecnologia Espacial celebrados a peticion de los Estados Miembros
y organizados conjuntamente.

6.  El Programa de Aplicaciones de la Tecnologia Espacial lleva organizando eventos
desde 1971. Desde 1994, el simposio de las Naciones Unidas y Austria se ha centrado
en las formas innovadoras de responder a las necesidades de la sociedad y ha puesto de
relieve los beneficios socioeconémicos de las aplicaciones de la tecnologia espacial en
una amplia gama de esferas. Desde 2017, el simposio también ha combinado las
politicas sobre el espacio y los aspectos juridicos con la tecnologia, los servicios y las
aplicaciones espaciales de manera integral.

7. En 2021, el simposio tuvo los objetivos siguientes:

a) promover el intercambio de mejores practicas en la utilizacion de las
aplicaciones de la tecnologia espacial para actividades especificas que formaban parte
de los sistemas alimentarios;

b)  compartir la experiencia y estudiar qué servicios estaban disponibles y como
podian utilizarse para apoyar politicas, de acuerdo con las prioridades nacionales;

c)  debatir sobre como cumplir las normas reguladoras referentes a los sistemas
alimentarios empleando las tecnologias y aplicaciones espaciales;

d) presentar los conjuntos de instrumentos disponibles que ya se habian
aplicado mediante estudios de casos o proyectos piloto, con el fin de alentar la adopcion
de instrumentos y enfoques probados;

e) examinar la funcidn de la Oficina de Asuntos del Espacio Ultraterrestre en la
ejecucion de actividades de creacion de capacidad, especialmente en los paises en
desarrollo;

f)  dar a conocer las actividades, los servicios y los programas de cooperacion
relacionados con el espacio pertinentes a los diferentes grupos de usuarios, en particular
los funcionarios publicos, la comunidad diplomatica, las entidades de las Naciones Unidas
y otras entidades internacionales, asi como las organizaciones no gubernamentales;

g) demostrar como se habian elaborado con éxito iniciativas basadas en
aplicaciones de tecnologia espacial y el modo en que se aplicaban en los diferentes
paises, con miras a informar de las mejores practicas a la Cumbre de las Naciones Unidas
sobre los Sistemas Alimentarios.

8.  Por segundo aflo consecutivo se cambi6 el formato del simposio para que se
celebrara en linea. Los organizadores aplicaron las lecciones aprendidas del simposio
en linea anterior para mejorar la logistica, entre otras cosas permitiendo que los
participantes interactuaran directamente gracias a la incorporacion del didlogo al
programa. Todas las ponencias se publicaron en linea antes de que comenzara el
simposio, lo que garantiz6 que las diferencias horarias y el ancho de banda limitado de
Internet no obstaculizaran el acceso a la informacidon. El formato de las sesiones, los
debates y las ponencias sucintas para exponer proyectos fue variado a fin de evitar la
monotonia y asegurar un contenido atractivo e intercambios dindmicos entre los
oradores, pese a la falta de interaccion cara a cara.
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Asistencia

9.  Un total de 333 personas, de las cuales el 38 % eran mujeres, se inscribieron
para asistir al simposio y recibieron acceso a la plataforma de comunicacioén basada en
la web.

10. Varios participantes eran miembros de la comunidad diplomatica, incluidos los
representantes de misiones permanentes ante las Naciones Unidas en Viena. Estuvieron
presentes también representantes de organismos espaciales, como la Administraciéon
Nacional de Aeronautica y el Espacio (NASA) de los Estados Unidos de América, la
Agencia Espacial Europea (ESA), la Agencia Espacial de Filipinas, la Agencia Espacial
Italiana, la Agencia Espacial de Kenya, la Agencia Espacial Mexicana, la Agencia
Espacial del Paraguay, el Departamento de Tecnologia e Industria Espacial de Singapur,
el Instituto de Ciencia y Tecnologia Espaciales de Etiopia, el Instituto Nacional de
Aeronautica y el Espacio de Indonesia, el Organismo Austriaco de Fomento de la
Investigacion, la Agencia Espacial de Egipto, la Agencia Espacial de Turquia, el
Organismo Nacional Geoespacial y Espacial de Zimbabwe, el Organismo Nacional de
Investigacion y Desarrollo Espaciales de Nigeria y su Centro Nacional de
Teleobservacion y la Organizacion de Investigacion Espacial de la India (ISRO).

11. Estuvieron representados los 76 paises siguientes: Afganistdn, Alemania,
Argentina, Australia, Austria, Azerbaiyan, Bangladesh, Bélgica, Benin, Brasil, Bulgaria,
Camboya, Canada, Colombia, Costa Rica, Croacia, Dinamarca, Ecuador, Egipto,
Eslovenia, Espaia, Estados Unidos de América, Etiopia, Federacion de Rusia, Filipinas,
Francia, Ghana, Grecia, Guatemala, Hungria, India, Indonesia, Iran (Republica Islamica
del), Iraq, Italia, Japon, Kazajstan, Kenya, Libano, Liberia, Libia, Luxemburgo,
Macedonia del Norte, Malasia, Marruecos, Mauricio, México, Mongolia, Nepal,
Nicaragua, Niger, Nigeria, Paises Bajos, Pakistan, Paraguay, Pert, Portugal, Reino
Unido de Gran Bretafia e Irlanda del Norte, Republica de Corea, Republica Unida de
Tanzania, Rwanda, Senegal, Sierra Leona, Singapur, Siria, Somalia, Sri Lanka, Sudan,
Tailandia, Trinidad y Tabago, Turkmenistan, Turquia, Ucrania, Venezuela (Republica
Bolivariana de), Zambia y Zimbabwe.

12. Seinvito a los asistentes a manifestar su interés por participar en el didlogo del 9 de
septiembre y a elegir el grupo de debate que mas les interesara, con el fin de precisar a
los moderadores de cada uno de los cinco grupos de debate lo que cabria esperar en
términos de asistencia. La plataforma en linea permitia a cada asistente seleccionar
libremente un grupo de debate cuando se iniciaba el didlogo, y luego cambiar a otro
grupo cuando lo deseara. Un total de 30 asistentes participaron activamente en los
grupos de debate del dialogo.

Programa

13. El programa se estructurd en torno a cuatro tipos de intervencion:
a)  discursos principales;
b) mesas redondas;

c¢) sesiones de ponencias a cargo de cuatro o cinco oradores sucesivos, seguidas
de un turno de preguntas y respuestas;

d) ponencias sucintas para exponer proyectos, cada una de ellas de tres minutos
de duracion.

14. Al utilizar el formato de las ponencias sucintas sobre proyectos, pensado como el
equivalente en linea de una exposicion de posteres, se pudo aumentar el nimero de
iniciativas presentadas y dar a los oradores menos experimentados la oportunidad de
presentar ponencias.

15. En total, el evento dur6 14 horas y 30 minutos y contd con 38 oradores, de los
cuales 16 eran mujeres y 22, hombres.
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16. Todas las ponencias de los oradores se publicaron en el sitio web de la Oficina de
Asuntos del Espacio Ultraterrestre (www.unoosa.org/oosa/en/ourwork/psa/schedule/
2021/2021Graz.html) antes de que comenzara el evento, para que los asistentes que
pudieran encontrar dificultades técnicas debido a la limitacion del ancho de banda
tuvieran la posibilidad de descargar el contenido con antelacion.

17. El evento comenzo con un discurso de bienvenida de la Directora de la Oficina
de Asuntos del Espacio Ultraterrestre, que recordd el motivo de la Cumbre de las
Naciones Unidas sobre los Sistemas Alimentarios y explicd las especificidades del
simposio. La Directora anuncié una iniciativa conjunta de la Oficina con la ESA,
la ISRO y la NASA para impartir capacitacion técnica adicional gratuita en linea a lo
largo de octubre de 2021, de modo que pudieran seguirse perfeccionando los
conocimientos técnicos de los asistentes al simposio sobre el uso de aplicaciones de
observacion de la Tierra y teleobservacion para la agricultura. Esta iniciativa conjunta
se habia organizado teniendo en cuenta los comentarios recibidos durante el simposio
anterior acerca de la motivacion de los asistentes: un gran numero de ellos eran
estudiantes y jovenes profesionales que consideraban el simposio una oportunidad de
aprendizaje.

18. A continuaciéon se celebré6 una ceremonia de bienvenida, durante la cual las
autoridades austriacas, los coorganizadores y los patrocinadores expresaron sus
ideas sobre el tema del simposio. El Representante Permanente de Austria ante las
Naciones Unidas destacd que las aplicaciones de la tecnologia espacial podrian ayudar
a adoptar sistemas alimentarios mas positivos para la naturaleza, en el sentido de
orientar la influencia de los sistemas alimentarios sobre la naturaleza en una direccion
positiva, es decir, hacia la sostenibilidad. La representante del Ministerio Federal de
Accion Climatica, Medio Ambiente, Energia, Movilidad, Innovaciéon y Tecnologia de
Austria sefialé que el mundo no iba atn camino de cumplir la meta del hambre cero
para 2030. La agricultura y los sistemas alimentarios desempefiaban un papel en el
contexto del cambio climatico mundial, mientras que el cambio climatico repercutia a
su vez directamente en los sistemas alimentarios y la seguridad alimentaria. Se puso de
relieve que los servicios europeos de Galileo y Copernicus aportaban beneficios a la
sociedad mundial y apoyaban la agricultura sostenible y la seguridad alimentaria.

19. En uno de los discursos principales, el Director General de la ESA presentd
actividades relacionadas con aplicaciones de la tecnologia espacial de la Agencia que
respaldaban los sistemas alimentarios y la agricultura, especialmente los logros y
desafios del programa de observacion de la Tierra para promover la seguridad
alimentaria.

20. En la primera sesion se abordaron las soluciones basadas en la tecnologia espacial
existentes para los sistemas alimentarios en la Tierra. Las intervenciones de los cuatro
oradores y una aportacion escrita que resultdé de una iniciativa de Guatemala explicaban
de qué manera se utilizaban ya las aplicaciones de la tecnologia espacial en diversas
regiones para mejorar la forma de producir alimentos. Ciertas aplicaciones, como el uso
de sistemas de aumentacion basados en satélites para la navegacion por satélite a fin de
facilitar la agricultura de precision y la conversion de los datos de varios sensores a
bordo de satélites de observacion de la Tierra en informacion practica para los
agricultores, demostraban que el uso de datos del espacio era ya una practica habitual
en varios paises. El punto de vista unico desde la orbita permitia obtener una gran
cantidad de informacién y actualizaciones periddicas. Algunos paises lo usaban para
buscar formas de optimizar los recursos agricolas y otros, para encontrar lugares en
regiones aridas donde se pudiera iniciar la agricultura; la cartera de nuevas aplicaciones
estaba creciendo. Gracias al uso de los teléfonos moviles, era posible ofrecer un
asesoramiento adecuado directamente a los agricultores para que pudieran tomar
decisiones informadas sobre como utilizar mejor sus tierras. Las aplicaciones y los
recursos en linea también ofrecian informacidn sobre cuestiones como las variedades de
cultivos de alto rendimiento, las semillas hibridas, los planes de riego y el valor de
mercado que podian esperar los productores.
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21. Enlaprimera mesaredonda se abordo una de las cinco vias de accion de la Cumbre
de las Naciones Unidas sobre los Sistemas Alimentarios®: crear resiliencia ante las
vulnerabilidades, las conmociones y las tensiones. Los oradores sefialaron que los
conflictos, las perturbaciones econdémicas (como la ocasionada por la COVID-19) y los
fendbmenos meteorologicos extremos eran los principales retos para los sistemas
alimentarios de todo el mundo. La mayoria de los paises eran conscientes de las ventajas
de utilizar los datos de teleobservacion por satélite para evaluar los dafos tras un
desastre, y muchos de ellos los usaban para predecir, cartografiar y analizar las
inundaciones, de modo que los gobiernos locales y los organismos de ayuda pudieran
reaccionar mas rapidamente. El Programa Mundial de Alimentos (PMA) presento varios
proyectos que estaban convirtiendo tecnologias de vanguardia, como la tecnologia de
cadenas de bloques y la inteligencia artificial, en aplicaciones utiles; el PMA organizaba
programas de capacitacion orientados a la innovacion en todo el mundo y proporcionaba
financiacion a empresas emergentes. La abundancia de datos en la actualidad hacia
necesario disponer de herramientas para transformarlos en informacion directamente
aplicable a la agricultura, en un formato que pudieran usar los agricultores. El acceso a
la tecnologia de la informacion seguia siendo un problema para muchos, y habia que
tener en cuenta el uso de las lenguas locales y los podcast para transmitir la informacion
de forma oral. Dado que los jovenes solian acceder facilmente a los medios sociales,
varios oradores subrayaron que era importante aprovechar estos canales para presentar
la agricultura como una oportunidad profesional atractiva para ellos.

22. En la segunda sesion se abordaron soluciones innovadoras en el sector espacial
que se encontraban en las primeras fases de desarrollo y que podrian beneficiar a los
sistemas alimentarios, ya fuera para la produccion o el transporte o como resultado
indirecto de la producciéon de alimentos para los astronautas en el espacio. Los cinco
oradores indicaron qué tecnologias podrian estar disponibles en los proximos 5 a 10 afios.
Se explico el uso de la reflectometria de las sefiales de los sistemas mundiales de
navegacion por satélite: un método para adquirir datos sobre, por ejemplo, la humedad
del suelo, que, una vez a punto, proporcionaria informacion sin tener que enviar un
sensor especifico al espacio. El uso de clinostatos para simular las condiciones que
experimentarian las plantas en el espacio era una forma eficaz de hacer que estas se
adaptaran a condiciones extremas, y podria aumentar el rendimiento de los cultivos en
la Tierra. Asimismo, los sistemas de circuito cerrado utilizados en las estaciones
espaciales presentaban métodos de produccion eficaces que podrian emplearse en la
Tierra. Los oradores también debatieron acerca de la funcion de la comida como
experiencia culinaria: estudiaron cémo producir alimentos directamente en el espacio,
como cocinarlos teniendo en cuenta la diferencia de sabor que tendrian alli, y como
garantizar que los astronautas no solo sobrevivieran, sino que realmente disfrutaran sus
comidas.

23. En la tercera sesion se trataron los aspectos juridicos y reglamentarios de las
aplicaciones de la tecnologia espacial a los sistemas alimentarios. El objetivo de la
sesion era presentar el contexto juridico en el que se aplicaban las soluciones de
tecnologia espacial, incluidos los aspectos reglamentarios, en particular para la
certificacion de los productos alimentarios y los productores, y examinar como podrian
formularse nuevas politicas que incentivaran el uso de aplicaciones de la tecnologia
espacial para los sistemas alimentarios. Los cuatro oradores de la sesion analizaron las
interacciones del derecho internacional en los &mbitos de los derechos humanos, la paz,
la proteccion del medio ambiente y el derecho espacial. Presentaron una visién general
de los instrumentos existentes en esos ambitos del derecho y estudiaron su relacion con
el derecho a la alimentacién. Se consideré importante fomentar la cooperacion
internacional y la asistencia mutua, teniendo en cuenta especialmente las necesidades
de los paises en desarrollo, asi como el uso de las aplicaciones de la tecnologia espacial
para que los paises pudieran alcanzar sus objetivos de desarrollo. Se presentd una
aplicacion movil para la certificacion de productos alimentarios, como un ejemplo
concreto de la forma en que las aplicaciones de la tecnologia espacial podrian ayudar a
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los agricultores a cumplir los requisitos reglamentarios, como en el cultivo de alimentos
ecologicos.

24. Laviadeaccion 3 de la Cumbre sobre los Sistemas Alimentarios se ocupa de como
proteger los ecosistemas naturales, gestionar de forma sostenible los sistemas de
produccion de alimentos existentes y restaurar los ecosistemas degradados. En uno de
los discursos principales, en nombre del Presidente de la via de accion 3, se explico el
proceso de preparacion de la Cumbre y se presentd el tema de la produccion positiva
para la naturaleza. En ese discurso principal se destacd la importancia de que todos
participaran en la Cumbre y se hizo hincapié en que los didlogos independientes eran
una valiosa contribucion a las diferentes lineas de trabajo de preparacion de la Cumbre,
asi como a las acciones posteriores.

25. La segunda mesa redonda se centrd en la contribucion de las aplicaciones de la
tecnologia espacial a una produccion positiva para la naturaleza. Los cuatro oradores
presentaron sus respectivas actividades. La agricultura de precision se consideraba un
enfoque prometedor, y el posicionamiento por satélite permitia definir de forma precisa
la posicion de las maquinas para que funcionaran automaticamente, por ejemplo, para
controlar el ganado. Se expusieron iniciativas emprendidas en Egipto, cuyo objetivo era
optimizar el uso del agua y mejorar el aprovechamiento del suelo, en particular
definiendo la diversidad 6ptima de los cultivos. La agricultura espacial y los sistemas
de circuito cerrado, en los que se controlaba de cerca el entorno, podrian reproducirse
para cultivar alimentos en zonas aridas y semiaridas, mejorando las practicas locales en
materia de sostenibilidad alimentaria. Algunos paises estaban estudiando la posibilidad
de incrementar el rendimiento y la eficiencia de la agricultura para reducir la superficie
de tierra necesaria; esto era especialmente eficaz cuando se combinaba con seguimiento
que permitia a los productores de alimentos actuar con celeridad si ciertas condiciones,
como la temperatura o el nivel de oxigeno disuelto, cambiaban.

26. Ademaéas de las sesiones y las mesas redondas, tuvieron lugar dos ponencias
sucintas, en las que se presentaron brevemente dos iniciativas. En la primera se usaban
aplicaciones de la tecnologia espacial para el desarrollo agricola de explotaciones
familiares en la region de Asia y el Pacifico; en la segunda se examinaba de qué forma
el conocimiento de la agricultura vertical y de lo que seria necesario para hornear en la
superficie de Marte contribuia a las practicas sostenibles en la Tierra.

27. Se animo a los asistentes a que utilizaran la plataforma de comunicacion en linea
para enviar preguntas por escrito a los oradores a lo largo del evento, mientras que el
moderador usaba esa funcion para destacar iniciativas pertinentes. Las preguntas a los
oradores transmitidas a través de la plataforma de comunicacion fueron leidas en voz
alta por el moderador al final de cada sesion y mesa redonda para brindar cierto nivel
de interaccion.

28. El ultimo dia del simposio se celebrdé un dialogo independiente que reuni6 a los
asistentes que deseaban compartir su experiencia y a los expertos que habian hecho
ponencias. Treinta personas contribuyeron activamente a uno o mas de los cinco temas
de debate siguientes:

a) (Coémo se puede dar a conocer lo que las soluciones de la tecnologia espacial
pueden aportar a las comunidades agricolas y pesqueras?

b) (Cémo pueden el mundo académico y los institutos de investigacion
comprender mejor las necesidades reales de la comunidad de usuarios y traducirlas en
requisitos técnicos?

¢) (Cuales son las dificultades a las que se enfrentan los agricultores que buscan
financiacion para adoptar tecnologias que mejoren la productividad agricola, y qué
incentivos y mecanismos de financiaciéon podrian establecerse?

d) ;Coémo pueden aplicarse las tecnologias utilizadas para producir alimentos
en el espacio a la resolucion de problemas terrestres en los sistemas alimentarios?

e) (Qué medidas pueden tomar los jovenes para abogar por el uso de las
tecnologias espaciales en la agricultura o para implicarse ellos mismos?
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Cada grupo debatio sobre lo que se habia presentado en las sesiones y mesas redondas
del simposio a lo largo de los dos dias anteriores, y se analizaron las propias experiencias
de los participantes.

29. Para dar un toque de cultura local al simposio, el miércoles por la noche se ofrecid
una visita virtual de la ciudad de Graz. Usando una camara, un guia turistico llevé al
publico en linea a hacer un recorrido por el casco antiguo de la ciudad, ofreciéndole una
breve presentacion de su rica historia. EI publico agradecio la oportunidad de conocer
Graz y ver en directo sus principales sitios culturales.

30. La Oficina de Asuntos del Espacio Ultraterrestre y los coorganizadores austriacos
concluyeron el simposio con un resumen de lo que se habia presentado y una sinopsis
de las respectivas funciones de quienes habian preparado el evento. Se alentd a los
participantes a que remitieran sus observaciones por escrito utilizando un formulario en
linea al efecto.

Recomendaciones resultantes del dialogo sobre las
aplicaciones de la tecnologia espacial
a los sistemas alimentarios

31. Los grupos que abordaron la sensibilizacidn, las necesidades de los usuarios y la
transferencia de tecnologia formularon los mismos cuatro grupos de recomendaciones
principales para que las nuevas iniciativas tuvieran éxito (parrs. 32 a 35).

32. Eranecesario aumentar los fondos disponibles para nuevas iniciativas. En algunos
paises, la aversion al riesgo y la falta de apoyo financiero para las empresas emergentes
del sector tecnologico deseosas de crear aplicaciones de la tecnologia espacial para los
sistemas alimentarios obstaculizaban su desarrollo. Los organismos publicos
encargados de las actividades espaciales podian apoyar la elaboracion de sus
aplicaciones con proyectos piloto de nuevas tecnologias en los que participaran
directamente los usuarios. En la fase de incubacion posterior, en la que la empresa iba
adquiriendo sostenibilidad, seguia siendo necesario que prestaran apoyo. Seria
beneficioso que, por ejemplo, mas agencias espaciales, instituciones y entidades
privadas dispusieran de fondos de estrategia para empresas emergentes en el ambito de
las aplicaciones de la tecnologia espacial, a los que se pudiera acceder sin demasiados
tramites burocraticos. Para lograr esas condiciones se tendria que generar conciencia a
nivel gubernamental y politico, asi como sensibilizar a los consumidores sobre la forma
en que se producian sus alimentos, de modo que pudieran elegir alimentos mas
sostenibles y, de esa manera, influir en los modos de produccion en el marco de un
proceso impulsado por la demanda.

33. Comprender las necesidades de los usuarios era la clave del éxito de las nuevas
iniciativas. Los participantes evocaron la necesidad de mejorar la comunicacidn entre
los usuarios finales y las personas que desarrollaban las soluciones técnicas, ya que era
dificil que todos los diferentes usuarios de cada sector de los sistemas alimentarios
entendieran la informacién facilmente. Los encargados del desarrollo tecnolégico
debian comprender el entorno y las condiciones en las que trabajaban los usuarios. En
ese contexto, era esencial elaborar prototipos y comunicarse continuamente con los
usuarios a lo largo del proceso de elaboracion, entablando alianzas con los usuarios
pioneros y los que promovian la adopcion de las nuevas técnicas. Los usuarios pioneros
no eran necesariamente jovenes; mas bien, podrian ser personas con una mentalidad
abierta al cambio, que podian ejercer de puente entre los expertos técnicos y su propia
comunidad. Se necesitaba tiempo para mejorar los conocimientos, y las instituciones
académicas locales tenian que crear oportunidades de fortalecimiento de la capacidad,
con el apoyo de organizaciones internacionales, de ser necesario. Debian ofrecerse
incentivos a los agricultores para que adoptaran nuevas tecnologias, ya que la
adaptacion a las nuevas técnicas requeria un esfuerzo adicional. En algunos casos los
usuarios veian un beneficio directo, cuantificable y a corto plazo, pero en otros las
mejoras eran menos evidentes y se podrian necesitar subsidios. Era esencial entender la
motivacion de los usuarios para adoptar nuevas tecnologias.
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34. Habia que entender y explicar claramente las limitaciones técnicas de lo que se
podia ofrecer. Cuando se facilitaban datos satelitales de forma gratuita, podian
requerirse conocimientos especificos que no estaban facilmente disponibles a nivel local
para interpretar las imagenes satelitales y convertirlas en informacion practica para los
interesados de los sistemas alimentarios. En esos casos, 1os usuarios no dominaban todo
el proceso de tratamiento de datos y dependian de otros; entonces, debian poder contar
con asociados en su propio pais y no solo con organizaciones extranjeras. Debia crearse
un ecosistema local en torno a los usuarios de una tecnologia para que su uso fuera
sostenible. En algunos casos, las limitaciones técnicas seguian siendo el principal
obstaculo para una adopcién mas amplia de las nuevas técnicas: aunque la informacion
podia proporcionarse a los agricultores sin costo alguno, la precision de los datos
(por ejemplo, la medicion del contenido de nitrégeno del suelo) podria seguir siendo
insuficiente, debido a las limitaciones espaciales y temporales de las imagenes de
satélite, para poder aplicarse directamente y asi mejorar el rendimiento agricola.

35. El disefio de la interfaz de usuario debia seguir siendo sencillo para dar buenos
resultados. El dispositivo o la informacion que utilizaban los interesados de los sistemas
alimentarios debian ser tan simples y familiares como fuera posible. Debian adaptarse
al lugar en que una persona trabajaba y a su manera de hacerlo (por ejemplo, en el
exterior, con una pantalla pequefia o sin acceso a energia eléctrica). Quien desarrollara
la solucion debia adecuar esa interfaz de usuario a las necesidades de la comunidad.
Bajar su costo reduciria el obstaculo financiero para la adopcion de la tecnologia; asi
pues, el uso de teléfonos moviles como dispositivos de usuario era una medida exitosa
en diversos ambitos. Los jovenes estaban muy familiarizados con esos dispositivos, que
ademas constituian la tecnologia mas generalizada en muchos paises.

36. El grupo que examinoé la cuestion de la financiacién abordo las limitaciones a las
que se enfrentaban los innovadores y los agricultores a la hora de acceder a la
financiacion y llegd a la conclusion de que era fundamental movilizar fondos tanto
publicos como privados para cubrir las necesidades actuales de recursos financieros y
ampliar la adopcidn de las tecnologias espaciales en la agricultura. El grupo formulé las
tres series de recomendaciones siguientes (parrs. 37 a 39).

37. La creacion de capacidad era esencial para asegurar que se transmitieran los
conocimientos necesarios a las instituciones financieras y que estas pudieran entonces
comprender mejor la tecnologia espacial para la agricultura, analizar los riesgos y
preparar préstamos adecuados y otros productos financieros. Ello también implicaba
fomentar un cambio de percepcion, dejando de considerar a las empresas emergentes
del sector espacial una “tecnologia del espacio profundo” que requeria una importante
inversion de capital, para verlas en cambio como empresas digitales en las que la
creacion de valor residia en la recopilacion y el analisis de datos. La tecnologia espacial
era capaz de optimizar el uso de los recursos para eclevar el rendimiento de las
explotaciones, prever las cosechas y controlar el crecimiento de los cultivos. La
agregacion de datos y una mayor transparencia permitirian a los proveedores de crédito
mitigar el riesgo de impago de los préstamos y mejorar la cantidad de los préstamos y
los tipos de interés ofrecidos a los agricultores. Los datos también eran utiles para otros
agentes que prestaban sus servicios en etapas posteriores, como las aseguradoras, las
instituciones financieras y las empresas agricolas. Habia que impulsar las inversiones
en ese tipo de tecnologia “integral”. Deberia promoverse un modelo empresarial basado
en la demanda para las empresas emergentes del sector espacial, que fuera sostenible y
rentable, ya que atraeria la inversion privada espontaneamente.

38. [Era indispensable estrechar la colaboraciéon para optimizar el uso de los fondos
publicos y privados. A fin de reducir los costos de transaccién y los riesgos, podria
fomentarse una financiacién combinada, en la que los fondos concedidos en condiciones
favorables (por debajo del tipo de mercado) movilizaran inversiones de otros
inversionistas privados. Asimismo, podria promoverse un apoyo para los fondos de
garantia de primera pérdida para la agricultura dirigidos especificamente a los pequefios
agricultores. Deberian alentarse las alianzas publico-privadas, que permitieran a los
Gobiernos aprovechar la financiacién y la gestion del sector privado. Las agencias
espaciales podrian cooperar con los bancos multilaterales de desarrollo para llevar la
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tecnologia espacial al terreno. Las agencias espaciales aportarian los conocimientos
técnicos, mientras que los bancos multilaterales de desarrollo podrian proveer fondos y
organizar actividades de creacion de capacidad sobre el terreno. Un ejemplo de ello era
la iniciativa de la ESA de ayuda mundial al desarrollo.

39. Era necesario invertir en un entorno propicio. Deberia mejorarse el entorno en
materia de politicas y reglamentos sobre la recogida, el analisis y la utilizacion de datos
(¢como se utilizaran los datos y quién puede utilizarlos?), para facilitar el crecimiento
de las tecnologias espaciales basadas en datos. Por ultimo, aunque no menos importante,
existia una necesidad crucial de recursos publicos para financiar bienes y servicios
publicos esenciales como capital humano, la investigacion agricola e infraestructuras
publicas suficientes para, por ejemplo, la conectividad a Internet.

40. EI grupo que tratd el tema de la juventud formuldé recomendaciones sobre las
medidas que podian tomar los jovenes para promover el uso de las tecnologias
espaciales en la agricultura. Debatid sobre la educacion y la necesidad de concienciar al
publico en general acerca de los beneficios que las tecnologias espaciales podian aportar
a los agricultores. Se analiz6 el ejemplo concreto de Europa Central, donde el sector
agricola habia experimentado grandes cambios en los ultimos afios y los jovenes
agricultores, que dominaban mas la tecnologia y habian recibido una buena formaciéon
en institutos agricolas, introducian innovaciones en su trabajo diario. En esa region se
tenia una imagen positiva de la tecnologia, y el debate se centré en como incorporar
nuevas tecnologias. Los participantes sefialaron que en Africa muchas mujeres jovenes
trabajaban en la agricultura, y que estas necesitarian un mejor acceso a oportunidades
de educacion y de creacion de capacidad que las empoderaran. La mayoria de la gente
tenia teléfonos moviles, pero no tenia acceso a tecnologia de niveles superiores, como
ordenadores o Internet. Hasta que el respaldo ptblico pudiera ampliar la accesibilidad
de las tecnologias de la informacion y las comunicaciones en la region, se necesitaria
una tecnologia de facil uso y accesible. En las regiones en las que se disponia de
tecnologia avanzada, como maquinas agricolas autonomas o sistemas de riego con datos
integrados, era necesario incorporar a los sistemas de produccion de alimentos y la
infraestructura técnica una interfaz de usuario facil de usar, como las aplicaciones para
teléfonos moviles. En cuanto a la sensibilizacion, la narracion oral era una forma eficaz
de transmitir informacion de los agricultores a los encargados de formular politicas; por
otra parte, seria importante reforzar las redes cientificas a nivel local.

41. El grupo sobre la juventud debatidé acerca de las modalidades de participacion de
los propios jovenes. Una forma eficaz de compartir informacion con los jovenes, y entre
ellos, era el uso de teléfonos moviles, que se consideraban la interfaz mas practica y
generalizada. Ademas de posibilitar la accesibilidad, se debia adaptar el contenido al
contexto local de los agricultores o pescadores, por ejemplo, facilitindolo en una lengua
local. Muchos jovenes no tenian acceso a la tierra, por lo que, para estar en condiciones
de influir en la adopcion de nuevas tecnologias espaciales, tendrian que incorporarse
primero a los procesos de toma de decisiones sobre la gestion de la tierra. Para ello,
necesitarian integrarse en la comunidad, pudiendo asi salvar la distancia entre las
personas que estaban familiarizadas con la tecnologia y las que no lo estaban. Los
jovenes estaban dispuestos a ser un enlace con los grupos y usuarios locales,
entendiendo sus necesidades reales y comunicandose en su idioma. Los jovenes que
cursaban estudios fomentaban la adopcién de nuevas tecnologias a través de
organizaciones estudiantiles y comunidades cientificas centradas en las aplicaciones de
la tecnologia especial, que contaban con el apoyo de profesionales, como la Oficina de
Asuntos del Espacio Ultraterrestre, que los asesoraban. Los jovenes deseaban utilizar
las tecnologias digitales, pero también encauzar su energia hacia actividades practicas
anivel local que no requirieran tecnologia, pero que pudieran exigir numerosos recursos
como, por ejemplo, realizar investigaciones de campo y mantener conversaciones
directas con agricultores de zonas remotas para comprender mejor sus necesidades.

42. Lasrecomendaciones anteriores se formularon a la Cumbre de las Naciones Unidas
sobre los Sistemas Alimentarios a través del formulario oficial de comentarios que esta
disponible en linea en https://summitdialogues.org/es/.
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Conclusiones y lecciones aprendidas

43. El simposio ofrecié un amplio panorama de las maneras en que las aplicaciones
de la tecnologia espacial podian contribuir a mejorar los sistemas alimentarios y analizé
aspectos juridicos y en materia de politicas, asi como iniciativas técnicas. Presentd los
instrumentos, las politicas y los enfoques que podrian adoptarse en funcion del contexto
regional, nacional o local y dio a conocer iniciativas exitosas. Todas las ponencias del
simposio estan disponibles en linea en la direcciéon unoosa.org.

44. La valoracion de los participantes fue abrumadoramente positiva. Estos dieron al
evento una calificacidon de 4,71 sobre un méximo de cinco puntos. Se recibieron palabras
de agradecimiento de los oradores y de los asistentes, especialmente de los jovenes.
Varios de ellos pensaban aprovechar las oportunidades de formacion técnica sobre
observaciéon de la Tierra y teleobservaciéon para la agricultura que ofrecerian
conjuntamente la Oficina de Asuntos del Espacio Ultraterrestre y la ESA, la ISRO
y la NASA a lo largo de octubre de 2021.

45. La posibilidad de asistir a distancia hizo que hubiera un nimero mucho mayor de
participantes que en un evento fisico; ademads, desvinculd la seleccion de oradores y
participantes de cualquier limitaciéon financiera. Al igual que en 2020, la asistencia en
linea permitié6 ofrecer a los oradores mas jovenes y menos experimentados la
oportunidad de contribuir al evento. Varios participantes formularon la recomendacion
de que se siguiera utilizando la plataforma en linea para futuros eventos, recomendacion
que se estudiara.
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