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I. Introduccion

1.  El Programa de las Naciones Unidas de Aplicaciones de la Tecnologia Espacial,
a cargo de la Oficina de Asuntos del Espacio Ultraterrestre de la Secretaria, fue creado
en 1971 para prestar asistencia a los Estados Miembros en la creacidon de capacidad para
el uso de la ciencia y la tecnologia espaciales y sus aplicaciones en favor del desarrollo
sostenible, asi como para fomentar la cooperacion espacial internacional. Desde su
creacion, el Programa ha organizado varios cientos de cursos de capacitacion,
conferencias, seminarios y reuniones para los Estados Miembros con el fin de promover
la colaboracion participativa entre ellos en los planos regional e internacional en
diversas actividades relacionadas con las ciencias y la tecnologia espaciales.
El Programa siempre se ha centrado en el desarrollo de los conocimientos y las aptitudes
técnicas y en la transmision de estos a los paises en desarrollo y a los paises de economia
en transicion.

2. La Oficina de Asuntos del Espacio Ultraterrestre, el Gobierno del Pakistan y el
Premio Internacional del Agua Principe Sultin bin Abdulaziz (PSIPW) organizaron
conjuntamente una conferencia en colaboracion con la Red Interislamica de Ciencias y
Tecnologia Espaciales (ISNET) para promover la utilizaciéon de la tecnologia espacial
en la ordenacion de los recursos hidricos en beneficio de los paises en desarrollo.

3. La Conferencia se celebr6 en Islamabad del 26 de febrero al 2 de marzo de 2018.
Su anfitriona fue la Comision de Investigaciones Espaciales y de la Alta Atmodsfera
(SUPARCO) en nombre del Gobierno del Pakistan.

4. Se traté6 de la cuarta de la serie de conferencias internacionales sobre las
aplicaciones de la tecnologia espacial en sus aspectos relacionados con el agua.
Las conferencias anteriores tuvieron lugar en la Arabia Saudita, la Argentina y
Marruecos en 2008, 2011 y 2014, respectivamente.

5. En el presente informe se exponen los antecedentes, los objetivos y el programa
de la Conferencia y se resumen las observaciones y recomendaciones formuladas por
los participantes.
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A. Antecedentes y objetivos

6.  El rapido crecimiento demografico y las presiones del desarrollo contintian
acentuando la presion que soportan los ya escasos recursos; ante este hecho, la
tecnologia espacial, en particular la tecnologia de teleobservacién por satélite, ha
demostrado su capacidad para resolver los problemas que plantea la ordenacién de los
recursos hidricos. La observacion continua de la Tierra desde el espacio se ha convertido
en un aspecto fundamental de la ordenacién de esos recursos en beneficio de la
humanidad y el medio ambiente. También ha posibilitado la creacidén de servicios de
prondstico que contribuyen a prevenir los desastres relacionados con el agua, como las
inundaciones y las sequias.

7.  Los satélites de teleobservacion aportan datos sobre variables clave relacionadas
con el agua, como las precipitaciones, la humedad del suelo, las reservas de agua, la
evaporacion, las inundaciones y las sequias, para lo que se basan en las escalas
espaciales y cronoldgicas necesarias para hacer evaluaciones fiables. La posibilidad de
utilizar datos satelitales para evaluar y ordenar los recursos hidricos es especialmente
importante en los paises y regiones del mundo que carecen de redes hidroldgicas
adecuadas.

8. En su 47° periodo de sesiones, celebrado en 2004, la Comision sobre la Utilizacion
del Espacio Ultraterrestre con Fines Pacificos examind por primera vez cuestiones
relacionadas con la utilizaciéon de la tecnologia espacial para la ordenacion de los
recursos hidricos. La Comisidn observo que, ante el agravamiento de la crisis del agua,
la tecnologia espacial podia contribuir a mejorar la ordenacion de los recursos hidricos
suministrando datos e informacidén sobre la disponibilidad de dichos recursos y su
utilizacion. También observd que los datos cientificos sobre los recursos hidricos que
aportaban los satélites, una vez convertidos en informacion practica, podian utilizarse
para formular politicas y ejecutar programas en los planos nacional, regional e
internacional, como los del Banco Mundial, el Programa de las Naciones Unidas para el
Desarrollo y otras entidades del sistema de las Naciones Unidas.

9. Ademas, ante la celebracion del cincuentenario de la Conferencia de las Naciones
Unidas sobre la Exploracion y Utilizacion del Espacio Ultraterrestre con Fines Pacificos
(UNISPACE+50) y el establecimiento de la agenda “Espacio2030”, resulta aun mas
importante examinar la forma en que las tecnologias espaciales y las aplicaciones
conexas pueden apoyar el cumplimiento de los Objetivos de Desarrollo Sostenible y
otras agendas mundiales. Asi pues, los debates y las recomendaciones de esta
Conferencia se consideraron un recurso pertinente que contribuia a poner de relieve
algunas cuestiones y a definir medidas en el marco de las prioridades tematicas 5
(Intensificacion de la cooperacion espacial al servicio de la salud mundial) y 6
(Cooperacion internacional para crear sociedades resilientes y de bajas emisiones)
de UNISPACE+50 para avanzar hacia el logro de la agenda “Espacio2030”.

10. Los organizadores de la Conferencia se propusieron examinar las cuestiones
sefialadas, determinar las lagunas y estudiar de qué modo podia la tecnologia espacial
contribuir a mejorar la ordenacién de los recursos hidricos en general. También
procuraron referirse a asuntos concretos, como las dificultades de la ordenacién de los
recursos hidricos en las regiones montafosas, la desertificacion, el almacenamiento de
agua, la vigilancia de las inundaciones y las sequias, el acceso al agua potable y la
gestion de las emergencias relacionadas con el agua en los paises en desarrollo.

11. Los principales objetivos de la Conferencia fueron:

a)  Aumentar la capacidad de los paises de utilizar tecnologia, aplicaciones,
servicios e informacion para determinar, ordenar y vigilar los recursos hidricos;

b)  Estrechar la cooperacion internacional y regional en esa esfera;

c) Sensibilizar a los responsables de la adopcion de decisiones, los
investigadores y los circulos académicos sobre las posibilidades de las aplicaciones de
la tecnologia espacial para encarar los problemas relacionados con el agua,
principalmente en los paises en desarrollo;
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d) Promover iniciativas de educacion y de sensibilizacion publica y contribuir
a las actividades de creacion de capacidad en el ambito de la ordenacidn de los recursos
hidricos;

e) Examinar y analizar tecnologias y enfoques nuevos en ese ambito;

f)  Contribuir a la comprension de las cuestiones relacionadas con la salud y la
resiliencia de las sociedades, que son prioridades tematicas de UNISPACE+50.

Asistencia

12. Asistieron a la Conferencia expertos e interesados de sectores relacionados con el
espacio y el agua. Entre los participantes figuraban organizaciones locales, nacionales,
regionales e internacionales, instituciones académicas, organizaciones gubernamentales
y no gubernamentales y organismos multilaterales y bilaterales de desarrollo.

13. Con fondos aportados por las Naciones Unidas, el Gobierno del Pakistan,
el PSIPW e ISNET se sufragaron los gastos de viaje, alojamiento y otros gastos conexos
de 34 participantes, de 21 paises.

14. Asistieron a la Conferencia mas de 200 participantes, entre ellos un nimero
importante de representantes de organizaciones nacionales, internacionales,
gubernamentales y no gubernamentales relacionadas con el agua. Hubo 45 participantes
internacionales de los 28 paises siguientes: Afganistin, Alemania, Arabia Saudita,
Australia, Austria, Bangladesh, Botswana, Canad4, China, Federacion de Rusia,
Francia, Indonesia, Iran (Republica Isldmica del), Iraq, Jordania, Kenya, Marruecos,
Nepal, Nigeria, Reino Unido de Gran Bretafia ¢ Irlanda del Norte, Reptblica Arabe
Siria, Republica Unida de Tanzania, Serbia, Sudan, Suiza, Tunez, Turquia y Uzbekistan.

Elaboracion y contenido del programa

15. Elprograma de la Conferencia fue preparado por la Oficina de Asuntos del Espacio
Ultraterrestre junto con la SUPARCO. Consto de exposiciones plenarias agrupadas en
sesiones tematicas, una sesion de presentacidon de carteles y reuniones de grupos de
debate. La finalidad de esos grupos fue llegar a acuerdo sobre las medidas y
recomendaciones propuestas por los participantes. Los asuntos en que se centraron
fueron los siguientes:

a) Las aplicaciones tecnoldgicas relacionadas con el espacio que aportan
soluciones rentables e informacion indispensable para planificar y ejecutar programas y
proyectos destinados a mejorar la ordenacion, proteccion y recuperacion de los recursos
hidricos;

b) La utilizacién de tecnologias relacionadas con el espacio para mitigar las
emergencias relacionadas con el agua, hacer frente a los problemas de las regiones
montafiosas, almacenar y distribuir agua potable, combatir la desertificacion y vigilar
las inundaciones y las sequias;

c) El fomento de la capacidad en materia de utilizaciéon de soluciones
relacionadas con el espacio para la ordenacion de los recursos hidricos, en particular
con respecto al perfeccionamiento del personal, la creacion de infraestructura técnica y
marcos juridicos y el acceso a recursos financieros;

d) Las necesidades de educacion y formacion de diversos grupos destinatarios
sobre el empleo de tecnologias relacionadas con el espacio para hacer frente a los
problemas relacionados con el agua, y las iniciativas de sensibilizacion publica en esa
esfera;

e) Las iniciativas internacionales, regionales y nacionales y la cooperacion
internacional e interregional;

f)  Estudios de casos de utilizacion eficaz de aplicaciones de la tecnologia
espacial para mejorar la ordenacion de los recursos hidricos en paises en desarrollo.
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I1.

16. La Conferencia comprendid una sesion de carteles en la que se presentaron sicte.
Los participantes dispusieron de tiempo suficiente para examinarlos y formular
preguntas a los ponentes.

Resumen del programa de la Conferencia

Sesion de apertura

17. La Conferencia fue inaugurada oficialmente por el Ministro Federal del Interior y
de Planificacion, Desarrollo y Reformas del Pakistan. Se exhibio para los asistentes una
grabacion en video de un discurso de la Directora de la Oficina de Asuntos del Espacio
Ultraterrestre y otros discursos de bienvenida del Presidente de la SUPARCO y un
representante del PSIPW.

18. Los oradores consideraron que la Conferencia era la “necesidad del momento” en
los contextos nacional y mundial, asi como en el de la Agenda 2030 para el Desarrollo
Sostenible. Los representantes del pais anfitrién, las Naciones Unidas y el PSIPW
sefialaron que se deberia dar estrecho seguimiento a los resultados de la Conferencia
a fin de concebir mejores sistemas de ordenacion de los recursos hidricos y hacer
frente con eficacia a los problemas relacionados con el agua. También subrayaron que
las recomendaciones de la Conferencia deberian apoyar las prioridades tematicas
de UNISPACE+50.

Sesion plenaria especial

19. La Conferencia comenzd con una sesion plenaria especial. Los representantes de
la Oficina de Asuntos del Espacio Ultraterrestre, el Centro Comun de Investigacion
(CCI) de la Comision Europea, la secretaria del Grupo de Observaciones de la Tierra y
la Asociacion Africana para la Teleobservacion del Medio Ambiente pronunciaron
discursos inaugurales sobre los siguientes temas:

a) UNISPACE+50 y la importancia de las tecnologias espaciales para los
Objetivos de Desarrollo Sostenible relacionados con el agua y el desarrollo;

b) Las aguas superficiales de la Tierra: el donde y el cuando de las aguas
interiores y costeras;

¢) Observaciones de la Tierra en apoyo de los marcos de vigilancia de los
Objetivos de Desarrollo Sostenible;

d) El fomento de la aplicacion practica de los sistemas de observacion de
la Tierra para el desarrollo de Africa utilizando datos de imagenes multiespectrales y de
radar de apertura sintética a fin de optimizar la ordenacion de los recursos hidricos.

20. Los participantes hablaron sobre la necesidad de elaborar mejores politicas en
materia de diplomacia digital. Abordaron la falta de voluntad de compartir datos y la
falta de un acuerdo o marco comun para su intercambio (en particular, de datos
transfronterizos), asi como la necesidad de aumentar la colaboracion respecto de los
datos in situ, que podria satisfacerse mediante colaboracion en el plano regional. Otros
temas de debate fueron las formas no convencionales de buscar nuevas fuentes de agua,
la necesidad de planes de gestion de actividades en caso de inundacion y el ofrecimiento
de asistencia a ese respecto, asi como la utilizacion sinérgica de imagenes Opticas y de
radar para determinar estrategias de riego y lograr niveles suficientes de productividad
de los recursos hidricos en todo el continente africano.

V.18-07845



A/AC.105/1206

V.18-07845

Sesion tematica 1. Aplicaciones espaciales para la seguridad de los
recursos hidricos y la gestion de riesgos conexa

21. La sesion tematica 1 consistid en lo siguiente:

a) Discurso inaugural de la Organizacion de las Naciones Unidas para la
Educacidn, la Ciencia y la Cultura (UNESCO) sobre las actividades de esa organizacion
relacionadas con el agua, incluidas las basadas en recursos satelitales;

b) Ponencia a cargo de la SUPARCO sobre la delimitacion de las zonas criticas
de erosidn de las orillas de los rios y el mapeo de los datos sobre la descarga fluvial
mediante tecnologias geoespaciales;

c) Ponencia a cargo de la Sociedad para la Proteccion del Medio Ambiente y el
Desarrollo Sostenible sobre la utilizacidon de la tecnologia espacial para la ordenacion
de los recursos hidricos en la Republica Arabe Siria;

d) Ponencia a cargo de la Oficina de Ciencias del Espacio, Investigacion y
Desarrollo (Serbia) sobre las aplicaciones espaciales para la gestion de los recursos
hidricos y los desastres y la estrategia espacial de Serbia para 2018;

e) Ponencia a cargo de la SUPARCO sobre el empleo de tecnologias
geoespaciales para evaluar el riesgo de inundaciones en el Pakistan.

22. Los oradores y los participantes en los debates pidieron que se intensificaran las
actividades de fortalecimiento de la capacidad y se adoptaran rdpidamente enfoques
integrados de la ordenacion de los recursos hidricos en los paises en desarrollo.

Introduccion y sesion de reflexion interactiva: hacia la creacion de
un portal del espacio y el agua de las Naciones Unidas y el Premio
Internacional del Agua Principe Sultan bin Abdulaziz

23. La sesion de reflexion interactiva fue moderada por la Oficina de Asuntos del
Espacio Ultraterrestre. Su finalidad fue examinar las estadisticas y las expectativas de
los participantes con respecto a la serie de conferencias internacionales sobre la
utilizacion de la tecnologia espacial en la ordenacion de los recursos hidricos. Se centrd
en reunir informacion sobre las necesidades y preferencias de los usuarios en lo tocante
a un nuevo portal en linea sobre el espacio y el agua que estaba preparando la Oficina
de Asuntos del Espacio Ultraterrestre para las comunidades del espacio y el agua. Ese
portal se estaba elaborando con el generoso apoyo del PSIPW.

Sesion tematica 2. La informacion geoespacial en la ordenacion de
los recursos hidricos

24. En la sesion tematica 2 se presentaron las siguientes ponencias:

a) Discurso inaugural de la Organizacion de Investigacion Cientifica e
Industrial del Commonwealth de Australia sobre la vigilancia y la deteccidon de aguas
de superficie mediante teleobservacion;

b) Ponencia a cargo de la Universidad de Europa Central, basada en un estudio
monografico de la cuenca del mar de Azov, sobre la evaluacion de los servicios de los
ecosistemas acudticos y su dependencia de los cambios en el uso de la tierra mediante
Google Earth Engine y el instrumento de evaluacion de suelos y aguas ArcSWAT;

c¢) Ponencia a cargo de la UNESCO acerca del portal de la UNESCO sobre la
Calidad del Agua en el Mundo y la vigilancia de la calidad del agua mediante datos
satelitales;

d) Ponencia a cargo de la SUPARCO sobre la mejora de las simulaciones de
modelos de la superficie terrestre aprovechando los avances en la parametrizacion y
asimilacion de datos obtenidos por satélite;
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e) Ponencia a cargo del Instituto Tecnolégico de Columbia Britanica (Canada)
sobre el satélite cibico Murgh-o-Mahi para la ordenacion de los recursos hidricos;

f)  Ponencia a cargo de la empresa Jinja Engineering Company (Uganda) sobre
el uso sostenible del agua de riego en zonas aridas de Africa Oriental;

g) Ponencia a cargo de la Ciudad Rey Abdulaziz para la Ciencia y la Tecnologia
(Arabia Saudita) sobre el descubrimiento de reservas de agua subterranea;

h) Ponencia a cargo de la SUPARCO y el Organismo para el Desarrollo de las
Zonas Barani sobre la mejora de la ordenacion de las aguas en las zonas lluviosas bajas
(barani) del Punjab (Pakistan) mediante el uso de tecnologias geoespaciales;

i)  Ponencia a cargo del Instituto de Tecnologia Espacial (Pakistan) sobre las
crecidas repentinas debidas a la urbanizacion;

j)  Ponencia a cargo de la SUPARCO sobre la utilizaciéon de imagenes de radar
de apertura sintética para la gestion en casos de desastre;

k)  Ponencia a cargo de la Universidad Politécnica de Hong Kong (China) sobre
el analisis espaciotemporal de los cambios en la distribucion de las precipitaciones
mediante datos pluviométricos satelitales a largo plazo en la zona sudanosaheliana de
Nigeria;

1)  Ponencia a cargo del Instituto de Investigaciones sobre el Agua (Republica
Islamica del Iran) sobre la experiencia irani con el uso de imagenes de satélite y
algoritmos basados en el balance energético para estimar la evapotranspiracion real;

m) Ponencia a cargo de la SUPARCO sobre el calculo de la escorrentia anual
del rio Kunhar mediante técnicas de teleobservacion por satélite y sistemas de
informacion geografica (SIG);

n) Ponencia a cargo del Real Centro de Estudios Geograficos de Jordania,
basada en un estudio monografico de la zona de Al-Azraq, sobre la mejora de la
ordenacion de los recursos hidricos mediante datos geoespaciales y técnicas de
teleobservacion;

0) Ponencia a cargo de la SUPARCO sobre la validacion de los datos satelitales
de la Mision de Medicion de las Lluvias Tropicales con datos pluviométricos en la
provincia de Sindh (Pakistan);

p) Ponencia a cargo de la Division de Gestion en Casos de Desastre del
Ministerio del Interior de Nepal sobre el uso de la tecnologia espacial para la ordenacion
de las aguas;

q) Ponencia a cargo de la Universidad de Melbourne (Australia) sobre la
evaluacion espaciotemporal de la calidad del agua del rio Ravi y la zona circundante en
el distrito de Lahore (Pakistan);

r)  Ponencia a cargo de la SUPARCO sobre el disefio de un sistema de
cartografia de respuesta rapida para la vigilancia de inundaciones y la evaluacion de
dafios mediante tecnologias geoespaciales;

s)  Ponencia a cargo de la Universidad Nacional de Informatica y Ciencias
Nuevas (Pakistan) sobre la optimizacion de los recursos hidricos mediante la ordenacion
conjunta de las aguas superficiales y subterraneas.

25. Lasesion se centro en el uso de informacion geoespacial para la ordenacion de los
recursos hidricos. Abarco todos los aspectos decisivos de la ordenacion del agua, como
la hidrologia de superficie y subterrdanea, la evapotranspiracion, las precipitaciones, el
deshielo, la calidad del agua y las técnicas para su conservacion. En sus ponencias los
oradores explicaron algunas aplicaciones practicas y oportunas de la informacién
geoespacial para la ordenacion de los recursos hidricos.
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26. En los debates posteriores se plantearon las cuestiones siguientes:

a) La disponibilidad de sensores para la vigilancia de las aguas de superficie y
la recomendacion de combinar datos de varios de ellos para compensar sus respectivas
limitaciones;

b) Periodos que se abarcan en los calculos del Global Surface Water Explorer
del Centro Comun de Investigacion;

c¢) La necesidad de tener presentes la contaminacion nuclear y los metales
pesados y el posible uso de plasticos degradables, inicialmente en satélites cubicos y,
de resultar utiles, luego en satélites mas grandes;

d) Lacombinacion de mediciones in situ y teleobservacion como rumbo futuro.

Sesion tematica 3. El uso de tecnologias espaciales para hacer frente
a las dificultades de la ordenacion de los recursos hidricos en
regiones montafosas

27. En la sesion tematica 3 se presentaron las siguientes ponencias:

a)  Discurso inaugural del Instituto de Investigaciones sobre la Meseta Tibetana
de la Academia de Ciencias China sobre el volumen de los glaciares en la cuenca del
Alto Indo, el almacenamiento de agua sélida en el Pakistan y la caracterizacion
hidroecoldgica y espaciotemporal transfronteriza de las grandes masas de agua,;

b) Ponencia a cargo de la SUPARCO vy el Organismo para el Desarrollo de las
Zonas Barani sobre el mapeo topografico por satélite como tecnologia espacial clave
para la vigilancia y la ordenacion sostenible de los recursos hidricos;

c¢) Ponencia a cargo de la SUPARCO sobre la evaluacion desde el espacio de
las fluctuaciones de los glaciares en la cuenca del Hunza, en la zona occidental de la
cordillera de Karakoram (Pakistan);

d) Ponencia a cargo de la SUPARCO sobre la vigilancia de los glaciares y la
modelizacion de la futura disponibilidad de agua de deshielo en la superficie de
captacion alimentada por la nieve y los glaciares del norte de Pakistan;

e) Ponencia a cargo del Instituto de Tecnologia Espacial (Pakistan) sobre la
evaluacion de los modelos de cuencas hidrograficas mediante el instrumento ArcSWAT
y el modelo SPHY de procesos espaciales en hidrologia (Spatial Processes in
Hydrology), basada en un estudio monografico de una cuenca de captacion glaciarizada
a gran altura (Hunza).

28. Entre los temas examinados en la sesion figuraron los siguientes:

a) La necesidad de datos de gran exactitud y de acceso mas facil a datos
satelitales y otros datos geoespaciales en general;

b) Posibles ambitos de colaboracion;

¢) Los cauces bajo la arena, la penetracion del suelo (que no sea arena del
desierto) por radar y las mejores practicas. Se propuso que los gedlogos colaboraran con
especialistas en teleobservacion para evaluar la ubicacion de los cauces de los rios;

d)  Algunos participantes pidieron a las organizaciones de teleobservacion que
pusieran sus datos a disposiciéon del publico eliminando previamente de ellos la
nubosidad;

e) Las dificultades técnicas para distinguir las morrenas de los glaciares y la
necesidad de datos obtenidos sobre el terreno a efectos de evaluacion,;

f)  La clasificacién de los datos, tanto visualmente como en funcién de las
caracteristicas.
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G.

Sesion tematica 4. Creacion de capacidad e iniciativas de
cooperacion

29. En la sesion tematica 4 se presentaron las siguientes ponencias:

a)  Discurso inaugural del Instituto de Investigaciones sobre la Meseta Tibetana
de la Academia de Ciencias China sobre el posible impacto del carbono negro en los
cambios recientes del ciclo hidrolégico en el Tercer Polo;

b) Ponencia a cargo del Centro Regional Africano de Formacion en Ciencia y
Tecnologia Espaciales, institucion angléfona afiliada a las Naciones Unidas, sobre las
actividades futuras previstas en sus programas de posgrado y el proyecto de Vigilancia
Mundial del Medio Ambiente y la Seguridad (GMES);

c) Ponencia a cargo de la Universidad de Europa Central sobre el papel de las
universidades en la creacion de capacidad para la utilizacidn de tecnologias satelitales;

d) Ponencia a cargo de la Green University de Bangladesh sobre la postura de
ese pais respecto del papel de las instituciones académicas en la utilizacion de los datos
de teleobservacion para la ordenacion de las aguas;

e) Ponencia a cargo del Xavier International College (Nepal) sobre el derecho
a la igualdad de acceso a datos y tecnologias espaciales;

f)  Ponencia a cargo del Centro de Investigaciones Espaciales de la Universidad
de Jartum sobre la situacion actual de las aplicaciones de la tecnologia espacial para la
ordenacion de los recursos hidricos en los paises en desarrollo y las posibilidades de
desarrollo en el Sudan.

30. La sesion tematica 4 se centrd en las iniciativas de creacion de capacidad
relacionadas con la utilizacién de la tecnologia espacial en los ambitos del agua y el
medio ambiente. Los oradores destacaron las iniciativas en curso y subrayaron que los
interesados debian colaborar para promover la utilizacidon de la tecnologia espacial en
la ordenacion de los recursos hidricos y las esferas conexas del desarrollo
socioeconomico.

31. Entre los temas examinados en la sesion figuraron los siguientes:

a) La dinamica de los sistemas de los vientos del oeste y monzodnicos y las
particularidades regionales;

b) Limitaciones debidas a la falta de fondos para la admision de participantes
en iniciativas de creacion de capacidad;

c) Problemas que afectan a Bangladesh en la ordenaciéon de los rios
transfronterizos, como la falta de agua y las crecidas repentinas, y la necesidad de mapeo
topografico para mejorar la adopcion de decisiones;

d) Posibles formas de motivar a los estudiantes de astrofisica y a los
investigadores de Nepal para dedicarse a asuntos relacionados con las ciencias
espaciales, como solucién intermedia en espera de que se elabore un programa de
estudios cientificos espaciales en ese pais.

H. Sesion tematica 5. Estudios de casos

32. La sesion temdtica 5 se centrd en varios estudios monograficos sobre tecnologias
espaciales realizados en varias instituciones. Los participantes intercambiaron la
experiencia adquirida por diversos expertos en entornos de trabajo distintos. Se
presentaron las siguientes ponencias:

a)  Discurso inaugural a cargo de la Universidad de Salzburgo (Austria) sobre
instrumentos y servicios a disposicion de la comunidad humanitaria para la exploracion
de aguas subterraneas y la ordenacion de los recursos hidricos;
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b) Ponencia a cargo del Organismo Nacional de Investigaciéon y Desarrollo
Espaciales (Nigeria) sobre los microplasticos como factor de perturbacion ambiental y
amenaza para la vida humana y la vida marina;

c) Ponenciaacargo de la organizacion Groundwater Relief (Reino Unido) sobre
la contribucién de los datos satelitales y los sistemas de informacion geografica al
aprovechamiento y la ordenacion de los recursos hidricos;

d) Ponencia a cargo de la Facultad de Silvicultura, Fauna y Flora Silvestres y
Turismo de la Universidad de Sokoine (Republica Unida de Tanzania) sobre la
influencia de las fluctuaciones hidrologicas en la vegetacion y la composicion,
abundancia y diversidad de especies de avifauna en los humedales pantanosos de Bahi,
en la region central de la Republica Unida de Tanzania;

e) Ponencia a cargo de la Universidad de Kufa sobre indices espectrales y
meteoroldgicos para la vigilancia de la sequia, basada en un estudio monografico en
Sulaimaniya, en la region del Kurdistan del Iraq;

f)  Ponencia a cargo de la SUPARCO sobre la evaluacion de las necesidades en
materia de conservacion del suelo y los recursos hidricos utilizando técnicas
geoespaciales, basada en un estudio monografico de la region de Potohar del Pakistan;

g) Ponencia a cargo de la Autoridad Provincial para la Gestion de Desastres del
Punjab sobre la deteccion de enfermedades transmitidas por el agua basada en sistemas
de informacidon geografica;

h)  Ponenciaa cargo de la Universidad del Punjab sobre la vigilancia y el analisis
de las causas de la contaminacién de las aguas subterraneas;

i)  Ponencia a cargo de la SUPARCO sobre el trazado de posibles
emplazamientos para la alimentacion de un acuifero en Lahore (Pakistan) utilizando
técnicas de teleobservacion e informacidn geografica;

j)  Ponencia a cargo de la Universidad Estatal de Moscu sobre las aplicaciones
de la teleobservacion en la ordenacion de los recursos hidricos para la agricultura en la
parte central de la Federacion de Rusia;

k)  Ponencia a cargo de la SUPARCO sobre la economia de recursos hidricos
utilizando soluciones de tecnologia geoespacial en el Pakistan;

1)  Ponencia a cargo de la SUPARCO sobre los efectos del cambio en la
profundidad de las aguas subterraneas en la cubierta vegetal, basada en un estudio
monografico sobre una parte del alto Thal Doab, Punjab (Pakistan);

m) Ponencia a cargo de la SUPARCO sobre la aplicacion de las tecnologias
geoespaciales para ayudar en la exploracion de aguas subterraneas en el desierto
de Thar;

n) Ponencia a cargo de la Asociacion Africana de Teleobservacion del Medio
Ambiente sobre la productividad hidrica de los cultivos bajo los efectos del forzamiento
del clima y estrategia de irrigacion en la zona de regadio de Doukkala (Marruecos).

33. En los debates celebrados durante la sesion tematica 5 se abordaron las siguientes
cuestiones:

a) Formas de fortalecer la cooperacion internacional y regional a fin de crear
conciencia al abordar cuestiones relacionadas con el agua entre los encargados de
adoptar decisiones y las comunidades académicas y de investigacion;

b) Necesidad de detectar fuentes de contaminacion y evaluar las condiciones
ambientales sobre el terreno que constituyan en si mismas posibles fuentes de
contaminacion; examen y la vigilancia de las fuentes de abastecimiento de agua, las
aguas subterraneas y, posiblemente, el agua potable no tratada;

c¢) Futuros desafios relacionados con las aguas subterraneas si no se adopta
ninguna medida, teniendo en cuenta la evolucién de las condiciones y los niveles
detectados de las aguas subterraneas;
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d) El peligro de la subsidencia del terreno;

e) Lanecesidad urgente de aumentar la validacion y el control de calidad sobre
el terreno.

Sesion de presentacion de carteles

34. En la sesion de presentacion de carteles, los participantes del Afganistan,
la Federacién de Rusia, Francia, la Republica Isldmica del Iran, Tinez y Uzbekistan
presentaron brevemente sus carteles al pleno y examinaron los aspectos técnicos de su
labor juntamente con otros asistentes a la Conferencia.

35. Las siete presentaciones de carteles abarcaron temas generales, incluidos los
siguientes:

a) Problemas relacionados con el agua en el Afganistan;

b) Inventario de depresiones existentes basado en datos espaciales y deteccion
de zonas que se asemejan a depresiones en la region siberiana del permafrost;

c) Utilizacién del indice de condicion vegetal basado en el espectrorradiometro
de formacion de imagenes de resolucion moderada para la vigilancia de la sequia en
zonas aridas de Tunez;

d) Teleobservacion y sistemas de informacion geografica para la evaluacion del
riesgo de inundaciones urbanas: estudio monografico del bajo rio Don;

e) Derivacion y evaluacion de la batimetria del lago Urmia y representacion de
la curva del lago poco profundo utilizando datos de teleobservacion.

36. Se expusieron los carteles en los puestos de exposicion de la Oficina de Asuntos
del Espacio Ultraterrestre, el Premio Internacional del Agua Principe Sultdn bin
Abdulaziz (PSIPW) y la SUPARCO.

Grupos de debate

37. Los participantes se dividieron para deliberar en varias sesiones paralelas en que
se examinaron formas de ampliar el uso de las tecnologias espaciales, los datos
obtenidos desde el espacio y la informacion obtenida de ellos para mejorar la adopcion
de decisiones y asignar prioridad a esferas en que podrian iniciarse proyectos piloto y
establecerse alianzas concretas.

38. Enlos grupos de trabajo se celebraron debates a fondo sobre las esferas prioritarias
siguientes: la tecnologia espacial en la gestion del riesgo de desastres relacionados con
el agua, la informacién geoespacial en la ordenaciéon de los recursos hidricos y la
tecnologia espacial para hacer frente a los problemas relacionados con el agua en las
zonas montafiosas. Los grupos presentaron en la sesion plenaria final las
recomendaciones que proponian a fin de que conviniera en ellas la Conferencia.

Observaciones y recomendaciones

39. La Conferencia permitié6 que los participantes de las organizaciones nacionales,
regionales e internacionales y del sector privado obtuvieran informacién sobre las
aplicaciones y técnicas basadas en el espacio desarrolladas en afios recientes para apoyar
la ordenacion eficaz de los recursos hidricos. Los participantes mantuvieron debates
animados e intercambiaron opiniones Yy enseflanzas extraidas. Estudiaron las
oportunidades que ofrecia la comunidad espacial y la manera de aprovecharlas
eficazmente para hacer frente a la escasez del agua y otros desafios que se planteaban a
nivel mundial en la ordenacién de los recursos hidricos.
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40. Los organizadores recopilaron las recomendaciones y propuestas presentadas por
los expertos en lo que respecta a la utilizacion de aplicaciones y soluciones basadas en
tecnologia espacial para abordar eficientemente los diversos problemas relacionados
con el agua. Estas se evaluaran y podran servir de orientacion a la Oficina de Asuntos
del Espacio Ultraterrestre en sus actividades futuras en el ambito de las soluciones
espaciales para la ordenacion de los recursos hidricos.

Observaciones

41. Los participantes expresaron preocupacion por la falta de intercambios
académicos a nivel regional. También expresaron preocupacion por el desconocimiento
de las fuentes de datos disponibles y las posibilidades que existian para acceder a los
datos obtenidos desde el espacio, como los datos meteoroldgicos proporcionados por la
Misién Pluviométrica Tropical o por la constelacién de Medicion de la Precipitacion
Mundial. Ademas, se formuld la peticion de que se pusiera en marcha un mayor niimero
de iniciativas de creacion de capacidad y se otorgara financiacidon especificamente a fin
de apoyar a los paises en desarrollo.

42. Varios participantes sefialaron la falta de comunicacién entre las instituciones de
investigacion y desarrollo, los encargados de formular politicas y las comunidades
afectadas.

43. Algunos participantes expresaron preocupacion por el hecho de que el volumen de
datos geoespaciales y de teleobservacion pudiera ser de magnitud tal que no se pudiera
analizar con los equipos informaticos existentes. Otros participantes resaltaron la
cantidad limitada de datos de alta resolucion de libre acceso, concretamente de los
modelos digitales de elevacion y los datos de batimetria.

44. La tecnologia espacial y la observacion de la Tierra mediante satélites pueden
desempeiiar un papel importante para mejorar y apoyar la gestion de la calidad del agua.
En concreto, el uso de datos de observacion de la Tierra puede contribuir
considerablemente a mejorar los datos mundiales sobre la calidad del agua y al
seguimiento de los Objetivos de Desarrollo Sostenible.

45. Los presidentes recordaron a los participantes la complejidad del cambio
climatico, puesto que varios participantes habian mencionado desafios vinculados a ese
fenémeno. Pusieron de relieve que la ordenacion de los recursos hidricos debia seguir
siendo una prioridad en las esferas de actividad dedicadas al cambio climatico.

46. Los participantes intercambiaron observaciones sobre fendmenos naturales como
los desbordamientos repentinos de lagos glaciares, la disminucion de las nevadas y las
interacciones de las tormentas de polvo y las nevadas. Recordaron a los participantes
que la calidad de la prevision de inundaciones era aun deficiente y que era necesario
mejorar la cartografia de las inundaciones en muchas regiones asoladas frecuentemente
por ese fendmeno.

Recomendaciones

47. Los participantes propusieron reiteradamente que aumentara el apoyo a la
investigacion en esferas como los peligros relacionados con el agua provocados por el
ser humano y las técnicas de vigilancia y exploracion de aguas subterraneas a nivel
regional. Se expresé apoyo a las iniciativas de conservacion de las aguas y al uso de
soluciones espaciales para esa labor. Se sefialdo que era necesario investigar el uso de
técnicas de aprendizaje automatico para elaborar modelos de prediccion en la
ordenacion de los recursos hidricos.

48. Las recomendaciones de la Conferencia apuntaron firmemente hacia la necesidad
de mejorar el intercambio de datos, prestando especial atencion a las necesidades de los
paises en desarrollo. Una de las recomendaciones fue que se mejorara el acceso a los
datos satelitales y geoespaciales de alta resolucion de libre acceso y, concretamente,
a los modelos digitales de elevacion y los datos de batimetria.
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49. Se seiial6 la necesidad de datos obtenidos in sifu en tierra que se utilizarian para
verificar los modelos cientificos utilizados en la investigacion y vigilancia del agua. Los
participantes seflalaron también que debian elaborarse y alentarse mas a nivel local las
politicas de intercambio de datos. Las experiencias positivas deberian servir de modelo
en otros paises.

50. Se inst6 a la Oficina de Asuntos del Espacio Ultraterrestre a que alentara a los
paises con los que trabajaba a que establecieran consejos de infraestructura nacional de
datos geoespaciales con miras a racionalizar y normalizar el intercambio de datos a nivel
nacional.

51. Serecomendé que las iniciativas se racionalizaran e integraran en todos los paises
de una determinada region, con planificacion y ordenacioén a nivel regional. Se pidid a
la Oficina de Asuntos del Espacio Ultraterrestre que siguiera activando y procurando
obtener el apoyo de los centros regionales de teleobservacion y las oficinas regionales
de apoyo de la Plataforma de las Naciones Unidas de Informacion Obtenida desde el
Espacio para la Gestion de Desastres y la Respuesta de Emergencia.

52. Ademas, los participantes resaltaron la formacion de equipos multidisciplinarios
de investigacion y vigilancia de los problemas relacionados con el agua, el
establecimiento de mas alianzas publico-publicas y alianzas publico-privadas y de un
grupo de expertos encargado del establecimiento de redes. Los participantes también
recomendaron que se organizaran actividades y conferencias sobre la calidad del agua,
también en cooperacion con la Oficina de Asuntos del Espacio Ultraterrestre, a fin de
dotar de un foro propio a esta importante cuestion.

53. Los participantes resaltaron que habia aumentado la necesidad de creacion de
capacidad y recomendaron que se alentaran y ampliaran las actividades de capacitacion
en los paises de ambito nacional a internacional y que se establecieran programas de
formacion de formadores destinados a maximizar la transferencia y el intercambio de
conocimientos. También recomendaron que se apoyara y coordinara el intercambio de
conocimientos entre las actividades de los paises vecinos, por ejemplo, en las
modalidades de programas de intercambio estudiantil y de investigacién conjunta, y que
se promovieran los cursos de educacion en lineca y los programas de ensefianza a
distancia gratuitos o de costo muy reducido.

54. Los participantes propusieron que se salvara con mas frecuencia la brecha entre la
investigaciéon y la aplicaciéon y que, con ese fin, se alentara a las instituciones
académicas y los laboratorios de investigacion a que intensificaran su participacion en
cursos practicos y conferencias de multiples interesados. Los participantes resaltaron
ademas la necesidad de examinar las estrategias de investigacion y las recomendaciones
vigentes y de que se aplicaran tanto como resultara factible.

55. Algunos participantes formularon una recomendacion y una advertencia a la vez
en el sentido de que, aun cuando las tecnologias geoespaciales y la teleobservacion
podian desempefiar un papel fundamental en la ordenacion de los recursos hidricos y
tenian un enorme potencial, la comunidad espacial no deberia exagerar sus capacidades
como si fuese la solucién para todo.

56. En cuanto a los desafios relacionados con el agua en las regiones montafiosas, se
recomendé crear sistemas de vigilancia que cartografiaran y observaran los glaciares a
fin de mitigar los efectos de las inundaciones causadas por el desbordamiento repentino
de los lagos glaciares y la degradacidn del ecosistema en general, y utilizar la tecnologia
espacial para detectar reservas de agua dulce en zonas de montafia. Esa labor debe
coordinarse estrechamente con otros proyectos similares e iniciativas centradas en los
problemas propios de las regiones montafiosas y en la resiliencia de estas.

57. Se formularon recomendaciones centradas geograficamente en determinadas
regiones montafiosas, como las recomendaciones de aplicar la tecnologia espacial en la
region del Himalaya a fin de vigilar y reducir los riesgos para la infraestructura, mejorar
el sistema de vigilancia y gestién de las inundaciones del Afganistan y, por ltimo,
mejorar la identificacidon y clasificacion de las regiones montafiosas del Pakistan.

V.18-07845



A/AC.105/1206

IV.

V.18-07845

58. Los participantes formularon recomendaciones relativas a los portales web
dedicados a la reunién y difusion de informacion, incluidas las recomendaciones de
establecer un portal mundial para el intercambio de informaciéon sobre las
investigaciones realizadas y sobre las experiencias positivas en el ambito de la
ordenacion de los recursos hidricos con la ayuda de soluciones espaciales, y la
recomendacion de crear una base de datos de red para esferas de investigacion tematicas
importantes. Cabe sefialar que la Oficina de Asuntos del Espacio Ultraterrestre
desarrolla actualmente un portal sobre el tema del espacio al servicio del agua con el
apoyo del PSIPW.

59. Ademas, los participantes resaltaron que debian considerarse esferas prioritarias
la sensibilizacion publica sobre los problemas relacionados con el agua, la promocion
de las técnicas de conservacion de las aguas y la vigilancia de los peligros vinculados
al agua provocados por el ser humano. Por ejemplo, se pidid que se crearan aplicaciones
moviles destinadas al publico en general sobre el uso y la utilizacion de los recursos
hidricos a nivel nacional.

60. Se alento a los participantes a que utilizaran los portales web existentes, como el
Portal de la UNESCO sobre la Calidad del Agua en el Mundo, el Global Surface Water
Explorer del Centro Comun de Investigacion y los recursos del Comité sobre Satélites
de Observacion de la Tierra y el Grupo de Observaciones de la Tierra, para las
investigaciones, la validacion de los datos y el desarrollo ulterior por interesados como
los encargados de adoptar decisiones y los especialistas en recursos hidricos.

61. Los participantes formularon también recomendaciones sobre la elaboracion de
modelos y advirtieron que, si bien los modelos globales podian aplicarse directamente
a todas las regiones, deberian eclaborarse y utilizarse, en cambio, modelos
correspondientes a emplazamientos concretos. Los participantes propusieron ademas
que se utilizaran los modelos verificados para los ejercicios de pronosticacion y no
solamente para los estudios a posteriori.

62. Los participantes resaltaron la importancia de elaborar capas de datos
geoespaciales integradas con informacion precisa sobre el consumo de agua segun tipos
de suelo, cultivos y regiones. Se dijo que otros instrumentos de exploracion
aerotransportados, como los drones, por ejemplo, podrian ayudar a vigilar la
distribucion irregular de los recursos hidricos desde las zonas ricas en agua hasta las
zonas de escasez.

63. Se solicitdé que se idearan soluciones de tecnologia de teleobservacion que
pudieran utilizarse para encontrar los recursos hidricos mas cercanos disponibles. Un
ambito en el que esas soluciones podrian ser de suma utilidad era la instalacion de
equipos de abastecimiento de agua en los campamentos de refugiados

64. Los participantes también acordaron formular diversas solicitudes concretas,
como la realizacién de una evaluacion de la vulnerabilidad y el riesgo de amenazas
multiples, la reduccion del costo de los programas informaticos geoespaciales y de
teleobservacion especializados y los limites a la utilizacion de copias ilicitas, y la mejora
de los procedimientos para vigilar los desastres relacionados con el agua.

65. Por ultimo, los participantes subrayaron que deberian mejorarse las sesiones de
informacion que se ofrecian a los representantes ante la Comision sobre la Utilizacion
del Espacio Ultraterrestre con Fines Pacificos a fin de sensibilizarlos sobre los
problemas relacionados con el agua y mejorar su conocimiento de las cuestiones que se
trataban en la Conferencia con miras a fortalecer su compromiso de abordar
concretamente todas las recomendaciones mencionadas anteriormente.

Conclusion

66. La Cuarta Conferencia Internacional de las Naciones Unidas, el Pakistan y el
Premio Internacional del Agua Principe Sultan bin Abdulaziz sobre la Utilizacion de la
Tecnologia Espacial en la Ordenacion de los Recursos Hidricos congrego a interesados
dedicados a la investigacion, el desarrollo y la aplicacion de tecnologias espaciales para
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hacer frente a los problemas relacionados con el agua, y ofrecido de ese modo un
excelente ejemplo de cooperacion interinstitucional centrada. En consecuencia, en un
futuro podra definirse un conjunto de actividades de seguimiento y podran aplicarse
distintas estrategias de vigilancia y ordenacion de los recursos hidricos, sobre la base
de las recomendaciones formuladas en la Conferencia.

67. Hubo consenso en que una mayor integracion y utilizacion de las tecnologias
espaciales reforzaria considerablemente las capacidades de ordenacion de los recursos
hidricos y los sectores de vigilancia de esos recursos, y en que ese hecho deberia
transmitirse mejor a los encargados de adoptar decisiones y al publico en general.
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