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Comision sobre la Utilizacion del Espacio
Ultraterrestre con Fines Pacificos

Prioridad tematica 4. Marco internacional de los servicios
relativos al clima espacial

Nota de la Secretaria

I. Introduccion

1. La Comision sobre la Utilizacion del Espacio Ultraterrestre con Fines Pacificos,
en su 59° periodo de sesiones, celebrado en 2016, aprobo siete prioridades tematicas
(A/71/20, parr. 296) en el marco de los preparativos del 50° aniversario de la Primera
Conferencia de las Naciones Unidas sobre la Exploracion y Utilizacion del Espacio
Ultraterrestre con Fines Pacificos (UNISPACE+50).

2. Los objetivos de la prioridad tematica 4, centrada en el marco internacional de los
servicios relativos al clima espacial, son aumentar la fiabilidad de los sistemas
espaciales y su capacidad de reaccionar ante los efectos de fendmenos meteoroldgicos
espaciales adversos; elaborar una guia del clima espacial para la coordinacion
internacional y el intercambio de informacidon sobre los fenémenos meteoroldgicos
espaciales y su mitigacion, mediante el analisis de riesgos y la evaluacién de las
necesidades de los usuarios; reconocer el clima espacial como un problema de alcance
mundial y la necesidad de reducir la vulnerabilidad de toda la sociedad; concienciar
mejorando la labor de comunicaciones, fomento de la capacidad y divulgacion; y
determinar mecanismos de gobernanza y cooperacion para apoyar el cumplimiento de
ese objetivo.

3. Elmecanismo para la aplicacion de la prioridad tematica 4 es el Grupo de Expertos
en Meteorologia Espacial de la Subcomision de Asuntos Cientificos y Técnicos, con el
apoyo sustantivo de la Oficina de Asuntos del Espacio Ultraterrestre.

4.  Ensu60°periodo de sesiones, celebrado en 2017 (A/72/20, parr. 328), la Comision
observo que la Secretaria prepararia informes sobre cada una de las prioridades
tematicas de UNISPACE+50 y los publicaria en los seis idiomas oficiales de las
Naciones Unidas para presentarlos a la Comisién y sus subcomisiones en sus periodos
de sesiones de 2018, en estrecha coordinacion con los mecanismos relacionados con
cada una de las prioridades tematicas de UNISPACE+50.
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A.

Antecedentes

El clima espacial como problema de alcance mundial: por qué
los Estados deben actuar

5.  Gracias a las investigaciones recientes se tiene una mayor comprension tanto de
la gran probabilidad de que ocurra un fen6meno meteorologico espacial intenso como
de la posibilidad de que ese fendmeno tenga consecuencias catastréficas, en particular
para las infraestructuras vitales y la economia mundial. Segun el enfoque definido en la
guia encargada por el Comité de Investigaciones Espaciales (COSPAR) y el programa
International Living With a Star?, los efectos de los fenémenos meteoroldgicos espaciales
en la infraestructura tecnologica pueden definirse a grandes rasgos segun su impacto en
las grandes infraestructuras relacionadas con la conduccion de electricidad (por ejemplo,
el tendido eléctrico, los ferrocarriles y los oleoductos y gasoductos), que puede
manifestarse de tres maneras, a saber: por efecto de corrientes geomagnéticas inducidas;
por envejecimiento y mal funcionamiento de las instalaciones espaciales y terrestres;
y por la irradiacion procedente de particulas energéticas en forma de radiacion espacial,
efectos en la resistencia satelital y repercusion directa en las transmisiones por ondas
radiales y las comunicaciones por otros medios.

6. Las mayores repercusiones socioecondmicas potenciales se derivan de las
corrientes geomagnéticas inducidas debido a fendmenos meteoroldgicos espaciales que
afectan a las redes de energia eléctrica; por ejemplo, el colapso de la red de energia
hidroeléctrica de Hydro-Québec en el Canada durante una tormenta espacial en 1989
y, mas recientemente, el colapso de la red eléctrica de Malmé (Suecia) en 2003.
Las repercusiones directas del colapso de la red de suministro eléctrico consisten en
dafios a la infraestructura y pérdida de servicios. Mas importantes aun son las
repercusiones indirectas, por ejemplo la pérdida de servicios que dependen de la
disponibilidad de electricidad y que, en la economia interconectada del siglo XXI,
podria dar lugar rapidamente a situaciones extremas. La pérdida de energia eléctrica
también puede acarrear grandes dafios materiales y de infraestructura, asi como pérdida
de vidas.

7. Hay una dependencia mundial cada vez mayor de la tecnologia espacial para los
servicios de comunicacion y determinacion de la posicidon, asi como para la observacion
de la Tierra. La radiacion espacial durante las tormentas espaciales intensas puede dafiar
los sistemas satelitales e incluso causar su pérdida total, ya sea de forma inmediata por
impacto o, a la larga, debido a un envejecimiento acelerado. Incluso la pérdida temporal
de los servicios que prestan los sistemas mundiales de navegacion por satélite (GNSS)
tendria repercusiones en numerosos sectores de transporte y posiblemente en el sistema
financiero mundial, que depende de la determinacién precisa del tiempo.

8.  El seguimiento desde satélites ubicados en el espacio es un aspecto fundamental
de numerosas aplicaciones de observacion de la Tierra, entre ellas las relacionadas con
la vigilancia de los efectos del cambio climatico mundial, el conocimiento de la
situacion desde tierra y desde el espacio, la coordinacion de las respuestas a los desastres
naturales y, en sentido mas general, la seguridad. Ante el reciente y rapido aumento del
numero de agentes espaciales, tanto en los paises que cuentan con un programa espacial
establecido como en los paises con capacidad espacial incipiente, sobre todo agentes del
sector privado, también existe la necesidad acuciante de velar por la fiabilidad de los
satélites a fin de evitar que sigan aumentando los desechos espaciales.

9. Las perturbaciones ionosféricas que ocurren durante las tormentas espaciales
pueden provocar alteraciones o interrupciones en los satélites de navegacion y en las
sefiales de comunicacién de alta frecuencia debido al centelleo y los efectos térmicos en
las capas altas de la atmosfera. Esto puede ocurrir no solo en latitudes altas (en la zona
auroral y en las proximidades de los polos), sino también en latitudes medias y cerca

1 Carolus J. Schrijver y otros, “Understanding space weather to shield society: a global road map for
2015-2025 commissioned by COSPAR and ILWS”, Advances in Space Research, vol. 55, nim. 12
(2015), pags. 2745 a 2807.
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del ecuador, debido a la dinamica de las burbujas de plasma en la ionosfera. Esas
perturbaciones repercuten en cualquier servicio o mecanismo de seguridad que dependa
de informacion precisa sobre la posicion o de la integridad de las vias de comunicacion,
con efectos negativos, por ejemplo, en las operaciones de las aerolineas, sobre todo en
las rutas de larga distancia que sobrevuelan los polos.

10. Se han hecho distintas valoraciones de la magnitud de las repercusiones
socioecondmicas del clima espacial. La magnitud potencial de esas repercusiones ha
sido evaluada en diversos estudios recientes, por ejemplo en uno realizado por la
Real Academia de Ingenieria del Reino Unido de Gran Bretafia e Irlanda del Norte? y
en un analisis de la relacidon costo-beneficio realizado por la Agencia Espacial Europea?.
En todos ellos se ha demostrado que el clima espacial representa una amenaza de gran
envergadura con altas probabilidades de ocurrencia, y en algunos* se han sefialado
explicitamente otras consecuencias indirectas que no se limitan a la pérdida de energia
eléctrica, debido sobre todo a la interconexion de la infraestructura actual y de
la economia.

11.  De hecho, uno de los estudios® se referia a la gran eyeccion de materia coronal del
Sol ocurrida en julio de 2012, que afectdé a la sonda espacial Sterco-A de la
Administracion Nacional de Aeronautica y del Espacio (NASA) de los Estados Unidos
de América. Se predijo que el fendmeno de 2012 podia tener enormes repercusiones
tecnolégicas en la Tierra, que incluso podrian superar las de la famosa tormenta de
Carrington ocurrida en 1859; afortunadamente, por una diferencia de casi una semana
de rotacioén solar, el fendmeno no llegd a afectar a la Tierra®. En un estudio reciente’, se
determind que habia desde un 3% hasta un 10% de probabilidad de que una tormenta
espacial muy intensa afectara a la Tierra en el proximo decenio.

12. Sobre la base de esa comprension se ha priorizado la formulacién de una respuesta
nacional adecuada ante la amenaza que plantea el clima espacial en algunos paises y la
elaboraciéon de protocolos y planes de accidon nacionales apropiados para la proteccion
de las infraestructuras vitales. No obstante, esas iniciativas deben ampliarse y
coordinarse a nivel mundial.

13. En general, urge evaluar de inmediato la vulnerabilidad de la infraestructura
terrestre y espacial a los fendmenos meteoroldgicos espaciales. Sin embargo, para ello
habra que estudiar mas a fondo los factores que contribuyen a los fendomenos
meteoroldgicos espaciales extremos y los efectos de esos fendmenos. Al alcanzar una
mayor comprension cientifica de los propios procesos se podran prestar servicios de
meteorologia espacial de mayor precision y hacer evaluaciones mas exactas del riesgo
y de las repercusiones socioeconémicas. De forma paralela, es necesario realizar
evaluaciones del riesgo desde el punto de vista ingenieril y formular criterios de
mitigacion. En el siglo XXI, hay vinculos muy estrechos entre las economias de los
paises, tanto a nivel regional como mundial. Por lo tanto, incluso los paises que, a nivel
interno, se consideran de bajo nivel de riesgo frente a los fendmenos meteoroldgicos
espaciales se beneficiaran de la aplicacion de un enfoque mundial respecto de la
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Véase también, por ejemplo, Edward J. Oughton y otros, “Quantifying the daily economic impact
of extreme space weather due to failure in electricity transmission infrastructure”, Space Weather,
vol. 15, nim. 1 (2017), pags. 65 a 83.

“A cost-benefit analysis of the SSA programme”, 29 de septiembre de 2016. Se puede consultar
la ponencia en la seccidn dedicada al Foro Econémico Mundial del Espacio del sitio web de la
Agencia Espacial Europea (www.esa.int/).

Oughton y otros, “Quantifying the daily economic impact of extreme space weather due to failure
in electricity transmission infrastructure”.

D. N. Baker y otros, “A major solar eruptive event in July 2012: defining extreme space weather
scenarios”, Space Weather, vol. 11, nim. 10 (2013), pag. 585 a 591.

Ibid.

Pete Riley y Jeffery J. Love “Extreme geomagnetic storms: probabilistic forecasts and

their uncertainties”, Space Weather, vol. 15, nam. 1 (2017), pags. 53 a 64; véase ademas

J. P. Eastwood y otros, “The economic impact of space weather: where do we stand?”

Risk Analysis, vol. 37, nim. 2 (2017), pags. 206 a 218.
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mitigacion de esos riesgos. De ahi que la mitigacion de los efectos de los fendomenos
meteoroldgicos espaciales intensos o extremos sea un asunto de importancia mundial.

14. La Comision sobre la Utilizacion del Espacio Ultraterrestre con Fines Pacificos es
un organo eficaz para la coordinacion de politicas internacionales y ha demostrado su
interés en todos los aspectos del clima espacial. Los Estados, con la participacion activa
de las diversas entidades internacionales que realizan actividades relacionadas con el
clima espacial, deberian aumentar su coordinacion en lo que respecta al analisis de la
resiliencia y las investigaciones cientificas con el fin de mejorar los servicios de
meteorologia espacial y aumentar las posibilidades de mitigar las repercusiones en el
futuro. En resumen, las consecuencias potencialmente catastroficas derivadas del
peligro natural de los fendmenos meteorologicos espaciales intensos o extremos exigen
una respuesta de la comunidad internacional, y por ello es necesario adoptar medidas
coordinadas a nivel mundial. Se necesita informacion sobre las investigaciones
cientificas mas avanzadas y estudios detallados de la evaluacion de las repercusiones
socioecondmicas y técnicas, asi como actividades preparatorias en las administraciones
de proteccion civil, para asegurarse de que los Estados sepan lo que deben hacer para
proteger su infraestructura. Si disponen de advertencias precisas y practicas sobre el
clima espacial, los Estados sabran cuando actuar. Es necesario intensificar las
actividades de divulgacion, comunicacion, fomento de la capacidad y coordinacion a
nivel mundial a fin de que los Estados tengan la capacidad y los conocimientos
detallados necesarios para saber como actuar. En las secciones V y VI del presente
documento se analiza la manera de alcanzar la meta definida en la prioridad temaética 4
de elaborar un marco internacional para los servicios relativos al clima espacial en el
marco de la Comision en el periodo 2018-2030.

La mitigacion de los riesgos del clima espacial: los Estados deben
saber qué hacer

15. La mitigacidn de los riesgos del clima espacial exige una evaluacion detallada de
los posibles tipos de efectos, combinada con evaluaciones de la vulnerabilidad, los
riesgos y las repercusiones socioeconémicas. A su vez, estas requieren la cuantificacion
de la magnitud de los principales fendmenos meteorologicos espaciales, el establecimiento
de parametros de referencia a ese respecto y la realizacion de evaluaciones del nivel de
probabilidad, incluida una evaluacion de los requisitos de diseflo necesarios para
soportar los efectos de una “tormenta de 100 afios”. Las consecuencias del clima
espacial no se limitan a fendémenos extremos; algunos fendémenos meteorologicos
espaciales moderados también pueden tener efectos importantes. En general, los Estados
deben evaluar sus vulnerabilidades y las necesidades de sus usuarios a fin de saber
lo que se puede y se debe hacer para protegerse ante los efectos adversos del
clima espacial.

16. La aplicacion de un enfoque cientifico con respecto a la mitigacion de los efectos
del clima espacial inspira una mayor confianza en las evaluaciones del riesgo y de las
repercusiones socioecondmicas, asi como en la precision de sus resultados. Por ejemplo,
como ya se ha sefialado, en la guia encargada por el COSPAR y el programa
International Living with a Star ®, pese a recientes avances importantes en la
comprension de los principales factores que influyen en el clima espacial, los cientificos
estan ain muy lejos de poder ofrecer prondsticos de alta precision sobre fendémenos
meteoroldgicos espaciales intensos de cardcter inminente.

17. Las evaluaciones de los efectos de los fendmenos meteoroldgicos espaciales
(sean extremos u ordinarios) que se hagan en el futuro (presumiblemente mas precisas
que las actuales), asi como las mejoras en la exactitud de los prondsticos meteorologicos
espaciales, deben basarse en los avances en la comprension cientifica de los complejos
procesos fisicos que tienen lugar en el sistema conjunto Sol-Tierra.

8 Schrijver y otros, “Understanding space weather to shield society: a global road map”.
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18. Deberian realizarse evaluaciones periddicas, quizas cada cinco afos, asi como
actualizaciones de una guia cientifica sobre el clima espacial a nivel mundial, utilizando
como base la guia de 2015 encargada por el COSPAR y el programa International Living
with a Star.

19. El COSPAR, tal vez por conducto de su Grupo de Expertos sobre Meteorologia
Espacial, es evidentemente un vehiculo en el que se podria incorporar ese mecanismo
de evaluacion periddica de los avances cientificos y las consiguientes actualizaciones
de la guia. Los resultados podrian presentarse a la Comision sobre la Utilizacion del
Espacio Ultraterrestre con Fines Pacificos, que los divulgaria entre los Estados a fin de
que estudien la posibilidad de adoptar las medidas necesarias para aplicar nuevas
recomendaciones.

20. Como destaco el Grupo de Expertos en Meteorologia Espacial en el informe
sobre su labor (A/AC.105/C.1/2016/CRP.17), las directrices aprobadas relativas a la
sostenibilidad a largo plazo de las actividades en el espacio ultraterrestre (véanse mas
detalles en los parrs. 53 a 57) ya proporcionan una definicion de la base inicial para
comenzar a adoptar las medidas necesarias. De modo similar, en el Curso Practico de
las Naciones Unidas y los Estados Unidos de América relativo a la Iniciativa
Internacional sobre Meteorologia Espacial: el Decenio Posterior al Afio Heliofisico
Internacional 2007, que se celebré en Boston (Estados Unidos), del 31 de julio al 4 de
agosto de 2017, los participantes reconocieron que las directrices relativas a la
sostenibilidad a largo plazo de las actividades en el espacio ultraterrestre que hacian
referencia a la meteorologia espacial, a saber, las directrices 16 y 17, servian de base
para la adopcién de medidas en el futuro (A/AC.105/1160, parr. 29).

21. Es necesario alentar a los Estados a que logren progresos a nivel nacional en la
aplicacion de las directrices relativas a la sostenibilidad a largo plazo de las actividades
en el espacio ultraterrestre relacionadas con el clima espacial (véase, por ejemplo,
la directriz 17, parrs. 17.2 y 17.3).

22. La adopcion de medidas de proteccion contra los efectos adversos del clima
espacial requiere que los Gobiernos comprendan mejor los riesgos, tengan la voluntad
politica de actuar y recaben la participacion de la administracion encargada de proteger
las infraestructuras vitales, entre otras entidades nacionales. Al haber una mayor
comprension de los riesgos de los fenomenos meteorolégicos espaciales, en algunos
paises se ha podido priorizar una respuesta nacional adecuada a la amenaza del clima
espacial y elaborar planes nacionales de accidon y protocolos adecuados para la
proteccion de las infraestructuras vitales. Por ejemplo, cabe mencionar la publicacion
en los Estados Unidos, en 2015, de la Estrategia y Plan de Accién Nacionales sobre
el Clima Espacial y el decreto sobre la coordinacion de los esfuerzos para preparar al
pais frente a fendmenos meteorologicos espaciales, de 13 de octubre de 2016.
Posteriormente, la Corporacion Norteamericana de Confiabilidad Eléctrica, un
organismo regulatorio internacional, aprob6 normas destinadas a proteger la integridad
de la red eléctrica de América del Norte. Esas iniciativas se han coordinado entre todas
las instancias del Gobierno de los Estados Unidos bajo los auspicios del Subcomité
de Operaciones, Investigacion y Mitigaciéon en materia de Clima Espacial®. En el
Reino Unido, como resultado de estudios sobre las repercusiones socioeconémicas y de
otra indole, se decidid incluir el clima espacial en el Registro Nacional de Riesgos de
Emergencias Civiles, con el consiguiente establecimiento de servicios especializados en
esa materia en el Centro de Operaciones sobre el Clima Espacial de la Oficina
Meteorologica y la puesta en marcha de actividades de mitigacion conexas en las
administraciones de proteccion civil. Sin embargo, esa clase de iniciativas de los
distintos paises deben ampliarse hasta convertirse en un esfuerzo de alcance mas
internacional y, cuando proceda, mas coordinado. Esas perspectivas generales sobre la
aplicaciéon con la participacion de multiples interesados en el clima espacial a nivel
regional ya se estan adoptando en Europa, por ejemplo con el establecimiento del Grupo
de Trabajo de Evaluacién y Consolidacion sobre el Clima Espacial por la Fundacién
Europea de la Ciencia. Podria adoptarse una perspectiva similar sobre las iniciativas
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I11.

mundiales en el marco de la Comision sobre la Utilizacion del Espacio Ultraterrestre
con Fines Pacificos en relacion con el tema del programa de la Subcomision de Asuntos
Cientificos y Técnicos relativo al clima espacial.

23. Esta idea podria promoverse mediante una mayor comunicacion e intercambio de
informacion, en particular de mejores practicas en materia de evaluacion de los efectos
y de definiciones de los parametros fisicos vinculados con diferentes niveles de
intensidad, incluidas las evaluaciones de los peores casos y la descripcion de los
niveles de intensidad de los parametros fisicos maximos pertinentes, por ejemplo los
que corresponderian a una “tormenta de 100 afos”. Dado que distintos tipos de
infraestructura pueden verse afectados por diferentes procesos y parametros fisicos,
es necesario definir los niveles de intensidad correspondientes a cada uno de los posibles
tipos de efectos. Por ejemplo, es posible que una tormenta de radiacion espacial intensa
no guarde relacion con grandes corrientes geomagnéticas inducidas.

24. En cuanto a los efectos del clima espacial en la aviacion, la Organizacion de
Aviacion Civil Internacional (OACI) ha iniciado la labor de definir las necesidades
relacionadas con los fendmenos meteoroldgicos espaciales, en particular con respecto a
posibles interrupciones de las comunicaciones de alta frecuencia y a los efectos de las
tormentas y los niveles de radiacion en la ionosfera. Seria muy provechoso mejorar las
comunicaciones con la OACI y el intercambio de informacion con sus expertos en lo
que respecta a la reduccion de los efectos del clima espacial. Esto podria lograrse
mediante un nuevo mecanismo de coordinacion en el que estén representadas la OACI
y otras organizaciones internacionales que poseen conocimientos especializados sobre
el clima espacial, como la Organizaciéon Meteoroldogica Mundial (OMM), el Servicio
Internacional del Medio Espacial y el COSPAR.

Elaboracion de una guia del clima espacial para la
coordinacion internacional y el intercambio de
informacion sobre los fendmenos meteoroldgicos
espaciales y su mitigacion, mediante el analisis de riesgos
y la evaluacion de las necesidades de los usuarios

25. Pararealizar progresos efectivos en la promocién de los servicios de meteorologia
espacial se requieren medidas coordinadas a nivel mundial que permitan centrar los
esfuerzos en las actividades necesarias de prevision, vigilancia y concienciaciéon con el
objetivo de proteger la vida, los bienes y las infraestructuras vitales. En esa labor se
tomaran en consideracion las numerosas recomendaciones importantes que ya figuran
en las directrices aprobadas sobre la sostenibilidad a largo plazo de las actividades en
el espacio ultraterrestre, lo que aumentara la capacidad de los Estados para obtener los
conocimientos detallados que requieren para saber cuando actuar.

26. Como se sefiald en la seccion 11, a este respecto es importante el enfoque segun el
cual se alienta a los Estados a que sigan las directrices relativas a la sostenibilidad a
largo plazo de las actividades en el espacio ultraterrestre relacionadas con el clima
espacial.

27. Esimportante que las actividades futuras de coordinacion internacional se centren
en el establecimiento de una base cientifica soélida para esos prondsticos y
conocimientos y que se desarrolle la capacidad de emitir alertas internacionales sobre
meteorologia espacial.

28. Por ejemplo, se podria elaborar un concepto aplicable a los protocolos de
informacion sobre el clima espacial, e incluso un posible sistema de alerta temprana
para detectar y notificar fendmenos meteorologicos espaciales, posibles o existentes, de
gran magnitud y/o potencialmente catastroficos, lo que se podria lograr mediante la
coordinacion entre los proveedores de servicios de meteorologia espacial existentes y
organismos internacionales como la OMM vy el Servicio Internacional del Medio
Espacial, que podrian contribuir a la elaboraciéon del concepto, y mediante las
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actividades de otras entidades nacionales proveedoras de servicios de meteorologia
espacial.

29. A continuacidon se propone una guia para la coordinacion y el intercambio de
informacion a nivel internacional sobre los fendmenos meteoroldgicos espaciales y su
mitigacion, mediante el analisis de riesgos y la evaluacion de las necesidades de los
usuarios (con referencias a los parrafos de las directrices pertinentes relacionadas con
la sostenibilidad a largo plazo de las actividades en el espacio ultraterrestre):

a)  Prioridades relacionadas con los productos y servicios:

i)  Determinar cuales son las mejoras mas prioritarias que es necesario
realizar en los productos y servicios para contribuir a la concienciacion a nivel
mundial y regional cuando ocurran fendémenos meteorologicos espaciales (véanse
las directrices 16 y 17, parrs. 16.1, 16.3, 16.4, 16.6, 16.7 ¢) y 17.2 d));

i)  Incluir una representacion de todos los sectores principales relacionados
con la aplicacion, incluidos la aviacion, la energia eléctrica, los satélites, las
comunicaciones y la navegacion, en la evaluacion de los productos y las
necesidades de coordinacion (véanse las directrices 16 y 17, parrs. 16.6, 17.2 a),
b),c)ye), 17.4y 17.7);

iii) Definir parametros comunes de calidad de los productos para aplicarlos a la
informacion que se intercambie en el curso de fendomenos extremos (véase la
directriz 16, parr. 16.7 a));

b) Protocolo para la comunicacién de la informacion:

i)  Perfeccionar y/o ampliar las escalas numéricas para describir la gravedad de
los fendmenos (véase la directriz 17, parr. 17.2 a));

il) Recomendar niveles para activar procedimientos de comunicacion especificos
(véase la directriz 16, parr. 16.7 d));

iii) Promover el establecimiento de mecanismos de comunicacion en tiempo real
entre los centros de alerta (véase la directriz 16, parrs. 16.1, 16.6 y 16.7 b), ¢) y d));

iv) Elaborar un conjunto de mejores practicas para su aplicacion por los
centros de alerta en caso de fenomenos extremos (véase la directriz 16, parrs. 16.6
y 16.7b), ¢) y d));

v)  Impartir capacitacion para asegurar una amplia utilizacion de la informacién
disponible (véase la directriz 17, parr. 17.2 f));

¢)  Procedimientos de respuesta:

i)  Promover la inclusiéon de los riesgos meteorologicos espaciales en los
registros nacionales de peligros y riesgos;

ii)  Estimular la utilizacién de los mecanismos de coordinacion en condiciones
de prueba (véase la directriz 16, parr. 16.7 a));

iii) Promover el intercambio de resultados de los modelos, asi como la
elaboracién de pruebas de aptitudes relacionadas con la comparacion de los
modelos de prondstico (véase la directriz 16, parrs. 16.6 y 16.7 a) y b));

iv) Realizar anélisis después de ocurrido el fendémeno con el fin de perfeccionar
la capacidad y documentar la eficacia de los productos (véase la directriz 16,
parrs. 16.7 a) y b));

d) Mantenimiento y mejora de los productos y evaluacion de los riesgos:

i)  Mantener los requisitos de observacion mundial y regional y el anélisis de
las lagunas en las observaciones (véanse las directrices 16 y 17, parrs. 16.1, 16.2,
16.3,16.5y 17.1);

ii)  Mantener el acceso en tiempo real a datos y productos de datos interoperables
(véase la directriz 16, parrs. 16.1 y 16.4);
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iii) Desarrollar y mejorar los modelos e instrumentos relativos al clima espacial
(véase la directriz 17, parrs. 17.1 y 17.2);

iv) Recopilar practicas establecidas sobre la mitigacion de los efectos del clima
espacial (véase la directriz 17, parr. 17.2 c));

v)  Promover la realizacion de estudios sobre los riesgos y las repercusiones
socioecondmicas a fin de establecer prioridades para la adopcion de medidas
coordinadas, de forma que se reconozcan las diferencias regionales y geograficas
entre los Estados en lo que respecta a los efectos del clima espacial; y crear
una mayor conciencia de que, debido a la interconexion de la infraestructura
terrestre del siglo XXI, los fenomenos meteoroldgicos espaciales pueden representar
una amenaza para todos los Estados, independientemente de la gravedad de
las amenazas directas que supongan para su infraestructura interna (véase la
directriz 17, parr. 17.7);

e) Mejorar la comprension de los procesos fisicos fundamentales que provocan
fendbmenos meteoroldgicos espaciales (véase la directriz 17, parr. 17.1):

i)  Aumentar la coordinacién mundial entre los organismos espaciales, e incluso
los de meteorologia espacial, respecto de la infraestructura espacial y terrestre con
miras a aplicar las recomendaciones contenidas en la guia para el periodo 2015-2025
encargada por el COSPAR vy el programa International Living with a Star??;

ii)  Potenciar al maximo el desarrollo de nuevos conocimientos y promover
nuevos descubrimientos cientificos fundamentales mediante la operacion
simultanea y coordinada de instrumentos terrestres y espaciales y la investigacion
colaborativa, por ejemplo en el marco del programa Grandes Observatorios de
la NASA, a fin de realizar investigaciones sobre la ciencia meteoroldgica espacial
e investigaciones cientificas basicas;

f)  Promover el fomento de la capacidad en relacion con los servicios de
meteorologia espacial (véase la directriz 25):

i)  Promover la formaciéon y el fomento de la capacidad en relacion con los
servicios de meteorologia espacial, la recopilacién de datos y la comprension de
las consecuencias, los efectos y la mitigacion de los fendmenos meteorologicos
espaciales mediante la cooperacion entre los Estados desarrollados y en desarrollo,
y entre Estados que realizan actividades espaciales y Estados que aspiran a
realizarlas (véanse las directrices 17 y 25, parr. 17.2 f));

ii) Promover la recopilaciéon de datos de meteorologia espacial y la creacidon
de servicios pertinentes en todos los Estados como parte de una iniciativa
mundial encaminada a mitigar los efectos adversos resultantes del clima espacial
(con inclusién del fomento de la capacidad y la elaboracion y explotacion de
instrumentos en el marco de la Iniciativa Internacional sobre Meteorologia
Espacial (IIME)).

30. Segun la guia antes descrita, es necesario alentar a los Estados a que avancen en
la aplicacion de las directrices aprobadas con miras a la sostenibilidad a largo plazo de
las actividades en el espacio ultraterrestre relacionadas con este tema.

31. Podria mejorarse la capacidad de los Estados para saber cudndo actuar,
por ejemplo mediante la elaboracion de un marco internacional para coordinar la
capacidad de alerta sobre el clima espacial. Esto podria lograrse mediante la
cooperacion entre organismos y organizaciones dentro de los Estados o en asociacion
con otras entidades de las Naciones Unidas, como la OMM y la OACIL.

32. El ambito de la meteorologia espacial tiene la ventaja de que actualmente existe
una singular flota de naves espaciales cientificas y una infraestructura en tierra que,
si bien no cumplen los requisitos de un futuro sistema operacional dedicado a servicios
de meteorologia espacial, permiten avanzar sobre una base cientifica hacia la definicién

10 Schrijver y otros, “Understanding space weather to shield society: a global road map”.
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de un sistema operacional suficiente y de alcance mundial. Es necesario renovar la
coordinacion internacional para garantizar la creacion de esa red operacional, asi como
su funcionamiento a largo plazo, incluida la deteccion y subsanacion de las principales
lagunas en las mediciones.

33. Esas observaciones podrian complementarse mediante la cooperacion entre los
creadores de modelos a fin de comprender los procesos fisicos que provocan fendomenos
meteorologicos espaciales extremos y formular prondsticos especializados, y con los
servicios que ya prestan los centros nacionales de prondstico. Al centrarse en criterios
de medicion cientificamente definidos para mejorar los parametros de referencia y las
comparaciones de modelos y pronosticos, es posible adoptar nuevas medidas con miras
a lograr el objetivo de aumentar la viabilidad de las advertencias para su utilizacion por
las administraciones de proteccion civil en respuesta a amenazas inminentes de
tormentas espaciales intensas.

34. Todo progreso en el desarrollo de modelos y el avance en las predicciones y toda
mejora de los servicios y pronosticos de meteorologia espacial al aumentar su utilidad
para los usuarios entrafaran la necesidad de lograr nuevos progresos en la investigacion
cientifica y eliminar los obstaculos entre la fase investigativa y la fase operacional. Sera
esencial adoptar un enfoque més integral respecto de la relacion entre la investigacion
y los servicios operacionales de meteorologia espacial, que se aparte de las relaciones
lineales entre las investigaciones y las operaciones y viceversa a fin de lograr una
transicidon mas eficiente de las investigaciones mas recientes a la prestacion de servicios
operacionales.

Medidas para aumentar la resiliencia frente a los fenomenos
meteorologicos espaciales

Hacia un marco internacional de los servicios relacionados con el
clima espacial

35. El mejoramiento de los servicios de meteorologia espacial representa un
importante objetivo de la prioridad tematica 4 y de las directrices relativas a la
sostenibilidad a largo plazo de las actividades en el espacio ultraterrestre relacionadas
con la meteorologia espacial. Hay varios elementos del ecosistema del clima espacial
que son necesarios para alcanzar ese objetivo. La especialidad de la meteorologia
espacial, relativamente novedosa y todavia en ciernes (como sucederia con un arquero
sin experiencia) en un inicio debera realizar grandes esfuerzos para alcanzar la parte
exterior del blanco (en este caso, los principios cientificos, la elaboraciéon de modelos y
las observaciones) antes de poder llegar a la zona intermedia (la mejora de los servicios
de meteorologia espacial). Unicamente mediante una evaluacién y comunicaciéon
inteligentes de las aptitudes que se van desarrollando puede darse al fin en la diana,
o0 sea, establecer un servicio mundial maduro de meteorologia espacial.

36. La combinacion de los avances en la comprension cientifica, la funcionalidad de
los modelos y la mejora de las observaciones, acompafiada de actividades sinérgicas que
permitan validar y evaluar el desempefio de los modelos en funcion de los criterios de
medicion, allanara el camino hacia el logro del objetivo de mejorar los servicios de
meteorologia espacial. Idealmente, entre las mejoras que se aporten a la labor de
difusion cabra incluir la comparacion y la calibracion cruzada. Los usuarios que
participan en esas distintas actividades se comunican entre si, sobre todo porque pueden
y deben estar constantemente al tanto de la posibilidad de crear nuevas funcionalidades
a partir de los adelantos cientificos y los modelos de mayor fidelidad, incluso antes de
su transicion definitiva a un producto plenamente operacional.

37. Ya se estan realizando esfuerzos para poner en practica los aspectos cientificos y
de elaboracion de modelos segun este enfoque. Por ejemplo, el Grupo de Expertos sobre
Meteorologia Espacial del COSPAR estudia la posibilidad de revisar su mandato a fin
de incluir la coordinacion de esas actividades mediante el establecimiento de equipos
de accion internacionales especializados en el clima espacial.
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38. Por supuesto, las entidades operacionales seguirian siendo responsables de la
prestacion y la implantacion de nuevos productos operacionales, pero se espera que los
equipos de accion internacionales especializados en meteorologia espacial promuevan
un enfoque innovador que permita hacer una transicion mas rapida de las
investigaciones mas recientes hacia el ambito de los servicios, con la menor cantidad de
obstaculos y de la forma mas eficiente posible. Cuando se cuenta con el apoyo de otros
proveedores de servicios y otros 6rganos internacionales orientados a la aplicacidn,
como la OMM, el Servicio Internacional del Medio Espacial y la OACI, ese modelo
podria ser una de las vias para acelerar la prestacion de mejores servicios internacionales
de meteorologia espacial. En general, se recomienda aumentar la interconexion entre las
necesidades operacionales y los avances en las investigaciones cientificas, que pueden
utilizarse para mejorar los futuros servicios operacionales.

39. El enfoque basado en el equipo de accidén internacional sobre meteorologia
espacial también tiene por objeto vincular a los usuarios y los creadores de modelos y
promover una modalidad rapida y eficiente de elaboracion de prototipos en la transicion
de las investigaciones mas recientes a las operaciones.

40. Es necesario alentar a los Estados a que sigan avanzando en la aplicaciéon de las
directrices pertinentes con miras a la sostenibilidad a largo plazo de las actividades en
el espacio ultraterrestre respecto de la mitigacion, el analisis de riesgos y la evaluacion
de las necesidades de los usuarios (por ejemplo, la directriz 17, parrs. 17.1 y 17.4
a17.7).

Promover la sensibilizacion intensificando el fomento de
la capacidad y la divulgacion

41. Es fundamental aumentar la sensibilizacion mediante un mayor esfuerzo
en términos de comunicaciones, fomento de la capacidad y divulgacion durante el
periodo 2018-2030 a fin de desarrollar la capacidad de proteccion frente a los efectos
de la meteorologia espacial.

42. La Oficina de Asuntos del Espacio Ultraterrestre promueve activamente iniciativas
de fomento de la capacidad relacionadas con el clima espacial. La Oficina, en
coordinacion con el Afio Heliofisico Internacional 2007 y por conducto del Programa
de las Naciones Unidas de Aplicaciones de la Tecnologia Espacial, organiz6 una serie
de cursos practicos con el fin de mitigar la falta de observaciones en zonas geograficas
importantes para llegar a una comprension cabal de la ionosfera y su vinculacion con el
entorno espacial cercano a la Tierra, asi como de fomentar la colaboracion entre
los investigadores cientificos de los lugares geograficos de interés cientifico y los
investigadores de paises con conocimientos especializados en la construccion de
instrumentos cientificos.

43. La lista completa de cursos practicos dedicados a actividades de meteorologia
espacial y organizados por la Oficina de Asuntos del Espacio Ultraterrestre puede
consultarse en un informe especial de la Reunion Interinstitucional sobre las Actividades
relativas al Espacio Ultraterrestre acerca de las novedades relacionadas con el clima
espacial en el sistema de las Naciones Unidas (A/AC.105/1146, parr. 48), preparado por
la Oficina en su calidad de secretaria de la Reunion, que es el mecanismo de
coordinacion y cooperacion interinstitucional que promueve las sinergias y la
colaboracién en lo que respecta a la utilizacion de la tecnologia espacial y sus
aplicaciones en la labor de las entidades de las Naciones Unidas.

44. La labor de despliegue de instrumentos fue uno de los logros principales del
programa. Hasta la fecha, hay 18 conjuntos de instrumentos de 8 paises (Alemania,
Armenia, Brasil, Estados Unidos, Francia, Israel, Japon y Suiza) que se encuentran en
funcionamiento en mas de 100 paises o zonas del mundo para realizar mediciones
mundiales de fendmenos heliofisicos. Como resultado de las actividades de la Oficina,
cientificos de muchos paises siguen participando en la explotacion de los instrumentos,
la recopilacion de datos, el analisis y la publicacion de los resultados cientificos.
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45. Tras la conclusiéon de las actividades en el marco del Afno Heliofisico
Internacional 2007, el programa continu6 por medio de la IIME.

46. Ademas, el comité directivo de la IIME coordina las escuelas de la IIME,
orientadas a promover el trabajo de los estudiantes sobre el tema de la meteorologia
espacial, de lo que pueden surgir proyectos de doctorado, asi como los trabajos
realizados en un contexto internacional, de los que pueden derivarse publicaciones.

47. Las actividades de la IIME estan en consonancia con la directriz 17 relativa a la
sostenibilidad a largo plazo de las actividades en el espacio ultraterrestre, segtn la cual
los Estados y las organizaciones internacionales intergubernamentales apoyan y
promueven la cooperacion y la coordinacidn de las actividades relacionadas con el clima
espacial a través de medidas practicas, como el fomento de la capacitacion y la
transferencia de conocimientos en relacion con el uso de los datos sobre el clima
espacial, teniendo en cuenta la participacion de los paises con capacidad espacial
incipiente (parr. 17.2 f)).

Establecimiento de mecanismos de gobernanza y cooperacion

48. La comunidad internacional es cada vez mas consciente del clima espacial y de
los posibles efectos de un fendémeno meteoroldégico extremo sobre las infraestructuras
vitales y la economia mundial. Se trata de un tema tan importante que requiere el
establecimiento de un nuevo mecanismo de coordinacién especializado que le dedique
toda su atencion.

49. Ese nuevo mecanismo de coordinaciéon debe aprovechar la infraestructura,
la capacidad y los planes de accion existentes y al mismo tiempo ofrecer una perspectiva
de alto nivel respecto de los progresos colectivos internacionales destinados a mitigar
la amenaza de los fendmenos meteoroldgicos espaciales extremos. Para ello, son
esenciales la representacion, la colaboracién y la coordinacion entre las organizaciones
de investigacion, los proveedores y usuarios de servicios de meteorologia espacial, y los
organismos y organizaciones encargados de la proteccion de las infraestructuras vitales.
Si ese mecanismo asume la forma de un nuevo 6rgano de coordinacion, también deberia
tener el mandato de evaluar los progresos realizados en la aplicacion de las directrices
de las Naciones Unidas y las mejores practicas relacionadas con el clima espacial,
asi como en la aplicacion de guias cientificas e investigativas adecuadas, y brindar un
foro para garantizar un examen periddico de esas directrices y planes de accion sobre la
base de las investigaciones y los conocimientos cientificos mas exactos y recientes.

Actividades actuales de la Comision en relacion con el clima espacial

50. Las Naciones Unidas tienen una larga trayectoria de medidas encaminadas a
promover la cooperacidén y la colaboracion internacionales en lo que respecta a la
utilizacion del espacio ultraterrestre con fines pacificos. En vista de que cada vez hay
mas conciencia sobre la amenaza que representa el clima espacial, seria apropiado que
la Comision sobre la Utilizacion del Espacio Ultraterrestre con Fines Pacificos
promoviera una respuesta internacional mas eficaz y coordinada frente a los fendmenos
meteoroldgicos espaciales.

51. En ese contexto, UNISPACE+50 representa un foro muy oportuno para fortalecer
los mandatos de la Comision con miras a abordar mejor los acontecimientos y desafios
actuales en las actividades relativas al espacio ultraterrestre y determinar las prioridades
tematicas que se aplicaran a escala mundial, en cooperaciéon con todos los interesados
pertinentes, en el periodo 2018-2030.

52. La Subcomision de Asuntos Cientificos y Técnicos, en su 49° periodo de sesiones,
celebrado en 2012, convino en que se deberia incorporar con caracter permanente a su
programa un tema sobre la meteorologia espacial (A/AC.105/1001, parr. 226). Tras el
éxito y la conclusion de la labor del grupo dedicado a ese tema, el grupo de expertos C
del Grupo de Trabajo sobre la Sostenibilidad a Largo Plazo de las Actividades en el
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Espacio Ultraterrestre, la Comision, en su 57° periodo de sesiones, celebrado en 2014,
aprob6 la creacion del Grupo de Expertos en Meteorologia Espacial. El Grupo de
Expertos presenta informes a la Subcomision y, con el apoyo sustantivo de la Oficina
de Asuntos del Espacio Ultraterrestre, actia como mecanismo de aplicacion de la
prioridad tematica 4.

B. Directrices relativas a la sostenibilidad a largo plazo de las
actividades relacionadas con el espacio ultraterrestre

53. La Subcomision de Asuntos Cientificos y Técnicos cred el Grupo de Trabajo sobre
la Sostenibilidad a Largo Plazo de las Actividades en el Espacio Ultraterrestre en 2009.
Como parte de su mandato y sus métodos de trabajo, el Grupo de Trabajo establecid
grupos de expertos en cuatro esferas tematicas: utilizacion sostenible del espacio para
favorecer el desarrollo sostenible en la Tierra (grupo de expertos A); desechos
espaciales, operaciones espaciales e instrumentos para apoyar el conocimiento de la
situaciéon en el medio espacial en un marco de colaboracidon (grupo de expertos B);
meteorologia espacial (grupo de expertos C); y regimenes de reglamentacion y
orientacion para las entidades que emprendan actividades espaciales (grupo de
expertos D).

54. El grupo de expertos C del Grupo de Trabajo presentd a la Subcomision de Asuntos
Cientificos y Técnicos, en su 50° periodo de sesiones, celebrado en 2012, un documento
de trabajo sobre meteorologia espacial (A/AC.105/C.1/L.326) que sirvid de base para
que el Grupo de Trabajo preparara un conjunto de directrices relativas a la sostenibilidad
a largo plazo de las actividades en el espacio ultraterrestre relacionadas con la
meteorologia espacial.

55. En su 59° periodo de sesiones, celebrado en 2016, la Comisidon observd que el
Grupo de Trabajo sobre la Sostenibilidad a Largo Plazo de las Actividades en el Espacio
Ultraterrestre habia logrado progresos sustanciales en la elaboracion de un conjunto de
directrices relativas a la sostenibilidad a largo plazo de las actividades en el espacio
ultraterrestre y convino en que se habia llegado a un consenso sobre el texto de varias
directrices (A/71/20, parrs. 129 y 130), en particular las dos siguientes, relativas a la
meteorologia espacial, que ya se han descrito en mayor detalle (véase el texto completo
de ambas directrices en el anexo del presente documento): la directriz 16 (compartir
datos y prondsticos operacionales sobre el clima espacial); y la directriz 17 (elaborar
modelos e instrumentos relativos al clima espacial y reunir practicas establecidas sobre
la mitigacion de los efectos del clima espacial).

56. Se propone considerar las directrices antes mencionadas como los primeros pasos
en cumplimiento del mandato de mejorar la proteccidn y la resiliencia mundial frente a
los efectos adversos del clima espacial.

57. Es urgentemente necesario poner en marcha un proceso capaz de promover la
aplicacion de las directrices existentes sobre meteorologia espacial y demas directrices
que elabore en adelante la Comision sobre la Utilizacion del Espacio Ultraterrestre con
Fines Pacificos en relacion con el clima espacial, asi como de evaluar los progresos
logrados en ese sentido. Esto podria lograrse mediante el establecimiento de un grupo
de coordinacion internacional sobre meteorologia espacial, cuyo mandato deberia
incluir la promocién y el seguimiento de los progresos realizados en la aplicacion de
esas directrices.

C. Actividades relacionadas con el clima espacial en el marco
del Comité Internacional sobre los Sistemas Mundiales de
Navegacion por Satélite

58. El Comité Internacional sobre los Sistemas Mundiales de Navegacion por Satélite

(ICQ), creado en 2005 bajo la égida de las Naciones Unidas, promueve la cooperacion
en las cuestiones relacionadas con los servicios civiles de determinacion de la posicion,
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navegacion y cronometria por satélite, y con los servicios de valor afiadido. El ICG
trabaja para mejorar la coordinacion entre los proveedores de los GNSS, los sistemas
regionales y los sistemas de aumentacion de la sefal, a fin de acrecentar la
compatibilidad, la interoperabilidad y la transparencia, y para promover una mayor
utilizacion de las capacidades de los GNSS en apoyo del desarrollo sostenible, teniendo
particularmente en cuenta los intereses de los paises en desarrollo. La Oficina de
Asuntos del Espacio Ultraterrestre es la secretaria ejecutiva del Comité Internacional.

59. Desde 2009, el ICG, en cooperacion con el Instituto de Investigacion Cientifica
del Boston College, en los Estados Unidos, y el Centro Internacional de Fisica Teorica
Abdus Salam, en Italia, coorganizé y copatrocin6é una serie de cursos practicos de
divulgacion sobre los efectos del clima espacial en las operaciones de los GNSS. Las
charlas tenian por objeto impartir formacion teorica y practica sobre la fundamentacion
fisica de la meteorologia espacial y sus efectos en los GNSS debido, por ejemplo, a la
electrodinamica ecuatorial, los centelleos y otras irregularidades ionosféricas.

60. En 2017, los participantes en el Curso Practico relativo a la Iniciativa Internacional
sobre Meteorologia Espacial observaron el éxito del ICG como modelo para la
cooperacion y la interoperabilidad focalizadas, y para evitar la duplicacion de esfuerzos
en la esfera intergubernamental a nivel mundial (A/AC.105/1160, parr. 27). Hay una
amplia presencia mundial de entidades relacionadas con la meteorologia espacial en las
organizaciones nacionales e internacionales; muchos de los planes de aplicacion
especializados ya se encuentran en una etapa avanzada de elaboracion o en curso de
ejecucion. También deberian estudiarse otros modelos en que podria basarse el
mecanismo de coordinacidn internacional que se requiere.

Futuros mecanismos de gobernanza y cooperacién necesarios para
hacer realidad la vision de 2030

61. Con miras a alcanzar el objetivo definido en el parrafo 2, es apremiante establecer
un mecanismo que permita elaborar un enfoque futuro para la adopcidon coordinada de
medidas por los Estados y entre estos, asi como por las entidades de las Naciones Unidas,
otras organizaciones internacionales intergubernamentales y no gubernamentales y los
interesados en el clima espacial, incluidos representantes del mundo académico y
la industria.

62. Habida cuenta de que las actividades relacionadas con el clima espacial que llevan
a cabo esos multiples interesados son mas bien fragmentadas, es imprescindible contar
con un mecanismo que aporte la coordinacion, la supervision y la orientaciéon necesarias
a nivel mundial para mitigar los efectos del clima espacial y desarrollar mejores
servicios internacionales de meteorologia espacial.

63. Ese mecanismo debe promover una mejor coordinacion y reducir al minimo la
duplicaciéon de esfuerzos. Se requiere una supervision de alto nivel en lo que respecta a
la comunicacion y la coordinacion entre los multiples agentes relacionados con el clima
espacial, funcidén que no existe actualmente.

64. Esa supervision debe partir del reconocimiento de que muchas de las
organizaciones y los interesados en la meteorologia espacial existen autdbnomamente
dentro de los Estados y de sus autoridades nacionales, asi como en el marco de las
Naciones Unidas y otras organizaciones intergubernamentales internacionales, con
diferentes jurisdicciones y mandatos y con distintas modalidades de gobernanza
establecidas de forma independiente.

65. Por lo tanto, el nuevo mecanismo de coordinacion deberia hacer hincapié en una
mejor comprension de las amenazas del clima espacial y en los enfoques que pueden
adoptarse para mitigarlas. La atencion deberia centrarse en mejorar la coordinacion y la
comunicacion internacionales y no en la gobernanza o la aplicacion.

66. Por consiguiente, en la seccion VI del presente documento se propone que se
estudie la posibilidad de establecer un grupo internacional de coordinacion sobre el
clima espacial como un posible mecanismo de coordinacion. De establecerse, ese grupo
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de coordinacion presentaria informes a la Comision sobre la Utilizacion del Espacio
Ultraterrestre con Fines Pacificos en el marco del tema del programa de la Subcomision
de Asuntos Cientificos y Técnicos relativo al clima espacial. Se prevé que el grupo de
coordinacion reemplace al actual Grupo de Expertos en Meteorologia Espacial, lo que
de hecho representaria una reestructuracion de ese Grupo.

67. En ese supuesto, el nuevo grupo de coordinacion deberia contar con representantes
de organismos y organos internacionales competentes que tengan interés en el clima
espacial y/o presten servicios en ese ambito. Los detalles se definirian mas adelante en
el mandato y las atribuciones del grupo de coordinacion.

68. El mandato del grupo de coordinacion podria rebasar el alcance del mandato del
actual Grupo de Expertos en Meteorologia Espacial a fin de que pueda formular
recomendaciones que se someterian a la aprobacion de la Subcomision de Asuntos
Cientificos y Técnicos para su examen y aprobacion por la Comision sobre la
Utilizacion del Espacio Ultraterrestre con Fines Pacificos en los periodos de sesiones
anuales de esos dos o6rganos.

69. Paralelamente al plan de trabajo de la Comision, se prevé que el COSPAR examine
sus actividades de meteorologia espacial, en particular en el contexto del Grupo de
Expertos sobre Meteorologia Espacial del COSPAR. Sobre esa base podria determinarse
que el grupo de coordinacion propuesto asuma una funcidén de apoyo cientifico.

70. Ello estaria en consonancia con la recomendacion formulada en la reunion de
coordinacion de la Oficina de Asuntos del Espacio Ultraterrestre y el COSPAR. En esa
reunion, tras examinar la contribucion de la comunidad cientifica a la labor relativa a la
prioridad tematica 4, se estim6 que deberia asignarse al COSPAR un papel ex officio
en un posible futuro grupo de coordinacion internacional sobre meteorologia espacial,
cuya fundamentacion cientifica se aseguraria mediante actividades de fomento de la
capacidad y sensibilizacion a escala mundial. A ese respecto, se destaco la importancia
de la cooperaciéon y la coordinacion entre el Grupo de Expertos sobre Meteorologia
Espacial y el Grupo sobre Creacion de Capacidades del COSPAR, juntamente con el
Premio Internacional del Agua Principe Sultdn bin Abdulaziz, el Comité Cientifico de
Fisica Solar y Terrestre (SCOSTEP), la OMM, el Servicio Internacional del Medio
Espacial, la Unién Internacional de Geodesia y Geofisica, la Union Astronémica
Internacional y la Oficina de Asuntos del Espacio Ultraterrestre, para promover un
conocimiento adecuado de la ciencia en todo el mundo y, en particular, iniciativas
intersectoriales y transversales (A/AC.105/2017/CRP.25, parr. 37).

71. A fin de recabar informacién cientifica adecuada en apoyo de la creaciéon de un
posible grupo de coordinacion internacional sobre el clima espacial y de un mecanismo
internacional de cooperacion para promover la sensibilizacion sobre el clima espacial
y la mitigacion de sus efectos, en la reunion de coordinacion de la Oficina de Asuntos
del Espacio Ultraterrestre y el COSPAR se recomendé que, al aplicar la prioridad
tematica 4, se tuvieran en cuenta las funciones de las entidades siguientes: el Grupo de
Expertos en Meteorologia Espacial, en particular su funcion consistente en establecer
nexos entre la comunidad cientifica y los proveedores de servicios; el COSPAR, como
coordinador y facilitador de la parte cientifica; y la Oficina de Asuntos del Espacio
Ultraterrestre, como la entidad que vincula a las diversas comunidades pertinentes con
la Comision sobre la Utilizaciéon del Espacio Ultraterrestre con Fines Pacificos, la
Asamblea General y otras entidades competentes del sistema de las Naciones Unidas
(A/AC.105/2017/CRP.25, parr. 40).

72. En apoyo de las recomendaciones que figuran en la seccion VI, el Grupo de
Expertos en Meteorologia Espacial y la Oficina de Asuntos del Espacio Ultraterrestre
deberian organizar una serie de reuniones y cursos practicos de divulgaciéon para los
investigadores sobre el clima espacial y los proveedores de servicios conexos a nivel
internacional a fin de que sus respectivas comunidades puedan hacer un aporte a
este proceso.
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73. El Grupo de Expertos en Meteorologia Espacial ha llevado a cabo una serie de
actividades de divulgacion, en particular un curso practico para grupos de expertos
organizado en Viena en abril de 2017 y reuniones abiertas al publico celebradas en el
marco de la Asamblea General de la Unidon Europea de Geociencias en Viena en abril
de 2017; de la Conferencia Chapman sobre Interacciones Diurnas en la Magnetosfera
en Chengdu (China) en julio de 2017; y del Simposio 335 de la Unidon Astronémica
Internacional titulado “Clima espacial de la heliosfera: procesos y prondsticos” en
Exeter (Reino Unido) en julio de 2017. La labor del Grupo de Expertos también se
expuso en el Foro de Alto Nivel de las Naciones Unidas y los Emiratos Arabes Unidos
sobre el Espacio como Motor del Desarrollo Socioecondmico Sostenible, celebrado en
Dubai (Emiratos Arabes Unidos) del 6 al 9 de noviembre de 2017. Estan previstas otras
actividades de divulgacion durante la Semana Europea de la Meteorologia Espacial, que
tendra lugar en Ostende (Bélgica) del 27 de noviembre al 1 de diciembre de 2017.

74. El proyecto de mandato y atribuciones del grupo de coordinacion se elaboraria
durante el periodo 2018-2019 y seria el tema principal de un curso practico internacional
sobre el clima espacial previsto en 2019. Idealmente, el curso practico también podria
centrarse en comunicar a las administraciones de proteccion de las infraestructuras
vitales de los Estados la importancia del clima espacial y reunir a la comunidad de
usuarios de informacion sobre el clima espacial, los investigadores y los encargados del
disefio de modelos con las administraciones de gestion y preparacion para emergencias.

Recomendaciones

75. De conformidad con los objetivos de la prioridad tematica 4 y en consonancia con
una serie de directrices aprobadas sobre la sostenibilidad a largo plazo de las actividades
en el espacio ultraterrestre relacionadas con la meteorologia espacial, las recomendaciones
que figuran a continuaciéon son importantes para crear oportunidades adicionales de:

a) Estimular y apoyar las investigaciones cientificas con miras a avanzar
rapidamente en la capacidad mundial de predecir con exactitud los fendémenos
meteoroldgicos espaciales;

b)  Estimular la cooperacion entre los Estados para el libre intercambio de datos
y prondsticos sobre el clima espacial;

c¢) Aumentar la comunicacion entre la comunidad cientifica y los servicios de
meteorologia espacial, asi como la industria y los usuarios;

d) Promover la rapida transiciéon de los resultados de nuevas investigaciones
cientificas al desarrollo de servicios de meteorologia espacial mejores y mas precisos
que satisfagan las necesidades de los usuarios.

76. Las actividades del grupo de expertos C sobre meteorologia espacial, realizadas
en el contexto de las iniciativas destinadas a promover la sostenibilidad a largo plazo de
las actividades en el espacio ultraterrestre, y en el marco de las actividades ulteriores
del Grupo de Expertos en Meteorologia Espacial, que presenta informes a la
Subcomision de Asuntos Cientificos y Técnicos en relacion con el tema de su programa
relativo al clima espacial, han puesto de relieve la clara necesidad de una mayor
colaboracion internacional para aumentar la preparacion y la resiliencia a nivel
internacional ante la amenaza de los efectos adversos que pueden tener los fendmenos
meteorologicos espaciales para la tecnologia y la infraestructura en tierra y en el
espacio.

77. Los participantes en el Curso Practico de las Naciones Unidas y los Estados Unidos
de Ameérica relativo a la Iniciativa Internacional sobre Meteorologia Espacial
reafirmaron la opinion del Grupo de Expertos en Meteorologia Espacial y recomendaron
que el nuevo mecanismo de coordinacion se estableciera como parte del proceso
de UNISPACE+50 y con el apoyo sustancial de la Oficina de Asuntos del Espacio
Ultraterrestre (A/AC.105/1160, parr. 45 a) y f)).
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78. En consonancia con esas actividades, se recomienda elaborar una guia del clima
espacial para la coordinacion internacional y el intercambio de informacion sobre los
fendmenos meteorologicos espaciales y su mitigacion, mediante el analisis de riesgos y
la evaluacion de las necesidades de los usuarios.

79. Las recomendaciones que figuran a continuacion tienen por objeto lograr los
siguientes resultados:

a) La creacion de un mecanismo de coordinacidon internacional de servicios
operacionales relacionados con el clima espacial, incluida la vigilancia, el prondstico y
la sensibilizacion;

b) La coordinacion y/o comunicacion de los sistemas de alerta temprana y los
protocolos de actuacion cuando se registren fenomenos meteorologicos espaciales
intensos y después que estos ocurran;

c¢) La mejora de las evaluaciones de las consecuencias y el aumento de la
comprension cientifica de los efectos derivados de los fendémenos meteorologicos
espaciales intensos;

d) La adopcion de medidas en general mas amplias y coordinadas por los
Estados a fin de mitigar los efectos del clima espacial, como iniciativas destinadas a
promover el fomento de la capacidad y a crear una mayor conciencia sobre los efectos
del clima espacial y las oportunidades de contribuir a esos esfuerzos a nivel mundial.

80. Teniendo en cuenta esos objetivos, se recomienda lo siguiente:

a)  Se deberia establecer un nuevo mecanismo de coordinacidon internacional
sobre el clima espacial, aprovechando los recursos existentes;

b) El mecanismo de coordinacion internacional deberia tener el mandato de
promover una mayor coordinacion de alto nivel sobre el clima espacial y fomentar la
resiliencia mundial frente a los efectos del clima espacial;

¢) Se deberia considerar la posibilidad de crear un grupo de coordinacioén
internacional sobre el clima espacial como base para el mecanismo de coordinacion
internacional necesario. El grupo de coordinacion podria estar integrado por
representantes de los Estados miembros de la Comision sobre la Utilizacion del Espacio
Ultraterrestre con Fines Pacificos, con la participacion de entidades internacionales
relacionadas con el clima espacial. El grupo de coordinacion podria presentar informes
a la Subcomision de Asuntos Cientificos y Técnicos en relacion con el tema de su
programa relativo al clima espacial y deberia contar con una participacion sustancial
del COSPAR, por ejemplo con caracter ex officio. El mandato del grupo de coordinacion
podria tener un mayor alcance que el del actual Grupo de Expertos en Meteorologia
Espacial para que pueda formular recomendaciones que se someterian a la aprobacion
de la Subcomision de Asuntos Cientificos y Técnicos para que a su vez las examine y
apruebe la Comision sobre la Utilizacion del Espacio Ultraterrestre con Fines Pacificos
en los periodos de sesiones anuales de esos dos 6rganos. Si la Comisidén aprueba el
establecimiento del grupo de coordinacion, las actividades del Grupo de Expertos en
Meteorologia Espacial se podrian transferir al grupo de coordinaciéon durante el
periodo 2020-2021 y, en ese caso, este grupo actuaria y funcionaria de conformidad con
su mandato y atribuciones durante el periodo 2021-2030;

d) Las tareas concretas que han de realizarse mediante el nuevo mecanismo de
coordinacion internacional deberian ser las que figuran en la guia presentada en la
seccion III;

e) El nuevo mecanismo de coordinacidon internacional podria orientar las
politicas del clima espacial y promover la aplicacion de directrices y mejores practicas
en relacidon con el clima espacial. Deberia existir una coordinacion de alto nivel entre
las organizaciones internacionales interesadas en el clima espacial que prestan servicios
conexos;
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f)  Los participantes en el curso practico relativo a la Iniciativa Internacional
sobre Meteorologia Espacial destacaron la importancia de varios temas que debian
abordarse, entre los que cabia mencionar la determinacion de los datos mas importantes
que habrian de compartirse; las iniciativas conjuntas de entidades internacionales como
el COSPAR, la OACI, la OMM, el SCOSTEP, el Servicio Internacional de Sistemas
Mundiales de Navegacion por Satélite, la Union Geografica Internacional y la Unién
Radiocientifica Internacional, entre otras; y la conciencia cada vez mayor de los efectos
de los fendmenos meteoroldgicos espaciales (A/AC.105/1160, parr. 32). Ese aspecto
deberia considerarse altamente pertinente;

g) El nuevo mecanismo de coordinacion internacional deberia promover la
aplicacion de las directrices relativas a la sostenibilidad a largo plazo de las actividades
en el espacio ultraterrestre relacionadas con el clima espacial y ofrecer una perspectiva
general de los progresos realizados en ese sentido;

h) Las actividades actuales del Grupo de Expertos en Meteorologia Espacial
deberian continuar durante el periodo 2018-2020 y su mandato deberia ampliarse para
incluir la tarea de examinar el enfoque con que se abordaria en adelante la coordinacion
internacional. EI Grupo de Expertos también elaboraria el proyecto de atribuciones,
mandato y estructura del grupo de coordinacidn propuesto, en estrecha colaboracion con
el Grupo de Expertos sobre Meteorologia Espacial del COSPAR y la Oficina de Asuntos
del Espacio Ultraterrestre;

i) A mediados de 2019 se deberia organizar un curso practico internacional
sobre meteorologia espacial, con la participacion de los Estados, sus autoridades
nacionales y las organizaciones internacionales que prestan servicios o realizan
investigaciones relacionadas con el clima espacial, los usuarios de informacion sobre el
clima espacial y las organizaciones gubernamentales y no gubernamentales de
proteccion de las infraestructuras vitales. El curso practico tendria por objeto poner de
relieve entre los Estados miembros la importancia de los efectos del clima espacial y
examinar los fundamentos de la nueva coordinacidn internacional sobre meteorologia
espacial, con inclusion, si procede, de propuestas para el proyecto de mandato del grupo
de coordinacion previsto. La organizacion del curso practico deberia estar a cargo del
Grupo de Expertos en Meteorologia Espacial y del Grupo de Expertos sobre
Meteorologia Espacial del COSPAR, con el apoyo de la Oficina de Asuntos del Espacio
Ultraterrestre;

j)  También deberian considerarse pertinentes las recomendaciones conexas que
figuran en el parrafo 30 del informe del Curso Practico relativo a la Iniciativa
Internacional sobre Meteorologia Espacial (A/AC.105/1160);

k)  En consonancia con el informe de la reunion de coordinacion de la Oficina
de Asuntos del Espacio Ultraterrestre y la reunion de coordinacion del COSPAR en
apoyo de los preparativos de UNISPACE+50 (A/AC.105/2017/CRP.25), se prevé que
el COSPAR asuma la responsabilidad de evaluar las investigaciones cientificas y elaborar
guias cientificas. Luego el COSPAR compartiria los resultados con la Comisién sobre
la Utilizacion del Espacio Ultraterrestre con Fines Pacificos. Sin embargo, las guias para
los servicios de meteorologia espacial deberian coordinarse en el contexto del nuevo
mecanismo de coordinacidon internacional. De conformidad con la recomendacion
anterior del Grupo de Expertos en Meteorologia Espacial (A/AC.105/C.1/2016/CRP.17),
deberia adoptarse como guia cientifica inicial la guia encargada por el COSPAR y el
programa International Living with a Star'!;

) Se prevé que el COSPAR revise y actualice periddicamente la guia cientifica,
con el apoyo de una representacion adecuada de expertos internacionales en
meteorologia espacial. En las actualizaciones que se preparen cada cinco afios se podrian
tener en cuenta los ultimos avances en las investigaciones cientificas, las novedades en
el despliegue de infraestructura terrestre o espacial de redes de observaciéon y los
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acontecimientos mas recientes en lo que se refiere a las capacidades de modelizacion y
pronosticos relacionadas con las necesidades de los usuarios;

m) La Subcomision de Asuntos Cientificos y Técnicos deberia seguir
promoviendo la importancia de la aplicacion mundial de las directrices relativas a la
sostenibilidad a largo plazo de las actividades en el espacio ultraterrestre relacionadas
con el clima espacial (directrices 16 y 17);

n) Los participantes en el Curso Practico relativo a la Iniciativa Internacional
sobre Meteorologia Espacial examinaron asimismo la importancia de la coordinacion
internacional con respecto al clima espacial y formularon una serie de recomendaciones
sobre ese tema (A/AC.105/1160, parrs. 33 a 45), que también deberian ser aplicables;

0) Los participantes en el Curso Practico relativo a la Iniciativa Internacional
sobre Meteorologia Espacial recomendaron (A/AC.105/1160, parr. 45 ¢)) que deberia
definirse y aprobarse un proceso por el cual la Subcomision de Asuntos Cientificos y
Técnicos reconociera las actividades de la IIME y se le presentaran informes sobre esas
actividades en el marco del tema del programa de la Subcomisién relativo al clima
espacial. Esa recomendacion deberia considerarse particularmente pertinente.
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Directrices relativas a la sostenibilidad a largo plazo de las
actividades” en el espacio ultraterrestre directamente
pertinentes para el clima espacial

Directriz 16. Compartir datos y prondsticos operacionales del clima espacial

16.1 Los Estados y las organizaciones internacionales intergubernamentales deberian
apoyar y promover la recopilacion, el archivo, el intercambio, la intercalibracion,
la continuidad a largo plazo y la difusion de los datos sobre el clima espacial y de los
productos y pronoésticos obtenidos mediante modelos del clima espacial que revistan
importancia critica, en tiempo real cuando corresponda, como medio para aumentar la
sostenibilidad a largo plazo de las actividades en el espacio ultraterrestre.

16.2 Se deberia alentar a los Estados a que vigilen constantemente el clima espacial y
a que compartan datos ¢ informacién con el fin de establecer una red internacional de
bases de datos sobre el clima espacial.

16.3 Los Estados y las organizaciones internacionales intergubernamentales deberian
ayudar a determinar los conjuntos de datos de importancia critica para los servicios de
meteorologia espacial y la investigacion en ese campo, y deberian considerar la
posibilidad de adoptar politicas que permitan el intercambio libre y sin restricciones de
datos de importancia critica sobre el clima espacial obtenidos desde sus instalaciones
tanto en tierra como en el espacio. Se insta a todos los propietarios gubernamentales,
civiles y comerciales de datos sobre el clima espacial a que permitan acceder libremente
y sin restricciones a esos datos y archivarlos, en beneficio de todas las partes.

16.4 Los Estados y las organizaciones internacionales intergubernamentales también
deberian considerar la posibilidad de compartir en un formato comun y en tiempo real
y casi real los datos y productos de datos de importancia critica sobre el clima espacial,
promover y adoptar protocolos de acceso comun a esos datos y productos de datos y
fomentar la interoperabilidad de los portales de datos sobre el clima espacial, para
facilitar el acceso a ellos por parte de los usuarios y los investigadores. El intercambio
de esos datos en tiempo real podria constituir una valiosa experiencia para también
compartir en tiempo real otros tipos de datos que son pertinentes para la sostenibilidad
a largo plazo de las actividades en el espacio ultraterrestre.

16.5 Los Estados y las organizaciones internacionales intergubernamentales deberian
ademas adoptar un enfoque coordinado para mantener la continuidad a largo plazo de
las observaciones del clima espacial y detectar y subsanar las principales lagunas en las
mediciones, a fin de atender a las necesidades de importancia critica en materia de
informacion o datos sobre el clima espacial.

16.6 Los Estados y las organizaciones internacionales intergubernamentales deberian
determinar las necesidades prioritarias para la modelizacion del clima espacial, sus
productos y los prondsticos meteoroldgicos espaciales, y adoptar politicas que permitan
compartir de manera libre y sin restricciones los productos y pronosticos obtenidos
mediante modelos del clima espacial. Se insta a todas las entidades gubernamentales,
civiles y comerciales que se ocupan de elaborar modelos del clima espacial y preparar
prondsticos meteorolégicos espaciales a que permitan acceder a los productos y
prondsticos obtenidos mediante esos modelos del clima espacial y archivarlos
libremente y sin restricciones en beneficio de todas las partes, lo que promovera la
investigacion y el desarrollo en ese ambito.
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16.7 Los Estados y las organizaciones internacionales intergubernamentales también
deberian alentar a sus proveedores de servicios de meteorologia espacial a que:

a)  Realicen comparaciones de los productos de los modelos y prondsticos del
clima espacial con el objetivo de mejorar los resultados de los modelos y la exactitud
de los pronosticos;

b) Hagan publicos y difundan en un formato comun los productos histéricos y
futuros de importancia critica derivados de los modelos y pronosticos del clima espacial;

c¢) Adopten en la medida de lo posible protocolos de acceso comin a los
productos de los modelos y prondsticos del clima espacial para facilitar su utilizacion
por los usuarios y los investigadores, también mediante la interoperabilidad de los
portales sobre el clima espacial;

d) Difundan de manera coordinada los prondsticos meteoroldgicos espaciales
entre los proveedores de servicios de meteorologia espacial y los usuarios finales
operacionales.

Directriz 17. Elaborar modelos e instrumentos relativos al clima espacial y
recopilar las practicas de mitigacion de los efectos del clima espacial establecidas

17.1 Los Estados y las organizaciones internacionales intergubernamentales deberian
adoptar un enfoque coordinado para detectar y subsanar las lagunas en las
investigaciones y los modelos e instrumentos de prondstico operacionales necesarios
para atender las necesidades de la comunidad cientifica y de los proveedores y usuarios
de servicios de informacion sobre el clima espacial. Cuando sea necesario, ello deberia
incluir una labor coordinada dirigida a apoyar y fomentar las actividades de
investigacion y desarrollo para seguir mejorando los modelos y los instrumentos de
prondstico del clima espacial incorporando, segliin corresponda, los efectos del entorno
solar cambiante y el campo magnético terrestre en evolucidn, incluso en el contexto de
la Comision sobre la Utilizacion del Espacio Ultraterrestre con Fines Pacificos y sus
subcomisiones, y en colaboracion con otras entidades como la Organizacion
Meteoroldgica Mundial y el Servicio Internacional del Medio Espacial.

17.2 Los Estados y las organizaciones internacionales intergubernamentales deberian
apoyar y promover la cooperacion y coordinacion en las observaciones del clima
espacial realizadas en tierra y desde el espacio, la modelizacidén con fines de prondstico,
el estudio de las anomalias en los satélites y la comunicacion de los efectos del clima
espacial a fin de salvaguardar las actividades espaciales. Al respecto, podrian adoptarse,
entre otras, las medidas practicas siguientes:

a)  Incorporar umbrales relativos a las condiciones reinantes y pronosticadas del
clima espacial en los criterios aplicados a los lanzamientos espaciales;

b)  Alentar a los operadores de satélites a que cooperen con los proveedores de
servicios de meteorologia espacial a fin de determinar la informacion que pueda ser mas
util para mitigar anomalias y de elaborar directrices especificas recomendadas para las
operaciones en Orbita. Por ejemplo, si el nivel de radiacion es peligroso, se podrian
adoptar medidas para retrasar la carga de programas informaticos y la realizacion de
maniobras, entre otras cosas;

c) Alentar la reunion, el cotejo y el intercambio de informaciéon sobre los
efectos y las anomalias de los sistemas en tierra y en el espacio relacionados con el
clima espacial, incluidas las anomalias en los vehiculos espaciales;

d) Alentar el uso de un formato comun para comunicar la informacién sobre el
clima espacial. En cuanto a la comunicacion de informacién sobre las anomalias en
vehiculos espaciales, se alienta a los operadores de satélites a que tomen nota del modelo
propuesto por el Grupo de Coordinacidon sobre Satélites Meteoroldgicos;

e) Alentar la aplicacidon de politicas que promuevan el intercambio de datos
sobre las anomalias en satélites que se relacionen con efectos del clima espacial;
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f)  Alentar la capacitacion y la transferencia de conocimientos en relaciéon con
el uso de los datos sobre el clima espacial, teniendo en cuenta la participacion de los
paises con capacidad espacial incipiente.

17.3 Se reconoce que algunos datos pueden estar sujetos a restricciones por ley o a
medidas de proteccion de informacion confidencial o informacién amparada por
patentes, de conformidad con leyes nacionales, compromisos multilaterales, normas
sobre la no proliferacion y el derecho internacional.

17.4 Los Estados y las organizaciones internacionales intergubernamentales deberian
trabajar en la elaboracion de normas internacionales y en la recopilacion de las practicas
establecidas para mitigar los efectos del clima espacial en el disefio de los satélites.
Ello podria hacerse, por ejemplo, compartiendo informacion sobre practicas de disefio,
directrices y enseflanzas extraidas en relacion con la mitigacion de los efectos del clima
espacial en los sistemas espaciales operacionales, y compartiendo también documentacion
e informes sobre las necesidades de los usuarios en el ambito de la meteorologia
espacial, requisitos de mediciones, analisis de deficiencias, analisis de costos y
beneficios y evaluaciones conexas del clima espacial.

17.5 Los Estados deberian alentar a las entidades sujetas a su jurisdiccién o control
a que:

a) Incorporen en el disefio de los satélites la capacidad de recuperarse de una
debilitacion provocada por el clima espacial, por ejemplo, incluyendo una opcion de
funcionamiento en modo seguro;

b) Tengan en cuenta los efectos del clima espacial en el disefio de los satélites
y la planificacion de las misiones en lo relativo a la eliminacién al final de la vida ttil,
a fin de asegurar que el vehiculo espacial llegue a su orbita de eliminacion prevista o
pueda ser retirado de su orbita adecuadamente, de conformidad con las Directrices
para la Reduccion de Desechos Espaciales de la Comisidon sobre la Utilizacion del
Espacio Ultraterrestre con Fines Pacificos. Ello deberia incluir un analisis de margenes
adecuado.

17.6 Las organizaciones internacionales intergubernamentales también deberian
promover esas medidas entre sus Estados miembros.

17.7 Los Estados deberian realizar una evaluacion de los riesgos y las repercusiones
socioeconomicas de los efectos adversos del clima espacial en los sistemas tecnoldgicos
de sus respectivos paises. Los resultados de esos estudios deberian publicarse y ponerse
a disposicion de todos los Estados, y servir de fundamento para la adopcion de
decisiones relacionadas con la sostenibilidad a largo plazo de las actividades en el
espacio ultraterrestre, particularmente con respecto a la mitigacion de los efectos
adversos del clima espacial en los sistemas espaciales operacionales.
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