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Comision sobre la Utilizacion del Espacio
Ultraterrestre con Fines Pacificos

Clima espacial

Informe especial de la Reunion Interinstitucional sobre las
Actividades relativas al Espacio Ultraterrestre acerca de

las novedades relacionadas con el clima espacial en el sistema
de las Naciones Unidas

I. Introduccion

1. La Reunién Interinstitucional sobre las Actividades relativas al Espacio
Ultraterrestre (ONU-Espacio) es la instancia central para la coordinaciéon y
cooperacion interinstitucionales en las actividades relacionadas con el espacio
desde 1975, y como tal promueve las sinergias y la colaboracion en lo que respecta a
la utilizacion de la tecnologia espacial y sus aplicaciones en la labor de las entidades
de las Naciones Unidas.

2. La Asamblea General, en su resolucion 71/90, relativa a la cooperacion
internacional para la utilizacion del espacio ultraterrestre con fines pacificos, instd
a ONU-Espacio a que, bajo la direcciéon de la Oficina de Asuntos del Espacio
Ultraterrestre de la Secretaria, siguiera examinando la forma en que la ciencia y la
tecnologia espaciales y sus aplicaciones podrian contribuir a la Agenda 2030 para el
Desarrollo Sostenible, y alenté a las entidades del sistema de las Naciones Unidas a
que participaran, segun correspondiera, en los esfuerzos de coordinacién de
ONU-Espacio con ese fin.

3. En su 30° periodo de sesiones, celebrado en Ginebra del 10 al 12 de marzo
de 2010, ONU-Espacio acordd que el informe periddico del Secretario General sobre
la coordinacion de las actividades relacionadas con el espacio en el sistema
de las Naciones Unidas, que representaba una herramienta estratégica para las
Naciones Unidas en la esfera de la ciencia y la tecnologia espaciales, se publicaria
cada dos afnos. También convino en que en los aflos en que no se presentara el informe
del Secretario General se examinaria un informe especial sobre un tema seleccionado.

4.  En sus informes especiales, ONU-Espacio ha abordado los siguientes temas: las
tecnologias, aplicaciones e iniciativas nuevas e incipientes para la cooperacion
interinstitucional en relacion con el espacio (A/AC.105/843); los beneficios de las
actividades espaciales para Africa: contribucion del sistema de las Naciones Unidas
(A/AC.105/941); el uso de la tecnologia espacial en el sistema de las Naciones Unidas
para abordar cuestiones relativas al cambio climatico (A/AC.105/991); el espacio en
beneficio del desarrollo agricola y la seguridad alimentaria (A/AC.105/1042);
el espacio al servicio de la salud mundial (A/AC.105/1091); y el papel de las entidades
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de las Naciones Unidas en el apoyo a los Estados Miembros para la aplicacion de las
medidas de transparencia y fomento de la confianza en las actividades relativas al
espacio ultraterrestre (A/AC.105/1116).

5. En su 59° periodo de sesiones, celebrado en 2016, la Comision sobre la
Utilizacion del Espacio Ultraterrestre con Fines Pacificos acogidé con aprecio el
informe del Secretario General titulado “Coordinacion de las actividades relativas al
espacio ultraterrestre en el sistema de las Naciones Unidas: orientaciones y resultados
previstos para el periodo 2016-2017 en cumplimiento de la Agenda 2030 para el
Desarrollo Sostenible” (A/AC.105/1115). La Comisién observo que el informe
prestaba una ayuda esencial a la Comision en sus preparativos para el 50° aniversario
de la Conferencia de las Naciones Unidas sobre la Exploracion y Utilizacion del
Espacio Ultraterrestre con Fines Pacificos (UNISPACE+50), al ofrecer una vision
general de las iniciativas de las entidades de las Naciones Unidas con respecto a la
utilizacion del espacio ultraterrestre con fines pacificos.

6.  En el mismo periodo de sesiones, la Comision observd ademas que la Oficina de
Asuntos del Espacio Ultraterrestre, en su calidad de secretaria de ONU-Espacio,
publicaria, para que la Comisién lo examinara en su 60° periodo de sesiones,
un informe especial de ONU-Espacio el clima espacial en el contexto de los
preparativos de UNISPACE+50 y coordinaria con las entidades pertinentes de las
Naciones Unidas la preparacion de ese informe (A/71/20, parr. 276).

7.  El presente informe fue preparado por la Oficina de Asuntos del Espacio
Ultraterrestre sobre la base de las contribuciones recibidas de las siguientes entidades
de las Naciones Unidas: el Organismo Internacional de Energia Atéomica (OIEA),
la Organizacion de Aviacion Civil Internacional (OACI), la Organizacidon
Meteoroldgica Mundial (OMM) y la Organizacién Mundial de la Salud (OMS).

Clima espacial

Efectos del clima espacial

8.  La expresion “clima espacial” se refiere a las variaciones que tienen lugar en el
espacio entre el Sol y la Tierra (y en todo el sistema solar) y que pueden afectar a las
personas y las tecnologias en el espacio y en la Tierra. Los cambios mas
impresionantes se deben a fenémenos solares como las fulguraciones, las erupciones
repentinas de fotones energéticos y particulas cargadas desde la superficie del Sol;
las eyecciones de materia coronal, en que el Sol se desprende tipicamente de miles de
millones de toneladas de masa de su atmdsfera en forma de plasma magnetizado;
y el viento solar.

9.  Estos fendmenos repercuten en la dinamica del espacio cercano a la Tierra,
concretamente la magnetosfera, la ionosfera y la atmodsfera neutra, y afectan a las
actividades humanas y el funcionamiento de la infraestructura terrestre y espacial,
incluidos los sistemas de transmision de electricidad de alto voltaje y los ductos,
y pueden dar lugar a apagones eléctricos, incluso a escala continental.

10. Los cambios en la ionosfera perturban las comunicaciones de alta frecuencia y
alteran las sefiales de los sistemas mundiales de navegacion por satélite (GNSS).
Los vuelos comerciales transpolares se ven obligados a cambiar de ruta, a un costo
considerable, para no correr el riesgo de perder la capacidad de comunicacion y para
protegerse de la exposicion a la radiacion.

11. El retraso ionosférico es la principal fuente de error en la utilizacion de
los GNSS, especialmente sobre la region ecuatorial. En este sentido, la investigacion
de la ionosfera es un componente esencial del desarrollo y la aplicacion de los
sistemas de aumentacion de la sefial de los GNSS, ya que la comprension de los retos
que plantea la ionosfera podria aportar conocimientos importantes para el desarrollo
de los GNSS. Ademéas, los datos que suministran el Sistema Mundial de
Determinacion de la Posicion (GPS) y las estaciones de los GNSS son muy Tutiles para
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evaluar los aspectos de la respuesta de la ionosfera a las tormentas magnéticas y otros
efectos del clima espacial.

12. En el espacio ultraterrestre, la dilatacion de la atmosfera causada por las
condiciones meteoroldgicas espaciales puede modificar las orbitas de los satélites y de
ese modo degradar la calidad de la vigilancia espacial y de la informacion de rastreo.
Esto ocurre por dos motivos. En primer lugar, la poblacion de desechos espaciales y su
evolucion estan ligadas a la densidad de la termosfera, que depende de las
aportaciones solares y geomagnéticas. En segundo lugar, la capacidad de predecir las
conjunciones y evitar asi las colisiones depende del conocimiento exacto de la
densidad de la atmosfera.

13. Los fendmenos meteoroldgicos espaciales producen también un aumento de los
peligros radiolégicos para los astronautas, la carga electrostatica de la superficie de las
naves espaciales y la carga interna de sus componentes, la degradacion de sus paneles
solares y materiales, un comportamiento anémalo de los componentes electronicos,
fallos de las unidades de memoria de las computadoras, la inactivacion de los sistemas
opticos, el deterioro o la pérdida de la informacion de rastreo de las naves espaciales,
y un grado anémalo de resistencia aecrodinamica y pérdida de altitud (a veces también
una mayor erosion o degradacion de los materiales superficiales o los revestimientos
de las naves espaciales por el oxigeno atdémico).

Sucesos meteoroldgicos espaciales registrados en el pasado

14. Varios sucesos meteorologicos espaciales del pasado han tenido un impacto
importante en la infraestructura y las actividades humanas. El primero y el mas
potente del que se tiene constancia fue el evento Carrington, asi denominado en honor
del astrénomo aficionado britanico Richard Carrington, quien observo el intenso
estallido de luz que se produjo el 1 de septiembre de 1859. La perturbacion recorrid la
distancia del Sol a la Tierra en el tiempo récord de 17,5 horas y causdé una enorme
tormenta magnética. Los servicios telegraficos de América y Europa se vieron
afectados durante varios dias. Por las noches se observaron auroras polares a latitudes
inusualmente bajas, en Roma, La Habana y Hawali, e incluso en el ecuador.

15. El evento de Quebec del 13 y 14 de marzo de 1989 fue un ejemplo de una
catastrofe tecnoldgica a gran escala causada por un fendmeno meteoroldgico espacial;
el valor total de las pérdidas registradas se estimdé en 6.000 millones de dolares.
La provincia de Quebec (Canada) sufrié un apagon de aproximadamente nueve horas,
debido al colapso de sus redes de suministro eléctrico causado por las corrientes
inducidas en las largas lineas de transmision. Este suceso provoco el fallo de un gran
transformador elevador de voltaje, de 10 millones de dodlares, en la central nuclear de
Salem en Nueva Jersey (Estados Unidos de América), que afortunadamente no dio
lugar a una catastrofe mayor. Ademads, la tormenta geomagnética perturb6d las
comunicaciones por radio.

16. Otra tormenta geomagnética excepcional fue la de los dias 14 y 15 de mayo
de 1921. Durante esta tormenta, la tasa de cambio del campo magnético fue unas 10
veces mayor que en el evento de Quebec. El factor desencadenante fue la actividad en
una gran mancha solar situada en el centro del disco solar, y la tormenta causé una
serie de cortocircuitos que provocaron incendios. También dafid el cable submarino,
los tendidos de energia eléctrica y las lineas telefonicas a ambos lados del Atlantico.
Los sistemas de comunicaciéon por radio y telégrafos de Inglaterra, Escocia, Irlanda
y Nueva Zelandia experimentaron los fuertes efectos de la tormenta magnética.

17. Las llamadas “tormentas de Halloween” tuvieron lugar en octubre y noviembre
de 2003 como resultado de una serie de grandes fulguraciones solares y eyecciones de
materia coronal, que crearon peligrosas condiciones de radiacion en el
entorno terrestre y perturbaron el campo geomagnético durante una semana. En el
curso de este suceso, las particulas de energia solar penetraron la magnetosfera de
la Tierra y llegaron a la 6rbita de la Estacion Espacial Internacional. Muchas de las
anomalias en los satélites registradas en 2003 tuvieron lugar en ese periodo: el Sistema

3/19



A/AC.105/1146

4/19

I11.

de Aumentacion de Area Amplia basado en el GPS estuvo fuera de servicio durante
30 horas; en el sur de Suecia se interrumpid el suministro de la red eléctrica debido a
los efectos de la corriente inducida; escaladores que se encontraban en el Himalaya
tuvieron problemas con los teléfonos satelitales; y la Guardia Costera de los Estados
Unidos cerro temporalmente el sistema de navegacion de largo alcance.

Necesidad de cooperacion internacional en el Aambito del clima
espacial

18. Los sucesos naturales extremos, como los arriba descritos, sirven de advertencia
de que el desarrollo de sistemas tecnoldgicos, incluidas las tecnologias espaciales,
ha llegado a un punto en que la exposicion de esos sistemas a los factores adversos de
las condiciones meteoroldégicas espaciales puede tener efectos catastroficos y causar
inmensas pérdidas. Por lo tanto, existe una clara necesidad de fomentar una mayor
sinergia y promover la convergencia de los intereses comunes de todas las partes
interesadas en el clima espacial.

19. Una caracteristica particular de los sucesos extremos del clima espacial, como
los observados en 1859 y 1921, es que también pueden ocurrir durante los ciclos de
amplitud baja (inferior a la media), lo que hace que sean dificiles de predecir. Ello
demuestra la necesidad de adaptar los sistemas tecnoldgicos en tierra y en el espacio
de modo que puedan funcionar cuando las condiciones meteoroldgicas espaciales sean
adversas y resistir los efectos de esas condiciones sin fallar.

20. Ademas, como el clima espacial es intrinsecamente internacional en el alcance
de sus repercusiones, una mejor coordinacién potenciaria las competencias técnicas y
la capacidad de vigilancia y prondstico desarrolladas por numerosas naciones y partes
interesadas. Esto seria especialmente util para colmar algunas lagunas importantes en
las mediciones, asegurar la continuidad a largo plazo de las mediciones
fundamentales, promover la capacidad mundial de predicciéon y modelizacion,
determinar los posibles riesgos y desarrollar practicas y directrices para mitigar los
efectos de los fendmenos meteoroldogicos espaciales, entre otras cosas en la
observacion a largo plazo del cambio climatico y los sucesos que plantean riesgos.
En ese sentido, el objetivo del presente informe es ofrecer una visidon general de las
actividades realizadas por las entidades de las Naciones Unidas y otras organizaciones
internacionales y regionales en el ambito del clima espacial.

Novedades relacionadas con el clima espacial en el sistema
de las Naciones Unidas

Comision sobre la Utilizacion del Espacio Ultraterrestre con Fines
Pacificos

Fisica solar-terrestre

21. En su 46° periodo de sesiones, celebrado en 2003, la Comisién sobre la
Utilizacién del Espacio Ultraterrestre con Fines Pacificos aprobd la recomendacion
formulada ese mismo aflo por la Subcomisién de Asuntos Cientificos y Técnicos,
en su 40° periodo de sesiones, en el sentido de que se incluyera un tema titulado
“Fisica solar-terrestre” en el programa del 41° periodo de sesiones de la Subcomision,
que tendria lugar en 2004, como cuestidon concreta y tema de debate (A/AC.105/804,
anexo II, parr. 23).

22. En 2004, la Subcomisién convino en que la fisica solar-terrestre era importante
para explorar la corona solar y entender el funcionamiento del Sol, comprender los
efectos que la variabilidad del Sol podia tener en la magnetosfera, el medio ambiente y
el clima de la Tierra, explorar los medios ionizados de los planetas, y llegar a las
fronteras de la heliosfera y entender su interaccidon con el espacio interestelar.
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23. La Subcomision convino asimismo en que a medida que la sociedad se volvia
cada vez mas dependiente de los sistemas basados en el espacio, era fundamental
comprender de qué manera el clima espacial podia afectar, entre otras cosas, a los
sistemas espaciales y los vuelos espaciales tripulados, la transmision de energia
eléctrica, la radiocomunicacion de alta frecuencia, las sefiales de los GNSS y los
radares de largo alcance, asi como el bienestar de los pasajeros de las aeronaves de
gran altitud.

24. En su 47° periodo de sesiones, celebrado en 2004, la Comisién observo que los
efectos de la actividad solar y de los fendmenos meteorologicos espaciales en la vida
diaria de los seres humanos, en el medio ambiente de la Tierra y en los sistemas
espaciales eran cada vez mas evidentes, y que era preciso colaborar para
comprenderlos mejor.

Ao Heliofisico Internacional 2007

25. En su 41° periodo de sesiones, celebrado en 2004, la Subcomision de Asuntos
Cientificos y Técnicos recomendd que se incluyera un tema titulado “Apoyo a la
proclamacion del afio 2007 como Afio Geofisico y Heliofisico Internacional” en el
programa de su 42° periodo de sesiones, que tendria lugar en 2005 (A/AC.105/823,
anexo II, parr. 14).

26. En su 42° periodo de sesiones, la Subcomision observd que en 2007 se cumpliria
el 50° aniversario del Afio Geofisico Internacional, organizado en 1957 para estudiar
los fendémenos mundiales de la Tierra y el espacio cercano a la Tierra. La Subcomision
convino en que, a partir de su 43° periodo de sesiones, en 2006, examinaria un tema
dedicado al Afo Heliofisico Internacional 2007 con arreglo a su plan de trabajo
plurianual (A/AC.105/848, anexo I, parr. 22).

27. El Afio Heliofisico Internacional 2007 fue una iniciativa internacional que sirvio
para centrar la atencion mundial en la importancia de la cooperacion internacional en
las actividades de investigacion sobre la fisica solar-terrestre. Los objetivos concretos
del Afio Heliofisico Internacional eran los siguientes:

a)  Efectuar mediciones de referencia de la respuesta de la magnetosfera,
la ionosfera, la atmoésfera baja y la superficie de la Tierra a los fendomenos
heliosféricos, a fin de determinar los procesos mundiales y las fuerzas impulsoras que
afectaban al medio y el clima terrestres;

b) Promover el estudio mundial del sistema del Sol y la heliosfera hasta la
heliopausa, a fin de comprender las fuerzas impulsoras externas e historicas de los
cambios geofisicos;

c¢) Fomentar la cooperacion cientifica internacional en el estudio de los
fendmenos heliofisicos;

d) Comunicar los resultados cientificos excepcionales del Afio Heliofisico
Internacional a los miembros interesados de la comunidad cientifica y al publico en
general (A/AC.105/848, parr. 187).

28. En 2017 se cumplird el 60° aniversario del Afio Geofisico Internacional y el
décimo aniversario del Afo Heliofisico Internacional.

Iniciativa Internacional sobre Meteorologia Espacial

29. En su 52° periodo de sesiones, celebrado en 2009, la Comision destacod la
importancia de seguir aprovechando los fructiferos resultados del afio Heliofisico
Internacional 2007, en particular profundizando en la comprension de la funcion del
Sol y sus efectos en la magnetosfera, el medio ambiente y el clima de la Tierra.
La Comisiéon tomo6 nota con satisfaccion del acuerdo alcanzado por la Subcomision de
Asuntos Cientificos y Técnicos en su 46° periodo de sesiones, en el sentido de que a
partir de su 47° periodo de sesiones examinaria un nuevo tema del programa titulado
“Iniciativa Internacional sobre Meteorologia Espacial” (IIME), en el marco de un plan
de trabajo trienal centrado especificamente en los efectos de los fendmenos
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meteoroldgicos espaciales en la Tierra y su repercusion en las comunicaciones y el
transporte, entre otros ambitos (A/64/20, parr. 155).

30. EIl plan de trabajo trienal para el tema relativo a la IIME de la Subcomision
comprendia las siguientes actividades (A/AC.105/933, anexo I, parr. 16):

2010 Examen de informes sobre los planes regionales e internacionales. Fomento
de la explotacion continua de los conjuntos de instrumentos existentes y
fomento del despliegue de nuevos instrumentos

2011 Examen de informes sobre los planes regionales e internacionales.
Determinacion de las lagunas y sinergias en las actividades en curso.
Fomento de la explotacion continua de los conjuntos de instrumentos
existentes y fomento del despliegue de nuevos instrumentos

2012 Finalizacion de un informe sobre los planes regionales e internacionales.
Fomento de la explotacion continua de los conjuntos de instrumentos
existentes y fomento del despliegue de nuevos instrumentos

31. En ese contexto, en el curso practico de las Naciones Unidas y el Ecuador sobre
la IIME organizado por la Oficina de Asuntos del Espacio Ultraterrestre y celebrado
en Quito del 8 al 12 de octubre de 2012, se tomd nota del nimero de instrumentos de
meteorologia espacial desplegados y se observd que, entre 2005 y 2012, durante el
tiempo en que en los cursos practicos de las Naciones Unidas se trataban los temas del
Afio Heliofisico Internacional 2007 (de 2005 a 2009) y de la IIME (de 2010 a 2012),
habian entrado en funcionamiento 16 conjuntos de instrumentos de meteorologia
espacial.

Grupo de expertos C, sobre meteorologia espacial, del Grupo de Trabajo sobre la
Sostenibilidad a Largo Plazo de las Actividades en el Espacio Ultraterrestre

32. En su 52° periodo de sesiones, celebrado en 2009, la Comisién acordd que la
Subcomisién de Asuntos Cientificos y Técnicos deberia incorporar en su programa, a
partir de su 47° periodo de sesiones, en 2010, un nuevo tema titulado “Sostenibilidad a
largo plazo de las actividades en el espacio ultraterrestre” (A/64/20, parrs. 160 a 162).
Por consiguiente, en 2010, la Subcomision establecié el Grupo de Trabajo sobre la
Sostenibilidad a Largo Plazo de las Actividades en el Espacio Ultraterrestre
(A/AC.105/958, parrs. 181 y 182), que fue acogido con benepléacito por la Comision
en su 53° periodo de sesiones, celebrado ese mismo afio.

33. En su 54° periodo de sesiones, la Comisién aprobd el mandato y los métodos de
trabajo de este Grupo de Trabajo (A/66/20, anexo II). Conforme a lo previsto en el
mandato y los métodos, el Grupo de Trabajo establecido grupos de expertos centrados
en cuatro esferas tematicas: utilizacion sostenible del espacio para favorecer el
desarrollo sostenible en la Tierra (grupo de expertos A); desechos espaciales,
operaciones espaciales e instrumentos para apoyar el conocimiento de la situacion en
el medio espacial en un marco de colaboracion (grupo de expertos B); meteorologia
espacial (grupo de expertos C); y regimenes de reglamentacidon y orientacion para las
entidades que emprendan actividades espaciales (grupo de expertos D). El grupo de
expertos C fue copresidido por Ian Mann (Canadd) y Takahiro Obara (Japon).

34. En su 55° periodo de sesiones, celebrado en 2012, la Comision tuvo ante si los
documentos de trabajo que contenian los planes de trabajo de los cuatro grupos de
expertos, incluido el del grupo de expertos C, sobre meteorologia espacial
(A/AC.105/C.1/L.326). El informe de trabajo del grupo de expertos C se presento a la
Subcomision en su 51° periodo de sesiones, en 2014, como documento de sesidon
(A/AC.105/C.1/2014/CRP.15).

35. En su 59° periodo de sesiones, celebrado en 2016, la Comisién observd que el
Grupo de Trabajo habia hecho progresos importantes en la elaboraciéon de un conjunto
de directrices relativas a la sostenibilidad a largo plazo de las actividades en el espacio
ultraterrestre, y convino en que se habia llegado a un consenso respecto del texto de
las siguientes directrices sobre el clima espacial (A/71/20, parrs. 129 y 130):
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a) compartir datos y prondsticos operacionales sobre el clima espacial (directriz 16);
y b) elaborar modelos e instrumentos relativos al clima espacial y reunir las practicas
establecidas para la mitigacion de los efectos del «clima espacial
(directriz 17).

36. Las directrices tienen por objeto promover la recopilacién, el archivo, el
intercambio, la intercalibracion, la continuidad a largo plazo y la difusion de los datos,
resultados de modelos y predicciones de importancia fundamental relativos al clima
espacial, el establecimiento de redes de difusion y la determinacion y eliminacion de
las lagunas criticas en las mediciones, los modelos operacionales y de investigacion y
los instrumentos de prondstico. Ademas, las directrices recomiendan que en los
disefios de los satélites y los planes de las misiones se incorporen caracteristicas que
les permitan resistir los efectos de las condiciones meteoroldgicas espaciales.

Grupo de Expertos en Meteorologia Espacial de l1a Subcomisién de Asuntos
Cientificos y Técnicos

37. En su 55° periodo de sesiones, celebrado en 2012, la Comisidon acordd que la
Subcomisién deberia incorporar en su programa, a partir de su 50° periodo de
sesiones, que tendria lugar en 2013, un nuevo tema ordinario del programa titulado
“Clima espacial” (A/67/20, parr. 166). En su 50° periodo de sesiones, en 2013, la
Subcomisién observd que, a través de ese tema, podria realizar una importante labor
de promociéon de las iniciativas para eliminar las lagunas que existieran en la
investigacion sobre el clima espacial (A/AC.105/1038, parr. 156).

38. En su 51° periodo de sesiones, celebrado en 2014, la Subcomision ratifico el
acuerdo del Grupo de Trabajo Plenario de establecer un grupo de expertos, con un
relator, para que informara a la Subcomisién de las novedades que se produjeran en
relacion con el tema del programa relativo al clima espacial, basandose en las mejores
practicas de la labor del grupo de expertos C, dedicado a ese tema, del Grupo de
Trabajo sobre la Sostenibilidad a Largo Plazo de las Actividades en el Espacio
Ultraterrestre (A/AC.105/1065, anexo I, parr. 10). El mandato del Grupo de Expertos
en Meteorologia Espacial es crear conciencia, proporcionar orientacion y posibilitar la
comunicacion y la cooperacion en las actividades relacionadas con el clima espacial
entre los Estados Miembros de la Comision y las organizaciones nacionales e
internacionales conexas.

39. En su 52° periodo de sesiones, celebrado en 2015, la Subcomisién observd con
satisfaccion que, en paralelo con ese periodo de sesiones, el recién establecido Grupo
de Expertos en Meteorologia Espacial se habia reunido bajo el liderazgo del Canada
(véase el documento A/AC.105/C.1/2015/CRP.27) y habia presentado su plan
de trabajo plurianual, e hizo suyo ese plan de trabajo (véase el documento
A/AC.105/1088, parrs. 163 a 169). En el marco de su plan de trabajo, el Grupo de
Expertos debe examinar los informes y otra informacion referentes al clima espacial;
completar un inventario de las entidades interesadas, examinar su funcién en la labor
mundial relativa al clima espacial y fomentar la cooperaciéon; y promover la
participacioén de los Estados Miembros en la prestacion de servicios de meteorologia
espacial y la vigilancia de las condiciones meteoroldgicas en el espacio. El plan de
trabajo fue examinado en la segunda reuniéon del Grupo de Expertos, que tuvo lugar
del 15 al 17 de febrero de 2016 (véase el documento A/AC.105/C.1/2016/CRP.17).

40. EIl Grupo de Expertos acordd que seguiria reuniéndose anualmente en paralelo
con el periodo de sesiones de la Subcomision de Asuntos Cientificos y Técnicos, y que
utilizaria teleconferencias u otros medios para la interaccion de sus miembros entre
una reunion y otra. Durante el afio siguiente, el Grupo de Expertos tenia previsto,
como tarea prioritaria, proseguir su labor de evaluar los efectos de las corrientes
inducidas por el campo geomagnético en las redes de suministro eléctrico. Los
miembros del Grupo de Expertos procurarian colaborar activamente con los
organismos nacionales de proteccion de la infraestructura esencial y con las
organizaciones de distribucion de energia eléctrica nacionales e internacionales, a fin
de comprender mejor y caracterizar los dafios que podian causar los fendémenos
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meteorologicos espaciales en esa infraestructura esencial y, posteriormente, estudiar
medidas para mitigarlos (A/AC.105/1109, parr. 171).

41. En su tercera reunion, celebrada en paralelo con el 54° periodo de sesiones de la
Subcomisién, en 2017, el Grupo de Expertos acordo aprovechar los buenos resultados
de su curso practico sobre el clima espacial que habia tenido lugar en febrero de 2016,
y comenzé a elaborar una hoja de ruta para la coordinaciéon y el intercambio de
informacion a nivel internacional sobre los sucesos meteorologicos espaciales y la
mitigacion de sus efectos adversos mediante el analisis de riesgos y la evaluacion de
las necesidades de los usuarios.

El clima espacial como prioridad tematica de UNISPACE+50

42. EI 50° aniversario de la Primera Conferencia de las Naciones Unidas sobre la
Exploracion y Utilizacion del Espacio Ultraterrestre con Fines Pacificos, que tuvo
lugar en Viena en agosto de 1968, se celebrara en 2018 con UNISPACE+50,
una ambiciosa iniciativa de la Comision encaminada a examinar la situacion actual y
definir la funcion futura de la Comision, sus o6rganos subsidiarios y la Oficina de
Asuntos del Espacio Ultraterrestre en el fomento de la cooperacion internacional para
la utilizacion del espacio ultraterrestre con fines pacificos y en la configuracion de la
gobernanza mundial de las actividades espaciales.

43. En el marco de los preparativos de UNISPACE+50, en 2016 la Comisidon hizo
suyas las siete prioridades tematicas de esta iniciativa, definidas como sigue (A/71/20,
parr. 296): a) Alianza mundial para la exploracién y la innovaciéon espaciales;
b) Régimen juridico del espacio ultraterrestre y la gobernanza global del espacio:
perspectivas actuales y futuras; ¢) Mejor intercambio de informacién sobre objetos y
sucesos espaciales; d) Marco internacional de los servicios relacionados con el clima
espacial; e) Intensificacion de la cooperacion en el espacio al servicio de la salud
mundial; f) Cooperacion internacional para crear sociedades resilientes y de bajas
emisiones; y g) Creacion de capacidad para el siglo XXI.

44. EIl objetivo de la prioridad tematica referente al marco internacional de los
servicios relacionados con el clima espacial es el siguiente: aumentar la fiabilidad de
los sistemas espaciales y su capacidad de reaccionar ante los efectos de fendomenos
meteoroldgicos espaciales adversos; elaborar una guia del clima espacial para la
coordinacion internacional y el intercambio de informacién sobre los sucesos
meteoroldgicos espaciales y su mitigacion, mediante el analisis de riesgos y la
evaluacion de las necesidades de los usuarios; reconocer el clima espacial como un
problema de alcance mundial, y que es necesario reducir la vulnerabilidad de toda la
sociedad; concienciar mejorando la comunicacion, el fomento de la capacidad y la
divulgacion; y determinar mecanismos de gobernanza y cooperaciéon para apoyar el
cumplimiento de este objetivo.

45. El mecanismo de aplicacion de la prioridad temadtica referente al marco
internacional de los servicios relacionados con el clima espacial es el Grupo de
Expertos en Meteorologia Espacial, que contard con apoyo sustantivo de la Oficina
de Asuntos del Espacio Ultraterrestre. En su tercera reunidn, celebrada en febrero
de 2017, el Grupo de Expertos acogidé con beneplacito su mandato, subrayd que
existian importantes sinergias entre las tareas establecidas en su plan de trabajo
vigente y los objetivos de la prioridad tematica, y convino en concentrarse, durante el
aflo siguiente, en la preparacion de un informe sobre la mitigacion de los efectos de
los fendmenos meteoroldgicos espaciales, que seria examinado por la Subcomision y
la Comision en el marco de UNISPACE+50, en 2018.

46. EIl Grupo de Expertos destacd dos objetivos principales por medio de los cuales
la Comision podia hacer en el futuro contribuciones importantes y utiles a la
mitigacion de los efectos adversos de los fendmenos meteorologicos espaciales:

a) Era necesario desarrollar una base mejorada para los procedimientos
internacionales de vigilancia, pronostico y alerta, especialmente mediante una
comunicacion internacional més coordinada y la coordinacion de las alertas de sucesos
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meteoroldgicos espaciales extremos. El Grupo de Expertos sefiald que distintos
Estados Miembros contaban a ese respecto con ciertas capacidades que podian servir
de base para esa labor;

b) Era necesario definir un conjunto de mejores practicas, procedimientos
operativos y medidas para mitigar los efectos adversos de los fendomenos
meteoroldgicos espaciales extremos, lo que requeriria una evaluacioén previa en cada
Estado Miembro de la exposicion a los riesgos derivados de los fendomenos
meteoroldgicos espaciales y de los efectos socioecondmicos conexos, asi como la
definiciéon de procedimientos operativos, en colaboracién con las administraciones
responsables de la infraestructura esencial y de la proteccion civil.

Oficina de Asuntos del Espacio Ultraterrestre

Programa de las Naciones Unidas de Aplicaciones de la Tecnologia Espacial

47. El Programa de las Naciones Unidas de Aplicaciones de la Tecnologia Espacial,
a cargo de la Oficina de Asuntos del Espacio Ultraterrestre, fue establecido en 1971
para prestar asistencia a los Estados Miembros en la creacion de capacidad en el uso
de la ciencia, la tecnologia y las aplicaciones espaciales en favor del desarrollo
sostenible, y para fomentar la cooperacion internacional en las actividades espaciales.
Desde su establecimiento, el Programa ha organizado varios cientos de cursos de
capacitacion, cursos practicos, seminarios y reuniones para los Estados Miembros
sobre distintos temas, entre ellos el del clima espacial.

48. Ya en las primeras fases de la planificacion del Afio Heliofisico
Internacional 2007 se reconocié que el conocimiento de la ionosfera del plancta y de
sus vinculos con el espacio cercano a la Tierra estaba limitado por la falta de
observaciones en zonas geograficas fundamentales. En respuesta a esta necesidad, se
celebrd la siguiente serie de cursos practicos para facilitar la colaboracidon entre los
investigadores cientificos de los lugares geograficos de interés cientifico y los
investigadores de paises con conocimientos especializados en la construccién de
instrumentos cientificos:

a)  Curso Practico Naciones Unidas/Agencia Espacial Europea/Administracion
Nacional de Aeronautica y del Espacio de los Estados Unidos de América sobre el Afio
Heliofisico Internacional 2007, celebrado en Abu Dhabi y Al-Ain (Emiratos Arabes
Unidos) del 20 al 23 de noviembre de 2005 (véase el documento A/AC.105/856);

b) Segundo Curso Practico Naciones Unidas/Administracion Nacional de
Aeronautica y del Espacio sobre el Afio Heliofisico Internacional 2007 y Ciencia
Espacial Basica, celebrado en Bangalore (India) del 27 de noviembre al 1 de
diciembre de 2006 (véase el documento A/AC.105/882);

¢) Tercer Curso Practico Naciones Unidas/Agencia Espacial Europea/
Administracién Nacional de Aerondutica y del Espacio sobre el Afio Heliofisico
Internacional 2007 y Ciencia Espacial Basica, celebrado en Tokio del 18 al 22 de junio
de 2007 (véase el documento A/AC.105/902);

d) Cuarto Curso Practico Naciones Unidas/Agencia Espacial Europea/
Administracién Nacional de Aerondutica y del Espacio/Organismo de Exploracion
Aeroespacial del Japon sobre el Afio Heliofisico Internacional 2007 y Ciencia Espacial
Bésica, celebrado en Sozopol (Bulgaria) del 2 al 6 de junio de 2008 (véase el
documento A/AC.105/919);

e) Quinto Curso Practico Naciones Unidas/Agencia Espacial Europea/
Administracién Nacional de Aerondutica y del Espacio/Organismo de Exploracion
Aeroespacial del Japon sobre Ciencia Espacial Basica y el Afio Heliofisico
Internacional 2007, celebrado en Daejeon (Republica de Corea) del 21 al 25 de
septiembre de 2009 (véase el documento A/AC.105/964);

f)  Curso practico Naciones Unidas/Administraciéon Nacional de Aeronautica y
del Espacio/Organismo de Exploracion Aeroespacial del Japon relativo a la Iniciativa
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Internacional sobre Meteorologia Espacial, celebrado en El Cairo del 6 al 10 de
noviembre de 2010 (véase el documento A/AC.105/994);

g) Curso practico de las Naciones Unidas y Nigeria relativo a la Iniciativa
Internacional sobre Meteorologia Espacial, celebrado en Abuja del 17 al 21 de octubre
de 2011 (véase el documento A/AC.105/1018);

h)  Curso practico de las Naciones Unidas y el Ecuador relativo a la Iniciativa
Internacional sobre Meteorologia Espacial, celebrado en Quito del 8 al 12 de octubre
de 2012 (véase el documento A/AC.105/1030);

i)  Simposio Naciones Unidas/Austria sobre Datos, Instrumentos y Modelos
de Meteorologia Espacial: mas alla de la Iniciativa Internacional sobre Meteorologia
Espacial, celebrado en Graz (Austria) del 16 al 18 de septiembre de 2013 (véase el
documento A/AC.105/1051);

7)) Curso practico de las Naciones Unidas y el Japon sobre el Clima Espacial:
Productos Cientificos y de Datos de los Instrumentos de la Iniciativa Internacional
sobre Meteorologia Espacial, celebrado en Fukuoka (Japén) del 2 al 6 de marzo
de 2015 (véase el documento A/AC.105/1096).

49. En los cursos practicos se determind que el despliegue de baterias de pequefios
instrumentos, como magnetometros para medir el campo magnético de la Tierra,
antenas de radio para observar las eyecciones de materia coronal del Sol, receptores de
los GNSS, receptores de radio de muy baja frecuencia y detectores de muones, era una
intervencion importante para subsanar la falta de observaciones. La labor de
despliegue de instrumentos fue uno de los principales éxitos del Programa.
Actualmente hay 16 baterias de instrumentos en funcionamiento en mas de 112 paises
o zonas de todo el mundo para realizar mediciones mundiales de los fenéomenos
heliosféricos.

50. Ademas, los cursos practicos dieron lugar a la creacion de varios equipos
cientificos. Los equipos se organizaron para aplicar los denominados “programas de
investigacioén coordinados”, con un cientifico principal encargado de proporcionar los
instrumentos de la bateria o los planos para su fabricacion. Como resultado de las
actividades del Programa, cientificos de muchos paises siguen participando en la
explotacion de los instrumentos, la recopilaciéon de datos, el analisis y la publicacion
de los resultados cientificos.

51. Tras la conclusion de las actividades en el marco del Afno Heliofisico
Internacional 2007, el Programa siguié6 coordinando las investigaciones
internacionales encaminadas a comprender y pronosticar los efectos de los fendmenos
meteoroldgicos espaciales en la Tierra y el espacio cercano a la Tierra por medio de
la IIME. En la seccion IV del presente documento figura mas informacion sobre esta
Iniciativa, que surgio del Afio Heliofisico Internacional 2007 para apoyar al Programa
en la labor de seguir desplegando nueva instrumentacion, desarrollar procesos de
analisis de datos, elaborar modelos predictivos y promover el conocimiento de la
heliofisica mediante la educacién y la divulgacion publica.

Comité Internacional sobre los Sistemas Mundiales de Navegacion por Satélite

52. El Comité Internacional sobre los Sistemas Mundiales de Navegacion por
Satélite (ICG), creado en 2005 bajo la égida de las Naciones Unidas, promueve la
cooperacion en las cuestiones relacionadas con los servicios civiles de determinacion
de la posicion, navegacion y cronometria por satélite, y con los servicios de valor
afladido. El ICG trabaja para mejorar la coordinacién entre los proveedores de
los GNSS, los sistemas regionales y los sistemas de aumentacion de la sefal, a fin de
acrecentar la compatibilidad, la interoperabilidad y la transparencia, y para promover
una mayor utilizacion de las capacidades de los GNSS en apoyo del desarrollo
sostenible, teniendo particularmente en cuenta los intereses de las naciones en
desarrollo.
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53. En el marco del plan de trabajo del ICG, su Grupo de Trabajo sobre Difusion de
Informacion y Fomento de la Capacidad ha examinado las aplicaciones de los GNSS
en las baterias de instrumentos en tierra de bajo costo desplegadas en todo el mundo
para estudiar los fendomenos atmosféricos relacionados con el clima espacial. En ese
contexto, la Oficina de Asuntos del Espacio Ultraterrestre, como uno de los miembros
principales del Grupo de Trabajo del ICG, esta organizando foros de debate sobre el
clima espacial para instruir al publico y a los encargados de formular las politicas
acerca de los fendmenos meteoroldgicos espaciales, asi como cursos de formaciéon y
seminarios para estudiantes y profesionales sobre el analisis de datos del clima
espacial y prondsticos meteorologicos espaciales. Esas actividades reinen a un gran
numero de expertos cada afio, incluidos expertos de naciones en desarrollo, a fin de
debatir cuestiones que son también de gran interés para el Comité y adoptar medidas
al respecto.

Otras actividades de la Oficina de Asuntos del Espacio Ultraterrestre

54. Ademas de las actividades que lleva a cabo en su calidad de secretaria de la
Comision sobre la Utilizacion del Espacio Ultraterrestre con Fines Pacificos
y de secretaria del ICG, y en relacion con la ejecucion del Programa de las
Naciones Unidas de Aplicaciones de la Tecnologia Espacial, la Oficina realiza una
gran variedad de otras actividades en el ambito del clima espacial.

55. En consonancia con la Declaracion de Dubai, aprobada en el primer Foro de Alto
Nivel sobre el espacio como motor del desarrollo socioecondmico sostenible, que se
celebré en Dubai del 20 al 24 de noviembre de 2016 y en que los participantes
reconocieron la importancia de que los Estados elaboraran politicas espaciales y
marcos de reglamentacion a nivel nacional con arreglo a sus necesidades y de
conformidad con el derecho internacional del espacio, la Oficina ofrece actividades
de fomento de la capacidad y asistencia juridica técnica especifica, entre otras cosas
en el ambito del clima espacial. Asimismo, en 2015, en respuesta a la peticiéon de
asistencia técnica de un Estado Miembro, la Oficina formuld observaciones sobre la
estrategia nacional de ese Estado relativa al clima espacial.

56. En preparacion para UNISPACE+50, del 31 de julio al 4 de agosto de 2017
tendra lugar en Chestnut Hill (Estados Unidos) el Curso practico Naciones
Unidas/Estados Unidos de América titulado “Clima Espacial: los Decenios Posteriores
al Afio Heliofisico Internacional 2007”. El curso practico se centrara en los avances
realizados recientemente en la investigacion cientifica gracias a los datos de los
instrumentos de la IIME y comenzara con un foro internacional de alto nivel sobre los
efectos econdmicos y sociales de los fendmenos meteorologicos espaciales extremos.
También formulara recomendaciones que sirvan de base para la decision final sobre el
camino a seguir en la esfera del clima espacial. El curso practico es asimismo un
evento emblematico en los preparativos de UNISPACE+50.

57. El tercer Simposio Aeroespacial de la Organizacién de Aviacion Civil
Internacional y la Oficina de Asuntos del Espacio Ultraterrestre sobre el tema
“Las nuevas actividades espaciales y la aviacion civil: desafios y oportunidades”, que
se celebrard en Viena del 29 al 31 de agosto de 2017, incluird una sesion dedicada
especialmente al clima espacial para fortalecer la cooperacion entre las partes
interesadas en las comunidades espacial y aeronautica y entre las entidades juridicas y
reguladoras pertinentes en la respuesta a los retos planteados por el clima espacial.

58. La Oficina tiene previsto incluir el tema del clima espacial en el programa de la
sesion publica oficiosa de ONU-Espacio que se celebrarda en 2017, en Ginebra, en
paralelo con el 37° periodo de sesiones de ONU-Espacio. Las sesiones publicas
oficiosas se organizan con la participacién de los Estados Miembros y otras partes
interesadas para promover el didlogo y mostrar ejemplos de la actuacién del sistema
de las Naciones Unidas en relaciéon con los temas seleccionados.
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C.

Organizacion Meteorologica Mundial

59. En junio de 2008, el Consejo Ejecutivo de la OMM seiialé los considerables
efectos del clima espacial en la infraestructura meteorologica de la Tierra y en
importantes actividades humanas, y reconoci6 la posible sinergia entre los servicios de
meteorologia atmosférica y los de meteorologia espacial para los wusuarios
operacionales. EI Consejo convino en que la OMM deberia apoyar la coordinacion
internacional de las actividades relativas al clima espacial e insté a los miembros de
la OMM a que proporcionaran los recursos correspondientes mediante adscripciones
de personal y donaciones a los fondos fiduciarios.

60. En mayo de 2010, la OMM establecié el Equipo de Coordinacion entre
Programas sobre Meteorologia del Espacio, con el mandato de apoyar la observacion,
el intercambio de datos, la entrega de productos y la prestacion de servicios, asi como
las aplicaciones operacionales, en el campo de la meteorologia espacial. El Equipo
comprendia a expertos de 26 paises y siete organizaciones internacionales.

61. En el Congreso Meteoroldogico Mundial celebrado en mayo de 2011 se reconocid
la necesidad de un esfuerzo coordinado por parte de los Miembros de la OMM a fin de
responder a las necesidades de observaciones y servicios para proteger a la sociedad
contra los peligros mundiales causados por el clima espacial.

62. En julio de 2014, en la sesiéon conjunta de la Comision de Meteorologia
Aeronautica de la OMM (CMAe) y la Division de Meteorologia de la OACI,
se examinaron los posibles servicios de meteorologia espacial para la navegacion del
trafico aéreo internacional.

63. En mayo de 2015, el Congreso Meteoroldégico Mundial tomé nota del Plan
Cuatrienal para las Actividades de la OMM relativas al Clima Espacial, elaborado por
el Equipo de Coordinacion entre Programas sobre Meteorologia del Espacio, en
consulta con la CMAe y la Comision de Sistemas Basicos. El Congreso convino en
que la OMM debia hacerse cargo de la coordinacion internacional de las operaciones
de vigilancia y prondstico relativas al clima espacial con miras a apoyar la proteccion
de la vida, los bienes y la infraestructura esencial, y las actividades econdémicas
afectadas, mediante un esfuerzo global optimizado. El Congreso también convino en
que, al proporcionar un marco intergubernamental mundial, la OMM facilitaria los
compromisos internacionales y el establecimiento de servicios de meteorologia
espacial operacionales, en particular en el contexto del apoyo a la OACI.

64. En junio de 2016, el Consejo Ejecutivo de la OMM aprobd el Plan Cuatrienal
para las Actividades de la OMM relativas al Clima Espacial, 2016-2019.
En ¢l se definian una serie de actividades de alta prioridad que se consideraban
necesarias y realizables en el plazo de cuatro afios, con el objetivo de que los Estados
miembros de la OMM pudieran establecer servicios de meteorologia espacial
plenamente operativos, compartir sus datos de observacidon, sus productos y sus
mejores practicas y asegurar la interoperabilidad y la normalizacidén, segiin procediera,
para responder eficientemente a los retos mundiales relacionados con el clima
espacial. El Plan también sefalaba que los Estados miembros de la OMM podrian
colaborar aportando conocimientos técnicos y haciendo contribuciones financieras al
Fondo Fiduciario para el Clima Espacial de la OMM. Ademas, el Consejo convino en
sustituir el Equipo de Coordinacion entre Programas sobre Meteorologia del Espacio
por un Equipo de Coordinacion entre Programas sobre Informacién, Sistemas y
Servicios relativos a la Meteorologia del Espacio, que continuaria realizando la labor
del Equipo anterior en estrecha cooperacion con las comisiones técnicas de la OMM,
la comunidad de proveedores de servicios de meteorologia espacial, representados por
el Servicio Internacional del Medio Espacial (ISES), y representantes de los usuarios.

65. La funcién del nuevo Equipo de Coordinacion entre Programas es coordinar las
actividades relativas al clima espacial de los distintos programas de la OMM,
mantener vinculos con los 6rganos constituyentes, sus grupos subsidiarios pertinentes
y las organizaciones asociadas, y proporcionar orientacién a los miembros de
la OMM. Este Equipo comenz6 su labor a principios de 2017 y al mes de marzo
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de 2017 contaba con la participacion de expertos de 21 paises y cinco organizaciones
internacionales.

Organizacion de Aviacion Civil Internacional

66. A raiz de la reorganizacion de la estructura de la secretaria y de los grupos de
expertos de la OACI en 2014, en la quinta sesion del 197° periodo de sesiones de la
Comision de Aeronavegacion (ANC), celebrada el 30 de septiembre de 2014,
se establecié el Grupo de Expertos sobre Meteorologia (METP). Los grupos de
expertos de la ANC son grupos técnicos de expertos cualificados creados por la ANC.
Su funcién es tratar problemas especificos o elaborar normas referentes a la evolucion
prevista de la navegacion aérea en determinados plazos, cuando esa labor no se pueda
realizar dentro de la ANC o con los recursos ordinarios de la secretaria de la OACI.

67. Las principales funciones del METP son definir y precisar los conceptos y
elaborar disposiciones de la OACI para los servicios meteorolégicos aeronauticos de
conformidad con las mejoras operacionales previstas en el Plan mundial de
navegacion aérea de la OACI y con los arreglos de trabajo establecidos entre la
Organizaciéon de Aviaciéon Civil Internacional y la Organizacion Meteoroldgica
Mundial.

68. En abril de 2015, el METP creé el Grupo de Trabajo para el Desarrollo de
Informacion y Servicios Meteoroldgicos, con el cometido de evaluar las necesidades
de los usuarios, determinar las deficiencias, elaborar los conceptos operacionales y
definir los requisitos funcionales y operativos de la nueva informaciéon meteoroldgica
necesaria para respaldar los futuros conceptos operacionales segiin lo indicado en el
Plan mundial de navegacién aérea. El Grupo de Trabajo utiliza un proceso de
desarrollo de los requisitos que se basa en los principios estandar de la ingenieria de
sistemas aceptados a nivel internacional. En la actualidad, el Grupo de Trabajo consta
de cinco lineas de trabajo en que se estan elaborando los requisitos relativos a la
informacion meteorologica que se incluira en las enmiendas 78 y 79 del anexo 3 del
Convenio sobre Aviacion Civil Internacional y al servicio meteoroldogico para la
navegacion aérea internacional, asi como material de orientacion sobre la aplicacion
de las disposiciones propuestas, una de las cuales es la linea de trabajo del clima
espacial.

69. En la segunda reunion del METP, celebrada en Montreal (Canada) del 17 al 21
de octubre de 2016, se examinaron y aprobaron las Normas y Practicas Recomendadas
para el nuevo servicio de informacion meteorologica espacial (propuesto por la linea
de trabajo del clima espacial) que se propondra incluir en la enmienda 78 del anexo 3
del Convenio sobre Aviacion Civil Internacional. Las Normas y Practicas
Recomendadas se basan en el Concepto de Operaciones anteriormente definido y en
los requisitos funcionales y los requisitos operativos preliminares. Ademas, el METP
hizo suyo el proyecto de criterios para identificar a los proveedores de informacion
meteorologica espacial a fin de cumplir con las Normas y Practicas Recomendadas. En
la linea de trabajo de la meteorologia espacial se elaborara un manual sobre la
informacidon meteoroldgica espacial para la navegacion aérea internacional, a fin de
apoyar la aplicacion de las Normas y Practicas Recomendadas mediante la descripcion
del suministro y el uso previsto de la informacion.

70. En marzo de 2017, en la octava sesion del 204° periodo de sesiones de la ANC,
se aprobaron las Normas y Practicas Recomendadas para los servicios de informacion
meteoroldgica espacial, que se incluirian en una Carta a los Estados destinada a
recabar las observaciones de estos y de las organizaciones internacionales. Se prevé
que, tras este proceso de consulta, la ANC examinard las respuestas a la Carta en
septiembre y octubre de 2017 y presentara un informe final al Consejo de la OACI,
que incluird la recomendacion de que el Consejo apruebe las Normas y Practicas
Recomendadas en febrero y marzo de 2018, para que comiencen a aplicarse en
noviembre de 2018.
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71. Paralelamente al proceso de aprobacion de las Normas y Practicas
Recomendadas, el METP ha propuesto, y la ANC ha refrendado, un proceso de
designacion de los proveedores de servicios de informacion meteorologica espacial. El
proceso comprende la elaboracion de materiales de orientacion sobre los criterios que
habran de satisfacer los posibles proveedores de servicios, y de un calendario para el
establecimiento de los servicios de informacién meteoroldgica espacial en apoyo de la
navegacion aérea internacional. El proceso correra a cargo de la OACI y la OMM, que
prestard asistencia en la auditoria de los posibles proveedores de servicios de
meteorologia espacial capaces de proporcionar la informacion prescrita en las Normas
y Practicas Recomendadas propuestas.

Organismo Internacional de Energia Atomica

72. La radiaciéon cosmica, que proviene del Sol y de otros objetos celestes,
representa alrededor de la mitad de la radiacion de fondo natural a la que esta expuesta
la poblacion mundial. Debido a su alta energia, la radiacidon cdsmica podria plantear
un peligro para la salud humana, pero en la Tierra los seres humanos estan protegidos
de la mayoria de los rayos cdsmicos por el campo magnético del planeta y por
su atmosfera.

73. Mientras que las misiones tripuladas interplanetarias que vayan mas alla de la
magnetosfera de la Tierra no estaran protegidas contra el medio espacial por el escudo
magnético del planeta, la tripulacién a bordo de la Estacion Espacial Internacional y
sus analogos en tierra si tienen la proteccion limitada que proporciona la
magnetosfera. Aun asi, los astronautas y cosmonautas estan expuestos a altos niveles
de radiacion cosmica, que tiene un efecto adverso en el cuerpo humano. La radiacion
cosmica puede causar un efecto estocastico en el cuerpo humano, y se ha vinculado
también a una mayor incidencia de cataratas, como efecto determinista, en los
astronautas y cosmonautas.

74. En 2014, el Organismo Internacional de Energia Atomica (OIEA) publico el
volumen titulado Proteccion radiologica y seguridad de las fuentes de radiacion:
Normas bdsicas internacionales de seguridad, de la categoria de los Requisitos de
Seguridad Generales®, como parte de su labor encaminada a proteger a las personas y
el medio ambiente de los efectos nocivos de la radiacion ionizante. Las normas
del OIEA describen las responsabilidades de los gobiernos en las situaciones de
exposicion existentes, como la exposicion debida a las fuentes naturales, y establecen
los requisitos relativos a la exposicién ocupacional de las tripulaciones de los aviones
y las naves espaciales causada por la radiacion cosmica. Aunque los requisitos
establecidos en las normas del OIEA con respecto a los limites de dosis no se aplican a
las personas que realizan actividades en el espacio, deberia hacerse todo lo que sea
razonablemente posible para optimizar la proteccion de esas personas restringiendo las
dosis que reciban, sin limitar indebidamente el alcance de esas actividades.

75. Las normas son patrocinadas conjuntamente por la Agencia para la Energia
Nuclear de la Organizacion de Cooperacion y Desarrollo Econémicos, la Comision
Europea, el OIEA, la OMS, la Organizacién de las Naciones Unidas para la
Alimentacion 'y la Agricultura, la Organizacion Internacional del Trabajo,
la Organizacion Panamericana de la Salud y el Programa de las Naciones Unidas para
el Medio Ambiente.

Union Internacional de Telecomunicaciones
76. En noviembre de 2015, la Conferencia Mundial de Radiocomunicaciones (CMR)

aprobo la resolucion 657, sobre las necesidades de espectro y la proteccion de sensores
meteoroldgicos espaciales, que allané el camino para que en 2023 la CMR considere

[N

Proteccién radiol6gica y seguridad de las fuentes de radiacion: Normas basicas internacionales
de seguridad — Requisitos de Seguridad Generales, Coleccién de Normas de Seguridad
del OIEA N° GSR Part 3 (Organismo Internacional de Energia Atémica, Viena, 2016).
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las disposiciones reglamentarias necesarias para proteger los sensores meteorologicos
espaciales que funcionen en el servicio radioeléctrico debidamente designado, que se
determinara teniendo en cuenta los estudios del Sector de Radiocomunicaciones de la
Uniodn Internacional de Telecomunicaciones (UIT-R).

77. La CMR invitéo también al UIT-R a documentar las caracteristicas técnicas y
operacionales de los sensores meteorologicos espaciales, determinar las designaciones
de servicio radioeléctrico apropiadas para esos sensores y llevar a cabo los estudios de
comparticiéon que fueran necesarios para los sistemas existentes que funcionaran en las
bandas de frecuencias utilizadas por los sensores meteorologicos espaciales, con el
objeto de determinar la proteccion reglamentaria que pudiera proporcionarse sin
imponer nuevas restricciones a los servicios existentes.

78. Las Comisiones de Estudio 3 y 7 del Sector de Radiocomunicaciones trabajan en
esferas relacionadas con el clima espacial, puesto que las perturbaciones que los
fendmenos meteorologicos espaciales causan en la ionosfera afectan a la propagacion
de las ondas de radio utilizadas en las telecomunicaciones y la radionavegacion,
y es necesario asignar frecuencias a los sensores meteorologicos espaciales y
protegerlos.

Organizacion Mundial de la Salud

79. La Organizacion Mundial de la Salud esta colaborando activamente con la
Oficina de Asuntos del Espacio Ultraterrestre y los organismos espaciales nacionales y
regionales a fin de promover la utilizacion de la ciencia y la tecnologia espaciales para
alcanzar los objetivos y metas de desarrollo sostenible de los Estados Miembros que
se relacionan con la salud. En el informe de la reunidon sobre las aplicaciones de la
ciencia y la tecnologia espaciales al servicio de la salud publica, organizada por
la OMS y la Oficina de Asuntos del Espacio Ultraterrestre y celebrada en Ginebra los
dias 15 y 16 de junio de 2015 (A/AC.105/1099), se sefialan la importancia de las
prioridades mundiales en materia de salud y la necesidad de hacer pleno uso de la
ciencia y la tecnologia espaciales para promover el cumplimiento de las metas
sanitarias, incluida la vigilancia de los efectos en la salud causados por los cambios en
el medio ambiente.

Otros mecanismos de cooperacion internacional y regional
relacionados con el clima espacial

Iniciativa Internacional sobre Meteorologia Espacial

80. La Iniciativa Internacional sobre Meteorologia Espacial, que fue fruto del Afio
Heliofisico Internacional 2007, es un programa de cooperacion internacional dirigido a
promover la meteorologia espacial combinando el despliegue de instrumentos y el
analisis y la interpretacion de los datos sobre el clima espacial obtenidos de esos
instrumentos junto con otros datos espaciales, y a promover también la educacion y el
fomento de la capacidad en el ambito de la meteorologia espacial y la comunicacion
de los resultados al publico.

81. El Comité Directivo de la IIME, con el apoyo de la secretaria de la IIME, situada
en el Centro Goddard de Vuelos Espaciales de la Administracion Nacional de
Aeronautica y del Espacio (NASA) de los Estados Unidos, coordina las actividades de
la Iniciativa. El Centro Internacional de Ciencia y Educacion Meteorologica Espacial
de la Universidad de Kyushu (Japén) publica un boletin periédico de la IIME,
y la Academia Bulgara de Ciencias mantiene su sitio web (véase www.iswi-
secretariat.org). La IIME ha establecido una politica de datos abierta, de modo que
todos los datos reunidos por los instrumentos de la Iniciativa son de libre acceso para
el publico.
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B.

Grupo de Coordinacion sobre Satélites Meteorologicos

82. El Grupo de Coordinacién sobre Satélites Meteorologicos (CGMS) es el érgano
encargado de la coordinacion de los organismos espaciales que son operadores de
satélites meteorologicos, ambientales y de vigilancia del clima, de conformidad con
los requisitos formulados por la OMM Yy otras comunidades de usuarios. El CGMS es
un foro para la coordinacion de la planificaciéon, la armonizaciéon técnica y el
intercambio de informacion a nivel mundial sobre los sistemas de satélites de Orbita
geoestacionaria, polar y de otro tipo, que se centra particularmente en garantizar la
continuidad a largo plazo de las observaciones basadas en el espacio en apoyo de las
aplicaciones operacionales (véase www.cgms-info.org).

83. El CGMS tiene un interés en el clima espacial, tanto por los efectos del clima
espacial en los sistemas de satélites como por la necesidad de apoyar la continuidad y
la coordinaciéon de las capacidades de observacion basadas en el espacio, a fin de
obtener productos y servicios de meteorologia espacial operacionales a partir de los
sensores de los satélites de meteorologia atmosférica y de meteorologia espacial.
En 2015, el CGMS establecié un Equipo de Tareas sobre el Clima Espacial encargado
de determinar las prioridades de las actividades relativas al clima espacial del CGMS
y de integrar el clima espacial en las otras actividades del Grupo. En 2016, los
objetivos a corto plazo relativos al clima espacial se integraron en el Plan de
Prioridades de Alto Nivel del CGMS para 2016-2020. En la labor que realiza para
alcanzar esos objetivos, el CGMS también coordina sus actividades con las
actividades complementarias de sus organizaciones miembros y de otros organos e
iniciativas internacionales, y comunica con la comunidad més amplia que se ocupa del
clima espacial.

84. En 2009 se establecié el Grupo de Trabajo Internacional sobre Radioocultacion
(IROWG) como grupo de trabajo permanente del CGMS, patrocinado conjuntamente
por el CGMS y la OMM. El IROWG sirve de foro para los usuarios de los datos de
radioocultacion con fines operacionales y de investigacion. El Subgrupo sobre el
Clima Espacial del IROWG representa a los usuarios de los datos de radioocultacion
en el ambito del clima espacial y facilita el doble uso de las misiones de
radioocultacion para adquirir observaciones atmosféricas y ionosféricas con fines
operacionales y de investigacién. El Subgrupo procura mejorar la forma en que se
utilizan los datos de radioocultacion en los contextos operacionales y de investigacion,
y presta apoyo a los usuarios de datos de radioocultacion atmosférica que se ven
afectados por la ionosfera. Los informes del Subgrupo se incluyen en las actas de los
talleres del IROWG, que pueden consultarse en irowg.org.

Servicio Internacional del Medio Espacial

85. ElISES es una red de colaboracion de las organizaciones de todo el mundo que
prestan servicios de meteorologia espacial, organizada y administrada en beneficio de
la comunidad internacional de usuarios de esos servicios. El ISES trabaja en la
coordinacion internacional de los servicios de meteorologia espacial desde 1962.
Es miembro de la Red del Sistema Mundial de Datos del Consejo Internacional para la
Ciencia, y colabora con varias organizaciones internacionales. Actualmente cuenta
con 16 centros regionales de alerta distribuidos en todo el mundo (Australia, Bélgica,
Brasil, Canada, Chequia, China, Estados Unidos, Federacion de Rusia, India,
Indonesia, Japon, México, Polonia, Republica de Corea, Sudafrica y Suecia) y cuatro
centros de alerta asociados (tres en China y uno en Francia). La Agencia Espacial
Europea (ESA) actia como centro de expertos colaborativo para el intercambio de
datos y productos en Europa.

86. La mision del ISES es prestar, mejorar y coordinar los servicios de meteorologia
espacial operacionales. Los centros regionales de alerta comparten datos y servicios
entre si y proporcionan servicios de meteorologia espacial a los clientes de sus
regiones. Los centros ofrecen un amplio espectro de servicios, tales como pronoésticos,
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alertas y advertencias respecto de las condiciones solares, magnetosféricas y
ionosféricas; amplios datos sobre el medio espacial; analisis de sucesos orientados al
cliente; y predicciones a largo plazo del ciclo solar. Si bien cada centro se concentra
en su propia region, el ISES sirve de foro para compartir datos, intercambiar y
comparar prondsticos, examinar las necesidades de los clientes y determinar las
principales prioridades para mejorar los servicios de meteorologia espacial.

Union Astronomica Internacional

87. Dentro de la Unién Astrondémica Internacional (UAI), la coordinacion de las
actividades de la IIME corre a cargo de la Division E (Sol y Heliosfera). La Division
se dedica al estudio del Sol y de su variabilidad, actividad y dindmica, asi como de sus
efectos en la Tierra y los otros cuerpos situados dentro de la heliosfera. Su objetivo es
promover los conocimientos y mejorar la comprension del sistema del Sol y la
heliosfera. La Division tiene varias comisiones y grupos de trabajo afiliados que
respaldan esos objetivos, y apoya la celebracion de simposios periddicos para
fomentar el intercambio de ideas.

88. La labor que realiza la Division E para alcanzar sus objetivos cientificos se
sustenta en su estructura organica, que actualmente comprende tres comisiones:
la Comision El, sobre la radiacion y la estructura solar; la Comisiéon E2, sobre la
actividad solar; y la Comision E3, sobre el impacto solar en toda la heliosfera.
El Grupo de Trabajo sobre el Impacto de la Actividad Magnética en los Medios Solar
y Estelares, perteneciente a esta Division, reline a los tedricos, modelizadores y
observadores del campo de la fisica solar, estelar y planetaria con el fin de coordinar y
facilitar la labor cientifica interdisciplinaria para comprender los efectos de la
actividad magnética estelar en las astrosferas de las estrellas. El Grupo de Trabajo
sobre los Eclipses Solares, de las Divisiones C y E, actua como “ventanilla Gnica”
para la informacion sobre los eclipses.

89. El Grupo de Trabajo sobre la Coordinacion de las Observaciones Sindpticas
del Sol, de las Divisiones B y E, tiene por objeto facilitar la colaboracion internacional
en las observaciones solares sindpticas a largo plazo, lo que incluye los programas
sindpticos pasados, presentes y futuros, la preservacion y calibracion de los productos
de datos solares sindpticos y el acceso a esos productos. El Grupo de Trabajo brinda
un foro para el debate de todas las cuestiones relacionadas con las observaciones
sindpticas a largo plazo del Sol, entre ellas la coordinacién entre los programas
sindpticos de diferentes paises (en lo que respecta tanto al intercambio de informacion
como a la planificacion de los programas sindpticos futuros) y la correcta calibracion
de los datos historicos de diferentes fuentes.

Comité de Investigaciones Espaciales

90. El Comité de Investigaciones Espaciales (COSPAR) fue establecido por el
Consejo Internacional para la Ciencia (CIUC) en 1958. Dos de sus objetivos son
promover la investigacion cientifica en el espacio a nivel internacional, haciendo
especial hincapié en el libre intercambio de resultados, informaciones y opiniones,
y ofrecer un foro, abierto a la participacion de todos los cientificos, para el examen de
los problemas que pueden afectar a la investigacion espacial.

91. En 1998, se tomo la decision de crear el Grupo de Expertos sobre Meteorologia
Espacial del COSPAR, con el fin de cerrar la brecha entre las comunidades que se
ocupaban de la investigacion y de las aplicaciones en el ambito del clima espacial y de
promover la cooperacion en la esfera incipiente de la investigacion sobre el clima
espacial. E1 Grupo proporciona conocimientos especializados sobre el medio espacial
y alienta el desarrollo de técnicas predictivas capaces de pronosticar los cambios en el
medio espacial a una escala temporal que permita adoptar medidas para hacer frente a
los efectos de esos cambios. El Grupo presta asesoramiento a las comisiones
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cientificas del COSPAR en las cuestiones relativas al clima espacial que rebasan las
fronteras disciplinarias de esas comisiones.

Comité Cientifico de Fisica Solar y Terrestre

92. El Comité Cientifico de Fisica Solar y Terrestre (SCOSTEP) es un organismo
interdisciplinario del CIUC. Este Comité promueve la misiéon del CIUC de fortalecer
la ciencia internacional en beneficio de la sociedad. El SCOSTEP ejecuta programas
cientificos interdisciplinarios a escala internacional y promueve la investigacion de la
fisica solar-terrestre al proporcionar el marco cientifico necesario para la colaboracion
internacional y la difusion de los conocimientos cientificos obtenidos, en colaboracion
con otros organos del CIUC. Los 6rganos del CIUC representados actualmente en la
Mesa del SCOSTEP son la Asociacion Internacional de Geomagnetismo y Aeronomia,
la Asociacion Internacional de Meteorologia y Ciencias Atmosféricas, el Comité
Cientifico de Investigaciones Antarticas, el COSPAR, el Sistema Mundial de Datos,
la UAI, la Unidn Internacional de Fisica Pura y Aplicada y la Uniéon Radiocientifica
Internacional.

93. EI SCOSTEP busca oportunidades para interactuar con los programas nacionales
e internacionales que incluyen eclementos de fisica solar-terrestre. Proporciona
orientacion a los centros dedicados a la disciplina de la fisica solar-terrestre del
sistema del Centro Mundial de Informaciones del CIUC. También intenta desarrollar y
mantener el interés de los estudiantes por las conexiones del Sol y la Tierra, a fin de
promover el intercambio eficiente de datos e informacién entre los expertos en
ciencias solares y terrestres de todos los paises, y buscar proyectos y programas que
crucen las fronteras tradicionales de las regiones geograficas y las disciplinas
cientificas especificas. La oficina de la secretaria del SCOSTEP opera en el Centro de
Investigacion de Ciencias de la Tierra y el Espacio de la Universidad de York,
en Toronto (Canada).

International Living with a Star

94. International Living With a Star (ILWS) es una iniciativa para estimular, reforzar
y coordinar la investigacion espacial. Entre las organizaciones contribuyentes figuran
las principales agencias espaciales del mundo, asi como los organismos que participan
en la investigacion sobre la ciencia espacial y los servicios de meteorologia espacial.
Los objetivos de esta iniciativa incluyen el estudio del sistema conectado Sol-Tierra,
la colaboracion y coordinacién de las misiones y la investigacion, y el uso eficaz
de los datos.

Hoja de ruta COSPAR-ILWS

95. En la primavera de 2013, el personal directivo del COSPAR y el Comité
Directivo de la iniciativa ILWS encargaron una evaluacion estratégica de como hacer
avanzar la meteorologia espacial, con el objetivo explicito de atender mejor las
necesidades de los usuarios en todo el mundo. El resultado de esa actividad fue el
informe titulado “Understanding space weather to shield society: a global road map
for 2015-2025 commissioned by COSPAR and ILWS” (Comprender el clima espacial
para proteger a la sociedad: una hoja de ruta mundial para 2015-2025 elaborada por
encargo del COSPAR y la ILWS).

96. En la declaracion de la mision que habian preparado el Grupo de Expertos sobre
Meteorologia Espacial del COSPAR y el Comité Directivo de la iniciativa ILWS se
pedia a un equipo designado de expertos que “examinara las capacidades actuales
relativas al clima espacial y determinara las prioridades de la labor de investigacion y
desarrollo a corto, mediano y largo plazo que pudieran aportar mejoras demostrables
en el suministro actual de informacion a los usuarios de los servicios de meteorologia
espacial”, dando asi una indicacion expresa de que el trabajo debia centrarse en el
medio terrestre. En consonancia con la mision del equipo, el informe se centré en
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recomendar un enfoque de la labor futura, que incluia la coordinacion y la realizacion
de actividades para hacer frente a los retos cientificos fundamentales, las necesidades
de datos obtenidos desde el espacio y en tierra, y la transicion de los avances
cientificos al establecimiento de servicios fiables.

Alianza Asia-Oceania de Meteorologia Espacial

97. La Alianza Asia-Oceania de Meteorologia Espacial (AOSWA) fue establecida
en 2010 para alentar la cooperacion y el intercambio de informacion entre los
institutos de la region de Asia/Oceania que trabajaban o estaban interesados en el
clima espacial. La region de Asia/Oceania se ha convertido en una de las regiones mas
importantes para los servicios espaciales y, por consiguiente, necesita una estrecha
comunicacion y cooperacion para mejorar las actividades relativas al clima espacial.

98. La administracion de la secretaria de la AOSWA corre a cargo del Laboratorio
Informatico del Clima y el Medio Espaciales, del Instituto Nacional de Tecnologia de
la Informacion y las Comunicaciones del Japén. Las funciones de la secretaria
consisten en organizar reuniones, llevar registros de los asociados y mantenerlos
informados de las cuestiones relacionadas con el marco de la AOSWA
a través de Internet, de boletines informativos y de listas de direcciones, lo que
permite mejorar la comunicacion y cooperacion entre los diversos institutos.

Cooperacion europea

99. La Unidn Europea ha fomentado la cooperacion cientifica mediante el proceso de
las medidas de Cooperacion Europea en Ciencia y Tecnologia (COST), como las
medidas COST 296, 724 y 803, que han reforzado la comunidad dedicada al clima
espacial en Europa. Actualmente se estan desarrollando nuevos servicios de
meteorologia espacial al amparo de su Séptimo Programa Marco y de su programa
Horizonte 2020.

100. En 2009, la ESA puso en marcha el Programa de Conocimiento del Medio
Espacial (SSA) compuesto por tres segmentos, uno de los cuales es el clima espacial,
con el fin de brindar a los propietarios y operadores de la infraestructura esencial en el
espacio y en tierra informacidon oportuna y exacta que ayude a mitigar los efectos
adversos del clima. La Red de Servicios sobre el Clima Espacial del SSA comprende
el Centro de Coordinacion sobre el Clima Espacial del SSA, cinco centros de servicios
especializados y un centro de datos que proporciona acceso al portal de servicios de
meteorologia espacial y a un gran depdsito de datos. Los 39 servicios de meteorologia
espacial del SSA, cada uno de los cuales consta de multiples elementos, permiten
detectar y pronosticar los sucesos meteoroldgicos espaciales y sus efectos en los
bienes espaciales y la infraestructura en tierra de los paises europeos, y atienden las
necesidades de los dominios de usuarios suministrando informacién oportuna y
pertinente para apoyar la proteccion de la infraestructura sensible.

19/19



