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Comision sobre la Utilizacion del Espacio
Ultraterrestre con Fines Pacificos

Informe del Curso Practico de las Naciones Unidas y la
Federacion de Rusia sobre las aplicaciones de los sistemas
mundiales de navegacion por satélite

(Krasnoyarsk (Federacion de Rusia), 18 a 22 de mayo de 2015)

I. Introduccion

1. Tras la Tercera Conferencia de las Naciones Unidas sobre la Exploracion y
Utilizacion del Espacio Ultraterrestre con Fines Pacificos (UNISPACE III),
celebrada en 1999, la Asamblea General, en su resolucion 54/68, hizo suya la
resolucidon aprobada por la Conferencia, titulada “El Milenio Espacial: Declaracion
de Viena sobre el Espacio y el Desarrollo Humano”. En la Declaraciéon de Viena se
preveian, entre otras, medidas clave para mejorar la eficiencia y la seguridad de las
actividades de transporte, busqueda y salvamento, geodesia y de otra indole,
promoviendo el perfeccionamiento de los sistemas espaciales de navegaciéon y
determinacion de la posicion y el acceso universal a ellos, asi como Ila
compatibilidad entre esos sistemas, incluidos los sistemas mundiales de navegacion
por satélite (GNSS).

2. En ese contexto, el Comité Internacional sobre los Sistemas Mundiales de
Navegacion por Satélite ha venido ocupandose de promover el acceso mundial
gratuito a los sistemas civiles de navegacion por satélite, asi como de aumentar su
utilizaciéon en favor del desarrollo sostenible, especialmente en los paises en
desarrollo.

3. Por medio del Comité Internacional sobre los GNSS se han logrado progresos
considerables, y los resultados de su labor no solo refuerzan la capacidad de los
GNSS para apoyar el desarrollo sostenible sino también crean capacidad respecto de
la utilizaciéon de tecnologias de los GNSS y sus aplicaciones en beneficio de todos
los paises.
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4.  En su 57° periodo de sesiones, la Comision sobre la Utilizaciéon del Espacio
Ultraterrestre con Fines Pacificos hizo suyo el programa de los cursos practicos,
cursos de capacitacion, simposios y reuniones de expertos relacionados con la
vigilancia del medio ambiente, la ordenacién de los recursos naturales, la salud
mundial, los GNSS, las ciencias espaciales basicas, la tecnologia espacial basica,
el derecho del espacio, el cambio climatico, la tecnologia espacial en pro de la
humanidad, y los beneficios socioeconomicos de las actividades espaciales que se
preveia celebrar en 2015 en beneficio de los paises en desarrollo!. Posteriormente,
la Asamblea General, en su resolucion 69/85, hizo suyo el Programa de las Naciones
Unidas de Aplicaciones de la Tecnologia Espacial para 2015.

5. Con arreglo a la resolucién 69/85 de la Asamblea General y en el marco del
Programa de las Naciones Unidas de Aplicaciones de la Tecnologia Espacial, la
Oficina de Asuntos del Espacio Ultraterrestre, en cooperaciéon con el Organismo
Federal Espacial de la Federacion de Rusia (Roskosmos), que actué en nombre del
Gobierno de ese pais, organizd un curso practico de las Naciones Unidas y la
Federacion de Rusia sobre las aplicaciones de los sistemas mundiales de navegacion
por satélite. Esa actividad, realizada del 18 al 22 de mayo de 2015 en Krasnoyarsk
(Federacion de Rusia), fue acogida por la sociedad por acciones Academician
M.F. Reshetnev Information Satellite Systems (JSC ISS) y recibido apoyo del
Comité Internacional sobre los GNSS. La exclusiva revista mensual Coordinates,
de circulacion internacional y dedicada a la determinacién de la posicion, la
navegacion y otros temas, actué como medio de comunicacién asociado del curso
préactico.

6. En afios anteriores, los cursos practicos regionales sobre las aplicaciones de
los GNSS organizados por las Naciones Unidas habian tenido como anfitriones a los
siguientes gobiernos y entidades: China (A/AC.105/883) y Zambia (A/AC.105/876),
en 2006; Colombia, en 2008 (A/AC.105/920); Azerbaiyan, en 2009 (A/AC.105/946);
la Republica de Moldova, en 2010 (A/AC.105/974); los Emiratos Arabes Unidos
(A/AC.105/988) y la Oficina de Asuntos del Espacio Ultraterrestre (A/AC.105/1019),
en 2011; Letonia, en 2012 (A/AC.105/1022); Croacia, en 2013 (A/AC.105/1055); y el
Centro Internacional de Fisica Teodrica Abdus Salam, en Trieste (Italia) en 2014
(A/AC.105/1087). En esos cursos practicos se abordaron una gran diversidad de
aplicaciones de los GNSS que reportan beneficios socioecondémicos, y se dedicd
especial atencion a la puesta en marcha de proyectos piloto y promover la creaciéon
de redes entre las instituciones relacionadas con los GNSS en las distintas regiones.

7. En el presente informe se exponen los antecedentes, los objetivos y el
programa del curso practico y se resumen las observaciones y recomendaciones
formuladas por los participantes. El informe se presentara a la Comision sobre la
Utilizaciéon del Espacio Ultraterrestre con Fines Pacificos en su 59° periodo de
sesiones y a su Subcomision de Asuntos Cientificos y Técnicos en su 53° periodo de
sesiones, que se celebraran en 2016.

Documentos oficiales de la Asamblea General, sexagésimo noveno periodo de sesiones,
suplemento num. 20 (A/69/20).
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Antecedentes y objetivos

8.  Los sistemas mundiales de navegacion por satélite son el conjunto de sistemas
de determinacién de la posicion actualmente en actividad o en desarrollo. Dos de
ellos son el Sistema Mundial de Determinacion de la Posicion (GPS) de los Estados
Unidos de América y el Sistema Mundial de Satélites de Navegacion (GLONASS)
de la Federacion de Rusia. Entre los sistemas de proxima generaciéon que se estan
preparando figuran el Sistema Europeo de Navegacion por Satélite (Galileo), y el
sistema de navegacion por satélite BeiDou de China. Entre los sistemas regionales
que transmiten otras sefiales desde satélites que funcionan en determinadas zonas
geograficas figuran el Sistema Regional de Navegacion por Satélite de la India
(IRNSS) y el Sistema de Satélites Cuasi Cenitales (QZSS) del Japén, que ademads
son compatibles con uno o mas GNSS. Cada uno de esos sistemas contribuird con
sus satélites y seflales a mejorar la precision, fiabilidad y accesibilidad. A medida
que surgen nuevos sistemas, la compatibilidad de las sefiales y la interoperabilidad
entre los GNSS, asi como la transparencia en la prestacion de servicios civiles de
libre acceso, seran factores fundamentales para garantizar que los usuarios civiles de
todo el mundo aprovechen al maximo las aplicaciones de esos sistemas.

9.  La navegacidn por satélite y los datos sobre la posicion se utilizan actualmente
en gran variedad de sectores, como la cartografia y la topografia, la observacion del
medio ambiente, la agricultura de precision y la ordenacion de los recursos
naturales, la alerta sobre desastres y la respuesta ante emergencias, la aviacion,
el transporte maritimo y terrestre y la investigacion en esferas como el cambio
climatico y los estudios ionosféricos. Las aplicaciones de los GNSS son una forma
rentable de promover el crecimiento econdmico sostenible y proteger al mismo
tiempo el medio ambiente.

10. Los objetivos del curso practico de las Naciones Unidas y la Federacion de
Rusia, que durd cinco dias, fueron: a) fortalecer las redes regionales de intercambio
de informacién y datos sobre la utilizacién de la tecnologia de los GNSS, entre
otras cosas mediante varios programas de formaciéon y la determinacién de las
necesidades de creacion de capacidad respecto de esos sistemas y sus aplicaciones;
b) elaborar un plan de accidon regional que promueva la utilizacion de multiples
constelaciones de GNSS y sus aplicaciones, con la posibilidad de establecer uno o
mas proyectos piloto nacionales o regionales, en que las instituciones interesadas
puedan incorporar el uso de las tecnologias de los GNSS, incluido el GLONASS,
y ¢) formular recomendaciones y conclusiones para transmitirlas como aporte a la
labor del Comité Internacional sobre los GNSS.

Programa

11. En la sesiéon de apertura del curso practico formularon declaraciones
introductorias y de bienvenida el Gobernador de la region de Krasnoyarsk, el
subdirector de Roskosmos, el director general de JSC ISS y representantes del
Ministerio de Asuntos Exteriores de la Federacion de Rusia y la Oficina de Asuntos
del Espacio Ultraterrestre. En la ponencia de fondo, a cargo del director general
de JSC ISS, se expuso una breve historia de la navegacion por satélite en Rusia, en
que se destacd la labor de esa empresa, la mayor fabricante rusa de satélites y
principal impulsora del programa GLONASS.
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12. El curso practico consté de nueve sesiones técnicas sobre los temas siguientes:
a) vision general sobre los GNSS en funcionamiento y en fase de desarrollo;
b) informacién actualizada sobre los sistemas de aumentacion basados en satélites;
¢) implantacion de la tecnologia de los GNSS y el GLONASS; d) infraestructura de
los GNSS; e) los GNSS y la observacion del clima espacial; f) fomento de la
capacidad, formaciéon y educaciéon en materia de GNSS; g) aplicaciones y desarrollo
de la tecnologia de los GNSS; h) aplicaciones de los GNSS: programas nacionales;
e i) estudios de casos. Se crearon dos grupos de debate para examinar la creacion de
asociaciones y redes y el fomento de la capacidad, la formacion y la educacion en
materia de GNSS. En total, se presentaron 51 ponencias.

13. El programa fue preparado por la Oficina de Asuntos del Espacio Ultraterrestre
y JCS ISS, en cooperaciéon con Roskosmos y el Comité Internacional sobre los
GNSS. Se organizd para los participantes una visita técnica informativa a JSC ISS
(véase el sitio www.iss-reshetnev.com/about/) en la ciudad cerrada de Zelenogorsk,
cerca de Krasnoyarsk. En ella se demostré el funcionamiento de los satélites de
navegacion de nueva generacion GLONASS-M y GLONASS-K y se presentaron las
ultimas novedades en el ambito de la tecnologia espacial, durante un recorrido de
los participantes por las etapas principales de la fabricaciéon de instrumentos y
sistemas satelitales.

Asistencia

14. Se invitd a participar en el curso practico a representantes de organismos
espaciales nacionales, instituciones académicas, instituciones de investigacion,
organizaciones internacionales y el sector industrial, tanto de paises en desarrollo
como de paises desarrollados, interesados en la creacion y utilizaciéon de los GNSS
para aplicaciones practicas y la exploracion cientifica. Los participantes fueron
seleccionados atendiendo a su formacioén en ciencias o en ingenieria, la calidad de
los resimenes de las ponencias propuestas y su experiencia en programas y
proyectos sobre la tecnologia de los GNSS y sus aplicaciones.

15. Se utilizaron fondos aportados por las Naciones Unidas y el Gobierno
de la Federacion de Rusia para sufragar los gastos de viaje aéreo y alojamiento
de 23 participantes. Se invitd a asistir al curso practico a un total de 80 especialistas
en sistemas de navegacion por satélite.

16. Estuvieron representados en el curso practico los 20 Estados Miembros
siguientes: Argentina, Bangladesh, Bosnia y Herzegovina, Brasil, Bulgaria, China,
Colombia, Estados Unidos, Federacion de Rusia, Finlandia, India, Italia, Marruecos,
México, Mongolia, Nigeria, Pakistan, Republica Democratica Popular Lao, Tunez y
Uzbekistan. También asistieron representantes del Centro Europeo de Investigaciones
y Tecnologia Espaciales de la Agencia Espacial Europea y la Oficina de Asuntos del
Espacio Ultraterrestre.

V.15-06212



A/AC.105/1098

V.15-06212

I1.

Observaciones y recomendaciones

17. Las ponencias presentadas en el curso practico y los resumenes de las
monografias, asi como el programa del curso y la documentacion de fondo pueden
consultarse en el sitio web de la Oficina de Asuntos del Espacio Ultraterrestre
(Www.unoosa.org).

18. A continuacion se resumen las observaciones y recomendaciones formuladas
en el curso practico, que se basan en los informes de los presidentes de las sesiones
técnicas y los grupos de debate.

Creacion de asociaciones y redes

19. Los participantes en el curso practico sefialaron que la constelacion
GLONASS de la Federacion de Rusia constaba en ese momento de 28 satélites, y
que los servicios civiles del GLONASS eran gratuitos ¢ ilimitados a escala mundial.
Se observd también que el Sistema de Correccion y Vigilancia Diferenciales se
habia creado como sistema de aumentacion basado en satélites para vigilar la
integridad de los satélites del GLONASS y el GPS y efectuar correcciones
diferenciales y analizar a posteriori el desempefio del GLONASS.

20. Los participantes sefialaron que el GPS de los Estados Unidos, que orbitaba en
una configuraciéon ampliada de 24+3 posiciones orbitales, seguia prestando desde el
espacio servicios fiables y precisos de determinacion de la posicion, navegacion y
cronometria a la comunidad internacional. Se sefialdo también que al aumentar la
exactitud del sistema, la Administracion Federal de Aviaciéon de los Estados Unidos
habia podido perfeccionar el procedimiento de aproximacion basado en el
funcionamiento del localizador con orientacidon vertical. Se hizo notar que mas
de 70.000 aeronaves y sus operadores se habian beneficiado de la mayor seguridad y
capacidad que suponia la habilitacion por los Estados Unidos de un sistema de
aumentacion basado en satélites.

21. Los participantes seflalaron también que el sistema Galileo constaria de
30 satélites, y que se habian desarrollado tecnologias innovadoras de receptores y
programas para aplicaciones basadas en Galileo en muy diversos ambitos,
para todos los medios de transporte, la agricultura de precision y la movilidad
personal. Se sefialdo que el Sistema Europeo de Navegaciéon por Complemento
Geoestacionario, sistema europeo de aumentacion basado en satélites, ya reportaba
beneficios que contribuian a mejorar el rendimiento de los GNSS.

22. Se observo asimismo que se habian lanzado satisfactoriamente varios satélites
del sistema de navegaciéon Beidou de China, y que ese sistema habia comenzado
a prestar servicios iniciales de determinacion de la posicidon, navegacién vy
cronometria en la region de Asia y el Pacifico. Se hizo notar también que el sistema
terrestre de ampliacion de Beidou contribuiria a aumentar su exactitud en la
determinacion de la posicion, asi como la fiabilidad e integridad de sus servicios,
con lo que se satisfarian las expectativas de las entidades de aviacion civil y otros
usuarios.
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23. Los participantes mencionaron los avances realizados en el plan de trabajo del
Comité Internacional sobre los GNSS y la atencion cada vez mayor que prestaba la
comunidad internacional a la vigilancia de los sistemas de multiples GNSS para
mejorar el rendimiento y la interoperabilidad. Se observé que los grupos de
trabajo del Comité se centraban en las siguientes cuestiones: compatibilidad e
interoperabilidad; mejora del rendimiento de los servicios de los GNSS; difusion de
informaciéon y fomento de la capacidad; y marcos de referencia, cronometria y
aplicaciones.

24. Se observd también que las aplicaciones en que se utilizaban los GNSS
comprendian muy diversos sectores, entre ellos el transporte en todas sus formas
(terrestre, aéreo, maritimo y ferroviario), la produccidon y distribucién de energia,
las tecnologias avanzadas (cronometria, aplicaciones cientificas, observacion de la
Tierra y sincronizacion de redes), las actividades de salvamento (servicios de
emergencia y basados en la localizacion) y la gestion de desastres. Sin embargo,
esas aplicaciones podian verse afectadas si el funcionamiento de los receptores de
los GNSS sufria perturbaciones causadas por averias, fallos o interferencias. Por esa
razon, esas interferencias en el espectro de radiofrecuencia, asi como su deteccidon y
mitigacion, se habian convertido en asuntos de principal importancia, dado el
nimero cada vez mayor de servicios y aplicaciones basados en la informacién sobre
la posicion obtenida por medio de los GNSS.

25. Se sefialé que, a fin de adoptar medidas apropiadas con las que proteger de las
interferencias a los usuarios de los GNSS y aumentar la capacidad de esos sistemas
para eliminarlas, un aspecto en que podian centrarse las actividades era la necesidad
de concienciar a los encargados nacionales de la gestion y administracion del
espectro sobre la amenaza de las interferencias accidentales.

26. En ese contexto, los participantes recomendaron que el Comité Internacional
sobre los GNSS celebrara seminarios técnicos y conferencias sobre la proteccion del
espectro de los GNSS y la deteccion y mitigaciéon de interferencias. Ademas,
durante el curso practico se formularon, para que el Comité las examinara en mas
detalle, las propuestas siguientes: a) preparar material didactico sobre las fuentes de
interferencia de los GNSS, en que se explicara la diferencia entre los servicios
satelitales de radionavegacion y los de radiocomunicaciones, asi como la razoén por
la que los primeros eran mas vulnerables a las interferencias, y b) realizar un estudio
para individualizar las reglamentaciones nacionales e internacionales sobre la
proteccidn del espectro, sus posibles incongruencias y las mejoras necesarias.

27. Los participantes recomendaron también que se adoptaran medidas para
proteger el espectro de frecuencias de los GNSS por conducto de la Unidén
Internacional de Telecomunicaciones (UIT) y de la normativa nacional aplicable a
las frecuencias. Ademads, seria necesario que los organismos nacionales de
comunicaciones vigilaran la aplicacién de esa normativa.

28. Los participantes en el curso practico observaron con satisfaccion que se habia
publicado un nuevo documento sobre NeQuick, modelo ionosférico de ejecucion
rapida para determinar la densidad de los electrones en la ionosfera, con el que se
compensaban los errores causados por interferencias cuando las sefiales de
navegacion transmitidas por Galileo y otros sistemas pasaban por la ionosfera.
Ese documento, titulado FEuropean GNSS (Galileo) Open Service Ionospheric
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Correction Algorithm for Galileo Single Frequency Users, puede obtenerse en el
sitio http://www.gsc-europa.eu.

29. Los participantes indicaron que el sistema ruso de respuesta de emergencia
ante accidentes (ERA-GLONASS) contaba con dispositivos telematicos de
seguridad inteligentes que aumentaban la velocidad de reaccidon ante emergencias,
y que ese sistema estaba armonizado con el sistema europeo eCall.

30. Se sefald también que el sistema ruso Gonets de satélites de comunicaciones
estaba concebido para el intercambio mundial de distintos tipos de informacién con
vehiculos espaciales. Ese sistema también se integraria con ERA-GLONASS.
Dichos terminales integrados se utilizarian para obtener acceso a otros servicios,
por ejemplo de navegacion, intercambio de informacién, diagnosis de vehiculos a
distancia, seguros inteligentes, etc.

31. Los participantes en el curso practico tomaron nota del mecanismo de
cooperacion de China con algunos paises de la region de Asia y el Pacifico en el
marco del proyecto conjunto de demostracion de Beidou en Asia y el Pacifico,
orientado a promover las aplicaciones de los sistemas en los ambitos de la
agricultura de precision y la prevencion y reduccion de desastres.

32. Los participantes observaron con satisfaccion que la Asamblea General habia
aprobado su resolucién 69/266, de 26 de febrero de 2015, en que la Asamblea
reconocidé expresamente la importancia de la cooperacion internacional, “ya que
ningun pais puede hacerlo por si solo, para llevar a la practica el marco de
referencia geodésico mundial y los servicios conexos a fin de respaldar la tecnologia
de los Sistemas Mundiales de Navegacion por Satélite y establecer el marco para
todas las actividades geoespaciales, como un elemento clave para la
interoperabilidad de los datos espaciales, la mitigacion de los desastres y el
desarrollo sostenible”.

33. Los participantes hicieron notar que, para determinar con exactitud la posicioén
en el Artico mediante sistemas mundiales de navegacién por satélite como el
GLONASS y el GPS, se debian tener en cuenta muchas cuestiones. Las mas
importantes eran la geometria satelital, los efectos ionosféricos y la distribucion de
los datos de correccion. Los participantes expresaron su apoyo a los proyectos en
curso destinados a ensayar medidas para mejorar la navegacion por GNSS en
el Artico, en que se recurriria a todos los satélites activos y las sefiales de los
sistemas de navegacion actuales y futuros.

34. Los participantes propusieron que se crearan grupos de proyectos centrados
en aspectos concretos de interés de las distintas aplicaciones de los GNSS
(por ejemplo, las investigaciones troposféricas, los estudios de la ionosfera, la
geodindmica, etc.), a fin de intensificar la cooperacidén entre paises en los planos
regional e internacional y participar en convocatorias a presentar proyectos de
propuesta. Esas asociaciones basadas en proyectos garantizarian una cooperacion
mas estratégica, exhaustiva y sostenible.

35. Para impulsar el desarrollo de las aplicaciones de los GNSS, los participantes
recomendaron que se elaborara y actualizara periddicamente un catdlogo de
estudios puntuales y mejoras practicas, como el programa de estudio y vigilancia del
clima espacial del Instituto Nacional de Investigaciones Espaciales del Brasil. Los
datos obtenidos mediante ese programa pueden consultarse en la direccion
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http://www.inpe.br/climaespacial/ del sitio web del Instituto. En esa investigacion se
ha medido el contenido electronico total de la ionosfera sobre América del Sur.
Su objetivo es calcular el retardo de la sefial en las aplicaciones de los GNSS de una
y dos frecuencias.

36. Los participantes hicieron notar la necesidad de que el Comité Internacional
sobre los GNSS abordara en un futuro la necesidad de normalizarlos documentos de
referencia de esos sistemas.

Fomento de la capacidad, formacion y educacion en el ambito de
los GNSS

37. Los participantes en el curso practico observaron con satisfaccion que los
centros regionales de formacidon en ciencia y tecnologia espaciales afiliados a las
Naciones Unidas que se habian creado en el Brasil, China, la India, Jordania,
Marruecos, México y Nigeria ejecutaban desde 2009 programas de investigacion,
enseflanza y aplicacion relacionados con los GNSS (véase www.unoosa.org/oosa/
en/ourwork/psa/regional-centres/index.html).

38. También observaron que las actividades de esos centros y las oportunidades
que creaban debian traducirse en la adquisicion y el perfeccionamiento de
capacidades que permitieran a todos los paises de las distintas regiones profundizar
sus conocimientos, su comprension y su experiencia practica de los aspectos de las
ciencias y la tecnologia de los GNSS que mas podian contribuir a su desarrollo
econdémico y social, incluida la preservacion del medio ambiente.

39. Los participantes mencionaron ademas que los centros regionales estaban
solicitando cursos de capacitacion in situ impartidas por proveedores de servicios de
los GNSS para adquirir aptitudes de primer nivel con las que cumplir su mision de
centros de informacién del Comité Internacional sobre los GNSS y su Foro de
Proveedores, y de ese modo contribuir a la creacion de una red de centros asociados
en las regiones y crear mayor conciencia sobre los GNSS entre los principales
interesados, como los encargados de adoptar decisiones, las instituciones de
investigacion, la industria, los proveedores de datos y servicios y los usuarios
finales.

40. Los asistentes observaron con satisfaccion de que durante un curso de
posgrado de nueve meses sobre teleobservacion, sistemas de observacion geografica
y meteorologia por satélite, que se impartiria en 2016 en el Centro Regional
Africano de Ciencia y Tecnologia Espaciales, institucion francofona con sede en
Marruecos, se organizaria un curso de formacion sobre GLONASS (véase
www.crastelf.org.ma/).

41. Observaron también la experiencia del Centro Internacional de Fisica Teorica
Abdus Salam, con sede en Italia, en la labor de impartir educacion y capacitacion en
el ambito de la ciencia y la tecnologia de la navegacion por satélite, por ejemplo
mediante el proyecto de capacitacion para la aplicacion del Sistema Europeo de
Navegacion por Complemento Geoestacionario y los GNSS en Africa, cuyo objetivo
era prestar asistencia al sector de la aviacion de ese continente (véase www.ictp.it).
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42. Los participantes también hicieron notar los programas de formaciéon
interdisciplinarios y en multiples niveles de la Universidad Estatal de Moscu de
Geodesia y Cartografia (véase http://www.miigaik.ru/eng/training.htm), incluidas
sus actividades de investigacion.

43. Los asistentes al cuso practico recomendaron que las Naciones Unidas, con el
apoyo activo del Foro de Proveedores del Comité Internacional sobre los GNSS, y
las organizaciones cientificas pertinentes, encabezaran una iniciativa internacional
orientada a crear un centro internacional de ciencia, tecnologia y educacion relativas
a los GNSS en una institucién nacional de ensefianza e investigacion existente.
Ese centro podria llegar a convertirse en una red mundial de centros dedicados a la
ciencia y la tecnologia en que se basan los GNSS, asi como a promover el avance de
las investigaciones, las aplicaciones y la ensefianza relacionadas con esos sistemas.
El centro se ocuparia de crear capacidad en los paises interesados en la ciencia,
la tecnologia y la ensefianza relativas a los GNSS e impartirles orientacion técnica,
entre otras cosas mediante capacitacion en instrumentacion de GNSS y en
tratamiento y analisis de datos. Los participantes observaron que la empresa
JSC ISS de la Federacion de Rusia se habia ofrecido para acoger el seilalado centro.

44. La finalidad del centro seria dotar a los alumnos de aptitudes y conocimientos
avanzados sobre los GNSS y las aplicaciones conexas, a fin de prepararlos para
incorporarse a industrias tan dindmicas como la industria de los GNSS y la que
depende de ellos. Ademds, los estudiantes también recibirian formacién sobre
las telecomunicaciones por satélite, ya que se trata de ambitos estrechamente
relacionados.

45. El centro colaboraria con los centros regionales de formacién en ciencia y
tecnologia espaciales afiliados a las Naciones Unidas, el centro internacional de
ciencia y formacién sobre meteorologia espacial, con sede en el Japon, y otros
centros de excelencia en materia de ciencia, tecnologia y ensefianza espaciales.

46. El centro presentaria informes anuales al grupo de trabajo sobre difusion de
informacion y creacion de capacidad del Comité Internacional sobre los GNSS,
dirigido por la Oficina de Asuntos del Espacio Ultraterrestre. Ademas, actuaria
como centro de informacion del Comité.

47. Los participantes en el curso practico recomendaron que prosiguieran las
actividades de divulgacion por conducto de la Oficina de Asuntos del Espacio
Ultraterrestre y los grupos de trabajo del Comité Internacional sobre los GNSS,
especialmente en los paises en que las ventajas de las aplicaciones de los GNSS no
habian llevado aun a la utilizacion de esos sistemas en beneficio de la sociedad,
en particular en los dmbitos de la agricultura, el transporte, la dindmica geofisica y
la gestion de desastres.

48. Los participantes observaron que, si bien existia una infraestructura sustancial
de fomento de la capacidad, en lo tocante a varias aplicaciones atin existian brechas
importantes entre los posibles usuarios finales y la capacidad en materia de GNSS
creada para aprovecharlas que era necesario colmar.
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I11.

Observaciones finales

49. El curso practico constituyd una ocasién Unica para encauzar el apoyo a una
mayor utilizacion de la tecnologia de los GNSS en diversos ambitos, como la
aviacion, el transporte maritimo, las comunicaciones, la cronometria, la ciencia y la
agricultura. Las recomendaciones y observaciones formuladas por los participantes
sirvieron de orientaciéon respecto de la forma en que las instituciones podrian
colaborar mediante asociaciones regionales. La Oficina de Asuntos del Espacio
Ultraterrestre deberia prestar apoyo para consolidar las asociaciones que se
formaron en el curso practico. Esas asociaciones conducirian al intercambio y la
transferencia de conocimientos, asi como a la preparacion de actividades y
proyectos de propuesta conjuntos. Ademas, la Oficina deberia proseguir su labor de
fomento de la capacidad mediante los centros regionales de formacion en ciencia y
tecnologia espaciales afiliados a las Naciones Unidas y los centros de excelencia,
asi como seguir esforzandose por garantizar que los usuarios finales se beneficiaran
de las multiples ventajas que ofrecen unos servicios de localizacion precisos
y fiables.

50. Los participantes convinieron en que el sitio web de la Oficina de Asuntos del
Espacio Ultraterrestre era fundamental para difundir informacién y recomendaron
que la Oficina lo perfeccionara, en particular el portal de informacion del Comité
Internacional sobre los GNSS.

51. Los asistentes expresaron su gratitud a las Naciones Unidas y al Gobierno de
la Federacion de Rusia por el contenido y la excelente organizaciéon del curso
practico.
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