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orun encals  las amas quikicas, tar e i snoetinico eorslantemerts n cioore

siase 3 1a gotcicin e 1ar avwes cufaicas ¥ tacteriodéeicas (Hioldricac), cor

es;iviul amenuza que constilay=h e A las areas cuimicss obedec u la exiswvelcia
de nievas substancias gufmi. s, @ucli aas odxicas que las yue se canocian hace: .
cincucala anos.  UComo los agentes tacverioldpicos (Dicldpicos) vxiten enr 1a
naturalc-a, ¢l awrento de »n potencia cn cuant!o n nr-as 3¢ tn detido a un pro-

ceso de seleccidn #Ag bien que £ ta prodnceion Ao s entes enteranente mecvwes,

o, in s explica en las seecicres siruientes de este inbor=e, la selvecidn ka

iy

()

pcsitle racias a los adelantos Je nuestro coroci=ical~ de la ,wnética Jde 1o
crotic: ¥ a les pre,reses de la acrclicluifs experirental .

1 . -1 rvauliads wddls Signilneativo Je —5os avaiess Lenicos os la g diversidoe
de efectan recivos gue wales o ent--s pueden causar , ol Consigais-nee aumshio acl

nieere 5 loc L1305 G¢ sicuncices en que ol Lol jar<de (resellalrsc Lo wanlac ién

ae utilizarkes garn fines cilivars,.
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provecer lu enfene~dad - la ewerie en el heaers, los animules o las planws y cuyo

=vio 90 bad. o su widid de sultijlicars:- en la gorsomu, =1 wueal o la

planta atecados.

: el W RE. - OO0 2FESL. s FEOS o i e vivos (Qor ceengle, )

ricketictas, dos tirus y los Leros), asf oo Ias tacterias, 11 c) otlerio
WL e ods s OFgalitans se ccpsiderus: enerularnie "areas sacterioldeicas”.,
rtG T evitar Wda josible acbigiiedad se ke usado er 1 inforee, a fin de-
ctnrvar todas b Fonms de peuoera ploddica, Lo expresida "argns Lactericlegicns
(vroldy

e, (edos Lue jroe—sos Livlégicus se busen »n reaccicnes .qufmicas - risicogquimicas

ica.)” ue- ajarece on ias atribucicies del Gruygo.

- 1o et iwy Jdis o0 considern agente biolégico quili marana, COBIVITE : rOpI¥sull 1w -
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sara rrprmir diswrbice © desdrdencs civiles.,  Cuando e ustan cin ceus fanes,

s denumkinan agentes jara la oc wesidn de distwbios.  bLue gao s lacricdeenos ambién
st uliliaadd nucha on lu suerra e gEetiies de isliztmiento, u rin de

umenaar la elcacia Je las aomns crdicicnales o de fweils aare 1a cas-carxe dezd

[ETE- TR

1, Hifureie iz e Serrn
L cwerivlé e (l'i.,l

ke crlie 1ar o epte: arfal oo 2 Yoo za rio-

1. ungue coasten s! e
Ié ivos (Bioldgpices) coasider o0 coao B dios doe guerTa, o505 4 Sles dilles. en

CLTS ASTL0S IELOrLnLes,  1as dart remoas @ relieren ar o 1) la Gadcisd

wl; o) la velovidad de: awecr™n; L) Ja duracidn de dos cfeeang; &) 1 enevi-

Nesdnd; 5) la controsabilidad; o € ) Las clectos residuales.

. i ocier son Bds ofxicus que lu ragoria de los producios uivicos aidustrial
cutacidas, Lt agentes bilices. uimicon son puchs MUKOS jOwthes, Lor jase, que

1o e A icas (tioldgicos). 1o dosis de gpente guirico secesaria pmra

s dwcir elec os pergudiciales i el fembre Se pide on milisraeos® | salvo -on -

e 3 lag voaama: et e et o del onden o 1os microgranos® . La dosis
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¥Yolocidnd de sceidn

‘4. rn general, los agentes quimicos producen efeclos perjudiciales en el hembre,
los animales o lus plantas mds répidamente que los bucieriélogicos (biolégicos).
1 tiempo Lranscurrido enire el conlacto cen el agenu- y la eparicidn de elvcuos
significativos puede medirse en minuwos o incluso segundos en el caso de los gases
muy téxicos o vapores irritanies. Lot agentes vesicantes tardan umns horns en
preducir lesiones. Lo mayorfa de las subsiancias quimicas que se utilizan comra
los culiivos no producen ningin eficto pereepiible hasw después de algunos dfas.
‘n cambio, ¢l agente bacteriolégico (bioldgico) viene gue mulliplicarse en -1
cucrpo de la vicitima antes de que aparezca ia enfermedad (0 lu lesidn); ~s.we es
el conceido "perfodo de incubacidn®™ de la cnfermedad, s decir, <l Liewyo que trans-
curre onure ol contaclo cor la inl*scidt: y la agaricién de los sfntomu.: de 1a
enfermedad.  sse perfodo es rara vz 56lo de uno o dus dfas 7 juede Qlogar baswa

OIS Somail e

sd1s.  Tanud en -1 caso de los ugentes quimicos come - n el de Los
tucicirioldricos (bioldyicous) la velecidad de accidst es funcifn de lu cdiwxirs

(5 deecir, Jde la cancidad absorbida), jero esite faclor sccundaric no vduc-: la dife-
e ia fundaeetial entre: las dos clases de agentes en cuanto al Livmpo necesario

iara gee o saniflescen sus eyecton,,

uracidn e Lo

efectos

e T I bt s b meold e e sccktec amifmic s cue b saaean pdpidamente

13 meertle e o ton umr pucle, 10T el ] e @l 2] mes fsrvkler <80 i s cele

Foel i omoTatn, syt el 0 peinde ©oprclitrarse Csrian centias,  veaen mesen 4
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anirales bisulcos, 3 1 . izdh del urroz o5 wa enfermedad que ataca exe s vide . -

a cste coresl,  -n canbio, agpuuns ontersedades (o cemplo, a vracelouas ;o et

anerax) atacan lanto al biesGre como g Lo anieades,  Cin eEbaay o, 10s &, cnnes
Juimicos scn muche memcn. osjeciriems:  Jos o onLes Meuraloxicos juclen alcae o

un:ll'l'-‘l'of-, avs-s e nvertetrades (l ur cgeRpL, iarelos),

i4idnd

e enteends por contrelacisnda oo sitilidad de jeser fnoogvnsida , tsoae
ralezn del dato e Gttt oo cun s ehles quikiees ;5 tacocrield aces (Rield, ioos),
Ssta varacteriseica s nuy isperuants cuando $- udilizan €508 g enies Como uamas,

i Eedio sds jrobanle de- lancar ay 1l

aisicos , mcieriolé wens (L1oié 1cees)

CASISLE i descargaclon ef Do s, i atal0 e s dtunda gor I oartulese a
de'l aire ; 1las correnntaes del vienlo gue Ll dilu.-n j exteenden «n L coea

atnenda.  .si, pues, <l conurnl 5610 es gosioli- en Laoi- dida o1

? ey everse
la sitwacién setcorolépica.
3

o infecla. a orpakistes Vives, uliulios g entes baetericl§icos (piold ico)

Fusden ser Ltratsportados [or Los v igeros, jas aves ajgratorias o 16 ahizosl
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octlos residunles

1. . circunsuancias [avorm-bes Los hervi idas y destolrmies, y o tal vez aipunos
otros apentes .ufixices, podrian | ersisvir durante meses, my idiendo o1 erecimiento

d~ las jlantus sujervivienies o de las que se desarrollen con posteriorsdad o

inciusoe modificando 1a flora por seicccidéu. .espucs de un emjpivo repe--idu, ciervos

sentes quinicos podrian inclusos influir en Lo esUuctura del o Gtelo, o1 riespo

taciarioldgrices (Lioléricos) s mayor,

[P

cLos residiedies con algunos

Jeas 2l s

sobre: s od - porque jucden causar crdvigedades jue Se COnVIerwin on opids

elf-ctdn imediatanenie Ly transmisicn ues 'krbre a mgbre, 108 g0 ntes raccericlde-

picos (Lioldpiros) labidn pueder. oncorLmr huedspedes inpry

Cleawt d ursi zeBa - SOT LFRQSPOrLdtes 1 g raxles Aisians s a Bue-cns agvicntes
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c.av sucede ccn la mayorfa de las arwas, una defensa eficuz requiere una cagucita-
cién mucho mis rigurosa y exige una cantidad consideravlemente mayor de recursos
mcnetarios y de mano de obra que el ataque. lor ejomplo, los sislemas de alurma
contra atagues yufmicus son dispositivos eleciremecdnicos muy ccapi«-jos cuya
produccidn requiere una industria de base iecnolégica muy perfecciorada y sble se

pucdst muntener conl un gersonal experte ; sumamence capacitado.

. Lisflemas de aroporenio: auinicos v iscterield i o: (1icld i-or)

“%. iio pueden coaprenderse el uso ~n la guerra y la provavle eficucia milivar de
los agentes quimicos y baciericlégicos (violdpicns) si dstos sz lrawn simplemene
CClO venenos o plagas. 1xeten considerarse denurc de los sistemas de armamentos
de que furman paree.

k. Un sistema de armemento cemprende tcdo <L maverial, jersomal y organizacidn
necesarios para mantener y kacer funciors.r un dispositiv) mitiwar. ior ejruilo, un:

canén no consiituye por sf sclo un sistema de arnumenie. Laoicomsnte cuardo estd

integrado en wiot caverfa de artilleris, gunto con su dotacion enurenada, sus auni-
ciones, vehiculos, perirechos, respuesLes, wbla de ciro, observador adelaniado,
cemunicaciones y organizacion de mundo se convieris en un sistema de amueenco.
sNilogamente, los proyeciiles de artillerfa llenos de gas moswaza o de agentes

neurotdxicos y las caiiones que los disgaran,  unma aeronave con wr depdsito julve-

rizador cargado con un agerve bacierioléyico (ticlégico) no s sisiemas de
arsamento.

5« iy que resolver muchos complejos probiemas tecneldgicos jurst Lransforear un

“agenie™ guimico 9 bacterioldgico (bisligico) en un "rictemn o remewarl 7. Un Tarws” v
oo g ilicac Rilitar Jiore P Lererne Gor Lr s pd Tarverre (rie ey

R el B EEREIC oS e Tieriemer .
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y civil plenamente entrenado sait 2les=nvos neceiarios de los sist-ras de armker-o
qufmico y bacteriuvldgico (bialdgico). ior consipuiente «L concepte de sisiemn
de armamenlo quimico o bacterioldgico (bioldpico) plenamenie desarrollado »s en
cxirewo ccaplego e implicu tuntu cajacidad Lécnica y un grado de cntrenumisnie um

clevado come el usv de olros sistrmas de ar Lo av dos. .wunque los sislemas

de armaments quimize y bacteriolégico (bi--1éico) sun mis baruios y jusden
obwenars? con mayor facilidad :jue las miuas nucleares y su eficacia miliwar en
alpunas circunstancias €s quizi wayor que la de muchas arsas .rodicionales, sun
sisitemas de encrme complejidad gue pura su desarrollo y funcionamienl) regui--ren
anaglios recurscs y pran ndmero de experios. -hore dien, siempre exiswe la posivi-
lidad de que una nacién puedu suiparse, con un gusis relativumence aédico, jara
awacar ¢-n probubilided razosavle d- éxivo une zcna reducide clipiende un agente

Gnico y un medio sencillo de lanzarl.:.

h. CIFCIPIV. A TATIVC
“ACT RIGICGY
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(ZTCiOGEAL) 10 A GUIERS

1, Arses iR

“i. las armas pimicas pueden utilizarse dettso de 1 zoma Q- conuacte de s

fuerzas coneendientes 3 contra obgel ivos nil! - qres ceeo aerddrctos, cumpmenlis,

dejosi .05 de abasuecimiento y nudos ferroviarios o

luaton, ey v retagsardin del

compo d-: ba.alla mismo; o contra obge .ivas sit coerexia.
rilitares ccmo, por cgesplo, 108 aonlyos der p ddacién, Los culiivos 5 las tuerie:.

de gcasrecimicnio de ajun.  Lon guchas ¥ dive rsas las circunstanc.as o e ezias
arsas puedsn utilizarse «n upe o de contacto; or ejosplo, jar loyrar ama

venaga 1 ikt 5 oj0r SOUpresi conirn fweraas cilitan:s sal ceejarckas o - roredcledas
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obligindolo a usar ropas y equipo proveclorss. e egei,o redwse ingadabiemerios
la wovilidad ¢ impidge las uctividades nonles. tor «llo, ot Ruy jrecn. 'v gque
cunedo uno de 1o dos conteindientes os atacado -on armus cuimicas resjuvieda jor

e wiswos cedios pura obligar al wdversario a sufrir los mismos incouvenienwes

¥ limitacicies,  -n ludas estas ojuaciones 1a poblacion civil que uwo ha huido

d: la zona de bataila puede ser victima de ellas, del mismo pedo que- si, aungque wo
- enctenore en la zona de batalla, e llegen inpulsados jor <L vienee, Loe vapore:s

o nerosoles o ni se desplaza josteriormente a zonas conlaminadas .

* Wy ehree

fersistenc-.  (videntemeate, 1l pelipro J: victimas onue la joblacidn civil serd
vet si 1os adques quimicos s efectiier sobre objgetivos milivues siwsadoes

muy a relagiardia de la zoua de contaclo, 3 serian muy graves =n ol casc de g-agques

contra centros de: poblacidn.

ooarmir saeterivdf jeas (BinlL g a)

. Ho s alisgone de exjer inmilitar =n cuanto al uso de agenass acte-riold-

gicos (bioldricos) vamo armas 7 :u vizbilidad a enios oo se in fuesen oon dud-y

con Nevuenwia. udo s  Laend- - el provlesse de L valides der s ox.ora-
ielacivnes ds las expereem ine - latorscorio a las sioswei-ees w i -oes o el
werrenas., Liunse inves acioie s reciedaon s comtisiotess T weas et st

GGt

L. e b Lot experienices e disonind sulture de ocine 3 ocaduio (ool

in.aensivo) on prrdiccins de das sicrones? de difee e slemde un g @ aaw pata

2 U €1lémcines de o costa. o disminaun unes e K1le, itk miea 1 i blicque
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. 1, mle e evjerimpdeo jucde dar unn idea de Ll oXtensién relativa de las
. Zogi. que pucten ser cubicrtas or acroscles 1ocwerioldoicos (bicldgicos) ¥
quimicos, i ia. jertfculas : ransjoriadas en 1la mube de acrosol hubieran sido

agentes baclerianes: o virales | o habr ian

wsudo vicdions en una zena wan extensu
vamo la de la LipdAtesis, a causn de- la avngacidn de la eajacidad patégena ded

agente duranle su permanencio on la nute de aeroscl, .0 obsuanee, segan ol tijao de
orgumsme 5 su prads de resisiencir, podrioan hate:

aucndo ef icu/ment- dAreas:
A Heoets 2 Ot o el tres cwebrsdoe L Babersne cottabimade amm elevidia  roporcidn
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. .1 elstw: grade de confavinacidn que e preeducirf- oo owedio aile de cullgve
& . almaella judefa loprarse oom s siloc e tos g votwd Dnicas ) kidoo de cndere-

cexing de ectaliilecanns? o 9 s deoageriee

i uro=7, o el cese de productos
w-fmuos uassariales coutnes3, | oa s ottnelaebaee e acosie - de Fluor 3 os-adzo usado

vodsr paticidre o v L eladan d- cianurs o3 oasi- .
Co aCILL MIvCe Y A0S RISICGECS . (Z Joiugleel)
Lo acnte: sufmicos

e ior regla general, los spences quisic wiooe describen en fGneidn do: sus e1oc- oS

Aégicos ¥ s clasilicen del podo sigafente:

romies gue afecean al hoabre o a los animales

won preducios quinicos incolores, inodoros e ins{pidos
de la pisea familia que .os inscciicidas Grpamoresforados.  #sLos agences coutuminan
el sisteon nerviuso y perunrtan las funciones organicas viiales. constiwyen

1. cds ucdernos agencwes quimicos de jucrra conocidos; causan la guerie ripidamence
y = @as powvenles que cuales juicra otros agentes quimicos (excepte las toxinas).

scn 1iquidos vleaginusos que: principalmene reducen

preadur: » axjollas en la il ol cace de unas horas.  sero Llaebtisn preducen

elvcaos xicss gererales. Lo - gpapls ifpico o5 el gas soswaa v igerita. los
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Toxiras: scn sustarciae qufmicas obtenidas hiold;dcecente que ticren una
extraordinaria voxicided y pueden actuar por ing:siié. o inhalacién.

Gases lacrimfgeros e lrrilanius: se :rala de sustancius irrituntes de leo
sentidos que producen temporalmente flujo de ldgrimas, irritscién Ge 1s pie) y ae
las vfas respiratorias y, en ocasiores, rfuseas y vémitos, Se ban ulilizedo wux i
om0 instrumento para repriamir disturtios y tamvién en ruerra.

PreducLos_psicoguimicos: son producios quimicos del tipo de los estupefa-

cientes cuyo objelo es ccasionur itrastornos mentules Lransilorios.

.4enves gue ufecuun a_las plamas

lkerbicidas_(desfolianmwes): se traia de productos quimicos agricolas que
envenenan v desecan las hojas d las jlanlas, y hacen que *sias pierdan las hojas
> mueran. -n el cuadro 1 se indica la cficacia de los diferentes agentes de guerra
quimica contra el hombre, los animales y las planwas. th el capftulo 2 se enuxeran
y descriten los discinilos ageniss quimicos.



Clases ds ageates bilicos qufsicos y sus propledsdes

Cuadro L
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A

llt“oofl-mo de agregacifn en VYia efectiva def Eficaces
a 20" ¢, Persisteacia el objetivo &n it
A & Liquido Baje & alta Vapor, serosal, Pulmones, ojos, losbre,
1f{quido plal anissles
Agentes vesicantes Liquido, Alta Vapor, asrosol, Pulmones, 0jos Basbre,
#8l1d0 1{quido pied aninales
Agentes asfixiantes Liquido Baja Yapor Pulmacnes, oJos, Hombre,
plel animaled
Agsntes ssaguimecs Liquido, Baja Yapor Palaones Hosbre,
vapor animsled
Toxtnas sélido Baja Aesroecl, 1fquido Pulnones, vias Hosbre,
Gasss de guwerrs Liquido, Baja Yapor, asrosol Pulmones, ojos Hambre,
#611d0 anineles
Incapacitentes Liqutdo, Baja » Mgui » plel Hombre,
- s811do anivales
Herbicidas
(Destoliantes) %ﬂo, Baja a alta Aercsal, 1fquido Nojas y rafces Plantas®
ido

- Algwos herdicidas, particularmente los que contienen arsénico, san también téxicos pars el hasbre.
»
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asprfcalas maclomdes v Licre por chjeto increment-.r 1 s cosechus, joro, a menas
que se convzea oo ) suffciente antel: c16r (1a) vez vartos aiios) 1. identidad
exacts del ag-nie que podrfn utilizarse, no serfs vicble -pliear este principio
P ra proterer los cultivos cortrn un uteque de esta fndole.

103, 105 esluerzos erncamiradss a ruclier tuns-icidas y preparacicres ardlopas yora
reducir ks pérdides después de un alaque no parecen eficuces desde el punio de
viste econfmico. kn i wsyor{: de los casos, ¢ mejor procedimientlo serd el de
utiliz“»r 1 wno de obra v ln mequinri: disponibles para sembrar cultivos
secundarios.



7.

P PO

Tr Flkde TR ALANSY A0 PR A AN ~GIETY 0L
(10000 L) TRAL 2t wiatte: 301 L slR

Gi. 2 i e m ade il O 0 ocal o Ldogos fnbgcipada eantra an o atagae con ot e
baze rzib 1. (riotd el s) deterfa cmprerder 1 s i aiettes clezeriost

1) o ¢cl@oes Ge aire y oot vatrar la

ivo para coceer

galerte Jlerna or par fealac en sn rsluger jedikao UIaEds o ¢ wma Lagedsisl e

)} Un eicpc: liis g calorer s ilacivome te ¢ adertificar o1 mlerial

Jn mecani: € gara cralusr Lo rerallztu.z o apwejar 13 alama n cac.

E4
3

W oarea ek ele el ool @ fueldiNicar 2 et les raclerindd dcer

(La-1%ice:) o iniciar we slmwe a0 Lo ule TC Pueedt aCplar woajdar prates

Cel A 130§ B osariciente pOra cue cedn oY oo Bl S0 acbe, ek primer 1par,

foga i et Defieneifl e Joo dredte er an procero de reasicre Liemo ¥, en

st 1 ar, aiotecrw deogas el LoalaSonira o xislen o Lo ticel o Tader

Y I Cowarailes ec taslerin ¥ oo wtruc sztoriag er friw. Foroolle, Gioce

ve - dertn eledent 2 patdoero. v bt 1T 0r el Loy el L ierGlalite

s lereria 1 s sue dtorminar i e3nE idud JbLehing i my, superior a

atilijze

1ar CULLT AT v Trieean adrse teralacnle, Sitd o i 1o vatursloon cel a-vile,

0 por lo 1o uclorsinar g, b Ja Ibicre o (e, o Eltazers pel o g

[ PR & £ 3

lo. jer o aspecify o

1 iv evmlic , ¢ Gorondiio e ciarma

SRt PO el Tz jodris srmn ot oara proser i aacepiable.

B e P S YT S 3 SRR TE UL T PRI SRS e S TREPI LR R e

. it - B B B > ‘l' | SR PO P ae -0moe oo - It e | B at. « 3 F
. S AU S I A TR | [ Crre v e
PO - PR O




57~

Clas icicuacisn e aftuxior aclomatizacor ¢ bisselcecidns
Cale;:orfa yeicral Bétdo projucsio
Deteccify ue partfeula: risica: Magniricacién

sigera dispersih

Desplazamiento de volusel:

Compoventcr bioguimicos esencicles leteceidn de untf ¢eos mediante
rotulaci4n (lurescents

Tinles y asrcas

Biolwmisg:vercrn v clasreccemnsa
Actividad Sprica

Jeleceidn de praiuct @ e phidlisis
Jereccibh e TR

treleies, J:idor maleicos, a ctrus

Aciividad Hialgica vrecimient. (awmerts oo 1o maza s dcl
rien ro ce (élula)

byslucidn del ¢
A_tiviGad rociald:1.a

Cast:ios de substrato (intercembio de
pH, i, C )

Etevioz pals eros

S T, Ve oo L 3
.
" I R T AT : S
H . ! EE
P —~ = —— =




LIkl i

SFICTUC LR AGPIES L7 G iy

- R CL A BeH (\F
(P OLGRST) s AL PN FEAR Y 22 ). IGTACTRE
“IvIL, C L

S
P SR | PR G T & D0 1 el L298

SULlIee:
[REEN

ke U0 DIV Ee S

se EERTHe Ll Les &G
| 8

L

L. - R P
.. L L e I g ) LN B & IO T A - B I L

s
Saler 4o lan plammay demen fer oy rr i bede tSReas ooetln e, T i

R . . } o e .
REEEE S B R GO RETI TR A SPRICTRN ) KN SY ERRES S [P ' [N U TN I BN |

Y P I N TS T W eeaar en -0 remnis - ey Tocied, 1

choo, Fooopuliomes el el ety sinte ty noebnede W Ly et
At - - T faides & oacaieat ).

e, Lo owereene. Avosn ezl oo - vt Salied e Lerdn 1o a-

O U1 BT EAR T SR L B N T T SR I 1 r:-:".l, oo i) el Bl len ) gwua o dn

o . I i Poo o o Ao o Bt e li-

R AL A e P (a i
oot IR AR T T [P TS W R IO S CHEE T TR I

LIS L R A L

o . . LI B e T B (S B
Sl T EOr oA - iTilr [y

LI | i R I e -
LR T R L FC I 1) t . .

B S T Sre se R

A s
S T i , (R

T - ol !'l
N - . [ . . )

P ;' . . H - :,



I Crarespesr e ygepics LI o e redcdan sebne 1o phlel eea 3 ents o
1, Mo b i s o L e eninet o crle s telacicen v nla Lo W

oalr st e, eapr b o mrare e r 4ty cudral, ne indica a0 cdikoen ue

1w “uperiicic. Lan o jwael: conta, feniae per o1 Hgui do,

) B DA FRANE [ ataryta centia wna peblacido 1ot cntan ez e Vi

Vit e o Vg inlividwe gue 1a ey, babide sweets ©boar

tacl » 19 = perntracide el = cote corr 1 cwceontibili-lal W1 o dclizidme-
e by V- ozema carwesta al ricopes Dircrentes indivi e reaccionce T Cireas -

towenle anle st alage: 3 0 preible Jue tuvicras nreteceidn on prade s Yiraesntes,

cleeler imzediaboe 3 Hecl o guis regme la pooildle ool airgei

mlenzada 3¢ 1a pobineién per 1a aceim Ac 165 o nbes 30 puerpa aaicica n-

=€ caacngan i boo cucles ¥ oen 1a vegetacifn,

11, b efrearac y wootincatas praceel 1an, Jos 1eiagic - 2, cn ciere edian,

12 1 e acdnacida, cvede - oagible, pre e CEeam ety

aceates voruerra atlica. shotanty, oo "a v« ha =@rayalec, - -j ol

A Lre cecifn o oLt amcia 1l v - - walia

Paaci T oot -

S P PRt |

SR WY I TR R L B L

v

- Ceeei )
e g -

T
. - . P
13 Se de el P PR I
. . e .
H . O - LA S e ey * v - - . -z -
.. . .



1. Etceler de Jos a onber cafvics belate ap Vs jaadavie! -

Ay 1 ooc preceatn wen ot o enaes gefaie o e ale

A Paeriaae 5 o indiern alpnner e -

eeraecr foticas «n 3 e e

bz et cul pidducen, B amzme oL e oA detalles

e muntes guf f5- le-ale: .

nap 'q a0 hsis relativarcnta

S, Ve me i M czdoa) SO s 1 ornmente

emLy i

il oenle, &

Saliar fogcenle-

.- 0

ile b scn vmar 1a wrle v, a la

ek s levahl v BRiao cpusar eceeT o el c. L apehnde s

e oo axa iame g ocbe - - 1 el lofale s per e una Praeci ‘o pogue
ERTUIRE LN TR ST L D PR E R i aeadas s oo enter wmede orie - wi- iy

1o i

T

focestioe i ome e i cemlel, oo e

Peroaemi i vmeoanzt o (Do e lineoa vas1), a0 e Talism Hle wara o} pe i

v ool Erowf v 0 e oamcdnle g " Mie e besinoel Londe

uaR io. e leaal Cird e crizin s ume e si R

Incuie < a1 eirne win -

. Ta tan

tepEnrin sarie o,

W) ageaed,

L (3-8 JNLCTRENE PREERN
| 5 ICUEPIE Y RN PR S B D L . - IR
R ‘. . : . S e 7 LI )
- BRI - - R | R -
- - .- - . . : -3 '--"’_ T. e - 'i :.
- - - - E - LI : - :'_ -



e

i el

Xiees sarc ) ciotera sorviss e b

ties g4 - in/-.,." bow, ez - %

M ST ER T A PTRNRY S

A entes e ey

| LN B A O

oot Sz smeerale o Lo expe i i

e :
<o clpacidn

3 .
[P PR ";,/n_ en el oo e pa

Mabk, w1 Ii o« o, woans s fent. o Gnniiaciéfn I 1a picl, y partic:lar -
—aale, una in ilacifn W L ot tac e I luger ineluce aocegvert sy tesscral,

Lo exprrici’n @ conecalran s cte e t] i prov ea o llas o bieebnzd oo

1o aer. Tl iée re ren

Woocee Hipe cuanlo eac T side st
Wl

.
v et de st grar o Decbeaers a0 e

Ta vicd o o2 e joo. B -7 ot

cctnza pae s eompatarce e L
, e mnanles a lac jee alirns

Lolaaead peie, nimd: | Fardar

el e Juesin o I

(13 LN FTORERE PO R

vn a1

Qi waper a0 Y sov e inpitacidn 2 ba oon ba oewrle G rl oy i Leeovinc

Ve ciearie s i

e prehor il 19 Al

worde, oot - oo

w. v LRI T Sk R SR ] RN L P
i ier (TR TR LR I S .
. R . . .- N} - . £ -
- . - tee oy o P L [ - i
. - - ;- -
-
. . -
— e e . )
- . t
A M ’ -




FEEREYT RIT RN

““wgmu e

030019 TO

VACLITUBY Ue Bpli3 ont oduesy

sou

FTUNDNY

-




tanay b RIS aan e GEc Jetale - e b owars e i T v e

pecpirnci 4 e lalae. 1o o vimte ot Jduenaer - ¢

RO PO N coutionen R
oY L T S H CRCEE L B A - JCR VTR T B -

recupern de prisa respirondo aire purc.

T 7% lat xi-n: EEREE N T O T T Y (LA
i e, oy - arEe epre e PR RSN Hial B LI e L -
te e, - - e o Cwe o, B ] . L T AP | e e L

Vo prs Yaecila s b baes er@e e vt e b i, eome o kee o RS s aale el

EE TR R (RS SRS & o T LER U

FUEA LI a et @~ 2
LT P ISR T LR
BRI B R (L BRI N
el EENTIE EXIRNL CHE U B DYRNTL N G

[ TR S T T RN

- o R, i = el ir .q2- s F B R .-
. - I : [ -
..
i . - . . .



kb~

Figura 1 a). Forma de la zona cublerta por una nube lmpulsada

por el viento en la hipStesis de una fuente puntual
en el suelo

Viento

128. La isportancia de las condiciones meteorolégicas nara la difusidn del agentie
desde el punto o la zona de su lanzariento se indica en las figuras 1 a), 1L b) y

1 c), diagramas que expresan en forma ideal el tipo de curvas del grado de con-
centracibn provebles con una fuente puntual, con multitud de fuentes y com una
fuente lineal aérea, respectivamente, bajo la accidén del viento.

129. La figura 1 a) indica la forma de la zona recorrida por la nube quixica
producida por una fuente puntual (por ejemplo, una municién aislada), situada en
el extremo izquierdo de la figura fusiforme xz4s interna, a favor de un viento
fuerte (por ejemplo, de 5 a 20 kilboetros por hora) en la direccibén iniicada por
la flecha.

1%0. FE1 némero de cada curva indica la dosificacidn (Ct = conceniracién smultipli-
cada por el tieopo de exposicién) de la curva. La derifieaci‘n en un wuuto -ituado
deatrs de 1a zona deliritada por 1a curva ¢s mayor que la indicada por ¢l ndsero
de ésta. Inbre la base de estos datns, es posible calcular Jar vfctiza~ cuud:

se conocen las dusificaciones e racterfsticas del agente. Por ejJeapl-, =i el val-nr
DL 59 del apente fuera de 30 milipranos - ninutes por —otre efhice, halirfa ~4c

tel 567 e sortalidad en 1a zona cocprendida en la eurva sarcala oo +1 mfners 5.
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Figura 1 b). Forma de la zona ctbierta en 1la hipStesis de fuentes
mfltiples (fuente zonal)

131. Esta cifra es aplicable a un agente voldtil ccso el sarin, que .« libera
generalmente en forma de vapor O en una nube de acrosol. En el cas: de un 1{quido
no voldtil lanzado en forma de rocfo que cae en el suelo y lo contamina, es posible
trazar el mapa correspondientes del nivel de contaminacién del suelo (expresado

en ailigranos por metro cuadrado).

132. Ia figura i b) muestra el mismo fenfaeno en relacién con una fuente zonal
como la gue resultar{a, por ejemplo, del ataque con un proyectil cargadc de hosbas
pequeiias, - con una calva de artillerfa.

135. #n lz hipftesiz dc un agente volétil liberadn ea ferma de vapor Je acresnd,
1la nube resultante, llevada por el viento, cubre una zona cuya forma geuneral e ia
nisoa que en la hipéte-is de la fuente puntual (Pigura ) e)), pero ~us dinmensicner
z:m evidentesente mmcho £ grandes y cur valores de dosificacién scn - gmbién

zAayore:r.

/...



Plgura 1 c). lPor-a de la zona cubierta en la hip8tesis de una fuente

lineal aérea

Linea de

vuelo .
AT T
- s i ~
‘ ’ AN

Viento M -
Mente 1 ¥ 20 w 5 .67
, . rd
. 7 e
v r/ » - -

134, Si se lanza un agente no voldtil en forma de rocfo, el peligro serd muy grande
en la zona de impacto debido a la contaminacifn en todas las superficiles (ptel,
ropas, vehfculos, equipos, vegetacidn, etc.). EL peligro en el sentido del viento,
causado por la desviacién de las partfculas mds pequedias, se extenderd sobre una
zona mucho menor que en la hipStesis anterior porque el viento transporta solamente
un nimero relativamente tajo de partfculas dimsinutas.

135. la figura )1 c) suestra la zona cubierta por una fuente lineal afrea, como

en el rupuesto de difusibn de un agente no voldtid desde una acromave.

13.. L2 nube es transportada por e] viento y no toca al cuclo hasta despufe de haber
recorrido clertla distarcia desde la trayectoria de vuelo de I acronave difvs-ra.

La distancia recorrida deperde de la allura a gque voele la aeroaave y de la velo-
cidatl del viento. Tuesto que 1a nube ya ha estade coectida a ia influeneia de 1a
difusi%n turbulesta antes de al-anZar el suelo, ins valore: - Aacificacifn o la-
tasas de cntacinesi&n serfn afxicos a algpma distancia del Veite de 1a 2onn of -

préxi-a de la fuente.,
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1 veee:n wepuidon, al cabo de cinco o eris HaL, ,oF ona neasnin . s AU E O O
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ha excedido nunca del 1,-, aun ances de que se conecieran los anlividuicos. 1o
varicdad americana de iularcuiu, en camvio, es sucno mds jeliprosu: alpunas
epidemias han provcecado una moritalidad de baswa el 2Up, u pesur de la adminizuracidn
de antibidticos. 1 trawumienco habiiual con estreptemicima o tetreicl i o auy
eFlerz., P 1n 'nidn owidlion se Vo Loypadn prerear mng vaemnn antitalardefee
€'r- “ambifn cs muy fficnz.

1b5. L sgente que cuusi la enfermedad os un microvio myy sensible a los desin-
fecuanles comunes, jero cagaz de sovrevivir lasw varias sesanus en 1l palvo,

el agua, ewc. comuaminades.

18%, .e lun ensayado en volunuarios acrusoles de wluremia. La dosis infecciosn
por inhalucién para el hcwbre es de unos 1L a & microvios, y el pericdo e
incubacién dura unos cinco dfas. .1 centuplicar la dusis inlmlada, el jerfode de
incubaciin se acorwa en dos o .res dias. lor su ficil transmisid. en acrosoles,
la wularemia ha infec.ado con recuencia a los s Jjadores de lavora-orio,

1b5. Las caraceeristicas microbioldgicas son muy similares - las del bacilo de-
la peste (aungue el cralzmienco con ai-10iGLicos , la profiluxis por vacunacién
son eficaces). iveden preverse clecias lewales e apucitanees. la enierwedud
no s¢ Lransmite de hombre 2 hemore, (1o puCden crearst acon uatueag-s mm,
rersistentes.,

;. Lo nacurale-sa 1: sece—

)

6. Yirus de la encelalis

faliiis equina venezolana es una zounosis {de 1os evuines, roedores, ;iju

vransmitida al hombre por la picadura de masqui-os gque 52 bhan adisenaa: «n
animnles infeciados.
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Cuadro L (gontinuacidn)

Tipo ¢ aren

Efecto adxiao ¢a cl 07 de puertes 55 de muertes 9. e moredlidad;
honi re {e mueries
si ' bka, inter-
vencidn ='dien
Ioversidr multianul en 5.CC0 = 1.LLC a 1.CC0 a 5.(CO
imortaates activi-lades 1¢.6C0 5.000 cillones zillones Jde
de investiracién 3 eillones -1e de Sl wres ddlares
desarrollo ) cn capa- ddlares

cidad Je prcluccidn =%

* Je supons gue la tortalidad correspondicaic 2 1la enfermedal orovocada por
- < < Y - A
€l arente serie del Y. ci no ce disrusiers de 1ratamicrta eédico.

=% D€ sugcne que las inversiomes acurml:ias en investi acidn : .dezarrolls
<1 rlantas de oroduccidn que se imsicaa fe ban realizado sars conse uwir
wra capeci-iad independiente considerat le. e p.oirian fabricar una u otra

de lag ar=as sii: Iacer ¢za iwversidn folal,
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5. Efecles so.re les anim:les

194, 12 maers Jde urilizar areas racteriold icas (violdsicas) coutra .- animnlec

duméslicos serd preiaclesente lu xism que mara los atagues coirs les seres
humanos, En el cuadre Y e j:klican las entermelades revreseutstivas , cus
carscteristicas.

15, Las inteccicnes viraler cason las enterme Lues it =fs iggectmles de los
i Iee donfslacos o e e Lener elecios ads levastadores qua Ias enfercedades
produeidaz sr stros tires de a mntes satd-enos. Corw =uchos ie los or-anisros

que causaa enlerec.drles infecciogas en lor anisales cvedstices oon tamt 3dn oatd: enes

para el homire, . com 1 wos ell s s trunszitides t1dcilaenble de log anizvles

al homere, directamentc - pr oveelres, €305 #Tames pueden afectar ssisizwes a la

o Lreiin juzieta Jdirect: ror.e. 1o atagques Coalrs el anadd 1o wrohciri 1a

muerte igedinty de ez .eieales, i que laniidn pucden requerir ol seeriri

< 1l rio dde las reses pare evitar cue Te oxX!ieste-y 1o inreceién.

A . moataque bacterv:ldcic. (1iold-ien) encu. ferte e tiesp, -le wer: ¢ alr

avnimales domfstices munle bLoer raves repercusiones politicn: ;o oocowe’micwe

resulta afectads un ren icers e czoeocas e waade.  Tor ejeepla, in pes. - PUY s
alricana es cnkikics en Jdicin continente & enferse lal su climaes Jei L owalf

africaw. En 157 fue ilevilda sccidentalzenie ic ancly -« i rlu ai .
en LAC, al

las pé

s,

a. lese a 1 wplicacifa de lizz | estrictss il velerin
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Cuadro

Cieapl.s de enfervid=..s aque v=dria: atilicarse
Lue s At

»ara atacoer 3 b aniz: les doags. icus

nterredad inicsles ataca.l .o

Virus:

Fesie zoreiao africas ¢ dos

Encelalitis equim ca:allcs

- Fieire artc. s yaczs, Tveidac, eerles
vecte aviar =cllcs . T2ves

Cllera de los cer'cs cerdos
Erfer<edad i1 fewcastle o llos, savos

Fievre del vzl vz} Rift vacag, ¢a-r

Peste :dvi.a va<as, ov
dfalss

Ertoratatis vis1calsn v:e2z ) ealalles, milas, wrlks

Settoias:

Inferre-lad el Velidt
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patdgenos sroducen  echan al aire innuxeralles cantidades de esporas peguerias -
resisientes que pueden soportar condiciones climdticas adversas. El potencial
epidémico de varios hongos patdrenvs es considerable.

204. En teoria, pueden adontarse medidas para prote -er log cultivos contra
ataques bactericld.ricos (violdsicos), aunque actualmeente esas medidas, por su
costo, quedariun descartadas en la uvrdetica. Wo hay diferencis esencial entre
las medidas defensivas que hacrian de aplicarse para comiatir las arsas ivacterio-
1diricas (bivldericas) ; 1as que se utilizan habitualmente ara lucl sr contra lac
enfermedadcs de las plantas en ticmys de pa:.  Avora vien, es de supeer que el
atacante, al recurrir s las armas bacteriold, icas (I'iold icas) para la destruccidn
en sran escala de cosechas, los cultivos, eleriria a;entes capaces e resistir
todo w€lsuo conocido | econdmico de proteceidn. ios aises avancados codrinn,
como meuida de precaucidn, custituir las rlsntas susceptioles nor varicdades odc
registeates. @sto serin Jiffcil para los paifzes cu;o mivel acricola o fuese
clevado  yue cerian los mds wulnerairles at los ataques bacteriold -icos

(Licld io-s) contra cus cultives.




Cuadre 6

Liemlos de enfermedades que oue:den utili:carse

nara atacar a las nlantas

,—

cnfermedades Probabilidad de difusion

Raquiticoo del maiz alta
Hoja Llanca (arro:) alta
Enfermedud de laz Islas Viti (caio de

Virus azicar) alts
nbarquillado de las inflorescencias

{Ge 1a rewolacha) alta

Ruquif iswo pmaldo de la pat-'= alta
nimt-1o (4el arroc) nlta

iFacterias | riullo del mai: alta
Goasiz (e la cuua de axicar) Laga
fati- 1o 1ardio (de ia patata) s o lia
Soyas e los cereclec: ~a, alta

Hon oz Tiz%: (Jel arrm:) 2. 1lta
Roya {ic} mai:) A
Fena (il caid) o, all.
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ticne teoillnws audle s, ani, p eaempnlo, 2l den ue iue wn, frecucnie €w re
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21h. la iovortanciz de unos -uenos gervicics sanilarios estd tien ilustrada wor
una epidexia de hepatiiis infecciosa trasmitida por el asua en Hueva Delhi

en 1Y55-5C, que alectd a unas 30.C00 personas ; que se nrodujo pordue €l trate-
mieate corriente <de la: auwas era ineficas. Esta epidemia fue provocada por 1a
venetracida, ea los depdsitos de azua, de aguas servidas altamente contaminadas
con virus :le hepatitis. 3Sin embar;o, no hub-o ningin aumento concoaitente de
incidencia de la disenteria tacilar y la fieire tifoides, lo que indicd que el
tratimiento corriente del aua era adecusdo para izpedir las infecciones produ-
cidas por vacterias, aunque no las producidas por virus.

215. Las corrientes de aire, los »nimeles migratorios y los cursos de a, ua cue ie-.
transportar a:entes Jde un pais 2 otro. los refw-iados aquejados Gé enfercel= les
conta, iosas vlanteun proi leeas juridicos . enidemiold-icos. En las conas de
cconomias maltinacicnales pueden producirse pérdidas en la -anaderia y los
cultivos Je afses vecinos a causa de la difusidn de la enfermedad por las vias
normales del ccexrsio re: ional.

216. L2 experiencis de unis enildemias de virucla relativamente recientec nuede
gervir !ackién nara ilustrar los efectos s-ciules de una Infeccidn Lrcnsportaaa
»or el vire, suewcente reli rosa ¢ introsiucida vor zccidente. En tueva York {1 -7)

an iacicnie provoct ung epidexi en la que 1 personns se enfercuros  Jdos

rurieros. Do un mes se revacund a mds de 5 millones d¢ personas. .l parccid

suce g en Msed € - eners e 190, cuando se vraduje una cpidemia ode -irveiz aue

tice bt viclims (tres de las cuslss =urieron) provec:-da wor un sclo @

’

Fir vsa oportunisiad se ¢stezclecicron 5.5C0 equiccs de vacunacidn: rose vaound

a G510 57 perscnas en una seranr.  Varics ciontes e

L ajaderes camiterios

2.

recorriercn um eatensu <oma clel 1252 er. cwuten i contactos (4.0CG ersonss rrersn

puestas a0 vi ilueciz e o, W Jsiac. f02 tuvivr:. aue sor pec citalilietes

2 vietiras e ) wiruel:).

con
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PROPLEDADES QUIMICAS, FORMULACIONES Y TOXICIDAD DE IOS AGENTES QUIMICOS LITALES
(Porte de 1o informncibo facilitads por la Organizucién Muzdiel de la Salud)

Surtn k23 Clanuro de Cloruro de Foomeno Cos Dostaza Toxina A
hidrégano elanégeno vetulinica
Agente lotal Ageate letal Agente letal Agente etol Agente letnl hgente letal Asuate lotal
(<08 neuro= (a0 nouro- (gos sangutneo) (ges songufneo)  (irritante (vosicante)
8% ¢) téxteo) pulmonar)
1% 1o 5% 100% 6a % hidrolizado 0,05% Soluble
LAk age el g/t 875.000 mg/e’ 5.500.000 sg/e®  5.570.000 mg/m® 630 mg/w’ Insignificonte
a) Ugidn Liguido Lfquido 881140 Liquido 8614d0 861Ld0
) TR Ligalde Liquide Vapor Vapor Liquido 88110
Ay Lea Ll 1allh, Mnutos Mputos Miratos 12 & 43 1. -
t) PO S TN 4 a2 dfee Minuteo Minutes M.ausoc 21 7 dfas -
FH A S} (Y] Ln ' soranas 1 aboh. 1/ualh, /b a1l n, 2 a 8 semanas -
>t ompmian’  Yu,8 memta/n’ Y2.000 mgeminfe®  $7.000 mg-mnfa®  D1.600 mg-zin/a®  »100 ng-min/a®  0,00M mg {oral)

'
00 mgemir, @

10 rc-ﬁ.n,m’

8,000 u-nn/n’

11.000 mg-min/a’

5.200 ngemin/a®

1.500 u-nn/n’

0,02 ug-ntn/-n’

1,590 mg/nomere

« mg/Lambre

4.500 mg/hebro*

Une gota 40 200t3%s de unot mligremos produce une ampells grave que puede

n2rmale e e una PeruLona.

resultar incapacitante si dificulta los actividades
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nnexo B
GAS. 5 LaCRINGGLICS & IARIMANTLL

Fara clasificar los efectos de los gases lacrimbgenos se utilizarén tres paré-
metros que se definen del modo siguiente:

Umbral de irritecién: la concentracién atwosférica de la sustancia (en mili-
gramos por wetro cibico) cue preduce irritacién en un minutc de exposicién.

Liuite de tolerancia: 1la uéximo concentrucién atuosiférica (en miligrexos por
netro c¢bico) que un sujeto experimental puede Lolerar durante um :-inuto de
exposicién,

Indice letal: 1a dosificacibn, es decir el producte de ls concentracién en el
aire (en miligremos por wetro cibico) por el tiempo de exposicién (er. minutos), que
causa mortalidad. ©n el cuadro :iguiente se exponen los datos correspondientes a
diversos gases lacrinfgenos.

Los datos que fi;uran en el "Indice letal™ son los de experinentos con animales
de diversas especies.

labral de Lixite de
Gas lecrimégenro irr tacidn tolerancia Indice letal
(-ci-s) (mg, ) (:g.cin/n}j)
Kdemsita (Ii.) Gl S 9 15.0G - .60
recmoncetato de etilo 95 % -5 35068
Bremcacetona 1,5 & R N
irera-Cloroac tofenora (C0.) 4,3 -1,5 5-1 TS - Maue
trtoclorobe: ilcuens—
=z:lonunitrilo (T} N | 1 -5 43, - 75.-Gu

7 ves
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FACTORES AMBIENTAi:L3 JUE INFIUYEN cH SL SPIEC B [AS Ardas (ULRICAS
Y LACTERICLCGICAG (BI0LCGICAS)

ae  CCL3II ZRaCLONSS GELERALES

217, oon eackus los factores we imdole diverse jue pueder jnrluir -n los er-otos
ac las armas quimices y acterioldgicas (ticldgicas) e wzera eacs: o =4s apre-
ciavle que en el case we ius w cuslquicr ez clase de srpapertos.  Algunos e
ellc:, ccec el viento y 1a 1lavia, depener el estade del zasiic 1fziey, j onsta
ciertc puctc pumiep evaluarse cuantitativoz-nve, 4tros, gue se relacicnen ook la
sittincidn ecoldsica geizral , con 1as comizioees e vic- 5 el estaic Fizioldice
de 1las potlacicnes sewmsliing o . efecl: s we w513 amms, zen ods i Teiler e
“2iciry ous Cemebes - cunqus joarim cer conci ermles - ne pes o eapresarce

en téraines cumniitatives,

218, Z1le sucede ecjccinimerie e ek eaze Je las
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f{sico despuds de su dispersién en la atmbsfera, se ve que se pueden clasificar
claramente en una de las categorfas siguientes:
- gotas y gotfculas 1fquidas de dimensinnes variables (didmetros supe-
riores a unos 10 micrones)
- aerosoles 1{quidos y sélidos mds o menos finos (didmetros inferiores a
unos 10 micrones)
- vapores.
221. Ademfs, casl siempre, y scbre todo en el caso de los agentes quimicos
1fquidos, el resultado de la dispersién es una mezcla de estas diferentes fases;
asi, un 1fquido dispersado por una carga explosiva da origen a una mezcla de
aerosol y vapor, en tanto que una pulverizacién aérea puede ocasionar una mezcla
de gotfculas y de aerosoles. Las substancias quimicas s6lidas adoptardn la forma
de aerosol y, tal como se vio anteriormente, lo mismo ocurricf con los agentes
bacteriolégicos (bioldgicos).
222. Ae{, pues, por lo comin, los ataques quimicos dardn lugar simultdneamente a
un doble fendmeno (figura 1);
contaminacién del suelo en la zopa del objetivo y en su cercanfa inme-
diata, por proyeccién directa del producto en el momento de la dispersién
y por sedimentacién ulterior de las artfculas gruesas;
formacién de una nube téxica constituida por las partfculas finas o las
goticulas de aerosol y, tal wver, de vapor.

aerosol + vapor

,1’,'1' Lt . .
T (S e e e\

L - - zona contaminada .-_..-_J

Fig. 1. Efecto de la exploeién aérea
de un proyectil quimico
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203, La wnyorfa de los atagues bacteriold icos (viuldgicos) temuribn por objeto
fund-~ental crear un aercscl in‘eccliosc -ue pxiiera ser inhaliuo. Jin ewbargo,
t:~bidn podrfa preducirse la ontaminacidn d-l suele cuanic las particuias
inreccicsas se sadizentaran en €1,

22- « Tanto la contaminacidr del suelo comc las nubes tdxizas o infeccicsas juevarian
scmetiaas instantdneamente a la accidn risica Je los elenentus atcsiérices.

225, Ji se trata de lfjuidos, los ajentes guimicos contaxinanies lel suele pedrdn
evapcrarse, preduciendo uma nuie secuwrdaria estacle, ser abscriidos por el Swelo,
o ser diluidos ¢ destruides jor 12 precipitaciones atwosiéricas. 3i se trata Jde
sélides, ya sea ogentes quikicas ¢ ticldzices, les c.rrienwes de aive podrén
ponerln: nu=vagente en susi oidn ¥ llevarlus fiera x la zona contaminaila
inicialeente.

220, Yn ve: fermada, la m. = éxic: ¢ inlecies: jueda inediatacenie expuesia a
los Iactores atacsférices, y, on priuces 1u ar, es zirastrata por las corrientes de
aire. Al misco tiespw, las porticulas ue la nule se sedimentan en forw: z4s ¢

geros ripida se.dn sus as:

v lle:ap ul suelc 1 una distancis del punlce e
emisidn maycs ¢ penor seridit 1a velocidaa del viente (1asta vanes . ildectros
gaia 1as partfculas de mercs Jde alsunas decenas le sicrones dJe dideetic). Ia
rreccidn de aercsol wecdnicamente est-ile (particulas ue rencs ue cince = icrone.:
ie 1idmetro) queda en suspensidn j fueve ser arrastraia sz distancias consideratles,

B, IHFLUEICIn LE L€ PACTCRES AT-OGFERICCS Ef Iho

HUBES D2 oERCSOLES € il ¥alCR

2. Bl eovimicnto ge une mule téxiz: ¢ inteccioss despuefs de zu tormacidn ieper .
principelzenie w2 1os electos com inadcs e lxs comaicicnes del viesnte 5 de 1z
ate&iera, £1 vienle arrestr: 3a vule a wan ticlanci. wayor ¢ cenor; al sisoc

Lico g, 37 teae 52 dfnperen ¢ idwye otk ritte =7s 0 venel vdpide en v A de
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1, Estade ue 1o

22, El estulc de la atadzivra tdiesempedia un papel s ijertsde 2n el aperis-

zwient, Jde las nuics ue serosoi:s jue 2asi geirfs weirse que 1, vl nolor pre
cinarte para seciair <1 resuloaace le uwn ataque, e sfecis fuels guedoer iviecei
censiderailecente, ¢ cizi anulaic, si 1la atadsf=ra o~ encuentra en con.icior-s .
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Ratable (capa de inversidn
cerca del suelo)

Capa de inversidn en la altura

Fig. 2. Efecto de las capas de inversién sobre las
nubes de aerosol y vapor
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superiicie Zed suwele, 11 inversida de temperat..eme pue e entences sulsistir durante
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2. Zonas urbanas

237« El caso de las aglomeraciones urbanas ¢z mfs complejo y cabe decir incluso
que cada una de ellas posee su aicroclima proplo, que depende de su situacidn
geogrdfica, su topograffa y el asentamiento y la naturaleza de sus construcciones,
238. A causa de los materidles mfs conductores que los componen y de las orienta-
ciones muy diversas de sus superficies, los edificios suelen captar y reflejar la
radiacién solar mejor que el suelo natural. FPor ello, los complejos urban.s se
caldean afs rdpidamente que el campo circundante y la temperatura nfs elevada se
intensifica en medida aun mayor:por las numerosas fuentes de calor domfsticas e
industriales, Como ia, se prod una circulacién de aire fresco del
cagpo vecino hacia el centro caliente de 1la ciudad, que comienza poco despuds de
la salida del sol, decrece al principio de la tarde y vuelve a crecer hasta
alcanzar su nfximo poco antes de 1a puesta del so) (figura 3). Esta corriente
general, de escasa velocidad, resulta perturbada y fragmentada al nivel del suelo
por las construcciones y forma corrientes locales que circulan en todas direcciones.

Bdveda
de polvo

Fig. X, Circulacién del aire en una ciudad

[eee
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239. Esty Lartuledcia seedriea woustacte, @ la gs+ se a;rega la Larbulencia tfr=ics
prodiciaa For les huweir sos cereriulures ve caler artaiws, ieteria impedir el
estalleciziv.le vn 13 viwewies e una inve.sids ae temperaturas a Lnja sliitwdi,
En realidatl, cirn emtar- o, se j ouxe la inverzidn, cuande las comdicicnes con
raverables ep Loc Jerds wespretos, jacc 1a capa ae inversid. se encuentra a una
altitud mds elevada que o el carpn circunusnte (5(, a 15C zevros).

240, Fer 1la nccle, pueden orizinarse inversicnes locales a iz2jn alluia ccao
consecuencia Je la radiacidn rdpi iy de los techos Je lag viviendtas; de weste sde,
en ea calle strecka flangueada b2 imsucbles < la =ise wluwara puece ceenrse -
nivei de los tejados una cupa de inversidn g per.ista Lasts el wanecer.

L1, Las nieblas son xfs I'recenles ¢n las ciuities qu: 2n eapo aviarto (457 -
veraw ; rfs +1007 en invierncy. El process de tormacion ue pie:las resulia
aceleradn gor lac pacticulas, el polve ) el mea ee furma una wéveaa encira

de la ciuveini. Surante 1o e, esus partie-lac ec oiitugen nfelecs alreseder
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cierte Tleap. on ,eretv r en 105 -3, aCius Cerrt-w., peld, Ul YeZ ue Lon jenearieg
Al 1L perranever et ¢1)is ¥ refees ctar an pelicre urar te zucnd vienpe oo zemes

que 11 venlilacidn sea atecia. .
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2k, Estos vienltos locales ue superficie, que afectan la capa #i~ aire ois préaimu
al suelo, hasie los 300 metrus, son frecuentes y generalizados en lor macizcs
montaiiosos 3 en las prc:imidades de las costns marftimas. Existea brisas ae
ladera, brisas de valle, brisas de mar y brisas -de tiewza, que puedern imprici.

a las nubes direccivnes imposit-les de prever mediacte el estudio de las comi-
clones meteorolégicas generales de le zona. Dichos vientcs va ifea sepdn un ciclo
regula-  Gurante el dia, detido a la inrluencia e la radiacidn colar, el eire
sute por lo: valles y las laueras y se desplaza desde el mar bLacia la tierra;
duranie la tociw, estas corrientes se invierten, En los ¢liwas tegpiadios 1-: irisas
Jde Lierrs : ue par preucrinarn uurante el Yeroroj durante las demds estaciones, las
u.isizula el rérimen gene.al de los vientos. En las regiores su.trepicales 3
tropicales, tales corrientes son predominantes Jurante touo el aiio.



4. Ejemplo e los efectos combinmlos del vientn y del
estadu de la atmdslera sobre una mube

245, ia evolucibn e las mubes téxicas que podrfan producirse mediant.c ataques
quimicos y hacteriolégicos (bioldgicos) se asemeja on cierta nedida a la de las
nubes que cont.encn contaminantes industriales, hasta el punto de que los medelns
matemfticos ideaics para prever la contamiaascién de la atedsfera pucden ser apli-
calos, ocn pocas mctificacionez, a las nubes téxicas. Pero, pur regla peneral,
las caracterfsiicas iniciales de las Jos clases de nubes son diferentes. Entre
lcs element. - caracteristicos de los ataques quimicos ¢ bacterioldgiccs (biolégicos)
figuran }a multiplicidad ¥ el alto rendimiento de las fuente: de emisién y su
brevisimc tierpe de anisidn, Todos cstos factores hacen que la concentracién
inicial on la M.ﬁ;’cr que la concentracidn :le contaminantes en las nubes
Industciales, ’

16, in la figura & e indica el crden Je ragnitwd de tales ferdoenns y se seiiala,
L i.rma esqaexdtica y para liferentes coniivciones atawsféricas, la extensién de
la zona cue quedarfa cubierta por mul-es téxicas procedentes de un ataque quirico
=n que 32 wtilizase sarin con una intensidad {ijada arbitrariamente en 500 kg; km.
Cero e observa, la idistancia tedrica -‘e recorrido Jde la mube, calculaca sobre la
base -le wn suelo :in cbsticulos, puele excader de 1vs) kilémetros, En la préctica,
para alcarzar tales distancias, ¢s preciso que la estabilidad de la atmbsfera

varad

sta Jurarie ~4s e lizz heras, situacién que, aunque no es excepeional,

resuita pee frec-cnte,
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Fig. 4. Efecto de la estabilidad atmosférica sobre las dimensiones
de 1as zonas afectadas (sarin). Intensidad de la fuente:
500 kg/km. Velocidad del viento: - 7 km/h

247. Bsta figura ilustra el efecto de las condiciones atmosréricas sobre la
distancia a la que el viento puede transportar una nube téxica.

248. E) ojemplo elegido es un ataque de intensidad media (500 kg) con sarin
contra un objetivo circular de 1 km, de diémetro, la velocidad del viento es
de 7 low. por hora.

2k9. Cada lfnea representa el contorno de l1a zona de peligro, es decir, la
zona en que toda persona no protegida quedarfa expuesta a los efectos del agente,
250. En cordiciones de mucha inestabilidad (por ejemplo, en un dfa de mucho
s0l), 1a zona de peligro mo rebasa el frea del objetivo sefialado (el cfreulo
situado en el extrewo izquierdoe de la figura). FPor otra parts, en cualquier
otra situaci6n - 1) levemente inestable; 2) neutra; 3) levemente estable,

4) moderadamente estable o 5) muy estable -, la distancia recorrida serd mayor
Y podré 1legar casi a 1os 100 k., si las condiciones se mantienen estables
durante suficiente tiempo. Sin embargo, debe observarse que la distancia de
100 km. s6lo se puede lcgrar si una inversifén muy marcada persiste durante cerca
de 14 horas (100 ¥ 7); ahora bien, tal situacién es muy poco frecuente.

s



?51, s imposible ofcctuar cvaluaciores comparables respecto de una zona urbana,
debido a yue los pardmetros «del caso son demasialo mereroscs v nc muy bien cono-
cides.  Sin emharge, cabe suponer que la mayorfa Je las caraclerfsiicas del micro-
clima urbane tenderfan a incrementar la persistencia Jde las nubes de sustancias
qufnicas. Esle es meti » de ~rave preccupacidn, wi se recuerla que, en lo:z paises
allamente industiializarics, del 507 al 9w e 1a pel:lacién vive en zomas urbanmas.
252. Resweiendo: umn atudsfera estavle o nenilral en equilibric podrfa hacer que
na mbe t3xica prelucila por un atanue quimico o hacterioldpice (biclépico) persis~

ticri. horas Jdespués ¢ haber wur

2 su efeclo sililar, lo cual, por 13 pgeneral,

se pauria esperar que ccurricce en los primeros minutos sifuienies al ataque. Tales
zondiciones pedrian larse no solanente de neche, zino también durante larpes
pericdes inversales «n vastas oxtensiones continentales. S$i uma atidsfera peutral
on equilibric ze .<r!imice con un vieme ligere que soplasc en -lireceidn irrepular,

)i zoa afecta'a pedria ser relativasente rrande, ¥, en cl supuesto de un ataque

las concentraciovnes serian <levarlas.,

-L cas ecpeciales .de los_aerosoles mclericlé-icass (Lioléricoz)

5% En 1, que =e refiere a los fenérern -5 fisicos (mmvimicntos horizontales -
verticales  solirxntacién, disolucién, cte.), ! - aensvles vacteriolégicos
(1 iv36ri=s) se verfian o1 rencral afuetides on la nis o forsn qu las nubes

quiricas e aerozel @ vapor, pero ac necesarianenie en idénlica medida.  Sin

que Las -wesin rinimas oficaces Jde Jos arentes bacieriol6eicos
(=i. 3871 1s) or censiaerzdlemente 45 raducidas gue 1as necesarias en el caso

e lu arente; guitnicus, cabe calwular aque los aeroscles bacterinidgices (bioldpricas)

sitrfar siemde ficaces ineluso en un estalo ray Ciluido, j o+ 1o cual pedrian

ur zoras wucke rds: aaplias que las mibes quiricas. (o o} zapflulo I1 se

we c gayle.

. »olrarsjorte horionbl) L ¥sn o Lier s adicoc joirian
er flimitean oL one cpemLieen e Jnoeopmeilal o G L arn siirevivie en la
EL Y9 rapt?--:lan o acres oo Ul pevpueiias rie
Lol +fa . antriery e H RS D 1~ vaziente
Ve e T ool el Teireeeils L | 1 = . noeenti-
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transportadus a listancias wuy grarles.  ‘ncluse si -wolucionaran eiclusivauents: on
la capa Jde aire mfs vercora al suele, las nubes boelericlégicas (biolfpicas) rwirfan
c:tenderse colie superfi~ies my arplias, Por «jeuple. en un experinentc. se it
raron frente a la conta &Go litros de Lacillus elobipii (bacterias imsfensivas, que
forman esporas, altamente resistentes a la aerozclizacién 3 a las influencias
ambientales); lucpo 3¢ encontraron pérmenes a rds de 2° kiléoetros de) punt- I
amizién, tierra adenlra. 5S¢ cperalraron oryanisws en un drea supericr a l.s

S5 kn:, 1o cual repreaentaba la Lolalidad de la zeme en que acluabanr la: esta-
ciones de captucién -iurante la ¢jecucisn cicl experirmenlo. ©h realidal, la uper-
riciec abarcada fuc wuche mayc:.

255. En cambio, ia mavoria Jde 1os agentes gatészenos resullan mitamerte vulnerut-le:
c)ro e encuchtran fuera del oreaniss o en que rwralacnte e repro cwcen o cn el

ertalo @ acrosc!, son cusceplibles e inactivacifn ticléeica. a veer:. rdyi a.

tste procese .o ipactivecidn o : a vari facbogus (lales cixe 2 lagerats

1a fweetal, 1as ra taciones aclare:)  apie (R e esbes rLoontos njeta de juvesti-
rac? nes aerobic idpicas.

250, F1 tarads e las -artfoglas infecvart-s oweonr aerticl ract ericddoje.

(:116rien) ef mraniunat - brortant e o, relacidn con v caprcidas cava proc oecar

la enlermedai ; .r imziacidn, .o ha il lect o oque Vo esbivrs e 10 7ias

respiratoraas on 1o i

Wos gue eest ran tAS Laeesptitilt al 3 Ja onfes-:Sn pr

inhalaci®n., T2l caw scurre ~a 1.5 azentes epfsiovs, o penstraci®: v 1a

retencidn en Jos pulrones v las particud o tacteri-¥pica. (bieldgicas) inbalaias
“epenic ichisimo el tezrans ¢ 12 partfcul-s guc se halla letemrira!s praoge: -

dialimente por la conpusicidn <l zaterizl tésice v ¢l proceiizients ie aers,ccli-

w2cifn, =3 se senalé en el capitule i.

247. la Iafluencia el Lara: e las rartfculas «n la cacacidal de infectidn icl

~el-cldn ireets

-1 v L ocue s

uesira e eviste

entie iz '.) el .: 125 particulas e U acros.i ‘e [rarciseelis
LuLRren L.



Cuadro 1

Hémero de bacterias de Franciscella tularensis necesarias
para matar 507 de los animales expuestos a su accién

Didmetro de las Hémero de células bacterianas
particulas l'nL5 G
(micrones) —_—————
Cobayo Rhesus
1 3 17
7 6.5C0 24
12 24.CC0 5L,
2 170.0C0 3.coc

C. IWFLUEHCIA D& LOS FACTORES ATiiCSFERICCS SCBRE LOG
AGERTES «WLIICOG

1. Influencia de la temperatura

258. Como ya se ha indicado, un ataque con un agente qufaico lfquido provocarfa
la fomacién de um nube de gotfculas, aerosol ¥ vapor en distintas proporciones,
asl cooo la contaminacién del suelo, todo lo cual se veria afcctade por la tempe-
ratura del aire.

259. Influencia sobre las nubes de rotfculas y aerosol: Solamente las partfculas
cuyas Jimensiones se encuentran dentre de ciertos lfmites penetran en los pulmones
¥ sorn relenidas por éstos, Las partfculas mds grandes quedan detenidas en la parte
superior de los com‘uctos respiratorics (por ¢jemplo, la nariz y la triquea), en

tantc que las nds pequefias scn exhaladas. La penetracidn y la retencién alcanzan

su3 valeres LAXimOs en la gama de lamies que van dc ,5 a 3 micrones.

26 . .65 a,erter quirice: Mgundes curter su efects por penetracién en la piel

Por inlr lacidn. 1) paterizl acsorbide por 1os pulrones actda -ie irmediate; en
cat:l:ic, se recistra wia treve dor.ra antes e que se ranificslen los efectes cic
1= arentes ~iisrtides a travls e ia piel = e la merdrara rucsca e las viec
vezrirat.risz. _upericres.



26, Las tumperaturas altas faverecen la evaporacién Jde las particulas, que iismi-
nuyen de tamaiio y llegan asf a los pul-wnes, contriburendo a losrar un efects irmme-~
diato. También se produce una cantidad alicional de vapor, que ayuda a obtencr

el mismo efecto.

262, Efecto sobre la contaminacién del suelo: La temperatura -'cl aire », on mayer
medida afin, la temperatura del suelo ejercen un promunciaco cfecto sobre la forma
en que se desarrolla y persiste la contaminacién :lel suelo. La temperacura el
suelc, que depende de las caracterfsticas térmicas de sus ccmponentes y «r- su frad-
de exposicién al sol, aumenta o disminuye la evaporacién y, por tanto. aunenta o
diszinuye la cduracién de la contaminacién. La temperatura te superficie es exire-
malanente variable de un punto a otro, segéin la naturaleza y el color del suclo;

se ha observadio una ciferencia e temperatura (e 2c°C entre 1a superficie asfal-
tada Jc una carretera y los campos circuniantes. Esa temperatura varfa taobién a
lo largo del dfa; cuamio el cielo estd despejalv, las difcrencias pueden variar
entre 15°C v 3:°C en clima templa.dc ¥y 1lepar Lasla 5¢% en clira desértico, Las
toperaturas clevadas .lel aire y -lel suelo favorecen el aumento Je la tasa <o
evaporacién, reauciento asf la persistencia de la contaminacién dec la super. cie:
el viento también produce ur efccto sinmilar, on virtwd Je la turbulencia mecduics

v ténzica que origina.

263, Fara ilustra- el efecto de esto: faclores variables, ¢s oportum senalar que
la contaninacién por iperita técnica a una dosis nedia de 3 g',’r.z, en suelo desrario,
persiste aurante varios dias e inclusc semanas a temperaturas irfceriores a lcs

15°C y vientes ce velocidad seiama, en tanto que sélo riura un dfa y we’io a una
teuperatura de 257¢, ademds, a causa ‘c la evapuracién acelerada a altas tempera-~
turas, la mube que se prcluce e 45 concentrala y mayor el peligro ic inhalacién
del vapor en la zema coitaiinada - a sctaventc de clla,

{ne noouplratte con la leperztura clevaia. una alla huse.ai relativa puelc

prosucir an zoate el taman ce lag o1 aeresel® por ecn ensacin L 1

e oen berre e oo plelest e o, Loriwees acd Znocwcida.

Sdrkalaile, Dogue vDoinn a2 tocueeifn oo bl Qe it L o
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265, Cor el cuntrario, una ccmbinacién ce temperatura elevada y alta humela! rela-
tiva provocan una transpiracién abundante en el cuerpo hwsano, lo cual faverece la
accidén de los productos vesicantes del tipo de 1a iperita y acelera también el
paso a través de la piel de los azentes de accién percuténea,

3. Influencia ge las _precipitaciones atmosféricas

Mo, U lluvia ligera Cispersa ¥ Jdifunde el agente quimico, que asi presenta una
acyor superficie a la evaperacién. con 1o cual aweenta su velocidad de evaporacién.
n cambic, una 1luvia fuerte -iluye y arrastra el producte contaminante. favorece
¢a penetracién en el suelo ¥ puede asimismo acelerar la rdestruccidn de ciertus
compucstos sensibles al agua por ejemplo la lewisita, poderoso agentc vesicante),
.67. )a nieve aumenta la persistencia de la contaminacién, pues retarda la evapo-
racién < los contaminantes lfquidos. En el caso particglar de la iperita, el
praducto sc transforna en una masa pastosa, que puede perturar hasta la érnea sl
deshiclo,

2%, La husedad del suelo, las precipitaciones atmosiéricas » la temperatura
también ejercen una poderosa influencia sobre la actividad de los kerbici.as, que
son rucho s eficaces con clevaia humedad ¥ alta teuperatura que con Lisago tecu
v baja tLewperatura. &Lsto abarca tanto los compuestos aplicn s « las plantas co=o

los intrcducidos en el suelc,

&. Influencia del viento

267, k redida que los vaperes procedentes del suelo centazinado por agentcs
quinicos 1liquidos ccmienzai: a elevarse, entra a actuar el viento. La distancia
a Gue son arrastrados tales vapores - cperdizn de la velocilad del vientc ¥ ¢e la
tasa e evagcracién el proicsuc, la cual, - su vez, refleje las variacicnes e
1la teopera.ura 21 suele - .cl aire. la istancia es méxira (varios kiléi.iiros)
= ar’ > ze ¢ Teinan las c¢ “leicnes que faverecen la evapcracién (tesperatura cle-

¥a'« del ~yelo), la persictencia e la rube (estalilidal Z~ 1a ati “sfera) y la

extons14n le la rube (vientes leves). Istas cericicres se preserlan Gunias -l

sérmine = cfa s2leadd, cuardd se profuce ure Irversiln Ce temgeratura.




5. Influercia del suelo: factores pertinentes

270, iaturaleza del suelo. L1 suclo prepiarente -licho, jor :u contextura = jor
la porusidad ‘e los materiales que Jo constitwyen, cureznenia una funcisn imper-
Ltantc 2n la persistencia de los contacinantes quinicos 1fguidos, que meden
penetrar a cayer o meror profurcidal, o bien permanecer en la superiicie. bEn el
rrimer caso. ¢l riesye de contaninacidn: por centuclo yue a reducido e comento,
pere la persistencia aunmentard c¢n la redida en que se impida que actiern los
factores que lavorecen la evapuvracidn (Lerperatura, viento). .n el scpundo caso,
cuande ¢l contarinante percancce en la superficie, €l pelipro de contaminacién
per certacto sigue siemic consierable, aunque ne rejuce la persistencia.  Asf,
por ajeaplo, la persistencia en suels arenoso puade durar Lres veces rds que en
suelo arcilloso.

7i. Veretacin. la veyetacidn ispide que ¢l conianinante liguido 1lesuc al
sucle ¥ Lambidén lo divice, con 15 que fzvorece su svaporacidn. & la ve:, el
peligr: es ris grarie de rcrente, a consecuencia de 1la rran dispersién Jel conta-
nicante en la- hojas @ el maycer ricsrv e conlakinacién ror centacte que ell
trae cunsi_v.

S77. La bévena de follaje -ie 1iw bhosgues esp-xs (por ejemple coniferas, selva
tropical) ‘eticne ¥ veawerva tucna parte iel agente qufrico aisperse, pero la
fraceién que llera al suelc xrmanece en &ste durante larfo tiempo, ya que los
elimentos atmosféricos que intervieren en la cvapcracién (temperatura, viento a
ras <e tierra, turbulencia) lienen escasa importancia en Lal nedio ¢n c-mparacién
con los espacics abiertos,

273. L2 irformacidn qque se pusee sobre la avscreién ¥ retencién de sustancias

téxicas por las plantas es insuficiente para evaluar ¢ certeza ¢l pelisr. que

s akf resulla para 105 seres vivos que ¢ zlite.an v cllas, 1T ow =i, gue,

vern e ©nociertes pesticidar crvdAnicss. haya trac su tancias ouliieas U4xica.

vopeetren o n 1o SFisheras veretale: 2 travds e Ias i S. El
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Cllo seo debe a dos razones: los materiales de construccién, los revestimientss

y otras sustancias suelen ser porosos y, al atsorber y retener nds ficilcente los
agentes quimicos liquidos, prolongan la duracién de la contaminacidn. Asiwmisio,
los factores que en campo abierto tienden a disminuir la persistencia (sol, viente
a ras de suelo) Jesempefian una funcién menos importante en las ciudades.

275. Por lo general, el clima puede ejercer una influencia irdirecta scbre el
efecto de los agentes quimicos percutdneos, sencillaxente porque en lss crimas
c4lidos los hatitantes, que 1llevan ropas ligeras, scn muy vulnerahles a los ataques
a través de la piel,

276. 1la importancia pre ominante de lcs elementos clizfticoc y del terrero en la
persistencia Jde 1la contaminacién sefiala que una clasificacién a priori de los
agentes quinicos como persistentes o no persistentes basada dnicamente en sus
diferentes gralos de volatilidad es algo arbitraria, ¥a que, segn las circuns-
tancias, el misnc productc puede persistir durante perfodos que varfar des?e
algunas horas hasta varias semanas e incluso meses.

5. INFLUEHCIA JE LT5 FACTCRES ATICSFr:ICCSH I BRF OS5 AGEITTES
BACTERIGLLGICCS (BIMLGIC:S

277. los agentes infecciosos diseminados por ccrluclc del apgua y 1os zlizentos,

o por vectores animales, estdn muy poco expuectu:, naturalmente, a la influencia
de los factores climiticos. ai:wra bicen, cualquier ~taoue an gran escala con
agentes bacteriolégicos (biolégicos) probablenente se efectuarfa por rediio de
aercsoles, forma ésta en que lcs agentes resultarfan mfs susceptiblec a las
influencias Jel wmelio que los agzentes quinicces.

L3 wo0s Facteres ffsicoquinmicess ie la atefsfera ejercen un efecte Jestructor
subre lcs microcrganistus aercsclizaics. 1 polerneia diszinure sraualmente en
un perfo7c de horas o e 4lar, 3 ar ritre wme lecrece: projiesivacenve, Ik ociert:s
casxs, la iisminuciér es muy rdvica.  or cjlenpl.. a’junus bi aercsoles ulilizadis
=.: la 1m7ka cantra las plagas < clines tezplaizs, cuamiz se .iz =inan en las

cor teiones - cias T lar esthaeisnes frias e tpeansicaén, tieren -n fotice o

ipactiva: fn -2l 57 er cimt .



279. Esta aparente vulneratilida! de los microorganis=os acrosolizados podria
despertar ciertas dudas sobre la eficacia de les ataques bacterivlégicos
(biolégicos). Sin embargo, hay varias maneras Jde reducir considerablemente el
{rdice de inactivacién de los aerosoles. Por ejemplo: el empleo de concentra-
ciones de agentes may elevadas, el empleo de ccpas patégenas convenientemente
*mcdeladas®, o la prot,eccié'n de las partfculas de aerosol mediante el sistema de
envolverlas en cépsulas de ciertos compuestos ~rgénicos.

28(., Cabe imaginar que estos procedimientos, que prolongan la vida Jde los
microorganismos en €l aire, poirfan aplicarsc asimismo a los posibles agentes
de la guerra bacteriolégica (bioldgica). También se disponc de sistemas para

prolongar la supervivencia ce les microorganiscos en el agua, el suelo, etc.

1. Iniluencia de la temperatura

281. L1 efecto de la t=z:peratura sobre la cupervivencia de los microcrganismos
en aerosoles bacteriolégicos (biolégicos) nc tiene gran irportancia cen la raga
de temperaturas comunes. Por rerla peneral. los agentes tiolégicos transc:itidos
por aercsol quederdn destruidcs con una rapidez tantuv mayer cuanto nds grande sea
el aumento Jde la temperatura. In cambio, en algunas circunstancias, las tempera-
turas altas pueden repercutir cobre los aerosoles bacteriolégicos (biolégicos)
icual que sobre los aerosoles quimicos, es decir, la evaporacién disminuird el
tamaio de las partfculas, con lo que se increnmentari su ritzo de entrada en los
pulmones.

2. Influencia de la humedad

232. De las condiciones atmosféricas que afectan la tasa de inactivacidn ¢e les
nicroorganismos en el aire la cfs icportante es la humedad relativa. La magnitud
de sus cfectos varia sepin les ricrcorganisces, serin cl tipo -lel fldiso do
uspenasiZa desle el que se lisemina ¢l aerosel ¥ sepin el tijc de Jiseminacidn
(pulverizacidn liquida ¢ seca). Fer regla reneral, 1a tasa de inactivacién es
marcy cuaric ia gmeuat relativa cisminuye, aurnque para :lpunos ureaniscos la
iractivacide rxira tiene lugar er 1.5 frilices redios tie la humciat relativa

(i 27.). o obstante, la tara *» fnaetivacifn Gi.niire 2en ¢l Liempe v puele
lerar a ser citrCeazrent. Laga ensnd L oentad ees wnocotass e camilitris

(estabilizacldn) vitre las parid-Ge v oncwe & 0 T Le Lul e que, euzlesgiiera



sean luo valore:. q1e Ja meec la! relativa. la onceontrac

aurcacl estabilizaio pusde seguir cier - mayor que la iosis mfnira <o andceide:
por inhalacidn. Irclusc en cstos €asos, varia. iener rvpentinar e 1a horeddad
atoosférica pueden reducir aun nds la supervivencia wicrotiana ok un avivsol
estabilizado,

3. la eficacia de los agentes bactericlégpicos (bioldyicos) aerosolicaics res

‘epersle 5510 -ic su capacidad .c sobrevivir cr el aire. fambién s iryvrtante &

bajo irdice .!¢ senimwntacién, aunado a la capaciiad ¢ los micrcourranisos le
extenlcrse per les adificics y penetrar en ell.:, con le gue contazinan super—
ficies ¥ rateriales tanto dentro -:e¢ las ccnstruccicnes ceme fusra ¢e ellas. on
machas ccasiones, se ha Jezwstrale la posibilidad .+ que ciertus agentes infec-
ciosos sobrevivan larpo tiemps en esas cen'iciones y de que las particulas de

pelvo el medic ejerzan unz influencia protectera sobre les orpaniswos « .stuti

realizatos en hespitales han revelal: la pesibilidat e que se dispersen 123
micrecryanises cirevivientes e 1os fuoos cue ce ha :als en llamar “roserverio:

~rceundarics' - pasen a ser {uente .e wevas infecciones, por aire v r o ntacl

3. Influeneiz e ln roiiaci€r solar

<7L. la parte ullravicleta el c.pecire salar tivne un roiersse efect. & roicie,
ias ssperas bacterianas son puetc Lemes senciiles 2 oeuls radiaelin oue 205 virs.
> las bacierias veretativas, en tant: quc iar esporar 2 %5 R.RZos 2in adn netas

censibles que las esroras bhacterianas. (X efeuto festractor ¢ la v

33acifn @ lar
sobre los aicreorpaniszos ze roauct en ula s

ita mrc viz relativa (L4-

fabién ~c reice con ura contaciraciée z=t: - sférica que centenra ina 2l% propereidn
q J

‘e plys atoosférico, que confiere caerla prite-ei’rn,

~85. La laz altraviclela cizvce uc

Lruelsres on 1o mhes wrranis

e liante

ireclural o .

R B TR S 1 1 24 S A £

arer=acy acarcsria . la R | L.
wraliza S 1f-iia P N L
A S TS AL 1 - :._‘:. e T
- 1 RS- ) .2 PR N ". : PO I ] -~ I
- EHM e L B : K [
- ta oot L LI H . e PR S (O L
. - et 1 . oot wan .



-y

S, la accifn letal de 1a 1z el sol sobre 1l microur-anisuos oz mencs “savada,
pcro persiste, en la luz lifusa. For tal razdn. hay nds probabili lai=s .l¢ gu. un
ataque bacterioldpico (bioldriro), si Tlepa a cfectuarve, tenga lugar durante la
noche:,

4. Influencia e las_precipilaciones almosféricas

238, Lla 1lavia y la nieve ticeen relativanente poco efecto sobre lus acroscles
bacteriold -iecs (biclégicns).

5. Influencia

 la composicitn quinica de la atnbsfera

Y. Poco se sabe acerca del efects d¢ los coppuestes aufmicos prew--mes en Ja

ato8sfera sobre la potencia ‘le los microorranismos. El exigenw favorece la
iractivacién de¢ los micr.organizios acr.oseliza.cs, particularcente cuanio ¢l
inlice de lnmedad e baje, ¥y estudios reciente: nan demostrado Lambién Ja exis-
tencia vn €l aire, sobre lede en 1a direccién decl viento en las zonas densamente
ptladas, Jde aa factor baclericica inestabic (formado per :ma cortinacidn ¢ azem

¥ «- pases prvlucidos ner 1a coiustiéa el peuréleo).

-

“. bfectos penerales Ce) clim

It

L. L cliva tackién pue ¢ cjesrer unc coiiileralile 1nfluencia general sclre el
les vrello de epidemias. ¥ opizotias, ¢n W - oli’a ca que faverezca la prolifc-
vaci'n e les vecbores gue propman las erfersaiales en lac comticrom:s ap-opiadas.
Y1 desarrelle de la - Zxanatosis en aw fralia censtituye an ejeoplo ¢ .nvineenic.
Anque Tracazaren varias tentativas realizalas en 207 v, mds tarie -ie 1936 1 19%;

prra irtrohic r esa enfuermala® enbre 6o oo 23 ooslralianes, 1a o lzelia o

rips anenie o partir -te 15 | al prreecr cirplemente pol

st e D partevibar e
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292, lasta aqel este informe se '.a ocupado esencialmente de los efectos gue “
pieden tener & corto plazo la guerra quizica y bacteriolégica (biolégica). los
posibles efcetos & lovg0 plazo de los agentes estudiados han de considersrse
teniendo ea cuenta los umeceicentes de las tendencias que estédn xodificardo
constantewente <l redic loeano, a redida que se transforra paras satisiccer las
necesidades del hoebre que siewpre estdn auwcentando, Inadvertidemente, han
tenido lugar algunos casbics que han sido perjudiciales. ta éestruccién de los
bosques ba cread:n desiertos y se han destruidjo praderas pcr Lhaterse ewpleado
excesivarente para pastos, .l aire que respire~os y nuestros rios se estén
contaxzinaendo, y los pleguicidas quimicos, a pesar de sus efectos beneficiosce.,
amenazen tembién con efectos s darios ind bles, -std ~laro que las reper-

cusiones & largo plazo de una pogible guerra quimica y bacterioldégica (bioldrica)
han de considerarse dentro del adecuado encuadre eccldgico,

293. ia ecologfa puede GefTinirse ccro €1 estudio le las relacicnes mutuas sntre
los organiszos, por una parte, y, por otra, coro su interrelacién con el xedio
fisico en que se en‘uentran. .1 cceplejo tctal de plantas y animales que viven
en un tipo determirado Jde ambiente (un bosque, un panteno, una sabana) consti-
tuyen ura ccrumidad que avarca tcda la vida vegetal y todas ias criaturas vi-
vientes (desde los microorganiswos y gusanos de la tierra hasta los insectos,
pdjaros y memfreros de la superficie) que se encuentran en ese medio; para com~
premder sus relaciones wutuas texbién se necesita corocer las caracteristicas
fisicas cui wedic. que influye sotre el ccmplejc viviente. liorwsleente, las
comunigades ecoldgicas se encuentrar en un equilivrio dindzico que estd regu-
lede xr la interrelacion de la Jdensidad de pobiucidr, loz aliwenios aisponities,
las epide-ias raturales, les carlios estaciorax:s y la iucie d- lus especics .
ali~ernlos y «sracio.

Save 2l oiwbre tisne probleras ccolépicas coperinies, o e s osta wuiti-
plicands répida~ente, y €& suv=plo Jde poliacics exi.e i 1 produccién de ali-

TeNlos S ILCrF = ibe dle vOrma et orslsc. (Lot Ze cue ¥ oaisbribtieidn e
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alixentos adecuados para la poblacién jue se prevé para fines de este siglo, y
que seguird incrementéndose durante el préximo, no permitird aflojar lus esfuerzos
que ya han demostrado tener tanto éxito. in los iltimos 50 afios la produccién

de alixentos ha aurentado enorwemente, sobre todo u causa de: 1) mejores métcdos
agricolas, y especialmente un marcado awxento del empleo de abonos quinicos y
plaguicidas; 2) el desarrollo de plantas y ganado mejorados genéticement:; y

3) el incremento de la industrializacién de los procesos de produccién de ali-
mentos. Se espera que estas medidas continuarén dando frutos.

295. Sin embargo, aunque el emplec de abonos, herbicidas y plaguicidas ha pro-
ducido un enorme aumento de la produccién de alimentos, también ha contribuido

a la contanminacién del suelo y de las aguas y, en consecuencia, ha alterado
nuestro wedio ecolégico de forma duradera, ccio también lo han hecho otros ele-
mentos de nuestra civilizacién imiustrial, :1 automévil ha sido un factor muy
poderosc que ha contribuido sl auwsento de la conteminacidn del aire de pueblos

y ciudades. Ia creciente poblacién del mundo estd produciendo una cantidad de
desperdicios sin precedentes y los wétodos que se ewxplean para eliminarlos
(enterrarlos, quemarlos o arrojarlos en rios o lagos) han contaminado més ain

el medio. 31 notable desarrollo de los materiales sintéticos y plésticos en los
dltizos arios es un nuevo factor de los efectos biolégicos a corto plazo y a largo
plazo sobre €l hombre., Cada nuevo adelanto de nuestra civilizacién tecnoldgica
contribuye a transformar el medio ecolégico en que evolucionsos. Desde ese
punto de vista, la existencia y el posible empleo de agentes quimicos y bacterio-
16gicos (biolégicos) en la guerra ha de considerarse coxo una nueva axenaza,
azenaza que podrfa tener consecuencias permanentes para nuestro medio, que ya
estd sufriendo cembios,

R, CCHLLCUIICIAS (UG TILPL Paka L HOMBRL _L
DEo=SULLIBRIC SCIUWGIC,

~7. e 1% a 1)U la industria quirica duplicéd su produccidén, y aun esté cre-
ciendo con rapidez, pere los resultados utiles de su desarrollo constante son de
la =ayor i~pcrtoncie pora €l futuro de la humenidad. For s sclos, los cfectos
iLeneficiosts e que tiene el =rplec de alsnes artificiales para la jreduccidn e

ali~entos cumpensen sobradament.: .z consceucncias Leriusdiciales secimiarias de
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su e= 10, Los kechos son Farto conocidos para que hayn que explicerlos, ior
ejemplo, basta con sciinlar que de 1923 a 1953, en 0 afios, la produccion de mafz
de los bstadus Unidos aumenté escassrente cuatro quintales por hectérea, wicntras
que en los diez afios que van de 1953 a 16k, cuardo se generalizé el empleo de
abonos y simientes hibridas mds productivas, el increxento fue de 11 quintales.
~ste ha sido el resultado caracterfstico en todos los lugares donde se han e=-
pleado abtonos en gran escala.

&J7. Tampoco es necesario explicar el efecto teneficioso del empleo de los pla-
guicidas qufricos modernos. ictuslwente, se estixa que las pérdidas anuales de
la produccion wundial debidas & xslas i.lerbas y pardsitos son todavia de apro-
ximadexente 4{U millones de quintales de trigo y 35U rlllcnes de gquintelces de
rcafz, y que para eliminar estas rérdidas ain habria quc emplcar xds pleguicidas
de los que se consvwen actualrente.

298. Lo que bay que icxprender en relacién con los métcdos agricolas mcdermos
2s que sin ¢)1los m nca podria consepuirse el incremento de produccién de ali-
rentos que necesila el mundo, - renos quce la preducceién aw-ente en todas purtes,
las personas que no se han librado adn de les cargas que represente el vivir

en un mundo agricola prinitivo no llerarsn nunca al nivel de civilizacién a que
tedos aspiran.

299, .in aroar;o, ccxzo ye se ra dicko, el sran inmremento del explev de abonos,
ploguicidas 7 hertictidas tione ereclys seeurlderios perjudiciasles. .or ejewplo,
en .uiza, las aguas super icieles ¥ i1c: munentiales lan sido conlsrinados er.
temporadas de cramdes lluvias | it conti:ades cxcesivas de svonos, corraspor-
diuntes & enboe 3,5 7 5,5 e doe LSuTere W kg de pitedgeno por hectdrea al

ai.c. ..stu ocurre también cr ciras rertes ;. contrivuira irre-edistlerente a trons—
formas - «de rforza rerjucicial, :a: 1o qn: selberos ~ <l i &€n que de «ira forma
orolifererian les peces,

VoL seeuidl se estdn ce-errando ¢ ayreciar 193 pelifres de los civetos seeunla-
rios & loc - lewicides maderies, | oon Li-s pofses atelentagsos sooesudn ompenanido

a wmar prezacicicnes contra ells o, L3 Gustoncivs, vredite en , randes dosic,

ol ¢

e 1es Gmaniston pnLoricre., anghn flounes © -puestos fesforices

wor &o_p oo toxices jare ol sl -y

G ir- a-

selesrivos | oaeden o GToier s ara Jaee raciesrn s de ie tierra, i lanicon, les
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caracoles y los peces. nunguc los hidrocarburos de cloro, tales como el DJT, sblo
son téxicos en dosis grandisimas, pero se acumulan en las grasas y se depositan
en el higadc y en el sistexa nervioso central. Después de ser aplicedos en la
superficie, los plaguicidas penetran en la tierra y se filtran en las aguas sub-
terrdneas o son arrastrados por la lluvia & los rios, lagos y embalses. Tebri-
camente es posible que, en algunas situaciones en que se emplean plaguicidas qui-
micos no selectivos, la ruptura del equilibrio ecoldgico lleve a larpo plazo a

1p dessparicién de animsles y plantas Gtiles. Estos peligros sélo pedrdn evitarse
con una vizilancia constante.

301. Los detergentes son otro producto quimico mcderno cuyo uso iubo que regwlar,
ya que tienen un efecto directo a corto plazo sobre ciertos tipos de alimentos
naturales tales coro las rododafnes y las algas que sirven de alimento a los
peces. Los prigeros detergentes que aparecieron en el wercado producien enorwzes
cantidades de espuma que se acusuleban en 1los rfos y que rclducfan la cantidad

de oxigeno de que disponfan los organismos que viven en el agna. También pro-
dvcen daiivs en la tierra al afectar a las bacterias que viven en ella. .stos
detergeate:, que no pueden ser destruidos ri siquicra por los métodos @ds woderros
de *rata-iente ae eguus, apenas se ussh ya y han sido sustituidos por otros que
yuedon ser destruides casi por ccmpleto mediante el tratamiento de las apuas
residuales.

372, .n el contexto de los posibles cfectos a largo plazo de las armas quimicas
¥y bacterioldgicas (biovldégicas) hexos de sefialar finalkente que las ciudades ; los
pucolos de todo el mundo estdn creciendo, y que en los paises Cesarrollados las
conurtsciones (fusidn de ciudades que hace desaparecer 10s suburbios) han llegedo
a niveles deropraficos de cerca de los 50 millones., -stas grandes concentraciones
de peisonas requieren disposiciones muy cosplicadas para el abastecimiento de
ali—-entos, sgua y otros meteriales, los transportes y la administracién en gencral.
-3 :nrlec Je srras quinicas o racceriolégicas (s1oicgicas) contra las ciwiades
cacsarie una dexr nizacié. excercicnel- o nte crave, ¥ el plero restatjecl-ierts
e }- s servicics nececerios para 1 serisad, la ai~inistracidén cJicez y el fucic-

ro-icnuo aereal Ze 1a icdustria poaria llevas cue: 1-l-o il€mE-.
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C.  PGSIBLES SFLCTOS .. EaRGO PLAZO Db LCS "Ll D2 GU L0t QUIITON:
Y BACTZRIOLLGICO: (BIOLOGICOG) eli (L MOilul. Y i) LiBILAT.

303. Las armas quiricas, adewiis de sus efectos nltemente téxicos a corto plazo,
pueden terer efectos a 1l:go plazo en el medio en que se dispersan. 51 se las
utiliza en concentracicnes muy altas pueden provocar daiios al contaminar el aire
y el agua y envencnar el suelo.

30k, Las armas bacteriovldgices (biolégicas) podrfan ser utilizedas para destruir
las fuentes de alimentos de que dispone la humanidad mediante la propegacién de
enfermedades persistentes de los vegetales o de enfermedades infecciosas de los
animales. COxiste tsmbién la posibilidad de que s¢ introduzcan nuevas enferse-
dades epldémicas o se reintroduzcen las viejas, lo que podrfa producir muertes
en la escala que caracterizé a las pestes medievules.

1. 4rmas quimicas

5.5. lio hay prucbas de que los agentes quimicos usados en la primera guerra
rurdial - cloro, gas mostaza, fosgenc y gas lacrixégeno - hayan tenido ningune
consecueincia ecoldgica desfavorsble. Como ya se ha observado, se utilizaron wés
de 120,000 toneladas de estos agentes durante la guerra, y en slgunas de las zonas
atacadas las_concentraciones llegaron a centenares d> Lilograxos por hectdrea.
Desde entonces, estas regiones han vuelto a ser utilizadas en forma normal y
plenerente productiva,

>C. tunca se han utilizedo en guerra sgentes organcfosidricos o neurotéxicos,

7 nc hay ninguna experiencia sobre su expleo que permita formar juicios sobre sus
posibles efectos a largo plazo. Como 2s5t0s agentes son tdxicos pera todas las
formas de vida animel, e¢s de suponer que, si se dispersan altas concentraciores
schive zonas cxtensas y se cxterminen pricticamente ciertas especies, podria alte-
cerse el aquilibrio ccoldgice dindmico de ia regidn.

3. T owuisten, ca cambio, clerzntos de juicio que indiquen que los arentes neu-
G.ichs Ziectlaa a 1ns cadenes ali-ertarias on la for~a e, que 1o hacen el .ofF
*ros pslezicidas del tipe Jdel :idrocarivure clorade. ictes arentes se iidro-

izar 2 ) eiun, 8l-wrws due wilers lemtemence, de meneri que no sucde B ower conta-

~azacidn i la:-o plagz- e masas Jdo ogua nalurale. o arvisicislcs.
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3¢8. -1 uso de herbicidas durante el conflicto de Viev-Hem ha sido cbjeto de
emplie. cxposicién por los medios informativos y en menor wedida por las publica-
ciones téenicas. Los materiales utilizados son el écido 2,h - diclorofenoxiacético,
el dcido 2,4,5 - triclorofenoxiacético, el &cido cacodflico y el picloram.
3¢9, &ntre 1963 y 16G3 se utilizaron cstos herbicidas para despejer con fines
xilitares zonas boscosas de mas de unos 9,1CC kilémetros cuadrados. Cegin los
distintos tipos de Losque pruede Jividirse dicha extensién como se indica en el
wuadic siguiente.

Cuadio 1

Tipo de bosque, su extensidn y superficie
herbicidas en Viet-Nom del Jur, 1Y

tratada con

~-1968

zxtension faperficie tratada
Pivc de bosgue I —— ek
Yosquc abieric (sc=i-caducifolio) 5C.15¢ 8.14%0
Iangle y otres plantas acudtices 4.2c0 9%6C
Con{reras _1.250 __o

56.-20C 9.100

31C. Viet-l:am del Jur tiene una superficie de cerca de 172.000 k-z, de los cuales
un tercio aproximedemente estd cubierto de bosques. La superficie tratada con

los herbicidas hasta fines de 1968 equivale por lo tanto a cerca del 165 de la
zona toscose, O SEa un poco ras del 57 del total,

511. ilo bey hasta el presente ninguna evaluacién cientifica de: alcance de los
cambios ecnldzic 5 a lario ploazo que se producen ccmo resultado de estos atagques.
Cemo, sepin un =5, se necesitarfan X aifios para regenerar slgunos manglares,
se expresarcn temures por el futuro de la feuna de los mismos. Je sabe que algunas
esrecies de aves her emijredo de les zonas atacaias. .n cembic, no la cisninuido
la posca 7, come €l pescewd €s un eslacon bastante adelantado en lo cadene alimen-
taria, ;.0 rrrece qu? se paya causado vn daic crave al medio acudtico.

A, Cuonds se Gaesiruye rediante 1= tala un toscue que se encrentra en cguilibrio
weoldpico, se regencra lespucs ur bosoue secundario que contienc menos especies

de plontas o aniraics qu? les que wcbfan original=ente pero rimeros mayores de

las zspecies uo soireviveon.,  Liose recmplazen los tosques sccundarivs pur pasti-
zzles, les camiiue s avr —8s noteidec,  Liouna @ €5 62 las especivs andvri-t e
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alewci s ucron jx clade as de e cnder cdad Lt eeioan pelijanse para
2: ler re (una zocnosis), cum-nlaris enorrcrente €l rics v de conlagio para el
Iurtre.,  ior ejempl i, cal:: ~encionar la kistoria de la fietre fluvial japonesa
en roia sudoricnial, doti: la wspecie ¢ rata que maniiene la infceeion ¥ el

Setro ve s son LCie -8s memorese: eh 1os wosques sccundarios, y todavia mds

w1 165 peslizates, awrentondo as{ el riesg. de que la enferredad se transkita a

-

o Peroones @ medida que se duspeja el bosque.
51°. i las zonas Jde jranacs precipitacicnes, la despoblecion forestal puede
~v_ucli wonmnidn tna grave amsién y, por consiruiente, cousidersiles pérdidas

. rfcilas.  Je ban creado desierios e este wzedo.

-+ faeas mactericlSoieas (bicldricas)

Sit. e G de un JweGue con roroscles u otro Lipe de ateque iacterioléric.
(510162 ) pa~iciai: estai lecesse nusyes foous ritursles, en 1os gue la infeceién

raxivia istir Qurante wucins emes, e pueue agreciar el pesitle geligro cuemdc

L2 aetuerd n ias consecucncies epidersioldzicas e la introluccicn accidental de

2 - ¢ oiras infucciones vewrimariar (la rictre cctascral, le neste por-

ricana) en 1 us relses., La propacacidn de la rabic en .urwin desnucs
doe ' ose mda Juersa murslicl, cuno ctscvucncil de le acsorganizacion cousade ror
1o e =2 ctra oler se puede pred.eir urns situecién cirplicada, deséc cl

;o de o vista oo

B s fdemiclGgico, 7 joli-aresa, desde o) prnto ¢ vista =édice, aungque
S€@ .rile Jde una indecciln que se bara controladu eficazente desde miclo antes.
10 totia sciumente (res crendcs Joces de infeccidn en ilecoslovagquia, .n

los zorru: se —uliipliceron cxcusivewTis debido al abandono

a5 estecies de ani-ales salvajen y ol cese de

:, 4 mrenlo do -

Ciosuene e ~dsiee oontra Sl ocorve. 103 sorres vonforn tart iére del oioo lauo

Lo s om0 miswoiin s Ceuleiir ocente. cLoLzorerfdn Mime-lldd
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315,  Los eriséxales (l 1ISUCLLS, .;:a.-rapau\_:) cotlrdaer

aln e foosw i -
tante, v ics oon oflas esplrisg, £ la suvsisteneis e los akentes wa e on On
105 o g . aturcles. N osere L k310 @ uin foeco netural corre ol riesgu s

saftir e enfermuedat infecvit 2, vnasiale o opacticular cor wrtromados, gue e

wlizencar. er =is de ma o3t cie ve per.awor. Un alague bucterioidgico (L

#ics) pade lloevar u« le er2ecién -le recos d: infereicn zultaples 5 .onsaronhbe

Jistriouides de les que,

irs vordicic.e. eoulOcse-

LSO SL...008 S, phoich

decarp:llars: focos netural 5 «uie_fones cn las que nunsa ol ien exiaeide -

ricrmente o vn zonas de las (o iaviun sidc eli:
de salud publica,

ined. s redion’ 2 wedidas eiieoece .

516, io: otra parve, ¢l usc en cran escaie d: arras macteriolégicas (binidgizus]
pudria reducir el nimero dc las especies salvajes sascoptibles por debajo de.
nivel de sw.sisiencia, iz elininacién « une vsiverc O ZFUpo Jde espaevies de ung
zcna prouucirfa en le comunidad ccolégice un vecfo que pouriz alterar pravieenic
su equilibrio, o que podria ser llenade sor otres especivs més peli, r.5as pare
el bamire [Or ser vortlador:s de zoonusis aldquiriucs, ya naturslzenic, a oo
resiltato del ataque, sste wrovecaris la anaricion do un nuevo foco patursl

de cniermouad.

517, Lo cravedad de 2stoc riesces Jdepende e la medida =i g la comunic. s -

[+

especios del pafs ciacadu Se ccapore @ de animeles cue no 5019 stan susce LI

a le infectidn, sino que vivan en iz rewgcidn vecfrroce tan 2cfoecha que s 0 -~

receion pucda alinciss@.  Juit ¢oueaplo, ro todes lns especies .iv mesquilo pecacs

ser infecimdas por el virus ac e iebre smacilla ¥, ks we la enfoctcuas -

estatlezca, 1os que \acien conve~tirse en weetores wrben rlimcalorse iretuctde -
monte Jdo memfieies oo 105 wasn, que soi. Wami-ién sulicio wementy sisceptibles

e la insfecciGu. -k cunwecuelviv, ©s = improeietlic gque se casteblegoa un foce

ratecel ao Jlevre asartillasoan s e d

ne (o 1l cantiuuC roce.ansc 2o
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319, «1 paludisao es una enfermedod epidémica grave en una poblacién susceplivle,
pero es diffcil concebir su posible empleo ccmo arma bacterioldzice (birolégica)
debido al complejo ciclo vital del parésito. .xist:n variedades de peludismo
resistentes a los medicamentos cn, por ejemplo, elpgunas zonas de i.sia y de
Sudexfrice, y su posible prore acién a ronas domde ya existen mosquitos capaces
de transmitirle ccmplicarfa mucho las medidas de salud piblica y causarfa un
problema sanitario més grave por las dificultades de tratamiento.

320. La fiebre smarille sigue siendo enzobtica en las regiones tropicales de
sfrica y frérica. Llos xonos y otros prizates que viven en les selvas, junto

con los mcsquitos que sirven de vectores, constituyen rocos naturales y aseguran
la supervivencia del virus entre epidemias.

321, La irportacién de esa enfermedad es posible siexpre que haya un xzedio ade-
cuado, animales susceptibles y mosquitos que sirven de rtuéspedes. Ilio ocurrié
espontdneamente en 1960, cusndo une zona de ctiopia que anteriormente no estata
irfectade fue invadida por la riebre amarilla y se prcdujo una epidemia que
ocasioné aproximedamente 15.0CC muertes. Debido a lo inaccesible de la zona,
habfan muerto entre 8.CCO y 9.CCO personas antes de que se reconociera la epi-
demia. La epidemia fue extinguida, pero es protable que se haya establccido un
foco permanente de infeccién de fiebre amarillia en esta zcna, que anteriormente
esteba liore de la enfermeded. Zeria sumemente grave que el virus fuese intro-
qucido en nsia y las isles del Pacifico, donde parece que la enfermedad nunca
se he presentado, pero donde se¢ sabe que las especies locales de mosquitos pueden
transaiti-la., Tembidén podrien surgir problemas graves si el virus fuera intro-
ducido cn la zone de los iLstados Unidos donde ain existen mosquitos vectores, y
donde millones de nersonas viver en una sunerficie de uros pocos kilézetros
cuadrados.

322, «ira conslideracién es le posible introduccifén en una zzpa de una nueva
especie aniral gquc provoqu.: enfermedades o prodlemac econémicos a large plcozo.
rcr ejanpls, lace =wclos aiios se inticdueron mangostas or varias isles de:
veriie . en una de éstas, al meros, €350s ~nixales se ran converiidi er ine crave
place eccrd-ica de la cosecke de azicer ¥ en .ne imporiernic ecust o ratia. Les
consec=crcias ceondrmicas en grandcs Je la intyc faccidén do ctiejos on osustralia

son rien ccrrcidas. Tiertes csprecies de ~osauitos (un ~esquize ie la fichre
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amerilla, el nedes £¢pyptl, ¥ un mosquiiv del paludismo, cl nnopheles gambias)

se hon propagndo espontd te a mucl zonas del mundo desde su lugar de
origen ¢n ifrica y han sido la causa de greves problcmas de enfermedades en las
zonas que han invadido. Podrfa suceder que en cstado dec guerra se tratase de
introducir tales insecios en pequeria escala con fines ofensivos.

323. Ademfis del desarrollo de nuevos focos naturales, otro peligro a largc vlazo,
pero de cardcter muchisimo més cspeculativo que alsounas de les rositilidedes que

s¢ han mencionado anteriormente, es la outencibén de nuevas variededes de orga-

nisnos de caracter{sticas immunold;-icas distintas o de mayor virulencia. :-sto
podr{a ocurrir si fuersn infectadas gran micero de versonas u otres especies
aninales susceptibles cn una regidn a través de un ataque bacteriolégice (biols-
glco), con lo cual se proporcionarfen oportunidades para que surgleran esponté-
ncamente nuevous orranismos. Le gpariciér de tic po en tiewpo de formas inmuno-
1égicarente distintas de ia sripe demuestra lo gue podria suceder. iusas fermas
alteradas de los agentes pediian cavsar epilemias méc graves ¥ quizds més extensas
que ¢l etaque iniciel.

LContxz los anizeles domésticos

524, Lla fiecere aitesa es nna enfermedad sumamenve infecciosa dzl ganado vacuno
¥ porcino y de otres wnirzles paliliendidos, sunge generalmente no causa la
mueric. .n rsres ccasiones lz enfermclaed sc transmitc del animcl enfermo al
hotbre 7, cuamio o5i sucede, la irportancie de dicir transmisién es trivial.
325, -1 rendinientc -ie irecle dismiru'e ebruptamente en las vacas enferwsas y no
e £ su nivel normal o ciquiera Jdespués d2 la recuperacién completa. las
oéididas varian ontre el ¥, y el - del rcndimiento de lecke. :n el ganado
porcinc, las -‘rdidas ccasionades :or la ficbre aftcsa se caiculen entie ¢l &C%
7 €l ‘.. enlas crias. 1o ficire afiosa 5 erndérica er —iucles ,afses, ¥y e
cuando en ¢uando ccir.en Lrotes en pefscs e norwairente estdn liLres e la
culer=ilad. L1_ace zafses dojgan e sica su cure-- sin adoniac relides para
luciar cur cile; -lrus -ratas Jde comiclerla zediente la wdministivaciér: dz
VeSunas; Toalrwmes Sigwen ur sistera de malinzo en 21 que e saceiioon Y s

ics ani oles oleerak; ¥y 1os contactos.
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5206, s evidente que una gran epizootia podrfia constituir una carga econdzica
xuy grave, al ocasionar, »or ejemplo, una importante reduccién en el abasteci-
miento de leche. En ese contexto, la ficbre aftose quizd pudiera servir de amme
bacteriolégica (biolégica), especialmente dedo que las condicions Lilicas favo-
recerfen aucho su propagacidn. .Js posible lograr una prevencion cficiente mu-
diante la inrunizacién activa, vero la duraciin de la inmunidad es breve y la
vacunacién anual es necesaria.

327. ia vrucclosis es un ejemvlo Ce enfermadad crénica que podria deberse a un
ataque con armes bacteisiolézices (bioldégicas). :uisten tres fosmas conocidas
que atacan al ganado vacl.ao, porcino y caprino, respectivamente, Cualquierza de
e¢sas variedade.. puede ser iransmitida al hcmbre, en €l que cause une enfc-medzd
devilitante, evique raramente mcrial, que dura G2 cuavro a seis meses, ¢ incluso
mis. ia brucclosis es enzoStica en la mayorfa Ge 10s pafsc. del mundo y, ties
las pérdidas inicieles, se podria hocer liente & un awmente en le lncidencia de
ia ernsermedad provocadc por su utilizaciér. ccmo mxma, de la misma =anera oue

se race frente a la enfermedad natural. Pero el costc de la eliminacién ue
enferredades tales coxo le brucclosis en los animales demésticos es muy cleveue,
328, J .ntrax fue descrrito en ¢l capilulo II, ¥ lo que aguf nos interesa es
que si s disceaminera gran cantidad de cspoias de dntrax mediantc armas bacteric-
16gices (biclégicas), contaminando esi el suelo de extensss resiones, el peligro
para los animales domésticos y el ixcmbre podrie persistir durante un perfodo muy
orolongrdo,. lio se conocen meuios de proteger esas zomas., Le utilizacién de
grandes cantidades de dntrax podria crear en «l medio ambjente peligros a largo
Plazo.

lontra ias coseches

XF. layoya, caro yo s¢ be soficladc, €5 uno do 19s arc.ites petdrenus ncturcles
~ds Jaiincs que afectan e las coseci.aes de trice, Cade pGstule Jde rora pioduce

.-« urcdcsporas al aie durante dos sepanes, ¥ prrxde lalter =d: J- 106 rustuies

er uns Selo lola indestoda. (05 wredos .oas oxderas se oo saer racllmente
i iz rlarca loclvse pos briser van GEliles. L1 ovienion e ileva onlonces @ UeS
<50 rrs noLdTtesias Gl metas cwiieme e D Dilomenin s, Lo oente i
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33). &1 clima desempena un papel decisivo en )a wropegacién epifftica de le roya.
La temperatura influye en el rerfodo de incubacion y en ia velocidad de germina-
cién de la uredospora. la gerzinacién y la infeccién ocurren idnicamcente cuando
existe una atadslera saturada de lusedad durante tres o cuatro horas. hsf pues,
1la propagacién epilitica ocurre donde hay muclo rocio y dcnde la temperatura es
de ].00 a 5\10 centigrados. .l medio princinal de prevencién consiste en destruir

al agente patdpeno y obtener especies resistentes. recientemente so lan cmpleado

las radiacion:s ionizantes pa:a d rollar variedades resistentes.

551, La roya de los cereales muerc durante el invierno a wenos que esté nvesente
alguna otra planta huésped, como el agracejo, y por ello sus efectos sobre las
cosechas se limitarfan a una sola temporada. Dedo que puaden reducir considera-
blemente las reservas alimentarias del hombre, las esporas de le roya podrian ser
armas bacteriolégicas (bioldgicns) sumaxente peligrosas y eficaces, particular-
mente si se extienden selecti te, tenicndo debidamente en cuenta las condi-
ciones climdticas. La propegacidén artificial de una epifitia seria dificil de

reconocer, y la conduccidr del petégeno el objetivo seria relativamente sencilla.
332, Las epifitias de la rova redrfon arectsyr -ravexente 8 los pafses en drzarrollo
densemente noblados, donde el abastecimiento de alimentos nodrfa reducirse hasta
tal punto que una poblacién humana que ya sufre de nutricién deficientc puliera

ser llevada hasta la inanicién, que, segin las circunstancias de cada caso, podria
durar largo tiempo.

335, t'tre posible arma biolégica, aunque no es ni prdctica ni bacteriolégica, es
cl escarabajo de la pepa. Para utilizarlo con esa finalided, tendria que produ-
cirse el escarabajo en grandes cantidedes e introducirlo, probablemente de forma
clandestina y en el momento apropiado, durante la weduracién de la cosecha en
regsiones dorde sc cultivare la papa. :: el curso de la propagacién, el escarabajo
vive _rirero en pequeiics focds gue crecen  aumentan hasla cue se establece en
extenscs territorios. -1 cscarabajo pucae propagarse ascmirostecnte: la progenie
Jd¢ vn solo cscarcbajo puede llezar a aproxi-adamente * .COU rillones en afio y medio.
3. Voro los cscaiatajcs prei‘icrer alimentarse y poner sus Lucvos en plantas que
;adecen de al v enfermecad virel, €stos, ¥ sus larvas pucden ayudor a transcitir
=1 virvs, oreentando con ¢llo los duros aue cenman, -1 rerjuicio econfaico ceusado

100 ol escaraiago vacia serin la estoeion 7 ¢l pais arectado, jpere puede destruir

xRy
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hesta el 8V, de la cosechr. La proteccidn es diffcil porque no ha sido posible
obtencr especies de papas resistentes, v el udnico medio disponible en la actua-
lided es la protececién quimica.

335. Ui alguna vez sc¢ utilizara con éxito el escarabajo con fines ofcensivos, evi-
dentemente puwdria ayudsr a ocasionar detios o largu plazo por las dificultades de
luchar contra €1,

3. Cambios genétices y. concerigenos

336. Tembién existe la posibilidad de que las armas quimicas y bacterioldgices
(blolégicas) produzcan cambios genéticos. Se sabe que al; mos agentes quimicos
pueden hacerlo. Por ejemplo, sc sabe que el LSD causa cembios genéticos en las
célvlas mmenas. s posible que dichos camblos genéticos inducidos por agentes
quimicos o nor virus puedan influir en el desarrollo del cédncer. =Recientemente

se ha informado de un aumento significativo en la incidencia del céncer en el
sistema respiratorio (principalmente el pulmén) en los trabajadores que trabajaron
en la fabricacién de gas mostaza durante la segunda tuerra "undial. Ko se ha
comunicado que hubiera una mayor cantided de casos de céncer entre los lesionados
por el gns mostaza en la primera guerra mundial aunque es dudosc que los registros
d2 que se dispone pudieran indicarlo. Ho obstante, la mayoria de csos lesionados
estuvieron expuestos al gas Unicamente durante breves perfodos, en tanto que los
trabajadores permanecieron expuestos a pequeifias dosis durante meses o afios.

s ene
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CAPITULO V

CONSECUEI.CCIAS "UE PARA LA BCOHOMIA Y LA SEGURIDAD THADRIA!N

Ln PRUDUCCION, LA ADQUISICIOH Y EL #“PLFO DE ARMAS QUINICAS

Y BACTERICLCGICAS (BICLCGICAS) Y DE LOS FESFOEDIENTES
SISTelIAS DE LANZAATENTG

n, IKTRODUrCION

557. En los capftulos anteriores se ha revelado la medida en que los adelantos

en el campo de la ciencia qufmica y blolégica han aumentado los riesgos asociados
con el concepto de guerra qufmica o tacteriolégica (biolégica). Estos riesgos no
s6lc se deben a le variedad de agentes potenciales empleables, sino también a la
Aiversidad de los efectos de los apertes. [l que se dude de gue un ataque qufmico
o bacterioldgico (bfolésico) pudiera Iimiterse a una zona determinada, significa
que muy bien podrfan producirse bajes bastante afucra del Area del objetivo. Ui
estac amas se emplearan pare cubrir sapllias zonas y ciudades, causarfan una gran
pérdida de vidas humenes y alcanzerfan a 1os no comtatientes de la misma forma que
2 los combatientes, per 1o que deben ser clasificadas clarnamente como armas de
destruccién en masa. El informe también ha revelads los gramndes problemas y los
~actcs que acarrearfan las medidas de proteceién contra la guerra quimica y Lacte-
ri:16:sica (Lioclézica). il objeto de este capftulo final es investisar con mayor
detalle las consecuencias de eses cuestiones part la economfa y jara la segurided.

B. FRODUCCION
1. Armas quimicas

332, Se ha calculado que durante 1 Primera Guerra [lundial, en una Apoce en que
1a industria quimica se cncortraba o una de las irireras ctagas de su decarrolls,
e rrodujernr. unas 1MC, 7 tonelndas de acertes gufrices e las ~unles sc ¢eplearon

er. ¢ riete =45 de 1 .0 i, Ton el rduide feserrllo que ba exrerirentadc 1.

industriz !lesie et rees s 1k Iuzr 2 an surentls Cimrne de wotencice) de
1 duecifi: i 2 enter quicice o,

s, )m paturlers v o1 otsts fe cunljquicr orecrars e wr dueeidr e

sr pfricna, ¥ ool tigeres tewegnrs care su ocjeeucidr ., derer tevfan er rea
“e35 ¥ te Jus e sibiliben it fPies, téeric.. < irlustricles lel rafs i tere-

sul.. T 2él dererterfa e inmoasvomlert e la peedn inbirtri: cuf: ice, 5 e
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1a disjoritilidad de inerteros y quimicos devidomente cepmcitados, sino tapbién
del nivel de desarrolle de la industria de ingenierf{n quimica y de los medics
PR autostizar los procesns qufmicus, especialmente cuando se tratara de producir
compuestos quikicos de gran texicided., Fuese cual fuere el costo de la creacién
de capucided qufaica o bactericlégica (biolégica), hay que darse cuenta de que
serfa un rasto adicional al wecestriv para constituir un Aarsenal de armas de tico
corriente y no un sustituto de este Lipo de arwas. Un ejéreito podria estar equi-
pado con este tifo de armas sin disponer de ninguna amea qufmica o bacteriolégica
(biold,sica). :iin embergo, jamds podrf: confiar Gricamente en las armas qufmicas
o tacteriolégicas (biolégica-}.

340. Actualmente, muchos pafse: industrializados iieren el potencial necesaric
gara producir diversos agentes qufwicos. ‘uchos de los productns intermedios gue
se requieren para su kapufacturs:, y en algunos casos incluso los proplos agentes,
se emplean extensamente en tieupo de paz. Entre estas sustancics estd, por ejemplo,
€l fosgeno que algunos pafses muy desarrollados producen A razén de afs de

10,07 toneladas por are y que se emplea corrientemente como producto intermedic
e 1a ranufactura de p; -ticos sintéticos, herbicidas, insecticidad, pinturas y
productos farmacéutices. Utre de los arentes quimicos, ¢l fcido cianhfdricu, es
un valioso producto intermeli.: jera la menufactura de diversos productos or.:A-
nicos sintéticos y se produce en cantidades aun mayores, ikl 6xido de etileno,

que s~ empler rara la smnufactura de .rases zostnza, 3e pruduce tombién e gren
escels en diverscs pafses, Es un valiose caterizl inicizl para la producceidn

de muchas ¢ importantes sustancias, teles como deterzentes, desinfectantes y
agertes hwectantes, La prduccidn mundial de Sxido de etilero y de éxido de pro-
pilenc solr::asa ampliarente los .* mfllores de ton2lzdas anuales. Los gases de

= stazn ¥ -2 costaze nitmorenada 3o ueden prodicir neliante un proeceso reiuabliva-

rente cirole o rartir del Axide de cliler, ©an 5..7-T toneladas de &xil-- Jde

etiloage - rroducirfan efs de % . ¢ treiadas de s

sLl.  La :r-duceir de areplen ray nenr 4 xic s, InCiucive 19s ¢ riuesios ortano-—
£ sféricic. :lant=ci probleves que, - ¢ = diticultad relstiv:, puesler requerir

iarts sl sdacidr. w orast - oy oelwval o, 1) e iote e glierta redidno 1o

rrecwicione - -1 e urida] eavegorle e (- cilarfa pam wr decer o les
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vilida respecto de todos lc= agentes qufmicos, especialxente el fas wostaza,

2in embargo, muchos de los productos intermedios que se emplean en la manufactura
de agentes neurotéxicos tienen aplicecicnes en tiempo de paz, por ejemplo, el
dimetilfosfito que se necesita para la pmduccidn de sarin se emplen para producir
clertos plaguicidas, Aun prescindiendo de los gastos operaciones, el adquirir
une fdbrica para la produccién anual de municiones que pudieran consinir lastia
1¢,C00 toneladas de sarin costarfa aproximadamente unos 150 millones de délares.
Los gastos serfan considerablemente menores si las municiones existentes pudieran
cargarse con agentes quimicos.

342, Un pafs que tuviese una industria qufmica bier desarrollada podria adaptarla
claramente para la produccién de agentes qufmicos, 1o obstante, la decisién

de hacerlo serf{a solamente €l principio. Fara crear un sisteme cempleto de medios
de guerra qufmice también se neces;tarfan centros de investiracién especial,
terrenos de experimentncién, tases, depSsitos de almacennje y ersennles. la
creaciédn de sistemas de armas perfeccionados y completos para le guerra quimica

0 btacteriolézica (bioldgica) serfa uma parte muy costosa del conjunto del precesc,
Sin emberro, la posibilidad de que una industria qufmica con rines pac{ficos
pudiera transformcrse para trabajar con fines militares y de que los productos
qufricos se emplearan como armas, aumerta la responsabilidad de los gobiernos que
se estén preocurando de conseguir que jomds estalle la guerra quieica.

2. Armus bacterioléicas (tioléricas)

343, Er suchos pafses, s tienun en gran medida los conocimientos necesarios de
xicrobiologfa pere producir los acentes de guerre bacterioléeica (bioldzica), ya
que scn arfloros & los de 1a industria de las vacurnas y, en menor medida, & los

de 1n iniustrie de 1z fer.entacidén. aparte de 1. combirncién de 1ns téericas ruy
AQesarr.llades e estas doc inldustries, solasent: se recesitar allumrs cirocimicrtos
ecpeciales, wxrertdos v equii que pencita rrrejar con sejuridad rrardes cartidades
e ¢ -erter tactericléricss (biclSmicus). asf, pues, lags instalaciones existentes
de 13 it Justrias Je 1 femertacidr, los preductos Mroacfaticrs y 1as vacurar

se : drfae edapter a 1+ 1r.iuccide Jd- arentes bacteriold tices (bizlériess), . in
et o, las o -vlejidales tfaricnz e 1z 1netuceidn de #renter Lactericlécicss

(i e ) o1 £t ode - lvl See Lok ovuet - mEyOres e la e 1o sisterss e
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acrosol, Adesfs, convendri- tener una vacura eficaz pare proteger al personal
ercargade de la pvroduccién. Las dificultades técnicas aumentarfan al mismo tiezro
que la escala y la crey .~jided de los sistewas de amas que se estuvieran creando.
Sin embarso, si.ue si-wd: cierto que cualquier pafs adelantado industrialmente
poirfz coms—uir 1a cavacidad que se promisiera en esta esfera.

3k,  1ac dificultades y ) costo del transporte y €l almacenamiento de las arwas
tacterioldgicas (biclégicas) son considerables, pues upas cordiciones especiales
de sluacenariento, por ejemplo, la refriseracién, y unas precauciores estrictas
de se urided y vigilencia son iales. Ademfs, los excerimentos para deter-
einar la eficacia wotencinl del material producido requerirfan instalaciones

eaplias y costesas, tante en los 1ntoratorics como sobre el terrero.

sh5, A veser de que la orpanizaci4n y la aiquisicién Je un complejo srseral de
sistemns de armas qufmices y tectericléricas (binld ricas) resultarfa muy costoso
= recrsos, y de que parn rantenerlo, se requerirfa una base industrial s$iida

¥ Un conjunto de houbres de ciencin bien capaces. tode pefs er: desarrollo podrfa
aiquirir de un mode u otro ura capncidad 1iritada jam ese tipo de puerra: wodrfa
procurarse zedios rudimeriaring que €1 miswy rodrfa descrrollar a obtener de otro
wifs meiios ads perfeccicradns. e abf gue el pelicro de le proliferacién de esas

armas esté tantc en los pafses en desarrollo ccev en 1los desarrcllados.

Ty SIOTFUAS 0 LAZRHTESN

5hl., Vrécticamente todos 1os ti,oc e punicioncs explosivas (proyectiles de
artillerfa, ninas, cohetes ruladc vy no rufadng, btoabas ~éreas, winas terrestres,
srapedes, cte.) pueder. ser adaptedk-s para carsar el arente qufnico. Un mderm
trotariere, 1or ejerpls, puede trunsporfor alrededor de 15 toneladas de zeoente
uf: e téxic , ¥y o~ enleul: gue- 381 5 toreladas e At ¥, cantidlad gque puede
ot P oLruestartein s or e o0 e 1% 7 1 savicpes, -z suficiente ;i eontulinar una
re. ciwlit eon oura surerficie fe 1.7 kilftetrns cucirydos ¥ urn rblacidrn de
Shede A fes ~illones de miicntes, D oesn retleci4n estuvier: principalnents
i it 7 osin c¥ teeci w, 1 rdoer - cpert s ocolrfa 1le e aoser el
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también podrfan servir para contauinrar grandes surerficies con putbrenos.  “or
ejeaplo, un solo avién podrfa cubrir con un agente tacterioclégico (violéeico)
una superficie de hasta 100,000 kilémetros cuadrados, aunque la superficie con 1a
dosis eficaz podrfa ser mucho aeror debido & la pérdida de poder irfeccioso del
agente llevado en la nube.

348, Aunque 1los costos de obtencidn y produccién de agentes qufmicos y tacte-
riolégicos (biclégicos) pueden ser altos, el costo del sistema completo de armus
(vénse el capftulo I) serfe aun wmayor. D1 costo de organizacién, previsién y
oreracién de una escuadrille de bowbarder:s soderros supera con mucho €l costo de
las bombas que podrfa transportar. Sin embargo, para algunos fines se puede
utilizar un sistema de armas ya existente o un sistema de difusién muchv mems
conplicado,

D, BXTECTYIUC
349, Las medidas que se requerirfan pera proteger a una rotlacisn, su smpade y
sus plantas contra un atayue qufmico o tacteriolérico (biolégicrV srr susnmentc
costcsas y complejas (capftulo I). !n la actuzlidad, los sistemas Je alerta para
1a deteccién de nubes de aerosol son tastarte rudimentsrios. OJe pueden i-eer
sistemas vara la deteccién is apentes guimicos y tactericldiices (Lioldgicss)
especf{ficos,- pero también es probable que resulten .uy caros, si en realidad
sor. factibles,
35, Con alguncs agentes, la contaminacién del redio, ror ejemplo de los edificios
y el suclo, cuede persistir varics dfas » sesanas. Durunte ese perfodo, ia gente
estarfa expuesta al riesgc de la contaairacién por contzcto externo y por inka-
lacién. Ia restimenta protectora incluse converientexente prefabricade y distri-
tulda o irureviseda, serf: diffcil de llevar durante el trabajo rorwal, ia uti-
lizacidr tmler~ala 1= resvidorvs crusa éificultades fisiclbzicas y serfa necesaris
surinistrar rewi s coruriterics c.r. filtracidn de aire y sisteans de ver.til=cidr
rers le reilacifn civil., los refu-ics erizr surzrente costisos =r cutnts a eons-
trucelfr ¥ fuciontmient v an ;re. rocs rars oo c.rstrueeidn eastituir{z ura
reszle czrie tur: la cecn.orfe,
1. Aungque se toaran cedides e oo b leccifn ctntr: o wrentes carocitos, £

concebitle guo s rutda bterer smev.on ooentes; cuvhr T opis fudes rizies:. - cufrie :
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hagan necesario un nuevo equipo de protecciér individual y comunitaria., Esto
constituirfa una carga econdmica aun mds pesada,

552. Las medidas defensivas, especialmente contre los agentes qufmicos, tendrfan
que incluir también la tarea e: iremadamente diffcil y cara de descontaminar grandes
nfmeros de personas, asf comwo equipo, armas y otros materiales. Eso implicaria

el establecimiento de centros dec descontamiracién y la capacitnciédn del cerrespon- v
diente personal. También habrfa que tener existencias de substancias desconta-
minadoras y vestimenta de reemplazo.

353. Una parte muy importante del sistema de defensa contra las armas quimicas o
bacteriolégicas (bioldgicas) serfa un medio que permitiers detectar muy répida-
nente un ataque e identificar el agente espec{fico utilizado. Lcs métodos para
hacer ¢80 con rapidez y precisién son todavia inadecuados. La proteccién espe-
effica contra agentes bacteriolégicos (biolégicos) requiere el uso de vacunas y,
tal vez, de antibi6ticos (véase apéndice II del capftulo II). Las vacunas varfan
en cuwanto a su eficacia incluso contra las infecciones que ocurren naturalmente, y
hasta las que son sumamente eficaces en circunstancias naturales pueden no proteger
contra 1los agentes becteriolézicos (biolégicos) difundidos deliberadamente en el
aire, que pasan a los pulmones por inhalacién, Los antibiéticos utilizados en
forma profildctica son un medio factible de proteccién contra las bacterias y las
rickettsias, pero no contra los virus., Sin embargo, los grandes y complejos
problemas que plantea su utilizacién en poblaciones numerosas serfan poco menos

que insuperables,

35%, Serfa sumamente diffcil organizar el tratamiento médico de la poblacién civil

que hubiera sido atacada con armas qufmicas o bacteriolégicas (biolégices). Habrie .
que orpanizar grupos méviles de especialistas en enfermedades infecciosas, de
aicrobiSlogos y de epidemiblo.ns bien capacitados ;ara hacer el diagrSstico y dar [

el tratemierto rdpidamente mientras que habrfa que Alsponer por anticipado de una
red de hospitules de reserva y la censtitucidn 12 enormes existencias de medicines.
i1 rarteciento de ' depSsite le sumiristres sédic-s es sumancrie cost.so. [ uches
zediciras, ~rrecialzente los antitisticos, s# deterioran mientras estén en Jdepdsit..
Hnbr{z -pw: l-ceartar de vez er cuaridn rardes cartidades por inservibles y

rencvnr veri Tticnnents las existencias,
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355. La medida en que la adquisicién, almacenaje, transpurte y ensay de vectore:s
qufaicos y bacterfoldgicos (bioldzices), constitulrfa una carsa e_.:é ica depen-
derfa 4el nivel de capecidad industrial y ailitar de un pufs, eunque poérfa no
parecer excesiva en couparacidr. con la de le=s armas nucleares y de los sistemas

Je armarentos avarzados en jererel. Jero la terea de organizar sistewas de lan-
zariento y dspliegue en una escala granle y cozpleta podria nuy bien resultar
desastrosa rara la eccnomfa de muchos pafses, hcerds, ls treraracién de un
arsenal de armas quimicas y bactericlégice: (kicl?jicas) coirfa constituir un
religro para los habitantes de la zone vecina & las irstalaciones de produceidn,
almacenaje y ensayo,

35G. Los ataques con ammas qufeices y bacteriolSgicas (biolézicas) rodrfan ser
rarticularmente peligrosos en las ciudades y zones denssmente pobladas debido

al estrecho contacto gue hay entre lcs habitantes y al suninistro ‘centralizado

de los servicios necesarius para sctisfecer las necesidades cotidianas y ase:urar
el abastecimiento de la poblacién (servicios piblicos, redes de transpories urban.s,
establecicientos comerciales, ete.). les consecuencias pedrfun ser particulanwente
rraves en las regiones de cliza cdlido ¥ R@w-+k.. er 1zs zonas bajrs ¥ en las zonas
con servicios nédicos poco desarrullaudos,

357. Se ks sedlalado ya la complejiled de loo uratless téenicus y de or saidzacién,
as{ ccoo el £ran costo que su:wne el estehleciziente de nediss adecundos pars
proteger a rz roblacién cantra an atague cun weates quimicos y bacterinld-icos
(b$-51é-ricos). El costo serfa encree en U k: caso, e ha caleulvis que costurfa

no aencs de 5.0 2 10,200 _illones Je Hlares )i constiniecion le un Sister: e
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total de la defensa civil contra los agentes qufaicos y tecterioldgicos (i1 316.:100s)
serfa de 15.74: % a 25.7C0 millones de dblares o rfis «n el caso de un jafe desmir.-
1llaiv con ura poblacién de 100 a 100 millcies de habitantes. “er- Inclus~ si .o
1legara & ovroyectar y ejecutar tel pro-srama, no habrfa seguridad aliura de lofrer
una proteccién completa,

35, Cer cual fuere su costo, ninglin procrama de construceién e refupiss jcdrin
ofrecer proteccidn absoluta cortra un ataque con agntes qufeicos o tacieriolé-
ricos (blolégicos). Les medidas de proteccidn resultarfan eficaces sdéle si, o
ceso de ataque, se hiclerz una advertencin y se aplicaran rdpida y eficezmente

los planee de defensa civil. For auchos refuzlos de que se dispusiera, 1o protable
serfa que gran némero de perscnas resultarfan afectadas en diversos grados y nece—
sitarfan urgentemente atencidn médica. Y, d és A terminadas las hostilidades,

P

tabria gran ndmero de casos de enfermedades crénicas y de invalidez gue recesitarfan
asistencla, cuidados y trutamiento, lo cual impordr{z urs pesade carsa sobre une
sociedad ya desorganizeda por la ruerra.

359. Es casi imposible concebir la complejidad de los arreglos yue serfan nece-
sarios pare hacer frente a las consecuercias de un ataque tacterioldzico (biolégico)
en 7ran escala. Incluso en tiempo de paz, la lucha contra una epidemia de une
enfermedad muy contagiosa que comience con unos cuantos casos aisiados, procedentes
del extranjero, requiere enormes gastos y ocupa a un maeroso personal médico. En
€l cepftulc II se dan ejemplos de las grandes perturbaciones causadas por unos
cuantos casos de contacto de virucle. Lo se dan cdlculos de los gastoe efectuadcs
rara hecer frente a estos acontecimientos, pero clgunes veces deten haber ascerdido
a millones de ddlares. As{ wues, los ataques bacterioldégicos {bioldgicos) en gran
escala podrfan tener graves repercusiores en tnda la econcafa del pafs atacado y,
comc se obscrva er el capftulo IJ, sesir el tipo de agente utilizade, la enfercedad
btier podrfa extenderse a los pefses vecinns.

Y%, & peser de 1o que pudier: hacerse rara tratar de salvar viides huanas, ne se
podrfa hacer roda realmente eficaz rerc proteser los cultivos, 21 —arede, los
forrajes y los alieentos contrz un ataque cor arras jufaiens y tacteri 1S icas
Li-1%xicas). lus sgertes quiricos de efeet. iersistenie «.dri=r e-mstituir u

tel)isr esrecind rara &) um b,
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361. El agua en embalses descubiertos podrfa quedar contaminada a consecuencia de
ataques intenciorales, o quizds por accidente, con armas qufmicas o bacteriolégicas
(tiolésicas). El abestecimiento de agun de grandes cludades podrfa dejar de ser
utilizable, y los lagos, rfos y ctras corrientes de agua podrfun ser contusinados
temporalmente.

362, Fodrfan causarse enormes daiios & la econonfu de un pafs cuyos cultivos se
atacaran con herbicidas. For ejemplo, tan sélo 10 a 12 gramos por hectdrea de
2,4D podrfan hacer completamente impreductivo un algodonal (véase el anexo A).
fuirfan destruirse tambi4n los drboles frutales, les visas y muchas otras plantas.
las mezclas de 2, D de 2, %, ST y picloram son particulamente potentes, &1 pro-
ducto qufmico llamado paraquat puede destruir casi todas las plantas anvales, inclu~
sive 1las leguminosas, el arroz, el trigo y otros cereales. Los compuestos de
arsénico pueden desecar las hojas de muchas plantas e inutilizarlas como elimento,
Actualmente no se conoce ningln medio rara regenerar algunas de las plantas afec~
tadas por herbicidas. Sin embargo, la experiencia ha wostrado que en el caso

de ulguras especies, la siewbra natural - artificial puede producir fdcilmente

un crecimiento normal en la temporada siguiente. Pero la destruccién de drboles
frutales, vifas y otras plantas, ura vez realizada, no podrd superarse durante
suchos anos. Fara casl todos los fines prédctices, serfa imposible evitar la
destruccidn de plantas cultivadas contra las que s¢ hayan usado herbicidas, y,
sezlin las circunstancias del pafs interesado, podrfa producirse el hambre
generalizada,

363. Si 1a enfermeded inducida se extendiera, las armas bacterioldégicas (biolé-
sicas) rodrfan afectar incluso zonas agrfcolas efs exiensas. Sin embargo, el
efecto sobre los cultivos afectados serfa menos rdpido y wfs espec{fico. En el
nrexn A se dan ejemples de la magnitud de la merma de una cosecha de trivc efec-
tada por lu roya y de una cosecha de arroz afectada por el tizén, Las uredosgoras
de lu roya son transportadas fdcilcents por 1:5 corrientes atmesféricas,. por lo
que las tierras situadas a favor del viento serfan afectadas por la roya hasta
considerabie distancia, eon une fuerte reduccidr de 1a cosecha, en tarto gque las
tierras situnlzs contra el vients. Aerfar 'a tvent cosechu.

&), Aderfs de estus josibles efectorz 12 1@ werrns qufrica y bactericléuica
(tiot€ :icn) en dez ni rles -kadulic.s ¥ L ¢ cuitiv L, existe 12 jusivililad, exa-

cirnda en el capftul, recedert--, - e _¢ 1 vnst.s carbices eenldiicos a chousa

de cnmhios desfeverables jrev ezt =1 e 7w [ 1 Flers silvestres.
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F. RELACION ENTRE LAS ARCAT _ULLICAS Y BAYT- I ICLGT 'AS
(BIULGGICAS) Y La SEGURIDAD HILITa: Y CIVIL
3(5. El tratar de comparar la eficacia de las diferentes clases de ar—as es wma
tarea peligrosa y a menuwdo indtil. La principal dificultad es que, desde €l yuntc
de vista militar, la eficacia no puede medirse tan sélo por la superficie de devas-
tacién o €l nfmero de tajas. El criterio final serd sienpre el de si un Tin militar
preciso se ha logrado mds fdcilaente emplee~do unz clase de amas en vez de ctra,
3£6, Se desprende claramente de lo diche en 1os capftulos precedentes del preserte
informe que 1as armas qufmicas podrdn ser mds eficaces que el reso equivalente de

explosivos muy potentes do son 1 das contra objetivos densamente poblados.
Asimisrzo, en 1o que concierne a zrandes rimeros de tejas, las armas tacterio-
16gicas (biolbgicas) en algunas circunstancias ~odrdr terer erectos mfs cevas—
tadcres que las arcas quimicas, efectos que bien rodrfsr exterderse mucho nés
211€ 1e la zora de operaciores nilitares.
¥T. Msde €] ramto de viste silitar, una diferencie =sencial +ntre las amus
qui-icas y btactericlégicas (binld ticns) = liversorales, }--r una rarte, y las av ac
ey 1esivas de tite earricnte. tor i3 . trz2 (inclusive: las arsas mequenns y teuz Ja
M de  veoyectiles), es guo i mors mfeete” | v ectas dltizmas ne uicie predecir
wejor. (aturnlmente, kay clreunstancias en ias que, Jdesdr el punss de vista e
los irdividuss atacados, un -ec incaracitante sorfs oeros perjuiiciel que un =xplo-
siv: potente. Tn capviv, cicitres que 1ts fuerzas  jliteres rusden seserder, 3
decerdden, enternzeite de aress de tife errriente, ni.fn wafs, owo y se Lo soser-
vede, podrfa corfiar su seguridad rilitar tae £lc & an arseral de »reas pifiicns
¥ tactericldzicas (biclSzices). .stas dltisas -custifw.yen sdlo -n cliern:o ocl
ars-ol - iditar,
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cuglyuier guerra en &! pasado, Lo hostililudes r cortivtnbles ron imesitle:
-le conciliar con el concépt— de serurildal militar,

W), Como el cuple> de £rmas quinicas y bacterinléricas (1idlo:leas) cunstituy.
una arenmaze 8 1as pobluclones civiles y sus sumitisties de alicentos y #zua, su
us:* o paede conciliarse corn 1n se-uridal nacionul e internaciunal en sereral.
ndesds, detids 2 1 eserla ¢ intrcsila? de 1as efectos rotenciales de su uso, son
cenziderndas arwns de destrueci. en vast:, Su ponia existencic contribuye a la
tirartez interp:cizeal sin niiruna o wpensacién en cuanto a ventajas wilitares,
rean un sentimierto de insepuridad no séle en los jafses que podrfan llegar a
ser belicerantes, sinn *enoién en los dewds, Ios pafses neutrzles podrian verse
envieltos én €l cmflicto debido @ 11 atilizacién de armas qufmicas y hucteriolé-
i-icas (biclégicns), rorticularmente aguellos cuyos territorios lindan con lus pafses
gue gerticiran en un conflictss o ¢l curse del cunl lac ;uarniciones y los civiles
ovrearns a las fronteras hoyen sufrido baias debido @ la utilizacidén de dichas

arcn:,  Jodr{- ser rarticulamente diffcil linitar al territorio de un pafs poquao
1 ofectos de ciertas arwas bacteriolézicas (plolé-icas) emspliadas en gran vseala.
alrunas nrentes quiricos y tacterinléricnss (biolé~icos) podrfan usarse en ~ran
vserla r:r: ackos (= satotzje, wsto podr{r hacerse en cesos aislados, ircluto en
cortra d¢ lss duseos de dirisentes pacicreles r j-fus milit~res. [a continumcidn
ac la existencia ¥ 1la fabricecidr de amas quimicas =r cualquier parte -weent:n 1a
W rebilided de gque se predurear asos actas.

. a2 eviderte sue tole emole . considerctle de w0 s quimicns serfa ecnceils

ccr o]l jafs rtacndi,  Cichnblemrnte ta: conccerfe rambiéa el sunlo Je oriser g
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Ancxo A

Cundro 1

0 ud s UINICH, Y

Pérdidas econémicas pcsillus ror el uso de armas qufricas como concecuencia
de la destruccién de cultivos ror hectérea de tierra cultivada.

Cosecha media i Total de las pérdidas
Tipo de {en toncladas trecio de una tonelada | por hectirea (en
planta por hectdrea) \en iblares £Z.WU.) dSlares EL.UU.)
algoddén 3 (V) 1.8&0
nrroz S & 420
Trizo . 5 ) 207
¥anzano W 14 = Y. Live

—_—

veja de producir manzenas durante dos afos.

Cundro 2

férdidas econdmicas debidas al uso 4dc armas bacterioldeicas (bioldgicas)
contra los cultivos

“lar

Tipo de agente

S

Férdidas

aArroe

ta l
triszo l
1

Koya de los cereales
(tuccinia graminis)

iizén del arroz
(iiricularia crizac)

=

Toneladas por
Lectdrea

Iérdidas por hectdrea
(en d6lares k1..UM.)

L. 2L
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571. Todas las armas son instrurentos destructores de la vida humana, pero las
armas qufmicas y bacteriolégicus (biolégicas) pertenecen a una categorfa particular
como armamen. 3 que ejercen sus edroctos Gnicamente sobre la materia vive. La sola
fden de que las armas bacteriolégicas {bioldgicas) puedan utilizarse deliteradamente
gare diseminar enfermedades provoca un sentimiento de horror., El hecho de que
alumos agentes qufmicos y bacteriolésicos (bloléglicos) tengan efectos potencial-
xente 1limitados, tanto en el espacio como en el tiempo, y de que su uso en gran
escala podria tener efectos mortfferos e irreversibles eh el equilibrio de la
naturaleza acrecienta el sentimiento de inseguridad y de tensién que produce la
existencia de este tipo de areas. Debido a consideraciones de esta {ndole, ocupan
una categorfa propia dentro de la ininterrumpida carrera de armamentos.

if2. El estudio presente ha mostrado que la capacidad de constituir un arsenal de
arxas quimicas y bacterioldgicas (biolégicas) ha aumentado considerablemente en

los Gltimos aflos, no sélo en cuanto al nimero de agentes, sino taambién cn cusrto

a su toxicidad y la diversidad de sus efectos. }or un lado, existen y se estdn
desarrollando agentes quimicos que se usan para la represién de desénrdenes piblicos;
¥ se nan desarrollado otros para ausentar la productividad de ia agri:ultura. lero,
aun cuando estas sustancias puedan ser menos téxicas que la mayorfa de los demis
ageates quimicos, su uso imprudente en la vida c¢ivil o su aplicacién con Jines
militares pieden hacerlos sumamente peligrosos. lor vl otro ladoe, algunos agentes
qufeicos potenciales, que podrfa~ utilizarse ccmo armas, [ifuran entie los téxicos
mis lelales conocidos. én alpunas circunstancias se posiria limitur geograficamente
Jde manera rigurosa la zona en que alpunos de ellos tudieran producir sus cfectos.
lero en ovtras condiciores alrunas armes sufmicas y bacteriolégicas (biold icas)
ivirfac difundiv sus efectos mucko mAs 1ild do su objetivo. “alie jpucde yrrelecir

la Juracion y :iirusiés de iog crvxctos Jdo al-uncs, aientes, particulareente loc
tacterividericos (bioldgicus), ni Jor casbhios gque joirfan orisinar.

<0 ademAs. 1as armas quimicns ¥ bacterioléricas (bioldgicas) no sen un suce Hneo
sqraco e ohims Lipos de armes. .o resentan am carra eds wobre los reenrsos
npejonalae A 1s jaises gque los sreen, fromees ©osloiearnn, dnturaluerte, tuoes

secibie celoular con jrecisi e ool io, ue Ifjerte 4 i carackd: i inaustrial



del pafs. iara alpurcs pafses su coslo podria ser tolerable; para otros serfa
ruinoso, soorc towo, coro ya se la fndicado, cuunio se ticnen en cuenta los recursos
que habrfa que destinar a la creacida dc sistemaps de ensayo y de lanzemiento., Y
ningin sictema ce detcrss, ni siquicra en ©1 caso de los palses mads ricos del aundo
¥ cualquiera qu: fuera su costo, podria ser completgmente sepuro.

5%, Coro la accidn de las arxnc qufaica: y btactericlénioes (bicidicas) es, cn
grafo diverse, iwrevisicle, tanto on su Juracién cemo et sus efectos, y no ruade
i'royecnrse ninmin sistuma de defensa seguro contra ellas, su eliminacidén universal
no menoscabarfa la se;uridad de ninguna nacién. Una vez que se usara en la puerra
al %in area quimica y bacterioldgica (bioldyrica), existiria un srave peligro de
escalacion tanto en <l uso de arsas mds jelirrosas de la misma clase como en el

de otras armas de destruccién cn easa. En suma, la creacién de un arsvnal de armas
quimicas o bacterioldgicas (bioldgicas) ¥y de un sistema de defensa correspondiente,
implica una carga econdmica que no recjoria necesarianente una ventajo compensatoria
rrocorciomada or lo que concierne a la scguridad. ¥, al mismo tiewpo, impone

tha nuers  constante arenaza a la seguridad internacional rutura.

575. ltor consiguiente, la conclusién genceral del presente informe puede resumirse
en rocas lineas. ..i llegaran a utilizarse estas asmo: en . ran escala 2n la ruerra,
nalie jolria prodecir la dura:ién de sus ef=ctos ni la forxn en que asectarfan a
la vstrwclura de la sociedad ¥ uel mowic en que vivigos. &ste peligro abrumalor
imcnazaria jor izual al pais que iniciare el uso Je estas armas y al que fuera
@latado -on ellaz, jous a cuslesquicra medidas proteztoras que hubiera adop-tado
_aralelarente a la ~ieaci n de su cajacidsd oJensiva.  Jitro peligrn especial e
2ebe tencién al heclie de que cualquier pais podarfs -lesarrollar o adquiric en unu

VrEg teira una potencialias! bilita de ecte tijo auncue ello le resultara muy

custos . 1roliy o la s rolidmacion Juo oesie Lite dqe arpas amenaze tanto = los
tndses o umroalbe et . wf o« - kemarrolla e,
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internacional eficaz, y con ello las de paz cn todo el mundo, sl se pusiera fin
al desarrollo, produccién y almecensmiento de agentes quimicos y bacteriolégicos
(biolégicos) con iines bélicos, y sl se les eliminaran de todos los arsenales
militares.

577. 1 esto se lograra, se conseguirfa una atenuacién gencral de la tirantez y
el temor intecrnacionales. Los autores del presente informe abrigan la esperanza
de que éste contribuird a difundir entre el piblico el conocimiento de los resul-
tados prorundamente peligrosos que tendrfa el uso de estas armas y que un iiblico
advertido pedird y obtendri garantfas de que los gobiernos travajan por lograr
cuanto antes la eliminacién electiva de las arsas quimicas y becteriolégicas
(biolégicas).
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ios ilenijotenciary = que suscrit.n, on nombvre Ju sus respectivos Gobiornus:
Censtderarrlo oue s copleo en la puerra de gases acfixiantes, téxicez o

similares, ¥ ue lodos los L{quidos, enteriales o dispositivos gndlogos ha sidgo

~ondern .  ustapeate jor ly orinidn peneral del mundo civilizado;

Consisterando que la vrohinicién Je tal en;leo ha sido formulada en Tratados
en que €5 carte la maroria dec las lotancias del mundo; y

A rin de que cs.. piohini-ién sea accptada universalrmontc como parte del
arecho Internacional, que s: impore .or i.ual a la conciencia » a la practica

de las muciovnes:
Declaran:
ue las Altas Partes {untratantes cn tanio que nG sean ca fartes en
tiatados que prohfban tal empleo, sieog-tan ezta Frohibicién, acucidan extender
wal j-rohiblcién al cmplco de métodes «de , uarrz
obligagdas entre e.las on los términe.: e ia j rofenie oeclaracidn.

Lt 101651 tos v convienen en

considerar: 2

Las Altas Partec Coatratant>s hardn todos 1os ssiwrzos por dunserur que
otros Istados se adhieran al presente rotocol.. .Usa gu’ eside serd notidicada
al Gobiermw Jde la Repdiblica Francesa y jcr <cle, a todas las otencias que sean
rigo a ¢1, y tenira ciecto en la fecha

signatarias decl lrotocolo « se tayan ali.c
de la notificacién hecha ror vl Gubieriw de la keyGblica Franceca.

Ll presentc :rctocolo, curos textes sfrancés ¢ int1én son igualmente auténticos,
serd ratificado a la brovedal rozible. !levard la fecha de este Jdia.

Lo: ratificaciones del presente :rctocdlo se dirigirdan al Sobierno e la

he, i lies Jranda, que inmestiatonenie cesunicacd el derdsite de dichas ratidica-

ara e iz To.toe-las i natarias o aaberi tas.

i

co L tewmintos e roticieatidn o prescnte iretosnio o b oagtioside al eior
Lol mzocjtaies on leloore vt el obkicred fo la il oe irencesa.
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KL "OLUCION 2162 B (K1)

La Asawhlen General,

Inspirada en los principios dec la Carta de las Naciones Unidas y del derccho
interracional,

Considerando que Ias armas de destruccibén en masa constituyen un peligro para
toda la humanidad y son incompatibles con las normas aceptadas de la civilizacidn,

Asirmando que la estricta observancia de las reglas del derecho internaciora’
en cuanto a las operaciones bélicas contribuye a mantener esas normas de
civilizacién,

Reconiando que el frotocolo de Ginebra de 17 de junio de 1925 relativo a ie
vrohibicion del empleo cn la guerra de gases asfixlantes, téxicos o similares y
de madios bacteriolégices 1'a sido suscrito y aprobado y es reconocido por muchos
~stados,

Tomendo nota te que la Conferencia dul Comité de Desarme de Dieciocho ilaciones
estd encargada de procurar un acverdo soore la suspensidén del desarrollo y la
vroduccién de artas quimicas y vacteriolézicas y de otras armas de destruccién en
masa y sobre la climinacién de todas estas armas de los arsenales macionales, tal
i e nide en las antepropuestas de :dcsarme general y completo que ahora ticne
aive sf la Coiierencia,

1. Fiie €l cstricto curplimiento por todos los Estados de los princijios y
objetivos de' irotocolo e Ginebra de 17 de junio de 1925 relativo a la prohibicidn
d.l empleo en la guerra de gases asfixiantes, téxicos o similares y de medios
Gacterioldeicos y condena todos 1os actos contrarios a dichos ovjetivos;

2. lhwyita a todos los Estados a adherirse al Frotocolo de Ginebra de 17 de

Junis de 1%,

ihMa, sesidn gflennria,
2 _de diciembre de *FY..




] W-

L OLUCHG: RSk o (L GIEE;

18 . camblen -lencoal

ireando ias roomemdncionss Jde su resolucién 2192 b (Zil) de b e diciemire
e lir | joer la que 1itié el estricto cumplimiento por todos los .stados de los

principlos y ovjetivor del irotovolo de Ginebra ¢e 17 de junio de 1925 relativo

n la .ibicion Jel cmjlec on la :uerra d: -ases ixiantes, Lé6xicos o similar:s

£ode L Mon bacterivldéricos, coriers Lodos lus actos contrarios a dicios objetives
¢ it itd a todus los Estados a acherisse a es: irotocolo

~onai rle que la josiiilivad de gque se utilicen areas qufuicas 3 bacvurio-

18, icas constitre una rrave emenaza [:ra la loranianl,

rooalida a2 aee deve inforzarre - Lada 1a yoblacids murlial de las conse-

=) 130 e Quws: gufmicas < oscterioldiac

_Camineso s inform: -iz lu Conferom ia 4l Cosité Jde becarme de

fon:. o e) Jue se reccriorh que ¢ cocretatio tencizl Jdecicne wn

s asa estuaiar o8 civrtos <21 rosible uso -le tales aruas,

Inmerds que maclar sbicrnes: can petdcestado for ue inalorme

sonarc e liverss s aspectos dsl pretlome Je lar amen - .atikiens, bactecioldeicus

Lot i oe be ammas 1ia)3cicas v la cuuna acida eisiensada jor 2l . ecretario

Cidn o sy mES ia sl s> la :abtor e la -rganizacidie

o )y o e veneaml o oa vi, cipo tercer perfods de sesiones, a la

iCa o 1n Lauulescia gel Joeitls e

aroe J¢ Jieciocks laciones,

e oaue Wl cstuaeo representarin wia conirivucion valincg jara el

nats Ccnarre de Lddeciocke Tacior 5 ae 103

crdblen: relacitmad.oe coa las arcas uini cas o ecleriolssicns

el el oamlor ::l dararm Yl covebtario derceul solam 1os ofix

: LR PO T R T NS PL N
i. CUr_tn i osral - EI S RO |
i WA NI SO S AL s HEE
- HASER FR I TR s WU SR FRRCE SRR
. Dotet ot ol -t P S S N . o YT




-171-

2.  necomienda guo el inforxe se base en 13 ocum.niacién disjonivle ¥ se
grepare con gyuda de calificasos cxi'-erius asesorss desirmacos por el .ecretario
General, teniendo =n cuenta las copisicnes erpresadas ¥ las sugerenclias formuludas
durante el devate le esta cuestion =n :1 vig3simo lercer per{odo de s2sjores Jde
la Asgmblea General;

3. Lxporer, a los goltiermos ; a las instituciones y organizaciones cicatfiicas
1acionales ¢ internacionales a cooperar con 21 Jecretariv General en la prejaraciénr
de dicho irnforme-

%, Pide que ese informe se transmita a la Conferencie del Comité de Zesarme
de Dieciocho Haciones, el Consejo de Geguridad y a la Asamblea General en una
feciha préxina, de ser posible antes del 1 de julio de 1969, y a los gobiernos
de los Estados Miembros con tiempo suiticiente para que pueda ser examingdo en el
vigésizo cuarto perfodo de sesiones de la Asamblea General;

S. Iccomienda que los goblerncs den al informe amplia difusidn en sus
respactivos idiomas, jor conducto de los distintos medios de informaci6n, con el
fin de lar a conocer su contenido a lz opinié: piiblica;

<. deitera su llameniznto pare el estricto cumpliziento jor todes lus
csiados de los rrincijios ¥ objetivos iel irotocolo de -incbra ‘e 17 de Junic ac
1=, relativo ui emileo ea 11 guerra e gase. ascixiantes, tixices o similare:

v de Ledios bacterioldgices e invita a Lodes los usiados a gdherirse a vse

treovole.
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