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Figura1 a). Pomade lazooacubierta porunaoube impulsada 

por el viento en la bip&esís de usa fuente pmtual 

en el suelo 

128. Lairportanciade las cood:ciones meteoroldgicss.~aladífosibn delegente 

desde el paW.o o la - de so lsazazieoto se indica en las figuras 1 a), 1 b) y 

1 c). dias--= que expresen en Porme ideal el tipo de curvas del gr#lo de coo- 

ceotracib probables con una fuente plmtoal. con rultitod de Cuentes y con una 

fuente lima1 aérea, respectivamente, bajo la ace& del viento. 

129. Ia Agora la) indica la forrade la zona recorrida por la nube qullca 

producids por una fuente puotosl (por ejwplo, ooa unicibo aislada), sitïada en 

el extremo izquierdo de la figura Cuslf- & interna, a favor de us viento 

fuerte (por ejemplo, de 5 a 20 kilóoetros por hora) en le direccibn inrlicada por 

la flccba. . 
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Quralb). Pormm de la xam c~bíert.8 en la bipbteais de fuentes 

dltiplea (rueate tonal) 

Zona de 1aPact.o 
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Pigal-a 1 c). ‘Forma de la zona cubierta en la hípdtesis de una Puente 

lineal &-ea 



.  .  - .  ,  .  1 , :  . -  . , : . -  ;,i % , . .  i :  .  : . ,  ._ : - . .  . _ . . .  - - . .  
-~ -  . - - L -  __.-_- -_-_ -  - . - .  - - - - .  -  __ -  _._-_ _-- . - .  

- .  _ .  
-_ .  ! - -  

. . : ’  .  .  .  : . : . .  .  .  

-  .  _-- 
- : ,  i .  

:  . -  :  .  .  
.  

:  _ - . r  - . .  

.  



-- ;- 



Y  ..‘< 1-m-l i. .‘n :i - I i:, ikl,.i- - 

J’, . : -..- _. :ms :l.- - 1:-í i.. : I :5 ,-. =. ! I  -7 . ... 3 o-,., ;... , íq. I_ i.,,’ ll.. -, 

.> .._ -i->---c-, .;. . . ..‘, (yI* . , ..fi:. - 1 ,’ . . ..i,i f.:. -.i.,. ..j‘:-i>!. (‘..: j- , 1 

-1. :-- ,-. -. ‘,-.-31.;,..* (. 1 _- .I c,. 1. 1. .;- i-:. .,-,.!* . -:: ..-;..; . ,, 

_- i ‘j:I.-> ii,mvn.Ia :m . ;i -p-l 1. . 

I. . 1 ..-. I -,-i ’ .._ .,‘.i .: ,. :,, .;.; i. 

.._- : ._.. .:: . í.. i . . . . : <: . . . 

.‘_ i... . :: ;.:.. . . . ,.- . : i 

. . . ..: : _. ,. .:’ ._ : . . , . . 

. . : _.‘_ _ . . i :; . . .i’ 

. I __: -, 

. . : . 



:., 1. -.... 

, I. :.. , -i.. .,I , -: -:m . , !  -. . . : .,-.- ,..._ . . . ..- ..,._- -. 

.- :;. . :.; ._ ‘:. . L-1. ; , -* ._ -, 

-í : __ : : . - i I -? . 

: , 

:- : 
, .- - . 

I 

: ’ 



.-;.,- 

c.w-iI. .,.. -. -ic . . . . . I* -. :,- II / :,.r í -2 ; ::y ,.i, ,,!. . i 

I-‘~.-.l.wrl- . I-I. .ni ;,!. ! ’  I i.;:-xi’. :,.Il:-i.:..‘, I- . -ii. -. 

. . ’ :.-. I .- : la:- í-z- :. -ira. 1 i - . 

.:,,:;i x.x.;. ,.. i - ., ;: i ,.-, -A.A_ 

; ‘. >. -, . . : . , ,-I ., 1. . ‘. -_ _. , . . . .I<. . 



. ..II -:, 1,:: -3.?d.‘b: 

. . i!. . ..-. ..--. i. .,‘, : -. , z ,.. - , :í f . --,, -: ._. . [‘l -:.I za:: .>:, , -- z -* . 

I.-.- i..A’..(. ) -. ,.,. ,. .: . . .. ‘-!?; ;- . 1.3 : .-i .:i.... I 

. ,i -:‘í . c:. !- :  . . :. ., ‘$ , -_. .:. .’ - ,.., :. . :- . :-.. . 

, _. .-.*, .: . , : _- . !  . . . . _- : -1. 

. __._ 

._ .., ‘, -.,:- . . __ 

:’ : 



. ,  1. - . ; ‘ . .  i - I  .  I  .i, . I>  . I . - .  . _ .  _. .  - ; :  ; -  . i ; - . . . i -  . _ . .  . I  . : . :  

I  .  .  , . - - -  i. i. :  *  <--_, ,  :  ._ I  .  - .  . , .  - ; .  ._ - - . r  . ,  ,  , - ,  . -  

. . -  i ; ,  . i - .  .  i- . :  ‘! .  .  _. i - / . . : . .  ?, .‘. ._ i i”. 

.>.‘. .  

!  .  .  . I I .  

.  .  

.  
: - .  * . !  

:  :  
1 . .  .  .  :  .  .  :  .  .  

:  .  
I n - .  

.  .  

i 

. 



1 ,-’ i i. ,  .‘. *. - . .  , .  ~ SI ‘- r ,  !  _.. a* I .  .  i i: 

.  : . :  ;  ..*...‘I 
: . . .  - , ,  . , - . .  .  .  _.... . . --  ,.._ : .  .  

--:.‘. - I ,  - ,  1. . . : .  i: . I .  ,  .  .  .  ?? .  -..i _. 1.1. - .  .  , ;  I  I .  .  r :  ‘I I  .  

. t  :  .‘i, . I .  .  .  i, :  .* i _ . ,  .  .  ._ 1.. ,  m .  - . , : ;  : .  .~ ii.t. 
.  - .  ,.< ,  a , ì  .‘, ;  

1:. 1’ b a < ,  , .  : .  --’ .  ,  - .  ‘I :1 .  E-1,. .  .  ; . ! . I , - .  .  .  .  .  .  .  :  ,  : - - ! .  ! . .-L:t!.  : -  

I I  - :  1 .  .  I . I .  ;  .  I  ? -.,‘. .  . I .  I.....i’.b.- i,:.-;,.~.,;.il~;,. P’,., .  .  _- 

1-s. -, . i-i,! : i, <’ _ i . . , .:, ,i -m-, , :-.,,-.i-. .,- :i’ . ..- :,:-. ‘,,. -, -. .,:., 

; ?.‘ 1. ,-1 if -1 ‘Q .m : .‘-., ., -i. , í I !  .; :.mI- . 

1 . . li .:-i... i:.,. I a-i-,.,-- ,i:,, ., ,I. .- . , G ,-. c -,. :. ; .’ . I !  _’ i i - 1, i ..,,,- 

-:, :.q ! .  : ?. -.. . ..i 4c-.. i m:  ir-r- ..I . , .* ‘3 í m:.. -7 1.. .-, =_ - ..: :. I. :. I -i?.a). 

.,,.. -;:,z.. -Í I. .i . . :i . ?. .i. . . . i :,.‘, ,. . I -I .I. :1-n z-w-,. ,-i. 

1’1;:. ( t I’.i.-.j I- I . . ::i k~.~.:m a,i.,.I.:. lcaiz:.. f:, : LI’, ,- < h-l. ,..:::,,:;,:.1. .- 

:  , - ,  ‘: .“11:., I  I  I I ;  *1.-. 

. :  1.. I . .  I-i;- - .  .  .  : .  .  I  .  .  I .  .I’ .í 
.  . I  13 --- , I .  .  

1 i .  .  *. 

: .  ; ;  .  .  .  .  :-1. í  ,‘. :  

1.. .  .  _ i’. 
.  

_’ . -  .  .  .  Cr,. i, 1 

. :  i..; .  .  ,  : .  ‘., 1.. .  . : .  i 





.;!.-.--: L .: tb: in.:. El... ‘I . . . pw-kl. : !  .Lizm-3.. ,.a,T, - _..--.- 
.-í,,,:xlr i ?,Y,:aoci LZK---- -~--_-. 

----_------~- ------- ---------__ 
i:.,;..:.. , I:: I :.. ?r . -?I i I i.l.1. :- 
,-*- . ..I.. Lúl IU I-q>¡:’ ‘-,:1-l :i I.. 

*-,:’ -1 -:: Cll’ -, IA ‘;, I--. ( -i í:s ) . ._ -: i’ . 8. Ir n 1. 2 :-.. :. ,,. y...,,. 
-------- ~-__-.- --.---- ---- -- .- - ._ 

ì I’-c*,.- la- IW -_ ‘1 I . i.’ 2: 2 . ll.1 ‘1 in* 

! ’  I I’ : I .“I : .I. ._ -: 6.1. ! :  Il?’ 

-.I---Cdil ! :  ..;.;.... 
ys-.,-.- .1-F...: -, -. % 1.. 

__-- -.-- ___. - -.----- -_ -_- - .--- 2:” ._--_ 

I-1 I _-. I t .: ,x: F:. r.‘ . j  1. 3 . !rr In .:, 
--- - ~----_- - --.. .---.--- -- _ - ---.-. . . _.----. ___ 

lkln.L,-, <-x- Br..-- 1 .:;.:. :.’ I x -,:.. :i .lZ? 
--- --- .-- - .--- --.- ---- - --_ -.- _-_._ 

II il’ . . : ..I 1, , : -;.i. ‘1:; . . . ==f- nc -1 .1-t 
.---- ----- -_.--__---- ~__ 

* ,, :. : :. : ..z i.-I;:, ., 1 ;.! II.. “I--I I. 

. 



. . . 



-. . . 

. . 



._- -.: . _ 
,- oe- ; .;- T-  -_.. -. . _-, . . 



-- -.. -’ -- 

.,---- .-. n . . o- 4-... Y w- 



. ..!-e.r- rr :- - 
---b---cz. 

.,,.: . 

1:: . . . - :,.. I-,.: ._ ---; ;- L . . . 1.'.. ; . . ,- -... -' : ,., , . _- ._.- ,,,*. . I 

:I 8-l' I -".:L, .! ~ . . . 1; ,. ! _ ; -:! ,-.-- .-: .; 1. .,. .~ -_ ;, -:.:r .: :, . . i. 

-: . _: < . i. )‘ -..3 ; 1 , .:L b : : I' ' . ._ .. ,y ..,,... ..: __... . . ._. 'i.> . . . 

;- ,, --i : . . <.:: ..: -, _- _... ;..* '- .; '_ :.< . . , , j .- , - r-Z , .. .L i:..- I__ 

-: -. ,-. ,. . -., . . .:. -:: : -si.-t-j-. ,.;:: :-*,-: ,. -i,. .., !... ,j.. .I ‘OI ;: 1, .: 

IL II‘- j!‘..:.;.; :. : . . . .- .-i..I- i. I. ~;:v.-. ; , .-.. :i c 1 1. ,- I 

: :; *- . i.;r sm :; :- -í -i. . -,. ,- ;: , i . ..i ;; I -: i..ì !  _- - .-j2:- c? i- m:  z;: 

..:- -Ji ;. -.: ! .  -;. .-. ,.i I. :, - ,‘ j-s.3 _-- . . . re;>-.‘-,,. ._ .: ._ 1. I’- 

‘I- . * . 

. 
. : : ..: 

I. 

-. 



. 
-.. : r- 

.* ._ .*. 
-? 

_- .- . 



-63- 

-  --w-- 



-6b 

Cuadro 4 (~timacidn) 
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pnt&enos :mlducen : eckm ül aire innueraLlcs cant.idadea de esporas peqatias _ 

resistentes que pueden soportar condiciones climbticas adversas. El potencial 

~pidthico de varios mas :>at&enos es considerable. 

204. BI teoría, pueden adoptarse madidas parJ golc.er los cultivos conlra 

ataques bactericld@os (5iold+zos), aunque actualmante esas ardidas, por su 

cos*a, quedarílm descartadao en la pdctica. ì(o 1*x1$ difcrenci--- esencial entre 

las swlidas defensivas que hacríw de aplìcarsa para cwutir las -s i-astcrio- 

l6:icas (biol&icas) J los que se utilkan l;-JLitualPente 'ara ludar cw~tr& Iae 

enfermedades de LS &uhas en tiempo Ye pa:. .Aimm Lien, es de supwler que el 

ntocante, al recurrir a Las armas bncterioló.icas (bioLó.ic2r) *z3 la dcatrucci&3 

en !.rsn escala dr cos~chs, Los cultiws, elegriria a;-entes capaces cle resistir 

todo d.*~:o conocido _ ecnnónico de p3tncvi&. ius píses avanzarlos :ulríxn, 

como mGida de p-exaución, sustituir 13s -13nt;lu suzxrpl.i.Jes cxw vilri~.dda~ & 

resisLe.xter. r?sto sería dif551 psrn Los -hez <:wo niwl u~ícoli. ;10 frase 

clevxlo z que xrí3n los n& vul.nerGles :I lw ataques I~nctcriolóicoc 

(bicló .ìos) ronU- 35 cultiws. 



Virus 

--- 

i=ada-ins 

-- 

lix. .0-s 

---- 

A'olmbili~luti de difusion 
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Fara clasificar los efecto8 de los gases 1acrimTgaws se utilizarh tres par& 

metros que se definen del mdo 6íguient.e: 

kbral de irritación: la concentración atuxf&-ica de la sustancia (en nili- _.- -___-- ---- 

gramos por retro cúbico) cee prcduce írritacídn en un cínutc de exposición. 

Liu1t.e de tolerancia: c._-___-.--.-- la nhxima c0ncentruci~ atxosl'éricu (en milir.w.sos por 

metro clbico)que unsujetiexperk~ntal puede Lolelar durante mr-inuto de 

exposición. 

w-_lelol: la dosificaeih, es decir el pmduclz de Ic concentmción en el 

aire (en ailigmsux por Eetro cúbico) por el tieqo de exposición (er. ulnutos), qw 

causawxtalidad. Zn el cuadro -:&uiente se exponen los da*& correspondientes a 

diversos gases lacrip6Cenos. 

Los datos que --uran en cl "Indice letal" son los de experi.atcs con animales 

de diversas especies. 

-..--- __--. ------_--_--.-----_--_-__- -_-.- - .~ _____ 
Iãbral de Liritade 

Cas lccr*em irr tocijn tolerancia Indicelrtal 

(.</J) (WJ) k&=33) 
---.-_" .-.- --..-- --_.-."--_---.------- __I. ----- "_.___.___. 

fkhi'ta (rl.) :',l 2 - ; 15.G - x.C@ 

imcetato de etilo 5 5 - 5C :5. WC 

dmacacetona 1.5 1: t .I ch? 

i:q7Ji'lomac %orenoaa (c:.) I-,3 - 1,'; 5 - lil .5 - ij.<l ci 

~rtoclorobc: ilox*L 
-íAxwr.i1r~lo (C j .1.-i - .l I-; 4;. !  - 7;...<u 

--_ .__- - - .  --_ -  - -m- . -w - - - - . -  . - . .  _- - - - . . .  _ . - . .  -  ._._ ._”  _ 









físico deepudr de eu dirperrida en ln atndefera, se TO que ee pueden cl.asiflcar 

cluamnte en una de lae ca~orío slgpientes: 
- sotas y potfeulae lfquidu de dimeneimee mriablee (díktrca supe- 

riureo aunoe10micrawe) 

- aeroeolee lfquidoe y l dlidoe Ae o menoe flaoe (dihtros inferiores a 

moe10mlcronee) 

- vaporee. 

221. McJs,caeieiempre, y eobretodoen elcaeodeloe ~enteequfmicoe 

líquidos, el rerultdodeladieperei&ee u~rzclade eetae diferentes fw; 

ad, unliquido dispereadopor uruc~aut~~iredrorigenaurym~de 

aeroeolyvaptx, entantoque unapul~rizaoidnadrupuede ocaeimu uoa~esela 

de gotfcul~e y de aeroeolee. Iao 6ubstami~wfmíc~ s6lidaeadoptarAnlnform 

deaeroeoly,tal cw ee *lo~briorank,lodaooeurrlr6coùlos egentes 

bacterioldglcoe (biol&icoe). 

contaminaci6n del suelo en la za del objetivo y en eu cercanfa ime- 

dar, por~o~idordirec~delproductoencl-ntode ladiepereido 

Y P= sfa lmentacidcl ulterior de lae ertículae gruesas; 

foxmacidn de una nube t&iCa conetituida por lae partfcuhs Pinae o las 

goticu.hede aerosol y, tiLm, de vapor. 

õona contamínada 

aeroeol + vapor 

___- -____- --- -.-_- 

p&. 1. Efecto de la exploeióa ahrea 
de uo proyectil qufmíco 
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AtdEfere instable 
-Entable (capa de inmrsida 
&Ci dd 6U6&) ._-.-.-- 

Fig. 2. Efecto de h6 Capa3S de iO”6rEibn sobre Les 

nubes de .seromlyr.spor 
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2. ‘hl66 Urb6066 

-el* glCa6Od6 la6 6gb.6ZT,CiOZb66~baneg66 Uf6 eqPlejoy Cebe decir inChl60 

qW Cab UW d0 OhS pO66e SU dCl.OC~ PrOpiO, qUS depende de SU Eit\ueida 

geogrllic6, sutopograffa ~elasenthmlentoy la natural~a de sub con6truccíones. 

23% Acawa d6 lo6mteriila66b cowhctorer que lo6 csnyde Ja6 orienta- 

CiOn .ly diversa6 & EU6 6UpeXfiCie6, b6 edificio6 EU?lan Captar y &'bjar la 

radiacidn 6ohr~6jorqw el suelo natural. Pbr eti, l06 CqPhjOS Wbatb6 66 

cald66n& rdpid~ate qu6 el campo circundante y la temperatura& eleveda se 

intawific6 enmdida aun~or4porlas nm6- fu6nt86d6 calor d&EtiCaEe 

indutriale6. ccmcon6acuencla, e6 prcduceuMcirculaci6nd6 aire frescodel 

ca~wcino haciaelcentrocaliente da la ciudad, que caienzapoco despd6 de 

l6 saUda&l601, decrece alpríncipiode la tarde y vuelve 64 crecer basta 

6lcawar Eu m6símopoco .6t,teEd6 l6pust6 delsol(~ra 3). bta corriente 

gureral,~e-sava~i~d,resultaperturbadsy~~ntadaalnivcldel~lo 

por L6scoe6truccione6 yform corrientes loceles que circul.an6n tcdasdirecciones. 

--- .-- -. -----..- __ _ 
Bóveda I 

pip. 3. CircuLscibn del aire en UM ciudad 

/ . . . 
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244. Estos vientos locales w2 superficie, qwz afectan la capa 12 uilr m-h p,Airip~~ 

al suelo, has~c los W metros, son frecW%tec y @nemlizadOs cn hX mXixS 

sontaiiosos ) en las prrzimidades de las cost-lls marftimas. Enistm :wi;as .~e 

ladel-a, brisas de valle, brisas de mr )’ brisas & tior13, qw pueder. IBpriCi.- 

a las wbes direcciones impxit-les de prt=wr nediwte el estudio de las CCNLÜ- 

cione; meteorol&icss generoles de le zona. Dichos rientes viuíe.~ se& un ciclo 

regula- titirante el día, driido a la inlluencia ùe la mEiaci& colar, el aire 

suke ptx Ir.:: valle; y las lawms y se desplaza de.-de el mar I.xia la tierra; 

durante la 1.1rìm2. estas cwrientes se irwfart-en. E<l los cliws terpixhs 1:. : trisa; 

Jc Lierm : "e ca:‘ pre<;chnac uumnce al vemm; duz-mte las de& est.aci<r:ws, las 

uisizula el rkgimen cene.31 de lns vientos. En Ias regia.es su.trrpicale:- y 

tmpirales, tales corrientes son predcminantes Jumr.te toa0 el ak. 



745. ia evolución Ce las nuhcs t.&icas que podrfan producirx 6edi.sut.c ataques 

q&dcos y tulctoriolbî.i~-Js (biol6gicos) se astaeja cn eicrta nedida a la de las 

nubes que ~~lt;~ncn contaminantes iniustriales. hasta el punto de qrc los e.cdclns 

matev&ias ideaSo: psra prever la contauhxi6n de la atrbsfcra pualen ser apli- 

ca-:05 . c(:r. pas pc<iTicacionc;. a las mbes tAxicas. Pero, Pr regla Roneral. 

las c.wacterf;Licas iniciales de las 20s clanes de nubes son diferentes. Entre 

les rlccent:- característicos de los ataques quhicos o bacteriol6gici;o (biol&icos) 

Fipran ?a multiplicidad y el alto renlla5ent.o de las îuenW< de eaisi6n y su 

Lwzvísiw tic3rz de NsiXn. Todos estos îactores hacen que la concentraci6n 

-a -apr quz la conccr.traci6n ;lo rontaünanles en las mhes mll~i~lyube/y 

-! i.. iI. la rií7m 4 2.~ indica el crhn ale ~yitud ~!r tales rwr’aem3 y se scihla, 
i;r: i‘,r=-a osqx&t~cs :r para !iCercntos con:i.:iows ata-l'fricas. la extcnsi6n de 

la z?na +e q;re?arfa c.1biert.a por rrulcs tixicas procedentes *le un ataque quirico 

zn que ;ìc alilizase sarin can una lntonsidad rijada arbitrari~tc ofi WJ kp;km. 

Cax. IX observa. la distancia tc5rica -!c recwrih .lc la nube, ralculaia sobre la 

base .!c vn sxh ::in cbst&ulor.. r;ìleJr elrcc.-'er do I.'J> kil&etros. En la pr&tica. 

para alcan-z.r tales distancia:. cs preciso que la estabilidad de la ata%fera 

p:*r:ista .lurz.,r: .?ss .ic .li-32 IKTaS. Stuación que. aunque no es exrqxiomxl, 

resx'3 p-‘cc iroc..cntc. 



oietancia (h) 

Hg. 4. Xfeetodek e+biXdd atmeftica aobre ha dimmaione5 
delaemaeafeet&e(~); Intemitidel~fuente: 
5COk&& Velceidedd3rieato~-7Iq/h~ 

2&7. Esta figura ílustra el efecto de la9 condiciones ataoai6ricaa sobre la 

distanc~a,.~eelrientopledetransportuuMlubet6xiea. 

24% Elejaploel~o~unatuluedeintauidd~(500kg)wnsuin 

contmunob~i*ocirculardelk.dedi(hstro. Lavelocidaidelvimtoes 

de 7 h. por hora. 

249. ~~~~eleontornods~sonadepellgo,wdscir.La 

wnaenquetodapemona ~r>protegldaguedarlaaaplsska~efsctosd~~~. 

250. Wcondicione~demchalmetab~~(por ejmplo, mundfadeucho 

sol), la zona de peligro no rebasa el drea del objetivo seSalado (el cfrculo 

sitwxlo en el extnw> izquierdo de la figura). br otra parte, en cualquier 

otra 3ituaci6n - 1) levmente inestable; 2) neutra; 3) levmente estable, 

4) mderabmente estable o 5) ~ly estible -, la distancia recorrida ser6 ssjor 

ypodrlt llegar casi a los1OOkn.. si las condiciones se mantienen estables 

d-te suficiente tiepo. Sin eabargo.debeobsenarseque ladistanciade 

1COhx s6lo se pcde lograr si una inversiõnmxymvcada persistedurante cerca 

de 12 horas (100 l 7); ahora bien, tal situacibn ea auy poeo fx-ecuente. 

/... 
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ffiero de bacterias de Framiscella tularensis necesarias 
paramatar 5Gde los animales expuestos a suaccibn 

- - - - - - -  . . - - - -  - - ----_c_ _._-_ 

Uihetro de las libero de c6lulas bacterianas 
psrticulas 
(ticrones) nL5G s-.-m--_-- 

hm Rhesus 

1. Influemia~e latcmperatur+ 

258. Como ya sehaindicado. un ataque con un ~entequixicol1quiJo provocaria 
la fxnaci6n de uns nube dc &otfculas. aerosol y  vapor en distintas proporciones, 
así ccco la contaninación del suelo. todo lo cual se vería afcctúrlc por la tw- 
ratura del aire. 
259. @au-uncia s@~-@--@+ de ~~~)&~~~y-aen>sol: Solarsente las pwticulas 
cuyas dimensiones se encuentran dentrc de ciertos limites penetran en los pulmones 
y  SOI: retenidas por kstos. las partículas~& gtxnrksquedandetenidas en la parte 
superior de los cor*:uctos respirat;>rics (por ejcnplo, la nariz y  la trbquca), en 
tarAc que las mís pquei% sen edbaladas. ia penetracih y  la retenciõn alcanzan 
si113 Yalcrcs l-SxiD3 c1* la caza de larsir- qgc van dc ,5 a 3 =icmncs. 
;'¿c . hs a. r*trr- cpiriccc liqw~cs zurtcr. su r;Scts .px pcnctraci6rl cn la piel .: 
ror inl:rlaci'n c . 2. l2alAx1-' rL a.:xxbide f-dr 13s pulrxmes actúa -ic iwzediat~; cn 
a:l:ic . SC repistra u:.a ix-cvc ti:<r.;ra sntc; :c .que sip :anific;lcr. lo-. cîr~t,:~ :ia 
I.-.: a,-Cd CL ?:.z-;ri-WC.; a f  rav& -1 -m .L 1.3 pirl z .i+ la x~*rara r-.x7.-a .!c 13; vf-..: 
rc:.i-irat.rir-. AII‘cPI< I-CL.. 

. . . 

. 

. 



Lúl. Las tqraturas altas ravcreccn la maporaci6n .:c las partículas. que Ssni- 

nuyen de tamño y llegan asf a los pul-mws, contrihq-rrlo a lagar un eFec?l. irnc- 

diato. ?&ién sc produce una canlidat! adicional de vapor, que ayuJa a obtmcr 

el mimo eîacto. 

rú2 . Efecto sobre la contaminacibn del suelo: la temperatura .kl aim >. cn myor --- eu-.------ - -_- 
medida afin, la tmperatura del suelo ejercen un pronunci~:o c-recto sobre la roma 

en que se desarrolla y persiste la contaaìnaci6n zlel suelo. La tcq*ra~"ra -lcl 

suelo. que deme de las caracterlstiras t6micas de sus ccmpncntes y Ga- fw .pad~- 

de cxposlciõn al sol. aumenta o disainuye la cvapxaci6n y, FCT tanto, amcnbx o 

discinuye la duración de la contaünaci6n. La t6aperatm-a cie superîicie cs cxtrc- 

~lanente variable tie un pmnto a otro, se.@3 la naturaleza y el color del suelo; 

se ha obsorv~o una diferencia tie tqratura de ZC°C entre la superCicie asîal- 

tala 212 ma earrctera y los earpas cirrurriantcs. ha temperatura varXa tad>i(‘n n 

lo laqy~ deldla; cuaGo el cielo est$ despejaA, las ~Jiîcrencias pueden variar 

cnt.re 15'C y 3r-"C en clka tcapla.lc y llet.ar Lasta 5C"C en clica desdrtico. I;ì= 

tcqxx-aturas elevúdas .lcl aire y -le1 suelo IYauorecen el ausento .le la tasa du 

evap>raciõn, rcouciexrio asf la persistencia de la continación ~Jc la super:Icic: 

cl vicnti tarabit% produce ur. erd0 sitilar. cn virtti :le la turbulencia necãnirr, 

3' t&zica que origina. 

A>. Fara ilustra- el erecto dc esto;; racloros variables;, ~3 cqortum sew4.ar que 

la contaninaci6n por iperita tktnica A UM dosis ;tiia de 3 ~,k'. en suelo ~PZXU~. 

persiste nurante varios dias e inclusc semanas a temperaturas irfcriorcs a les 

l;I'C y vientcs Ge velocida:J a:iam. en tanto que ~510 4n-a un dia y aec'in a una 

twratura de 25?C. kkxa&, a causa k la evaporación acclleltia a altas tenpera- 

turas. ?a m~br que se prcJuce et & conccntn.ia y mayor el pelip l-z inhalaci6n 

Uel vapr en la wma cc&rlrAa :' a ~~taver.tc de clLa. 

. ~n.~l:~-.-~~~\<c;il .!c 13 hwc%!rnr _..- -.- 

:... II s,l:l :.a -IX- I-X la :.%pwzt~r,, .-l~;a:i;,. ura ;.Jla hw.c.ai rclxtira pw.:i 

y.m-‘r m ; -nlr Al taza: , c- I-I: ,o: Ials. m.1 .Jc,-&ri *cr <r-,:cr&n-LI: . 1 . 

vi::. L' I' --ia ..:: trrr.c :L' 1s.: r:rlrx,: ii'" : r.27.. _-. i:r-r . . ar í 1:: -'r,!-- i-!a. 

i'5.r _- j:i!-213: !.:, i ,?;,- _ -; ix .,.z ;, :-p-ci-'? : 1 . ; 'I. . . r-3 :i:! ._ c 

.a-. . 
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265. 3r el cmtrario. una ccnbinacibn ie temperatura elevada y alta humla! rela- 

tiva provocan una trampiraci6n abundante en el cuerpo hmmo. lo cual îavorcce la 

acci6n de los producuctos vesicantes del tipo de m iperita y acelera ta&& el 

paso a travks de ?A piel de los centes de acci6n percut6nea. 

3. Lnfluencia-ge las preci~itaeio*s ataosf6ricas 

‘G . Vr.x lluvia ligera dispersa y 4iRmde el agente qufaim. que así presenta una 

ryor g~rficie a la evaporaciõn. con 1~ cual ausenta su velocidad ùe evapraci6w 

fn canbic-. una lluvia fuerte -:iluye y arrastra el producto contaminante. îavorece 

C;I penetración en el suelo Y puede asimismo acelerar la destruccibn de ciertus 

capwstos sensibles al a@a por ejemplo la lewisita, pcderwo a&entr- vcz+cant-1. 

.%7. La nicvc awsenta la persistencia de la mtaoinaci6n. pues retarda la mqxx- 

raci6n ~..z ltis contaminantes liquidos. En el caso part.k.&r dc la iperita. cl 

proihcb SC transfoma en una masa pastosa, que puede pc~+urar hx3a la &xn GA 

a!eshiclo. 

33,. La hmedad r'el suelo, las precipitacion? d ataos;Ericas y la tmpcratwa 

ta&i6n ejercen una poderosa inîlmncia sobre la actividad Ee los hnrbici..az, que 

scmNCho& efì- ,,au?s con elevaCa huaeriad : alta tcz.perat.ura que COI? Li- ~-ecu 

v baja Isazperatura. Wto abarca tanto los ccqur^;tos aplicz c3 C ias pla:,tas c93 

los intrcducidos en el suele. 

:;. InCluencia del viento ~..-- ---_- - 

%(>7. L:xdida que los vapores procedentes dclsmlo ccnt.aiina;io por apntcs 

quínicos líquidos cc6tiem.a;: a elevarse, entra a actuar el viento. La dista3cia 

a <iile 9x arra3,ra&s Lales vapores -‘cpsnüm de la veloci-'! ùel viento v 2e la 

tasa le evzsraci6n fc1 pro~.:~;ì. la cl;al, = ju vez, refleja lar v3riscicncs +k 

Is trqzera-ura .:el S-G&. *- 21 alr.z. La istaxia ed üíxiza (varios i:il&.r;ms) 

.-w. 3 :-e L *izan las cc:~ic:~cs qe favcrecen la evapx~ciór. (tcqwratura cle- 

va'í &l -ceXo,), la pcrsls-ter.,in ìe la x3e (estJ:liEa.' + la atrIíît3-a) J la 

e:<Lwsl+, -Ir la p&e (ri‘?strz ~.?!es). >tss nr.-‘icixes r-e precer.Car. luxas -2 

1sr; r., -zr. ..ía :.?Ica:3, cca:-xl3 ;e prs^-i::ce xc Tr.::crìlZ- .e !r~+2-at.-;ra. 
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Cl10 so deba a dos rasones: los mtcriales de coustrucci6n. los reveslimientos 

y otras sustancias suelen ser porosos y, al al-sorber y retener ~36s îdcilmmte los 

agotes químicos lic@los, prolongan la 4uración -1s la coutauinaci-in. Asir.mo. 

los factores que en cacgm abierto tienden a disminuir la persistencia (sol, viento 

a ras de suelo) desempeñau uns finci6ncenos importante sn las ciudades. 

35. For lo genoral. el clisa puede ejercer una influencia indirecta sobre el 

efecto de 16s agente5 quimicos percutAneo0. sencillammte ~xu-qur en 12s ciiuas 

dlidos los habitantes. que llevan ropas ligeras. sen my vulnerables a loo ataques 

a trav6s de la piel. 

27b. La impxtancia pre-kminmnte de lrs elementos cli:& icoz y del terreno en la 

porsistrncia de la contaainaci6n señala que una clasificación do& de los 

agentes quinicos ccfm persistentes 0 x3 persistentes basada 6nicanenLe en sus 

diferentes gralos de volatilidad es algo arbitraria, >a que, se& las circum- 

tancias, el nisnc productc puole persistir durante per&Ios que varían deHe 

almnas horas basta varias seaanas e incluso -es. 

27'7. Los agentes infecciosos diseminados ~xw c~~luctc mIc- w y 13s alizenttis. 

0 Ixn-vectores animles. estAn rqv peo expuestnr. raturslnente, a la influencia 

de los ractorcs climáticos. &x-a hicn, cualquier -'?aoue en cm escala con 

agentn bacteriológicos (biol6gicos) probablwente se cfectuaria Pr rejio de 

aercsoles. io‘orsa èsta en que Ics agcntìs resultarlan 4s zusceptihlos õ las 

influencias Jel c;r?io que los a2eM.c;; quiniccs. 

23 fis iackres Físiroqufnicos ie la atrfsîera ejercen cn etèctt J~structor 

subre les cicr;cr~anisws aerosolizairj. 7 I.ctrrria 4itirm:e ~.m’dkxenLe cn 

-cn perlc ‘; .ie h:rs -S :c- K-x, 5 ir ricr XIS iccrc-i-.- j.zq ti*-r;ivarxmrr. Ii. cicrr I li 

ca;:;;. la iischb-i& f5 2t.v r&.:a. Ll- c.&..l-. a',w:4 bi aen.~oles I;iilizJ-5 

c.: la a.~-Pxi cwttxa las pleg-aS .'i: clxr,.: tcr~la;::. cux~iz 32 .i: minan en las 

.:cT. :ci,::c; : ries 1x cA-.c I2n.x iría;; :E *.r-m.xiriA~. Llcív:; -3 I::.:ice ;< 

i rae: 1Y:I : Cr ..-.! 5. ; <.r irut . 

. . . 
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27Y. Esta aparente vulncrabilida.! dc los micmorganiszms aarosoli-Aos podría 

despertar ciertas dudas sobx la eficacia de lrs ataques bacteriol6gicos 

(biol6gicos). Sin abargo. iay varias maneras de reducir considerablemente el 

Miee de inactivación de los aerosoles. Fkw ejemplo: el empleo de concentra- 

ciones de agentes muy elevadas, el empleo de copas @6genas cowenienteicente 
. 

%zdelmlas', o la protección de las partfculas de aerosolnediante el sistema de 

envolverlas en c&psulas de ciertos compuestos ~rg&nicos. 

28L Cabeimaginar que estos procedkientos. que prolongan la vida de los 

microorgani- en el aire, pairfan aplicarse asimiszm a los posibles agentes 

de la guerra bacteriol6gica (biol6gica:. Ta&iEn se dispnc de sistemas para 

prolongar la supxvivencia ie les ticroor~~niisaos en el agua, el suelo. etc. 

1. Influencia de la tsratura -w-s_-- __- 

31. Ll efecto de la tr.ratcra sobre la cu*rvivencia de los aicncrganissm 

en aerosoles bacterioltgicos (biol&icos) mz tiena gran wrtancia cn la ;ara 

detcuperaturas comnes. Por regla general, los agentes tiológicos tranxitidos 

pr aercsolqueGer&n destruidcs con una rapidez lant~ mayor cuantr, mIs grande sea 

el amento *Ie la tcsaperatura. Ln dio, en algunas circunstancias, las kmpzra- 

turas altas pueden repercutir cobre los aerosoles bacteriolbgicos (biol6gicot) 

iwalque sobre loa aerosoles quimicos, es decir, la evaporación úiaminuirã el 

tapa¡10 de las particulas. con lo que se incrcventará su riko de entrada en los 

WI=--. 

2. Influencia de .Ja hrned&- 

Li '2'. I)e las condiciones atmsf&icas que afectan la tasa de inactivacibn Ge los 

uicroorgani3ms en el aire la cds iqmrtante es la humedad relativa. lazaa@tud 

.?e sus rfr3Aos varh se+ les UcrcorgarAszx. se& cl tip -le1 nGi.;, & 

:uspm:i!:~ ::as.!c el que se !isfzina r-1 acruzo Y se&-8 el tilr de .lisecinaciún 

(~lverización líquida 2 soca). Fcr regla ycneral. la tasa de inactivaciõn es 

ra~m;r saar.i; ia hu~rua-i relativa -:ixiruyc. aunque para ?lpmoS x.ranisras la 

im~Axwi& ::Lí:-.s tlenc lr;[-r CT. 1.~7 Ix!i<ur- r.r<io; -ie la hux-la i relativa 

is . 1 *; ;:j. 3 2tstantn. La 'ar-a .:. Laf: i,.ariJfl 'i..x:.ye ryz ~1 Lic=+? -! ;;lc.:e 

Llorar 3 ~LP c-~:L~:~.Kcxx:~.- i:..ij ~1;;:. i : . ...15! iex-*- :::. , 13 :G ;c- i.:-Ali: ri.; 

[c;LA.ili;x;Str) ~.ì:Lrt' !xr ;.:28.;í.;;;. -: :: -.I- i _ '.t- .jl ,:c -j:<, . c*jale.k+icra 

. . . 
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pI .;1L(:L. -;;.-&T> i\ LAñ;i' p1-3 9;. eh waiiti. hrl*za Y I xidtma2Is. 
(IIIsXLCIG) jTxX k CXLW Y LA XCLISI,‘. i!t!l"tì~; 

. . . Itt~#ruuc.~Ial 

292. tiasLa ayo< este inrorre se 5~ ocupado esencialmente de los efectos que 

pteden tener h cor% plazo la guerra qufzica y bacteriológica (bioldgica). 1.0s 

posibles rîcctos p. 1r-y~ plazo de los sgontes estudiados han de conside:srx 

teniado e.1 cwnte los an~c~~Üentes de los tendencias que est6n !zodiîlcanlo 

constentcment.e èl ~cdic; !:axmo, a -redida que se transfo1-ra &ara setislacer las 

necesidades del hombre que siempre es+& amcentando. lradvertíd-t-e, hn 

tenido lugar algunos csebloc que hn sldo perjudiciales. ea destrucción de los 

bosques t'(I creed.> desiertos )' se hsn destnrido praderas pc.r hatera E-rpleado 

excesivaente para pestos. A crire que respiraws y nuestros rios se esttin 

conta~insndo, y los pleguicidas quhicos. a pmr de sus efectos beneîiciosrr., 

ame-n tabicb con dectos mcundarios Indeseablas. -8t.á ?laro <luela; reper- 

cusiones a largo plazo de una &oslble guerrn quiaica y bacteriológicn (biolórica) 

ben de coosiderarse denhu del adecuado cncuQIre rcclógíco. 

233. ía ecologfa puede definirse cwo ei estudi6 Ae las relacicnes autufxs wtre 

los orgsnisuos, por una parte, y, por otra, cozs3 su interrelacihx coo el rrdto 

rfsic0 en que se encuentran. 2 crzplejo tr‘tal de plantas y anhales que viven 

en un tipo detexnir.ado de abieotc (un bosque, un pantano, lina sabana) -ti- 

tuyen una ccrmidaí' que caoarco tida la vida vegetal y todas iao criaturas vi- 

víentes (desde los eicroorgnnissos y gusanos de la tierra hasta los insectos, 

pájaros Y aecfW~~s de la superficie) que se e-ntran en ese e,edio; para ecu- 

prender sus relacionrs 'mutuas tgbién se necesita c-ococcr laz caracteristicas 

ffsiC?tts c.2: T.edit. que influye Sote cl CC2CpkJG ViVimtC. :~knm3leente, las 

cvunianles ~3~ld~i~os se e ncuentrw cn un equ%librir. dirhicc. que está regu- 

lado ,r-r la irrlerrelacicín üc la .ie:ensidad de ~xAAci&, 1~3~. sli~~r.:o:: aisponibies, 

las r?Fi-J57ias rnLx-ales, lcs cz3TLios astacir.ra,~ .s la iucrz dy ?as espcics 9 

ali7er.u3s ; c5racio. 

;,-. 1 :-.-CR tit-ntz protk-as ccolC,:ic.~s ~-lw39iG.:s. .J :::*-~1-> *- csló -"iti- 

plican2í rápi.h33le, y ci tlw~nW~ .k pOl+ucic:~ cxi. ei--- L:; ;.r.-.hrîi& dc ali- 

~enl63 se ifi.cr.7. I~LF 4~ k-:~c~: 1.78 xi:..:. : ;J-. c.. ---;r: y Il.;Lril.;ciin ::e 

. . . 
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aliuentos adecuados para la poblackh que se prevé para fíues de este siglo, y 

que seguir6 incremen tzhdoseduraute el pr6xlao,n> peraiti~aflojar1.~6 esfuerzos 

qu6 yaha~dasO6tr6dO tener tanto f!XitO. ¿n 106 titiEO6 50 aíio6 18 prodUCCióol 

de alicentosha aurentado enor&t?mente, sobre todo a causade: l)m6joresu%do6 

6grfcola6,ye6peciahenteuuaarcado atxentodel empleode abonos quí~icosy 

plaguiCida6; 2) el de6arrollo de planta6 y ganado mejorados &enéticauent+ y 

3) el increaento de la ind~6triali~~~ión de 106 proce de producci6n de ali- 

mentos. $i6 es&MX7l qU6 66t66 Pedida6 ContinUaráll dando frUtOS. 

295. SIn embargo, aunqu6 el empleo de abonos, herbicidas y pl6gUiCidaS ha prr- 

ducido un enorme aucento de la producción de allaentos, tambihn ha contribuido 

ala contaninaci6n del sueloy delas-6 y, en consecueucia, he alterado 

nuestro 6,edio ecoldgico de forma duradera, c6u.o también lo han hacho otro6 ele- 

mtO6 de nUeSt,T, CiViliZaCiõn industrial. id aU&Vil :?a sido UU îaCtOr I6Uy 

paleroso que Ia contribuido 6L amento de la cch66inaciÓn del aire de pueblos 

y Ciudades. La creciente poblaciáu del amlo está produciendo una cantidad de 

desperdicio6 Sin p,'eC‘ZdeZ,teS y lo6 EétOdOS q"e 66 e6ZphB3 pat.6 eliaiNUk36 

(enterrarlo6, quaarlos 0 arrojarlo6 en rfos 016gos)han contamin6doDbs aún 

el iwdio. 3 notable de66llo de 106 materiales SintitiCoS y plá6tiCOS en 106 

últimos arios es UU nuevo factor de 106 ei%32to6 biOld&OS a corto plazo y a largo 

plazo sobre elhazbre. Cadanuevo adelantode nuestra civilieaciún tecuolúgica 

contribuye atransfomar elm6dio ecol6gic.o en que ewluciofbmos. Oesde ese 

puntode vi6ta,laexi6tencia y cl posibleapleode 6gente6químico6ybacterio- 

16giCO6 (biOlÓgiCOS) en la guerra ha de COnSider&UW? ccuo una nueva &ena6a, 

axena?a que podrfa tenar consecuencias pemsnentes para nuestro aedio, que ya 

está sufriendo CtrbiOS. 

: c - .k k;; a 1j-c la irdustrio quí-iCa dupJicó 6u pmducción, y aún está cre- 

ekndo m mpidez, ~cro 10~ resultados útiles de su desarrollo coustaute soh de 

Ia rrayor i-pcrtancie p6ra el í?~two de la I:wnidad. I'or 5: =clos, los efectos 

iC¡&eíiCio&új -IC que tieN Ci -:!-.plcc <k 61.inx artificiales i-0173 la I-rcduccii>r. 4e 

aJl-enLos cc~pehs6r. sckxacJePlent.r ,i' ccns~c~ncias Isr.il;iicitie; seec:.rtiarias de 



su r- 11~*. k~>s trchos son !-arto conocidos para que 1.a.y:I que explicc-rlos. i or 

ejemplo, bosta con señalar que de 1~23 a lY5J, en '4' aiiis, la producción de W& 

de los %stsdos Unidos amentó ewastxente cuatro quintales por hect&-ea, Pientras 

que en los diez aEos que van de lcfis a lyj<s, cuando i;e generalizó el empleo de 

abonos y silrientes hfbridas más productivas, el incremnto fue de ll quintales. 

kte ha sido el resultado caracterfstico en todos los lugares donde se han WC- 

pleado abonos en gran escala. 

L/?. 'hmpoco es necesario explicar el efecto beneficioso del apkx~ de los pla- 

guicidas quínicos rxxkrnos. icctualwnte, se estira que las pélrlidas anuales dc 

la producción wndial debidas a w&xs i.lcrLus y parásitos son todavia de apro- 

xieadmcente 4<.ri millones de quintales de trigo y SC rillcnes de quintales de 

ca& y que para elirinar estas &didSS aún PabrIa que emplear ~6s ploguicidas 

de los 9'~ se conswcen actualante. 

29% Lo que hay que aapremicr en relación con los átcdos agrkolas crdemos 

2s que sin cllos nInca podría ccnse@irsc el 1ncrazent.o de producción de ali- 

eentos que necesila elU. Z.5316s qw la prc4hxción aw22nt.e en Mas AYUNAS, 

las s-ramas que no se !xm librado s-611 de les car.9; que rep~~~zta el vivir 

en un *undo agrícola primitivo rw lleí.larón nunca al niva Je civilización a q3e 

todos aspimz. 

259. .in w.*bar~o, cc-zo ;*e sI: :m d‘:cI;î, el Yra:: kxnmto del e~pleu de abonos, 

plagCicidaS y lrrkicidas ti:w e:-ectv~ scxo~A?rios perjudicirrles. sor ej-lo, 

en ;iiza, ias aguas sqerSlcirlti- ; ic:: zaontiales :an sido contoPinadoe e8. 

t.eqoradas ti.2 mes lluvias 163 :3nti-:&v; cxccsivas de o;-onos. cor~~.~r.- 

dirntc; a cnt,-e : ,j :r .:,f~ :< .k .‘c~,.?Fc* :- :: id clc Gtk~eno pw lWCt&Ca al 

aLc. -stu ocurre tazbi6n CT ctras yartes :. ccntri83iti irre74iolJ~93ile a trans- 

ror-=cf - -le 173~9 !rrju&icial, jci IU qw.- relcros - a -:4io eo q-H; üe r'tra fonza 

pA~*-se~ía:; les peces. 

i *. .c-t.iC.. S-Z csrón cc-~cc;amin i* a! rvci~r ix ,elicrcs *+c los Sw2tos scCSlr.Iu-- 

rios & 1x ; ?-:..xticirle; :xAx~:-.;. c:: 1:... p?í:a-:. aicler.rao,9;; s- CT&: c.~BG~.-Ic. 

u tcx~- pl:.-xrwirrs: n,r.ll‘u 1~11. 1. ..i: j .zustz.ncj;* i, LWZ-~+.S- en . rnrdcs di-si;, 

.y1,. '̂c<.:- :: . i .;i c,,-- u,.jj-0:: ir.. *i< pl:... .m1:1<Fi: :l- Il.,,5 <- -;>u.-.;t*L f~5lCWi<~*'. 

..= &.- .;.; _ :. :.;nic. > , aI= v: 1 -: - :. .,_ :, : :-, :-- i->-!i.r;. tr .. ti-..::,. -.I,.'s 

x1-2 iws . , ;c.!:r. SL r >-. .:tc.: .,I;L -::;. :.Ic:~c'.-I~ s!e i; ti-:r:‘ít --: ldn'::3, tezs , -- I 

. . . 
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caracoles y los peces. -que los hidrocarburos de cloro, tales - el W, 416 

san tóxicos en dosis jgandísiaas, pero se adan en las grasas y se depositan 

en el hí&c y en cl sistesa nervioso central. kspds de ser aplicados en la 

superficie, los plsguicidos penetran en la tierra y se filtran en las aguas sub- 

temimas 0 wn arrastrados por la lluvia a los ríos, lagos y suba+=. lkóri- 

caente es posible que, en alces situaciones en que se emplean plaguicidas qui- 

micos no selectivos, la ruptura del equilibrio ecoló@co lleve a 1s~~ plazo a 

le desaparición de anides y plantas útiles. 6stos peligros s610pGdAIevitarse 

con -ms vl;ilancio constante. 

wl. Los detergentes son otro producto químico acderno cuyo uso hubo que reíkular, 

yr.t que ttenen un efecto directo a corto plazo sobre ciertos tipos de aliment.06 

ratumles tnles cceo las rododafhes y las algas que sirven de alieento a los 

f-=6. Loaprinerosdete~entes que aparecieronen elrercadopmducíonen~rpes 

cantidades de aa- que se ncuulcban en los ríos y que ~ilucian la cantidad 

de oxígeno de que disponían los organisaos que viven en el sgwL Tambisn pro- 

chwx~ da8ios en la ticr2s al afectar a las bacterias que viven en ella. 16t.05 

det.crgeAc:, que no pueden ser cd6tmido;i ni siquiera por los &t.ak~ aás ~X&XPOS 

de Iml.z.in.to ae wuac, apenas se usan [íu y hsn sido sustituidos por otros que 

,wdm ser destmid@j casi por ccepleto sedisnte el t.ratuden*x> ùr las a@ms 

rezidunles. 

3-2. -n el contexto de los posibles efectos a largo plazo de las armas quinicas 

y bacteriológicas (biolóf$cas) kws de seiialar l.iwdente que las ciudaücs ;- los 

pue~losde todo elzwndoestán creciendo, y que enlospaises Cesarro llados las 

conurtsciones (fusión de ciudades que hace desaparecer los suburbios) hsn llevado 

n nivcks dwtificos de cerca de los 50 ailloncs. -stas@es concentraciones 

de personas requieren disposiciones !wy ccnplicadas para el abasteciaiento dc 

alkentis, of;ua y otros materiales, los transportis y la adrinistmción en GenCm%. 

-: _ ~~vlrr- le alyaz qu&icas o :-ncicrioló&icas (ùíolwcas) contm las ciudadc; 

cxsarí~ ilha d.2A.r.;;nizr.ciót. excti:ciUr.al-z;te g3vC, y el p1cr.c. rvr'tal Jccl- ierrd 

:e J-s zcrricirìs r.ccczrios para 1:: sitiad, la a.;-inistmciófi c-.‘icez y el fiv.ci;- 

~i.~icr:~~ IN-E-~; -2 e 13 i&zt.ria F;rín lkvur cuc: :--::" .ir~l;- . 



303. Las amas quinicas, ademh de sus efectos al-te t¿xiros a corto plazo, 

pueden tenxx efectos a krgo plazo en el Rdio en que se dispersan. Si se las 

utiliza en conccntmciúwsmty altas pueden provocar dañosalcontaminarelaim 

y el agua y envenc-2 el suelo. 

54%. Las amas bacteriul~ces (biológicas) podrlan ser utilizadas para destruir 

las ~iuentes de alinentos de que dispone la lxmanidad mcdiaate la propagación de 

enfermedades persistentes de los vegetales o de enfemcdedcs infecciosas de los 

animales. Zxiste mbi6n la posibilidad de que sc introduzcan nuevas enfeme- 

dedes epideaicas o se reintroduzcan las viejas, lo que podria producir nuertes 

en la eocala que caracterizó a las pestes Iredievoles. 

1. -__--_ -_____ íasas quimicas 

3-S. IIo hay pruebas de que los sgentes quhicos usados en la prhem gus-rm 

mmdial - cloro, gas mostaza, ftwgeno y ~lacriu.ógcno -hayan tenido ninguna 

consecuencia ecológica desfavorable. Como ya se iza observado, se utilizaron &s 

de 12O.CL3 toneladas de estos agentes durante la guerra, y en algunas de las zonas 

atacodaslas.concentmcionesllegamna centenams d~til~awzporkctárea. 

Lksde entonces, estas m*ones hau vueltoascrutilizadasen fomanonaaly 

plc-te productiva. 

X6. Eunca sc han utilizado cn guerra sgentes orgsnoîos&-icos 0 ncurotóxicos, 

3 nc hay ni%= experiencia sobre au spleo que p-emita fomar juicios sobm sus 

posibles efectos a largo plazo. 0x0 zsxos qentes son tóxico=. pera todac las 

îoma;idevLdaaninal,esde capona-que, sise dispersan altas concentmcior~s 

~~bi-2 xona; cxtcasas y se cxteminen p.rácti<rPlente ciertas especies, podìía alte- 

~:-Tc ei -uy-ilibrio ccolkicc dihico dc ia rc&n. 
- 

. . . 
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m. p uso de kmbicidas durante el conflicto de Vie?r-Hm 1x1 sido objeto de 

-lle. exposición pr los dios informativos y en menor medida por las publica- 

ciones tknicas. ìos mteriales utilizados son el Qcldo Z,b - diclorofenoxia&tia, 

el .icido 2.1.5 - triclorofenoxiac&ico, el kido cacodilico y el piclorcrm. 

3% Gtre 1963 y la se utilizsron estos herbicidas para despejar con fines 

silitares aoaasbascosas dem5s de unos 9,lcGkIlk~s cuadredos. w los 

distintos tipos de bosque Pcde Evadirse dicha extensión cm0 se indica en el 

aadrc siguiente. 

.QL!!&F- I 

Bx5de. ~@9.~-~~~5~~~ 553r.~~~t.~~~-~ 
!~~&gaassp-J!!~~~~~~ r~Z--l~ 

Atensión ~~~@i~ie *ata* _-. ._--- 
o@L!k l!?EL~~ . ...&&-"" .-.___.__ k;;r-::i: 

?osquc abierts (Sc&-caducifolio) gc.rs %l&O 

:'anglc y otras plmks ac3áticss 4 30 . 96- 
I3llíìCrW Lu5!? -. -!! 

5t5.m 9.loa __-_-. ." _--- 

SC. Giet-I:sz del !kr ti- una superficie de cerca de 172.~00 km2, de los cuales 

un tercio aproxi raedmente está cubiertode bosques. La superficie ti-atadacon 

los herbicidas !XX&CI Nnes de lw equivale por lo tanto a cerca del 166 de la 

zona koscose,o seaun pocor&delri>del total. 

jll. 20 bey basta el presente niagna evaluación cientípica de; alcance de los 

cedios ecoló,+ --ì a lardo ;ìlazo que sc producen CQO resultado de estos atnques. 

ccw. se&únun v'3, se -sitsrían =i años para regenerar al-s ea-s, 

se expresara tewn?s pr el futuro de la fauaa de los misaos. zesabC?queal@mas 

escies de sws hw c~tl,;nSo de les zmas atacwao. .m cambio, no I;n iislinirido 

la pC?sca ;, CcCo el pesca4 es LUI eslacón bastante edelantaüo en la cadene aliwn- 

tarin, 8.0 :r-xce qx se iwa caïsado WI da& g-ave al vedio acuático. 

21'. Curmd3 w ¿cs-kuye &iar;tc l-2 rala un i;osczle que se encwz3.m en equilibrio 

.xxBlóL;w, sc re<;cncm -le,qsxs ur Lasqc secundario que contiew xnos especies 

dc plíln:as ;- z-k-aks qw 1~ que i-zbían ori&insl-cntr pero C'=KWX sqyorcs de 

13; xpcle; .:I:; so: :x-.-ir-z. .i sc recr.plnzsn los iesques sccund3-i,~s Pr yzti- 

-les, lc; c,-:l..r- ïi.2 ll¡¡,- -f-, x.-~.LI-<c. .,i un3 : --.k ti-2 la; c;aXzcles aniTri:* q:lC 

. . . 
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39. r;l @-@Le es una enfemcdad epidkica grave en ana poblacidn susccptLi¡lc, 

paro es difícil concebir sa posible copleo ccmo arma bacteriológica (brológica! 

debido al compleJo ciclo -vital del parhito. Aistmvariedadesde Paludismo 

resistentes a los medicamentos en, por eJepplo, al~wnas zonas de i.sia y dc 

Sulodrica, y su posible prom -1ci6a a mms doade ys existen u>squitos ~spssrrt 

de tzansmitirla ccmplicarfa mucho las medidas de saLud pública y causarfa an 

problcaa sanitario aás grave porlasdiflcaltades detrataeiento. 

m!. m@wfi+ewsmg-m. siye siendo enzaótica en las regiones tropicales de 

dl%2a y peérica. Los rcon0s y otros pri=8tes que viven en las salvas, Junto 

con losucsqaitos que sirvende vectores, constituyan hcosnataralesyasegman 

la sapervivenciadel virusaatre epidemias. 

321. La irportaclón de esa enfemedad es posiole siapre que hsya ua zedio ad+ 

cuado, animales susceptibles y aosquitos que sirvan de 'kakpedes. 2io ocurriã 

esponténeamente en1960, casado una -de Xiopfa qw aateriomnte no cstal-a 

infectada Pue invadida por la fiebre amarilla y se produjo usa epidmie qae 

xasiod aproxi6ada6ea te 15.mc Ialertes. Zebido a lo irxuxesible de la zona, 

bnbianzmertoeatre6.CCOy 9.CCOpersonns aatesde que se re conociera la epi- 

denia. La epidemia he extinguida, paro es prolzable que se haya establecido an 

foco permanente de infeccich de fiebre snarilla en esta zcm, qtx anteriormente 

esteba libre de la enfermadad. Sria vnte grave qae al v',2us fuese intro- 

ùuc30 en ..sia y las Islas del Pacifico, donde parece que la en?ermedad nunca 

se be presentado, pero donde se sabe que las esFcies locales de xosquLtos paeden 

traasaiti-la. ~bi~n~ícnsuyrjrproblésasgrevessiclvinsl~raintro- 

ducido en la zona de los iktados Unidos donde aúa existen mosquitos vectores, y 

dondeaillonesde --as viy-r. enana scperficiedeuro?pocostil&&xos 

czmdrados. 

322. * Ira consideración es la Ppsl‘ole intti~ccik1 en ana z-aa de -me nueva 

especie ankal que provoque enfencdades 0 pro>leaz Cco&icos a karcc- plazo. 

:-Cr CJcq~~, :acc uchs aìios se inti-cdu;-erac ?~c&,as CT: vsrias islc; del 

ieri;e .; L-n *xx& de és'ks, al rìeras. esos mirale 32 Faz con-c:-;i<l:z en :-za pavc 

place cxc~C%ca de la coscc!'p. dc azkrr .u es xa k~~r'ier.5~ CC:% .z rakia. Las 

cvn3ecxccia3 cc9&;cas Ca ~;-arxlc~ 2c lo iatr i-~cc%. dr: c~:.c~~s ::r-. :~~~tralie 

son r-lcr. cc L‘Ci-23s. Gertac cq-cric; de -~z+zitos (u, -~sqüiw ic la i‘icbR* 

. . . 

.  

.  

.  

,  

__ - -  -7 
__- - -  - - ;  7 . . - .  

-1t.s 



-lu+ 

awrllla, el !+&3. +~~t~~. y .xn t3csqui.A del paludisao, cl r+@+2~~-~&ifi.~) 

se han p-do espont&e.wxw o PXC~S zonas del munio desde su lu@r dc 

origen cn Mrica y bsn sido la causo de ~?.ves pmblcaas üc enfemedfulev en las 

?.OMS que ksn invadido. Podrio suceder que en estado de guerra se tratase de 

introducir tshs insectos en pequeda escala con fines ol'cnsivos. 

32% Me~&del desarrollodenuevoc focos naturales, otropeligro al-o plazo, 

pcm de carácter sucl&.iao c6.s cs+wulativo que ~~~JIXUG de les ~vsítilidades qw 

SC hsn mencionedo anteriormente, es la titencibn de nuevas variedades de orga- 

nismos de caractcrfsticas izwsznoló;irts distintas o de mr vimlencia. a$%o 

pcdría ocurrir si íla-en infectadas -an mkero ãc personcs u otms especies 

anlmslos susceptibles cn una re@& a travhs 3e un ataque bacteriol6gico (biol4 

gico), con10 cual se proporcionsrfan oportunidades para que svrgiemn espontá- 

ll=metlte nueuJs orhaisaos. LI, clmriciá de tic -9 en tiempo de romas i-o- 

16t.$cwente distin+ss de ia ape daeztra lo qwe pcdrin suceder. Gas fc- 

nltemdasdelos sgentesmíz carrsnreniì~ias~~6;.~-‘~zásaásext<elsos 

que cl ctaqw íniciel. 
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52L k evidente que una gran epizootia podria constituir una carga econ&ica 

rey uave, al ocasiGnsr, por ejemplo, une importante rehccidn en el aLmst.eci- 

miento de lechc. ti ese cmtexto, la fiebre aftosa quizá pudiera semir dc ama 

bacteriológica (biolhgica>, especialeente dado +!e las condiciona lAicas îavo- 

recerían ,uclul su propagación. ;S posible lograr ma prevención eficiente w- 

diante la inmmizacidn activa, pero la durach de la immidad es breve y la 

vacunación anual es nmcsaria. 

Pi. rU &p.cglc&q es .m eje+0 Ce enfermedad crbnica que podria deberse a un 

atoque con armes bacte;ioló,$cas (biológicas). z2AZen tres fo;?as conocidas 

que ctacsn al ganado vacuo, porcino y caprino, respectivamen~. halq~iem de 

esas variedade.. puede ser transaitida al hbrc, a el que cause une enîcwxkd 

debilitante, ewque rarmsentemxtal, que durad‘ cwauo n sei: ceses, ~inclxo 

más. ia brwxksis es enzoÓtica en le wyoria dc los paf%-, del mundo y. tras 

las phiidas iniciales, se podría kcer Ii-en~ a un ruprr.t.r- en Ir Incidencia de 

ia e;.ìzllcdad provocado por su utilizaciór. cuo mxa. de la risu -ara - 

se izace frente a la enfe-xedad natural. ?ero el costo de la elixcinación tie 

enfewedadcs tules cczzo Ir brwslosis en los anizmles Aaéstims es auy clcvc?*c. 

$2:;. zl #t*e lele desc:-ita en el CaIAulo II , y lo que a*í nos interesa es 

que si s: disenincra í(rnr. cantidad dc ~--as de ¿íntrax wdiantc anms bacterio- 

lógiccs (bicldgicas), contrc!inando esí el suelo dc ~z&eensîs regones, el peligo 

paraIosanimdes Msticosy elìmbrepodda persistirdursnte unperlodomuy 

prolo?uxdo. !b se conocenue¿iosdepro~eresac zmas. Lc utilizacihn de 

grmdes cantidades de ántrax podría crear en d edio sabiente peligrvs a largo 
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330. iC1 clima desempaha un papel decisivo en la ~~aci¿n cpifftica de la roya. 

IA tempemtum influye en el ~X&XICI de incubación y en ;a velocidad de ~ermína- 

ción de la uredospom. la t:cminación y la inîección ocurre" únicmwnte cuando 

. existe uns ataóslkm saturado de Isuedad durante tres o cuatro h3ms. Así pues, 

la propagación epiritica ocurre donde hay muclx> rocío y dcnde la tempemtum ei. 

. dc Mo a sro centimos. .3. mzdio principal de prevención nnsistc en destruir 

al *<ente pat.ógw~> y obtener eapecics resistentes. l*cie"tar"tA c.2 lIan emplead0 

las mdiaciows ionizontcs paza desarrollar variedades resistentes. 

531. la roya de los cereales muere durnntc el invierno a EIU>S que esté pmsentt? 

alcunaotmplanta huésped, caoelagmcejo, yporello sus efectos sobm las 

cosechas selimitarhn auna sola tempomda. kado que pueden reducir cawidera- 

bleaentelas reservas aliment6i~as dclkabre, la s espoms de la roya podríbn ser 

- bacterlol6gicas (biol6gicas) -nte pelifpasas y eficaces, particular- 

mente si se extienden selectivamsnte, teniendo debidacnte en cuenta las wmdi- 

ciones climéticas. La pro~ci& artificial de una epifitía sería difícil de 

reconocer, y la conducci& del pet&e"o al objetivo sería mlativcpsente sencilla. 

~2. les epiritlas de la ro:* ptirfsn aìec!sr .-,-a-.-ezf-n~c e los países ea drzarrollo 

denscllentepoblados,danie el~basteciriento dealhentospdríareducirsehast.a 

tal pu"t.o que una poblacióI1 huanu que ya suhe de nutrición deficiente pudiera 

ser llevada hasta la inanición, que, se& las circunstancias de cada caso, podría 

dw-ar lm tiempo. 

33% 1.tra posible ama biológica, aunque IW) es ni práctica ni bacteriolCígica, es 

cl eccwM~ be la. Para utilizarlo co" esa finalidad, te"dría que produ- 

. cirse el escarabajo en grandes cantidades e introducirlo, probableaente de foma 

clandestina y en al roeento apropiado, dumnte la wduracich de la cosecho en 

. m&mcs dmde sc cultivare la ps.*. ;(. el cwf3G dc la proNación, el escamba.!! 

vive --rirrro c" pqueiüzs foc3s *x crecen 7 amentar FASIA cye se eslablece en 

cxtcnso3 territorios. -l cscam~kjo pucae prope~arse ascnirosacnte: la pwenic 

.lc cn solo cscam~ purrle llecar a apruxi3drcxnte í .CCt rillars cn ai'0 y cedio. 

i-m. <'cm los ~ocamtqjcs preI‘iL.rc~ alicentarse y pncr sus kuevos en plantas que 

i-aiccrr. Uc ;I: .-w-3 ~~nl?zmw~inJ virrl . i.rto; y sus larvas pueden n;-udor a tmnsritir 

21 ui175, rv-.~ntedo c0n r-110 los du1.0~ q\:e ~-rza". .1 :*rjjuici9 eccmL~ic.2 causado 

;rr CI cscmi.yo va;ía zcr-ún la c:r-cih :J cl país r~'cct.ado, irr~ puede dectmir 
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llesta el 8U,, dc la coseclw. La pmtecc1& cs diricil prqtx no ha sido ,msible 

obtener especies de paPas resistentes, .v el único medio drsponiblc cn lo actua- 

lided es la protección química. 

335. 3 w Yc2 se uLilhara con éxito el escarabqjo cm fines oîcnsivos, evi- 

dentemente podrh ayudara -ionar dciíís o la- plow por les dificultades de 

luchwcontraél. 

3. .-obios_ t,cldt.cz x sfxws%ez 

336. Tenbi6n existe 12 posibilided de que las armas qufmicas y bacteriológicas 

(biol6&z) produzcan capbios &ticos. se sabe que &Mos agentes qchicos 

pueden hacerlo. Por ejemplo, sc sabe we el LS0 cama cambios f,vwkicos en las 

c6lvlas hlmmas. 2s posible que dichos cambios gen&icos inducidos por a&entes 

químicos opor virus puedan influir en eldesamollodel cáncer. ~Zecientmente 

se he informado de un amento significativo en la incidencia del c6ncer cn el 

sistema respiratorio (principslmente el pulm6n)enlos trabaJadores que trabaJaron 

enla fabricmidndc gasa>stazadursntelo segundatherra :hdiaL. KO se ha 

comunicado que hbiera una aayor cantidad de casos de chncer entre los lesiowdos 

por el @snostaznenlaprimeraguermmndial aunquees dudoso quelonregistroa 

dz que se dispone pudieran indicarlo. Ho obstante, la myorIa de esos lesionados 

estuvieronexp-uestosal gasúnicmm%eüumntebrevesperíodos, en tantos-los 

tl-UbajedorespeIlenecieronexpucstosaDcqueìiasdosisduranteEcseso años. 
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517. En los capftulos anteriores se ha revelado la medida en que los adelantos 

en el camyo de la ciencia quúica y biol&íca hsn a-entado los riesgos asociados 

coa eI concepto de guern3 quimica o h3cteríol6#ca (biol6gica). Estos riesgos no 

&C se deben a le variedad de mentes potenciales empleables, sirr> tsmbi6n a la 

liversidad de los efectos de los wy?~tcs. 12 que sedudede que unataque qufmico 

ti bacteriol5@zo (biol&co) pldiara llsitarse a una ZOM determinada. significa 

que muy bien pdrfan producirse baJaU c bastante afuera del &-ea del objetivo. Si 

ctas armas se emplearan paro cubrir <tpplias zonas yciuìades, causarfanunagran 

-&-dida de vidas lamanas y ticanz<irfrrn a los no combatientes de la mi- forma que 

e los cahatiantes. pr 10 que deben ser clasificadas c1arnmer.t.e como a-s de 

4estrwci6n eu msn. El Informe tambien ha rev+xl~ los erandes pmblesns y los 

7actrs ?ue acarwarfan 1%~ medidn~ de plrtrcción c0nt.m la lwarra química y Lacte- 

ri46::ica (biolkica). Ll obJ& de este capitulo final es invcstt:ar con mayor 

detalle las consecuencias de esas cuestiones par? la econcafa y wra la se@~-idad. 

B. r%onlxcIrJn 
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v6lida >w+cto de todos k-s s@zntes qufmicos, especislcrnte el mas u>stazrl. 

dn mbam, muchos de los pmductos Intermedios qua se emplean en 1.1 mnufad.ura 

de agentes neurot6xicos tienen aplicaciones ea tiemp de paz, pr eJmplo, el 

dimetilibsflto que se necesita para la pmducci6n de sarin se emplea -va producir 

ciertos plaguicidas. Aun prescindiendo de los f!ast.os oparaciones. el adquirir 

una f6brica pam la producción anual de mmicione~ qw pslirmn rnnz~.pir !ASCO 

lC.320 tom9adas de sarin costarfa aproxieadmente unos 150 millones de d6lares. 

Los gastos serfan considerablemente menores si las municiones existentes Nienu: 

caruarse conegentcs químicos. 

sb2. lh pfs que tuviese una industria quirica bien desarrollada @rB adaptarla 

claremente para la producción de ~entcs qufmicos. Lo obstante, la decisión 

de hacerlo seria solamente el principio. Fara crear UT. sistrre completo CI@ medios 

de &uerra qufmica tambikn se neces;tarfan centros de investipaci6n especial, 

terreaos de experimentación. bases, depbsitos de almacemJe y arsenales. La 

creacl& de sistemas de armas perfeccionados y capletns pra la cuerra +mica 

o bacteriol6gica (bi;>l6&a) seria una porte muy costosa del conJunto dt.1 prw~sc. 

Sin embaí. la posibilidad de que una industria qufmica con rines ~cfPicos 

pudiera transfommsr plrs trabajar coa fines militaras y de que los productos 

qukicos se emplearan -a-s, ameata la res~nsabilidad de los ~i>bianns qw 

se estAn preocup?índo de conseguir que ja&s estallela~erra quieica. 

L'. -_ ----_ Amus bacteriol&icas (tiol6.~icas) 

*zJ. Ea muchos ~fses. sp tienen en fg-an medida los conocimientos necesarinas de 

microbiologia pzra ptiucir los areates de ,-rra Lxwterinl&:ica (biol6zica), ya 

que sn ~dh-os e los de la industria de las vacuoas y, en menw medida, a los 

de ll< inwstrir de lî fer:.er.taciÓn. ,qzart,e de P. c,~bic*ci& de Ir.5 tknicas EUY 

-wsarrzlladaj IY estas &K inlustria:., z0lavA2 3: wcesital: a&:urr>s c:cocinicr.t.os 

ttcp2ír1e-s. cx*rt,as 11 Pqui;.. que pen-it-? c-.r.eJar ~4. sP.;urid4 rrarsks car.tichles 

ae . -rr.te.- ~;;ctrric-lb~ic~~ (biAS:-.icos). ,.sf, -s, las h;tal:~ci0ncs existentcri 

il~ 1~; ir.justri:ls .la 1:~ ti-mw%wiór. 1-w pxh.~~to~ hroacAltic0s y l-.s va12uC.z 

se : -Ir<s. aiart:*r a l-: !  r ìucci&: .l* s.-ar.t eli Luctrricló-iccs (bi:lE.*iczz). ..ir. 

e~z:r-. 1~~ c -~-lc.jihP-~ th ic:.= :r- 1: ~riil-;cciitt dc r.r-rntec ¿?ctwi< 1X :ic:s 

[ !  i *l’ ic. z) .‘, r 117 rlc : . ! r  .x-c _ 1. t:nx: . rny~r-~ qrr- 1;; k- 1 ,r ;;istc;-.:~ -le 

m.. 
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e<'Iaso1. Adds, convf%drfP. tener MB vacupa e?flcaZ prP. pmteger al pemonlll 

ecmr&c de le produccifn. Las dificultades tckuicns ewntarh el q íeao ti-y 

que le escnls y la c;r:.~jtdcxl de los sistemas de amas que SC estuvirmn crecaudo. 

Sin embar;~~, si.* si-816.: cierto que cualquier @S adelantado iudustrialkente 

&drlr. cmeg~ir 1~ cnpicidad que se pm~~siem en esta esfera. 

Glh. 1:~ dilYcultndrs y ~1 costo del tmnspx-te y rlehacen~4ent.o de las R-B 

hcterhl%;ices (biol6glcus) sou connidemblcî, pues unas condiciones especiales 

de <;lunce~~ient.o. px- ej-plo, la refriwmciõn. y unu* pmcuuci0r.e~ estrictas 

de eeurlded y vigilancia son esenciales. AdaEs, 1~s excerimentos parn deter- 

cinar la rficecla yoten~inl del ulteriel pmductdo requerirfen instalaciones 

explies y cr.stcss, tanto en los 1Moratorios copn sobre el termr.o. 

*5. :. ~cs^r de que la o~enímcí4 y le aiquisición de un ccmplejo USL? de 

Ast<-a de wmas quinic~za y ~ctrríolrkricas (binlbjcns) Irisultarie nuy costoso 

~1: reca-sos. y dc que p1‘2 centrnerlo. se requerirfa urn ìmsít industrial dlida 

y UB con.jlr.tn de hrubres .Ie ~ivncla bien ca~oces. txxlr. pis er: desarrollo podI-63 

-C@rir de uo aodr. 3 otv> ura cay-lcidad lt itadn l-um esc tip de fwerm: I;odrfa 

~a-o~urnrse dios rudiaeríarinc qe 611ism rodrfn dcszrmllar 3 ohtencr de ntin 

r;ifs m~=.iios & perPeccir.rnrk>s. Ce ahi que el @@TJ de le prolifenci6n 3s esas 

mmas esta? tanti m los paisr-, .- en desarrollo CCIZ- er. los desurmllri&s. 
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también podrfan servir p conta4w-w grandes supzrficias cun pat6genos. ‘9r 

ejaplo. *ua solo aviõn podrk cubrir con un ageute kacteriolh&o (biol&lco) 

una superficie de hasta lOO.<G9 kilbptms cmdmdos, aunque la superficie cm 11 

dosis eflcaz podrfa ser mucho uemr 3ebido a l-? pérdida de @er ir.feccioso del 

agente llwado eh la nube. 

3’18. Aunque los costos de obtmción y pmduccidn de agatas qufmicos y tacte- 

riolbgicos (biclbgicos) pueden ser altos. el costo del sistema completo de ~ìllirs 

(v&se el capftulo 1) seria aun myor. Y.1 casto de organización, prcvisi6n y 

09racidn de una escuadrilla de bombarderos aoderms supma cor. mcho el costo de 

lasbabas que p2drfatranspmtflr. Sin absu~o, para alamos fines se puede 

utilizar w: sistema de arms ya existente o ua sistem de difusión much metns 

csppllcaào. 



hagan neresarto un nuevo cquip de protecci& individual y caunitaria. ba.c2 

co"stituirfa una carga econbgica *un m4s pesada. 

152. Las madídas defensivas, especialmente contra los agentes qufmícos, tendrfan 

que Incluir tambikn la tarea e:t.remdam ente diffcil y cara de descontaminar grandes 

ndmems de personas,asf caao equQo, awsyotms~ateriales. Eso implicarin 

el estable4aiento de centros dc descontaminación y la capacítnci6n del correspon- 

diC?"te PCTSOMl. Ihmbl6n habrfa que tener existenciasde substamlasdesconta- 

n inadomsy vestimenta de reemplazo. 

555‘. Una parte muy imprtante del slstsm de defensa contra las armas quirlcas o 

bscteríol6gicas (biol6gicas) seria un medio que permitiera detectar muy rtlpida- 

nente un ataque e identificar el agente especifico utilizado. Les m&odos para 

hacer ESO con rapidez y precisión son todavfa inadecuados. La protewibn espe- 

cfPica contra agentes bacteriol6gícos (blol6gicos) requiere el uso de vacmas y, 

tal vez, de antibitticos (véase ap&díce II del capitulo II). Ias vacunas varian 

en cusnt.0 a su eficacia incluso contra las Infecciones que ocurren naturalmente, y 

hastalas que son sanamente eficaces encírcunstanciasmturales pusdenno proteger 

contra los agentes bacteriol6gicos (biolbgicos) difundidos deliberad~ente en el 

aire. que pwan a los pulmmes Ixw inhalacibn. Los antibibticos utilizados en 

Porra profil&tica son un aedio factible de pr&ec&n contra las bacterias y las 

rickettsias. pero no contra los virus. Gin abargo. los grandes y co@eJos 

problemasque plantea suutilízaci6n en yoblaciones nmermas serfan pocomenos 

qw insuperables. 

554 . gerfa s-ente dlffcil organizar el tratamiento mélico de la población civil 

qze hubiera sido atacada con axmas qufaicas o bacteriolbgicas (biolbgícas). Habrfe 

que orfgmixar g~px dvilec de especialistas en enfelvtdades infecciosas. de 

rricmbi6logos y de epidai6lo.ys bien caracitados ;.wa hacer el dia&stico y dar 

el tmtaelnnto r6pidamente eientras que habrfa q<ie ilspwler por anticipado de una 

red de !?DSFítdeS de reseno y la constitución ìe enornes existencias de medicinas. 

~'1 r*?r.tecicr.to de *ui daizSsit,o -le mministros +iic:s es s-rr.tc t2osti.r~. ; uctzs 

zr-iiciraz. _ vwcìsl‘.ente los antiribtíe?s. SP deterioran r.ientras cstr(n el. .Ir&it-.. 

iñlvfz pw !-.L-certpr -Ir Y-L er cuan-iq .TSWA~S cantida-les ;3r inswvib1v-s y 

r+n:-v:r ;*:ri * :icsz:rntn :a3 existencia::. 
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total de la dePuma civil contra los wtntes qufdcr>s y hz&orlol&icJs (14 36.;icoo) 

serk de 15.rcì a 25.'CO millones dc d61arer J rds cn el caso de un LaCs *If?SR>.l-,- 

lla-io con ma 3oblaci6n de lm a XX) millows de habitautes. :hr- lnclv- si .d 

llegala a proyectar y eJecutar tal pm-:mma, uo habría squrldad nl;,w.a de lq=r 

uua proteccióu capleta. 

3% %a cual fuere su cmt.o. niweíu pr?g-a!aa d- coustruc&n .*e refug3i,s i;"h-t: 

ofrecer proteccib absoluta coutra uu ataque con w,~ntw qufeicos o LmcLeriolA- 

r.icos (biol&icos). La.; medidas de Lmtecci6b ~?z~ultarLn ef'icaccr s6lo si, CZ: 

ooso de ataque, se hiciera una ndvcrtmcia y se r.blicamu &pida y eficamer:tr 

los plane‘r de deîensa civil. For muchos 1ofu3ios de que se dispusirix, lo probable 

seria que gan nbsero de personas resultarfan nL+ctada:~ an diversos fgmdo; y orce- 

sitarfn urgentemente atencidn u6dica. Y. despu& +Z tmsimdas lac hostilidades. 

babrfa n,ran nlkm de casos de enfemedades cr6uícaa y de invalidez que r+zceníi,arfan 

asistencia, cuidados y tratamiento, lo cual iepmdría ur.c pesada can;a sobre uua 

sociedad yadesorganizada porlaquerra. 

353. Es cosi imposible coaccbir la complejidad de los arreglos we serfau mce- 

sarios lxra haccr frente a las coosecueucias de un ataque bacteriol6+co (biol6lico) 

cn 'Tan escala. Incluso eu tiemp de paz, la lucha contra uua epidaia de wte 

enfermedad uuy contagiosa que caleme cou uuos cuautos ossos aisiados, procedentes 

del extrahJero, requiere enoxnes @stosyocu~zaa uu uwroso personalr&lico. Pn 

el capftulc II se dan ejemplos de las qandes perturbaciones causadas por -unos 

cuantos casos de contacto de viruela. Ie se dan c6lculos de los @stus efectund<;s 

porahncerhPnte.a estosaconteciuientos, peroclguncs veces dabenhaberascesdido 

a sillones de d6lares. Asf ws, los ataques bacteriol6gicos (biol6gicos) en gran 

escala ixnirfan tener graves re~rcusior.es en toda la econcda del pais atacado y, 

cwo se observa en el capitulo II, se:& el tip de ~cntc utiliuulc. la enr'eraedad 

bien -@rfa extemlerse a los lx&ej vecinos. 

C.r;. ,: Ieszr de lo que pudirr.% hacérx- ~~,ra tratar de salvar viles hwx,xj. no se 

pirla hacer mda realmente ePicar rhri irote;.;lr- los cultivos, el -91~~ lo3 

forryiea y 1x alisrntos rootro un atique ox. ::ma3 pd~itys y Inct%--'l-:-ic-ls 

(L.ìllr:ic;i~ ). 1:~ cq.en.tes :pf~ic4s .Ir t-1:rL.. : -r~i~W-n:.r- 7 .Irí-:r q-.r..:t.ita:ir nu. 

LEI i.jr e?s:eci:;l :r;ra el -m-x x !x . 



$1. El agua sn eabalses descubiertos podrfa quedar contamineda a c~~~~cuencio de 

ataques intencionales, 0 qui7.k Jor accidente, con amas qufaicas 0 bacteriol6gicas 

(biol6~ícas). El atastecíeiento de agua de grandes ctudades podria dejar de ser 

utilizable. y los lagos. rfos y ctms corrientes de agua podrian ser conuwinados 

tayomlmente. 

362. Fodrfan causarse en>rpesdRì*sa la econmkde unmfs cuyos cultivos se 

atacaran con herbicidas. For ejenplo, tan s610 10 a 1.2 grasos por hectbea de 

Y,4D pdrfan hacer coapletaante ínprodcctlvo un algodonal (vkase el anexo h). 

Fuirían ùastrulrsc taubien los brboles &tales. las ví:ies y mhzhas otras pLantao. 

La6 mezclas de 2, 4D de 2, 4, 57 y picloran son Jartit2uLament.e ~.otentes. F-1 pro- 

ducto @co llamado praquat puede destruir casi todas las plantas anvaies. irflu- 

sire las l~inosas, el arroz, el trigo y otros cereales. Los compuestos de 

arst?nico pueden desecar las hojas de muzhas plantas e inutilizarlas cono alimento. 

hctudmente no se conoce nid medio pm regenerar algunas delas plantes afec- 

tadas por herbicidas. Sin ehargo, la exprriencla ha mostrado que en el caso 

de algunas especies, la siepbm natural c, artificial puede producir fkileente 

un crecimiento nomal en la temporada siguiente. ?ero la destrucción de &-boles 

frutales. viñas y otms plantas, una vez. realizada, no podrtí superarse durante 

mlchoa alios. am casi todos los fines p&tíccs, seria iqosible evitar la 

destmcci6n de plantas cultivadas contra las que se hayan usado herbicidas, y. 

sdn las circunstancias del pafs Interesado. poarfa producirse el hambre 

generalfznda. 

65. Si la enfermedad inducida se extendíara, las amas bacteriol6gicas (biolb 

gicas) pdrfan afectar incluso zonas agrfcolas rds extensas. Sin embaroo, el 

efecto sobre los cultivos afectados seria -s rbpído y aís eapecíflcw tn el 

rxexo A se dan ejepl@s de la asgnitud de la nema de una cosecha de trígo afec- 

tada por la roye y de tms cose-ha de arroz afectado Pr el tizbn. Las uredospxas 

de la roya son tmnsLort.adas fdcikent~? mr 1'. -s cwriemes atrsf6rlcas. p3r lo 

que 1s~ tierras srtua,das a favor del vientr. ñí?rfnr. ~dhdadas por In roya hasta 

consJdrmbi>ìP iístancia, con um PIPrte reducci& dr- In cosecha, cn tanto que las 

tierms situ9Ir.z cantrn el x-Les+. Ir.rl”.n *an, t k-m c >seCh!!. 

-JI.. :kdw.& de cst.,s Jcsiblw C~%C~*DZ 1.: l-: ue177 ~ufrlca y bactrricl6&ca 

(t.JqLP :Jca) rn 1, :: ,:hi .z:Lrs ~I~.~-&.tJc.s y J. z.z cuilir -i. CxihJ,v 1:: JusiìBJJiJadd. íf-m- 

cimdn en: rl caFftulJ :m~lw.!.-. I-- tut- -r:rr.t: cca s cacL-i..s cc:~ló.:Jcos a 62:se 

da cruhius dcs%vr~xLI*x J I-.ZY.C I-& -1. le ;'- :.;l: ; 1%: 1‘1~~1 :.ilwatr&. 

. . . 
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i i.ejo de producir 6~zan.a~ duraote dos arlos. 

Qmdm2 -- 

rérdidas económicas debidas al uso ic amas bacteriol&jcao (biolO&as) 
contra :os cultivoo 

--- 

~-idaS 

Toneladas poa 
bxtárea 

--- 

- 

hhdidas por hectárea 
(en dblares u .W.) 

----___ 

.1’,:. 



571. Todas las armas son Inst.nsxn tos dCS+,nk‘tO~G dt: 1S Vida il"-S"S. F-0 lSS 

amas qufmicas y bscteriol&$~~s (biol&$cas) pertenecen a am cat'%orfa k'articular 

mm amsmem 3 que ejercen sus ei.330~ únicamente sobre la ntoría viva. La =ola 

idea de <lue las amas ba~t.er1016&~S~ (biol6&%) puedan utilixame delitwadamente 

FSUII diseminar enîermsdades provoca un sentimiento de horror. Cl hc&o d+ qae 

algunos gentes quimicos y becteriol6gicos (biológicos) tengan Clktos Potencial- 

sente ilimitados, tanto en el esp~io como en el tiempo. y de que su uso en gran 

esrala podrk tener efectos mortfferos e irreversibles eh el equilibrio de la 

naturaleza acreciente al sentimiento de insaeoridad y de tensión qae produce la 

existencia de este tipo de -s. Debido a -idemcíones da esta indole. ocupan 

uns categorfa prepiadentro de la ininterrumpida carrero deamamentos. 

372. El estadio presente hs mstmdo que la capacidad de constituir un arsenal de 

arras químicas y bacteriol&,icas (biol6gicas) ha aumentado considemblemente en 

los últimos años, no s610 en cuanto al número de agentes. sino taabi& cn cus~to 

a su toxicidad y la diversidad de sus efectos. kw un lado, existen y se eslán 

dcsar~llnndo ~:cntes qufricos que se usan para la represiÓn de &zs&&nec. y~ulicos; 

Y se nan dc%arrollado otros para auentar la prcnluctividad de ia awi--altura. !-CTO. 

auncuandoestas sustancias pueda~~ sermenos t6xicas quelnasyorfa delosd4s 

qc.cihi qdmicos. su uso impnxkntc en la vi-da civil o su aplisnción con .'ines 

militares pteden Imcerlos stmamente @iwo~s. I‘or 4 otro 13do. algunoo a@33tes 

~ímirws. potenciales. que podrZe-1 utilV7~rse crac3 armas, lXara7 entre luz thkos 

eúz l<?hlCS conocídos. r;n ~:wuI:. circunstancias se pohía limitar w0s-ári-te 
.i:: -nen rimrr>* la ~>na en qtte w de dl0u +diemn producir sus actos. 
iero .ZZ utmz condiciones alg~nsz arms +fmicaz y bactMi916&cas (biol~.i~a~j 

;vlrl.-w dit'un.Jir sus e;;~~tos wclio ~3% *til<í II.- su okjctiso. %Jie ;:uca ~rclzir 

1s luraciijn y ;iil'llsió.; dc ioz c~ish:: 4.. ~!.-uM.~ oi:txd~2r-. ~.erti:ulsro~ntc loc 

:*.t<-riui.L<ico;: (bih5@zus). ni Jc.: c&ios que loirían ori!:inar. 

-- 
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internacitnnl eficaz, y con ello las de paz cn todo el mundo, si se pusiera îin 

al desarrollo, producciónya~cenaPientode egentes qdmicosy bacteriol&Scos 

(biolbgicos) con Tines bklicos, y si se les eliminamn de todos los arsenales 

militares. 

5-f-f. r:iesto selof~mm, seconseguiríaunaatenuaci6ngencral de la tirantez y 

el temor intcmacionales. Los autores del presente infom abrigan la esperanza 

de que este contrihirá a difundir entre el público el conocidento de los msul- 

t.sdos pro1 landaente peligrosos que tcndrfa el uso de estas amas y que un ~"olico 

advertido pedirá y obtendrá gamntias da que los gobiernos tnoajan por 1-r 

cuanto antes la eliminachh electiva de las amas qufnicas y bacteriol6gicas 

(biol6gicas). 





&+nda en los principios de la Carta de las Naciones Unidas y del Czrechn -- 

intermcionsl, 

-+g&d=qaque Ias armas de dcstrucciõn en masa constituyen un peligro pera 

hda la Wmntdad y son incoapatibles con la s mamas acaptadas de la civilizaci¿n, 

A;imnndo que la estricta observancia de las reglas del derecho internacioral 

cn bunt.a a las opcracion~ tilicas contribqyc a mantener esas normes de 

CiVilieOCión, 

$s-r&& que el hotc~~~lo de Ginebra dc 17 de junio de 1925 relativo a ie 

!wokibiciól~ del empleo Cn la @hzrra de gases asfixiantes. t.&icOs 0 similares y 

de ocdio; ba~wrio:&iczs I-a sido suscrito y apmbado y es recomcido por mlcboc 

tshdos. 

l&t=r&ott~- -Ic que ls Coherencia del Comiti de Desaire de i%sciocbo ilaciones 

esti enra- dd procurar un a~~re~lo zohe la suspensión del desarrollo y la 

!~~~&ción de ainas qufmisns y oactcriol6:icas y de otras armas de destrucción en 

mse y cobre 13 eliminación de todas estas armas de los arsenales nacinnales. tal 

cc:. 3e +k en las antepropuezte dc desarme general y completo que ahora tiene 

a.;l.e sf lu Cor.;-eremia, 

1. -- Fi;e cl estricto cwlimiento por todos los Estados de los princi;ios y 

c-iijetivos de' irot.0~010 tie Ginebra de 17 de junio de lp! relativo a la prohibición 

d.9 empleo en la mrra de @ses asfixiantes, tóxicos 0 similares y Ce medios 

uuCkridó@~s y condena toda los actos contrarios a dichos tijetivos; 

2. A-- 11vit.a a todos 1~s kXados a adherirse al protocolo de Ginebra de 17 dc 

.iuniJ dc l:rr,. 
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2. +rmienda q;c el lnl'mre se base en 13 4ocuuhxGn diqoniLle r sc 

prqmre con wuds de raliiicaaos cq-crto>s nsesm-2~ desimador &o:or cl zcretm3.1 

General, tcnimdo n cuanta la= c*pi;kntu czpresadas y las s4qyzrenclas r'ormUhJ<lar. 

duranti el dc2f1t.e -le esta cuestión 2.7 21 vígSsimci terco‘ r.rric& de szsl.3res dc 

la Asamblea General; 

5. __ -. ímrsr * los Cd-iemos ;- a 102 inztitucion~s y o~nfznclones ci~ntí:'leaz 

1.~2í~lts i‘ intermciomles z csopersr con il Acretariu General en la pre;*mcióc* 

de dicho isîorne- 

4. Pide queeseinîorme setransait.aelaConîerencíedel bit-6 de %sam -- 
de Diecio&o tiaciones, elC~nsejo de%guri&dya~kamblea I;eneral en una 

i%ckt prdxipa, de ser posible antes del l? de julio de 19@, J a los @biems 

de los Estados hiembros con tlerqzo suficiente para que pueda ser eXwinado cn el 

vi&ícca c*aarto período de sesiones de la Asamblea General; 

5. -_--- Recmiendn que los wbiernús den al infoxxe amplia difusión en sus 

rzqxctivos idicaas. ;.or conducto de los distintos tios de infomción. CWI cl 

fin de hr a conocer su czmtenido a L o~inióri pública; 
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