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Carta de fecha 8 de abril de 2014 dirigida a la Presidenta por
la Presidenta del Comité del Consejo de Seguridad establecido
en virtud de la resolucion 1718 (2006)

En nombre del Comité establecido en virtud de la resolucion 1718 (2006),
tengo el honor de transmitir adjunto el informe del Comité de fecha 2 de abril de
2014 (véase el anexo), presentado de conformidad con lo dispuesto en el parrafo 21
de la resolucion 2094 (2013) y la declaracion de la Presidencia S/PRST/2012/13, de
fecha 16 de abril de 2012.

Le agradeceria que la presente carta y su anexo se seflalaran a la atencion de
los miembros del Consejo de Seguridad y se publicaran como documento del
Consejo.

(Firmado) Sylvie Lucas

Presidenta

Comité del Consejo de Seguridad establecido en virtud
de la resolucion 1718 (2006)
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Informe del Comité del Consejo de Seguridad establecido en
virtud de la resolucion 1718 (2006) preparado de conformidad
con lo dispuesto en el parrafo 21 de la resolucion 2094 (2013)
y la declaracion de la Presidencia S/PRST/2012/13

El 16 de abril de 2012, en la declaracion de la Presidencia S/PRST/2012/13, el
Consejo de Seguridad encomendd al Comité establecido en virtud de la resolucion
1718 (2006), entre otras cosas, que actualizase anualmente la lista consolidada de
personas y entidades sujetas a la prohibicion de viajar o la congelacion de activos.
La lista se actualizé por Gltima vez el 31 de diciembre de 2013.

Ademas, el Consejo de Seguridad encargd al Comité, en el parrafo 21 de su
resolucion 2094 (2013), que examinase y actualizase los articulos que figuran en las
listas mencionadas en el parrafo 5 b) de la resolucién 2087 (2013), a saber, los
articulos enumerados en los documentos INFCIRC/254/Rev.11/Part 1,
INFCIRC/254/Rev.8/Part 2 (articulos relacionados con las actividades nucleares) y
S/2012/947 (articulos relacionados con misiles balisticos), a mas tardar el 7 de
marzo de 2014 y posteriormente con periodicidad anual.

A fin de llevar a cabo estas tareas, el Comité celebrd consultas oficiosas los
dias 24 de enero y 24 de febrero de 2014. La Presidenta del Comité también envid
una nota verbal a todos los Estados Miembros en la que les solicitaba que
proporcionasen informacion adicional para actualizar estas listas.

El 2 de abril de 2014, el Comité actud de acuerdo con la directiva del Consejo
de Seguridad y aprobo lo siguiente:

Actualizacion de los datos de identificacion que figuran en la
lista consolidada de personas y entidades del Comité

El Comité afiade el nombre “BR&ET: W"Fﬁ’ By £ a la lista de alias
utilizados por Korea Ryonha Machinery Joint R/enture Corporation.

Actualizacion de los articulos que figuran en las listas mencionadas
en el parrafo 5 b) de la resolucion 2087 (2013)

El Comité determina que las listas de articulos que figuran en
INFCIRC/254/Rev.11/Part 1 ¢ INFCIRC/254/Rev.8/Part 2 quedan sustituidas por las
listas de articulos que figuran en INFCIRC/254/Rev.12/Part 1 e INFCIRC/254/
Rev.9/Part 2. Asi, las listas de articulos que figuran en INFCIRC/254/Rev.12/Part 1
e INFCIRC/254/Rev.9/Part 2 estaran sujetas a las medidas impuestas en los parrafos
8 a), b) y ¢) de la resolucion 1718 (2006) .

El Comité determina también que la lista de articulos, materiales, equipo,
bienes y tecnologia vinculados con programas de misiles balisticos mencionados en
el documento S/2012/947 queda sustituida por la lista de articulos adjunta al
presente documento. Asi, la lista de articulos adjunta estara sujeta a las medidas
impuestas en los parrafos 8 a), b) y ¢) de la resolucion 1718 (2006).
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Articulos, materiales, equipo, bienes y tecnologia
relacionados con programas de misiles balisticos

Los cambios de la lista que figura en el documento S/2012/947 se indican en
negrita en los siguientes articulos: Introduccion d) (Nota general del “equipo 16gico”
software), definicion de “carga util” para lanzaderas espaciales, 2.A.1.c. y Nota del
subarticulo 2.A.l.c., 2.D.6. Nota 1, 3.A.l.a.2., 3.A.5, 3.A9., 4B3.a. y su
correspondiente Nota, 4.B.3.d., 4.D.1., 6.D.1., Nota técnica 4 del subarticulo 9.A.3.,

9.B.1.,12.A3.,15.B.4.a.2. y 20.A.1.b.

Indice

1. Introduccién
a) Materiales de categoria [ y II

b) Capacidad de intercambio, “alcance” y “carga util”

c¢) Nota general de tecnologia
d) Nota general del equipo logico

e) Numeros de Chemical Abstracts Service (CAS)

2. Definiciones
“Alcance”
“Asistencia técnica”
“Carga util”

— Misiles balisticos

— Lanzaderas espaciales
Cohetes de sondeo
— Misiles de crucero
Otros vehiculos aéreos no tripulados
“Datos técnicos”
“De conocimiento publico”
“Desarrollo”
“Equipos de produccion”
“Equipo logico”
“Endurecido contra la radiacion”
“Exactitud”
“Investigacion cientifica basica”
“Medios de produccion”
“Microcircuito”
“Microprogramas”
“Produccion”
“Programa”
“Tecnologia”
“Utilizacion”

3. Terminologia
“Disefiado especialmente”
“Disefiado o modificado”
“Utilizable en” o “capaz de”
“Modificado”
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Categoria I — Articulo 1
Sistemas vectores completos

1.A.1

1.A2

1.B.1
1.C

1.D.1
1.D.2
1.E.1

Sistemas completos de cohetes (“alcance”
>300 km y >500 kg de “carga 1til”)
Sistemas completos de vehiculos aéreos no
tripulados (UAVs) (“alcance” >300 km y
>500 kg de “carga util”)

“Medios de produccion”

Ninguno

“Equipo logico”

“Equipo logico”

“Tecnologia”

Categoria I — Articulo 2
Subsistemas completos utilizables para sistemas
vectores completos

2.A1
2.B.1
2.B.2
2.C

2.D.1
2.D.2
2.D.3
2.D.4
2.D.5
2.D.6
2.E.1

“Subsistemas completos”
“Medios de produccion”
“Equipos de produccion”
Ninguno

“Equipo logico”
“Equipo logico”
“Equipo logico”
“Equipo logico”
“Equipo logico”
“Equipo logico”
“Tecnologia”

Categoria II — Articulo 3
Equipos y componentes para propulsion

3.A.1
3.A2

3.A3

3.A4

Motores turborreactores y turbofanes
Motores estatorreactores/estatorreactores de
combustion supersonica/pulsorreactores/de
ciclo compuesto

Carcasas de motores de cohetes, componentes
para “aislamiento” y toberas

Mecanismos de etapas, mecanismos de
separacion e interetapas
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3.A5

3.A.6
3.A7
3.A8
3.A9
3.B.1
3.B.2
3.B3
3.C.1

3.C.2

3.D.1
3.D.2
3.D.3
3.E.1

Sistemas de control de propulsantes liquidos,
gelatinosos y en lechadas (incluidos
oxidantes)

Motores hibridos para cohetes

Cojinetes de bolas radiales

Contenedores para propulsantes liquidos
“Sistemas de motores turbohélice”

“Medios de produccion”

“Equipos de produccion”

Maquinas de conformacién por estirado
“Forro protector” utilizable para carcasas de
motores de cohetes

Material de “aislamiento” a granel utilizable
para carcasas de motores de cohetes
“Equipo logico”

“Equipo logico”

“Equipo logico”

“Tecnologia”

Categoria II — Articulo 4
Propulsantes, constituyentes quimicos y

producc
4.A
4.B.1
4.B.2
4.B.3.a.
b.
c.
d.
4.C.1

4.C2

o A0 o

4.C3
4.C4.a.

4.C5
4.C.6

o o0 o

4.D.1
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ion de propulsantes

Ninguno

“Equipos de produccion”

“Equipos de produccion”

Mezcladoras por lotes

Mezcladoras

Molinos de energia fluida

“Equipos de produccion” de polvo metalico
Propulsantes compuestos y propulsantes
compuestos modificados de doble base
Sustancias carburantes

. Hidracina

. Derivados de la hidracina

. Polvo esférico de aluminio

. Circonio, berilio, magnesio y aleaciones
. Boro y aleaciones de boro

Materiales de elevada densidad energética
Percloratos, cloratos o cromatos

Sustancias oxidantes — motores de cohetes de
propulsion liquida

. Sustancias oxidantes — motores de cohetes de

propulsién solida
Sustancias polimeras
Otros aditivos y agentes para propulsantes

. Agentes de enlace

. Agentes curantes y catalizadores

. Modificadores de la velocidad de combustion
. Esteres y plastificadores

. Estabilizadores

“Equipo logico”

4E.1 “Tecnologia”
Categoria II — Articulo 5
(Reservado para uso futuro)

Categoria II — Articulo 6

Produccion de materiales compuestos
estructurales, densificacion y deposicion
pirolitica y materiales estructurales

6.A.1 Estructuras de materiales compuestos,
laminados y fabricados de ellos

6.A.2 Componentes pirolizados resaturados

6.B.l.a. Maquinas para el devanado de filamentos o

para el posicionado de fibras

b. Maquinas posicionadoras de cintas

c. Maquinas multidireccionales y
multidimensionales de tejer o de entrelazar

d. Equipo disefiado o modificado para la
produccion de materiales fibrosos o
filamentosos

e. Equipo disefiado o modificado para el
tratamiento especial de las fibras

6.B.2  Toberas

6.B.3  Prensas isostaticas

6.B.4 Hornos de deposicion quimica de vapores

6.B.5 Equipos y controles para el proceso de
densificacion y pirdlisis

6.C.1  Productos de fibra preimpregnados,
impregnados en resina y preformas de fibra
revestidas de metal

6.C.2  Materiales pirolizados resaturados

6.C.3  Grafitos de granulometria volumétrica fina

6.C.4  Grafitos piroliticos o grafitos fibrosos
reforzados

6.C.5 Materiales compuestos ceramicos para
utilizacion en radomos de misiles

6.C.6  Materiales de carburo de silicio

6.C.7  Tungsteno, molibdeno y aleaciones

6.C.8  Aceros martensiticos

6.C.9 Acero inoxidable duplex estabilizado al
titanio

6.D.1 “Equipo l6gico”

6.D.2  “Equipo l6gico”

6.E.1 “Tecnologia”

6.E.2  “Datos técnicos”

6.E.3  “Tecnologia”

Categoria II — Articulo 7
(Reservado para uso futuro)

Categoria II — Articulo 8
(Reservado para uso futuro)
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Categoria II — Articulo 9
Instrumentacion, navegaciéon y goniometria

9.A.1 Sistemas integrados de instrumentos de vuelo
9.A.2 Compases giroastronémicos

9.A.3 Acelerometros lineales

9.A.4 Todo tipo de giroscopios

9.A.5 Acelerémetros o giroscopios

9.A.6  Equipo inercial o de otro tipo

9.A.7 “Sistemas de navegacion integrados”

9.A.8 Sensores magnéticos para rumbo triaxial
9.B.1 “Equipos de produccion” y otros equipos de

ensayo, calibracion y alineacion
9.B.2.a. Maquinas para equilibrar
b. Cabezas indicadoras
c. Simuladores de movimientos/mesas de
velocidad
d. Mesas de posicionado
e. Centrifugas
9.C Ninguno

9.D.1 “Equipo 16gico”

9.D.2 “Equipo l6gico” de integracion
9.D.3 “Equipo 16gico”

9.D.4 “Equipo légico” de integracion
9.E.1 “Tecnologia”

Categoria II — Articulo 10

Control de vuelo

10.A.1 Sistemas de control de vuelo hidraulicos,
mecanicos, electrodpticos o electromecanicos

10.A.2 Equipos de control de actitud

10.A.3 Servovalvulas de control de vuelo

10.B.1 Equipos de ensayo, calibrado y alineacion

10.C  Ninguno

10.D.1 “Equipo logico”

10.E.1 “Tecnologia” de disefio para la integracion de
fuselaje de vehiculos aéreos, sistema de
propulsion y superficies de control de
sustentacion

10.E.2 “Tecnologia” de disefio para la integracion de
los datos de control de vuelo, guiado y
propulsion en un sistema de gestion de vuelo

10.E.3 “Tecnologia”

Categoria II — Articulo 11

Avidénica

11.A.1 Sistemas de radar y radar laser, incluidos
altimetros

11.A.2 Sensores pasivos

11.A.3 Equipos receptores para el Sistema de
Posicionamiento Global por Satélite, como
GPS, GLONASS o Galileo
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11.A.4 Conjuntos y componentes electronicos
11.A.5 Conectores eléctricos umbilicales e interfase
11.B Ninguno

11.C  Ninguno

11.D.1 “Equipo lo6gico”

11.D.2 “Equipo logico”
11.E.1 “Tecnologia” de disefio
11.E.2 “Tecnologia”

Categoria II — Articulo 12
Apoyo al lanzamiento
12.A.1 Aparatos y dispositivos
12.A.2 Vehiculos
12.A.3 Gravimetros, medidores de gradiente de
gravedad
Equipos de telemedida y telecontrol, incluido
el equipo terreno
12.A.5 Sistemas de seguimiento de precision
a. Sistemas de seguimiento
b. Radares de medicion de distancia
12.A.6 “Baterias térmicas”

12.A4

12.B  Ninguno

12.C  Ninguno

12.D.1 “Equipo logico”

12.D.2 “Equipo logico”

12.D.3 “Equipo logico”

12.E.1 “Tecnologia”

Categoria II — Articulo 13

Ordenadores

13.A.1 Ordenadores analogicos y digitales o
analizadores diferenciales digitales

13.B  Ninguno

13.C  Ninguno

13.D  Ninguno

13.E.1 “Tecnologia”

Categoria II — Articulo 14
Convertidores analogico-digitales

14.A.1 Convertidores analdgico-digitales
14.B  Ninguno

14.C  Ninguno

14.D  Ninguno

14.E.1 “Tecnologia”

Categoria II — Articulo 15

Instalaciones y equipos de ensayo

15.A  Ninguno

15.B.1 Equipos de ensayo de vibracion
a. Sistemas de ensayo de vibracion
b. Controladores digitales
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c. Impulsores para vibracion (unidades
agitadoras)
d. Estructuras de soporte de la pieza sometida a
ensayo y unidades electronicas
15.B.2 Tuneles aerodinamicos
15.B.3 Bancos y conjuntos de ensayo
15.B.4 Camaras ambientales
15.B.5 Aceleradores
15.C  Ninguno
15.D.1 “Equipo logico”
15.E.1 “Tecnologia”

Categoria II — Articulo 16

Modelacion, simulacion o integracion del diseiio

16.A.1 Ordenadores hibridos (combinados
analogicos y/o digitales)

16.B  Ninguno

16.C  Ninguno

16.D.1 “Equipo logico”

16.E.1 “Tecnologia”
Categoria II — Articulo 17
Sigilo

17.A.1 Dispositivos para las observaciones reducidas

17.B.1 Sistemas diseflados especialmente para la
medida de la seccion transversal radar
17.C.1 Materiales para las observaciones reducidas
17.D.1 “Equipo logico”

17.E.1 “Tecnologia”

Categoria II — Articulo 18

Proteccion de los efectos nucleares

18.A.1 “Microcircuitos” “endurecidos contra la
radiacion”

18.A.2 “Detectores”

18.A.3 Radomos

18.B  Ninguno

18.C  Ninguno

18.D  Ninguno

18.E.1 “Tecnologia”

Categoria II — Articulo 19

Otros sistemas de entrega completos

19.A.1 Sistemas completos de cohetes (alcance
>300 km)

19.A.2 Sistemas completos de vehiculos aéreos no
tripulados (alcance >300 km)

19.A.3 Sistemas completos de vehiculos aéreos no
tripulados

19.B.1 “Medios de produccion”
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19.C  Ninguno
19.D.1 “Equipo logico”
19.E.1 “Tecnologia”

Categoria II — Articulo 20
Otros subsistemas completos
20.A.1.a. Etapas individuales de cohetes
b. Motores para cohetes de propulsante sélido
o liquido o motores hibridos para cohetes
20.B.1 “Medios de produccion”
20.B.2 “Equipos de produccion”
20.C  Ninguno
20.D.1 “Equipo logico”
20.D.2 “Equipo logico”
20.E.1 “Tecnologia”

Unidades, constantes, siglas y abreviaturas utilizadas
en el presente anexo

Tabla de equivalencias

Declaracion de entendimiento
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Introduccion, definiciones y tecnologia
Introduccion

a) Este anexo consta de dos categorias de materiales, término que incluye
tanto los equipos, el “equipo logico” (software) y la “tecnologia”. Los materiales de
la categoria I, enumerados todos ellos en los articulos 1 y 2 del anexo, son los de
mayor sensibilidad. Si un material de la categoria I forma parte de un sistema, este
sistema se considerard también de la categoria I, excepto cuando el material
incorporado no pueda separarse, desmontarse o reproducirse. Los materiales de la
categoria II son los que en el anexo no estan clasificados como de categoria I.

b) Al examinar las solicitudes para la transferencia de sistemas completos
de cohetes y de vehiculos aéreos no tripulados descritos en los articulos 1 y 19, y
del equipo, “equipo logico” (software) o “tecnologia” enumerados en este anexo,
para su uso potencial en tales sistemas, se tomara en cuenta la capacidad de
intercambio (frade off) entre alcance y carga util.

c¢) Nota general de tecnologia

La transferencia de “tecnologia” directamente asociada con cualquier material
del anexo estara sometida a unas medidas de examen y control tan rigurosas como el
mismo equipo, en la medida permitida por la legislacion nacional. La autorizacion
de la exportacion de cualquier material del anexo también autoriza la exportacion al
mismo usuario final de la minima “tecnologia” requerida para la instalacion,
operacidon, mantenimiento o reparacion del material.

Nota:

Los controles no son aplicables a la “tecnologia” de ‘“‘conocimiento

>

publico” o a la “investigacion cientifica basica”.
d) Nota general del “equipo 16gico” (software)

Este anexo no somete a control el “equipo 1l6gico” (software):

1. Que se halle generalmente a disposicion del publico por estar:

a.  Vendido, sin restricciones, de existencias (sfock) en puntos de
ventas al detalle, por medio de:

1.  Transacciones de venta directa al publico (over the counter);
2. Transacciones de venta por correo; o

3. Transacciones electronicas; o

4.  Transacciones por llamadas telefénicas; y

b. Disefiado para la instalacidn por el usuario sin més ayuda sustancial
por el suministrador; o

2. De “conocimiento publico”.
Nota:

La nota general del “equipo logico” (software) es aplicable solamente al
“equipo logico” (software) de proposito general vendido en el mercado de
masas.

7/55


http://noticias.juridicas.com/base_datos/Admin/rd1782-2004.html#ar1#ar1
http://noticias.juridicas.com/base_datos/Admin/rd1782-2004.html#ar2#ar2
http://noticias.juridicas.com/base_datos/Admin/rd1782-2004.html#ar1#ar1
http://noticias.juridicas.com/base_datos/Admin/rd1782-2004.html#ar19#ar19

S/2014/253

8/55

e) Numeros de Chemical Abstracts Service (CAS)

En algunos casos, los productos quimicos se listan por nombre y niimero CAS.
Los productos quimicos de la misma férmula estructural (incluidos los hidratos)
estan sometidos a control independientemente del nombre o del nimero CAS. Los
numeros CAS se muestran para ayudar a identificar si un producto quimico, o una
mezcla estdn sometidos a control, independientemente de sus nomenclaturas. Los
numeros CAS no pueden usarse como elemento unico identificatorio porque algunas
formas del mismo producto quimico listado pueden tener numeros CAS diferentes y,
ademdas, mezclas que contienen un producto quimico listado pueden tener un
numero CAS diferente.

Definiciones

A efectos de este anexo, seran aplicables las siguientes definiciones:

* “Alcance”: la distancia maxima a la que el sistema de cohetes especifico o el
sistema de vehiculo aéreo no tripulado es capaz de viajar en el modo de vuelo
estable seglin la medida de la proyeccion de su trayectoria sobre la superficie
de la Tierra.

Notas técnicas:

1. La capacidad madxima basada en las caracteristicas del diserio del
sistema, cuando esté totalmente cargado con combustible o propulsante,
se tomard en consideracion en la determinacion del “alcance”.

2. El “alcance” para los sistemas de cohetes y de vehiculos aéreos no
tripulados se determinara independientemente de cualquier factor externo
tales como restricciones operacionales, limitaciones impuestas por la
telemetria, los enlaces de datos u otros condicionamientos externos.

3. Para sistemas de cohetes, el “alcance” se determinara usando la
trayectoria que maximiza el “alcance”, asumiendo una atmosfera tipo
conforme a la definicion de la OACI con viento cero.

4. Para los sistemas de vehiculos aéreos no tripulados, el “alcance” se
determinard para una distancia de ida usando el perfil de vuelo mas
eficiente en cuanto al combustible (por ejemplo, velocidad y altitud de
crucero), asumiendo una atmosfera tipo conforme a la definicion de la
OACI con viento cero.

“Asistencia técnica”: podra asumir la forma de:
o Instruccion.

o Adiestramiento especializado.

o Formacion.

o Conocimientos practicos.

o Servicios consultivos.

“Carga util”: la masa total que puede ser transportada o entregada por un
sistema de cohetes especifico o un sistema de vehiculo aéreo no tripulado que
no es usada para mantener el vuelo.
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Nota:

Los equipos, subsistemas o componentes particulares que han de
incluirse en la “carga util” dependen del tipo y configuracion del vehiculo de
que se trate.

Notas técnicas:
1. Misiles balisticos

a) La “carga util” para sistemas con vehiculos de reentrada
separables incluye:

1. Los vehiculos de reentrada, incluidos:

a. Equipo dedicado para el guiado, la navegacion y el
control.

b.  Equipo dedicado para las contramedidas.

2. Municiones de cualquier tipo (por ejemplo, explosivas o no
explosivas).
3. Estructuras de soporte y mecanismos de despliegue para la

municion (por ejemplo, equipo fisico (hardware) usado para
unir o separar el vehiculo de reentrada del vehiculo
bus/posempuje) que pueden ser separados sin violar la
integridad estructural del vehiculo.

4. Mecanismos y dispositivos de seguridad, armado, espoletado
y disparo.

5. Cualquier otro equipo de contramedidas (por ejemplo,
seriuelos, perturbadores o distribuidores de sefiuelo (chaff))
por separado del vehiculo bus/posempuje.

6.  El vehiculo bus/posempuje o el modulo de ajuste del control/
velocidad de la actitud sin incluir los sistemas/subsistemas
esenciales para la operacion de las otras etapas.

b) La “carga util” para sistemas con vehiculos de entrada no
separables incluye:

1. Municiones de cualquier tipo (por ejemplo, explosivas o no
explosivas).
2. Estructuras de soporte y mecanismos de despliegue para la

municion que puedan ser separados sin violar la integridad
estructural del vehiculo.

3. Mecanismos y dispositivos de seguridad, armado, espoletado
y disparo.
4. Cualquier otro equipo de contramedidas (por ejemplo,

seriuelos, perturbadores o distribuidores de sefiuelo (chaff))
que pueda ser separado sin violar la integridad estructural
del vehiculo.

14-29805
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Lanzaderas espaciales

La “carga util” incluye:

a)
b)

Naves espaciales (unicas o multiples), incluidos satélites.

Adaptadores de la nave espacial a la lanzadera incluidos, en su
caso, motores de apogeo/perigeo o sistemas similares de maniobras
y sistemas de separacion.

Cohetes de sondeo

La “carga util” incluye:

a)

b)

Equipos requeridos para la mision, tales como dispositivos para la
recoleccion de datos, grabacion o transmision para datos
especificos de la mision.

Equipo para la recuperacion (por ejemplo, paracaidas) que puede
ser separado sin violar la integridad estructural del vehiculo.

Misiles de crucero

La “carga util” incluye:

a)

b)

d)

e

Municiones de cualquier tipo (por ejemplo, explosivas o no
explosivas).

Estructuras de soporte y mecanismos de despliegue para la
municion que pueden ser separados sin violar la integridad
estructural del vehiculo.

Mecanismos y dispositivos de seguridad, armado, espoletado y
disparo.

Equipo de contramedidas (por ejemplo, sefiuelos, perturbadores o
distribuidores de sefiuelo (chaff)) que pueda ser separado sin violar
la integridad estructural del vehiculo.

Equipo para la alteracion de la firma que puede ser separado sin
violar la integridad estructural del vehiculo.

Otros vehiculos aéreos no tripulados

La “carga util” incluye:

a)

b)

¢

d)

Municiones de cualquier tipo (por ejemplo, explosivas o no
explosivas).

Mecanismos y dispositivos de seguridad, armado, espoletado y
disparo.

Equipo de contramedidas (por ejemplo, sefiuelos, perturbadores o
distribuidores de sefiuelo (chaff)) que puede ser separado sin violar
la integridad estructural del vehiculo.

Equipo para la alteracion de la firma que puede ser separado sin
violar la integridad estructural del vehiculo.
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o Planos.

= Discos.

= Cintas.

Equipos requeridos para la mision, tales como dispositivos para la
recoleccion de datos, grabacion o transmision para datos
especificos de la mision y estructuras de apoyo que puedan
retirarse sin violar la integridad estructural del vehiculo.

Equipo para la recuperacion (por ejemplo, paracaidas) que puede
ser separado sin violar la integridad estructural del vehiculo.

Estructuras de apoyo y mecanismos de despliegue de municiones
que puedan retirarse sin violar la integridad estructural del
vehiculo.

* “Datos técnicos”: podran asumir la forma de:

o Copias heliograficas.

o Diagramas.

> Modelos.

o Férmulas.

o Disefio y especificaciones de ingenieria.

o Manuales e instrucciones escritas o registradas en otros medios o soportes
tales como:

= Memorias ROM.

* “De conocimiento publico”: se entenderd el “equipo logico” (software) o
“tecnologia” divulgados sin ningin tipo de restriccion para su difusion
posterior (las restricciones derivadas del derecho de propiedad intelectual o
industrial no impiden que la “tecnologia” o el “equipo logico” (software) se
consideren “de conocimiento publico™).

* “Desarrollo”: esta relacionado con todas las fases previas a la “produccién”
tales como:

o El disefio.

o La investigacion para el disefio.

o Los analisis del disefio.

o Los conceptos del disefio.

o El montaje y ensayo de prototipos.

° Los esquemas de produccion piloto.

> Los datos del disefio.

° El proceso de convertir los datos del disefio en un producto.

o La configuracion del disefio.
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o La integracion del disefio.
o Planos y esquemas.

“Equipos de produccion”: se entenderan las herramientas, las plantillas, el
utillaje, los mandriles, los moldes, las matrices, el utillaje de sujecidn, los
mecanismos de alineacion, el equipo de ensayos, la restante maquinaria y
componentes para ellos, limitados a los diseflados especialmente o
modificados para el “desarrollo” o para una o mas fases de la “produccion”.

“Equipo logico” (software): una coleccion de uno o mas “programas” o
“microprogramas” fijada a cualquier soporte tangible de expresion.

“Endurecido contra la radiacion”: significa que el componente o el equipo esta
disenado o especificado para soportar niveles de radiacion igual o superiores a
una dosis total de radiacion de 5 x 10° rads (Si).

“Exactitud”: medida generalmente desde el punto de vista de la inexactitud,
significa la desviacion maxima, positiva o negativa, de un valor indicado con
relacion a una norma o un valor real aceptado.

“Investigacion cientifica basica”: labor experimental o tedrica emprendida
principalmente para adquirir nuevos conocimientos sobre los principios
fundamentales de fendémenos y hechos observables, y que no se oriente
primordialmente hacia un fin u objetivo practico especifico.

“Medios de produccion™: se entenderan los “equipos de produccion” y el
“equipo loégico” (software) disefiados especialmente para ellos que estén
integrados en instalaciones para el “desarrollo” o para una o mas fases de la
“produccion”.

“Microcircuito”: un dispositivo en el que un niimero de elementos pasivos y/o
activos son considerados como indivisiblemente asociados en, o dentro de, una
estructura continua para realizar la funcién de un circuito.

“Microprogramas”: una secuencia de instrucciones elementales, contenidas en
una memoria especial, cuya ejecucion se inicia mediante la introduccion de su
instruccidn de referencia en un registro de instruccion.

“Produccion”: se entenderan todas las fases de produccion, tales como:
o La ingenieria de produccion.

o La fabricacion.

o La integracion.

o El ensamblado (montaje).

o La inspeccion.

o Los ensayos.

° La garantia de calidad.

“Programa”: secuencia de instrucciones para llevar a cabo un proceso en, o
convertible a, una forma ejecutable por un ordenador electrénico.
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» “Tecnologia”: se entendera la informacion especifica que se requiere para el
“desarrollo”, “producciéon” o “utilizacion” de un producto. Esa informacion
podra asumir la forma de “datos técnicos” o de “asistencia técnica”.

» “Utilizacion”: significa:
o La operacion.
° La instalacién (incluida la instalacion in situ).
o El mantenimiento.
o La reparacion.
o La revision general.

o La reconstruccion.

Terminologia

Siempre que aparezcan en el texto los términos siguientes, deben entenderse de
acuerdo con las siguientes explicaciones:

a) “Disefiado especialmente”: describe equipos, piezas, componentes,
materiales o “equipo logico” (software) que, como resultado de un “desarrollo”,
tienen propiedades Unicas que los distinguen para ciertos fines predeterminados. Por
ejemplo, una parte de un equipo que esta “disefiada especialmente” para uso en un
misil se considerard como tal solamente si no tiene otra funciéon o utilizacion.
Similarmente, una parte de un equipo de fabricacion que estda “disefiado
especialmente” para producir un cierto tipo de componente sera solamente
considerado como tal si no es capaz de producir otros tipos de componentes.

b) “Disefiado o modificado”: describe equipos, piezas o componentes que,
como resultado de un “desarrollo”, o modificacién, tienen propiedades especificas
que los hacen apropiados para una aplicacion particular. Los equipos, piezas,
componentes, o el “equipo 16gico” (software) “disefiados o modificados” pueden ser
utilizados en otras aplicaciones. Por ejemplo, una bomba forrada de titanio disefiada
para un misil puede ser utilizada con otros fluidos corrosivos que no sean
propulsantes.

¢)  “Utilizable en” o “capaz de”: describe equipos, piezas, componentes o el
“equipo loégico” (software) que son apropiados para un fin particular. No es
necesario que los equipos, piezas, componentes, o el “equipo 16gico” (software)
hayan sido configurados, modificados o especificados para ese fin particular. Por
ejemplo, un circuito de memoria con especificaciones militares seria “capaz de”
operar en un sistema de guiado.

d) “Modificado”: en el contexto del “equipo logico” (software) describe el
“equipo logico” (software) que ha sido cambiado intencionadamente de tal modo
que adquiere caracteristicas que lo hacen apropiado para fines o aplicaciones
especificos. Sus propiedades lo pueden hacer también apropiado para fines o
aplicaciones distintos de aquellos para los que fue “modificado”.
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Categoria |

Articulo 1

Sistemas vectores completos

1.A Equipos, conjuntos y componentes

1.A.1 Los sistemas completos de cohetes (incluidos los sistemas de misiles
balisticos, las lanzaderas espaciales y los cohetes de sondeo) capaces de transportar
por lo menos 500 kg de “carga 1til” hasta un “alcance” de al menos 300 km.

1.A.2 Los sistemas completos de vehiculos aéreos no tripulados (incluidos los
sistemas de misiles crucero, los aviones blanco no tripulados y los aviones de
reconocimiento no tripulados) capaces de transportar por lo menos 500 kg de “carga
util” hasta un “alcance” de al menos 300 km.

1.B Equipos de ensayo y de produccion

1.B.1 “Medios de produccion” disefiados especialmente para los sistemas incluidos
en el articulo 1.A.

1.C Materiales

Ninguno.

1.D Equipo légico (software)

1.D.1 “Equipo 16gico” (software) disefiado especialmente o modificado para la
“utilizacion” de los “medios de produccion” incluidos en el articulo 1.B.

1.D.2 “Equipo 16gico” (software) que coordine la funcidon de mas de un subsistema,
disefiado especialmente o modificado para su “utilizacién” en los sistemas incluidos
en el articulo 1.A.

1.E Tecnologia

1.E.1 “Tecnologia”, de acuerdo con la nota general de tecnologia, para el
“desarrollo”, la “produccion” o la “utilizacion” de los equipos o “equipo 16gico”
(software) incluidos en los articulos 1.A, 1.B o 1.D.

Articulo 2
Subsistemas completos utilizables para sistemas vectores completos
2.A Equipos, conjuntos y componentes

2.A.1 Los subsistemas completos utilizables en los sistemas incluidos en el
articulo 1.A, segin se indica:

a) Las etapas individuales de cohetes utilizables en los sistemas incluidos
en el articulo 1.A.
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b)

Los vehiculos de reentrada, y el equipo disefiado o modificado para ellos,

utilizables en los sistemas incluidos en el articulo 1.A, segun se indica, excepto lo
expresado en la nota al articulo 2.A.1, para los disefiados para cargas tutiles que no
constituyan armas:

1.

¢)

Escudos térmicos y componentes de ellos, fabricados con materiales
ceramicos o ablativos;

Los disipadores de calor y componentes de ellos, fabricados con
materiales ligeros de elevada capacidad calorifica;

Los equipos electronicos disefiados especialmente para vehiculos de
reentrada;

Los subsistemas para la propulsion de cohetes, utilizables en los

sistemas incluidos en el articulo 1.A, segiin se indica:

1.

Motores para cohetes de propulsante s6lido o motores hibridos para
cohetes que tengan una capacidad total de impulso de 1,1 x 10° Ns o
superior;

Motores para cohetes de propulsante liquido integrados, o disefiados
o modificados para integrarse, en un sistema de propulsion con
propulsante liquido que tenga una capacidad total de impulso de 1,1
x 10° Ns o superior.

Nota:

Los motores de apogeo de propulsante liquido y los motores de

mantenimiento de la posicion incluidos en el subarticulo 2.A.1.c.2., diseiiados
o modificados para su uso en satélites, pueden ser tratados como materiales
de la categoria 11, si el subsistema es exportado con sujecion a la declaracion
de uso final y a limites de cantidades apropiados para el uso final objeto de la
excepcion que se indico anteriormente, cuando tengan un empuje en el vacio
no mayor de 1kN.

d)

Los “conjuntos de guiado”, utilizables en los sistemas incluidos en el

articulo 1.A, capaces de conseguir una precision del sistema de 3,33%, o menos, del
“alcance” (por ejemplo, un “circulo de igual probabilidad” (CEP) de 10 km o menos
en un “alcance” de 300 km), excepto lo expresado en la nota al articulo 2.A.1
respecto de los disefiados para misiles con un “alcance” inferior a 300 km o para
aeronaves tripuladas.

Notas técnicas:

1.

e)

Un “conjunto de guiado” integra el proceso de medida y calculo de la
posicion y la velocidad de un vehiculo (es decir, navegacion) con el de
cdlculo y envio de las ordenes al sistema de control de vuelo del vehiculo
para la correccion de su trayectoria.

El “circulo de igual probabilidad” (CEP) es una medida de precision,
definida por el radio del circulo con centro en el blanco, a un alcance
determinado, en el que hacen impacto el 50% de las cargas utiles.

Los subsistemas de control del vector de empuje, utilizables en los

sistemas incluidos en el articulo 1.A, excepto lo expresado en la nota al articulo
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2.A.1 respecto de los disefiados para los sistemas de cohetes cuyo “alcance”/“carga
util” no exceda de los indicados en el articulo 1.A.

Nota técnica:

El subarticulo 2.A.1.e incluye los métodos siguientes para lograr el
control del vector de empuje:

a. Tobera flexible.

b.  Inyeccion de fluido o gas secundario.

¢.  Motor o tobera movil.

d.  Deflexion de la corriente del gas de escape (paletas o sondas).
e. Utilizacion de aletas de compensacion del empuje (tabs).

f)  Los mecanismos de seguridad, armado, espoletado y disparo de armas o
de cabezas de guerra, utilizables en los sistemas incluidos en el articulo 1.A,
excepto lo dispuesto en la Nota al articulo 2.A.1 respecto de los disefiados para
sistemas distintos de los incluidos en el articulo 1.A.

Nota:

Las excepciones contenidas en los anteriores subarticulos 2.4.1.b, 2.4.1.d,
2.A.1.e y 2.A.1.f podran ser tratadas como materiales de la categoria Il si el
subsistema es exportado sujeto a la declaracion de uso final y a los limites de
cantidades apropiados para el uso final objeto de la excepcion indicado en
aquellos.

2.B Equipos de ensayo y de produccion

2.B.1 “Medios de produccién” diseflados especialmente para los subsistemas
incluidos en el articulo 2.A.

2.B.2 “Equipos de produccién” disefiados especialmente para los subsistemas
incluidos en el articulo 2.A.
2.C Materiales

Ninguno.

2.D Equipo légico (software)

2.D.1 “Equipo 16gico” (software) disefiado especialmente o modificado para la
“utilizacion” de los “medios de produccion” incluidos en el articulo 2.B.1.

2.D.2 “Equipo 16gico” (software) disefiado especialmente o modificado para la
“utilizacion” de los motores para cohetes incluidos en el subarticulo 2.A.1.c.

2.D.3 “Equipo 16gico” (software) disefiado especialmente o modificado para la
“utilizacion” de los “conjuntos de guiado” incluidos en el subarticulo 2.A.1.d.

Nota:

s

El articulo 2.D.3 incluye el “equipo logico” (software) diseiiado
especialmente o modificado para aumentar las prestaciones de los “conjuntos
de guiado” hasta alcanzar o exceder la precision especificada en el
subarticulo 2.4.1.d.
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2.D.4 “Equipo légico” (software) disefiado especialmente o modificado para la
“utilizacion” de los subsistemas o equipos incluidos en el subarticulo 2.A.1.b.3.

2.D.5 “Equipo légico” (software) disefiado especialmente o modificado para la
“utilizacion” de los sistemas incluidos en el subarticulo 2.A.1.e.

2.D.6 “Equipo légico” (software) disefiado especialmente o modificado para la
“utilizacion” de los sistemas incluidos en el subarticulo 2.A.1.f.

Nota:

Con sujecion a las declaraciones de uso final apropiadas para el uso
final objeto de la excepcion, el “equipo logico” (software) sometido a control
por los articulos 2.D.2 a 2.D.6 se pueden tratar como categoria Il segun se

indica:

1.

Con arreglo al articulo 2.D.2 si esta disefiado especialmente o
modificado para motores de apogeo de propulsante liquido o
motores de mantenimiento de la posicion, diseiiados o modificados
para aplicaciones en satélites segun se especifica en la nota del
subarticulo 2.A4.1.¢c.2.;

Con arreglo al articulo 2.D.3 si esta disefiado para misiles con un
alcance” menor que 300 km o aeronave tripulada.

Con arreglo al articulo 2.D.4 si esta disefiado especialmente o
modificado para vehiculos de reentrada diseiiados para cargas
utiles que no sean armas.

Con arreglo al articulo 2.D.5 si estd diseiiado para sistemas de
cohetes que no excedan la capacidad “alcance”/* carga util” de los
sistemas incluidos en el articulo 1.A.

Con arreglo al articulo 2.D.6 si esta disefiado para sistemas
distintos de los incluidos en el articulo 1.4.

2.E Tecnologia

2.E.1 “Tecnologia”, de acuerdo con la nota general de tecnologia, para el
“desarrollo”, la “produccién” o la “utilizacion” de equipos o “equipo logico”
(software) incluidos en los articulos 2.A, 2.B 0 2.D.
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Categoria I1

Articulo 3
Equipos y componentes para propulsion

3.A Equipos, conjuntos y componentes
3.A.1 Los motores turborreactores y turbofanes, segtn se indica:
a)  Motores que tengan las dos caracteristicas siguientes:

1.  Un valor de empuje maximo superior a 400 N (conseguido sin
instalar) con exclusidon de los motores de uso civil certificado, con
un valor de empuje maximo superior a 8,89 kN (conseguido sin
instalar); y

2. Consumo especifico de combustible de 0,15 kg N' hr™! o inferior (a
potencia méaxima continua en condiciones estiticas al nivel del
mar y con una atmoésfera tipo conforme a la definicién de la
OACI).

Nota técnica:

En el articulo 3.A.1.a.1, el “valor de empuje maximo” es el empuje
mdximo demostrado del fabricante para el tipo de motor sin instalar. El valor
certificado de empuje para tipo civil serd igual o inferior al empuje maximo
demostrado del fabricante para el tipo de motor.

b) Motores disefiados o modificados para los sistemas incluidos en el
articulo 1.A o 19.A.2, cualquiera que sea su empuje o consumo especifico de
combustible.

Nota:

Los motores incluidos en el articulo 3.A.1 pueden ser exportados como
parte de una aeronave tripulada o en cantidades apropiadas para piezas de
repuesto para una aeronave tripulada.

3.A.2 Los motores estatorreactores (ramjet)/estatorreactores de combustion supersénica
(scramjet)/pulsorreactores (pulse jet)/de ciclo compuesto, incluidos los dispositivos
reguladores de la combustion, y los componentes disefiados especialmente para ellos,
utilizables en los sistemas incluidos en el articulo 1.A 0 19.A.2.

Nota tecnica:

En el articulo 3.4.2, los “motores de ciclo compuesto” son los que emplean
dos o mas ciclos de los siguientes tipos de motores: de turbina de gas
(turborreactores, turbopropulsores, turbofanes y turbohélices), estatorreactores,
estatorreactores de combustion supersonica, pulsorreactores, de ondas de pulso,
motores de cohete (de propulsante liquido solido e hibridos).

3.A.3 Las carcasas de motores de cohetes, componentes para “aislamiento” y
toberas para ellos, utilizables en los sistemas incluidos en el articulo 1.A 0 19.A.2.

Nota técnica:

]

En el articulo 3.4.3 el “aislamiento” que se pretende aplicar a los
componentes de motores de cohetes, es decir, la carcasa, entradas de tobera,
cierre de carcasa, incluye capas de goma compuesta, curada o semicurada,
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que contenga un material aislante o refractario. Puede estar incorporado,
también, como botas o aletas de alivio de tension.

Nota:

Para material de “aislamiento” a granel o en forma de hojas, véase el
articulo 3.C.2.

3.A.4 Los mecanismos de etapas, los mecanismos de separacion y las interetapas
para ellos utilizables en los sistemas incluidos en el articulo 1.A.

Notas:
Veéase también el articulo 11.A4.5.

3.A.5 Los sistemas de control de propulsantes liquidos, gelatinosos y en lechadas
(incluidos los oxidantes) y los componentes disefiados especialmente para ellos,
utilizables en los sistemas incluidos en el articulo 1.A, disefiados o modificados para
funcionar en ambientes con vibraciones de mas de 10 g rms entre 20 Hz y 2 kHz.

Notas:

1. Las unicas servovalvulas y bombas incluidas en el articulo 3.4.5 son las
siguientes:

a. Servovalvulas disefiadas para un caudal de 24 | por minuto o
superior, a una presion absoluta de 7 MPa o superior, que tengan
un tiempo de respuesta del actuador menor a 100 ms.

b.  Bombas, para propulsantes liquidos, con una velocidad de rotacion
del eje igual o superior que 8.000 rpm o con presion de descarga
igual o superior a 7 MPa.

2. Los sistemas y componentes incluidos en el articulo 3.A.5 pueden ser
exportados como piezas de un satélite.

3.A.6 Los componentes disefiados para los motores hibridos para cohetes incluidos
en los articulos 2.A.1.c y 20.A.1.b.

3.A.7 Cojinetes de bolas radiales que tengan todas las tolerancias especificadas de
acuerdo con el ISO 492 Clase de Tolerancia 2 (o ANSI/ABMA std 20 Tolerance
Class ACEC-9 u otros equivalentes nacionales), o superior y que tengan todas las
caracteristicas siguientes:

a)  Un didmetro de agujero del aro interior entre 12 y 50 mm;
b) Un didmetro exterior del aro exterior entre 25 y 100 mm; y
¢) Una anchura entre 10 y 20 mm.

3.A.8 Contenedores para propulsantes liquidos disefiados especialmente para los
propulsantes sometidos a control por el articulo 4.C u otros propulsantes liquidos
utilizados en los sistemas incluidos en el articulo 1.A.1.

3.A.9 Los “sistemas de motores turbohélice” disefiados especialmente para los
sistemas incluidos en los articulos 1.A.2 o 19.A.2, y los componentes disefiados
especificamente para ellos, que tengan una potencia maxima de mas de 10 kW
(alcanzada sin instalar, en condiciones estaticas a nivel del mar y con una
atmoésfera tipo conforme a la definicion de la OACI), excluidos los motores de
uso civil certificados.
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3.B

Nota técnica:

A los fines de lo dispuesto en el articulo 3.4.9, un “sistema de motores
turbohélice” comprende todo lo siguiente:

a. Un motor turbohélice; y

b.  Un sistema de transmision que transmita la potencia a la hélice.

Equipos de ensayo y de produccion

3.B.1 “Medios de produccion” disefiados especialmente para los equipos o los
materiales incluidos en los articulos 3.A.1, 3.A.2, 3.A.3,3.A4,3. A5, 3. A.6,3.A.8,
3.A903.C.

3.B.2 “Equipos de produccion” disefiados especialmente para los equipos o los
materiales incluidos en los articulos 3.A.1, 3.A.2, 3.A.3,3.A4,3. A5, 3. A.6,3.A.8,
3.A903.C.

3.B.3 Las maquinas de conformacion por estirado (flow-forming machines) y los
componentes disefiados especialmente para ellas; que:

a) De acuerdo con las especificaciones técnicas del fabricante, puedan ser
equipadas con unidades de control numérico o controladas por ordenador, aunque no
estuviesen equipadas con tales unidades en el momento de su entrega; y

b) Con mas de dos ejes que puedan ser coordinados simultaneamente para
control de contorneado.

Nota:

Este articulo no incluye las maquinas que no son utilizables en la
“produccion” de equipos y componentes para propulsion (por ejemplo,
carcasas de motores) para los sistemas incluidos en el articulo 1.4.

Nota técnica:

Las maquinas que combinen las funciones de conformacion por rotacion
y por estirado (spin-forming y flow-forming) se consideran de conformacion
por estirado a los fines de este articulo.

3.C Materiales

3.C.1 “Forro protector” utilizable para carcasas de motores de cohetes de los
sistemas incluidos en el articulo 1.A o disefiados especialmente para los sistemas
incluidos en los articulos 19.A.1 0 19.A.2.

Nota técnica:

En el articulo 3.C.1 el “forro protector” apropiado para la interfaz de
union entre el propulsante solido y la camara o el aislante es usualmente una
dispersion de materiales refractarios o aislantes térmicos en una base
polimero liquida, por ejemplo, polibutadieno con grupos terminales
hidroxilicos (HTPB) cargados con carbono, u otro polimero con agentes de
curado como aditivos para ser atomizados o colocados por tiras en el interior
de la carcasa.
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3.C.2 Material de “aislamiento” a granel utilizable para carcasas de motores de
cohetes de los sistemas incluidos en el articulo 1.A o disefiados especialmente para
los sistemas incluidos en los articulos 19.A.1 0 19.A.2.

Nota técnica:

”

En el articulo 3.C.2 el “aislamiento” que se pretende aplicar a los
componentes de motores de cohetes, es decir, la carcasa, entradas de tobera,
cierre de carcasa, incluye capas de goma compuesta, curada o semicurada,
que contenga un material aislante o refractario. Puede estar incorporado,
también, como botas o aletas de alivio de tension incluidas en el
articulo 3.4.3.

3.D Equipo légico (software)

3.D.1 “Equipo logico” (software) disefiado especialmente o modificado para la
“utilizacion” de los “medios de produccion” y las maquinas de conformaciéon por
estirado incluidos en los articulos 3.B.1 o 3.B.3.

3.D.2 “Equipo logico” (software) disefiado especialmente o modificado para la
“utilizacion” de los equipos incluidos en los articulos 3.A.1, 3.A.2, 3.A 4, 3.A.5,
3.A.6 03.A.9.

Notas:

1. El “equipo logico” (software) disefiado especialmente o modificado para
la “utilizacion” de los motores incluidos en el articulo 3.4.1 puede ser
exportado como parte de una aeronave tripulada o como “equipo
logico” (software) de repuesto para esta.

2. El “equipo logico” (software) disefiado especialmente o modificado para
la “utilizacion” de los sistemas de control del propulsante incluidos en el
articulo 3.4.5 puede ser exportado como parte de un satélite o como
“equipo logico” (software) de repuesto para este.

3.D.3 “Equipo logico” (software) disefiado especialmente o modificado para el
“desarrollo” de los equipos incluidos en los articulos 3.A.2, 3.A.3 0 3.A.4.
3.E Tecnologia

3.E.1 “Tecnologia”, de acuerdo con la nota general de tecnologia, para el
“desarrollo”, la “produccion” o la “utilizacion” de equipos, materiales o “equipo
l6gico” (software) incluidos en los articulos 3.A.1, 3.A.2,3.A.3,3.A.4,3.A.5, 3.A.6,
3.A8,3.A9,3.B,3.C03.D.

Articulo 4
Propulsantes, constituyentes quimicos y produccion de propulsantes
4.A Equipos, conjuntos y componentes

Ninguno.
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4.B Equipos de ensayo y de produccion

4.B.1 “Equipos de producciéon”, y componentes disefiados especialmente para ellos,
para la “produccidén”, manipulacién o ensayos de aceptacion de los propulsantes
liquidos o de sus constituyentes descritos en el articulo 4.C.

4.B.2 “Equipos de produccion”, distintos de los incluidos en el articulo 4.B.3, y
componentes especialmente disefiados para ellos, para la producciéon, manipulacion,
mezcla, curado, moldeado, prensado, mecanizado, extrusion o ensayo de aceptacion
de los propulsantes solidos o de constituyentes de propulsantes descritos en el
articulo 4.C.

4.B.3 Equipos segun se indica, y componentes disefiados especialmente para ellos:

a)  Mezcladoras por lotes provistas para mezcla en vacio en la banda de cero
a 13,326 kPa y con capacidad de control de temperatura en la camara de mezclado y
que tengan:

1. Una capacidad volumétrica total de 110 1 o mas; y
2. Al menos un eje mezclador/amasador descentrado.
Nota:

En el articulo 4.B.3.a.2., el término “eje mezclador/amasador” no se
refiere a desaglomeradores o a ejes de cuchillas.

b) Mezcladoras continuas provistas para mezcla en vacio en la banda de
cero a 13,326 kPa y con capacidad de control de temperatura en la camara de
mezclado y que tengan cualquiera de lo siguiente:

1.  Dos o mas ejes mezcladores/amasadores; o

2. Un eje rotatorio unico que oscila y que tenga dientes/patillas amasadores
en el eje y también dentro de la carcasa de la camara de mezcla.

¢) Molinos de energia fluida utilizable para moler o triturar las sustancias
incluidas en el articulo 4.C.

d) “Equipo de produccion” de polvo metalico utilizable en la “produccion”,
en un ambiente controlado, de materiales esféricos, esferoidales o atomizados
incluidos en los subarticulos 4.C.2.c, 4.C.2.d 0 4.C.2.¢c.

Nota:
El subarticulo 4.B.3.d incluye:

a. Generadores de plasma (chorro de arco de alta frecuencia)
utilizables para la obtencion de polvos metdlicos esféricos o
depositados catodicamente con la organizacion del proceso en un
ambiente de agua-argon.

b.  Equipo de electroexplosion utilizable para la obtencion de polvos
metalicos esféricos o depositados catodicamente con la organizacion
del proceso en un ambiente de agua-argon.

c.  Equipo utilizable para la “produccion” de polvo esférico de
aluminio mediante la pulverizacion de un material fundido en un
medio inerte (por ejemplo, nitrogeno).
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Notas:

1.

Las unicas mezcladoras por lote, mezcladoras continuas, utilizables para
propulsantes solidos o constituyentes de propulsantes incluidas en el
articulo 4.C, y molinos de energia fluida sometidos a control por el
articulo 4.B, son los incluidos en el articulo 4.B. 3.

Los “equipos de produccion” de las formas de polvo metalico no
incluidos en el subarticulo 4.B.3.d deberan ser evaluados de acuerdo con
el articulo 4.B.2.

4.C Materiales

4.C.1 Propulsantes compuestos y propulsantes compuestos modificados de doble

base.

4.C.2 Sustancias carburantes, segun se indica:

a)
b)

Hidracina (CAS 302-01-2) con una concentracion de mas del 70%.
Los siguientes derivados de la hidracina:

1.  Monometilhidracina (MMH) (CAS 60-34-4).

2. Dimetilhidracina asimétrica (UDMH) (CAS 57-14-7).
3. Mononitrato de hidracina.

4.  Trimetilhidracina (CAS 1741-01-1).

5. Tetrametilhidracina (CAS 6415-12-9).

6. N,N dialilhidracina.

7. Alilhidracina (CAS 7422-78-8).

8.  Etileno de dihidracina.

9.  Dinitrato de monometilhidracina.

10. Nitrato de dimetilhidracina asimétrica.

11. Azida de hidracinio (CAS 14546-44-2).

12. Azida de dimetilhidracinio.

13. Dinitrato de hidracinio.

14. Diimido acido oxalico dihidracina (CAS 3457-37-2).
15. Nitrato de 2-hidroxietilhidracina (HEHN).

16. Perclorato de hidracinio (CAS 27978-54-7).

17. Diperclorato de hidracinio (CAS 13812-39-0).

18. Nitrato de metilhidracina (MHN).

19. Nitrato de dietilhidracina (DEHN).

20. Nitrato de tetracina 3,6 dihidracina (DHTN).
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Nota técnica:

El nitrato de tetracina 3,6 dihidracina también se denomina nitrato de
1,4-dihidracina.

c¢) Polvo esférico o esferoidal de aluminio (CAS 7429-90-5) con un tamafio
de particula inferior a 200 x 10 m (200 micras) y un contenido en peso de aluminio
del 97% o mas, si al menos 10% del peso total esta hecho de particulas menores a
63 micras, de acuerdo con la norma ISO 2591:1988 o equivalentes nacionales.

Nota técnica:

Un tamario de particula de 63 micras (ISO R-565) corresponde a un
tamario (tamiz) 250 (Tyler) o un tamario (tamiz) 230 (ASTM estandar E-11).

d) Polvos metalicos de alguno de los siguientes materiales: circonio (CAS
7440-67-7), berilio (CAS 7440-41-7), magnesio (CAS 7439-95-4) y aleaciones de
ellos, si al menos el 90% de las particulas totales por volumen o peso de particulas
se compone de particulas con un tamafio inferior a 60 micras (segiin se determine
con técnicas de mediciéon como el uso de un tamiz, difraccion laser o escaneado
optico), ya sean esféricas, atomizadas, esferoidales, en copos o molidas, que
contengan el 97% en peso, o mas, de cualquiera de los metales mencionados
anteriormente.

Nota:

En una distribucion multimodal de particulas (por ejemplo, mezclas de
diferentes tamanios de particula) en el que uno o mas modos estén controlados,
se considera controlada toda la mezcla de polvos.

Nota técnica:

El contenido natural de hafnio (CAS 7440-58-6) en el circonio
(tipicamente del 2% al 7%) se cuenta con el circonio.

e) Polvos metalicos de boro (CAS 7740-42-8) o aleaciones de boro con un
contenido minimo del 85% del peso de boro, si al menos el 90% de las particulas
totales por volumen o peso de particulas se compone de particulas con un tamafio
inferior a 60 micras (segun se determine con técnicas de medicion como el uso de
un tamiz, difraccion laser o escancado Optico), ya sean esféricas, atomizadas,
esferoidales, en copos o molidas.

Nota:

En una distribucion multimodal de particulas (por ejemplo, mezclas de
diferentes tamanios de particula) en el que uno o mas modos estén controlados,
se considera controlada toda la mezcla de polvos.

f)  Materiales de elevada densidad energética para uso en los sistemas
especificados en 1.A o 19.A del siguiente modo:

1. Mezclas de combustibles que llevan combustibles sélidos y liquidos,
como la lechada de boro, y tengan una densidad energética basada en la
masa igual o superior a 40 x 10° J/kg;
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2. Otros combustibles y aditivos de combustible de elevada densidad
energética (cubano, soluciones ionicas, JP-10) que tengan una
densidad energética basada en el volumen igual o superior a 37,5 x 10’
J/m’ medida a una temperatura de 20°C y presion de una atmosfera
(101,325 kPa).

Nota:

El subarticulo 4.C.2.f.2 no somete a control los combustibles y
biocombustibles fosiles refinados vegetales, como los combustibles destinados
a motores certificados para su uso en la aviacion civil, excepto si estan
formulados especificamente para los sistemas indicados en 1.4 0 19.4.

4.C.3 Oxidantes/carburantes, segun se indica:

Percloratos, cloratos o cromatos mezclados con metales en polvo u otros
componentes de combustibles de gran energia.

4.C.4 Sustancias oxidantes, segun se indica:

a)  Sustancias oxidantes utilizables en motores de cohetes de propulsante
liquido, segun se indica:

1. Trioxido de dinitrégeno (CAS 10544-73-7).

2. Dioéxido de nitrogeno (CAS 10102-44-0) tetroxido de dinitrogeno
(CAS 10544-72-6).

3.  Pentoxido de dinitrogeno (CAS 10102-03-1).

4. “Oxidos de nitrogeno mezclados” (ONM).

5. Acido nitrico rojo fumante inhibido (IRFNA) (CAS 8007-58-7).

6. Compuestos del flior y uno o mas de otros haldgenos, oxigeno o
nitrégeno.

Nota:

El subarticulo 4.C.4.a.6 no somete a control el trifluoruro de nitrogeno
(NF;) (CAS 7783-54-2) en estado gaseoso debido a que no es utilizable para
aplicaciones en misiles.

Nota técnica:

Los “oxidos de nitrogeno mezclados” (ONM) son soluciones de oxido
nitrico en tetroxido de dinitrogeno/dioxido de dinitrogeno (N,O,/NO,) que
pueden ser usados en sistemas de misiles. Hay una gama de composiciones
que pueden ser denotadas como ONMi u ONMij donde i y j son enteros que
representan el porcentaje de oxido nitrico en la mezcla (por ejemplo, ONM3
contiene el 3% de oxido nitrico, ONM25 el 25% de oxido nitrico. Un limite
maximo es el ONM40 con el 40% en peso).

b) Sustancias oxidantes utilizables en motores de cohetes de propulsante
solido segun se indica:

1.  Perclorato de amonio (PA) (CAS 7790-98-9).
2. Dinitramida de amonio (ADN) (CAS 140456-78-6).
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4.
5.

Nitroaminas (Ciclotetrametileno-tetranitramina (HMX) (CAS 2691-41-0),
ciclotrimetileno-trinitramina (RDX)) (CAS 121-82-4).

Nitroformato de hidracinio (HNF) (CAS 20773-28-8).
2,4,6,10,12-Hexanitrohexaazaisowurtzitano (CL-20) (CAS 135285-90-4).

4.C.5 Sustancias polimeras, segun se indica:

a)

Polibutadieno con grupos terminales de carboxilo (incluido polibutadieno

con grupos terminales carboxilicos (CTPB).

b)

Polibutadieno con grupos terminales de hidroxilo (incluido polibutadieno

con grupos terminales hidroxilicos) (HTPB).

c)
d
e)
f)

Nota

Glicidil azida polimera (GAP).
Polibutadieno-acido acrilico (PBAA).
Polibutadieno-acido acrilico-acrilonitrilo (PBAN).
Politetrahidrofurano polietileno glicol (TPEG).
técnica:

El politetrahidrofurano polietileno glicol (TPEG) es un copolimero en

bloque del poli 1,4-butanediol y el polietilenoglicol (PEG).

4.C.6 Otros aditivos y agentes para propulsantes, seglin se indica:

a)
1.
2.

Nota:

b)

Agentes de enlace, segun se indica:
Oxido tris (1-(2-metil) azirinidil) fosfina (MAPO) (CAS 57-39-6).
1,1°,1” Trimesoil-tris (2-etilaziridina (HX-868, BITA) (CAS 7722-73-8).

Tepanol (HX-878), producto de la reaccién de tetractilenopentamina,
acrilonitrilo y glicidol (CAS 68412-46-4).

Tepan (HX-879), producto de la reaccion de tetraetilenopentamina y
acrilonitrilo (CAS 68412-45-3).

Amidas de aziridina polifuncionales con soporte isoftalico, trimésico,
isocianurico, o trimetiladipico que contengan ademas el grupo 2-metil o
2-etil aziridina.

El articulo 4.C.6.a.5 incluye:
1. 1,1’-Isoftaloilo-bis(2-metilaziridina) (HX-752) (CAS 7652-64-4).

2. 2,4,6-tris(2-etil-1-aziridinilo)-1,3,5-triazina (HX-874) (CAS 18924-
91-9).

3. 1 1’-trimetiladipoylbis(2-etilaziridina) (HX-877) (CAS 71463-62-2).
Agentes curantes y catalizadores, segun se indica:

Trifenil bismuto (TPB) (CAS 603-33-8).

Modificadores de la velocidad de combustion, segun se indica:

Carboranos, decarboranos, pentaboranos y derivados de ellos.
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2. Derivados del ferroceno, segin se indica:
a.  Catoceno (CAS 37206-42-1).
b.  Etilferroceno (CAS 1273-89-8).

o

Propilferroceno.
N-butil-ferroceno (CAS 31904-29-7).
e.  Pentilferroceno (CAS 1274-00-6).

o

f. Diciclopentilferroceno.

g. Dicicloexilterroceno.

h.  Dietilferroceno (CAS 1273-97-8).
1. Dipropilferroceno.

j- Dibutilferroceno (CAS 1274-08-4).

k.  Diexilferroceno (CAS 93894-59-8).

1. Acetilferroceno (CAS 1271-55-2)/1,1°-diacetilferroceno (CAS 1273-
94-5).

m. Acido carboxilico de ferroceno (CAS 1271-42-7)/1,1’-acido
carboxilico de ferroceno (CAS 1293-87-4).

n.  Butaceno (CAS 125856-62-4).

0. Otros derivados del ferroceno utilizables como modificadores de la
velocidad de combustidon en propulsantes de cohetes.

Nota:

El subarticulo 4.C.6.c.2.0 no somete a control los derivados del
ferroceno que contienen un grupo funcional aromdtico de seis carbonos
pegado a la molécula de ferroceno.

d)  Esteres y plastificadores, segin se indica:

1. Trietileno glicol dinitrato (TEGDN) (CAS 111-22-8).

2 Trimetiloletano trinitrato (TMETN) (CAS 3032-55-1).

3 1, 2, 4-butanotriol trinitrato (BTTN) (CAS 6659-60-5).

4.  Dietileno glicol dinitrato (DEGDN) (CAS 693-21-0).

5 4,5 diazidometil-2-metil-1,2,3-triazol (iso- DAMTR).

6 Los siguientes plastificadores basados en nitratoetilnitramina (NENA):
a. Metil-NENA (CAS 17096-47-8).
b.  Etil-NENA (CAS 85068-73-1).
c.  Butil-NENA (CAS 82486-82-6).

7.  Los siguientes plastificadores basados en el dinitropropil:
a.  Bis (2,2-dinitropropil) acetal (BDNPA) (CAS 5108-69-0).
b.  Bis (2,2-dinitropropil) formal (BDNPF) (CAS 5917-61-3).
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e) Estabilizadores, segun se indica:
1.  2-nitrodifenilamina (CAS 119-75-5).
2. N-metil-p-nitroanilina (CAS 100-15-2).

4.D Equipo logico (software)

4.D.1 “Equipo 16gico” (software) disefiado especialmente o modificado para la
operacion o el mantenimiento de los equipos incluidos en el articulo 4.B para la
“produccion” y manejo de los materiales incluidos en el articulo 4.C.

4.E Tecnologia

4.E.1 “Tecnologia”, de acuerdo con la nota general de tecnologia, para el
“desarrollo”, la “produccion” o la “utilizacién” de los equipos o materiales incluidos
en los articulos 4.B y 4.C.

Articulo 5

Este articulo se ha dejado en blanco deliberadamente.

Articulo 6
Produccion de materiales compuestos (composites) estructurales,
densificacion y deposicion pirolitica y materiales estructurales

6.A Equipos, conjuntos y componentes

6.A.1 Estructuras de materiales compuestos (composites), laminados y fabricados de
ellos, disefiados especialmente para su utilizacion en los sistemas incluidos en el
articulo 1.A, 19.A.1 o 19.A.2 y en los subsistemas incluidos en el articulo 2.A o
20.A.

6.A.2 Componentes pirolizados resaturados (es decir, carbono-carbono) que
cumplan todo lo siguiente:

a) Disefiados para sistemas de cohetes; y

b)  Utilizables en los sistemas incluidos en el articulo 1.A o 19.A.1.

6.B Equipos de ensayo y de produccion

6.B.1 Los equipos para la “produccion” de materiales compuestos (composites)
estructurales, fibras, preimpregnados o preformas, utilizables en los sistemas
incluidos en el articulo 1.A, 19.A.1 o 19.A.2, segln se indica, y los componentes y
accesorios disefiados especialmente para ellos:

a) Maquinas para el devanado de filamentos o para el posicionado de fibras
en las que los movimientos para el posicionado, enrollado y devanado de las fibras
puedan estar coordinados y programados en tres o mas ejes, disefiadas para fabricar
estructuras o laminados de materiales compuestos (composites) a partir de
materiales fibrosos y filamentosos; y los controles de coordinaciéon y programacion.

b) Maquinas posicionadoras de cintas en las que los movimientos para
posicionar y tender las cintas y ldminas puedan estar coordinados y programados en
dos o mas ejes, disehadas para la fabricacion de estructuras de materiales
compuestos (composites) para fuselajes de aeronaves y de misiles.
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c¢) Maquinas multidireccionales y multidimensionales de tejer o de
entrelazar, incluidos los adaptadores y los juegos (kits) de modificacion para tejer,
entrelazar o trenzar fibras para fabricar estructuras de materiales compuestos
(composites).

Nota:

La magquinaria textil que no se haya modificado para los usos finales
arriba descritos no estd incluida en el subarticulo 6.B.1.c.

d)  Equipo disefiado o modificado para la produccion de materiales fibrosos
o filamentosos, segun se indica:

1. Equipo para la conversion de fibras poliméricas (tales como el
poliacrilonitrilo, el rayén o el policarbosilano), incluida una provision
especial para tensar la fibra durante el calentamiento.

2. Equipo de deposito por vapor de elementos o compuestos sobre sustratos
filamentosos calentados.

3. Equipo para la hilatura en himedo de ceramicas refractarias (como el
oxido de aluminio).

e) Equipo disefiado o modificado para el tratamiento especial de las
superficies de las fibras o para producir preimpregnados (prepregs) y preformas,
incluyendo los rodillos, los tensores, los equipos de revestimiento y de corte y las
matrices tipo clicker.

Nota:

Entre los ejemplos de componentes y accesorios para las mdquinas
incluidas en el articulo 6.B.1 cabe mencionar los moldes, mandriles, matrices,
dispositivos y utillaje para el prensado de preformacion, el curado, el
moldeado, la sinterizacion o el enlace de estructuras de materiales
compuestos (composites), laminados y fabricados de ellas.

6.B.2 Las toberas disefladas especialmente para los procesos incluidos en el
articulo 6.E.3.

6.B.3 Prensas isostaticas que tengan todas las caracteristicas siguientes:
a)  Presion de trabajo maxima de 69 MPa o superior;

b) Un diseflo que permita conseguir y mantener un ambiente termal
controlado de 600°C o superior; y

c¢) Una camara de diametro interior de 254 mm o superior.

6.B.4 Hornos de deposicion quimica de vapores diseflados o modificados para la
densificacion de materiales compuestos (composites) carbono-carbono.

6.B.5 Equipos y controles de procesos, distintos de los incluidos en los
articulos 6.B.3 o 6.B.4, disefiados o modificados para la densificacion y la pirolisis
de estructuras de composites para toberas de cohetes y puntas de ojiva de vehiculos
de reentrada.
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6.C Materiales

6.C.1 Productos de fibra preimpregnados (prepregs), impregnados en resina y
preformas de fibra revestidas de metal, para los productos incluidos en el articulo
6.A.1, fabricados bien con una matriz organica o de metal, utilizando refuerzos
fibrosos o filamentosos que tengan una resistencia especifica a la traccion superior a
7,62 x 10* m y un médulo especifico superior a 3,18 x 10° m.

Nota:

Las unicas fibras preimpregnadas (prepregs), impregnadas en resina,
incluidas en el articulo 6.C.1 son aquellas que usan resinas con una
temperatura de transicion vitrea (Tg), después de curada, que exceda 145°C
segun determina la norma ASTM D4065 o equivalentes nacionales.

Notas técnicas:

1. En el articulo 6.C.1 se entiende por “tension especifica a la traccion” la
tension mdxima a la traccion en N/m’ dividida entre el peso especifico en
N/m’, medida a una temperatura de (296 + 2)K ((23 + 2)°C) y una
humedad relativa de (50 £ 5)%.

2. En el articulo 6.C.1 se entiende por “modulo especifico” el modulo de
Young en N/m2 dividido entre el peso especifico en N/m’, medido a una
temperatura de (296 £ 2)K ((23 = 2)°C) y una humedad relativa de (50 £
5)%.

6.C.2 Materiales pirolizados resaturados (es decir, carbono-carbono) que cumplan
todo lo siguiente:

a)  Disefiados para sistemas de cohetes; y
b) Utilizables en los sistemas incluidos en el articulo 1.A o0 19.A.1.

6.C.3 Grafitos de granulometria volumétrica fina (con una densidad aparente de al
menos 1,72 g/cc medida a 15°C) y que tengan un tamaifio de particula de 100 x 10
m (100 micras) o menor, utilizables en toberas de cohetes y puntas de ojiva para
vehiculos de reentrada y que pueden ser mecanizados con uno de los siguientes
productos:

a) Cilindros que tengan un diametro de 120 mm o superior y una longitud
de 50 mm o superior;

b)  Tubos que tengan un didmetro interior de 65 mm o superior y un espesor
de la pared de 25 mm o superior y una longitud de 50 mm o superior; o

c¢) Bloques que tengan un tamafio de 120 mm x 120 mm x 50 mm o
superior.

6.C.4 Grafitos piroliticos o grafitos fibrosos reforzados, utilizables en toberas de
cohetes y puntas de ojiva para vehiculos de reentrada utilizables en los sistemas
incluidos en el articulo 1.A. o0 19.A.1.

6.C.5 Materiales compuestos (composites) ceramicos (con constante dieléctrica menor
a 6 en una banda de frecuencia de 100 MHz a 100 GHz), para utilizacién en radomos
de misiles utilizables en los sistemas incluidos en el articulo 1.A o 19.A.1.
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6.C.6 Los siguientes materiales de carburo de silicio:

a) Ceramica reforzada-inexcitada de carburo de silicio de dimensiones
mecanizables utilizable en puntas de ojiva utilizables en los sistemas incluidos en el
articulo 1.A o0 19.A.1;

b) Compuestos (composites) de ceramica reforzada de carburo de silicio
utilizables en puntas de ojiva, vehiculos de reentrada y lengiietas de toberas,
utilizables en los sistemas especificados en el articulo 1.A o0 19.A.1.

6.C.7 Materiales para la fabricacion de componentes de misiles en los sistemas
especificados en 1.A, 19.A.1 0 19.A.2 de la siguiente manera:

a)  Tungsteno y sus aleaciones en forma de particulas con un contenido en
peso de tungsteno del 97% o superior y un tamaflo de las particulas de 50 x
10 m (500 micras) de diametro o inferior;

b) Molibdeno y sus aleaciones en forma de particulas con un contenido en
peso de molibdeno del 97% o superior y un tamafio de las particulas de 50 x
10° m (500 micras) de diametro o inferior;

¢) Materiales de tungsteno en forma sélida que se componga de todo lo
siguiente:

1. Una de las siguientes composiciones materiales:

I. Tungsteno y sus aleaciones con un contenido en peso de tungsteno
del 97% o superior;

ii.  Tungsteno compactado con cobre con un contenido en peso de
tungsteno del 80% o superior; o

iii. Tungteno compactado con plata con un contenido en peso de
tungsteno del 80% o superior; y

2. Capacidad de ser mecanizado con uno de los siguientes productos:

I. Cilindros que tengan un didmetro de 120 mm o superior y una
longitud de 50 mm o superior;

ii.  Tubos que tengan un diametro interior de 65 mm o superior y un
espesor de la pared de 25 mm o superior y una longitud de 50 mm o
superior; o

iii. Bloques que tengan un tamafio de 120 mm x 120 mm x 50 mm o
superior.

6.C.8 Acero martensitico envejecido, utilizable en los sistemas incluidos en los
articulos 1.A. 0 19.A.1., y que tenga todo lo siguiente:

a) Una tension maxima a la traccion, medida a 20°C, igual o mayor que:
1. 0,9 GPa en la fase recocida en solucion; o
2. 1,5 GPa en la fase endurecida por precipitacion; y

b)  Cualquiera de las formas siguientes:

1. Hoja, plancha o tuberia con un espesor de la pared o de la plancha
igual o inferior a 5,0 mm; o
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2. Formas tubulares con una pared de grosor igual o inferior a 50 mm
y un diametro interior igual o mayor que 270 mm.

Nota técnica:
Los aceros martensiticos envejecidos son aleaciones ferrosas que:

a.  Se caracterizan generalmente por un elevado contenido de niquel,
muy bajo de carbono y por el uso de elementos sustitutivos o
precipitados para fortalecer y endurecer por envejecimiento la
aleacion; y

b.  Se someten a ciclos de tratamiento térmico para facilitar el proceso
de transformacion martensitica (fase recocida en solucion) y
posteriormente se endurecen por envejecimiento (fase endurecida
por precipitacion).

6.C.9 Acero inoxidable duplex estabilizado al titanio (7i-DSS) utilizable en los
sistemas incluidos en el articulo 1.A o 19.A.1 y que tengan todo lo siguiente:

a)  Todas las caracteristicas siguientes:
1. El17,0-23,0% en peso de cromo y 4,5-7,0% en peso de niquel;
2. Un contenido de titanio superior al 0,10%, del peso; y

3. Una microestructura ferritica-austenitica (también denominada
microestructura a dos fases) de la cual al menos 10% es austenitica en
volumen (de acuerdo con la Norma ASTM E-1181-87 o equivalentes
nacionales); y

b) Cualquiera de las siguientes formas:

1. Lingotes o barras que tengan un tamafio de 100 mm o mas en cada
dimension;

2. Hojas que tengan una anchura de 600 mm o mas y un espesor de 3 mm o
menos; o

3. Tubos que tengan un didmetro exterior de 600 mm o mas y un espesor de
la pared de 3 mm o menos.

6.D Equipo logico (software)

6.D.1 “Equipo logico” (software) disefiado especialmente o modificado para la
operacion o el mantenimiento de los equipos incluidos en el articulo 6.B.1.

6.D.2 “Equipo logico” (software) diseiado especialmente o modificado para los
equipos incluidos en los articulos 6.B.3, 6.B.4 0 6.B.5.

6.E Tecnologia

6.E.1 “Tecnologia”, de acuerdo con la nota general de tecnologia, para el
“desarrollo”, la “produccion” o la “utilizacién” de los equipos, materiales o del
“equipo logico” (software) incluidos en los articulos 6.A, 6.B, 6.C 0 6.D.

6.E.2 “Datos técnicos” (incluidas las condiciones de procesado) y procedimientos
para la regulacion de la temperatura, las presiones o el ambiente en autoclaves o en
hidroclaves, cuando se utilicen para la producciéon de materiales compuestos
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(composites) o materiales compuestos (composites) parcialmente procesados,
utilizables en los equipos o materiales incluidos en los articulos 6.A o 6.C.

6.E.3 “Tecnologia” para producir materiales derivados piroliticamente formados en
un molde, mandril u otro sustrato a partir de gases precursores que se
descompongan entre 1.300°C y 2.900°C de temperatura a presiones de 130 Pa
(1 mm Hg) a 20 kPa (150 mm Hg) incluida la “tecnologia” para la composicion de
gases precursores, caudales y los programas y parametros de control de procesos.

Articulo 7

Este articulo se ha dejado en blanco deliberadamente.

Articulo 8

Este articulo se ha dejado en blanco deliberadamente.

Articulo 9
Instrumentacion, navegacion y goniometria

9.A Equipos, conjuntos y componentes

9.A.1 Sistemas integrados de instrumentos de vuelo que incluyen giroestabilizadores
o pilotos automaticos, disefiados o modificados para su utilizacion en los sistemas
incluidos en el articulo 1.A, o 19.A.1 o 19.A.2 y componentes disefiados
especialmente para ellos.

9.A.2 Compases giroastrondomicos y otros dispositivos que deriven la posicion o la
orientacion por medio del seguimiento automatico de los cuerpos celestes o
satélites, y componentes disefiados especialmente para ellos.

9.A.3 Acelerometros lineales, disefiados para utilizacion en sistemas de navegacion
inercial o en sistemas de guiado de todo tipo, utilizables en los sistemas incluidos en
los articulos 1.A, 19.A.1 0 19.A.2, y que tengan todas las caracteristicas siguientes,
y los componentes disefiados especialmente para ellos.

a)  “Repetibilidad” del “factor de escala” menor (mejor) que 1.250 ppm; y
b) “Repetibilidad” del “sesgo” (bias) menor (mejor) que 1.250 pg.
Nota:

El articulo 9.4.3 no somete a control los acelerometros disefiados
especialmente y desarrollados como sensores para <medida mientras
perfora> (<Measurement While Drilling> (<MWD>)) para su utilizacion en
operaciones de servicio de perforacion de pozos.

Notas técnicas:

1. El “sesgo” (bias) se define como la salida del acelerometro cuando no se
le aplica ninguna aceleracion.

2. El “factor de escala” se define como la razon entre el cambio a la salida
con respecto al cambio en la entrada.

3. La medida del “sesgo” (bias) y del “factor de escala” se refiere a una
desviacion tipica de un sigma con respecto a una calibracion fija, sobre
un periodo de un aiio.
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4. La “repetibilidad” se define de acuerdo con la norma IEEE 528-2001 de
sensores inerciales, en el pdrrafo 2.214 de la seccion Definiciones,
relativo a la repetibilidad (giroscopios, acelerometros), segun se indica:
el acuerdo mas fiel entre medidas repetidas de la misma variable bajo las
mismas condiciones de funcionamiento cuando cambios en las
condiciones o periodos no operativos ocurren entre las medidas.

9.A.4 Todo tipo de giroscopios utilizables en los sistemas incluidos en los
articulos 1.A, 19.A.1 o 19.A.2, con una “estabilidad” del “indice de deriva” tasada
en menos de 0,5° (1 sigma o rms) por hora en un medio ambiente de 1 g, y
componentes disefiados especialmente para ellos.

Notas técnicas:

1. El “indice de deriva” se define como la componente de salida del
giroscopio que es funcionalmente independiente de la entrada y se
expresa como un indice angular. (IEEE STD 528-2001 parr. 2.56).

2. La “estabilidad” se define como un coeficiente de desemperio o medida
de la capacidad de un mecanismo especifico para permanecer invariable
cuando se encuentra expuesto de forma continua a condiciones fijas de
explotacion. (Esta definicion no se refiere a la estabilidad dinamica o
servoestabilidad.) (IEEE STD 528-2001 parr. 2.247).

9.A.5. Acelerometros o giroscopios de cualquier tipo, diseflados para ser utilizados
en sistemas de navegacion inercial o en sistemas de guiado de todo tipo, con
especificaciones para funcionar a niveles de aceleracion superiores a 100 g, y
componentes disefiados especialmente para ellos.

Nota:

El articulo 9.4.5 no incluye los acelerometros diseiiados para medir la
vibracion ni el impacto.

9.A.6 Equipo inercial o de otro tipo en el que se utilicen acelerometros incluidos en
los articulos 9.A.3 0 9.A.5 o giroscopios incluidos en los articulos 9.A.4 0 9.A.5 y
sistemas que lleven incorporados esos equipos, y componentes disefiados
especialmente para ellos.

9.A.7 “Sistemas de navegacion integrados”, diseflados o modificados para los
sistemas incluidos en los articulos 1.A, 19.A.1 o 19.A.2 y capaces de proporcionar
una exactitud navegacional de 200 m CEP o inferior.

Nota técnica:

Un “sistema de navegacion integrado” tipicamente incorpora todos los
componentes siguientes:

a. Un dispositivo de medida inercial (por ejemplo, un sistema de
referencia de rumbo y actitud, una unidad de referencia inercial o
un sistema inercial de navegacion);

b.  Uno o mas sensores externos usados para actualizar la posicion y/o
la velocidad, periodicamente o continuamente durante todo el vuelo
(por ejemplo, receptores para navegacion por satélite, altimetros
radar, y/o radar doppler); y
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c.  Equipo logico (software) y equipo fisico (hardware) de integracion.
N.B. Para “equipo logico” (software) de integracion véase el articulo 9.D . 4.

9.A.8 Sensores magnéticos para rumbo triaxial que tengan todas las caracteristicas
siguientes y componentes diseflados especialmente para ellos:

a) Compensacion de inclinaciéon interna en los ejes de cabeceo (+/- 90
grados) y balanceo (+/- 180 grados);

b) Capaces de proporcionar una exactitud azimutal mejor que (menor a) 0,5
grado rms a latitudes de +/- 80 grados, referenciadas al campo magnético local; y

c) Disefiados o modificados para integrarse en sistemas de navegacion y
control de vuelo.

Nota:

Los sistemas de navegacion y control de vuelo incluidos en el articulo
9.A4.8 incluyen los giroestabilizadores, los pilotos automdaticos y los sistemas
de navegacion inercial.

9.B Equipos de ensayo y de produccion

9.B.1 “Equipos de producciéon”, y otros equipos de ensayo, calibracion y alineacion,
distintos de los incluidos en el articulo 9.B.2, disefiados o modificados para ser
utilizados con los equipos incluidos en el articulo 9.A.

Nota:
Los equipos incluidos en el articulo 9.B.1 incluyen los siguientes:

a. En el caso de los equipos giroscopicos laser, el siguiente equipo
utilizado para caracterizar los espejos, que tenga un umbral de
precision igual o superior al siguiente:

1. Difusimetro (10 ppm).
2. Reflectometro (50 ppm)
3. Rugosintetro (5 Angstroms).
b.  En el caso de otros equipos inerciales:

1. Comprobador de Unidad de Medida Inercial (modulo
<IMU>).

Comprobador de plataforma <IMU>.

Dispositivo de manipulacion de elementos estables <IMU>.
Dispositivo de equilibrio de plataforma <IMU>.

Estacion de ensayo de sintonizacion giroscopica.

Estacion de equilibrio dinamico giroscopico.

Estacion de ensayo del rodaje del motor de giroscopios.

Estacion de evacuacion y carga de giroscopios.

X % NS AW N

Mecanismos de centrifugacion para demora giroscopica.
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10. Estacion de alineacion del eje de acelerometros.
11.  Estacion de ensayo de acelerometros.

12. Maquinas de devanado giroscépico de bobinas de fibra
optica.

9.B.2 Equipos, segun se indica:

a) Maquinas para equilibrar (balancing machines) que tengan todas las
caracteristicas siguientes:

1.  No sean capaces de equilibrar rotores/conjuntos que tengan una masa
superior a 3 kg;

2. Capaces de equilibrar rotores/conjuntos a velocidades superiores a
12.500 rpm;

3.  Capaces de corregir el desequilibrio en dos planos o mas; y

4. Capaces de equilibrar hasta conseguir un desequilibrio residual
especifico de 0,2 g mm K™ de la masa del rotor;

b) Cabezas indicadoras (indicator heads) (a veces conocidas como
instrumentacion de equilibrado) disefiadas o modificadas para uso con maquinas
incluidas en el subarticulo 9.B.2.a.;

¢) Simuladores de movimientos/mesas de velocidad (rate tables) (equipo
capaz de simular movimientos) que tengan todas las caracteristicas siguientes:

1. Dos o mas ¢jes;

2. Disefiados o modificados para incorporar anillos deslizantes o
dispositivos integrados sin mecanismo de contacto capaces de transmitir
potencia eléctrica y/o sefial de informacion; y

3. Que tengan cualquiera de las siguientes caracteristicas:
a.  Para cualquier eje que tenga todas las caracteristicas siguientes:
1. Capaz de velocidades de 400°/s o mas, o 30°/s 0 menos; y
2. Una resolucién de velocidad igual o menor a 6°/s y una

exactitud igual o menor a 0,6°/s;

b.  Que tengan en las peores condiciones una estabilidad de velocidad
igual o mejor (menor) que mas o menos 0,05% como valor medio
sobre 10° o mas; o

c.  Una “exactitud” de posicionamiento igual o menos (mejor) que 57;

d) Mesas de posicionado (positioning tables) (equipo capaz de un
posicionado rotatorio preciso en cualquier eje) que tengan las siguientes
caracteristicas:

1. Dos o mas ejes; y

2. Una “exactitud” de posicionamiento igual o menor (mejor) que 57;
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e)

Centrifugas capaces de impartir aceleraciones superiores a 100 g y

disefiadas o modificadas para incorporar anillos deslizantes o dispositivos
integrados sin mecanismo de contacto capaces de transmitir potencia eléctrica y/o
sefial de informacion.

Notas:

1.

Las unicas maquinas para equilibrar (balancing machines), cabezas
indicadoras (indicator heads), simuladores de movimientos, mesas de
velocidad (rate tables), mesas de posicionado (positioning tables) y
centrifugas incluidas en el articulo 9 son las especificadas en el
subarticulo 9.B.2.

El subarticulo 9.B.2.a no somete a control las mdaquinas para equilibrar
disefiadas o modificadas para equipos dentales u otros equipos médicos.

Los subarticulos 9.B.2.c y 9.B.2.d no someten a control las mesas
rotatorias disefiadas o modificadas para mdquinas herramienta o para
equipos médicos.

Las mesas de velocidad (rate tables) no controladas por el subarticulo
9.B.2.c y que ofrezcan las caracteristicas de una mesa de posicionado
(positioning tables) se deben evaluar de acuerdo con el subarticulo
9.B.2.d.

El equipo que tiene las caracteristicas especificadas en el subarticulo
9.B.2.d y que también tiene las caracteristicas especificadas en el
subarticulo 9.B.2.c sera tratado como equipo especificado en el
subarticulo 9.B.2.c.

El articulo 9.B.2.c se aplica haya o no anillos deslizantes o dispositivos
integrados sin mecanismo de contacto colocados en el momento de la
exportacion.

El articulo 9.B.2.e se aplica haya o no anillos deslizantes o dispositivos
integrados sin mecanismo de contacto colocados en el momento de la
exportacion.

9.C Materiales

Ninguno.

9.D Equipo logico (software)

9.D.1 “Equipo logico” (software) disefiado especialmente o modificado para la
“utilizacion” de los equipos incluidos en los articulos 9.A 0 9.B.

9.D.2 “Equipo 16gico” (software) de integracion para los equipos incluidos en el
articulo 9.A.1.

9.D.3 “Equipo 16gico” (software) diseiiado especialmente para los equipos incluidos
en el articulo 9.A.6.

9.D.4 “Equipo l6gico” (software) de integracion, disefiado o modificado para los
“sistemas de navegacion integrados” incluidos en el articulo 9.A.7.
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Nota:
Una forma comun “equipo logico” (software) de integracion emplea
filtrado Kalman.
9.E Tecnologia

9.E.1 “Tecnologia”, de acuerdo con la nota general de tecnologia, para el
“desarrollo”, la “produccion” o la “utilizacion” de los equipos o del “equipo 16gico”
(software) incluidos en los articulos 9.A, 9.B 0 9.D.

Nota:

El equipo o el “equipo logico” (software) incluidos en los articulos 9.4 o
9.D puede ser exportado como parte de una aeronave tripulada o de un
satélite, vehiculo terreno, buque o submarino, o en cantidades apropiadas
para ser utilizado como piezas de repuesto para tales aplicaciones.

Articulo 10
Control de vuelo
10.A Equipos, conjuntos y componentes

10.A.1 Sistemas de control de vuelo hidraulicos, mecanicos, electroopticos o
electromecanicos (incluidos los sistemas de control de vuelo fly by wire) disefiados
o modificados para los sistemas incluidos en el articulo 1.A.

10.A.2 Equipos de control de actitud disefiados o modificados para los sistemas
incluidos en el articulo 1.A.

10.A.3 Servovalvulas de control de vuelo diseiladas o modificadas para los sistemas
incluidos en el articulo 10.A.1 o 10.A.2, y disefiadas o modificadas para operar en
un ambiente de vibracion de mas de 10 g rms en toda la banda entre 20 Hz y 2 kHz.

Nota:

Los sistemas, equipos o valvulas incluidos en el articulo 10.A podran
exportarse como piezas de aeronaves tripuladas o de satélites, o en cantidades
apropiadas para ser utilizadas como piezas de repuesto para aeronaves
tripuladas.

10.B Equipos de ensayo y de produccion
10.B.1 Equipos de ensayo, calibrado y alineacion, disefiados especialmente para los
equipos incluidos en el articulo 10.A.

10.C Materiales

Ninguno.

10.D Equipo logico (software)

10.D.1 “Equipo logico” (software) disefiado especialmente o modificado para la
“utilizacion” de los equipos incluidos en los articulos 10.A o 10.B.
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Nota:

El “equipo logico” (software) incluido en el articulo 10.D.1 podra
exportarse como parte de aeronaves tripuladas o de satélites, o en cantidades
apropiadas para ser utilizadas como piezas para el repuesto de aeronaves
tripuladas.

10.E Tecnologia

10.E.1 “Tecnologia” de diseflo para la integracion de fuselaje de vehiculos aéreos,
sistema de propulsion y superficies de control de sustentacion, disefiada o
modificada para los sistemas incluidos en el articulo 1.A o 19.A.2, con el fin de
optimizar la prestacion aerodinamica durante el régimen de vuelo de un vehiculo
aéreo no tripulado.

10.E.2 “Tecnologia” de disefio para la integracion de los datos de control de vuelo,
guiado y propulsion en un sistema de gestion de vuelo, disefiada o modificada para
los sistemas incluidos en el articulo 1.A o 19.A.1, para la optimizacion de la
trayectoria del sistema de cohete.

10.E.3 “Tecnologia”, de acuerdo con la nota general de tecnologia, para el
“desarrollo”, la “produccion” o la “utilizacion” de los equipos o del “equipo 16gico”
(software) incluidos en los articulos 10.A, 10.B o 10.D.

Articulo 11
Avidnica
11.A Equipos, conjuntos y componentes

11.A.1 Sistemas de radar y radar laser, incluidos los altimetros, disefiados o
modificados para su utilizacidn en los sistemas incluidos en el articulo 1.A.

Nota técnica:

Los sistemas de radar laser incorporan técnicas especializadas para la
transmision, exploracion, recepcion y proceso de senales para la utilizacion
de laseres medidores de distancia por eco, goniometria y discriminacion de
blancos mediante caracteristicas de localizacion, velocidad radial y reflexion
en los blancos.

11.A.2 Sensores pasivos para determinar el rumbo en relacion con fuentes
electromagnéticas especificas (equipos radiogoniométricos) o con las caracteristicas
del terreno, disefiados o modificados su utilizacién en los sistemas incluidos en el
articulo 1.A.

11.A.3 Equipos receptores para el Sistema de Posicionamiento Global por Satélite
(SPGS; por ejemplo, “Global Positioning System” (GPS), GLONASS o Galileo), que
tengan cualquiera de las siguientes caracteristicas, y los componentes disefiados
especialmente para ellos:

a) Disefnados o modificados para su utilizacion en los sistemas incluidos en
el articulo 1.A; o
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b)

Disefiados o modificados para aplicaciones aerotransportadas y que

cumplan cualquiera de lo siguiente:

1.

Nota:

Que sean capaces de proporcionar informacion para la navegacion a
velocidades superiores a 600 m/s;

Que empleen descifrado, disefiado o modificado para servicios militares
o gubernamentales, para obtener acceso a datos/sefiales SPGS seguros; o

Que estén disefiados especialmente para emplear caracteristicas
antiperturbacion (por ejemplo, antenas de nulos direccionables o antenas
direccionables electronicamente) para funcionar en un ambiente de
contramedidas activas o pasivas.

Los subarticulos 11.4.3.b.2 y 11.4.3.b.3 no someten a control el equipo

diseriado para servicios SPGS comerciales, civiles o de seguridad de la vida
(por ejemplo, integridad de los datos, seguridad del vuelo).

11.A.4 Conjuntos y componentes electronicos, disefiados o modificados para su

utilizacién en los sistemas incluidos en el articulo 1.A o 19.A y disefiados
especialmente para usos militares y para funcionar a temperaturas superiores a
125°C.
Notas:
1. Los equipos incluidos en el articulo 11.4 incluyen los siguientes:
a. Equipos de levantamiento topogrdfico.
b.  Equipos de levantamiento cartogrdfico y de correlacion (tanto
digitales como analogicos).
c.  Equipos de radar de navegacion Doppler.
d.  Equipos de interferometria pasiva.
e.  Equipos sensores de imagenes (tanto activos como pasivos).
2. Los equipos incluidos en el articulo 11.A podran exportarse como parte

de aeronaves tripuladas o de satélites o en cantidades apropiadas para
ser utilizados como piezas de repuesto para aeronaves tripuladas.

11.A.5 Conectores eléctricos umbilicales e interfase diseflados especialmente para
los sistemas incluidos en los articulos 1.A.1. 0 19.A.1.

Nota

tecnica:

Los conectores interfase incluidos en el articulo 11.4.5. comprenden

también los conectores eléctricos instalados entre los sistemas incluidos en los
articulos 1.A.1. 0 19.4.1. y su “carga util”.

11.B Equipos de ensayo y de produccion

Ninguno.

11.C Mate

riales

Ninguno.
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11.D Equipo légico (software)

11.D.1 “Equipo légico” (software) disefiado especialmente o modificado para la
“utilizacion” de los equipos incluidos en los articulos 11.A.1, 11.A.2 u 11.A.4.

11.D.2 “Equipo logico” (software) diseiiado especialmente para la “utilizacion” de
los equipos incluidos en el articulo 11.A.3.
11.E Tecnologia

11.E.1 “Tecnologia” de disefio para la proteccion de subsistemas de avidnica y
eléctricos contra los riesgos de impulso electromagnético (EMP) y de interferencia
electromagnética (EMI) procedentes de fuentes externas, segun se indica:

a) “Tecnologia” de disefio para sistemas de proteccion.

b) “Tecnologia” de disefio para la configuracion de circuitos y subsistemas
eléctricos endurecidos (hardened).

c¢) “Tecnologia” de disefio para la determinacion de los criterios de
endurecimiento (hardening) de lo anterior.

11.E.2 “Tecnologia”, de acuerdo con la nota general de tecnologia, para el
“desarrollo”, la “produccion” o la “utilizacion” de los equipos o del “equipo 16gico”
(software) incluidos en los articulos 11.Au 11.D.

Articulo 12
Apoyo al lanzamiento
12.A Equipos, conjuntos y componentes

12.A.1 Aparatos y dispositivos disefiados o modificados para el manejo, control,
activacion y lanzamiento de los sistemas incluidos los articulos 1.A, 19.A.1 o
19.A.2.

12.A.2 Vehiculos disefiados o modificados para el transporte, el manejo, control,
activacion y lanzamiento de los sistemas incluidos en el articulo 1.A.

12.A.3 Gravimetros o medidores de gradiente de gravedad, disefiados o
modificados para uso aerotransportado o maritimo, utilizables en los sistemas
incluidos en el articulo 1.A., y componentes disefiados especialmente para ellos:

a. Gravimetros que tengan todas las caracteristicas siguientes:

1. Una precisién estitica u operativa igual o inferior (mejor) a 0,7
miligalios (mgal); y

2.  Un tiempo de estabilizacion igual o inferior a dos minutos.
b. Medidores de gradiente de gravedad.

12.A.4 Equipos de telemedida y telecontrol, incluido el equipo terreno, disefiado o
modificado para los sistemas incluidos en los articulos 1.A, 19.A.1 0 19.A.2.

Notas:

1. El articulo 12.4A.4 no somete a control los equipos disefiados o
modificados para vehiculos aéreos tripulados o satélites.
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2. El articulo 12.4.4 no somete a control el equipo terreno diseriado o
modificado para aplicaciones marinas o terrenas.

3. El articulo 12.4.4 no somete a control el equipo diseifiado para servicios
de Navegacion Global por Sistemas de Satélites (GNSS) comerciales,
civiles o de seguridad de la vida (por ejemplo, integridad de los datos o
seguridad en vuelo).

12.A.5 Sistemas de seguimiento de precision; utilizables en los sistemas incluidos
en los articulos 1.A, 19.A.1 0 19.A.2, segun se indican:

a) Sistemas de seguimiento que utilicen un conversor de codigos instalado
en el cohete o en el vehiculo aéreo no tripulado, conjuntamente con referencias
terrestres o aerotransportadas, o con sistemas de navegacion por satélites, con el fin
de facilitar mediciones en tiempo real de la posicion y velocidad en vuelo.

b) Radares de medicion de distancia, incluidos los equipos asociados de
seguimiento opticos/infrarrojos con todas las capacidades siguientes:

1.  Resolucién angular mejor que 1.5 milirradianes;

2. Alcance de 30 km o superior con una resolucion de alcance mejor que
10 m rms; y

3.  Resolucién de velocidad mejor que 3 m/s.

12.A.6. “Baterias térmicas” disefiadas o modificadas para los sistemas incluidos en
los articulos 1.A, 19.A.1 0 19.A.2.

Nota:

El subarticulo 12.A.6 no somete a control las baterias térmicas
diseiadas especialmente para sistemas de cohetes o vehiculos aéreos no
tripulados que no son capaces de un “alcance” igual o superior a 300 km.

Nota técnica:

Las “baterias térmicas” son baterias de un solo uso que contienen una
sal solida inorgdnica no conductora como electrolito. Estas baterias
incorporan un material piroeléctrico que, cuando se inflama, derrite el
electrolito y activa la bateria.

12.B Equipos de ensayo y de produccion
Ninguno.
12.C Materiales

Ninguno.

12.D Equipo légico (software)

12.D.1 “Equipo légico” (software) disefiado especialmente o modificado para la
“utilizacion” de los equipos incluidos en el articulo 12.A.1.

12.D.2 “Equipo logico” (software) que procese, después del vuelo, datos grabados
para determinacion de la posicién del vehiculo durante su trayectoria, disefiado
especialmente o modificado para los sistemas incluidos en los articulos 1.A, 19.A.1
019.A.2.
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12.D.3 “Equipo logico” (software) disefiado especialmente o modificado para la
“utilizacion” de los equipos incluidos en los articulos 12.A.4 o 12.A.5, utilizable en
los sistemas incluidos en los articulos 1.A, 19.A.1 0 19.A.2.

12.E Tecnologia

12.E.1 “Tecnologia”, de acuerdo con la nota general de tecnologia, para el
“desarrollo”, la “produccion” o la “utilizacion” de los equipos o del “equipo 16gico”
(software) incluidos en los articulos 12.A o 12.D.

Articulo 13
Ordenadores
13.A Equipos, conjuntos y componentes

13.A.1 Ordenadores analdgicos y digitales o analizadores diferenciales digitales
disenados o modificados para ser utilizados en los sistemas incluidos en el
articulo 1.A, que tengan cualquiera de las siguientes caracteristicas:

a) Especificados para funcionamiento continuo desde temperaturas
inferiores a -45°C hasta temperaturas superiores a 55°C; o

b) Disefiados para uso en condiciones severas (ruggedised) o “endurecidos
contra la radiacion”.
13.B Equipos de ensayo y de produccion

Ninguno.

13.C Materiales

Ninguno.

13.D Equipo légico (software)

Ninguno.

13.E Tecnologia

13.E.1 “Tecnologia”, de acuerdo con la nota general de tecnologia; para el
“desarrollo”, la “produccion” o la “utilizacion” de los equipos incluidos en el
articulo 13.A.

Nota:

Los equipos incluidos en el articulo 13 podran exportarse como parte de
aeronaves tripuladas o de satélites, o en cantidades apropiadas para ser
utilizados como piezas de repuesto para aeronaves tripuladas.

Articulo 14
Convertidores analégico-digitales
14.A Equipos, conjuntos y componentes

14.A.1 Convertidores analogico-digitales, utilizables en los sistemas incluidos en el
articulo 1.A, que tengan cualquiera de las siguientes caracteristicas:
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a)

Diseflados con especificaciones militares para condiciones severas

(ruggedised); o

b)

Disefiados o modificados para uso militar y que sean de uno de los

siguientes tipos:

1.

“Microcircuitos”  convertidores  analdgico-digitales que  estén
“endurecidos contra la radiacion” o que tengan todas las caracteristicas
siguientes:

a. Una cuantificacion correspondiente a 8 bits o mas cuando se
codifique en el sistema binario;

b.  Especificados para operar en la banda desde temperaturas inferiores
a -54°C a superiores a 125°C; y

c.  Herméticamente sellados; o

Circuitos impresos o modulos, convertidores analdgico-digitales, de
sefial de entrada eléctrica con todas las caracteristicas siguientes:

a. Una cuantificacion correspondiente a 8 bits o mas cuando se
codifique en el sistema binario;

b.  Especificados para operar en la banda desde temperaturas inferiores
a -45°C a superiores a 55°C; y

c. Que incorporen “microcircuitos” incluidos en el subarticulo
14.A.1.b.1.

14.B Equipos de ensayo y de produccion

Ninguno.

14.C Materiales

Ninguno.

14.D Equipo légico (software)

Ninguno.

14.E Tecnologia

14.E.1 “Tecnologia”, de acuerdo con la nota general de tecnologia; para el
“desarrollo”, la “produccion” o la “utilizacion” de los equipos incluidos en el
articulo 14.A.

Articulo 15
Instalaciones y equipos de ensayo

15.A Equipos, conjuntos y componentes

Ninguno.
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15.B Equipos de ensayo y de produccion

15.B.1 Equipos de ensayo de vibracion, utilizables para los sistemas incluidos en el
articulo 1.A, 19.A.1 o 19.A.2 o en los subsistemas incluidos en el articulo 2.A o
20.A; y los componentes para ellos, segun se indica:

a) Sistemas de ensayo de vibracion que empleen técnicas de realimentacion
o bucle cerrado y que incorporen un controlador digital, capaces de vibrar un
sistema con aceleraciones de 10 g rms o mas, entre 20 Hz a 2 kHz, impartiendo
fuerzas de 50 kN o superiores, medidas a mesa vacia (bare table).

b) Controladores digitales, combinados con “equipo légico” (software)
disenado especialmente para ensayo de vibraciones, con “ancho de banda de control
en tiempo real” superior a 5 kHz disefiados para uso en sistemas de ensayo de
vibracion incluidos en el subarticulo 15.B.1.a.

Nota técnica:

El “ancho de banda de control en tiempo real” se define como la
velocidad maxima a la que un controlador puede ejecutar ciclos completos de
muestreo, procesamiento de datos y transmision de sefiales de control.

c¢) Impulsores para vibracion (unidades agitadoras), con o sin los
amplificadores asociados, capaces de impartir una fuerza de 50 kN o superior,
medida a mesa vacia (bare table); y utilizables en los sistemas de ensayo de
vibracion incluidos en el subarticulo 15.B.1.a.

d) Estructuras de soporte de la pieza sometida a ensayo y unidades
electronicas disefiadas para combinar unidades agitadoras multiples en un sistema
agitador completo capaz de impartir una fuerza efectiva combinada de 50 kN o
superior, medida a mesa vacia (bare table), y utilizables en los sistemas de ensayo
de vibracion incluidos en el subarticulo 15.B.1.a.

Nota técnica:

Los sistemas de ensayo de vibracion que incorporen un controlador
digital son los sistemas cuyas funciones estén parcial o totalmente controladas
automaticamente por senales eléctricas almacenadas y codificadas
digitalmente.

15.B.2 “Instalaciones de ensayo aerodinamico” para velocidades de Mach 0,9 o
superiores, utilizables para los sistemas incluidos en el articulo 1.A o 19.A o los
subsistemas incluidos en el articulo 2.A o 20.A.

Nota:

El articulo 15.B.2 no somete a control los tuneles aerodinamicos para
velocidades de Mach 3 o inferiores con una dimension de ‘“tamarno de la
seccion transversal de ensayo” igual o inferior a 250 mm.

Notas técnicas:

1. Las “instalaciones de ensayo aerodinamico” incluyen tuneles
aerodinamicos y tuneles de choque destinados al estudio del flujo de aire
sobre objetos.
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El “tamariio de la seccion transversal de ensayo” significa el diametro
del circulo, el lado del cuadrado, el lado mayor del rectangulo o el eje
mayor de la elipse en el punto de la maxima “seccion transversal de
ensayo”. La “seccion transversal de ensayo” es la seccion perpendicular
a la direccion del flujo del aire.

15.B.3 Bancos y conjuntos de ensayo, utilizables para los sistemas incluidos en los
articulos 1.A, 19.A.1 o 19.A.2 o en los subsistemas incluidos en el articulo 2.A o
20.A, con capacidad para manejar cohetes de propulsante sélido o liquido o motores
de cohetes de mas de 68 kN de empuje, o para medir simultaneamente los tres
componentes axiales de empuje.

15.B.4 Camaras ambientales, segun se indica, utilizables para los sistemas incluidos
en el articulo 1.A o 19.A o en los subsistemas incluidos en el articulo 2.A o 20.A:

a)

de vuelo:

1.

Camaras ambientales capaces de simular todas las siguientes condiciones

Cualquiera de las siguientes:
a.  Alturas de 15 km o superiores;
b.  Temperaturas de menos de -50°C a mas de 125°C; y

Que incorporen, o estén disefiadas para incorporar, unidades agitadoras u
otros equipos de ensayo de vibracion que permitan producir ambientes de
vibracion de 10 g rms o superiores, medidos a “mesa vacia” (bare table),
entre 20 Hz y 2 kHz, al tiempo que imparten fuerzas de 5 kN o
superiores.

Notas técnicas:

1.

b)
de vuelo:

1.

El articulo 15.B.4.a.2 describe sistemas que son capaces de generar un
ambiente de vibraciones con una onda simple (por ejemplo, una onda
sienoidal) y sistemas capaces de generar una vibracion al azar en banda
ancha (por ejemplo, en espectro de potencia).

En el articulo 15.B.4.a.2, diseriado o modificado significa que la camara
ambiental proporciona interfaces adecuadas (por ejemplo, dispositivos
de sellado) para incorporar una unidad de agitacion u otros equipos de
ensayo de vibracion incluidos en este articulo.

Camaras ambientales capaces de simular todas las siguientes condiciones

Ambientes acusticos de un nivel de presion soénica global de 140 dB o
superior (referenciado a 2 x 10° N/m?) o con una potencia de salida
especificada de 4 kW o superior; y

Cualquiera de las siguientes:
a.  Alturas de 15 km o superiores; o

b.  Temperaturas de menos de -50°C a mas de 125°C.

15.B.5 Aceleradores capaces de suministrar radiaciones electromagnéticas
producidas por radiacion de frenado (bremsstrahlung) a partir de electrones
acelerados de 2 MeV o mas, y equipos que contengan dichos aceleradores;

14-29805


http://noticias.juridicas.com/base_datos/Admin/rd1782-2004.html#ar1#ar1
http://noticias.juridicas.com/base_datos/Admin/rd1782-2004.html#ar2#ar2
http://noticias.juridicas.com/base_datos/Admin/rd1782-2004.html#ar1#ar1
http://noticias.juridicas.com/base_datos/Admin/rd1782-2004.html#ar2#ar2

S/2014/253

utilizables para los sistemas incluidos en el articulo 1.A, 19.A.1 o 19.A.2 o en los
subsistemas incluidos en el articulo 2.A o 20.A.

Nota:

El articulo 15.B.5 no somete a control el equipo disefiado especialmente
para usos medicos.

Nota técnica:
El articulo 15.B “mesa vacia” (bare table) significa una mesa plana, o
superficie, sin accesorios.
15.C Materiales

Ninguno.

15.D Equipo légico (software)

15.D.1 “Equipo logico” (software) disefiado especialmente o modificado para la
“utilizacion” de los equipos incluidos en el articulo 15.B, utilizable para el ensayo
de los sistemas incluidos en el articulo 1.A, 19.A.1 o 19.A.2, o los subsistemas
incluidos en el articulo 2.A o0 20.A.

15.E Tecnologia

15.E.1 “Tecnologia”, de acuerdo con la nota general de tecnologia, para el
“desarrollo”, la “produccion” o la “utilizacion” de los equipos o del “equipo 16gico”
(software) incluidos en los articulos 15.B o 15.D.

Articulo 16
Modelacion, simulacién o integracion del disefio
16.A Equipos, conjuntos y componentes

16.A.1 Ordenadores hibridos (combinados analdgicos y/o digitales) disefiados
especialmente para modelacion, simulacion o integracion de disefio de los sistemas
incluidos en el articulo 1.A o los subsistemas incluidos en el articulo 2.A.

Nota:
Este control solo es aplicable cuando el equipo se suministra con el
“equipo logico” (software) incluido en el articulo 16.D.1.
16.B Equipos de ensayo y de produccion

Ninguno.

16.C Materiales

Ninguno.

16.D Equipo logico (software)

16.D.1 El “equipo logico” (software) disefiado especialmente para modelacion,
simulacién o integracion de disefio de los sistemas incluidos en el articulo 1.A o los
subsistemas incluidos en el articulo 2.A o 20.A.
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Nota técnica:

La modelacion incluye en particular el andlisis aerodinamico y
termodindmico de los sistemas.

16.E Tecnologia

16.E.1 “Tecnologia”, de acuerdo con la nota general de tecnologia, para el
“desarrollo”, la “produccion” o la “utilizacion” de los equipos o del “equipo 16gico”
(software) incluidos en los articulos 16.A o0 16.D.

Articulo 17
Sigilo
17.A Equipos, conjuntos y componentes

17.A.1 Dispositivos para las observaciones reducidas tales como la reflectividad al
radar, las firmas ultravioletas/infrarrojas y las firmas acusticas (es decir, la
tecnologia de sigilo), para aplicaciones utilizables en los sistemas incluidos en el
articulo 1.A o 19.A o los subsistemas incluidos en el articulo 2.A o 20.A.

17.B Equipos de ensayo y de produccion

17.B.1 Sistemas disefiados especialmente para la medida de la seccion transversal
radar (RCS); utilizables en los sistemas incluidos en el articulo 1.A, 19.A.1 0 19.A.2
en los subsistemas incluidos en el articulo 2.A.

17.C Materiales

17.C.1 Materiales para las observaciones reducidas tales como la reflectividad al
radar, las firmas ultravioletas/infrarrojas y las firmas acusticas (es decir, la
tecnologia de sigilo), para aplicaciones utilizables en los sistemas incluidos en los
articulos 1.A o 19.A o los subsistemas incluidos en el articulo 2.A.

Notas:

1. El articulo 17.C.1 incluye los materiales estructurales y los
revestimientos (incluidas las pinturas), disefiados especialmente para
reducir o ajustar la reflectividad o emisividad en los espectros de
microondas, infrarrojos o ultravioleta.

2. El articulo 17.C.1 no somete a control los revestimientos (incluidas las
pinturas) cuando se utilicen especialmente para el control térmico de
satélites.

17.D Equipo logico (software)

17.D.1 El “equipo logico” (software) disefiado especialmente para las observaciones
reducidas tales como la reflectividad al radar, las firmas ultravioletas/infrarrojas y
las firmas acusticas (es decir, la tecnologia de sigilo); para aplicaciones utilizables
en los sistemas incluidos en el articulo 1.A o 19.A o los subsistemas incluidos en el
articulo 2.A.
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Nota:

>

El articulo 17.D.1 incluye el “equipo logico” (software) disefiado

especialmente para el anadlisis de reduccion de firmas.

17.E Tecnologia

17.E.1 “Tecnologia”, de acuerdo con la nota general de tecnologia, para el
“desarrollo”, la “produccion” o la “utilizacién” de los equipos, materiales o del
“equipo logico” (software) incluidos en los articulos 17.A, 17.B, 17.C o0 17.D.

Nota:

El articulo 17.E.1 incluye las bases de datos disefiadas especialmente
para el anadlisis de reduccion de firmas.

Articulo 18
Proteccion de los efectos nucleares

18.A Equipos, conjuntos y componentes

18.A.1 “Microcircuitos” “endurecidos contra la radiacién” utilizables en Ila
proteccion de sistemas de cohetes y vehiculos aéreos no tripulados de efectos
nucleares (por ejemplo, impulso electromagnético (EMP), rayos X y efectos
térmicos y explosivos combinados), y utilizables para los sistemas incluidos en el
articulo 1.A.

18.A.2 “Detectores” disefiados especialmente o modificados para la proteccion de
sistemas de cohetes y vehiculos aéreos no tripulados, contra efectos nucleares (por
ejemplo, impulso electromagnético (EMP), rayos X y efectos térmicos y explosivos
combinados), y utilizables para los sistemas incluidos en el articulo 1.A.

Nota técnica:

Un “detector” se define como un dispositivo mecdnico, eléctrico, optico
0 quimico que automadticamente identifica y registra o almacena un estimulo,
tal como un cambio ambiental de presion o temperatura, una senial eléctrica o
electromagnética o la radiacion de un material radiactivo. Esto incluye
dispositivos que detectan operacion o fallo por una sola vez.

18.A.3 Radomos disefiados para resistir un choque térmico combinado de mas de
4,184 x 10° J/m* acompafiado por rara sobrepresion de pico superior a 50 kPa,
utilizables en la proteccion de sistemas de cohetes y vehiculos aéreos no tripulados,
contra efectos nucleares (por ejemplo, impulso electromagnético (EMP), rayos X y
efectos térmicos y explosivos combinados), y utilizables para los sistemas incluidos
en el articulo 1.A.

18.B Equipos de ensayo y de produccion

Ninguno.

18.C Materiales

Ninguno.

49/55



S/2014/253

50/55

18.E

18.D Equipo logico (software)

Ninguno.

Tecnologia

18.E.1 “Tecnologia”, de acuerdo con la nota general de tecnologia, para el
“desarrollo”, la “produccion” o la “utilizacion” de los equipos incluidos en el
articulo 18.A.

Articulo 19
Otros sistemas de entrega completos

19.A Equipos, conjuntos y componentes

19.A.1 Los sistemas completos de cohetes (incluidos los sistemas de misiles
balisticos) no incluidos en el articulo 1.A.1, capaces de un “alcance” igual o
superior a 300 km.

19.A.2 Los sistemas completos de vehiculos aéreos no tripulados (incluidos los
sistemas de misiles de crucero, los aviones blanco no tripulados y los aviones de
reconocimiento no tripulados) no incluidos en el articulo 1.A.2 capaces de un
“alcance” igual o superior a 300 km.

19.A.3 Sistemas completos de vehiculos aéreos no tripulados, no incluidos en los
articulos 1.A.2 0 19.A.2, y que tengan todas las caracteristicas siguientes:

a)  Que tengan cualquiera de las caracteristicas siguientes:
1.  Una capacidad de control de vuelo y de navegacion autbnoma; o

2. Capacidad de vuelo controlado fuera de la vision directa de un operador
humano; y

b)  Que tengan cualquiera de las caracteristicas siguientes:

1.  Que incorporen un sistema/mecanismo dispensador de aerosoles con una
capacidad mayor que 20 [; o

2. Que hayan sido disefiados o modificados para incorporar un
sistema/mecanismo dispensador de aerosoles con una capacidad superior
a20l.

Nota:

El articulo 19.4.3 no somete a control los aeromodelos disefiados
especialmente para competicion o recreo.

Notas técnicas:

1. Un aerosol consta de material en particulas o liquidos, distintos de los
componentes para combustibles, derivados o aditivos, como parte de la
“carga util” que ha de dispersarse en la atmosfera. Como ejemplos de
aerosoles cabe mencionar plaguicidas para fumigar cosechas y
productos quimicos secos para la siembra de nubes.

2. Un sistema/mecanismo dispensador de aerosoles contiene todos los
dispositivos (mecdnicos, eléctricos, hidraulicos, etc.) necesarios para el
almacenamiento y la dispersion de un aerosol en la atmosfera. Esto
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incluye la posibilidad de la inyeccion del aerosol en el vapor de escape
de la combustion y en la corriente de las hélices.
19.B Equipos de ensayo y de produccion
19.B.1 “Medios de produccion” disefiados especialmente para los sistemas incluidos
en los articulos 19.A.1 0 19.A.2.
19.C Materiales

Ninguno.

19.D Equipo logico (software)

19.D.1 “Equipo logico” (software) que coordine la funcién de més de un subsistema,
disefiado especialmente o modificado para su “utilizacion” en los sistemas incluidos
en los articulos 19.A.1 0 19.A.2.

19.E Tecnologia

19.E.1 “Tecnologia”, de acuerdo con la nota general de tecnologia, para el
“desarrollo”, la “produccion” o la “utilizacion” de los equipos incluidos en los
articulos 19.A.1 0 19.A.2.

Articulo 20

Otros subsistemas completos

20.A Equipos, conjuntos y componentes

20.A.1 Los subsistemas completos, segliin se indica:

a) Las etapas individuales de cohetes, no incluidas en el articulo 2.A.1,
utilizables en los sistemas incluidos en el articulo 19.A.

b) Los subsistemas para la propulsion de cohetes, no incluidos en el
articulo 2.A.1, utilizables en los sistemas incluidos en el articulo 19.A, segin se
indica:

1. Motores para cohetes de propulsante s6lido o motores hibridos para
cohetes que tengan una capacidad total de impulso de 8,41 x 10° Ns o
superior, pero inferior a 1,1 x 10° Ns.

2.  Motores para cohetes de propulsante liquido integrados, o disefiados
o modificados para integrarse, en un sistema de propulsiéon con
propulsante liquido que tenga una capacidad total de impulso de 8,41
x 10° Ns o superior, pero inferior a 1,1 x 10° Ns.

20.B Equipos de ensayo y de produccion

20.B.1 “Medios de produccion” disefiados especialmente para los subsistemas
incluidos en el articulo 20.A.

20.B.2 “Equipos de produccion” disefiados especialmente para los subsistemas
incluidos en el articulo 20.A.
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20.C Materiales

Ninguno.

20.D Equipo légico (software)
20.D.1 “Equipo logico” (software) disefiado especialmente o modificado para los

sistemas incluidos en el articulo 20.B.1.

20.D.2 “Equipo logico” (software), no incluido en el articulo 2.D.2, disehado
especialmente o modificado para la “utilizaciéon” de motores para cohetes incluidos
en el subarticulo 20.A.1.b.

20.E Tecnologia

20.E.1 “Tecnologia”, de acuerdo con la nota general de tecnologia, para el
“desarrollo”, la “produccion” o la “utilizacion” de los equipos o del “equipo 16gico”
(software) incluidos en los articulos 20.A, 20.B o0 20.D.
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Unidades, constantes, siglas y abreviaturas utilizadas
en el presente anexo

ABMA

Angstrom

ANSI

ASTM

bar
°C
CAS

cc
CEP
dB

GHz

HTPB

IEEE
ISO

JIS

kg
kHz
km
kN
kPa
kW

14-29805

American Bearing Manufactures Association (Asociaciéon
Estadounidense de Fabricantes de Cojinetes)

1 x 107!° metros

American National Standards Institute (Instituto
Estadounidense de Normas Nacionales)

American Society for Testing and Materials (Sociedad
Estadounidense de Ensayos y Materiales)

unidad de presion
grado centigrado

Chemical Abstracts Service (Servicio de Resumenes
Quimicos)

centimetro ctibico

Circle of Equal Probability (circulo de igual probabilidad)
decibelio

gramo; también, aceleracion debido a la gravedad
gigahercio

hora

polibutadieno con grupos terminales de hidroxilo
hercio

Instituto de Ingenieros Eléctricos y Electronicos
Organizacion Internacional de Normalizacién
julio

norma industrial japonesa

kelvin

kilogramo

kilohercio

kilometro

kilonewton

kilopascal

kilovatio

litro

metro
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MeV megaelectron-voltio, equivalente a 1 millon de electron-
voltios (eV)

MHz megahercio

miligal 107> m/s* (denominado también mGal, mgal o miligalileo)
mm milimetro

mm Hg milimetro de mercurio

MPa megapascal

ms milisegundo

pug microgramo

pm micrémetro

N newton

OACI Organizacion de Aviacion Civil Internacional

Pa pascal

ppm partes por millon

rads (Si) dosis absorbida de radiacidn ionizante

rms raiz media cuadratica

rpm revoluciones por minuto

S segundo

SPGS Sistema mundial de navegacion por satélite, por ejemplo,

Galileo, GLONASS (Global’naya Navigatsionnaya
Sputnikovaya Sistema) o GPS (sistema mundial de
determinacion de posicion)

Tyler tamafio de malla Tyler o serie estandar de tamiz Tyler

Tabla de equivalencias utilizadas en el presente anexo

Unidad (de) Unidad (a) Equivalencia

bar pascal (Pa) 1 bar = 100 kPa

g (gravedad) m/s? 1 g=9,806 65 m/s’

miliradian grados (angulo) 1 miliradian =~ 0,0573"

rads ergios/gramo de Si 1 rad (Si) = 100 ergios/gramo de silicio
(= 0,01 gray [Gy])

tamiz Tyler 250 mm Para un tamiz Tyler 250, luz de malla de
0,063 mm
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Adicion — Declaracion de entendimiento

Los miembros acuerdan que, en casos en que los “equivalentes nacionales” se
admitan expresamente como alternativas de las normas internacionales
especificadas, los métodos y parametros técnicos incorporados en el equivalente
nacional se ajustardn a los requisitos que impongan las normas internacionales
especificadas.
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