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 خلفية الموضوع -أولاا  
عد جري دراسااة وأن ت  ، إلى لجنته الاسااتشااارية أن ت  48/14طلب مجلس حقوق الإنسااان، في قرار    -1

لرابعة  دورته افي التكنولوجيات الجديدة لحماية المناخ على التمتع بحقوق الإنسااان، لتقديمه تأثير  عن اً  تقرير 
- من بوماً والخمساين  وأنشاأت اللجنة الاساتشاارية، في دورتها الساابعة والعشارين، فريق يايافة يتأل  حالي 

وأجاي مالهوترا، وخافيير بالومو، (،  ةً ساااااااو  بايح، وراب، بوداي، وميلينا كوساااااااتائ تراسااااااا اساااااااائ  ر يسااااااا 
 وفرانس فيلجوين   وفاسيليس تزيفيلي وئ،(، ةً وفاسيلكا سانسين، وباتريسيا ساسنال  مقرر 

إعااداد التقرير، عملاال اللجنااة بااالتعاااون مع المقرر الخاااز المعني بتعزيز وحمااايااة حقوق    وعنااد -2
ومقابلات شاهه  ، بصاورة عامةالإنساان في ساياق تغير المناخ  وتساتند الدراساة إلى المعارف العلمية المتاحة 

إلى الشااعوا الأياالية، و   ن عنممثلو وأيااحاا الحقوق، بمن فيهم   الجهات ياااحهة المصاالحةمع    مترابطة
 مدخلات من منظمات فير ح ومية ودول ومؤسسات عامة وأكاديميين وقطاع الأعمال 

هة لحماية المناخ التكنولوجيات الجديدةمصااااطل،  و  -3   يع س بشاااا ث أكثر دقة النقاي الحالي الموجَّ
  مضااااللاً   التكنولوجيات التجريبية  في هذ  المرحلة إلى حما يةهذ  القضااااية  وقد ي ون إسااااناد و يفة   بشااااأن

اً انطهاعالمصاااطل، قد يعطي و مفيدة أو مرفوبة   جميعهاعلى الأدلة بأنها   معرفة قا مةاً لأنه يفترض مساااهق
التكنولوجيات و    ( 1  اً حالي   ف الحالبخلاوهو  التكنولوجيات،فعالية هذ   يوجد تيقُّن علمي بشااااااااااااأنأنه  ب اً  خاطئ 

هة لحماية المناخ وهو مصااااطل، أكبر ومسااااتخدم على   ،أمثلة على  الهندسااااة الجيولوجية هي  الجديدة الموجَّ
والتي  كبيرالتي تعمث على نطاق التكنولوجيات نطاق واسااااااع يشااااااير إلى مجموعة واسااااااعة من الأساااااااليب و 

  ( 2  تغير المناخ تأثيراتجث التخفيف من من أاً تهدف إلى تغيير النظام المناخي عمد

وتقع    اً عالمي   يتطلب حلاً ما   ،تغير المناخ أحد أكبر التهديدات التي تواجهها الهشااااااااااارية ويشااااااااااا ث -4
الساااااالبية   التأثيرات  ،، إلى أقصااااااى حد مم نبأن تمنععلى عاتق الدول التزامات في مجال حقوق الإنسااااااان 

في تقارير   ،الهيئة الح ومية الدولية المعنية بتغير المناخ  وقد أوضاااااااحللمناخ   تغيّر االحالية والمساااااااتقبلية ل
لتقليث إلى أدنى لمتتالية، أن التخلص التدريجي من الوقود الأحفوري أمر حتمي للتخفيف من تغير المناخ و 

هج القا مة على أن النُّ  وتؤكّد الهيئةعلى النائ    حقوق الإنساااان  المساااتقبلي من حي حد من تأثير  السااالبي 
حفظ واساااااااااتعادة النظم الطبي ية  ب اساااااااااتخدام تكنولوجيات الطاقة المتجددة المتاحة بساااااااااهولة و ب على الحقوق، 

درجة مئوية    1,5 أقث منتغير المناخ    لإبقاءاً  مساتداماً  للأرض، التي تعمث كهالوعات للكربون، توفر مساار 
 ،وتأخر العمث  مخاطر أخلاقيةبما في ذلح   ،مخاطر  هندسااااااااااة المناختشاااااااااا ث حلول   رى،ومن الناحية الأخ

 من حي  إم انية الويول إليها وقابليتها للتوسع اً حالي   مم نة عملياً وهي فير  

وقد شاااددت الجم ية العامة ومجلس حقوق الإنساااان، في عدة قرارات بشاااأن العلاقة المتهادلة بين  -5
لالتزامات  اً وفق  تَحدثأن    ينهغيعلى أن الإجراءات المتعلقة بتغير المناخ ،  ( 3  نساااااانحماية البيئة وحقوق الإ

____________ 

بشااأن من اتفاقية الأمم المتحدة الإطارية   (4 3للمادة  طهقاً تخذ على أنها تدابير ت   التكنولوجيات التجريبية  مسااألةعرض  ينهغي عدم   (1 
   تغير المناخ، التي تطلب إلى الدول الأطراف اعتماد سياسات وتدابير لحماية النظام المناخي من التغير الذي يسبهه الإنسان

 2)  –Synthesis Report 4: Climate Change 201e, Climate ChangIntergovernmental Panel on 

Contribution of Working Groups I, II and III to the Fifth Assessment Report of the Intergovernmental 

89), p. 2014d, Switzerlana, (GenevPanel on Climate Change      بتغير المناخ الهيئة الح ومية الدولية المعنية  ،
مساااااااااااااهمة الأفرقة العاملة الأول والثاني والثال  في تقرير التقييم الخامس للهيئة الح ومية   -  التوليفيالتقرير  :  4201تغير المناخ  

   (الدولية المعنية بتغير المناخ
and-rights-human-resolutions-council-rights-change/human-www.ohchr.org/en/climate-  الرابط:  انظر (3 

change-climate  اً فوريااً  لمرة الأولى التي أعرا فيهاا المجلس عن قلقاه، في قرار، من أن تغير المنااخ يشاااااااااااااا اث تهاديادوكاانال ا
   7/32في قرار  هي وبعيد المدى للنائ والمجتمعات في جميع أنحاء العالم 

http://www.ohchr.org/en/climate-change/human-rights-council-resolutions-human-rights-and-climate-change
http://www.ohchr.org/en/climate-change/human-rights-council-resolutions-human-rights-and-climate-change
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فإن السااااياسااااات والتدابير المناخية سااااتفتقر   وإذا لم يتحقق ذلح،الدول وتعهداتها في مجال حقوق الإنسااااان  
المشاااااااااركة والمعلومات، وعلاوة على ذلح، فإن مهادئ    ( 4  إلى التماسااااااااح والشاااااااارتية، ولن تكون مسااااااااتدامة
ه الجهود العالمية الرامية إلى وعدم التمييز ينهغي أن توجّ  (، والشاافاةية، والمساااءلة، والإنصاااف  بين الأجيال

 تغير المناخ والتكيف معه  تأثيراتالتخفيف من 

 مقدمة -ثانياا  

هة لحماية المناخالتكنولوجيات الجديدة والناشاااااااااااائة فإن حتى الآن،  -6 على  هافحصاااااااااااا  يجر لم الموجَّ
نطاق واسااااع من وجهة نظر حقوق الإنسااااان  فير أن قانون حقوق الإنسااااان يتضاااامن قواعد ومهادئ تنطبق 

 تأثيراتعندما ينطوي على إم انية إحداث    وخاياااااااااةأو تطبيق تكنولوجي جديد، تكنولوجي على أي تطور 
ن هاذا التقرير هو تزوياد الادول  كبيرة وطويلاة الأماد على التمتع بحقوق الإنسااااااااااااااان وعلى البيئاة  والغرض م

منع الأضااااارار التي لو  تأثيراتبمعلومات مفيدة لتقييم هذ  اليااااااحهة المصااااالحة   الجهات المهتمةوفيرها من 
تلحق بحقوق الإنساان  وتساعى اللجنة الاساتشاارية إلى توضاي، الالتزامات الواجهة التطبيق في مجال حقوق  

ر المتعلقة بتغير المناخ وتوافقها مع إطار حقوق الإنساااااان   الإنساااااان لضااااامان اتسااااااق الاساااااتجابات والتدابي 
من حي  حقوق    تراج يةالسااااياسااااات  هذ ويساااااعد النهج القا م على حقوق الإنسااااان على ضاااامان ألا تكون  

إعمال الحق في بيئة نظيفة    عن طريق، بما في ذلح  بصاااااورة فعالةن حياة جميع النائ الإنساااااان وأن تحساااااّ  
   ( 5  ويحية ومستدامة

هة لحماية المناخف هنا التكنولوجيات الجديدة والناشااااااائة  وتعرَّ  -7 حدثل  بأنها تكنولوجيات اسااااااات   الموجَّ
إلى اً  ، فإنها تهدف حصار والقصادفي العقدين الماضايين وتتسام بالخصاا ص التالية:  أ( ةيما يتعلق بالغرض  

 ا( من وسااااااتخدم لإنتاق الطاقة أو الساااااالع  ولا ت   التأثيرات الضااااااارة الناشاااااائة عن تغير المناخالتخفيف من  
 ن فّ ذتتغيير مناخ كوكب الأرض إذا لالافتراضاااااااااااية   الإم انات  تنطوي هذ  التكنولوجيات على ،حي  الحجم
نوعين عامين من  تأثيراتم اللجنة الاساااااااااااتشاااااااااااارية في المقام الأول  التقرير، تقيّ  هذا   وفي كبيرعلى نطاق  

أمّا : إزالة ثاني أكسااايد الكربون وتعديث الإشاااعاع الشااامساااي  ، هماالإنساااانالهندساااة الجيولوجية على حقوق  
هة لحماية المناخي تعريف طرق إزالة ثاني أكساايد الكربون التي تلبّ   أعلا  الوارد   التكنولوجيات الجديدة الموجَّ

اً  يف ملزماعتهار التعر   وينهغي عدموتخصاااااااايب المحيطات    ،وتعزيز التجوية  ،هي: التقاط الهواء المهاشاااااااارف
أن كث تكنولوجيا منفردة تولد مخاطر مختلفة على حقوق الإنساان وينهغي تقييمها على أساائ كث  نظراً إلى 

تتجاوز إزالة ثاني أكساااااااااااايد الكربون وتعديث الإشااااااااااااعاع   ،جديدة محتملة تكنولوجياتتوجد و حالة على حدة  
اسااااااتخدام تعريف أوسااااااع جرى مناخ إذا تغير ال للتعامث مع ،ج الهندسااااااة الجيولوجية الأخرى ه  الشاااااامسااااااي ون  

إلى اقتصاد دا ري خال من النفايات أو  إيجاد تغيير النظام التي تهدف إلى   ن ه ج التكنولوجيا  لا يستهعد   ااااااااا ل
 الإي ولوجي  - التحول الزراعيتحقيق 

اط  الإنتاق الصااااااناعي أو الزراعي الذي يسااااااتخدم احتجاز الكربون وتخزينه أو التق  كلًا من بيد أن -8
بالنظر إلى   ،حماية للمناخ بح م التعريف  الهواء المهاشااااااار مع الاساااااااتخلاز المعزز للنفط لا يم ن اعتهار 

هذ  الأمور لإنتاق انهعاثات سااااااااالبية  وعلى الرفم من إم انية أن تكون  اً حصاااااااااري  اساااااااااتخدامهايجري لا  أنه
م في هذ  الدراسااااة إزالة ثاني أكساااايد الكربون القا مة على الطبيعة، اللجنة الاسااااتشااااارية لا تقيّ  فإن  تحويلية،  

ج الاقتصاااااااااااااد الدا ري، التي لا تعتبر جديدة  كما أن الطاقة  ه  الإي ولوجية ون  -الزراتية  التقنياتبما في ذلح 
  تطرحاحتجاز الكربون وتخزينه، وهي تكنولوجيا   المشااااااااتملة علىالمسااااااااتخدمة على نطاق واسااااااااع  الأحيا ية

____________ 

   10/4قرار مجلس حقوق الإنسان  (4 
   76/030قرار الجم ية العامة  (5 
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هة لحماية  تعريف نطاق خارق  اً اطر جساايمة على حقوق الإنسااان، تقع أيضاا مخ التكنولوجيات الجديدة الموجَّ
ث إليها في نتا ج  الفير أن   ( 6  طريقة لإنتاق الطاقةليسال  لأنها ليسال جديدة أو  المناخ هذا التقرير  المتوياَّ

 اً يضاحتجاز الكربون وتخزينه أب  المرتهطةتنطبق على الطاقة الأحيا ية 

 ، تجنب بعض أساوأ السايناريوهات المساتقبلية لم يجرخفض انهعاثات فازات الدفيئة و  لم يجرإذا و  -9
ض خفّ  أن ت  ،زيادة انع اساااااااية الأرض  عن طريق ،تعديث الإشاااااااعاع الشااااااامساااااااي التدخلية تكنولوجياتيم ن ل

مث على المشاااااااا لة  تعديث الإشااااااااعاع الشاااااااامسااااااااي لا تع تكنولوجيات بيد أنمتوسااااااااط درجة الحرارة العالمية  
عن إزالة  اً  جوهري اً تختل  اختلاف  فإنها  ،وعلى هذا النحو ،انهعاثات فازات الدفيئةالمتمثلة في  الأسااااااااااساااااااااية  

هة  عمث التكنولوجيات الجديدة   لطرا قثاني أكساااااااااااااايد الكربون  ويرد في مرفق هذا التقرير توضااااااااااااااي،   الموجَّ
 ها على حقوق الإنسان تأثير و  لحماية المناخ

هااة لحمااايااة المناااخ  تطوّروفي المرحلااة الراهنااة من   -10  ، لا يم ن اعتهااار التكنولوجيااات الجاادياادة الموجَّ
الهناادساااااااااااااااة    تكنولوجياااتلا تزال معظم  إذ     ( 7  للهقاااءتاادابير للتخفيف أو التكيف قااابلااة    هااذ  التكنولوجيااات
كنة عملياً بتة وفير متاحة وفير  الجيولوجية فير مث   أن الفوا د الافتراضااااااااية  اً إلى نظر و    كبيرعلى نطاق    مم 

كما هو الحال في جميع و    تجريبيةفإنها تعتبر   ،لا تزال بحاجة إلى إثهات عملي وعلميالتكنولوجيات  لهذ  
فإن  ،لهعض الحلول القا مة على الطبيعة الاسااااااتثناء المحتمثالهندسااااااة الجيولوجية الأخرى مع   تكنولوجيات

هااة لحمااا لأنهااا جميعهااا تزيااد من ثاااني   اً،لا تخفض الانهعاااثااات حااالياا   يااة المناااخالتكنولوجيااات الجاادياادة الموجَّ
الانهعاثات الإجمالية الناتجة عن بناء وتشااااااااغيث المرافق    أ خذت في الاعتهارأكساااااااايد الكربون في النظام إذا 

ه بتعديث الإشااعاع الشاامسااي أكبر ب ثير من  يتصااثوالضاارر المحتمث ةيما   عدم التيقُّنلا يزال  و ذات الصاالة  
 إزالة ثاني أكسيد الكربون  في حالة

 ، وافقال الادول الأطراف في اتفااق بااريس على إبقااء الزياادة في متوسااااااااااااااط درجاة الحرارة العاالمياةو  -11
درجة مئوية فوق مسااااااااااااتويات ما قبث   2أقث ب ثير من  عند مسااااااااااااتوى   ،الناجمة عن انهعاثات فازات الدفيئة

  ،توافق متزايد في الآراء   يوجدو درجة مئوية     1,5مواياااالة الجهود للحد منها إلى على و   ر الصااااناعيالعصاااا 
 1,5موح الأعلى الهالغ على أنه يجب الويااااول إلى هدف الطُّ  ،على أسااااائ أفضااااث العلوم المتاحة تَشااااّ ث

نافذة تضاايق   نه توجدفي تحقيق ذلح، لأ  عامث ر يساايتغير المناخ  والوقل   تأثيراتدرجة مئوية لمنع أسااوأ 
الهيئة مسااااااااتدام للجميع، على النحو الذي أوضااااااااحه  و بساااااااارعة من الفرز لتأمين مسااااااااتقبث يااااااااال، لل ي   

الحد من انهعاثات فازات الدفيئة هو و التقييمي السااااادئ     افي تقريره الح ومية الدولية المعنية بتغير المناخ
منظمات    العديد من  ويحبّذهعاثات ياااااااااافرية حقيقية    للاقتراا من تحقيق  ان اً  الطريقة الوحيدة المؤكدة علمي 

نظام كوكب المجتمع المدني اساااااااااااتخدام هذا المصاااااااااااطل، لأن تكنولوجيات إزالة ثاني أكسااااااااااايد الكربون من  
فحسااااب، بث يم ن  اً وفير مسااااتدامة مالي  ذات كفاءةفير متطورة بما ةيه الكفاية وفير   حالياً ليساااال  الأرض

    ( 8  خفض الانهعاثاتكذريعة لعدم اً استخدامها أيض

أحد أخطر المخاطر التي تفرضها تكنولوجيات الهندسة الجيولوجية هو أنها تعمث كرادع لخفض  و  -12
وهو ما يجعث الساايناريوهات المسااتقبلية الكارثية أكثر (،  مخاطر الأخلاقية ال اً  الانهعاثات  التي تساامى أحيان 

____________ 

 scale -“Human rights and large, tEkardPhilipp Günther and Felix:  انظر  ،المعلوماتمزيد من لاطلاع على ل (6 

11l. vo, dLan potential limits to BECCS and DACCS deployment”,l: carbon dioxide remova  (2022 )    
تقنيات تعديث الإشعاع الشمسي للسماح بإجراء تعديلات إم انات  ي تن    التيقّنمن عدم  للغاية    قدر كبير  ،على سبيث المثال يوجد، (7 

تاعارياف  الاتاكاياف  اناظار  الامافايااااااادة   الافارز  اسااااااااااااااتاغالال  أو  الضاااااااااااااارر  تاخافاياف  أجاااااااث  مان  الاماتاوقاع  الامانااااااااخ  الاراباط:  عالاى    عالاى 
II.pdf-_WGII_Annex6downloads/report/IPCC_AR/2wg/6ar/www.ipcc.ch/report   

not-www.realsolutions-  على الرابط:متاح   ،Real Zero Europe  منظمة  مسااتوى انهعاثات ياافري حقيقي بأوروبا   بيان (8 

europe-zero-netzero.org/real   

http://www.ipcc.ch/report/ar6/wg2/downloads/report/IPCC_AR6_WGII_Annex-II.pdf
http://www.realsolutions-not-netzero.org/real-zero-europe
http://www.realsolutions-not-netzero.org/real-zero-europe
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أن الاعتماد على على يؤكد عدد من منظمات المجتمع المدني والشااااااااااعوا الأياااااااااالية والهاحثين  و   احتمالاً 
بما في ذلح  ،خفض الانهعاثاتالرامية إلى ئ الإياااااااااالاحات  الإزالة التكنولوجية لثاني أكساااااااااايد الكربون يهطّ  

عن الهدف  اً دل انتها  الجمهور بعي ويحوّ   ،الاسااااااااااااتثمار في مصااااااااااااادر الطاقة المتجددة والاقتصاااااااااااااد الدا ري 
هؤلاء حث مساتقبلي افتراضاي لمشا لة تتطلب اتخاذ إجراءات فورية  و وجود  ب اً زا فاً يعطي وعدما    ،الأسااساي

رون بأن الحلول الحقيقية والأسااااساااية والطويلة الأجث لتغير المناخ متاحة بالفعث، ولكن العقهة الر يساااية يذكّ  
صااااااااااااااغاار منتجي الأفاذياة، للياة في الخطوط الأماامياة، و أماام تنفياذهاا هي عادم وجود تاأثير للمجتمعاات المح

 ثة مقارنة بتأثير الصناعات الملوّ  بال وأطراف أخرى  والشعوا الأيلية

اً حيلة للوفاء بالمساااااااااااهمات المحددة وطني باعتهارها  اً اكتساااااااااابل إزالة ثاني أكساااااااااايد الكربون زخمو  -13
  اءخطة ب اليث الإشاااااعاع الشااااامساااااي على أنه  تعدفي كثير من الأحيان   ي عرَض  بينما  اتفاق باريس،بموجب  

وسااااااااايلة  كذلح على أنه اللعلاق الوضاااااااااع الحرق الذي يخلقه الفشاااااااااث في الحد من انهعاثات فازات الدفيئة و 
  2درجة مئوية أو حتى   1,5وحيدة لمعالجة  التجاوز   الساااااااايناريوهات التي تزيد فيها درجة الحرارة بأكثر من ال 

 الدولية المناساااااب لردع الأعمال فير المناساااااهة الحوكمة العلمي وإطار    التيقّن بيد أنه في غياا  (   درجة مئوية 
    ( 9  على الأرج، إلى نتا ج ع سية   مؤدياً الاعتماد على الخطاا الوقا ي والطارئ   سي ون ،  والمعاقهة عليها 

ي لتيساااااااير وفي هذا الساااااااياق، يدعو مؤيدو تعديث الإشاااااااعاع الشااااااامساااااااي إلى وضاااااااع إطار تنظيم -14
ة لحماية المناخالاسااتخدام المحتمث ل وق   تطبيق يدعو المعارضااون إلى و   ( 10  لتكنولوجيات الجديدة الموجهَّ

على البيئة  التكنولوجياتفهم المخاطر التي تشاااااااااااا لها هذ   لها إلى أن يتحققاختياري أو حتى حظر كامث 
تعديث الإشااااعاع الشاااامسااااي   تكنولوجياتفإن نشاااار   ،المتخذ بغض النظر عن الموق و    ( 11  وحقوق الإنسااااان

من المحتمث   ،على النائ والبيئة متتابعةمخاطر عالمية  ،العلم اليوم حساااب حالة  ،بصاااورة خاياااة ،يشااا ث
 اً أن ي ون توزيعها عالمي 

 الجانبية   والآثارالمخاطر   -ثالثاا  

الهيئة  وترى طبيعته موضاااوع دراساااات مساااتمرة    تشااا ثالذي  ،مناخ الأرض بالترابط الشاااديد يتسااام -15
تهدف إلى الحد  عن اساااااااتجابات معينة  أن المخاطر يم ن أن تنشاااااااأ  الح ومية الدولية المعنية بتغير المناخ

____________ 

بيد أن هذا المجموعة المقترحة من المهادئ التوجيهية المعروفة باسم مهادئ أكسفورد   في محاولات الحوكمةأولى   تتمثث إحدى (9 
  الرابط: وفير  حتى الآن  انظرهو  نظرياً قد  ث  المقترح

principles/principles/index.html-oengineering.ox.ac.uk/www.geoengineering.ox.ac.uk/oxfordwww.ge    
اقترح  و هذا الموق     اعتمدت مثث،  (Climate Overshoot Commission   لجنة تجاوز المناخ مهادرة خايااااااااااااااة، هي   توجد (10 

تعديث الإشاعاع  تقنيات  بحوثفي تقرير بعنوان  جو واحد: اساتعراض خبير مساتقث بشاأن  اً تنظيمياً  المتحدة للبيئة إطار برنامج الأمم  
“an independent expert review on solar radiation modification e: One atmospher    االشااااااامساااااااي ونشاااااااره

)2023i, research and deployment” (Nairob)     اً أيضاااااااااااااااااااااانااظاار  :Solar s, Tyler Felgenhauer and other

Radiation Modification: A Risk-Risk Analysis (New York, Carnegie Climate Governance Initiative, 

The Gambleg: Geoengineerinr, Gernot Wagne   :انظر ،للحصااااااااااااااول على أمثلااة في الأدبيااات العلميااةو   2022((

)2021s, Polity Presd, United Kingdom of Great Britain and Northern Irelane, (Cambridg . 
المناااااخ  عااااالماااااً    60أكثر من  موجهااااة من  رسااااااااااااااااااالااااة مفتوحااااة    انظر (11  شااااااااااااااؤون من علماااااء  في    على الرابط:الحوكمااااة    وباااااحثاااااً 

letter-agreement/open-use-www.solargeoeng.org/non   أيضاااااااااااااااااااا s, Frank Biermann and other  :اً انظر 

“Solar geoengineering: the case for an international non-use agreement”, WIREs Climate Change, 

vol. 13, No. 3 (May/June 2022), p. 3; Nils Markusson, “‘In case of emergency press here’: framing 

geoengineering as a response to dangerous climate change”, WIREs Climate Change, vol. 5, No. 2 

029–281p. p), 2014(March/April     الرابط:و  -Annex/06-2022https://www.ohchr.org/sites/default/files/

Opinion.pdf-Geoengineering-TWN-HBF-ETC-SubmissionCIEL   

http://www.geoengineering.ox.ac.uk/www.geoengineering.ox.ac.uk/oxford-principles/principles/index.html
http://www.solargeoeng.org/non-use-agreement/open-letter
https://www.ohchr.org/sites/default/files/2022-06/Annex-SubmissionCIEL-ETC-HBF-TWN-Geoengineering-Opinion.pdf
https://www.ohchr.org/sites/default/files/2022-06/Annex-SubmissionCIEL-ETC-HBF-TWN-Geoengineering-Opinion.pdf
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الجانبية الضاارة لهعض تدابير خفض الانهعاثات وإزالة ثاني أكسايد الكربون    الآثارمثث   -من تغير المناخ 
مجموعة واسااعة من المخاطر  يأتي معه ب   ،بصااورة خايااة ،ديث الإشااعاع الشاامساايتع تكنولوجياتإن تنفيذ  و 

    ( 12  اً الجديدة على النائ والنظم الإي ولوجية فير مفهومة جيد

 المخاطر المادية -ألف 

هة لحماية المناختنفيذ  ينطوي   -16 لموارد  وترد في  لكثيف على اساااتخدام  التكنولوجيات الجديدة الموجَّ
إزالة ثاني أكساااااااااااايد الكربون، بما في   تطرحهارفق هذا التقرير قا مة بالمخاطر المادية التي من م 1الجدول  

الهحرية والشه ة الغذا ية، والمخاطر    الأحياءالضارة على  تأثيراتذلح الاستهلا  الم ث  للميا  والطاقة، وال
النفايات، والهصااااااااااامة ب تلوث الونقلها، و اساااااااااااتخراق المعادن المترتهة على الإي ولوجية    تأثيراتالصاااااااااااحية، وال
  للترابطااتلا يروي القصااااااااااااااة الكااملاة  الفرعي  أن أنواع المخااطر مترابطاة ومجرد التقساااااااااااااايم    بيادالكيمياا ياة   

هنا  وعلى سبيث المثال، فإن  الوارد ويفهاعلى جميع المخاطر    تَصدقالمحتملة، التي    والتأثيرات المتتالية
من   ضاااااااااااااامن الأنواع الأخرى ،  التجوياااةتعزيز  للالتقااااط الهواء المهااااشاااااااااااااار و   المخااااطر التكنولوجياااة والبيئياااة

ة لحمااياة المنااخ تصااااااااااااااورات ساااااااااااااالبياة، مثاث الهيمناة اً  ، يم ن أن تثير أيضاااااااااااااا التكنولوجياات الجاديادة الموجهاَّ
  ( 13  أش ال الاستعمار الجديدةالتكنولوجية أو 

تغيرات لا على الساااالبية المحتملة   ةالمادي   الآثارمث  ت وةيما يتعلق بتعديث الإشااااعاع الشاااامسااااي، تشاااا  -17
بطهقة الأوزون، والتعتيم العالمي، وانخفاض  وعلى أضارار تلحقيم ن التنبؤ بها في الأنماط الهيدرولوجية، 

إم انية انخفاض يؤدي إلى انخفاض إنتاق الأفذية و ما التمثيث الضاااااااااو ي، والتغيرات في نمو المحايااااااااايث  
   ( 14  من المخاطر المتتالية في النظم والعلاقات الاجتماتية والسياسية   المزيد حدوث  الحصول عليها، فضلًا عن 

   الاقتصادية -  الاجتماعيةو   والمجتمعية  المخاطر الاجتماعية -باء 

هة لحماية المناختسبب ت  -18 بما في ذلح للأجيال   ،مخاطر اجتماتيةفي   التكنولوجيات الجديدة الموجَّ
و/أو ي ون لها تأثير على الأراضااااااي والموارد الطبي ية الأخرى  اً  أرضاااااا   بصااااااورة عامةالقادمة  وهي تتطلب 

مجتمعاااات الخطوط  باااالنسااااااااااااااهاااة إلى  الأرض أكبر  التي تلحق بااا   للآثاااار  وي ون التعرض  التنوع الأحياااا يو 
الفلاحون وييادو الأسما  والنساء الريفيات الأمامية، بما في ذلح الشعوا الأيلية والمجتمعات المحلية و 

أنماط ب   بإلحاق الخلثوفيرهم من الأشااخاز العاملين في المناطق الريفية  ويهدد تعديث الإشااعاع الشاامسااي  
كارثية، بما   آثاراختلال أكبر في المناخ، مع ما قد يترتب على ذلح من    وبإيجادالطقس المحلية والإقليمية 
جانبية عابرة للحدود    آثار  وإنتاق الغذاء  ويم ن أن ي ون للعديد من التكنولوجيات  في ذلح على توافر الميا

أن تكون العواقاب الاجتمااتياة لهاذا التعادياث    المحتماثفي البلادان المجااورة أو في جميع أنحااء العاالم  ومن  
بالنساهة إلى كثر قساوة  اختلال الدورة الهيدرولوجية، الذي يحتمث أن ي ون أ   عن طريقمثلاً  اً،جغراةي   متهاينة

____________ 

 12) Synthesis Report of the IPCC Sixth Assessment e, Intergovernmental Panel on Climate Chang

37, p. tLonger Report: Repor   التقرير التوليفي لتقرير التقييم السادئ للهيئة  ،  الهيئة الح ومية الدولية المعنية بتغير المناخ
   (الح ومية الدولية المعنية بتغير المناخ: تقرير أطول

 13) carbon -risk governance in a low-“Riskw, Lo Baum and SeanM. Chad l, SovacooK. Benjamin 

future: exploring institutional, technological, and behavioral tradeoffs in climate geoengineering 

985–838p. p), 2023(April  4o. N, 34l. vo, sRisk Analysi ,pathways” . 
 14) , sBulletin of the Atomic Scientist reasons why geoengineering may be a bad idea”, 20“k, Alan Roboc

81–14p. p), 2008(May  2o. N, 46l. vo   
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المرفق الوارد سااااااااااااااتخادم ةياه تكنولوجياات معيناة  انظر  للم اان الاذي ت  اً  لادول الفقيرة والجنوا العاالمي، تهعا ا
 ويعمق الظلم المناخي  المترسّخة انعدام المساواة وهذا بدور  قد يعزز أوجه (   أدنا 

التكنولوجيااات  للهيئااة الح وميااة الاادوليااة المعنيااة بتغير المناااخ، يم ن أن ي ون للعااديااد من  اً  ووفقاا  -19
ة لحماية المناخ تنفيذها على نطاق  جرى إذا  ولا سااايماضاااارة،    اقتصاااادية-اجتماتية تأثيرات الجديدة الموجهَّ

ني أكسااااايد الكربون  من الاعتماد على إزالة ثا الهيئةحذر ت واساااااع وحي  تكون حيازة الأراضاااااي فير آمنة  و 
والإجراءات المجتم ية المنفذة    الاختياراتعلى أن  وتؤكّد الهيئة   ( 15  أنه يعوق التنمية المساااااااااتدامةنظراً إلى 

ارتفاعاً أو والطويلة الأجث الأجث  في العقد الحالي سااااااااتحدد إلى أي مدى سااااااااتحقق المسااااااااارات المتوسااااااااطة  
ة لحماية  فإن  ي ضاااااااااوء ذلح،  لمناخ  وفتغير امة لمقاو  ال  انخفاضااااااااااً في التنمية التكنولوجيات الجديدة الموجهَّ

ث مخاطر شااااااااااملة على وتشااااااااا ّ    ( 16  اتخاذ الإجراءات المناساااااااااهةالدافع إلى  ضاااااااااع  ضاااااااااغط الوقل  ت   المناخ
يمّ ن الطموحاات المجتم ياة الأعمق للتعجياث  ماا  ،  وتحقيق تحولات عاادلاة  وشاااااااااااااامول الجميعالإنصااااااااااااااااف  
    ( 17  نطاق أوسعالعمث المناخي على بالتخفيف وب 

تظهر الدراسااااااات الاسااااااتقصااااااا ية أن النائ في جميع أنحاء العالم ليسااااااوا على دراية بإزالة ثاني و  -20
تعديث الإشااااااعاع الشاااااامسااااااي  وقد يؤدي ذلح إلى زيادة انعدام الثقة في حالة اسااااااتخدام ب  ولاأكساااااايد الكربون  

هاة  با   يتصااااااااااااااثي نظرياات المؤامرة ةيماا  يغاذّ  ماا  التكنولوجياا على نطااق أوسااااااااااااااع،   التكنولوجياات الجاديادة الموجَّ
اسااااااي لة واسااااااتخدامها كأدوات للصااااااراع السااااااي شااااااعبية حملات المعلومات المضاااااالّ  نظراً إلى و   لحماية المناخ

، وفي هذ  الحاالة قد ي ون من هذ  الحملات المنااخ موضااااااااااااااوع تكنولوجيااتالداخلي والدولي، قد تصااااااااااااااه،  
تنامي   يزيد منهذ  الأساااااليب  وهذا من شااااأنه أن  بشااااأن  إجراء نقاي عام مسااااتنير   بدرجة متزايدةالصااااعب 

 انعدام الثقة في التكنولوجيا والعلوم 

   المصالح المكتسبة -جيم 

لتكنولوجيات الجديدة  الترويج لمصاال، م تساهة  مصاال، شاخصاية أو جماتية( في   توجديم ن أن  -21
هة لحماية المناخ من العلماء الذين يهحثون  اً  مجموعة ياغيرة نسابي ب المصاال، الخاياة    تقترن عندما  و    الموجَّ

  كمجموعةتفكير  الأخطاء  خطر    يوجد عند ذ   التكنولوجيات،الكيميا ي( لهذ  -في التأثير المناخي  الفيزيا ي
 أوجاه التيقّن منهاذ  المجموعاات إلى المهاالغاة في  لادىمياث   يوجادجريال معهم مقاابلات،  للعادياد ممن أ  اً ووفقا 

المتعلقة المناقشااااااااات  فإن   وعلاوة على ذلح، التيقّنالتكنولوجيات المعنية، مع التقليث من شااااااااأن أوجه عدم 
ى الفيزيا يين وعلماء المناخ وفيرهم من علماء الطبيعة  علفي معظم الأحيان التكنولوجيات تقتصر  تأثيراتب 

علماء الاجتماع وعلماء الساااياساااة والاقتصااااديين والمتخصاااصاااين في  جانب مشااااركة محدودة للغاية من مع 
إزالة ثاني أكساايد الكربون القا مة على  أساااليبالأكاديمية على   الورقاتتركز معظم و العلوم فير الطبي ية  

ر ساااااوى الطبيعة  المجتمع فمنها في مجلات العلوم الاجتماتية أو العلوم الإنساااااانية  اً عدد قليث جد ولا ي نشاااااَ
في مراحث الهح  والتطوير   يسااتهعد العلماء الاجتماعيينالعلمي الذي يعمث على إزالة ثاني أكساايد الكربون  

دون معالجة الأسااااااااااااااهاا الجذرية لتغير   حلولاً تقترح   ،مثث هندسااااااااااااااة المناخ  ،التقنية  لالحلو  كما أنوالتنفيذ   
 ثة الصناعات الملوّ   أنصارما يدعمها  كثيراً  المناخ و 

____________ 

ل التنمية العالمية نحو الاساااتدامة  أكثر كفاءة أو تحوّ   اساااتخداماً التي تفترض اساااتخدام الموارد    الم نمذَجةأن المساااارات  ب  تذكر الهيئة (15 
 وتتسااااااام، (البيولوجيالأحيا ي  تشااااااامث تحديات أقث، مثث الاعتماد على إزالة ثاني أكسااااااايد الكربون والضاااااااغط على الأرض والتنوع  

Synthesis , eIntergovernmental Panel on Climate Changأوضااااااااا، أوجه التيزر ةيما يتعلق بالتنمية المساااااااااتدامة  ب

54, p. tLonger Report: the IPCC Sixth Assessment Repor Report of  ) 
   ( من النص الإنكليزي  56المرجع نفسه، الصفحة  (16 

   ( من النص الإنكليزي  66المرجع نفسه، الصفحة  (17 



A/HRC/54/47 

GE.23-13616 8 

 خفض الانبعاثات والغسل الأخضرعمليات  ردع   -دال 

ة لحماية المناخخطر الردع الذي تشااااااااااا له هذ   -22 المبين  ، على النحوالتكنولوجيات الجديدة الموجهَّ
 على الرفم من كونها ،الدول التي  من جانبيم ن أن يتفاقم الخطر  إذ أعلا ، متعدد الأوجه     12في الفقرة 
وباالتاالي يم نهاا   التكنولوجياات،الاسااااااااااااااتثماار في مثاث هاذ   يم ن أن تقادر على    ،صاااااااااااااادر للانهعااثااتأكبر مَ 

كيااناات نشاااااااااااااااط   من جاانابكاذلاح و   بااريس،  اتفااقالادعااء باأن أهادافهاا المتعلقاة باالمنااخ والطااقاة تتوافق مع  
الاسااااتثمار في   عن طريق  كربونيةشااااراء أرياااادة   ها تسااااتطيعالتي تهتم بالانهعاثات المسااااتمرة ولكن  ،الأعمال

هاة لحمااياة المنااخ   خفضردع  في المسااااااااااااااتقباث القرياب تضااااااااااااااخيم  يجري  قاد  و    التكنولوجياات الجاديادة الموجَّ
من خفض   على موضااااااااااااااوع إزالاة الكربون بادلاً  ة متزايادةبادرجا منااقشااااااااااااااة عااماة تركز    عن طريقالانهعااثاات  

   ( 18  مسارات الهحوث والاعتماد الشديد على  ،الكربون 

احتجاز الكربون وتخزينه  إم انات أن تساااتخدميم ن لشاااركات اساااتخراق وإنتاق الوقود الأحفوري و  -23
هة لحماية  ب  العمث المتعلقيثير نموذق و لتبرير اسااتمرار إنتاق الوقود الأحفوري   التكنولوجيات الجديدة الموجَّ

ما ي ونون من كهار كثيراً  الذين   ،الافتقار إلى الشاااااااافاةية ةيما يتعلق بالمسااااااااتثمرينبشااااااااأن تسااااااااا لات  المناخ
ياااورة  الاساااتثمار في هذ  التكنولوجيات لتحساااين  أن ي ساااتخدَمم  ويم ن  نواياهبشاااأن و   ،الانهعاثاتم صاااد ري 

بعض بالنظر إلى أن   اً،افتراض النوايا الساااااااايئة تلقا ي  بيد أنه ينهغي عدم  عامة تكون في فير ذلح ساااااااالبية
المناخية  الشااوافثإزالة ثاني أكساايد الكربون بساابب بشااأن  أو اسااتثمارات /و  اً بحوث الشااركات تدعي أنها بدأت 

 وأوجه القصور في النظام الحالي لأريدة الكربون 

سااااااااااتخدم مجموعة أخرى من المخاطر تتعلق بأسااااااااااواق الكربون وأرياااااااااادة الكربون، التي ت   توجدو  -24
ثاني  الايااااطناتية لزالة  الإ تكنولوجيات الناتجة عنالكربون    إذ يتزايد جزء تعويضاااااتلتعويض الانهعاثات   

وسوق التعويض  الآن أكبر من العرض    الأريدةأيه، الطلب على   ،وعلى وجه الإجمالأكسيد الكربون   
، بهساااااطة، لا هي عة لا تفي بأهداف الكفاءة أوي ، وكثير من الأرياااادة المب لا تخضااااع لأنظمة  عن الكربون 

شاااااا  عنها وهذ  المشاااااااكث، التي ك  (  أدنا الوارد سااااااهم في خفض الانهعاثات على الإطلاق  انظر المرفق ت  
قد تتكرر في أرياادة إزالة ثاني أكساايد  اً،لمتعلقة بأكثر أرياادة حماية الغابات المطيرة شاايوعالدراسااات افي 

الرقابة ممارسااة  المنهجيات وإياادار الشااهادات و وتنظيم    إدارةبشاا ث موضااوعي ويااارم يجر الكربون إذا لم 
الانهعاثات فقط ضااد خفض  ذلح فلن يعمث ،كما هو إذا اسااتمر الوضااعو تجنب تضااارا المصااال،   إذا لم ي  و 
المعلومات المضااااااااااااللة وعدم الثقة الاجتماتية في هذ  تداول  ساااااااااااايزيد من فرز الغسااااااااااااث الأخضاااااااااااار و  بث

الر يسااية المساابهة للانهعاثات التعويض في يااميم   الجهات  وفي الوقل الحالي، تضااع بالفعث  التكنولوجيات
 خفض الانهعاثات عمليات  من  استراتيجياتها المناخية بدلاً 

 خلاقية أخرى  مخاطر أ -هاء 

هة لحماية المناخ، تؤدّيقد  -25  ، إثهاتها على نطاق واساااااااااااااع لم يجرالتي   التكنولوجيات الجديدة الموجَّ
 بالكفاءة التي يفترضااهاليساال التكنولوجيات هذ   ثبل أنمرتهطة بالمناخ في المسااتقبث إذا   إلى خلق أضاارار

 هذاسااااايتحملون ثمن  الفئات في يااااافوفهاوأفقر  مةوالقادالهعض  وإذا فشااااالل المقامرة، فإن الأجيال الحالية 
هة لحماية  قد يؤدي نشر فخطر أخلاقي آخر ينهع من الغطرسة    يوجدالفشث  و  التكنولوجيات الجديدة الموجَّ

____________ 

إيجاد حالات  الإشاااااعاع الشااااامساااااي، إلى    الهحوث المتعلقة بتعديثمثث   ،بتكنولوجيات الانهعاثات السااااالبية  الهحوث المتعلقةؤدي  ت قد  (18 
 C. Janالأهداف المناخية   أن تحقق تكنولوجيات الانهعاثات السااالبية    تثبيل اشاااتراطما يؤدي إلى    ،اتلمساااار اعتماد شاااديد على ا

Minx and others, “Negative emissions: part 1 – research landscape and synthesis”, Environmental 

20), p. 2018(June  6o. N, 31l. vo, sResearch Letter  ) 
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الطبي ية المعقدة وإدارة تدفقات   ن ظ مإلى المهالغة في تقدير قدرة الهشار على فهم ال  نشاراً واساع النطاق المناخ
إذا كان تغير المناخ مشاااااااااااا لة  و    بتحقيق ضاااااااااااارر أكبر مما تحققه من نفعوبالتالي المخاطرة    ،دورة الكربون 

  تكنولوجياً  من المم ن حلهافقد لا ي ون  اً،اجتماتي  نشأت

هة لحماية المناخ تؤدّيقد و  -26 المنهجي الذهني ق الانغلاإلى تشاااااااااااااجيع   التكنولوجيات الجديدة الموجَّ
الذي يحركه الرب، يهيمن   العمثنموذق   ما بقي تزداد  انعدام المسااااااااااواة أوجه    وتظثب التغيير الهي لي   وتجنُّ 

تقوم الهي لية متأياااالة في النمذجة الاقتصااااادية التي  أوجه انعدام المساااااواة على الاقتصاااااد العالمي  كما أن 
هذ   وجميعلات المتخيلة  اخ، وبالتالي تحد من عدد المساتقبَ تغير المن  آثارسايناريوهات التخفيف من   عليها

الفشااااث في تصااااميم وتنفيذ خطط تخفيف فعالة ومنصاااافة من و الظلم   أوجه  الساااايناريوهات تفترض اسااااتمرار  
التزام الدول بحماية حقوق الإنسااان   وهو أمر يتعارض معشااأنها أن تحقق بساارعة أهداف خفض الانهعاثات 

   ( 19) المتوقعةمن المخاطر الجسيمة و 

 المخاطر السياسية والأمنية   -واو 

تغير المناخ في حد ذاته، بصااارف النظر عن مبدأ المساااؤوليات المشاااتركة ولكن المتهاينة وقدرات   -27
على الرفم من أن و  ،وفي الوقل الحاليللصاااراع الساااياساااي الدولي  اً كث منها، لم ي ن في معظمه موضاااوع

وإذا بدأت البلدان في القيام باسااااتثمارات    ( 20  لا يوجد ضاااارر مقصااااودف ،الانهعاثات ضااااارةمن المعروف أن  
هاة لحمااياة المنااخفي  كبيرة الحجم القياام  عن طريقأو حتى في تجااوز الحادود    التكنولوجياات الجاديادة الموجَّ
شامساي متعمدة،  ، فإن الوضاع يم ن أن يتغير  وساتكون مشااريع تعديث الإشاعاع الأحادية الطرفبإجراءات  

  من الناحية السياسيةعدا ية كذلح  متعمدة و أفعالًا يم ن اعتهارها   ولذلح

حتى الاسااااااتخدام  بيد أنه تعديث الطقس    تكنولوجياتيحظر القانون الدولي الاسااااااتخدام العدا ي لو  -28
الإنسااان   ساالبية على حقوق  تأثيرات الساالمي  لهذ  التكنولوجيات يم ن أن يشاا ث مخاطر ها لة ويؤدي إلى 

فإن مثث هذا الإجراء يم ن أن يغير    ،إذا أياااااااه، المناخ أداة يم ن لدولة أن تساااااااتخدمها ضاااااااد دولة أخرى و 
يم ن أن يؤدي اساتخدام تعديث الإشاعاع الشامساي و يجعلها قضاية أمنية   ما   ،بشا ث جذري ساياساات المناخ

 االإشعاع الشمسي بإخضاعه تعديثتقنية  يويي مؤيدو و نظام سياسي واجتماعي فير معروف  إيجاد إلى 
بشأن استخدام هذ  التقنية المثيرة  التويّث إلى اتفاق دوليعلى الرفم من أن  ،لحوكمة عالمية جيدة التنظيم

 اً تمام إن لم ي ن من شأن الاتفاق أن يحظرها هو من قبيث المستحيلاتللجدل وفير المؤكدة 

  الواجب التطبيقالإطار المعياري  -رابعاا  

أن التنفياذ الكاامث للاتفااقات البيئياة المتعاددة الأطراف بموجب مهاادئ اً  أكدت الجم ياة العاامة مؤخر  -29
واحترام هذا    ( 21  القانون البيئي الدولي ضاااااروري لإعمال حق الإنساااااان في بيئة نظيفة وياااااحية ومساااااتدامة
اء والماء والساااا ن  الحق أساااااسااااي في إعمال حقوق الإنسااااان الأخرى، مثث الحق في الحياة والصااااحة والغذ

____________ 

المقرر الخاز المعني بالآثار المترتهة في مجال حقوق  موجز يديق المح مة المقدم إلى المح مة الأوروبية لحقوق الإنسان من  (19 
لمقرر الخاز المعني بمسألة التزامات حقوق  او  ،المواد والنفايات الخطرة والتخلص منها بطرق سليمة بيئياً الإنسان على إدارة 

  بتمتع كهار السن بجميع حقوق الإنسان،  ةالمعني  ةالمستقل ةوالخبير  ،الإنسان المتعلقة بالتمتع ببيئة آمنة ونظيفة ويحية ومستدامة
  متاح على الرابط:

www.ohchr.org/sites/default/files/Documents/Issues/ToxicWaste/AmicusKlimmaECtHR.pdf    
 20) the feasibility of Plan B for tackling g: politics of geoengineerinThe international “y, Olaf Corr

531–297p. p), 2017(August  4o. N, 84l. vo, eSecurity Dialogu”, climate change . 
   3، الفقرة 76/300قرار الجم ية العامة  (21 

http://www.ohchr.org/sites/default/files/Documents/Issues/ToxicWaste/AmicusKlimmaECtHR.pdf
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آثار وفي سياق تغير المناخ، يح  خبراء وهيئات حقوق الإنسان الدول على تكثيف إجراءات التخفيف من 
حااجاة ملحاة إلى تحادياد ماا إذا كاان يم ن حتى اعتهاار    توجادو    ( 22  خفض الانهعااثاات عن طريق  تغير المنااخ
فيف الساا دة  وينهغي أن ينصاب التركيز الحالي للعمث لتدابير التخ  بديلاً   التجريبيةتكنولوجيات  الاللجوء إلى 

ج قاا م على الحقوق  رة والآمناة بااسااااااااااااااتخادام نه  المنااخي على نشاااااااااااااار التادابير والتكنولوجياات القاا ماة والمختبَ 
  الهيئة الح ومية الدولية المعنية بتغير المناخإليها  ليتماشى مع النتا ج التي تويل

إعلان ريو بشااااااااأن   من بينها  ،مث العالمي لم افحة تغير المناخالع العديد من الصاااااااا و يشاااااااا ث و  -30
وبروتوكول كيوتو  (، 1992واتفااقياة الأمم المتحادة الإطاارياة بشااااااااااااااأن تغير المنااخ  (، 1992البيئاة والتنمياة  

وخطااة التنميااة    ،(2015واتفاااق باااريس  (،  1997لاتفاااقيااة الأمم المتحاادة الإطاااريااة بشاااااااااااااااأن تغير المناااخ  
إلى اً سااااااا ي  المضاااااااطلَع بهاض الإجراءات  ويتعين على الدول أن تضااااااامن ألا تعرّ    2030ام المساااااااتدامة لع

للخطر البيئة والتمتع بحقوق الإنسااااان على النحو المنصااااوز عليه في قانون  الموضااااوعةتحقيق الأهداف  
العهد الدولي الخاز بالحقوق المدنية والسااااياسااااية والعهد الدولي الخاز بالحقوق   كما أنحقوق الإنسااااان   

عن معاهدات حقوق الإنساااااااان الأسااااااااساااااااية الأخرى وفيرها من   الاقتصاااااااادية والاجتماتية والثقاةية، فضااااااالاً 
لتغير  الاساتجابة  من أجث    وذا حجية  شااملاً اً  م ياري اً  إطار توفّر جميعها  ادئ والقواعد ذات النطاق العام، المه 

الإطار بالفعث معايير ومهادئ تتطلب من الدول   هذاالمناخ اساااااااااتجابة متساااااااااقة ومنساااااااااقة وجماتية  ويوفر 
   العدالة في المسا ث البيئية  الويول إلى المعلومات والمشاركة في ينع القرار والويول إلىتوفير ضمان  

ثمهادئ عدم الإضااااااااارار والشااااااااافاةية والوقاية والحيطة  تتسااااااااام و  لها ذات القدر من مهادئ   بأنها وتغريم الملوّ 
هة لحماية المناخب  متصلينوتنطبق على أي سياسة أو قرار  الأهمية   التكنولوجيات الجديدة الموجَّ

هة لحماية المناخنولوجيات الجديدة  القيود المفروضة على تطوير ونشر التك -ألف   الموج 

ة لحماية المناخحتى الآن، لم تساااااااااااااتجب الدول للحاجة إلى تنظيم  -31   التكنولوجيات الجديدة الموجهَّ
هذ  مساااااااااااموح بها أو يم ن تطويرها في فرا     التجريبية التكنولوجياتأن لا يعني  الافتقار إلى التنظيم    ولكن

لح، فإن المهادئ العامة للقانون الدولي المسااااااااااتمدة من القانون البيئي وقانون قانوني  بث على الع س من ذ
في السااياسااة العامة يتعلق بهذ  التكنولوجيات  و من قرارات  حقوق الإنسااان قد تنطبق على أي تقييم أو قرار  

ى حظر نشااار  أدى إلقد  النظر في هذ  المهادئ، في ساااياق الاتفاقات البيئية المتعددة الأطراف،   ، فإنالواقع
ة لحمااايااة المناااخبعض   ةيمااا يتعلق بفعاااليتهااا    عاادم التيقُّننتيجااة لاسااااااااااااااتمرار    التكنولوجيااات الجاادياادة الموجهااَّ

 وتأثيرها السلبي المحتمث على حقوق الإنسان 

وق  عام للهندسااااة الأخذ ب  2010في عام جرى  ،  ( الأحيا ي في سااااياق اتفاقية التنوع البيولوجيو  -32
المحتملة  الآثاروكانل    ( 23  تخصااااااصاااااااتعابرة لل بحوثعدم وجود  نظراً إلى بالمناخ    المتصاااااالةالجيولوجية  
والتاأثيرات الاجتمااتياة والاقتصاااااااااااااااادياة والثقااةياة النااجماة عن هاذ  الأنشااااااااااااااطاة    التنوع الأحياا يعلى البيئاة و 
أسااائ علمي  التي تفتقر إلىفي حظر الهندسااة الجيولوجية المتصاالة بالمناخ الأهمية حاساامة    المرتهطة بها

____________ 

 22) need to  rgentu: 72COP“s, RightOffice of the United Nations High Commissioner for Human 

2022November  4”, say UN expertsn, respect human rights in all climate change actio     مفوضااية الأمم
احترام حقوق الإنسااااااااان في جميع الإجراءات  إلى  الحاجة الملحة    لمؤتمر الأطراف:  27الدورة المتحدة السااااااااامية لحقوق الإنسااااااااان،  

   (2022تشرين الثاني/نوفمبر  4يقول خبراء الأمم المتحدة ، كما المتعلقة بتغير المناخ، 
قد جرى  (  9/61  بشااااااااأن أنشااااااااطة تخصاااااااايب المحيطات  المقرر  2008في عام   قد اتخذها  مؤتمر الأطرافأحد القرارات التي كان  (23 

تجديد  جرى و   10/33في مقرر   وذلح يشااامث أنشاااطة الهندساااة الجيولوجية الأخرى المتصااالة بالمناخ ل  2010توسااايع نطاقه في عام  
في الآراء بشاااااااااأن هذ  المساااااااااألة  اً  واساااااااااعاً هي تمثث توافقفولكنها ذات حجية    اً،وهذ  القرارات ليسااااااااال ملزمة قانون   2016في عام  

   إدارة هذ  المعاهدة المتعددة الأطراف ذات التطبيق العالمي وتعتمدها الهيئة التي تتولّى
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ذات النطاق الصاااااااغير ولا يم ن إجراء الهحوث العلمية    ( 24  تقييم مسااااااابق للمخاطر المرتهطة بهاإلى كاف و 
ء  إجرا ب اً عندما تبررها الحاجة إلى جمع بيانات علمية محددة ورهن   بصااااااورة اسااااااتثنا يةالخاضااااااعة للرقابة إلا 
رقابية حاجة إلى إنشاااء آلية  أنه توجدالتسااليم ب جرى  و    ( 25  المحتملة على البيئة تأثيراتتقييم مساابق شااامث لل

والخيارات   تأثيراتلمؤساساات المعارف من أجث فهم الاعالمية شافافة وفعالة وأنه ينهغي أن تتقاسام  وتنظيمية  
   ( 26  أفضث فهماً 

يالناااجم عن    وث الهحااارتلإدارة اتفاااقيااة منع    هيئاااتكمااا دعاال   -33   فيهااا  النفااايااات ومواد أخرى   رم 
العديد من اً حالي  وهي تقيّمإلى توخي أقصااااااى درجات الحذر، ( 1996وبروتوكولها  ( 1972 اتفاقية لندن،  

في قرار    و بالفعث على حظر تخصاايب المحيطات  وافقلتكنولوجيات الهندسااة الجيولوجية الهحرية، بعد أن 
على أنشاااطة    ،بالمراجعةاً رهن   اً،فرضااال الأطراف في اتفاقية لندن وبروتوكولها حظر   ،2008في عام    اعت مد

التي بإجراء الهحوث العلمية المشااروعة  في الوقل نفسااه مع السااماح  ،الهندسااة الجيولوجية الهحرية الأخرى 
م، عموماً    ( 27   دافع تجاري( ليس لها  وإجراء الهحوث بشاااااأنهبون  عزل ثاني أكسااااايد الكر بأنشاااااطة    وبينما سااااا 

الهحوث المرتهطة به أمّا اً  تمام  قد ح ظرها البيئي، فإن نشااااااااار تخصااااااااايب المحيطات  تأثير ونشااااااااار  بعد تقييم  
لا يم ن تنفياذهاا إلا لزياادة المعرفاة دون خلق مخااطر كبيرة على البيئاة فمشااااااااااااااااريع  كخااضااااااااااااااعاة للرقااباة  ال

عاااااام  و    ( 28  الهحرياااااة العل  ،2023في  المجموعاااااات  الاجتمااااااعااااااتاتفقااااال  إلى  تقااااااريرهاااااا  تقااااادم  التي   مياااااة 
تنطوي لهندساااة الجيولوجية الهحرية  ا تكنولوجيات اً منالمتعاقدة على أن أربع  اجتماعات الأطراف/التشااااورية

  عدم التيقُّن ومسااتويات     ( 29  أو طويلة الأمد أو شااديدة النطاقضااارة واسااعة   آثار  التساابب في على إم انات
 هذ  المعاملة المتهاينة لالضارة المحتملة هي المعايير الحاسمة  والآثار

التغيير في البيئة لأفراض عسااااا رية أو لأية أفراض  تكنولوجياتتحظر اتفاقية حظر اساااااتخدام  و  -34
 -التلاعب المتعمد    عن طريق -د بها  قصاااااااااااَ التي ي   التقنياتجميع   حظراً ياااااااااااريحاً ( 1976عدا ية أخرى  

 وفلافهااالحياة   كاا نااتهاااتهاا أو تكوينهاا أو كي لهاا، بماا في ذلاح  يا طبي ياة للأرض أو ديناامتغيير العملياات ال
الجوي أو الفضاااااااااااااااء الخاارجي  وقاد أدرجال لجناة القاانون الادولي، في    وفلافهااالماا ي    وفلافهااالصااااااااااااااخري 

  اً،ها مؤخر المساااااااالحة، التي اعتمدت  بالنزاعاتبحماية البيئة ةيما يتعلق  المتصاااااااالةمشااااااااروع مجموعة المهادئ  
لالتزاماتها الدولية، ألا اً ، وفقيتعين على الدولالتغيير البيئي، تنص على أنه   تقنياتمهادئ محددة بشاااااااااااأن  

____________ 

أي لهاااذ  التكنولوجياااات:  اً  تعريفاااالمؤتمر  الاااذي يقااادم ةياااه  (،   ث8الصااااااااااااااااادر عن مؤتمر الأطراف، الفقرة    10/33انظر المقرر   (24 
قد تؤثر على التنوع   ،تقلث عمداً من الإشاعاع الشامساي أو تزيد من عزل الكربون من الغلاف الجوي، على نطاق واساع تتكنولوجيا
لتقط ثاني أكساااااااايد الكربون قبث إطلاقه في  باسااااااااتثناء احتجاز الكربون وتخزينه من الوقود الأحفوري عندما ي    (البيولوجيالأحيا ي  

   الغلاف الجوي( 
   المرجع نفسه (25 
، الااذي  مونتريااال العااالمي للتنوع البيولوجي-إطااار كونمينغفي  هااذا النهج    ووفق علىوقااد     5، الفقرة  31/41مؤتمر الأطراف  مقرر (26 

الأحيا ي النائ، وكذلح، بصاااافة عامة، أهداف اتفاقية التنوع  حياة  الطبيعة في  إسااااهاملحفاظ على الرامي إلى ا  10يتضاااامن الهدف  
   (البيولوجي 

   تنظيم تخصيب المحيطاتب المتعلق 1LP.-LCالقرار  (27 
 28) , nHandbook on Marine Environment Protectio engineering”, in-“Marine geo, yHarald Ginzk

1011–997p. p), 2018g, (Springer International Publishins. eds, Markus Salomon and Till Marku،  
  ./978/1007.10https://doi.org-3-319-60156-4_53من  على الرابط: متاح

ثاني أكساااايد  ل  لكهروكيميا يةازالة  الإتعزيز قلوية المحيطات و   و إزالة ثاني أكساااايد الكربون وتعديث الإشااااعاع الشاااامسااااي :تشاااامثهذ  و  (29 
وتعزيز البياض السااااااطحي الذي يشاااااامث   وتعزيز إشااااااراق السااااااحابة الهحرية زالة الكربون   من أجث إزراعة الكتلة الحيوية  و الكربون   
   الهندسااااااااااة الجيولوجية الهحرية: تقييم التأثيرات على البيئة الهحرية   ،أو مواد أخرى  المنظمة الهحرية الدولية/العاكسااااااااااة و  الجزيئات

 assessing the impacts on the marine g: “Marine geoengineerinn, International Maritime Organizatio

2023March  24ironment”, env  ) 

https://doi.org/10.1007/978-3-319-60156-4_53
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واسااااااااعة   آثارالتغيير البيئي التي لها    لتقنياتتنخرط في اسااااااااتخدام عساااااااا ري أو أي اسااااااااتخدام عدا ي آخر  
  ( 30  أخرى  الأضاااارار بأي دولة الخسااااا ر أو ولإلحاق الدمار أكوساااايلة الانتشااااار أو طويلة الأمد أو شااااديدة  

وحتى إذا كاان نطااق المهاادئ هو حمااياة البيئاة من الضاااااااااااااارر أثنااء النزاع المساااااااااااااال،، يبادو من الباديهي أن 
اً في وقل السااااااااااالم  ووفق أقث قبولاً هي التي تؤدي إلى مثث هذ  العواقب البيئية الخطيرة   التقنياتاساااااااااااتخدام 

، تظث البيئة، في جميع الظروف، تحل حماية وسلطة مهادئ القانون الدولي المستمدة القانون الدولي  للجنة
    ( 31  يمليه الضمير العام وممامن العرف المستقر ومن مهادئ الإنسانية 

 النهج القائم على المبادئ -باء 

ياااااااااااانعي القرار  عين على  يت ،  التكنولوجيات التجريبيةفي غياا معاهدة أو لوا ، قانونية بشاااااااااااأن   -35
لحفاظ على حقوق الإنسااااااان وحماية البيئة من بشااااااأن اوواضااااااعي السااااااياسااااااات اتهاع نهج قا م على المهادئ 

  البيئي  مارتينزلساااااايطرة  ويتماشااااااى ذلح مع  شاااااارط  فير الخاضااااااعة لأو  المتيقَّن منهافير  تأثيراتخطر ال
محااددة أو عناادماا ي ون التنظيم القااانوني الاذي يشااااااااااااااير إلى الحااالات التي لا تشااااااااااااااملهااا قااعادة أو معاااهادة  

    ( 32  ةيه أو فير مؤكد أو يفتقر إلى الوضوحاً مش وكما المنصوز عليه في معاهدة أو قاعدة عرةية 

ويقع على عاتق    ( 33  عليها بق المبدأ التحوطي على الهندسااااااااااااة الجيولوجية وينهغي تطبيقهوقد ط   -36
ة وإدارية وقضاااااا ية وفيرها من التدابير لمنع إلحاق الضااااارر بالبيئة  الدول التزام عام باعتماد تدابير تشاااااري ي 

في إلحاق  سيطرتها  تحل  في نطاق ولايتها أو   المضطلَع بهاتسبب الأنشطة  ت في مرحلة مه رة وبضمان ألا 
مساتحيث في كثير من ال  ه من  ولأن هي مناطق تقع خارق حدود ولايتها الوطنيةب بيئة دول أخرى أو ب  الضارر

قبث حدوث الضااارر البيئي، فإن الوقاية هي النهج الر يساااي الذي اً الأحيان اساااتعادة الوضاااع الذي كان قا م
البيئية   تأثيراتفيها الأدلة العلمية على ال تتساموفي الحالات التي لا    ( 34  الساياساات واضاعوهعه ينهغي أن يتّ 

ت لحق  ر وجدية لتجنب أي خطوات قد أن تتصااااارف بحذب  تكون الدول مطالهةبعد،    بالقط يةلأنشاااااطة معينة  
    ( 35  البيئةب صحة الهشر أو الضرر ب 

____________ 

   71، المبدأ 58الفقرة ، /10/77Aالوثيقة  (30 

فير المشااااااااااامولة  نز  البيئي، الذي ينطبق في الحالات  يوتساااااااااااتحدث لجنة القانون الدولي  شااااااااااارط مارت   21المرجع نفساااااااااااه، المبدأ   (31 
أيضااااااااااااااااااااابااااااا اناظار  الااااااادولاياااااااة   0200October  11–4n, Ammas, World Conservation Congres ,  :اً الاتافااااااااقاااااااات 

entitled “A Martens Clause for environmental protection”, 79.2recommendation      المؤتمر العالمي لحفظ
مدت التويااية وقد اعت    (نز لحماية البيئة ي، بعنوان  شاارط مارت97-2، التويااية 2000تشاارين الأول/أكتوبر    11-4البيئة، عمان، 

   المسلحة الصراعاتق في وقل السلم، وكذلح أثناء بتوافق الآراء وكان القصد منها أن تطبَّ 
   القانون البيئي الواردة فيحقوق الإنسان في هذا المجال بالمهادئ الأساسية  تفسير التزامات الاسترشاد فييجب  (32 
(:  من أجث  1992من إعلان ريو بشاااااااااااااأن البيئة والتنمية    15تدوين هذا المبدأ لأول مرة في المبدأ  جرى  على الصاااااااااااااعيد الدولي،   (33 

تهديدات بحدوث ضاارر جساايم أو لا رجعة   وجدتلقدراتها  وحيثما اً حماية البيئة، تطبق الدول النهج التحوطي على نطاق واسااع وفق
ةيه، لا يجوز التذرع بالافتقار إلى اليقين العلمي الكامث كسااااااااابب لتأجيث اتخاذ تدابير فعالة من حي  التكلفة لمنع التدهور البيئي   

   اً هذا المبدأ أيض على  الأحيا يةلسلامة المتعلق باديهاجة اتفاقية التنوع البيولوجي وبروتوكول قرطاجنة  تشتمثكما 
 34) 130a. par, 7201November  15, 71/23-Advisory Opinion OCs, American Court of Human Right-Inter  

   (130، الفقرة 2017تشرين الثاني/نوفمبر  OC ،15-17/23مح مة البلدان الأمري ية لحقوق الإنسان، الرأي الاستشاري  
،  العلميين   والجهث التيقّنفي حالات التعقيد العلمي وعدم  المتهعة  للسااااااااااااياسااااااااااااة العامة وفيرها من الإجراءات  اً المبدأ  يوفر تبرير هذا   (35 

التهاديادات الخطيرة أو التي لا رجعاة فيهاا المحتملاة للصااااااااااااااحاة و/أو البيئاة،   تقليصتجناب أو   علىحااجاة إلى العماث   وجادتحيا  قاد 
 Europeanدلة العلمية، ومع مراعاة إيجابيات وسااااااااالبيات العمث والتقاعس عن العمث وتوزيعها   باساااااااااتخدام قوة مناساااااااااهة من الأ

Parliamentary Research Service, “The precautionary principle: definitions, applications and 

)10), p. 2015governance” (  ) 

http://undocs.org/ar/A/77/10
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المنااااااخل  تكنولوجيااااااأي  و  -37 تغير  الرفم من    ،لتخفيف من  التيقُّنعلى  يتعلق   عااااادم  ةيماااااا  العلمي 
بما في ذلح تلح التي يوجد بشاااأنها قدر أكبر  ،الخيارات البديلة يجب أن يجري تقييمها في ضاااوء  ،اهتأثيرات ب 

تقييم البادا ث،   يتطلاّب المبادأ التحوطي،  الحوكماةكلياة أو جز ياة في  ثغرة  وفي حالة وجود  يقُّن العلميالت من  
هي الأفضااااااااااااااث  ومن هاذا  الأقاث مخااطرو   اتصااااااااااااااافااً بعادم التيقّنبحيا  ينهغي الاعتراف باأن البادا اث الأقاث 

أقث الخيارات من حي     هواسااااااتخراق الوقود الأحفوري   فرض وق  اختياري علىالمنظور، يم ن أن ي ون  
وتتناول المقترحات القا مة الأخرى والتكنولوجيات المنخفضاة التكلفة، مثث إدارة الأراضاي    الضارر المحتمث

تنطوي  و اختهاار الكثير منهاا جرى  وهي مقترحات وتكنولوجيااتالغاابات، تغير المنااخ ودوافعاه،  إدارة  الخثياة و 
النهج القا م على حقوق الإنساااااااااااان   و فوا د للنائ والكوكبولكنها توفر   ،على مخاطر ضااااااااااائيلة أو معدومة

ر الذي  ،لعمث المناخيبشااااااأن ا يتطلب في المقام الأول منع المزيد من الانهعاثات   ،لاتفاق باريساً وفقي فسااااااَّ
وقوع عدم اتخاذ تدابير لمنع ف  ،عن طريق وق  المساااااااااااااتويات المفرطة من انهعاثات فازات الدفيئة  وبالتالي

ساااهم في هذا الضااارر، تنظيم الأنشاااطة التي ت  لتوقع لحقوق الإنساااان الناجم عن تغير المناخ، أو  الضااارر الم
    ( 36  اً يم ن أن يش ث انتهاك

هااة لحمااايااة المناااخيحيط بمخاااطر وتااأثيرات    تيقُّن علميعاادم    يوجاادو  -38  التكنولوجيااات الجاادياادة الموجَّ
قد تكون لا رجعة   هذ  المخاطر والتأثيرات أناً عمومولكن من المقبول  ،الكوكب العالمية المعقدة  ن ظ معلى 

هو منخفضاااااااااااااة المخاطر  م ثبَتة  ج وبدا ث ه  وجود ن  فر  وعلاوة على ذلح،  فيها في المرحلة الحالية من التطوُّ 
لا يم ن الدفاع عنه اً ، في مرحلة تطورها الحالية، أمر التكنولوجيات الجديدة المذكورةيجعث اسااااااااااااااتخدام أمر 

هذ  الظروف، تفرض التزامات حقوق     ثساااواء  وفي الحقوق الإنساااان والقانون البيئي على  بموجب قانون 
للمبدأ التحوطي  وهذا اً ياااااارماً  ر في ضاااااوء المهادئ الأسااااااساااااية للقانون البيئي، تطبيقالإنساااااان، التي تفساااااَّ 

 الحياة أو الصااااااااااحة الهشااااااااااريةيتطلب من الدول أن تتخذ إجراءات للحد من أي ضاااااااااارر بيئي محتمث يهدد  
، فإن والقادمةهذا الضاااااارر سااااااتكون فير منصاااااافة للأجيال الحالية    آثاربطريقة خطيرة لا رجعة فيها  ولأن 

    ( 37  لا يم ن الدفاع عنها الضرر إم انية قبول

 تغليب مصالحة  مبدأ  على  بدرجة متزايدةالساوابق القضاا ية الوطنية هذا النهج  وهي تعتمد    هعوتتّ   -39
للأفراد والبيئة    رعايةإعطاء الأولوية للحماية الأكثر  بغية   حالة الشااح، الانتصااار للطبيعة   يف ومبدأ   الفرد 

ية البيئة من الأنشطة الضارة،  م كمعايير تفسيرية لسد الثغرات في حماية الحقوق أو لتعزيز حماوهي تستخدَ 
الساوابق القضاا ية الوطنية في تأييد  الب  وهذان المبدآن يحظيان  ( 38  اً مع إعطاء الأفضالية للخيار الأقث ضارر 

   ( 39  على جميع المساااااا ث المعروضاااااة على المحاكم والوكالات الإدارية وفيرها من ياااااناع القرار  وينطهقان
 المتصاااااااااالةالدول أمام هيئات حقوق الإنسااااااااااان الإقليمية والدولية في المطالهات    تقديم يجري بدرجة متزايدةو 

    ( 40  بتغير المناخ

____________ 

   07و 62الفقرتان ، /161/74Aالوثيقة  (36 
   75و 56الفقرتان (، 2020 25الحقوق الاقتصادية والاجتماتية والثقاةية، التعليق العام رقم اللجنة المعنية ب (37 
 38)  omprehensivec attempt of an ae: rinciplp in dubio pro naturaThe “o, De VidSara and  nBaldiSerena 

legal reconstruction”, Revista General de Derecho Público Comparado, No. 32 (December 2022), 

919–168 p.p . 
إلى  اً  ، مشااااير منه  6هذ  المهادئ في المادة  إلى  (  3201-7في فواتيمالا، يشااااير القانون المتعلق بإطار تغير المناخ  المرسااااوم رقم  (39 

   العمث في مجالات اختصاز كث منهاعند أنه يجب على جميع الكيانات مراعاتها عند اتخاذ القرارات و 
(   /2019/104D//88CRC/Cالوثيقة    ن ضاد الأرجنتينيوآخر    سااكي البلا  المقدم من على سابيث المثال: لجنة حقوق الطفث،   (40 

v. Verein KlimaSeniorinnen Schweiz and others s, European Court of Human Rightكاااااااااذلاااااااااح:  و 

20/53600o. Application N ,dSwitzerlan    ،وآخرون   تس ين كليماساينيورينن شافايافير  المح مة الأوروبية لحقوق الإنساان
   (53600/20رقم  الدعوى ، ضد سويسرا

https://undocs.org/ar/A/74/161
https://undocs.org/ar/CRC/C/88/D/104/2019
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 تفعيل نهج قائم على حقوق الإنسان -جيم 

اً  يظث التزام الدول باتخاذ جميع التدابير اللازمة لاحترام حقوق الإنسااااااان وحمايتها وإعمالها ساااااااري -40
هاة لحمااياة المنااخفي ساااااااااااااايااق  اً  تمااما    وينطبق هاذا الالتزام على تطوير وتطبيق التكنولوجياات الجاديادة الموجَّ

، عند التصااااااادي للتحديات المتصااااااالة بهذ  التكنولوجيات أي تكنولوجيا ناشااااااائة  وينهغي أن تساااااااترشاااااااد الدول
 (،2018    ةالمهاادئ الإطاارياة بشااااااااااااااأن حقوق الإنسااااااااااااااان والبيئا  باالوثاا ق التوجيهياة القاا ماة، مثاث    الجاديادة،

المهادئ التوجيهية بشاااااااأن الأعمال  و(، 2007    إعلان الأمم المتحدة بشاااااااأن حقوق الشاااااااعوا الأيااااااالية و
هيئات  التي اسااااتحدثتهاعن الممارسااااات الأخرى ذات الصاااالة  فضاااالاً (، 2011   التجارية وحقوق الإنسااااان

إجراءات تنطوي  ،اتخاذإجازة  أو  ،اتخاذالدول  لهذا الإطار، ينهغي أن تتجنب اً وآليات حقوق الإنسااان  ووفق
    ( 41  بيئية تتعارض مع التمتع بحقوق الإنسان تأثيراتعلى 

عد يتجاوز الحدود ه  ب حقوق الإنساان، بما في ذلح الحق في بيئة نظيفة وياحية ومساتدامة، تتسام و  -41
وهذا    إقليمهاخارق  يقع  يعني أن على الدول واجب الامتناع عن التسااااااااااابب في ضااااااااااارر بيئي  ما الإقليمية، 

واجب منع اسااتخدام المناطق الخاضااعة لولايتها أو ساايطرتها في أعمال قد تساابب عواقب بيئية ضااارة    يشاامث
الأخرى  لتجناب إلحااق الضاااااااااااااارر البيئي باالادول يس الآخرين  ولا باد من اتخااذ تادابير وقاا ياة لتلحق با خطيرة  

 بالمناطق الواقعة خارق حدود الولاية الوطنية، بما في ذلح الغلاف الجوي وأعالي الهحار اً فحسب، بث أيض

واجب حماية جميع الأشااخاز من الانتهاكات المحتملة لحقوق الإنسااان التي اً وعلى الدول أيضاا  -42
هة لحماية  ترتكبها الشاااااركات التي تطور  ويلزم اتخاذ تدابير مناساااااهة    ( 42  المناخالتكنولوجيات الجديدة الموجَّ

حقوق الإنسااااان والبيئة   يلحماية الأشااااخاز من الأضاااارار التي يم ن أن تسااااببها هذ  الشااااركات في مجال
مناساااهة باعتماد تدابير وذلح ض الأفراد والمجتمعات للمواد السااامية منع تعرُّ ب واجب  يوجد، وبصاااورة خاياااة

، بما في في أنشطتها هي أنفسها احترام حقوق الإنسان وحمايتها ضمنت ويتعين على الدول أن    ( 43  إيجابية
أن ع بها بالشااااراكة مع القطاع الخاز  وفي الحالات التي يحدث فيها ضاااارر، ضااااطلَ ذلح الأنشااااطة التي ي  

 سبث انتصاف فعالة  تضمن توافر

 الأعمالنشاط  تنظيم   -دال 

كجزء من التزام الدول بممارساااااااااااة العناية الواجهة في مجال حقوق الإنساااااااااااان ةيما يتعلق بإم انية  -43
هة لحماية المناختطوير ونشاااار  مدعوة إلى ضاااامان إنفاذ المعايير البيئية   فإنها، التكنولوجيات الجديدة الموجَّ

الجهات الفاعلة الخاية  على ب  ويج  ( 44  ضد الجهات الفاعلة الخاية  إنفاذاً فعالاً ومعايير حقوق الإنسان 
مع   أداء عملهايعني  ما تغير المناخ والتكيف معه،  آثارأن تشااااااااااااااار  بمسااااااااااااااؤولية في جهود التخفيف من  

   ( 45  البيئية السالبية وانتهاكات حقوق الإنساان تأثيراتالمسااءلة عن القبول الاحترام الكامث لحقوق الإنساان و 
في الحالات التي   بصااورة خايااةبالغ الأهمية  بأنه أمرؤوليات لهذ  المساا  مؤسااسااات الأعمالامتثال   ويتساام

____________ 

   8المرفق، المبدأ الإطاري ، /59/37A/HRCالوثيقة  (41 
   المهادئ التوجيهية بشأن الأعمال التجارية وحقوق الإنسان (42 
   48و 83الفقرتان ، /480/74Aالوثيقة  (43 
   21، المرفق، المبدأ الإطاري /59/37A/HRCالوثيقة  (44 
مشااااااااركة القطاع الخاز في التخفيف من انهعاثات فازات الدفيئة    وتيسااااااايرتحفيز    من اتفاق باريس الأطراف إلى 6تدعو المادة   (45 

الناجمة عن ضاااااامانات كاةية وأن تتخذ تدابير فعالة لحماية حقوق الإنسااااااان من الأضاااااارار  الدول  قيام بذلح، ينهغي أن تدرق  وعند ال
   بما يتماشى مع التزاماتها على النحو المبين في المهادئ التوجيهية بشأن الأعمال التجارية وحقوق الإنسان نشاط الأعمال

https://undocs.org/ar/A/HRC/37/59
https://undocs.org/ar/A/74/480
https://undocs.org/ar/A/HRC/37/59
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تغير المناخ ضااااامن الإطار الدولي، بشاااااأن  نهج القا مة على الساااااوق  مج فيها الدول التمويث الخاز أو ال  د  ت  
    ( 46  بما في ذلح اتفاق باريس

التي ترتكبهاا  تادابير تنظيمياة منااسااااااااااااااهاة لمنع انتهااكاات حقوق الإنسااااااااااااااان الادول وينهغي أن تعتماد   -44
الشاركات والتصادي لها  وحتى إذا أم ن على الصاعيدين الوطني والإقليمي العثور على بعض الأمثلة على 
التشاااااااريعات ذات الصااااااالة، فإن هذا النهج المجزأ فير كاف للتصااااااادي بفعالية للمخاطر والتحديات العالمية 

عالمية لإدارة هذ  التكنولوجيات   أنظمةإلى  حاجة    أنه توجد  وقد لوحظ  التكنولوجيات التجريبيةالتي تفرضها  
ياديم الفجوة   الأمر الاذي،  الحوكماةأن الاسااااااااااااااتجااباات الوطنياة المجزأة تخلق ثغرات في    باالنظر إلى  بفعاالياة

   ( 47) التمتع بالحقوق الاقتصادية والاجتماتية والثقاةيةب  بما يضرالتكنولوجية والتفاوتات الاقتصادية، 

معظمها في أوروبا    ،تطويرها وتنفيذهايجري بالفعث أكثر من أل  مشاااروع هندساااة مناخية  يوجدو  -45
وضع إطار سليم يجري  وينهغي فرض وق  اختياري على هذ  المشاريع إلى أن    ( 48  وأمري ا الشمالية وآسيا

ع والسااااااياسااااااات  البيئية المحتملة للمشاااااااري  تأثيراتينهغي أن يشاااااامث إجراء تقييم مساااااابق للهذا و    ( 49  للحوكمة
، توفر المهادئ الإطارية  عملياً  حيثما أم نو على التمتع بحقوق الإنساااااااااااااان   تأثيراتها  المقترحة، بما في ذلح 

 هذا التقييم  جراء مثث المتعلقة بحقوق الإنسان والبيئة مهادئ توجيهية لإ

 على حقوق الإنسان  تأثيرتقييم ال -خامساا  

على نطاااق    ت طبَّقمن المفترض أن    ياادة الموجهااة لحمااايااة المناااخالتكنولوجيااات الجاادأن  نظراً إلى   -46
بشا ث خطير تمتع   تعوق التأثير على الجميع بشا ث عشاوا ي  ويم ن أن  ها تنطوي على إم انيةفإن   ،عالمي

على الأوضااااااع  السااااالبية المحتملة   تأثيراتحجم الو    ( 50  من النائ بحقوق الإنساااااان الملياراتالملايين وربما  
   ( 51  أي فوا د افتراضيةهو حجم لا يتناسب حالياً مع حقوق الإنسان على و  الاقتصادية-الاجتماتية

 التأثير على حقوق محددة   -ألف 

السااالبية لاختهار ونشااار  تأثيراتلخطر البشااادة معرضاااة    توجد مجموعة واساااعة من حقوق الإنساااان -47
هة لحماية    المناخالتكنولوجيات الجديدة الموجَّ

هاة لحمااياة المنااخليم ن    الحق في الحيااة  -48 أن تاديم وتفااقم التهاديادات   لتكنولوجياات الجاديادة الموجَّ
كما   و بالحق في الحياة الحالية والقادمةتمتع الأجيال  على التي يشاااااااااااا لها تغير المناخ بالفعث على الحياة و 

فيااذ العمااث المناااخي العاااجاث  وفي الحااالاة  اسااااااااااااااتخاادامهااا يم ن أن يؤخر تن   احتمااالفاإن مجرد    ،باالفعااث  كرذ  

____________ 

 46) “Response to the request of s, Office of the United Nations High Commissioner for Human Right

Ad Hoc Working Group on the Paris Agreement (APA) to provide information, views and proposals 

2017May  6on any work of the APA before each of its sessions”,      مفوضاااااية الأمم المتحدة الساااااامية لحقوق
من الإنسااااااان،  اسااااااتجابة لطلب الفريق العامث المخصااااااص المعني باتفاق باريس لتقديم معلومات وآراء ومقترحات بشااااااأن أي عمث 

   (يق العامث المخصص قبث كث دورة من دوراته لفر أعمال ا
   47الفقرة (، 2020 25الحقوق الاقتصادية والاجتماتية والثقاةية، التعليق العام رقم ب اللجنة المعنية (47 
   https://map.geoengineeringmonitor.org الرابط: انظر (48 
 (  أدنا الوارد حدوث انتهاكات  انظر المرفق  القا م منمن الناحية العملية، لم يمنع الوق  الاختياري  (49 
 50) 10), p. 2015“Climate change and human rights” (e, t ProgrammUnited Nations Environmen     برنامج

   ((2015 تغير المناخ وحقوق الإنسان    ،الأمم المتحدة للبيئة
   56، الفقرة /549/77Aالوثيقة   و 83، الفقرة /161/74Aالوثيقة  (51 

https://map.geoengineeringmonitor.org/
http://undocs.org/ar/A/74/161
http://undocs.org/ar/A/77/549
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هة لحماية المناخ تكنولوجيات معينة منالافتراضااااااااااية المتمثلة في نشاااااااااار  ، مثث التكنولوجيات الجديدة الموجَّ
البيئية الضااارة المحتملة إلى زيادة انعدام الأمن الغذا ي  تأثيراتتعديث الإشااعاع الشاامسااي، يم ن أن تؤدي ال

أولئح الذين تعتمد سااااااااابث تيشاااااااااهم على الموارد الطبي ية    وخاياااااااااةالنائ،  لكثير منحياة ال جودةوتقليث 
رات في  ي تغي إجراء  يم ن أن يؤدي إلى الجفاف، وتأخر اسااااااااااتعادة طهقة الأوزون، و فإنه  ذلح،   وفضاااااااااالًا عن

إنهاء تعديث الإشعاع الشمسي فجأة  ما يسمى جرى  إذا   و ، وتسارع نهضات الاحترارأنماط هطول الأمطار
 ولذلح  ( 52  مدمر على النظم الإي ولوجية  تأثير لذلحسااااي ون (، في المرفق 1انظر الجدول     ياااادمة الإنهاء
    ( 53  لمبدأ الإنصاف بين الأجيالاً سي ون مخالف

هة لحماية وقد ي ون لهعض  ومستدامة الحق في بيئة نظيفة ويحية   -49 التكنولوجيات الجديدة الموجَّ
والنظم الإي ولوجية ك ث  وفي الوقل   التنوع الأحيا يسااااااااالبية أو كارثية على أنماط الطقس و  تأثيرات المناخ

التخلص التدريجي السااااااريع من الوقود الأحفوري قد  مجال  نفسااااااه، فإن التحويث المتوقع للجهود والموارد من  
كبيرة على البيئة، تصاااث إلى حد انتها  الحق في بيئة ياااحية، الذي يشااامث الحق في الهواء  آثاركون له  ت 

  وخدمات الصاااااااارف الصااااااااحيالحصااااااااول على الميا  المأمونة في ، و وفي وجود مناخ آمن ومسااااااااتقرالنقي،  
ل ي  والعمث من أجث ابيئات فير سااامة  في وجود  و  ،جة بشاا ث مسااتدامأفذية يااحية ومنتَ وعلى   الملا مة،

ومن شاااااأن اختهار ونشااااار   ( 54  ونظم إي ولوجية ياااااحية وفي وجود تنوع أحيا ي ياااااحي ،والدراساااااة واللعب
هاة لحمااياة المنااخ الظروف الراهناة أن يزياد من انتهاا  الهعاد الإجرا ي   اث في    التكنولوجياات الجاديادة الموجَّ
، والمشاااااااااركة في ياااااااانع القرار، والويااااااااول إلى العدالة وساااااااابث لهذا الحق، أي: الويااااااااول إلى المعلومات

 والمساءلة الديمقراطية  بالحوكمة الرشيدةالانتصاف الفعالة  وتقع على الدول التزامات إيجابية تتعلق 

ي فث العهد الدولي الخاز بالحقوق  الحق في الحصاااااااااااااول على المعلومات والمشااااااااااااااركة العامة  -50
في من ياااا و  حقوق الإنسااااان الحق في الحصااااول على المعلومات و   خرى وياااا و  أالمدنية والسااااياسااااية  

من اتفاقية الأمم  6للمادة اً   ووفقمشااااااااركة حرة ونشاااااااطة ومجدية ومساااااااتنيرة المشااااااااركة في الشاااااااؤون العامة
جميع الدول أن تعزز وتيسااااااااااار وياااااااااااول الجمهور إلى يتعين على  تغير المناخ، بشاااااااااااأن  المتحدة الإطارية  
 وإيجااد  وآثاار ، ومشااااااااااااااااركاة الجمهور في التصااااااااااااااادي لتغير المنااخ  وآثاار بتغير المنااخ    المعلوماات المتعلقاة
الاتفاقية الخاياااة بإتاحة فرز الحصاااول على المعلومات عن البيئة ومشااااركة  كما أناساااتجابات ملا مة  

 تتضاااااااامن( 1998  الجمهور في اتخاذ القرارات بشااااااااأنها والاحتكام إلى القضاااااااااء في المسااااااااا ث المتعلقة بها
 ا( المشاااااااااااااااركاة في إعاداد الخطط  و   :  أ( تلقي المعلوماات البيئياةكاث من  معاايير هااماة تتعلق باالحق في

 ق( الويااول إلى إجراءات المراجعة في حالة  ووالبرامج والسااياسااات والتشااريعات التي قد تؤثر على البيئة   
اعتماد يااااااح مماثث في  جرى   انتها  الحقوق المتعلقة بالويااااااول إلى المعلومات أو المشاااااااركة العامة  وقد

أمري ا اللاتينية ومنطقة الهحر الكاريبي، وهو الاتفاق الإقليمي بشااااااأن الويااااااول إلى المعلومات والمشاااااااركة  
(  2018و،  سااااا العامة والعدالة في المساااااا ث البيئية في أمري ا اللاتينية ومنطقة الهحر الكاريبي  اتفاق إسااااا ا

تغير المناخ والحاجة إلى  تأثيراتبأهمية المشااااااااركة العامة في التصااااااادي لاً وسااااااالمل الجم ية العامة أيضااااااا 
   ( 55  قليمي والوطني والمحليعلى الصعد العالمي والإ الجهات ياحهة المصلحةإشرا  طا فة واسعة من 

التكنولوجيات الجديدة يم ن أن تكون   الحق في مساااااااتوى م يشاااااااي لا ق والحق في الغذاء والماء -51
هة لحماية المناخ تغير أنماط هطول الأمطار وتلوث موارد الميا  يم ن أن كثيفة الاساااااااتخدام للميا ، و  الموجَّ
التشااااااريد  ي إلى  وتؤدّ    ،ض ساااااابث ال ي  للخطرذا ي والما ي، وتعرّ  للأمن الغاً ث تهديدالعذبة، وبالتالي تشاااااا ّ  

____________ 

 52) One atmosphere”“e, United Nations Environment Programm   
   26الفقرة (، 2019 36اللجنة المعنية بحقوق الإنسان، التعليق العام رقم  (53 
   2، الفقرة /53/43A/HRCالوثيقة  (54 
   21، الفقرة 67/210قرار الجم ية العامة  (55 

http://undocs.org/ar/A/HRC/43/53
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إزالة ثاني أكسايد الكربون مسااحات شااساعة من الأراضاي   تكنولوجياتتتطلب معظم    و للأشاخاز الجماعي
والحصاول   الأفذيةعلى إنتاق بالتالي يؤثر    وما ،يزيد الطلب على الميا   ي حتمَث أنما  ،وموارد ما ية واساعة

ا   كما يم ن أن يقلث تعديث الإشاااااااااعاع الشااااااااامساااااااااي من توافر الميا  العذبة في الجزر التي تواجه  على المي 
سااااالبية على الحق في مساااااتوى  تأثيراتوقد ي ون لتعديث الإشاااااعاع الشااااامساااااي     ( 56  في الميا اً بالفعث نقصااااا 

التلاعب بأنماط الطقس وهطول الأمطار    عن طريقم يشاي لا ق نتيجة لانتهاكات الحق في الغذاء والماء 
أن تؤثر على توافر ميا    من المحتمثإنها الها ث على الميا ، ف  الإقليمية  وبساااااااابب طلب هذ  التكنولوجيات

 يااااااااااعيدياااااااااادمة الإنهاء المحتمث إلى تقويض إنتاق الغذاء على  أثريم ن أن يؤدي   و الشاااااااااارا المأمونة
   ( 57  للخطر في الجنوا العالميفي المناطق المعرضة اً  وتحديد ،العالم

يضااامن الإعلان العالمي لحقوق الإنساااان والعهد الدولي  الوياااول إلى العدالة وسااابث الانتصااااف  52
ساااابث انتصاااااف فعالة من توفير الخاز بالحقوق المدنية والسااااياسااااية وفيرهما من ياااا و  حقوق الإنسااااان  

اللازم لتوفير الحمااايااة الفعااالااة   الحوكمااة  إطااارالاادول وجود  انتهاااكااات حقوق الإنساااااااااااااااان  وينهغي أن تكفااث  
الأضارار الناجمة عن أنشاطة شاركات التكنولوجيا  وفي كثير  من  للأشاخاز من انتهاكات حقوق الإنساان و 

وواساعة النطاق وطويلة   شاديدةاً  من الأحيان، تمر أفعال الجهات الفاعلة الاقتصاادية التي تسابب أضارار جداً 
الجهااات الفاااعلااة ولا يتلقى الضااااااااااااااحااايااا أي تعويض   لى عاادم مقاااضااااااااااااااااةنظراً إالأجااث للبيئااة دون عقاااا  

مؤسااساات  نها من إنفاذ التشااريعات ضااد قد لا تكون الدول في وضااع يم ّ  في حالات معينة،  و    ( 58  اقتصااادي
التكنولوجيات الجديدة ب   وفي حين أنه من الضااااااروري فهم المخاطر المتصاااااالة  فعالاً اً الأعمال التجارية إنفاذ

هة   مسااار العمث، فإن المفاوضااات بشااأن في  المجتمع الدولي  يبلّ أفضااث قبث أن  فهماً  لحماية المناخالموجَّ
الأعمال التي تلحقها أنشااااااطة  الأضاااااارار   والانتصاااااااف منينهغي أن تكفث المساااااااءلة  عالمي للحوكمة  إطار  

هة لحماية المناخب المرتهطة و بحقوق الإنسان    التكنولوجيات الجديدة الموجَّ

 التأثير على مجموعات محددة -باء 

 تأثيراً يؤثر  ما من شاااااأن تكنولوجيات محددة أن تؤثر على المناطق والأشاااااخاز بشااااا ث مختل ،  -53
ذلح، فإن القرارات المتعلقة   وفضااالًا عن  ضاااع   فير متناساااب على الفقراء وفيرهم ممن ي يشاااون أوضااااع

هاة لحمااياة المنااخبا  على   بادرجاة كبيرةيم ن أن تؤثر    ذ  التكنولوجيااتها  تاأثيراتو   التكنولوجياات الجاديادة الموجَّ
النساااااء والأطفال    وإن   حقوق الإنسااااان الخايااااة بهم واسااااتيفاءعلى ممارسااااة   الأجيال القادمةقدرة الأطفال و 
 أداءبها يجري بتغير المناخ والطريقة التي  تأثراً أكثر  بصااااااورة منهجية الإعاقة، الذين هم  ي والأشااااااخاز ذو 
الساالبية لتكنولوجيات الهندسااة الجيولوجية،   تأثيراتفير متناسااب لل تعرضااون على نحوقد ي العمث المناخي، 
 متعدد الجوانب الالتمييز   أن ي عمّ ق وهو ما من شأنه

  الاقتصااااااااااااااااديااة-الاجتماااتيااةللهيئااة الح وميااة الاادوليااة المعنيااة بتغير المناااخ، فااإن الفئااات  اً  ووفقاا  -54
حين والشااعوا الأياالية وفيرها من مجتمعات الخطوط الأمامية، المهمشااة، مثث المهاجرين والملونين والفلا

____________ 

مع احتجاز الكربون وتخزينه يم ن أن يؤدي إلى إزاحة الإنتاق الزراعي وارتفاع الأساااااعار،   الطاقة الأحيا يةوبالمثث، فإن اساااااتخدام  (56 
   مزارعي الكفاف والفقراءب ةيما يتعلق وخايةض سبث ال ي  للخطر، ما يتسبب في انعدام الأمن الغذا ي وبالتالي يعرّ  

 57) a e: bioenergy with carbon capture and storag“Human rights dimensions of s, BurnG. William C.

framework for climate justice in the realm of climate geoengineering”, in Climate Justice: Case 

Studies in Global and Regional Governance Challenges, Randall S. Abate, ed. (Washington, D.C., 

815and  157p. p), 2016e, stitutEnvironmental Law In   
جريمة  الإبادة (  lStop Ecocide Internationaالدولية  ف فريق خبراء مساااااااتقث شااااااا لته منظمة  أوقفوا الإبادة الإي ولوجية   عرَّ  (58 

   www.stopecocide.earth الرابط: الإي ولوجية   انظر

http://www.stopecocide.earth/
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هة لحماية المناخلالساااالبية  تأثيراتلل  بصااااورة خايااااةقد تكون معرضااااة  وهم   ( 59  لتكنولوجيات الجديدة الموجَّ
في القرارات   لهم  رأي لاالتجارا أو الاختهارات، ولكن    نتا جلخطر المعاناة من   بدرجة مرتفعةمعرضاااااااااااااون 

لنساااااء، اللا ي يعانين بالفعث ا  في حالةالساااالبية  الآثارويم ن أن تتفاقم    ( 60  تمتعهم بحقوقهم تعرقثالتي قد 
دن من المشااااااااااركة في يااااااااانع القرار  ساااااااااتهعَ ما ي  اً كثير   واللاتيمن التمييز الضاااااااااار القا م على نوع الجنس،  

    ( 61  البيئي

هة لحماية المناخللتكنولوجي وسااي ون للنشاار المحتمث  -55 ها ث وفير متناسااب    تأثير  ات الجديدة الموجَّ
أراضاااااايها وأقاليمها التقليدية لخطر الاسااااااتخدامات    بصااااااورة خايااااااةعلى الشااااااعوا الأياااااالية التي تتعرض  

للتشاااريد القساااري والحرمان من أراضااايهم وثقافتهم وسااابث التكنولوجيات الجديدة  هذ  التجريبية  وقد تعرضاااهم  
إعلان  ويتطلبتغيرات في اسااتخدام الأراضااي أو الزراعة أو أنماط الطقس   بما ت حدثه من تيشااهم التقليدية 

الأمم المتحدة بشااأن حقوق الشااعوا الأياالية من الدول التشاااور والتعاون بحساان نية مع الشااعوا الأياالية  
والمساااتنيرة   على الموافقة الحرة والمساااهقةالدول  مؤساااسااااتها التمثيلية  وينهغي أن تحصاااث    عن طريقالمعنية 

الحصاااول  اً للشااااعوا الأياااالية قبث اعتماد وتنفيذ أي تدابير تشااااري ية أو إدارية قد تؤثر عليها  ويجب أيضاااا 
والموارد،  الأراضااي والأقاليمهذ  الموافقة قبث اتخاذ أي تدابير تؤثر على حقوق الشااعوا الأياالية في   على

تشاااااار  الشاااااعوا الأيااااالية بصاااااورة منهجية في  ولم   ( 62  بما في ذلح التعدين أو أي اساااااتغلال آخر للموارد
هة لحماية المناخسااتشاار بشااأن اختهار التخطيط التكنولوجي ولم ت   المرفق    ويقدم  التكنولوجيات الجديدة الموجَّ

أمثلاة على التجاارا الميادانياة الملغااة لتعادياث الإشااااااااااااااعااع الشاااااااااااااامسااااااااااااااي  تجرباة الاضااااااااااااااطراا    الوارد أدناا 
طالمتح م ةيه في الولايات المتحدة الأمري ية والسويد( التي يفترض  ستراتوسفيري الا لها دون احترام    أنه خ طّ 

المنظمات الممثلة للشاااااعوا الأيااااالية على أن تنفيذ هذا   وتؤكّدشااااارط الموافقة الحرة والمساااااهقة والمساااااتنيرة  
عملية تشااااااااور تع س   ويتي،م يعزز التفاهاً  أن يمثث  حوار   ينهغيالالتزام، في ساااااااياق الهندساااااااة الجيولوجية،  

تقرير المصاااااير   بشاااااأنالتقدم المحرز بالنيث من  أعلى مما شاااااهدنا  من قبث  وإلا فإنه يخاطر   عنايةمعايير  
   ( 63  الهندسة الجيولوجية  بحوث بخصوززيادة الانقسامات القا مة ب و  للشعوا الأيلية

رهم من الأشاااخاز الذين ي يشاااون لفلاحين ويااايادي الأساااما  وفي الاعتماد الخاز لنظراً إلى و  -56
على نحو فير   رتاأثّ لخطر الاً  معرضااااااااااااااون أيضاااااااااااااا  هملأرض وارتهااطهم بهاا، فاإن على افي المنااطق الريفياة  

هة لحماية المناخب  متناساب معرضاة للاساتيلاء عليها  ،، بوجه خازأراضايهمف   التكنولوجيات الجديدة الموجَّ
هة لحماية المناخالتكنو التعدين المتصاااااااااث ب  بفعث أي    للتلوّثو/أو  يقوض حقهم ما (،  لوجيات الجديدة الموجَّ

هااة لحمااايااة خطر كبير من أن تؤثر    يوجاادو    ( 64  في الأرض والموارد الطبي يااة التكنولوجيااات الجاادياادة الموجَّ
أن  ي حتمَثعلى إنتاق الفلاحين من الأفذية بساااااابب التدخث في الدورات الطبي ية، التي اً  ساااااالبي اً  تأثير  المناخ

فمن الأمور    ( 65  تقويض معااارفهم وممااارسااااااااااااااااتهم وابتكاااراتهم التقليااديااة  عن طريق  متؤثر على نظم إدارته
الريفية   العاملين في المناطقالأشاخاز  أن الأرض ليس لها و يفة اقتصاادية للفلاحين وفيرهم من   المهمة

____________ 

ثقث ي  يساااااامى بمناطق التضااااااحية العرقية، التي   ةيماذ  تنفَّ ما  اً برامج احتجاز الكربون، على ساااااابيث المثال، كثير    /549/77Aالوثيقة   (59 
   كاهلها بالفعث التركيز الشديد للتلوث الصناعي السام، ما يزيد من انهعاث ملوثات الهواء الضارة

   /57/50A/HRCالوثيقة  انظر (60 
   /33/52A/HRCالوثيقة انظر  (61 
   23و 19 المادتانإعلان الأمم المتحدة بشأن حقوق الشعوا الأيلية،  (62 
complex-highlights-scopex-resistance-council-www.thearcticinstitute.org/sami-  الاااااااااارابااااااااااط:  انااااااااااظاااااااااار (63 

consent-geoengineering-questions   
   71و 5حقوق الفلاحين، المادتان المتعلق بإعلان الأمم المتحدة  (64 
  ( 2 20المرجع نفسه، المادة  (65 

https://undocs.org/ar/A/77/549
https://undocs.org/ar/A/HRC/50/57
https://undocs.org/ar/A/HRC/52/33
http://www.thearcticinstitute.org/sami-council-resistance-scopex-highlights-complex-questions-geoengineering-consent
http://www.thearcticinstitute.org/sami-council-resistance-scopex-highlights-complex-questions-geoengineering-consent
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قد  فإنهم  لشاااعوا الأيااالية،  بناء اأبعاد اجتماتية وثقاةية وروحية  وبطريقة مماثلة لأاً فحساااب، بث لها أيضااا 
منهم  لنظم الإي ولوجية والأرض  ونتيجة لذلح، يساااتخدم كثيرون  وأوياااياء ليفهمون أنفساااهم على أنهم رعاة 

التنوع إلى تعزيز اً م الطبيعة ودوراتها، ساااااااااااا ي الإي ولوجية القا مة على احترا - ممارسااااااااااااات الإدارة الزراتية
 واحتجاز الكربون في التربة  الأحيا ي

 حمائيبناء إطار  -سادساا  

التكنولوجيات الجديدة  هو أن نشار اً  الاساتنتاق الذي يم ن اساتخلاياه من الاعتهارات المذكورة آنف -57
هة لحماية المناخ لبيئة  وحتى في الساااااااايناريو الافتراضااااااااي  اليوم يتعارض مع أطر حقوق الإنسااااااااان وا الموجَّ

التكنولوجيات الجديدة الموجَّهة  معالجة تجاوز المناخ، ساااااوى نشااااار من أجث   ،المتمثث في أنه لا يوجد خيار
للغاية القيام مساااااااهقاً والمخاطر السااااااالبية يجعث من الضاااااااروري  تأثيراتفإن الحجم المحتمث لل لحماية المناخ

الطريقة الوحيدة للتغلب على المخاطر الساااااااااياساااااااااية   و م على الحقوق وضاااااااااع إطار حوكمة عالمي قوي قا  ب 
رللحوكمة اً  تتطلب إطار  يةهندسااااااة المناخلوالأخلاقية والأمنية التي يشاااااا لها أي نشاااااار محتمث ل الحوار   ييسااااااّ 

جميع الأشاااخاز في عمليات من جانب  والعمليات الشااافافة والمسااااءلة والمشااااركة النشاااطة  للجميع الشاااامث  
قبث نشاااار  ،وينهغي أن يشاااامث هذا الإطار، كحد أدنى، ما يلي:  أ( إجراء تقييمات مسااااهقة   ( 66  القرارياااانع 

الريااااد والتقييم المسااااتمرين  إجراء  و   وعلى البيئة،حقوق الإنسااااان تأثيرها على ل ،لمناخالمغيّ رة لتكنولوجيات ال
قوق الإنسان، بما في ذلح التزام فهم واض، لالتزامات الجهات المسؤولة في مجال حإيجاد   ا(  وبعد ذلح  

 القطاع الخاز بممارسة العناية الواجهة في مجال حقوق الإنسان  منالدول والجهات الفاعلة 

   الحوكمةتعددية الأطراف وإطار  -ألف 

 ، بالمناخ  للتحّ مونشاااار التكنولوجيات الجديدة    بحوكمة يتصااااثأي قرار  ينهغي أن ي راعي في اتخاذ  -58
   (67  التزام الدول بالتعاون وفي إطار هيئات ينع القرار المتعددة الأطراف القا مةالقرار مع مراعاة   أن ي تخذ

لها إياها ذات طابع تمثيلي  ويجب أن تكون الهيئات التي كلفها المجتمع الدولي بهذ  الاختصااااااااياااااااات   وخوَّ
والتعاون     ( 68  والموضاوتية  يةوالاساتقلاللديمقراطية والشافاةية  المتمثلة في اللمعايير المطلوبة اً  وأن تعمث وفق

بغية أمر أسااااساااي وواجب قانوني هو   قراراتها  وإنفاذ  والحفاظ عليهامن أجث إنشااااء أطر قانونية دولية فعالة  
الضاااااارر البيئي العابر للحدود  وتقليص ومعالجة لمنع  المطلوبةتعزيز التفاهم المشااااااتر  بشااااااأن نوع الحلول  

 والعالمي الذي يتعارض مع التمتع الكامث بحقوق الإنسان  

 في صنع القرار    شمول الجميع -باء 

هة لحماية المناخ و/أو تمويث و/أو تنفيذ مشاااااااريع بشااااااأن بح  جرى   -59  التكنولوجيات الجديدة الموجَّ
بما ةيه الكفاية سااواء   توضااع في الاعتهارعالمي لم لجنوا الالخبرة الفنية لفي الشاامال العالمي في حين أن  

يشااير الهعض إلى تشااغيث   و هذ  التكنولوجياتفي الإنتاق العلمي أو في المناقشااات العامة بشااأن موضااوع  
____________ 

الوثيقاااة في الحاااالات التي يتبين فيهاااا عااادم كفااااياااة الصاااااااااااااا و  القاااا ماااة    الحوكماااةخطوات لتعزيز إطاااار  الااادول  ينهغي أن تتخاااذ   (66 
59/37A/HRC/13طاري ، المرفق، المبدأ الإ  ) 

 يها هذا الموضوع بطريقة شفافة  الاعتراف بالجم ية العامة بويفها هيئة تمثيلية يم ن أن يناق  فجرى  (67 
لعدم وفا ها بهذ    للنقد،  (Global Overshoot Commission لجنة التجاوز العالمية   تعرضال بعض الكيانات الخاياة، مثث  (68 

/to-plan-supporters-geoengineering/05/2022www.geoengineeringmonitor.org-  الرابط:  المتطلهااااات  انظر

commission-overshoot-climate-new-a-up-set    اللجنة هو التوياااااااااية باساااااااااتراتيجية للحد من المخاطر في هذ  هدف  و
   إزالة ثاني أكسيد الكربون وتعديث الإشعاع الشمسي بفعثلاحترار العالمي لمحددة لهداف اللأتجاوز حدوث حالة 

https://undocs.org/ar/A/HRC/37/59
http://www.geoengineeringmonitor.org/2022/05/geoengineering-supporters-plan-to-set-up-a-new-climate-overshoot-commission
http://www.geoengineeringmonitor.org/2022/05/geoengineering-supporters-plan-to-set-up-a-new-climate-overshoot-commission
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يجري من المشاريع  نظراً إلى أن كثيراً مؤسسات المناخ الدولية  كش ث من أش ال الاستعمار فير المهاشر  
تميث إلى تفضايث وجهات نظر الشامال   مؤساساات دولية  من جانبصاورها وتوجيهها  ت في كثير من الأحيان 

وقد لوحظ في هذا الصااااااادد أن  الإطار العلمي والساااااااياساااااااي     ( 69) العالمي على مسااااااااهمات الجنوا العالمي
من اً يجعث مشاااركة الأشااخاز الأكثر تضاارر ما  ، للجميع إلى التمثيث المتنوع والشااامثاً  الحالي يفتقر كي لي 

   ( 70)  بدرجة مرتفعةاً مستهعداً هندسة الجيولوجية أمر ال

بالأهمية والمشااااااااااااركة العامة في القرارات البيئية العالمية هو الوياااااااااااول إلى المعلومات   ويتسااااااااااام -60
المجموعات  أشاد تجاهث وجهات نظر وآراء    وجرى  عند التعامث مع مقترحات الهندساة الجيولوجية  القصاوى 
هذا النقص في التمثيث و   ( 71  الخطوط الأماميةالموجودة في مجتمعات المثث الشاااااعوا الأيااااالية و  اً،تضااااارر 

في العلوم والحوكمة يتعارض مع الالتزام بضامان تمتع الجميع بفوا د التقدم العلمي للجميع المتنوع والشاامث 
 دون تمييز   ب 

يرة المطلوبة من المجتمعات المحلية  ومن دواعي القلق الهالغ عدم الحصااااول على الموافقة المسااااتن  -61
إطلاع المجتمعاااات المحلياااة والرابطاااات المهنياااة يجري  لا  إذ  هاااذ  التكنولوجياااات   تنفياااذ  فيهاااا    يجري التي  

  إعاقة مشاااااااااركتهايجري ما كثيراً جهات أخرى، على هذ  التكنولوجيات و  إلى جانبوالشااااااااعوا الأياااااااالية،  
،يقع على الدول واجب  و  هة لحماية  باساااتخدام  متصااالة  اتأي افتراضااا   أن توضاااّ التكنولوجيات الجديدة الموجَّ

من الجهات الفاعلة الخايااااااااااااة من أجث حماية الحق في  المتأتية  حظر المعلومات المضااااااااااااللة  أن ت و  المناخ
فريق الخبراء الرةيع المسااااااتوى المعني بالالتزامات المتعلقة لاسااااااتنتاجات اً وفق -الحصااااااول على المعلومات 

    ( 72) الانهعاثات الصفرية للكيانات من فير الدولبصافي 

 ضمان المساءلة والرقابة   -جيم 

الهندساااااااة   في مجالبالهح  والتطوير وتساااااااجيث براءات الاختراع  يتصاااااااث المسااااااااءلة والرقابة ةيما  -62
هاذ    تحقيقولكن لا توجاد طريقاة لضااااااااااااااماان  باالغاا الأهمياةأمران  ونشاااااااااااااار هاذ  الهنادسااااااااااااااة هماا الجيولوجياة  
ينهغي الإعلان عن مخااطر وإم ااناات التقادم التقني والهحا  العلمي من أجاث تم ين  و ولياات اليوم   المسااااااااااااااؤ 
مداولات عامة مسااااااااتنيرة وشاااااااافافة وتشاااااااااركية، من تقرير ما إذا كانل المخاطر  إجراء   عن طريقالمجتمع،  

التكنولوجيات من  إم انات كبيرة للرب، الاقتصاااااااااااااادي  تتي،أن الهندساااااااااااااة الجيولوجية   ونظراً إلى   ( 73  مقبولة
هة لحماية المناخ في   الضااااااالوعيم ن أن يأتي في شااااااا ث  زيادة الأرباح إلى أقصاااااااى حد، فإن الجديدة الموجَّ
لة منالضاااغط لتأمين العقود والهحوث ممارساااة الفسااااد الساااياساااي والاقتصاااادي و  عن   الح ومة، فضااالاً  المموَّ

اً أمر اً  وقد يصااه، ذلح أيضاا    ( 74  في المصااال،اً  تضااارب المشاااركة في وضااع المعايير التنظيمية بطريقة تشاا ث  
إن تركيز تكنولوجياا براءات الاختراع  و (   المرفق الوارد أدناا في أسااااااااااااااواق تعويض الكربون  انظر  اً  شااااااااااااااا عا 

هو أرض خصاااااااااااااهة    الشاااااااااااااركاتيةعدد قليث من الأفراد أو الجهات الفاعلة  في أيديوالهندساااااااااااااة الجيولوجية  

____________ 

   76، الفقرة /549/77Aالوثيقة  (69 
 70) use agreement on solar -for an international non Submission by the network of academics

geoengineering شه ة الأكاديميين لاتفاق دولي لعدم الاستخدام بشأن الهندسة الجيولوجية الشمسيةمن   ورقة مقدمة)   
لمشاااااركة الجمهور في   ، الأسااااائ21من إعلان ريو وجدول أعمال القرن    10، بما فيها المبدأ  توفّر معاهدات واتفاقات دولية شااااتى (71 

   ف بتسع مجموعات من المجتمع المدني كجهات فاعلة ر يسية، بما في ذلح الشعوا الأيليةعترَ التنمية المستدامة  وي  
   pdf7levelexpertgroupupdate-.un.org/files/high2www.un.org/sites/un. الرابط: انظر (72 
   75الفقرة (، 2020 25يق العام رقم الحقوق الاقتصادية والاجتماتية والثقاةية، التعلاللجنة المعنية ب (73 
 74)  –corruption and integrity gaps s: “Climate geoengineering technologiel, Transparency Internationa

6), p. 2022policy position” (   

https://undocs.org/ar/A/77/549
http://www.un.org/sites/un2.un.org/files/high-levelexpertgroupupdate7.pdf
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د أولضاغط  ممارساة ال في ممارساات الشاراء  وفي هذا المجال، يحتفظ بمعظم براءات الاختراع    التأثير  الم فسا 
في مجاالات الطااقاة    مَن يعماث منهم، بماا في ذلاح  الشااااااااااااااركااتياة عادد قلياث من أيااااااااااااااحااا براءات الاختراع

  المتجددة والصاناعات التحويلية والنفط والصاناعات الكيميا ية  وبالإضاافة إلى ذلح، قد لا تكون عملية من، 
 يتصااااااثبين الدول ةيما  انعدام المساااااااواة يؤدي في نهاية المطاف إلى تفاقم أوجه ما  اً،البراءات شاااااافافة تمام
 بملكية البراءات  

 ضمان الوصول إلى المعلومات والمشاركة والوصول إلى العدالة في المسائل البيئية   -دال 

أو  تأثيراتالمظالم من أجث تتهع ال وآلية مسااااتقلة لمعالجةللجميع  ريااااد شااااامث  عملية يلزم إنشاااااء  -63
للتكنولوجيات المخاطر المحتملة على حقوق الإنساان وضامان الوياول إلى سابث الانتصااف في حالة نشار  

هة لحماية المناخ لتجنب انتهاكات حقوق  اً  أسااااااساااااي اً  ممارساااااة هذ  الحقوق أمر  تشااااا ث  واليوم،  الجديدة الموجَّ
قوقهم  في الحياة والغذاء والبيئة الصاااااحية والصاااااحة( في المساااااتقبث  الإنساااااان وحرمان الأفراد من التمتع بح

وعلى نحو متزايد، يقدم الأفراد التماسااااااات إلى هيئات حقوق الإنسااااااان لطلب الحماية من تأثير تغير المناخ 
أن تعتمد  تساعى هذ  الشا اوى بشا ث اساتراتيجي إلى   و ولتحقيق مصالحة عامة أاااااااااااااااوساع نطاقاً على حقوقهم 

لاتفااق بااريس  وقاد م ن الاعتراف باالحق في بيئاة يااااااااااااااحياة  اً بير عااجلاة للحاد من الانهعااثاات وفقا تادا الادول
الأفراد والمنظمات من ممارسااااة هذا الحق، بما في ذلح عن طريق السااااعي إلى الحصااااول على المعلومات، 

   ( 75  المسا ث البيئيةمجال والمشاركة في ينع القرار، والويول إلى العدالة في 

 تفعيل نهج وتقييمات قائمة على حقوق الإنسان   -هاء 

تشااا ث تقييمات المخاطر أدوات هامة لضااامان حماية حقوق الإنساااان واعتماد الدول تدابير وقا ية   -64
هو ما إذا كانل الأدوات   أحد الأسائلة المهمةبيد أن وحما ية للتصادي للمخاطر التي تهدد حقوق الإنساان  

هة لحماية المناخاإذا كانل القا مة تساااااااااااام، بتحديد ما  تمتثث لحقوق الإنسااااااااااااان   لتكنولوجيات الجديدة الموجَّ
المحتملة أو ما إذا كان من المم ن وضاااااااع إطار أكثر مؤساااااااساااااااية لإجراء تقييمات   تأثيراتلتخفيف من اللو 

يمات  لهعض هذ  التكنولوجيات، يلزم تكييف هذ  التقي   التجريبيلطابع انظراً إلى موحدة لحقوق الإنسااااااااااان  و 
 للسمات الخاية والمخاطر المحتملة المرتهطة ب ث من هذ  التكنولوجيات    تهعاً 

 استنتاجات -سابعاا  

وينبغي أن توجا   تادابير العمال المنااخيتنطبق معاايير والتزاماات حقوق الإنساااااااااان على جميع   -65
هة لحماية  بالنشااااار المحتمل للتكنولوجيات الجديد  المتصااااالةعملية صااااانع القرار وتقييم المخاطر   ة الموج 

الأحكام، التي تعكس أيضااااا المبادئ الأسااااساااية ل نساااانية،    هذهالمناخ. وفي ظل الظروف الراهنة، فإن  
ت توجد درجة ما دام  تنصاح باتباع نهج تحوطي وتبرر فر  وق  اختياري على التكنولوجيات التجريبية

ن العلمي   مرتفعة من ضارار بيئية وششارية خطيرة وواساعة النطاق  في أ  أن تتسابببوخطر  بشاأنها  عدم التيقُّ
 . ( 76) . وينبغي أن تحدد هيئات الخبراء ذات الصلة نطاق هذا النظامفيها ولا رجعة

هة لحماية المناخ    وتعتر  -66 التمتع بحقوق الإنساااااان ويمكن  طريقالتكنولوجيات الجديدة الموج 
وسااااااياسااااااية واجتماعية لمجتمعات الخطوط الأمامية، بما في ذلك الشااااااعو     ماديةأن تساااااابب مخاطر 

____________ 

   24، الفقرة /188/73Aالوثيقة  (75 
   2الصادر عن مؤتمر الأطراف في اتفاقية التنوع البيولوجي، الفقرة  13/14 المقرر (76 

https://undocs.org/ar/A/73/188
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ع في هذه التكنولوجياتقابلياليوجد عدم تيقُّن علمي بشاااأن  و بالبيئة.  وتُلحِق الضااارر الأصااالية،     ة للتوساااب
على أن تطوير أي تكنولوجياات    التاأيياد  العااجلاة  الأمورالجاانبياة وتوجاد بادائال أقال خطورة. ومن    وآثاارهاا

من هذا القبيل وسااااياسااااات لدعمها لن يكون في الوقت الراهن متفقاا مع المعايير الحمائية لنظام حقوق  
  الهادفةمن الصاعب تصاور كي  يمكن تطوير التكنولوجيات  يكون  ،  مناسابالإنساان. وشدون إطار حماية 

التكنولوجيات    رتخدامها لصالح البشرية. وفي هذه المرحلة من تطو اسكي  يمكن  إلى التلاعب بالمناخ و 
هة لحماية المناخ،  إلى عدم وجود معرفة كافية بمخاطرها وتأثيراتها السااااااااالبية، قد    بالنظرالجديدة الموج 

ضاارة عموماا بحقوق الإنساان وأن نشارها سايكون  هذه التكنولوجيات  يكون من الأفضال افترا  أن جميع 
من  لالتزامات القائمة للدول. وشسااااااابب المخاطر الأخلاقية، فإنها تحد من خفض الانبعاثات و ا ع  متعارضااااااااا م

 التغييرات النظمية. 

، عنادماا يمكن فر  وق  اختيااري وينبغي اعتمااد وتنفياذ لوائح تقييادياة، بماا في ذلاك احتماال   -67
تأثيرات ساالبية كبيرة ومتوقعة. ويجب أن تظل هذه اللوائح سااارية المفعول  حدوث  توقع على نحو معقول  

تكنولوجياااا من هاااذه  المخااااطر والتاااأثير السااااااااالبي لكااال  المتعلقاااة باااالادعااااءات    خطاااألم يثبااات    ماااا دام
تغير المناخ، التي تدعو  بشاااااااااأن  ويتفق هذا النهج مع اتفاقية الأمم المتحدة الإطارية  .  ( 77) التكنولوجيات

ها المتعلقة  كل من  مكافحة تغير المناخ، إلى احترام وتعزيز ومراعاة التزاماتإجراءات  الدول، في ساااااااياق  
ط على  بحقوق الإنسااااااااااان. وحاذرت الهيئاة الحكومياة الادولياة المعنياة بتغير المنااخ من الاعتمااد المفر 

النظم الطبيعية وتضاار على نحو غير متناسااب   توقع الخلل فيتة التي يمكن أن التكنولوجيات غير المثب  
لمبدأ الشااافافية في العمل المناخي. وقد أعرشت   المحوري على الدور    ، وأيبدتبمجتمعات الجنو  العالمي

التي قد يكون لها تأثير    المشااااريع الواساااعة النطاق  بشاااأن  شاااواغلهاهيئات وآليات حقوق الإنساااان عن 
النظم الإيكولوجياة للمحيطاات والنظم  إيقااع الخلال الشاااااااااديد باهائل على حقوق الإنساااااااااان، ما ي دي إلى 

إنتاا  الأغاذياة والإضااااااااارار باالتنوع الأحياائي. ولا يمكن تجااهال دعوات الخبراء   وإعااقاةالإيكولوجياة البرياة، 
مشاااااااااريع الهندسااااااااة الجيولوجية   أنوع معينة منفر  حظر كامل على إلى والعلماء والمجتمع المدني  

،  ي ساااتراتوسااافير بتعديل الإشاااعاع الشااامساااي، وتحديداا حقن الهباء الجوي الا  يتصااالفيما   - الكبيرة الحجم
لا يمكن تصاااااااورها.  على أوساااااااع نطاق ممكن وشطريقةعر  حقوق الإنساااااااان للخطر  ييمكن أن    والذي

، ما يسااتدعي فر  حظر على تطويره وتنفيذه،  م في للتحكب غير قابل  هو أمر وتعديل الإشااعاع الشاامسااي  
 تنظيم البحوث ذات الصلة. فضلاا عن

من غير المحتماال اعتماااد معاااهاادة متعااددة الأطراف  فوشااالنظر إلى الظروف الاادوليااة الراهنااة،   -68
ة لحماية المناخ أو الهندسااة الجيولوجية، غير   ،على نطاق أوسااع  ،لتنظيم التكنولوجيات الجديدة الموجه 

على قواعد ومعايير حقوق الإنسااان، التي ينبغي أن يسااترشااد بها واضااعو    التأييدأن  من الأهمية بمكان  
.  المذكورة لتكنولوجيات الجديدة  اللتطبيق على تطوير    واجبةالسااااااياسااااااات وصااااااناع القرار، والتي لا تزال  

لصااااالة، مثل المبادئ التوجيهية بشاااااأن  ويمكن اساااااتخلاو مجموعة من المبادئ من النصاااااوو ذات ا
الأعمال التجارية وحقوق الإنسااااااان، والمبادئ الإطارية بشااااااأن حقوق الإنسااااااان والبيئة، والتعليق العام  

 للجنة المعنية بالحقوق الاقتصادية والاجتماعية والثقافية.( 2020)25 رقم

____________ 

تصرف الانتها  عن الأهداف  التكنولوجيات الجديدة الموجَّهة لحماية المناخ على استبيان اللجنة الاستشارية أن   مجيبون شتىاعتبر   (77 
تنطوي على مجموعة واسااعة  أنها اتفاق باريس، و  وخايااةتغير المناخ،  المتعلقة بالتي تضااطلع بها الدول بموجب الاتفاقات الدولية  

فهو أمر  قد تسااااااااااااهم في تعزيز حقوق الإنسااااااااااااان وحمايتها   التكنولوجياتالإيحاء بأن هذ  أمّا  حقوق الإنسااااااااااااان   على من المخاطر  
 ون لها آثار فير مقصاااااااودة يأن   المحتمثالأساااااااهاا الجذرية لتغير المناخ، فمن   أن تعالج هذ  التكنولوجياتعن  اً مضااااااالث  وبعيد

شاااااااه ة من   ورقة مقدمة، ما يؤدي إلى مخاطر كبيرة على التمتع بحقوق الإنساااااااان  الخاياااااااة بالكوكبية على العمليات  وربما كارث
   الأكاديميين لاتفاق دولي لعدم الاستخدام بشأن الهندسة الجيولوجية الشمسية
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لا غنى عن  في   مطلب هماالمجتمعات تضرراا  أشد  الجمهور وضمان مشاركة   لدىوشناء الثقة   -69
هاة لحمااياة المنااخ. وينبغي أن  أي تكنولوجياا محاددة من اتخااذ قرار بشاااااااااأن  التكنولوجياات الجاديادة الموج 

بغية المحلية  المعارف  الأصلية و   ومعارف الشعو تسترشد هذه القرارات بالمعارف العلمية والقيم الثقافية  
العكس هو   ظلء التكي . وفي الممارساااااااة العملية،  وتجنب ساااااااو  معالجة ملائمةمعالجة ثغرات التكي   

التكنولوجياات الجاديادة  هاذه  الصاااااااااحيح في كثير من الأحياان. وعادم موافقاة المجتمعاات المحلياة المتاأثبرة ب
واجب الدول في حظر مع عموماا مع مبدأ الشااافافية و يتعارضاااان  وعرقلة المشااااركة  موافقة مساااتنيرة هو  
من أجل حماية الحق في الحصاول على  وذلك  الجهات الفاعلة الخاصاة  من المتأتية  المعلومات المضاللة  

 المعلومات وغيره من حقوق الإنسان.

هاة لحمااياة المنااخ. وينبغي  وممكناة عمليااا توجاد بادائال إيجاابياة  و  -70 للتكنولوجياات الجاديادة الموج 
المناخ ودوافع . وجرى    النظر في المقترحات القائمة والتكنولوجيات المنخفضاااااااة التكلفة التي تعالج تغير

من المخاطر وتوفر فوائد للناس والكوكب. ومن شاااااأن    قدر ضااااائيل هي تنطوي علىمنها، و   كثيراختبار  
هة  المُثب تة  وجود مثل هذه النهج   المنخفضاااااااة المخاطر أن يجعل اساااااااتخدام التكنولوجيات الجديدة الموج 

بموجب قانون حقوق الإنسااان والقانون البيئي، بما في ذلك التطبيق   لا يمكن الدفاع عن  أمراا لحماية المناخ  
 الصارم للمبدأ التحوطي. 

 التوصيات -ثامناا  

 الدول وواضعو السياسات والمجتمع الدولي   -ألف 

لحقوق الإنساااان هي التخلل التدريجي الساااريع ممتثلة لدول  تصااابح االطريقة الرئيساااية لكي  -71
ومثبتاة علميااا. وعملياات الخفض    لهاا مقوماات الحيااةيق تكنولوجياات ونهج  من الوقود الأحفوري عن طر 

بعض  إلى جانب  ،  الثروة الحيوانيةالساريع للانبعاثات، والتقليل إلى أدنى حد من التأثيرات السالبية لترشية  
كل  الحلول القائمة على الطبيعة، مثل الأراضاااي الخثية وأشاااجار المانغروف وإدارة الغابات، ينبغي أن تشااا

التخلل التدريجي    كما أن مقترحاتجوهر مساااار مساااتدام قائم على الحقوق للتخفي  من تغير المناخ.  
إبرام معاهدة لعدم انتشااااااااار الوقود الأحفوري، الداعية إلى من الوقود الأحفوري، بما في ذلك المقترحات  

 لناشئة عن تغير المناخ.مع التزام الدول باحترام وحماية حقوق الإنسان من التأثيرات الضارة اتتفق 

جري تقييماات مجادياة المبادأ التحوطي تطبيقااا صاااااااااارمااا وأن تضاااااااااع وتُ الادول  وينبغي أن تطبق   -72
جري هذه التقييمات هيئات مسااتقلة  . وينبغي أن تُ والبيئةحقوق الإنسااان  للتأثير على  وشاااملة للمخاطر و 

. وينبغي ورقابت كة الجمهور  ومحايدة )مع إيلاء اهتمام خاو لتجنب تضااااااااار  المصااااااااالح( وشمشااااااااار 
التدابير الرامية إلى منع أي ضاااارر محتمل ناجم عن   والاسااااترشاااااد بها في وضااااعالإعلان عن نتائجها  

هة لحماية المناخ أو تلك الرامية إلى وق  اسااااتخدام هذه   تطوير واسااااتخدام التكنولوجيات الجديدة الموج 
 حيثما ينطبق ذلك. آثارهاالتكنولوجيات ومعالجة 

وتنفذ لوائح تقييدية بشاااااأن تجار  تعديل الإشاااااعاع الشااااامساااااي، عند الدول  وينبغي أن تعتمد   -73
الضارورة، بما في ذلك حظر التجار  في الهواء الطلق، مع الساماف فقب بالبحوث المشاروطة والخاضاعة  

،  للتأثر بتغير المناخ بطريقة تشمل الجنو  العالمي والدول والمجتمعات المعرضة  العمل،  للرقابة. وينبغي 
 تعديل الإشعاع الشمسي.التقنيات الضارة المتعلقة بعدم وجود آلية لمنع تطوير مسألة معالجة  على



A/HRC/54/47 

GE.23-13616 24 

وذلك  في تثبيب تطوير ونشاااااار تكنولوجيات إاالة ثاني أيساااااايد الكرشون  الدول  وينبغي أن تنظر   -74
إلى  ن تكون البحوث غير هاادفاة  عن طريق حجاب الادعم العاام )بماا في ذلاك التمويال( عنهاا واشاااااااااتراط أ

 لرشح، مع إظهار الشفافية، بما في ذلك عن طريق الكشف عن أي تمويل تقدم  صناعة الوقود الأحفوري.ا 

إجراءات فعالة للحصاااااول على الموافقة الحرة والمسااااابقة والمساااااتنيرة الدول  وينبغي أن تضاااااع  -75
تمعات المحلية وغيرهم من الفئات المتأثبرة  للشااعو  الأصاالية وأن تتشاااور بشااكل مجد مع الفلاحين والمج

 أو المهتمة بصورة خاصة. 

هاة لحمااياة المتعلقاة باالبحوث    آثااروفي الحاالات التي تتجااوا فيهاا   -76 التكنولوجياات الجاديادة الموج 
أن يكفل، في جميع   جري هذه البحوثلكيان الذي يُ يتعين على االولاية القضاااااااااائية للدولة،  حدود  المناخ  
مساااابقاا بروتوكولات محددة   وأن يضااااعحقوق الإنسااااان في عمل ،  التأثير على  إدما  تقييمات    ف،الظرو 
 المس ولية عن أي ضرر يحدث.  وأن يقبلحقوق الإنسان، على تأثيرات اللتقييم 

للبحوث    الأولوية القصااااوى ونظراا إلى محدودية الموارد المالية والبشاااارية المتاحة، ينبغي إيلاء   -77
خفض انبعااثاات غاااات الادفيئاة. وينبغي أن يكون من حق هيئاات الخبراء رصاااااااااد وتقييم هاذه  المتعلقاة ب

 التقييمات وتوجي  توصيات إلى هيئات صنع القرار ذات الصلة. 

ية العامة في النقاش العلمي والنقاش العام الواسااااااااع النطاق المشااااااااار  الدول  وينبغي أن تعزا  -78
هة لحماية المناخ عن طريق إشاااااراا أصاااااوات من الجنو  العالمي،  بشاااااأن التكنولوجيات الجديدة   الموج 

 النساء، والملونين، والشعو  الأصلية، ومجتمعات الخطوط الأمامية.من و 

 مجلس حقوق الإنسان والآليات الخاصة   -باء 

معاهدات حقوق الإنساان والمقررين الخاصاين والاساتعرا  الدوري الشاامل  يتعين على هيئات   -79
هة لحماية المناخ ومدى كفاية  االتأثيرات والمخاطر التي يشااكلها نشاار   اولتن لتكنولوجيات الجديدة الموج 

 بفعالية. والتعامل معهاالمخاطر  هذهالأطر الوطنية لتنظيم 

المقرر و   المقرر الخاو المعني بتعزيز وحماية حقوق الإنساااان في ساااياق تغير المناخ، ويقوم -80
ر المترتبة في مجال حقوق الإنساااااااان على إدارة المواد والنفايات الخطرة والتخلل  الخاو المعني بالآثا

عملية التفساير الكلي  بقيادة  والمقرر الخاو المعني بحقوق الإنساان والبيئة،  ،  منها بطرق ساليمة بيئياا 
هة لحماية اا والمتسق للأطر البيئية وأطر حقوق الإنسان في سياق  لمناخ. لتكنولوجيات الجديدة الموج 

وينبغي اقتراف تادابير لتعزيز حمااياة حقوق المجتمعاات والجمااعاات التي يحتمال أن تتاأثبر، بماا  -81
في ذلك الشااااعو  الأصاااالية وغيرها من أصااااحا  الحقوق، في سااااياق القرارات المتعلقة بتطوير واختبار  

هة لحماية المناخ.  ونشر التكنولوجيات الجديدة الموج 

مقرر الخاو المعني بحقوق الشاااعو  الأصااالية في إعداد تقرير مواضااايعي لاأن ينظر  وينبغي  -82
 عن تأثير هندسة المناخ على حقوقها.

المقررين الخاصاااين ذوي   أعمالوينبغي اساااتكشااااف إمكانية إنشااااء آلية مخصاااصاااة لتنسااايق   -83
هة لحماية المناخ.  الصلة فيما يتعلق بالتكنولوجيات الجديدة الموج 

ضية الأم -جيم   م المتحدة السامية لحقوق الإنسان  مفوب

 :ينبغي قيام مفوضية الأمم المتحدة السامية لحقوق الإنسان بما يلي -84
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تحديد مجموعة من المبادئ التوجيهية أو المعايير التشااااغيلية الدولية بشااااأن تطوير   أ( 
للدول بتنفيذ   بحقوق الإنساااان تسااامح  يتصااالفيما    نشااار جميع التكنولوجيات التجريبية  واحتمالواختبار  

 المبدأ التحوطي؛

التي يحتماال أن تتااأثر، بمااا في ذلااك الشاااااااااعو     والجماااعاااتدعم حق المجتمعااات    ا( 
هة لحماية المناخ؛المتعلقة بالأصلية، في الوصول إلى المعلومات   التكنولوجيات الجديدة الموج 

تأثيرات التكنولوجيات  صااااااااحبة المصااااااالحة بشاااااااأن  المتعددة  لجهات  لتنظيم اجتماع    ق( 
هة لحماية المناخ على حقوق الإنسان.  الجديدة الموج 
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 Annex 

  Technological component and additional information 

1. The annex provides additional information on the technological components relevant 

to the study of the impact of NTCPs on the enjoyment of human rights. Some of the 

information from the main report is reproduced here in order to provide for a standalone 

reading. 

2. Easing the climate crisis adequately requires immediate carbon dioxide emission cuts. 

Progress towards this goal has been very slow – global emissions keep rising and fossil fuel 

corporations have recorded historically highest profits in 2022. According to IPCC reports 

and UN Secretary General mitigating the crisis requires limiting temperature rise to 1.5 

degrees by achieving global net-zero emissions by 2050.  

3. Cutting emissions is the only scientifically and logically certain way of coming close 

to achieving real zero emissions – a term advocated for by several civil society organizations 

– since methods and technologies to remove carbon dioxide from the planetary system are 

currently not only insufficiently developed, inefficient and financially unsustainable but may 

also be used as excuse not to cut emissions.1,2 NTCPs present a moral hazard and dangerous 

distraction from emissions reductions and quite notably are regularly advanced by the fossil 

fuel industry to justify continued exploration and exploitation of fossil fuels.  

5. The offset carbon market, however, allows states and companies to balance 

unchanged or only slightly reduced emissions with purchasing carbon offsets, that is 

investment in emission reduction projects. As a result of these tendencies the need for 

emission reduction technologies has been growing. All the more so that, increasingly, carbon 

dioxide removal (CDR) technologies have become the focus of states’ policies to reach the 

so called “net zero emissions,” while still continuing to emit. New private actors, or public-

private partnerships, are involved in development and implementation of these technologies. 

In the near future CDR technologies will most likely expand the carbon market and become 

a major source of carbon credits, which in turn will provide more funding for these 

technologies’ expansion.  

6. If emissions are not cut and some of the worst future scenarios are to be realized, 

another cluster of technologies of the solar radiation modification (SRM) kind is being 

researched. In its most advanced currently form in research and the most controversial in 

terms of effects on the environment and human rights it envisages stratospheric aerosol 

injection (SAI): in essence a continuous spray of aerosols in the upper atmosphere to partially 

block sunlight.3  

  Carbon dioxide removal 

7. CDR technologies durably store carbon dioxide on land, in the ocean or in geological 

formations.4 They can be grouped into artificial and natural methods. Currently, natural 

methods,5 which primarily include reforestation, afforestation, improved forest management, 

agroforestry and soil carbon sequestration as the most popular ones, make up 99.9% of all 

 ____________ 

 1 The term “net zero emissions,” defined as emissions achieved when anthropogenic carbon dioxide 

emissions are balanced globally by anthropogenic carbon dioxide removals over a specific period, 

implies a two-fold action: cutting emissions and removing carbon dioxide.  

 2 Statement, Real Zero Europe, https://www.realsolutions-not-netzero.org/real-zero-europe.  

 3 Several private initiatives already propagate including SAI and other SRMs in international strategies 

for the future.  

 4 “Products” are another kind of storage. However, the definition of a “product” is broad and unclear 

for a human-rights based perspective.  

 5 The Fifth Session of the UN Environment Assembly defined nature-based solutions as “actions to 

protect, conserve, restore, sustainably use and manage natural or modified terrestrial, freshwater, 

coastal and marine ecosystems, which address social, economic and environmental challenges 

effectively and adaptively, while simultaneously providing human well-being, ecosystem services and 

resilience and biodiversity benefits”.  

https://www.realsolutions-not-netzero.org/real-zero-europe
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carbon dioxide removed. These technologies are not new, however, and even if they are 

currently the cheapest and most prevalent ones, they fall outside the scope of the study.6 

8. Artificial methods include pre- and post-combustion Carbon Capture and Storage, 

Bioenergy with CCS (BECCS), Direct Air Capture (DAC), Enhanced Weathering (EW) and 

Ocean Fertilization (OF). With the exception of the first two, which are also either an energy 

production method or play a supplemental role to the production of other goods, the latter 

three kinds of artificial CDR technologies (DAC, EW, OF), satisfy the definition of NTCPs.  

9. Direct air capture (DAC). Out of artificial CDRs, DACs in particular have recently 

developed rapidly without equal consideration of their human rights implications, which 

needs to be attributed to the small scale of implementation and relatively narrower spectrum 

of possible risks to human rights that certain DACs pose as opposed to other CDR 

technologies. In Europe, the United States and Canada 18 DAC plants are now operational, 

although they are small scale, and capture carbon dioxide for utilisation, including enhanced 

oil recovery (EOR), except for two plants storing the captured carbon dioxide in geological 

formations for removal. DACs under consideration in this report are not paired with EOR– a 

method of using DAC to extract the remaining oil from oil wells – because such a technology 

is a fossil fuel producing technique, which is used by fossil fuel companies and cannot be 

considered a NTCP. Apart from being currently very expensive at the moment, DACs face 

biophysical constraints subject to geological storage underground, environmental side effects 

(see table 1) and surface area.7 

10. DAC case study. The largest DAC facility of this kind, operating since 2021, consists 

of CO2 collectors that capture it from the atmosphere with a low carbon footprint and nominal 

capacity of 4000 tCO2 per year, powered by 100% geothermal energy, with carbon dioxide 

being permanently stored underground through mineralization.8 The facility is said to be 

almost 1000 times more efficient than trees on the same land area, yet the current amount of 

carbon dioxide captured annually amounts to less than five return transatlantic flights 

emissions. The developers of the technology claim they advance it in order to defossilize in 

the vain of conventional mitigation, neutralize unavoidable emissions, and realize negative 

emissions. In the initial phase of research, it was publicly funded (through EU research 

funds).9 New DAC installations are being built in the Middle East, where there are potentially 

good conditions for mineralization and large abundant supply of renewable energy. The 

human rights implications from current DAC projects, apart from land and water usage 

(although unintense in relation to other CDR methods) also include production of chemicals 

in the process and waste utilization, industrialization of the landscape, which is connected 

with identity of communities living in areas that had previously been untouched by industrial 

buildings and facilities.  

11. Enhanced weathering (EW). The process, both terrestrial and oceanic, aims to 

simulate natural weathering (rock decomposition via chemical and physical processes) in an 

artificial way to speed up chemical reactions that permanently sequester carbon dioxide in 

carbonate minerals or ocean alkalinity. Rock material is ground into powder to maximize the 

 ____________ 

 6 When it comes to direct impacts on human rights special consideration should be given to land-

related CDR that does not qualify as a nature-based solution, esp. biomass-reliant CDR at large scale 

such as BECCS. Those approaches can increase land usage conflicts and lead to a reduction of food 

supply and loss of biodiversity and ecosystem services thereby increasing global injustice and 

inequality and creating resource based civil conflict potential. Unsustainable production and transport 

of biomass could even result in additional net emissions instead of carbon dioxide removal.  

 7 The potential is estimated at 0.5-5GtCO2 annually by 2050, or 40GtCO2 by 2100, but there are 

doubts about its scalability. Unlike other CCSs DAC facilities can be located close to storage facilities 

and sources of renewable energy.  

 8 Mineralization into calcite, argonite, magnesite, depending on local circumstances in the reservoir. 

The storage is to be permanent, counting in thousands of years.  

 9 Later, private investors joined in, including large international corporations, while recently again 

large public investment was made into the project (US Department of Energy invested $3.5bln in 

Climeworks projects in US). Local regulations in the United States theoretically require that DAC 

sites are safe and suitable for storage. The Safe Drinking Water Act stipulates that injecting CO2 

underground requires monitoring and characterization of the site. It needs to be a Class VI well, 

which there are few.  
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reactive surface area and applied to soils, open ocean and coastal zones. It has the potential 

to improve soil quality in tropical regions but field experiments at scale are missing in order 

to evaluate EW impact on biogeochemical circles, biomass and carbon stocks in soils and 

plants.10 Side effects are enumerated in table 1 below. EW is permanent meaning geological 

residence times. EW can be simultaneously used with other land-based technologies – 

afforestation, soil carbon sequestration and bioenergy – because of its effect on additional 

biomass production. The main carbon penalty of EW is created by the energy demand for 

rock grinding.  

12. Ocean fertilization (OF). London Convention and London Protocol defines ocean 

fertilization as any activity undertaken by humans with the principal intention of stimulating 

primary productivity in the oceans, not including conventional aquaculture, or mariculture, 

or the creation of artificial reefs. It entails deliberately adding nutrients (often iron) to the 

upper ocean waters to increase biological production (mostly algal bloom) or upwelling of 

nutrient-rich deep ocean water. It requires acting upon large surfaces and velocities. Side 

effects are discussed in table 1. OF is considered a low efficiency technology given wide 

impact on ecosystems, logistical costs, uncertain permanence of CO2 storage and side effects. 

Marine geoengineering activities are banned (see paragraph 33 of the report above). 

  Solar radiation modification  

13. SRM attempts to modify the reflectivity of the Earth system (albedo) to reduce 

incoming solar radiation. Unlike CDR, it does not act on the causes of climate change 

(concentration of carbon dioxide in the atmosphere) but on its impacts. It needs to be 

adequately stressed that SRM is a unique technology that has to be analysed in separation as 

it “contrasts with climate change mitigation activities, such as emissions reductions and 

carbon dioxide removal (CDR), as it introduces a ‘mask’ to the climate change problem by 

altering the Earth’s radiation budget, rather than attempting to address the root cause of the 

problem, which is the increase in greenhouse gases in the atmosphere.”11  

14. Some forms of SRM, notably stratospheric aerosol injection (SAI), may result in 

regionally and globally unpredictable changes in hydrological patterns, harm to the ozone 

layer, dimming, reduced photosynthesis, crop growth changes and associated with the 

aforementioned further cascading risks in the social and political systems and relations. 

Despite the presumed average global temperature decrease, all these risks would be amplified 

by the fact that, once applied at scale, SAI could be irreversible and cause geographically 

uneven, potentially international conflict provoking consequences and would have to be 

continued to avoid the rapid and extensive warming after cessation (“termination shock”). 

There are other forms of SRM currently tested. The first field experiment of marine cloud 

brightening was conducted over the coral reef in Australia in 2021. Nano-sized droplets 

engineered to brighten clouds and block sunlight were dispersed over the reef.12 Another 

method is used by the Arctic Ice project, which aims to improve the Arctic’s ice cap 

reflectivity by dispersing silica microbeads over the ice sheet. The project is criticized by 

indigenous communities.13 SRM marine engineering technologies (as well as CDR marine 

technologies: ocean alkalinity enhancement and electrochemical CDR or biomass cultivation 

for carbon removal) have the potential to cause deleterious effects that are widespread, long-

lasting or severe. 

15. SAI case study. In 2021 Harvard’s Solar Geoengineering Research Program, the most 

advanced in stratospheric aerosol injection (SAI) technology research group, attempted to 

conduct a stratospheric controlled perturbation experiment (SCoPEx) test at the Swedish 

 ____________ 

 10 The highest sequestration potential is reported to be ca. 88 GtCO2 yr-1 when spreading pulverized 

rock over large areas in the tropics, although depending on place, rock kind, and methods employed 

the potential varies greatly, as does the global cost assessment (US$50-200/tCO2
-1). Median future 

sequestration potential is set at 2-4GtCO2 yr-1 from 2050.  

 11 IPCC AR6 WGII.  

 12 https://www.nature.com/articles/d41586-021-02290-3.  

 13 One of the test sites is in North Meadow Lake, on Indigenous Iñupiat territories near Utqiagvik, 

Alaska. https://www.geoengineeringmonitor.org/2022/05/support-alaska-native-delegation-to-stop-

arctic-ice-project/.  

https://www.nature.com/articles/d41586-021-02290-3
https://www.geoengineeringmonitor.org/2022/05/support-alaska-native-delegation-to-stop-arctic-ice-project/
https://www.geoengineeringmonitor.org/2022/05/support-alaska-native-delegation-to-stop-arctic-ice-project/
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Space Corporation in Kiruna, northern Sweden. It would entail dispersing a small amount 

(100g-2kg) of calcium carbonate or sulfates, material to “make quantitative measurements of 

aspects of the aerosol microphysics and atmospheric chemistry that are currently highly 

uncertain in the simulations” and, according to the testers, would “pose no significant hazard 

to people or the environment”. 14  However, there had not been any consultations with 

Indigenous Peoples conducted prior to the experiment, nor had they been informed if it.  

16. The Saami Council learned in February 2021 of the plans for the experiment in Sápmi, 

Sámi land, and previous unrealized SCoPEx attempts in the United States from indigenous 

contacts from north America. In 2018 there was a field test to be conducted in Tucson, 

Arizona, which did not materialize. Communities of Indigenous Peoples opposed to it.15 In 

February 2021, the Saami Council together with Swedish environmental organizations sent 

an open letter to the SCoPEx advisory committee, copying the Swedish Space Corporation 

and three ministers in the Swedish government, saying that “SAI is a technology that entails 

risks of catastrophic consequences, including the impact of uncontrolled termination, and 

irreversible sociopolitical effects that could compromise the world’s necessary efforts to 

achieve zero-carbon societies. There are therefore no acceptable reasons for allowing the 

SCoPEx project to be conducted either in Sweden or elsewhere.”16 The letter focused on the 

physical risks of SRM and on the problematic ethics, responsibility and decision making, and 

– predominantly on the risk of deterring the necessary climate action.17 The Swedish Space 

Corporation contacted the Saami Council after receiving the letter, wanting to know more of 

the Saami Council position. Later the Swedish Space Corporation informed the Saami 

Council of the Corporation’s withdrawal from the experiment. After the cancellation of the 

test in Kiruna, the Saami Council initiated a letter to Harvard University reiterating the 

position of opposing to the development of solar geoengineering technology and invited other 

Indigenous Peoples organizations to sign the letter showing their support for the position. 

The letter gained the support of 36 Indigenous Peoples organizations from different regions 

of the world.  

17. The case study shows lack of consideration for Indigenous Peoples rights in SRM 

field tests, the need for free prior and informed consent of Indigenous Peoples, lack of broader 

consultations with the government, local authorities, civil and scientific society and local 

communities. 

Table 1  

Positive and negative side effects of NTCPs 

CDR Technology Positive side effects Negative side effects 

   
DACCS 

Potential: 0.5-5 GtCO2 yr-1 

Cost: 100-300 US$/tCO2 

certain applications 

can improve indoor 

air quality 

CO2 penalty if high (thermal) energy 

demand satisfied by fossil fuels (not 

NTCP); currently high front-up 

capital costs; insufficiently studied; 

material/waste implications (the 

chemical footprint of the processes: 

production of chemicals, production 

of waste, and for hydroxide-based 

 ____________ 

 14 https://www.keutschgroup.com/scopex.  

 15 From TONATIERRA input: “Upon learning of the SCoPEx project in Tucson, we communicated 

with our networks of kinship and traditional cultural alliances as Indigenous Peoples of the territory to 

inquire what they knew of the project. There was a complete lack of information. We then 

communicated with the traditional ancestral leadership of the O’otham Nations upon whose land the 

city of Tucson is situated and asked for a consultation. We accompanied the Nukutham (Traditional 

O’otham guardians of the Sacred Sites) to visit the compound where the project was to be launched. 

Afterwards, the Nukutham stated that not only were they not informed of the nature and scope of the 

experiment, but they could not consent to such a project on any O’otham lands.” 

 16 https://static1.squarespace.com/static/5dfb35a66f00d54ab0729b75/t/603e2167a9c0b96ffb027c8d/ 

1614684519754/Letter+to+Scopex+Advisory+Committee+24+February.pdf.  

 17 Ibid.  

https://www.keutschgroup.com/scopex
https://static1.squarespace.com/static/5dfb35a66f00d54ab0729b75/t/603e2167a9c0b96ffb027c8d/1614684519754/Letter+to+Scopex+Advisory+Committee+24+February.pdf
https://static1.squarespace.com/static/5dfb35a66f00d54ab0729b75/t/603e2167a9c0b96ffb027c8d/1614684519754/Letter+to+Scopex+Advisory+Committee+24+February.pdf
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CDR Technology Positive side effects Negative side effects 

   DAC, the amount of chlorine 

produced); spacial requirements 

Ocean fertilization  

Potential: extremely 

limited 

Potential increase in 

fish catches, enhanced 

biological production 

Limited potential; possible adverse 

impacts on marine biology and food 

web structure; deep water oxygen 

decline; changes to nutrient balance; 

anoxia in surface ocean; probable 

enhanced N2O and CH4 production 

Enhanced weathering 

Potential: 2-4 GtCO2 yr-1 

Cost: 50-200 US$/tCO2 

Increase in crop 

yields; improved plant 

nutrition, soil fertility, 

nutrient and moisture; 

increase in soil pH 

Human health risks from fine grained 

material (it may contain asbestos-

related minerals); ecological impacts 

of mineral extraction and transport on 

a massive scale; direct and indirect 

land use change if biomass sourced 

from dedicated crops, potential heavy 

metal release (e.g. Ni and Cr) in case 

of inappropriate material use; 

changes in soil hydraulic properties 

Table based on Jan C Minx et al 2018 Environ. Res. Lett. 13 063001, amended. 
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