
 A/75/221  الأمــم المتحـدة 

  

 

 الجمعية العامة
 

Distr.: General 

23 July 2020 

Arabic 

Original: English 

 

 

 

260820    140820    20-09943 (A) 

*2009943*  

    الدورة الخامسة والسبعون 
    المؤقت* من جدول الأعمال 102البند 

 دور العلم والتكنولوجيا في سياق الأمن الدولي ونزع السلاح
 

  
  

التطورات الراهنةةة في ماةةدان العلم والتكنولوجيةةا والرهةةا الم تمةةو  ل  الج ود   
 الدولي ونزع السلاحالمبذولة في مجالي الأمن 

 
 تقرير الأمان العام  

 
 الم تويات

 الصفحة    
. مقدمة - أولا   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 

. التطورات الأخيرة في ميدان العلم والتكنولوجيا التي لها صلة بالوسائل والأساليب الحربية  - ثانيا   . . . . . . . . . . . .  2 
. الذكاء الاصطناعي والنظم الذاتية التشغيل - ألف    . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 

. التكنولوجيات الرقمية   - باء    . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . .  4 

. البيولوجيا والكيمياء  -جيم    . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . .  7 

. تكنولوجيا الفضاء الجوي   - دال    . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . .  9 

.التكنولوجيات الكهرمغنطيسية  - هاء    . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . .  16 

. تكنولوجيات المواد   - واو    . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . .  17 
. الآثار الأوسع نطاقاً على الأمن ونزع السلاح  -ثالثا   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . .  20 

. الجهود الرامية إلى الحد من العواقب الإنسانية للنزاعات المسلحةالآثار المترتبة على  - رابعا   . . . . . . . . . . . . . .  21 

. إجراءات الاستجابة للتطورات العامة في ميدان العلم والتكنولوجيا التي لها آثار على الأمن ونزع السلاح  - خامسا   . . . .  22 

. الاستنتاجات والتوصيات  - سادسا   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . .  23 
 

 * A/75/150. 

https://undocs.org/ar/A/75/150


 A/75/221 

 

2/23 20-09943 

 

 مقدمة -اولا  
بشـــدن دور العلم والتكنولوجيا في ســـيا  الأمن الدولي ونزع الســـلاح    74/35من القرار    5في الفقرة   - 1

ــبعين تقر را مســــــــــتكملا عن  طلبت الجمعية العامة إلى الأمين العام أن يقدم إليها في دورتها الخامســــــــــة والســــــــ
ميـدان العلم والتكنولوجيـا وأثرهـا المحتمـل على الجهود المبـذولـة في مجـالي الأمن الـدولي التطورات الراهنـة في 

 ونزع السلاح.

وعلى مر التار خ  ســـــاهمت العلوم والتكنولوجيا في   ادة رفاد وا دهار البشـــــر ة. وهي عوامل تم ين  - 2
ــتدامة لعام   ــية في الجهود الرامية إلى تنفيذ خطة التنمية المســــــــــ ومن المهم ألا تؤدي أي جهود   .2030رئيســــــــــ

ترمي إلى تنظيم تكنولوجيات الأســـــــــــــلحة الجدتدة أو تطبيقات التكنولوجيات الجدتدة في مجال الأســـــــــــــلحة إلى 
 عرقلة النمو الاقتصادي والتكنولوجي والابتكار في أي دولة.

والتكنولوجيا ذات الصـــــلة بالأمن ونزع ومع ذلك  هناك قلق متزاتد من أن التطورات في ميدان العلم   - 3
الســـلاح تحدن بنســـق يفو  ســـرعة قدرة الأطر المعيار ة والتنظيمية على فهم المخاطر وودارتها. وكما أو ــ  

  يجب 2018الأمين العام في تقر رد المعنون ”تدمين مسـتقبلنا المشـتركخ خطة لنزع السـلاحل الصـادر في عام  
ا وأن يفهم أن تكنولوجيات الأســـــــــــــلحة الجدتدة والناُـــــــــــــ ة يم ن أن ت عر    على المجتمع الدولي أن يظل يقظ

ــانية والأخلالية الموجودةد ولعدم  للخطر أمن الأجيال المقبلة و م ن أن تطرح تحديات للقواعد القانونية والإنســـ
 الانتشارد والاستقرار الدوليد والسلام والأمن.

( لمحة عامة عن A/74/122و    A/73/177مو ــــــوع  وقد تضــــــمن تقر را الأمين العام عن هذا ال - 4
ــ ل التقر ر  ــــ ــاليب الحربية. وُ ــائل والأســــ ــلة بالوســــ التطورات الأخيرة في ميدان العلم والتكنولوجيا التي لها صــــ

  تحدتثا للتقر ر الأول وتناول التطورات التي حدثت في إطار المنتديات 2019عام   الثاني منهما الصــادر في
 الح ومية الدولية ذات الصلة.

  تواصـــــل تســـــارع وتيرة التطورات في ميدان العلم والتكنولوجيا ذات الصـــــلة بالأمن 2018ومنذ عام   - 5
ُـــــــــاملة  و عر  لمحة عامة عن الدولي ونزع الســـــــــلاح. ولذلك  تتضـــــــــمن هذا التقر ر معلومات مســـــــــتكملة 

 التطورات العلمية والتكنولوجية وأثرها المحتمل على الجهود المبذولة في مجالي الأمن الدولي ونزع السلاح.
  

التطورات الأخارة في ماةةدان العلم والتكنولوجيةا التي ل ةةا اةةةةةةةةةلةةة  ةالوسةةةةةةةةةةا ةو  -لانيا  
 والأسالاب ال ربية

 اتية التشغاوالذكاء الااطنا ي والنظم الذ -الف  
ــياقات التي  - 6 لا توجد تعر ف للذكاء الاصــــطناعي تتفق عليج الجميع. و  طبق هذا المصــــطل  في الســ

تحاكي فيها النظم الحاســـــــــوبية التفكير أو الســـــــــلوك الذي يقرنج النام بالذكاء البشـــــــــري  من قبيل التعلم وحل  
دتث من مجموعة من التخصـــصـــات الفر ية المشـــاكل واتخاذ القرارات. و تدلف مجال الذكاء الاصـــطناعي الح

والطرائق  من قبيل تحليل البيانات  والتعرف البصـــــــري  والتعرف الصـــــــوتي  والتعرف النصـــــــي  والروبوتات. 
والتعلم الآلي هو أحد تلك التخصــــــصــــــات الفر ية. وبينما تتضــــــمن البرامر التي ي عدها المبرمجون تدو ا عادة 

ــدن كي ية إنجا  م ــوبية التعرف على الأنما  تعليمات محددة بشـ همة ما  فإن التعلم الآلي تتي  للأنظمة الحاسـ

https://undocs.org/ar/A/RES/74/35
https://undocs.org/ar/A/RES/74/35
https://undocs.org/ar/A/73/177
https://undocs.org/ar/A/74/122
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الموجودة في مجموعــات كبيرة من البيــانــات والتيــام بتنبؤات. وتعتمــد تقنيــات التعلم الآلي اعتمــادا كبيرا على 
 جودة البيانات المدخلة إليها.

البحث والتطو ر المتعلقة بالذكاء وللذكاء الاصـــطناعي تطبيقات مدنية متنوعة جدا  ومعظم أنشـــطة   - 7
الاصــــطناعي تتم في المجال المدني. وقد تعز ت التطورات في الآونة الأخيرة في مجال الذكاء الاصــــطناعي 
نتيجة الاســـــــــــتثمارات التجار ة الضـــــــــــخمة  و  ادة ســـــــــــرعة معالجات البيانات  وتوافر مجموعات بيانات أكبر 

ــــــهدت تقنيات ال مما تعرف على الصــــــور وتوليد الصــــــور تحســــــنا كبيرا في الســــــنوات كان موجودا من قبل. وُ
الأخيرة. كما ُـــــــهدت تقنيات التعرف على الصـــــــوت وفهم اللغة وليادة المركبات تقدما كبيرا. وعلى الر م من 
هذا التقدم  تبدو أن إم انات الذكاء الاصـــــــطناعي الأكثر ُـــــــيوعا لا تزال  ير متطورة بما ي في لتعود بالنفع 

 من تطبيقات الأسلحة التي يم ن تصورها. على العدتد

و شــير التشــغيل الذاتي إلى قدرة المنظومة  بمجرد تفعيلها  على تنفيذ مهام أو و ائف معقدة نســبياً  - 8
ــر ا  ــغيل إلىخ  أ( النظم التي تتطلب تدخلا بشـ ــنيف النظم الذاتية التشـ ــري. و م ن تصـ دون تدخ ل أو تح م بشـ

مة  وجود العنصــر البشــري  ــمن الحلقةد أو ُــبج ذاتية التشــغيل(د و   ( الن ظم في وقت ما أثناء تنفيذ المه
التي تنفذ المهام بشــ ل مســتقل ولكن تحت إُــراف عنصــر بشــري يم نج التدخل  وجود العنصــر البشــري فو  
الحلقة(د و  ج( النظم التي تعمل بشـ ل مسـتقل عن مشـاركة البشـر أو إُـرافهم  وجود العنصـر البشـري خارج 
الحلقة  أو ذاتية التشــغيل بشــ ل تام(. و م ن إدماج عناصــر النظام الذاتي التشــغيل في آلة واحدة أو تو  عها 
ــغيل مدفوعة  ــب يا. وكانت التطورات التي حدثت مؤخرا في النظم الذاتية التشــــ ــــ ــولةُ  على آلات متعددة موصــــ

مختلف التكنولوجيات التم ينية  بالتطورات الحاصــــــــلة في مجال الذكاء الاصــــــــطناعي  وكذلك بالتطورات في 
 من قبيل أجهزة الاستشعار.

 
 التطبيقات العسكرية والآلار المترتبة  لا ا  

تولي بعض الدول اهتماما متزاتدا للذكاء الاصــــطناعي والتشــــغيل الذاتي في قدراتها العســــ ر ة. وقام  - 9
نولوجيات أو باســــتخدامها في الميدان. بعضــــها بالفعل باختبار مجموعة متنوعة من النظم التي تطبق تلك التك

و لت إم انية التنقل التطبيق الســائد للتشــغيل الذاتي في النظم العســ ر ة. وتشــمل الأمثلة على ذلك الطائرات 
 ير المـدهولـة القـادرة على الإقلاع ذاتيـا من حـاملات طـائرات والهبو  ذاتيـا عليهـا  وعلى التزود بـالوقود ذاتيـا 

بحر ـة  ير المــدهولـة التي تســــــــــــــتطيع الملاحـة ذاتيــا  بمــا في ذلـك في امتثــال للقوانين في الجود والســــــــــــــفن ال
والاتفاليات البحر ة  والقادرة على التعامل مع الخصـــــــــــومد ونظم التشـــــــــــغيل الذاتي لدعم الجنود وللنقل البريد 

ــ يل والنظم التي تتح م في مركبات متعددة  ير مدهولة على اختلاف أنواعهاد ونظم التنقل الم ــق وتشـــــــــــ نســـــــــــ
الأســــرا د والنظم التي تقوم بفر  البيانات الاســــتخبار ة وتحليلها  بما في ذلك الصــــورد   ( ونظم تكنولوجيا 
المعلومـات والاتصـــــــــــــــالات الـدفـا يــة والهجوميــةد وتطبيقــات اتخــاذ القراراتد والألعــا  الحــاســــــــــــــوبيــة المتعلقـة 

 بالحرو   وتطبيقات المحاكاة والتدر ب.

هم من منظومات الأسـلحة الذاتية التشـغيل أنها منظومات أسـلحة تسـتخدم التشـغيل الذاتي وعموما ي ف - 10
لأداء و ـائفهـا الحرجـة المتصــــــــــــــلـة بتنفيـذ هجوم  بمـا في ذلـك اختيـار الهـدف ووطلا  النـار. وقـد تســــــــــــــتخـدم 

ا من منظومـات الأســــــــــــــلحـة التشــــــــــــــغيـلل الـذاتي لأداء مهـام أخر   من قبيـل الملاحـة  ولكنهـا لا تعتبر عموم ـ
منظومات الأســــــــلحة الذاتية التشــــــــغيل إذا نف ذ و ائفها الهجومية مشــــــــغ ل بشــــــــري. ولا تزال تعر ف منظومات 

(. CCW/GGE.1/2019/3الأســــــــــــــلحـة الـذاتيـة التشــــــــــــــغيـل محـل نقـا  في إطـار المـداولات الـدوليـة  انظر 

https://undocs.org/ar/CCW/GGE.1/2019/3
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عل نشــر منظومات أســلحة قادرة  بمجرد تفعيلها  على اختيار الأهداف والتصــو ب عليها ذلك  قد تم بالف ومع
بشــــــــــــــ ـل ذاتي  دون المز د من التـدخلات البشــــــــــــــر ة  وون كان ذلك في نطـا  محـدود من البي ـات العمليـاتية. 

يط وتتضـــــــمن الأمثلة المذكورة ب ثرة بعض منظومات الأســـــــلحة المســـــــتخدمة للدفاع عن نقا  محددة  أي مح
 ــــيق( التي ت جههز بها الســــفن البحر ة  وأبراج المدافع الآلية التي ت نشــــر على الحدود المتنا ع عليها  وبعض 

 الذخائر الموجههة التي تختار هدفاً محدداً بعد إطلاقها حسب معاتير عامة أو مختارة مسبقاً.

ــلحة الت - 11 ــغيل الذاتي للأســــــــ ــطلع و ائف وفيما تتعلق بالتطبيقات المحتملة للتشــــــــ ي كثيرا ما ت ذكر  تضــــــــ
ل ة أو متكررة أو تتطلب قدراً أكبر من التحمل أو الســــــــرعة أو الموثولية أو الدقة  التشــــــــغيل الذاتي بمهام تعتبر م م 
مما يم ن للمشـغ ل البشـري التيام بج. و م ن للمنظومات الذاتية التشـغيل أداء المهام الروتينية نسـبيا بدرجة عالية 

موثولية  وهي تتي  بذلك فرصــة أمام الموارد البشــر ة للتيام بمهام أخر . و م ن لهذد الخاصـيات أن من الدقة وال
 الدول. تز د من جاذبية هذد المنظومات بالنسبة للقوات المسلحة وكذلك للجماعات المسلحة من  ير 

 
 العمليات وال ائات والصكوك ال كومية الدولية ذات الصلة  

تقرر أثناء المؤتمر الاســــــتعرا ــــــي الخامت للأطراف المتعاقدة الســــــامية في اتفالية حظر عملا بما  - 12
تقييد اســـــتعمال أســـــلحة تقليدية معينة يم ن اعتبارها مفرطة الضـــــرر أو عشـــــوائية الأثر  الاتفالية المتعلقة  أو

بالتكنولوجيات الناُــ ة   أنشــف فر ق الخبراء الح وميين المعني  2016بدســلحة تقليدية معينة( المعقود في عام  
في مجال منظومات الأســـــــــلحة الفتاكة الذاتية التشـــــــــغيل. وقد عقد الفر ق اجتماعات ســـــــــنو ة خلال الفترة من 

. واعتمد 2019. وم ددت ولاتتج لمدة ســنتين خلال اجتماع الأطراف المتعاقدة الســامية لعام  2019إلى    2017
إلى   2019وات عملج الثلان. وتوصــل الفر ق في تقر رد لعام  الفر ق تقار رد بتوافق الآراء في كل ســنة من ســن

استنتاجات وحدد الجوانب التي قد تحتاج لمز د من التو ي  أو الاستعرا  في إطار كل بند من بنود جدول 
 (.CCW/GGE.1/2019/3مبدأ توجيهيا  انظر  11أعمالج. واتفق الفر ق أيضا على 

 
 التكنولوجيات الرقمية - اء  

ــمل مجموعة من التكنولوجيات التي تقوم بتجهيز   لالتكنولوجيات الرقمية”إن   - 13 ــفا  يشـ ــطل  فضـ مصـ
المعلومات في ُـــــ ل أرقام ثنائية  الترميز الثنائي(. وهي متغلغلة في كل جانب من جوانب الحياة المعاصـــــرة 
وتحر ك الابتكــار في جميع قطــاعــات المجتمع. و تزاتــد إدمــاج التكنولوجيــات الرقميــة كمــا هو الحــال مثلا في 

المدن الذكية  وأنظمة التح م الصـــــنا ية  والأ را  والأجهزة الشـــــخصـــــية. وقد أد  الاعتماد المتزاتد  تطو ر 
ــدة مواطن  ـــــعف جدتدة  فضـــــلا عن تطو ر  على التكنولوجيات الرقمية الأكثر تقدما وتعقيدا وترابطا إلى نشـــ

الضـــــعف والأدوات تلك أدوات  ـــــارة متصـــــلة بتكنولوجيا المعلومات والاتصـــــالات. و م ن اســـــتغلال مواطن  
ــتخدامات الإجرامية والإرهابية  وكذلك لكي تقوم الدول  ــمل الاســــ لتحقيق طائفة متنوعة من الأ را  التي تشــــ
بتطو ر قدراتها العســـــــ ر ة. و ركز هذا الفرع على التطورات التي ُـــــــهدتها التكنولوجيات الرقمية ذات الصـــــــلة 

ومات والاتصــالات  بما في ذلك على نقا  تقاطعها مع الذكاء بالســلام والأمن الدوليين  أي تكنولوجيات المعل
 الاصطناعيد والشب ة الخ ية  المظلمة(د والحوسبة الكمية.

 
 تكنولوجيا المعلومات والاتصالات  

تتكون تكنولوجيا المعلومات والاتصـــــالات  التي يم ن اعتبارها ف ة فر ية من التكنولوجيات الرقمية   - 14
من الأدوات والموارد المســـــــــــــتخدمة لنقل المعلومات أو تخز نها أو إنتاجها أو تقاســـــــــــــمها  من مجموعة متنوعة

https://undocs.org/ar/CCW/GGE.1/2019/3
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تبادلها  بما في ذلك باســـتخدام الإنترنت. و شـــهد الاعتماد العالمي على تكنولوجيا المعلومات والاتصـــالات  أو
والحوسـبة السـحابية    نموا مطردا بفضـل تطورات جدتدة في مجالات مثل تكنولوجيا الشـب ات  وعلوم البيانات 

وونترنت الأُـياء. وبالتوا ي مع تزاتد تعقيد تكو ن برمجيات ومعدات تكنولوجيا المعلومات والاتصـالات عموما 
وتزاتد الطلب على قابلية التشـــــــــغيل البيني وتكامل المنصـــــــــات والأجهزة  تتزاتد أيضـــــــــاً خطر الثغرات الأمنية 

لمعلومات والاتصـــــــــالات. وهناك أيضـــــــــا خطر اســـــــــتغلال نقا  واحتمال اســـــــــتغلال منتجات ونظم تكنولوجيا ا
الضــــــــعف الموجودة في منظومات الأســــــــلحة. وقد أعربت الدول عن قلقها من التطورات التي ُــــــــهدتها البي ة 
العالمية لتكنولوجيا المعلومات والاتصـــالات  بما في ذلك الز ادة الهائلة في الحوادن التي تضـــمنت اســـتخداما 

تكنولوجيـا المعلومـات والاتصـــــــــــــــالات من قبـل جهـات فـاعلـة من الـدول ومن  ير الـدول. عـدائيـا أو  ـــــــــــــــارا ل
وتتضــــــــــــــمن الحوادن المثيرة القلق تلـك التي تلحق أ ــــــــــــــرارا بـالبنيـة التحتيـة الحيو ـة ومـا ترتبط بهـا من نظم 

دة معلومات في الدول. و م ن أن تؤدي الاســــــــــتخدام الضــــــــــار لتكنولوجيات المعلومات والاتصــــــــــالات إلى   ا
احتمال التصـــــورات الخاط ة وســـــوء التقدتر والتصـــــعيد  ير المقصـــــود بين الدول  وقد يعر  الســـــلام والأمن 

 الدوليين للخطر.

و م ن أن تســتهدف الأنشــطة الضــارة مختلفل أنواع ُــب ات ونظم تكنولوجيا المعلومات والاتصــالات  - 15
بمـا في ذلـك ايـاكلهـا الأســـــــــــــــاســــــــــــــيـة المـاديـة    (1 و م ن توجيههـا عبر طبقـات مختلفـة من طبقـات الإنترنـت

ــا على  ــب ية والتوجيهية  والتطبيقات والمحتو . و م ن أن تؤثر هذد الأنشـــــــــــطة أيضـــــــــ ــائصـــــــــــها الشـــــــــ وخصـــــــــ
ــب ة.  ــلة بشـ التكنولوجيات التي تعتمد على عدد من هذد العناصـــر  مثل الخدمات الســـحابية أو الأجهزة الموصـ

النظم القائمة على تكنولوجيا المعلومات والاتصـالات ولاسـتغلال وت سـتخدم وسـائل وأسـاليب متنوعة لاسـتهداف  
. وقد صم  مت البرمجيات الضارة أو الخبيثة لإلحا  الضرر بالأجهزة أو الخدمات أو الشب ات (2 نقا   عفها

القائمة على تكنولوجيا المعلومات والاتصــــــــــالات أو اســــــــــتغلالها  وذلك في كثير من الأحيان من خلال نقطة 
لا يعرفها صــــاحب المنتلر أو مســــتخد مج. وتشــــمل أنواع البرمجيات الضــــارة الفيروســــات  وفيروســــات  ــــعف 

ــب ات  ـ ــفرة  وُ ــيب  وهجمات تعدتن العملات الرقمية المشـ ــنة طروادة  ودتدان الحواسـ ــات أحصـ الفدية  وفيروسـ
ــتدراج ال ــابة  البوت نت(. وتنتقل البرمجيات الضــــــارة عادة من خلال الاســــ موج  ج  حيث تتم الحواســــــيب المصــــ

اســـــتدراج المســـــتخدم لتفعيل برمجيات  ـــــارة بإ رائج بوعود كاذبة. وتشـــــمل الأنشـــــطة الضـــــارة التي تســـــتهدف 
الشــــــــــــــب ة وو ائف التوجيج في الإنترنت التلاعبل ببروتوكولات التوجيج وهجمات حجب الخدمة المو ع  حيث 

ــارة  تتم توجيج حجم كبير من حركة المرور إلى خادم معين  و البا   ما تتم ذلك باســـــــــــتخدام البرمجيات الضـــــــــ
بهـدف تحميلهـا فو  طـاقتهـا. و م ن أن تخل ف الأنشــــــــــــــطـة التي تقو  ســــــــــــــلامـة نظـام أســــــــــــــمـاء النطـاقـات 
ــدنها ُــدن المســام بالبنية التحتية المادية لتكنولوجيا المعلومات  والبروتوكولات الأخر  أ ــرارا بالغة أيضــاً ُ 

 دة تحت سط  البحر والبنية التحتية للشب ة المادية.والاتصالات  مثل الكابلات الموجو 
 

_________________ 

طة من نموذج الربط بين النظم المفتوحة  الذي يصو ر الإنترنت على أنها ُب ة تتكون من سبع طبقات. (1    يشير ذلك إلى صيغة مبس 
ــالات في مؤلف كامينو كافانا    (2   ــعف في بي ة تكنولوجيا المعلومات والاتصــ ــائية عن التهدتدات ومواطن الضــ ــتقصــ ــة الاســ انظر الدراســ

”Stemming the exploitation of ICT threats and vulnerabilities: an overview of current trends, enabling 

dynamics and private sector responses2019  معهد الأمم المتحدة لبحون نزع السلاح  ل. 
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 تكنولوجيا المعلومات والاتصالات والذكاء الااطنا ي  

تســــــــتعين الأنشــــــــطة الضــــــــارة المتصــــــــلة بتكنولوجيا المعلومات والاتصــــــــالات بشــــــــ ل متزاتد بالذكاء  - 16
الاصطناعي  بما في ذلك من خلال العمليات المعروفة باسم العمليات السيبرانية المستقلة. و م ن للبرمجيات 

ما  العادية لأســــاليب الضــــارة ذات الخاصــــيات المســــتقلة أن تتحرك أفتياً داخل الشــــب ات من خلال تعلم الأن
ــطة  ــافة إلى ذلك  يم ن للأنشـ ــارة. وو ـ ــطتها الضـ ــف عن أنشـ العمل وبروتوكولات الأماند وه ذا تتفاد  الكشـ
الضــارة المتصــلة بتكنولوجيا المعلومات والاتصــالات مثل هجمات حجب الخدمة المو ع  أن ت نفهذ آليا وبالتالي 

رمجيات التي تســــتخدم الخوار ميات لمســــ  برمجيات التشــــغيل يم ن توســــيع نطاقها. كما يم ن الاســــتعانة بالب
وأنظمة الأمان ب فاءة من أجل تحدتد نقا  الضـعف. و م ن للخوار ميات التي تقوم بمسـ  وتحليل مجموعات 
البيانات الكبيرة  بما في ذلك من وســــائل التواصــــل الاجتماعي  أن تحســــن فعالية تقنيات الاســــتدراج الموج ج. 

 كاء الاصطناعي أيضا لمقاومة الأنشطة الضارة المتصلة بتكنولوجيا المعلومات والاتصالات.و  طبهق الذ
 

 الشبكة الخفية  

ــب ة الخ ية  أو المظلمة( إلى جزء من الإنترنت لا يم ن البحث فيج باســـــتخدام محركات  - 17 ــير الشـــ تشـــ
ــب ة البحث التقليدية وهو جزء متخف وراء برمجيات تحجب الهو ة. وقد أ بلغ   ــتخدام الشـ عن حالات تم فيها اسـ

. ومما تبعث على القلق أيضــاً (3 الخ ية لتيســـير الاتجار  ير المشـــروع بالأســـلحة النار ة والذخائر والمتفجرات
أنج يم ن اســــــــتخدامها لتيســــــــير نقل المواد والتكنولوجيات التي يم ن أن تســــــــيء اســــــــتخدامها الجهات الفاعلة 

أســــلحة الدمار الشــــامل. ومن المعروف أيضــــا أنج يجري تداول نقا  الضــــعف الخبيثة من  ير الدول لتطو ر  
  ير المعروفة للبرمجيات في نظم تكنولوجيا المعلومات والاتصالات على الشب ة الخ ية.

 
 ال وسبة الكمية  

إن الحوســـــــبة الكمية مجال ناُـــــــف قد ي ون لج أثر تم يني وتحو لي في نفت الوقت. ومن المحتمل  - 18
ــوبية أعلى ب ثير وبتعز ز قدرة أن تس ــــ ــابك  بالعمل بســــرعة حاســ ــيات الكمية  وأبر ها التراكب والتشــ م  الخاصــ

ــاكل أكثر تعقيدا  مقارنة بالجيل الحالي من الحواســــيب. ور م أن الهندســــة التطبيتية  الحواســــيب على حل مشــ
ــبة الكمية لا تزال في مرحلة مب رة  فإن البحون المتعلقة بتط بيقاتها العســــــــ ر ة جار ة حاليا في مجال الحوســــــ

 في مجالات مثل تكنولوجيا المعلومات والاتصالات والاستخبارات والمرالبة والاستطلاع.
 

 العمليات وال ائات والصكوك ال كومية الدولية ذات الصلة  

يا  التطورات في ميدان المعلومات والاتصــــالات الســــلكية واللاســــلكية في س ــــ”قد أ درج البند المعنون   - 19
1998في جدول أعمال الجمعية العامة منذ عام    لالأمن الدولي

  أنشدت الجمعية خمسة 2004. ومنذ عام  (4 
أفرقـة من الخبراء الح وميين لـدراســـــــــــــــة التـدابير التعـاونيـة التي يم ن اتخـاذهـا للتصـــــــــــــــدي للتهـدتـدات القـائمـة 
والمحتملة في بي ة تكنولوجيا المعلومات والاتصالات. وقد اتفقت ثلاثة من هذد الأفرقة على تقار ر مو و ية 

_________________ 

Giacomo Persi Paoli, The Trade in Small Arms and Light Weapons on the Dark Web: A Studyانظر (3    (New 

York, Office for Disarmament Affairs (UNODA) Occasional Papers No. 32, 2018). 

ــلكية  للاطلاع على مز د (4   ــ ـــ ــالات الســـ ــ ـــ من المعلومات عن المداولات الح ومية الدولية المتعلقة بالتطورات في ميدان المعلومات والاتصـــ
 .www.un.org/disarmament/ict-securityواللاسلكية في سيا  الأمن الدولي  انظر 

http://www.un.org/disarmament/ict-security
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ــدي للته ــيات للتصـ ــمنت توصـ ــالات  بما في ذلك تضـ ــتخدام تكنولوجيا المعلومات والاتصـ دتدات التي تثيرها اسـ
توصـــيات بشـــدن المعاتير والقواعد والمبادل الدولية للســـلوك المســـؤول للدول  وتدابير بناء الثقة وبناء القدرات  

 .(5 وكي ية تطبيق القانون الدولي على استخدام تكنولوجيا المعلومات والاتصالات

ــو ة معنيا بالتطورات في ميدان 2018عام    وفي - 20 ــدت الجمعية العامة فر قا عاملا مفتوح العضــــ   أنشــــ
(  وهو مفتوح لجميع 73/27المعلومات والاتصالات السلكية واللاسلكية في سيا  الأمن الدولي  انظر القرار  

  عقد الفر ق اجتماعا تشــــاور ا  ير رســــمي فيما بين الدورات مع الأطراف 2019الدول الأعضــــاء. وفي عام  
المهتمـة أي ممثلي قطـاع الأعمـال والمنظمـات  ير الح وميـة والأوســــــــــــــا  الأكـاديميـة  لتبـادل الآراء بشــــــــــــــدن 

أيضـــــــا  كلفت الجمعية العامة بإنشـــــــاء فر ق   2018. وفي عام  (6 المســـــــائل التي تدخل في نطا  ولاية الفر ق
ــيا  الأمن  ــاء الإلكتروني في سـ جدتد من الخبراء الح وميين معني بالارتقاء بســـلوك الدول المســـؤول في الفضـ

(  و عقد هذا الفر ق  بالإ ـــــــافة إلى دوراتج العادية  اجتماعين تشـــــــاور ين  ير 73/266الدولي  انظر القرار  
 .(7 حين لجميع الدول الأعضاء  فضلا عن سلسلة من المشاورات الإقليميةرسميين مفتو 

ولم ت خصــــا مداولات ح ومية دولية بعد  لمو ــــوع الحوســــبة الكمية واســــتخدام الشــــب ة الخ ية في  - 21
ســيا  الأمن الدولي. ومع ذلك  قد تشــ ل الشــب ة الخ ية خطرا كبيرا على ممارســة الدول مهمة الرقابة بفعالية 

لى عمليات نقل التكنولوجيا  ير الملموسـة  التي قد تكون وثيقة الصـلة بالالتزامات المحددة في قرار مجلت ع
 وقرارات متابعتج. (2004  1540الأمن 

 
 الباولوجيا والكيمياء -جيم  

إن اســـتحدان الأســـلحة الكيميائية والبيولوجية وونتاجها وتكديســـها وحيا تها ونقلها واســـتعمالها أنشـــطة  - 22
محظورة منذ أمد طو ل بموجب القانون الدولي. وقواعد م افحة اســـــــــــتخدامات الكيمياء والبيولوجيا في أ را  

ســـــامة أو ما ُـــــابهها ولوســـــائل عدائية م رســـــة في بروتوكول حظر الاســـــتعمال الحربي للغا ات الخانقة أو ال
الحر  الب تر ولوجية  واتفالية حظر اسـتحدان وونتاج وتخز ن الأسـلحة الب تر ولوجية  البيولوجية( والتكسـينية  
وتدمير تلك الأسـلحة  اتفالية الأسـلحة البيولوجية(  واتفالية حظر اسـتحدان وونتاج وتخز ن واسـتعمال الأسـلحة 

لحة  اتفالية الأسـلحة الكيميائية(. وقد  لت هذد المعاتير محفو ة لسـنوات عدتدة  الكيميائية وتدمير تلك الأس ـ
ــياقات  إلى جانب التقدم المحر  في   ير أن اســـــــــتخدام المواد الكيميائية مؤخرا كدســـــــــلحة في العدتد من الســـــــ

 مجال الكيمياء والبيولوجيا  قد يقو  هذد المعاتير القائمة منذ فترة طو لة.

تتعلق بالأســــــــــــــلحـة البيولوجية  فإن التحديات الســــــــــــــابقة أمام الحيا ة  المرتبطـة إما بتوليف   أما فيمـا - 23
العوامل القائمة أو باستحدان عوامل جدتدة  قد تم التغلب عليها باللجوء إلى نقل الجينات و ير ذلك من نهر 

في المختبرات ووعادة  هندســــــــــــة التخليق الحيوي. وقد برهن العلماء على أنج يم ن تخليق فيروســــــــــــات وجراثيم
إحيــاء أمرا  بعــد هيــابهــا عن الوجود. ومع أن هــذا النوع من الأبحــان قــد ي ون بــدافع الرهبــة في فهم هــذد 
الأمرا  بشـــــ ل أفضـــــل  فهو تثير ُـــــوا ل بســـــبب تدا يات اســـــتخدامها المزدوج. فتعدتل العوامل البيولوجية 

_________________ 

 .A/70/174و  A/68/98و  A/65/201انظر  (5  

المعقود فيما بين الدورات على الموقع يم ن الاطلاع على رســالة الرئيت بشــدن التقر ر الموجز عن الاجتماع التشــاوري  ير الرســمي  (6  
 الشب ي للفر ق العامل المفتوح با  العضو ة.

 يم ن الاطلاع على الموجزات المجمعة للمشاورات الإقليمية على الموقع الشب ي لفر ق الخبراء الح وميين. (7  

https://undocs.org/ar/A/RES/73/27
https://undocs.org/ar/A/RES/73/27
https://undocs.org/ar/A/RES/73/266
https://undocs.org/ar/A/RES/73/266
https://undocs.org/ar/S/RES/1540(2004)
https://undocs.org/ar/A/65/201
https://undocs.org/ar/A/68/98
https://undocs.org/ar/A/70/174
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ــية ووم انية   يم ن أن يقوي أو يعز  جدواها كدســـلحة بيولوجية  وذلك ــبيل المثال بز ادة قدرتها الإمرا ـ على سـ
تحاتلها على مناعة الكائن المضــــــــيف  وتعز ز إم انية انتقالها ومد  انتشــــــــارها في خلايا الكائن المضــــــــيف  
ووثارة أو تحسـين مقاومتها لمضـادات المي روبات والعقاقير  وتعز ز اسـتقرارها البي ي. وكان الاهتمام في الفترة 

منصـــــبا على تعدتل الجينات  والأســـــاليب من قبيل تقنية المتكررات المتكتلة بانتظام القصـــــيرة التواتر   الأخيرة
ــــوا ل أخلالية وأمنية . وأدت التطورات الحاصــــلة في تكنولوجيات الإنتاج إلى تبســــيط (8 مما تثير تســــاولات وُ

ارات وحيز  مني وم اني أ ــــــــــــــيق وخفض توليعات الإنتاج  أي أنج ي في توفير مجموعة أقل تقدما من المه
لتطو ر عوامل الأســــــــــلحة البيولوجية  مما يضــــــــــي ق إم انية الكشــــــــــف عن تلك العوامل ومنعها. كما أن التقدم 
المحر  في مجالات من قبيل الجســــيمات النانو ة والنمذجة المتطورة لأنما  النثر  النشــــر( باســــتخدام تقنيات 

تيســـير إيصـــال العوامل البيولوجية الآن. إلا أنج من المهم الاعتراف بدن البيولوجيا الهوائية قد ســـاهم في   ادة  
ــف  التقدم المحر  في مجال العلوم والتكنولوجيا البيولوجية قد ســــاهم أيضــــا في تحســــين وســــائل وأســــاليب الكشـ

 والتشخيا والمرالبة  وكذلك في تحسين وسائل وأساليب إنتاج اللقاحات وتقنيات التحري.

ــلحة الكيميائية  قد اقترن التقدم الملحوي المحر  في فهم العمليات الحيو ة على وفيما تتع - 24 لق بالأســــــــ
المســتو  الجز  ي بتعز ز القدرة على التح م في تلك العمليات والتدخل فيها بالوســائل الكيميائية. ومن المتوقع 

ــتقبل المنظور. وقد أدت الأد ــوبية لتصــــــــميم أن يســــــــتمر نمو القدرات في هذد المجالات في المســــــ وات الحاســــــ
ــاء( والمواد الكيميائية  ــبيل المثال الأعضـ ــتهدف أنواعا من الخلايا بعينها  على سـ الجز  ات التي يم نها أن تسـ
الصـــــيدلانية العالية الفعالية التي تؤثر على الجها  العصـــــبي المركزي إلى إثارة ُـــــوا ل بشـــــدن إم انية إنتاج 

ــامةأنواع جدتدة من العوامل الكيميائية ا ــاء مر كهبات  ير متوقعة. (9 لسـ ــاليب التوليف الجدتدة بإنشـ . وتســـم  أسـ
وفي الوقت نفسج  تثير مجموعة من الأسلحة الكيميائية الأكثر بدائية وارتجالا تهدتدات متزاتدة أيضا. كما أن 

 ير المدهولة  إلى وفرة المعارف المتعلقة بصنع أجهزة مرتجلة لنثر العوامل الكيميائية  بما في ذلك الطائرات  
 جانب سهولة الحصول على المواد الكيميائية في الأسوا   تثير تحديات جدتدة بالنسبة للأمن ونزع السلاح.

و جب النظر أيضــــــا في اســــــتمرار التداخل بين التخصــــــصــــــات التقليدية التي تفصــــــل بين البيولوجيا  - 25
ية الخامة والمصـن عة والمتخصـصـة باسـتخدام عمليات والكيمياء. حيث يجري بشـ ل متزاتد إنتاج المواد الكيميائ

ــافة إلى  ــائط بيولوجية  من قبيل التخمر المي روبي أو اســـتخدام الإنز مات كعوامل حفا ة. وبالإ ـ تتضـــمن وسـ
ذلـك  أ حر  تقـدم كبير في التركيـب الكيميـائي للجز  ـات ذات الأصــــــــــــــل البيولوجي. وفي المجـال الصــــــــــــــنـاعي 

واصـل توسـيع اهتمامات أفرقة البحون المتعددة التخصـصـات لتشـمل مجالات تتجاو  والأوسـا  الأكاديمية  تت
نطا  البيولوجيا والكيمياء لإدماج أفكار ونهر مدخوذة من الفيز اء والحوسبة والهندسة وعلم المواد والتكنولوجيا 

ير المضــادة الدفا ية  ــد النانو ة. و عود هذا التقار  العلمي بفوائد كبيرة وقد اســت خدم من أجل تحســين التداب
عوامل الحر  الكيميائية والبيولوجية.  ير أن هذد النهر والعمليات الجدتدة  مقترنة بالتطورات الحاصــــــــلة في 
ــامة جدتدة يم ن اســـتخدامها  ــا في تطو ر مواد كيميائية سـ ــتغل أيضـ ــالها  يم ن أن ت سـ اكتشـــاف العقاقير وويصـ

 صلة بها.كدسلحة  أو في تطو ر آليات التفاعل المت
 

_________________ 

ــبيــل المثــال (8   ــ ــــ ـــ  Assessing the security implications of genome editing technology: report of an“ خانظر على ســـ

international workshop” (2017). 
ــــملت عوامل معروفة في الحر  الكيميائية  مثل خردل الكبر ت  جر  إعدادها  (9   ــــ ـــ ــارة مع ذلك إلى أن الحوادن الأخيرة ُـــ ــ ــــ ـــ تجدر الإُـــ

ة كانت قد اســـتحدثت قبل فترة الحر  باســـتخدام طر قة كانت قد ن شـــرت في القرن التاســـع عشـــر  وعوامل أعصـــا  فوســـفور ة عضـــو 
 الباردة وأثناءها.



A/75/221 
 

 

20-09943 9/23 

 

 العمليات وال ائات والصكوك ال كومية الدولية ذات الصلة  

تتضــــــــــــــمن كـل من اتفـاليـة الأســــــــــــــلحـة البيولوجيـة واتفـاليـة الأســــــــــــــلحـة الكيميـائيـة أح ـامـا تنا على  - 26
مؤتمرات اســتعرا  كل خمت ســنوات  ي ون فيها اســتعرا  التطورات العلمية والتكنولوجية ذات الصــلة  عقد

 .(10 مهمة رئيسية

ولـد  كلتـا المعـاهـدتين أيضــــــــــــــا آليـات منتظمـة لاســــــــــــــتعرا  التطورات في ميـدان العلم والتكنولوجيا  - 27
من العلماء   25الصـــــــلة. وقد أنشـــــــدت اتفالية الأســـــــلحة الكيميائية مجلســـــــا اســـــــتشـــــــار ا علميا تتدلف من  ذات

تة لدراسـة موا ـيع هامة ووجيهةد المرموقين. و قوم المجلت الاسـتشـاري العلمي دور ا بإنشـاء أفرقة عاملة مؤق
 .(11 وقد ركز أحدن فر ق عامل مؤقت على العلوم والتكنولوجيا التحتيتية

ور م تقديم مقترحات لإنشـــــاء هي ة اســـــتشـــــار ة مماثلة لاتفالية الأســـــلحة البيولوجية  لم تتم ن الدول  - 28
  كــان إجراء 2015إلى عــام  2012الأطراف حتى الآن من الاتفــا  على هــذا النهر. وخلال الفترة من عــام  

اســتعرا  للتطورات الحاصــلة في ميدان العلم والتكنولوجيا فيما يخا الاتفالية بندا دائما في جدول الأعمال 
  اتفقت الدول الأطراف على عقد اجتماع ســـــــنوي 2018نظرت فيج الدول الأطراف ســـــــنو ا. واعتبارا من عام  

ــلة بالاتفاليةللخبراء من أجل اســــــــتعرا  التطورات الحا ــلة في ميدان العلم والتكنولوجيا التي لها صــــــ . (12 صــــــ
. وقد نظر فر ق عامل مؤقت ســـــابق 2020وســـــيتناول الاجتماع موا ـــــيع محددة بصـــــورة مســـــتمرة حتى عام  

أنشـــــدتج منظمة حظر الأســـــلحة الكيميائية في مســـــدلة التقار   وتواصـــــلل مع الدوائر المعنية باتفالية الأســـــلحة 
البيولوجية. وتم التنو ج بدهمية المناقشـــــــات بشـــــــدن التقار  التي دارت بين اتفالية الأســـــــلحة الكيميائية واتفالية 

 .(13 الأسلحة البيولوجية  وتجري المناقشات الآن في إطار منتد  ي عقد كل سنتين بشدن هذا المو وع

ــوابط اللا مة (2004   1540وعملا بقرار مجلت الأمن   - 29   تتعين على الدول أن تضــــــع وتعز  الضــــ
 لمنع انتشار الأسلحة البيولوجية والكيميائية ووسائل إيصالها إلى الجهات الفاعلة من  ير الدول.

 
 تكنولوجيا الفضاء الجوي  -دال  

 التكنولوجيا الصاروخية  

بيقات مدنية وعســ ر ة. ومن الصــعب التمييز بين المحركات القادرة على للتكنولوجيا الصــاروخية تط - 30
إطلا  الصوار خ البالستية العابرة للقارات ومركبات الإطلا  الفضائية المدنية. ومع ذلك  فإن معظم الأعمال 

_________________ 

 .RC-4/DG.2و  RC-4/DG.1انظر منظمة حظر الأسلحة الكيميائية  الوثيقتين  (10  

في وقت كتابة هذا التقر ر  كان التقر ر الموجز قيد الصــــــيا ة النهائية  وســــــيتاح في المســــــتقبل القر ب على الموقع الشــــــب ي لمنظمة  (11  
 الأسلحة الكيميائية.حظر 

ــامـــي  (12   ــ ــعـــ ــبـــراء لـ ــاع الـــخـ ــ ــمـــ ــتـ ــقـــر ـــري اجـ ــلـــى تـ ــيـــن 2019 و 2018لـــلاطـــلاع عـ ــتـ ــقـ ــيـ  BWC/MSP/2018/MX.2/3  انـــظـــر الـــوثـ
 لتوالي.على ا BWC/MSP/2019/MX.2/2 و

ـــاليخ  (13   ـــة على الرابط التـــ ـــاحـــ ـــل المتـــ ـــات العمـــ ـــار ر حلقـــ ـــار   تقـــ ـــــــدن التقـــ ـــ ــــ ـــ ــبييز بشـــ ــ ــــ ـــ ـــار ر ســـ -https://www.laborانظر تقـــ

spiez.ch/en/rue/enruesc.htm. 

https://undocs.org/ar/S/RES/1540(2004)
https://undocs.org/ar/BWC/MSP/2018/MX.2/3
https://undocs.org/ar/BWC/MSP/2019/MX.2/2
https://www.labor-spiez.ch/en/rue/enruesc.htm
https://www.labor-spiez.ch/en/rue/enruesc.htm
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ــار ع  بارة ــ ري  وون كان بعض المشــــ ــوفة أدناد تتم في المجال العســــ عن   الجار ة لتطو ر التكنولوجيا الموصــــ
 .(14 مساعٍ مشتركة بين منظمات البحون العس ر ة والمدنية

 
 التوجيه والدقة وإمكانية التساار  

تعتمد جدو  الصــــــــوار خ على دقتها والشــــــــعاع المدمر لرأســــــــها الحربي. وتقليدياً  كانت الصــــــــوار خ  - 31
كشــف عن الانحرافات عن تســتخدم أســاســا التوجيج بالقصــور الذاتي  بالاعتماد على أجهزة اســتشــعار داخلية ت

ــيير.  ير أن دقة نظم التوجيج بالقصــــــور  ــبقًا وت دخل التصــــــو بات إلى نظام التســــ ــار الطيران المبرمر مســــ مســــ
الذاتي تتراجع مع مرور الوقت وتقل  كلما كانت المســافات أطول. وتواصــل الدول الســعي إلى تحســين مختلف 

ُـــــملت تلك الابتكارات تتبع مســـــارات الصـــــوار خ في الجو   الابتكارات التكنولوجية لز ادة دقة صـــــوار خها. وقد
بواســـــــطة رادارات أر ـــــــيةد وأجهزة الاســـــــتشـــــــعار البصـــــــريد والصـــــــور الملتقطة بالراداراتد وســـــــواتل الملاحة 

 الموقع. وتحدتد

وقد بدأت البحون في مجال تكنولوجيا المركبات العائدة المســــــــــــيرة  يم ن لرووســــــــــــها تتبع الأهداف  - 32
. 2010 ل مسـتقل( في تسـعينيات القرن الما ـي  ون شـرت منظومات لدتها تلك القدرات منذ عام  الأر ـية بش ـ

ممت تلك المركبات لنقل حمولات تقليدية أو نوو ة. وبالمقارنة مع المركبات العائدة التي تتبع مســــــــاراً  وقد صــــــــ 
ــية في أنها قد تكون أقدر على التهر  ــتياً  تكمن ميزتها العســــــــــــ ر ة الرئيســــــــــ من بعض أنظمة الدفاع   باليســــــــــ

ا اســـــــــــتهداف أهداف متحركة. ولكي تكون هذد  المضـــــــــــادة للصـــــــــــوار خ. ومن الناحية النظر ة  يم نها أيضـــــــــــً
المنظومـات فعـالـة  كثيرا مـا تلزمهـا دعم متقـدم في مجـال تحـدتـد الأهـداف  بمـا في ذلـك بـاســــــــــــــتخـدام البيـانـات 

 والرادارات الأر ية.المتعلقة بتحدتد الموقع المدخوذة من الأقمار الصنا ية 

وللتكنولوجيات التي تز د من دقة الصـــوار خ والقدرة على تســـييرها العدتد من التدا يات. فقد ســـمحت  - 33
الز ادات في دقة الصـــــــوار خ النوو ة مع مرور الوقت بنشـــــــر منظومات اســـــــتراتيجية من الرووم الحربية التي 

 تحمل ُحنات أصغر.

التي تحمل رووســـا تقليدية إلى تعز ز فائدتها العســـ ر ة لاســـتخدامها   كما أد  تحســـن دقة الصـــوار خ - 34
كدســلحة تكتي ية أو في ســاحات المعركة  كما تتضــ  ذلك من اســتخدام تلك المنظومات في الســنوات الأخيرة 
في مختلف النزاعات المســـلحة التي دارت في الشـــر  الأوســـط. وأفضـــى ذلك إلى تطو ر قذائف مدفعية أطول 

تمييز بعضــــها عن الصــــوار خ البالســــتية القادرة على نقل أســــلحة نوو ة. وأد  ذلك أيضــــا إلى   مد   يصــــعب
تعز ز قدرة بعض الدول  بل حتى الجماعات المســـــلحة من  ير الدول  على اســـــتخدام الصـــــوار خ البالســـــتية  

تسـاعد   ادة   التي كانت تعتمد في الأصـل على تصـميمات لمنظومات الأسـلحة النوو ة  كدسـلحة تكتي ية. وقد
ــار  ــار و م نها أن تشـــــــــ ل تحدياً للنظم المصـــــــــم مة لكب  انتشـــــــ الفائدة التكتي ية لهذد المنظومات على الانتشـــــــ

 الصوار خ البالستية القادرة على نقل أسلحة نوو ة.
 

_________________ 

ــوت ب ثير الذي ي عرف باســـم  (14   ــرعة الصـ ــرعة تفو  سـ ــترك في تطو ر برنامر البحث الدولي التجر بي للطيران بسـ ــبيل المثال  يشـ على سـ
كل من الإدارة الوطنية للملاحة الجو ة والفضــــــاء في الولايات المتحدة الأمر  ية  ناســــــا(  ومختبر بحون القوات الجو ة   لســــــ رامجت”

 علوم وتكنولوجيا الدفاع في أستراليا  وجامعة كو نزلاند. للولايات المتحدة  ومنظمة
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 المركبات الانزلاقية التي تفوق سر ة الصوت  كثار  

أثناء مرحلة الدفع والمرحلة  (15 ة الصــوت ب ثير تعمل الصــوار خ البالســتية عادة بســرعات تفو  ســرع - 35
النهائية من الطيران على الأقل. وتقوم بعض الدول بتطو ر ونشــــــــــــــر مركبات قادرة على الانزلا  والتســــــــــــــيير 
بسـرعات تفو  سـرعة الصـوت ب ثير عبر مسـافات طو لة داخل الغلاف الجوي. وكما هو الحال مع المركبات 

ــيرة  ت طلق المركبات الانزلالية  ــتي. ومع ذلك  العائدة المسـ ــارو  بالسـ ــوت ب ثير من صـ ــرعة الصـ التي تفو  سـ
فإن المركبة الانزلالية التي تفو  سـرعة الصـوت ب ثير تنفصـل عن محركها الدافع  المعز ( على ارتفاع أقل  
وتتواصــــــل معظم أجزاء رحلتها على مســــــار  ير بالســــــتي  وتظل مدفوعة بقوة الرفع الحركي الهوائي. وه ذا  

مركبة العائدة المســــــــــيرة قد تكون قادرة على تفادي منظومات الدفاع المضــــــــــادة للصــــــــــوار خ في حين أن ال في
المرحلة النهائية من رحلتها  قد تكون المركبات الانزلالية التي تفو  ســـــرعة الصـــــوت ب ثير قادرة أيضـــــا على 

القدرة على . وليت ذلك ناتجا عن (16 تفادي منظومات الدفاع المضــــــــادة للصــــــــوار خ في منتصــــــــف مســــــــارها
تســــــــييرها فقط وونما أيضــــــــاً لأنها تقضــــــــي معظم أجزاء رحلتها على ارتفاعات تحت أفق  نطا ( اســــــــتشــــــــعار 

 الدفاع. محطات رادارات

وقد بدأت البحون المتعلقة بالمركبات الانزلالية التي تفو  ســــــرعة الصــــــوت ب ثير في ثلاثينيات القرن  - 36
الما ــــــــي. و بدو أن الاهتمام العســــــــ ري مؤخراً بهذد المركبات نابع من احتمال أن تكون قادرة مثلا  على تنفيذ 

ــون دقـائق أو ســــــــــــــا ــف تقليـديـة في أي م ـان على كوكـب الأر  في  ضـــــــــــ عـاتد وعلى تفادي عمليـات قصـــــــــــ
المنظومات الاســتراتيجية والتكتي ية المضــادة للصــوار خد وعلى نشــر أســلحة اســتراتيجية فعالة تنقل حمولات  ير 
ــافة بعيدة  بما في ذلك في البحر. وقد تمت أول عملية نشــــــــــر  نوو ةد وعلى  ــــــــــر  أهداف متحركة على مســــــــ

ــوت ب ثير في عا ــرعة الصـ ــتي عابر للقارات 2019م  معروفة لمركبات انزلالية تفو  سـ ــارو  بالسـ ــتخدام صـ   باسـ
 كمعز . وقد أثارت هذد التطورات مخاوف بشدن الدخول في منافسات جدتدة في مجال الأسلحة الاستراتيجية.

 
 الم ركات الضغاطية فوق الصوتية  

رحلة ( إلى مScramjetsتســعى الدول إلى الوصــول بتكنولوجيا المحركات الضــغاطية فو  الصــوتية   - 37
النضـــــر  بما في ذلك كاســـــتراتيجية لتحقيق هدف صـــــنع طائرة قابلة لإعادة الاســـــتخدام تكون قادرة على الحفاي 
ــوار خ  ــا صـ ــمى أيضـ ــوتية  التي تسـ ــغاطية فو  الصـ ــوت ب ثير. والمحركات الضـ ــرعة الصـ ــرعات تفو  سـ على سـ

ــغاطية النفاثة   ــوت ب ثير  مثلها مثل المحركات الضـ ــرعة الصـ ــيابية تفو  سـ (  تتنفت الهواءخ فهي ramjets انسـ

_________________ 

ــرعة تفو    (15   ــوت ب ثيرل عموما إلى سـ ــرعة الصـ ــطل  ”فو  سـ ــير مصـ ــرعات  5يشـ ــوتل إلى سـ ــرعة الصـ ــطل  ”فو  سـ ــير مصـ ما . و شـ
 ما . 5مترا في الثانية( و  343ما   أي سرعة الصوت =  1تتراوح بين 

البالســـــتية إلى مرحلة الدفع ومرحلة منتصـــــف المســـــار والمرحلة النهائية. ومرحلة الدفع هي المرحلة يم ن تقســـــيم مســـــارات الصـــــوار خ   (16  
الأولى من الطيران التي تعمل بالطاقة. وتشـير مرحلة منتصـف المسـار إلى جزء الرحلة اللاحق لحر  مصـدر وقود الصـارو  والسـابق 

ة الأخيرة من رحلة الصـــــارو   حيث تبدأ بالعودة إلى الغلاف الجوي. و شـــــير للعودة إلى الغلاف الجوي. والمرحلة النهائية هي المرحل
المحللون إلى أنج في حين أن مســـــار المركبة الانزلالية التي تفو  ســـــرعة الصـــــوت ب ثير قد يجعل اعترا ـــــها في منتصـــــف المســـــار 

 ترا ها أسهل في تلك المرحلة.صعباً  فإن السرعة البطي ة نسبياً لهذد المركبات في المرحلة النهائية قد تجعل اع
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تســــــــــتخدم الأكســــــــــجين من الغلاف الجوي بدلا من الأكســــــــــجين المحم ل على متنها في احترا  الوقود. وتتطلب 
 .(17 ما  3,5التصاميم الحالية أن تتم تسر ع تلك المنظومات أولًا من خلال مركبة دفع إلى سرعة في حدود 

. 2004تخدام المحركات الضــــــــغاطية فو  الصــــــــوتية في عام  وأ جري أول اختبار ناج  لرحلة باســــ ــــ - 38
تدم اختبارات الطيران الأكثر نجاحا للمحركات الضـــــــغاطية فو  الصـــــــوتية ســـــــو  ثوان معدودة. وتشـــــــمل   ولم

العتبات التقنية المتبتية التي تحول دون اســــتمرار رحلات المحركات الضــــغاطية فو  الصــــوتية لفترات أطول 
لحاجة إلى أنظمة توجيج واتصــــالات على المتن تكون قادرة على العمل في درجات حرارة التح مل في الحرارة وا

ا  عالية للغاية. ور م إجراء أ لبية البحون في هذا المجال في أوســـا  عســـ ر ة  تشـــارك هي ات أكاديمية أيضـــً
ـُات حول التطبيقات المسـتقبلية المحتملة في مجال ال طيران المدني. في هذد المسـاعي  وقد دارت بعض النقا

 .(18 و عتقد الخبراء أن المحركات الضغاطية فو  الصوتية قد تنشر في  ضون عقد من الزمن

ما . ولذلك  اعتمدت   2,5النفاثة التقليدية ســـــــــــرعة تناهز   ولا يم ن أن تتجاو  المحركات التوربينية - 39
م  الجهود الســابقة الرامية إلى اختبار المحركات الضــغاطية فو  الصــوتية على معز ات الصــوار خ التي ت ســتخدل
لمرة واحدة. وتســـعى إحد  المجالات الجدتدة نســـبياً للبحث في هذا الميدان إلى و ـــع نظام هجين يجمع بين 

ربينات والمحركات الضـــــغاطية النفاثة والمحركات الضـــــغاطية فو  الصـــــوتية  وهو ي عرف باســـــم عناصـــــر التو 
بة. ولا تزال هذد المنظومات قيد التطو ر  ولم تتم اختبارها أثناء الطيران بعد.  نظام دفع بدورة مرك 

 
 المنظومات المضادة للصواريخ والمنظومات الأرضية المضادة للسواتو  

ومات المضــــــــادة للصــــــــوار خ تركز تقليديا على مواجهة الصــــــــوار خ البالســــــــتية التي لها كانت المنظ - 40
مســــــــــــــارات يم ن التنبؤ بها. وقد ات بعت ن هر مفاايمية مختلفة في المنظومات المســــــــــــــتخدملة أو قيد التطو ر  

مدافع فضــاء التي تحمل رووســا حربية متفجرة  وال  -جو أو الصــوار خ أر    -في ذلك الصــوار خ أر    بما
الآلية فائقة الســرعة  وأُــعة الليزر وأجهزة تفادي الاصــطدامات الحركية المصــم مة للاعترا  على ارتفاعات 

 عالية أو خارج الغلاف الجوي.

جو التي تعتر  هدفها داخل الطبقة الجو ة الســــفلى  -وأصــــبحت المنظومات الصــــاروخية ســــط   - 41
ض النزاعات المســلحة وفي ســياقات أخر . وتم تطو ر عدد أكثر ُــيوعا  وقد اســت خدمت بشــ ل م ث ف في بع

جو القائمة بالاعتماد على المنظومات المضـادة للطيران  وهي مصـممة   -من المنظومات الصـاروخية سـط  
ــتية الأقصـــــر مد  والقذائف في المرحلة النهائية من الطيران. وعموماً  لم تثر هذد  لمواجهة الصـــــوار خ البالســـ

بشــدن أثرها على الاســتقرار  مع أن اســتخدامها على نطا  واســع قد تدفع المنافســين إلى المنظومات مخاوف  
اتخاذ تدابير مضــــــادة  مثل إطلا  صــــــوار خ متتالية أو الســــــعي إلى تطو ر منظومات قابلة للتســــــيير ت صــــــم م 

ي التطبيقات بطر قة تجعلها قادرة على تفادي وسائل الاعترا . و جري استكشاف استخدام الطاقة المو جهة ف
المضـادة للصـوار خ  بما في ذلك بتركيب أجهزة ليزر على الطائرات  ر م عدم نشـر منظومات من هذا القبيل 
 حتى الآن. و ؤكد أنصار المفهوم أنج يم ن استخدام تلك المنظومات للدفاع  د الصوار خ في مرحلة الدفع.

_________________ 

النفاثة موجودة منذ الأربعينيات  وهي تعمل على إبطاء دخول الهواء إلى محرك الاحترا  عند ســــــرعات   كانت المحركات الضــــــغاطية (17  
ما . وفي المحركات الضـــــغاطية فو  الصـــــوتية  يحدن الاحترا  مع تحرك  6أقل من ســـــرعة الصـــــوت وتعمل بســـــرعات تصـــــل إلى  

 الهواء بسرعة تفو  سرعة الصوت.

ـــــــبيل المثال    (18   ـــ  James M. Acton, Silver Bullet? Asking the Right Questions About Conventionalانظر  على ســـ

Prompt Global Strike, p. 55. 
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مة لضـــر  أهداف خارج الغلاف الجوي وعادة ما تســـتهدف المنظومات المضـــادة للصـــوار خ المصـــم - 42
الصــــوار خل الأطول مد  التي تكون إما في منتصــــف المســــار أو في المرحلة النهائية من الطيران. وتســــتخدم 
تلك المنظومات عموماً أجهزة تفادي الاصـطدامات الحركية بدلًا من المتفجرات. و تم تسـيير أجهزة الاعترا  

ثل المركبات الفضائية  وهي تتطلب أجهزة استشعار متقدمة لتتبع هدفها. تلك باستخدام دواسر على متننها  م
أما المنظومات الأكثر كفاءةً  التي ت عرهف من حيث السرعة القصو  التي تبلغها عند احترا  المحرك المعز   
 فيم نها أن تصــــــــيب الصــــــــوار خ التي تحل ق على ارتفاعات أعلى وعلى نطاقات عر ــــــــية أكبر مقارنة بموقع

 منصة إطلا  صوار خ الاعترا .

ــواتل موجودة في مدار أر ـــي  - 43 ــر  سـ وقد ثبت أن هذد المنظومات الأكثر كفاءةً قادرة فعلا على  ـ
. و ر  محللون أن  ـر  سـاتل أسـهل من  ـر  صـارو  باليسـتي  نظرا إلى أن السـواتل تسـلك (19 منخفض

 ل كما أنها تفتقر عموما إلى أي وســـــيلة للهرو  مســـــارات يم ن التنبؤ بها و م ن لياســـــها بدقة قبل وقت طو 
ــادة للصــــــــــــوار خ   ــتراتيجية المضــــــــــ من التهدتدات. ولكن تم الإعرا  عن القلق بشــــــــــــدة من المنظومات الاســــــــــ

ــواتل  والمفاايم الأمنية القائمة على  نظراً  ــتراتيجية  وقدرتها على  ـــــر  الســـ ــلتها بالأســـــلحة النوو ة الاســـ لصـــ
 الردع المتبادل.

ــا لضـــــر  الســـــواتل الموجودة في مدار أر ـــــي و قا - 44 ــية قد ط ورت خصـــــيصـــ ل إن الصـــــوار خ الأر ـــ
ــاتل على ارتفاع مدار ثابت  منخفض. وقد أ بلغ عن إطلا  صــــــارو  مباُــــــر الصــــــعود قادر على  ــــــر  ســــ

. ولبلو  تلك الارتفاعات  يجب أن تضــاهي قدرة المعز   قدرةل مركبة إطلا  فضــائية. وهذا (20 بالنســبة للأر 
ــائية على أ ــ ل خاح لأنج حتى ذلك الحين لم ي ن ت نظر إلى مركبات الإطلا  الفضــــ مر جدتر بالاهتمام بشــــ

 أن لدتها قدرات ملائمة لأداء مهام عس ر ة.
 

 العمليات وال ائات والصكوك ال كومية الدولية ذات الصلة  

دلة الصــــــــــوار خ من جميع أنشــــــــــدت الجمعية العامة ثلاثة أفرقة من الخبراء الح وميين لتدارم مســــــ ــــ - 45
ــلة بين  2008و    2001جوانبها خلال الفترة الفاصـــ

ــدلة الصـــــوار خ لا تزال مدرجة في جدول (21  . ومع أن مســـ
2008أعمال اللجنة الأولى  لم يصدر أي قرار بشدن هذا المو وع منذ عام 

 22). 

نولوجيا القذائف  الصــوار خ(  وهناك نظامان ح وميان دوليان معنيان بالتدابير الطو ية المتعلقة بتك - 46
وهماخ نظام التح م في تكنولوجيا القذائف  ومدونة لاهاي لقواعد الســـــلوك. وأنشـــــف نظام التح م في تكنولوجيا 

بهدف الحد من انتشـار الصـوار خ البالسـتية و يرها من الناقلات  ير المدهولة القادرة   1987القذائف في عام  
ــم النظام  على نقل أســــــلحة الدمار الشــــــامل. و  ــوا. وبموجب مدونة لاهاي لقواعد الســــــلوك  التي  35 ضــــ عضــــ

  تعهدت الدول ســـياســـياا بممارســـة أقصـــى درجات  ـــبط النفت في تطو ر الصـــوار خ 2002اعت مدت في عام  

_________________ 

ــل إلى ارتفــاع  (19   ـــ ــــ ـــ ــــي المنخفض عمومــا بــدنــج يصـــ ــــ ـــ ــــى البــالغ نحو  1 000ي عتبر المــدار الأر ـــ ــــ ـــ كيلومتر  مقــارنــة بــالارتفــاع الأقصـــ
 قارات على مسار لياسي.كيلومتر بالنسبة لصارو  بالستي عابر لل 1 200

 كم فو  الأر . 35 786على ب عد  (20  

 .A/63/178  و A/61/168  و A/57/229انظر  (21  

 .63/55انظر قرار الجمعية العامة  (22  

https://undocs.org/ar/A/57/229
https://undocs.org/ar/A/61/168
https://undocs.org/ar/A/63/178
https://undocs.org/ar/A/RES/63/55
https://undocs.org/ar/A/RES/63/55
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البالســــــتية واختبارها ونشــــــرها  وباتخاذ تدابير تضــــــمن الشــــــفافية فيما تتعلق بســــــياســــــات الصــــــوار خ البالســــــتية 
 دولة في مدونة لاهاي لقواعد السلوك. 143ضائية المدنية ووطلاقها. و شارك ما مجموعج والمركبات الف

وقد نظر المجلت الاسـتشـاري لمسـائل نزع السـلاح في الأسـلحة التي تفو  سـرعة الصـوت ب ثير في  - 47
نزع   وأوصى بإجراء مز د من الدراسات بشدن هذا المو وع. ولهذا الغر   اُترك م تب ُؤون  2016عام  

ــافة اجتماع ”المســـار   ل بشـــدن الأســـلحة التي 1,5الســـلاح ومعهد الأمم المتحدة لبحون نزع الســـلاح في اســـتضـ
والذي تلاد نشـر دراسـة معنونة ”الأسـلحة التي تفو  سـرعة   2018تفو  سـرعة الصـوت ب ثير المعقود في عام  

 الصوت ب ثيرخ تحد وفرصة لتحدتد الأسلحة الاستراتيجيةل.

وذكرت مصـــــــادر أن الاتحاد الروســـــــي والولايات المتحدة الأمر  ية أجر ا مناقشـــــــات بشـــــــدن مســـــــدلة  - 48
المركبات الانزلالية التي تفو  ســــــــرعة الصــــــــوت ب ثير في إطار محادثات ثنائية بشــــــــدن تخ يض الأســــــــلحة  

حاد الروســــي بشــــدن في ذلك في ســــيا  اتفا  يخلف المعاهدة المبرمة بين الولايات المتحدة الأمر  ية والات بما
 التدابير الرامية إلى   ادة تخ يض الأسلحة الهجومية الاستراتيجية والحد منها.

وقد أثيرت مسدلة الأسلحة الأر ية المضادة للسواتل في مختلف هي ات الأمم المتحدة المعنية بدمن  - 49
 لأولى للجمعية العامة.الفضاء الخارجي  بما في ذلك مؤتمر نزع السلاح وهي ة نزع السلاح واللجنة ا

 
 التكنولوجيات الفضا ية  

بينما حر كت المصــــــــــــال  العســــــــــــ ر ة والأمنية الجهودل المب رة الرامية إلى الوصــــــــــــول إلى الفضــــــــــــاء  - 50
واســتخدامج  أصــب  اســتخدام الفضــاء اليوم يشــمل مجموعة واســعة من الأنشــطة المضــطلع بها في القطاعات 

والعســــ ر ة. وتعتمد القوات العســــ ر ة المتقدمة بشــــ ل كبير على التكنولوجيات المدنية والتجار ة والاقتصــــادية  
ــية من قبيل مهام أنظمة الإنذار المب ر والملاحة والمرالبة وتحدتد الأهداف  ــاســــــــــ ــائية لتنفيذ مهام أســــــــــ الفضــــــــــ
والاتصــــال. والســــواتل معر ــــة بشــــ ل خاح للقدرات المضــــادة للمركبات الفضــــائية  بما في ذلك الاســــتخدام 
المضـــــر لتكنولوجيا المعلومات والاتصـــــالات  والتداخل الكهرمغنطيســـــي اللاســـــلكي  والإبهار بالليزر  والخداع 
والتشـو ،  والأسـلحة الأر ـية المضـادة للسـواتل المصـم مة للتدمير بالاصـطدام. و م ن لعدد من تلك القدرات 

ــائية. ولكن هذا الفر  ــا العنصــــر الأر ــــي للمنظومات الفضــ في   التطوراتع تركز على آخر أن تســــتهدف أيضــ
 .اتلوالتي يم ن أن تكون لها تطبيقات مضادة للس التكنولوجيات الفضائية

 
 تقديم الخدمات في المدار والإزالة النشيطة لل طام  

ـــــــركات تجار ة على تطو ر قدرات لتقديم خدمات روبوتية  - 51 تع ف كيانات مدنية وعســـــــ ر ة وطنية وُ
ــيير والاقترا  والالتقاء  في المدارات. وتعتمد تلك القدرات على عدد من و ائف الم ونات  بما في ذلك التســــــــ

ــت ــورة مســــ ــطلاع ببعض هذد الو ائف بصــــ ــاك. وتتطلب بعض العمليات الا ــــ ــمل والالتحام والإمســــ قلة. وتشــــ
التطبيقات الخاصــــة بهذد القدرات إعادة تزو د الســــواتل بالوقود ووصــــلاحها ونقلها  وربما الا ــــطلاع بدنشــــطة 
تعدتن في الكو  بات. و جري حاليا تطو ر وتشـــــــغيل أنظمة قادرة على التيام بمثل هذد الأنشـــــــطة في كل من 

  التحم أول ساتل تجاري مقد  م 2020 /فبراتر المدار الأر ي المنخفض والمدار الأر ي التزامني. وفي ُبا
 عاما. 17الذي أطلق في الفضاء قبل  901للخدمات بنجاح مع الساتل إنتلسات 
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و شــــــير المفهوم المتعلق بالإ الة النشــــــيطة للحطام إلى اســــــتخدام نظام خارجي للتخلا من الحطام  - 52
دار. و قوم العدتد من الدول والكيانات التجار ة الفضــائي على نتيض الأجســام المصــم مة لإ الة نفســها من الم

بتطو ر واختبار تلك المنظومات من خلال مجموعة متنوعة من الســـــــــــــبل التكنولوجية. و نطوي معظمها على 
الالتقاء مع هدف واســــتيعابج وتعدتل مســــارد لكي يحتر  في الغلاف الجوي. وتشــــمل الاســــتراتيجيات التي تتم 

ا دراســات  اســتكشــافها اســتخدامل ســواتل ــب ات وحرا  ومواد لاصــقة. وأجر ت أيضــً صــغيرة مجهزة بدذرع آلية وُ
أكاديمية بشـــدن جدو  اســـتخدام أُـــعة الليزر الفضـــائية لتدمير الحطام الفضـــائي الصـــغير نســـبياً. ولم تبلغ أي 

 نظام من هذا القبيل قدرتج التشغيلية بعد  مع أنج يجري اختبار بعض المفاايم في الفضاء.

بينما ت نفهذ عمليات الالتقاء والاقترا  آلياا في الفضــــــــاء منذ عقود  فإن عملية تقديم خدمات في المدار و  - 53
مختلفة لأنها تنطوي على تفاعلات بين جســــمين فضــــائيين لم يصــــم ما خصــــيصــــا لذلك الغر . وهناك قلق من 

ــواتـل القـادرة على التيـام بعمليـات التقـاء واقترا  ل ــتخـدام الســـــــــــ خطيرة  تنفيـذ أعمـال  ير مر وبـة أوإم ـانيـة اســـــــــــ
لة أو عدوانية أو من أنج ســـي ون من المســـتحيل تفســـير  ر ـــها مباُـــرة من ســـلوكها  لا ســـيما نظرا إلى  أو معط  

 قدرتها على الاقترا  من الساتل دون تعاونج وفي هيا  قواعد للاستخدام المسؤول لمثل هذد المنظومات.
 

 اشعة اللازر الفضا ية  

ـُعة الليزر الفضـائية تفتقر إلى الطاقة اللا مة لإلحا  أ ـرار بالمركبات الفضـائية الأخر  لا ت - 54 زال أ
ــية  التي يم ن أن  ــية بســــــبب محدودية الطاقة المتاحة لها مقارنة بدُــــــعة الليزر الأر ــــ ــام الأر ــــ أو بالأجســــ

ــتو ات ــة عندما تكون مسـ ــاسـ ــرارا بم وناتها الحسـ ــعار أو تلحق أ ـ ــتشـ ــل ل أجهزة الاسـ الطاقة المتاحة عالية   تضـ
بالقدر الكافي. وقد تم استكشاف واستخدام وسائل الاتصال القائمة على الليزر بين السواتل. وهي أقل عر ة 
لتقنيات التشــو ، التقليدية مقارنة بالاتصــالات اللاســلكية. وقد اســت خدم أول نظام اتصــال قائم على الليزر في 

تؤدي تطو ر هذد النظم إلى   ادة طاقة أُــــــــعة الليزر الفضــــــــائية. . و م ن أن  2016تشــــــــر ن الثاني/نوفمبر  
و جري البحث أيضــا في اســتخدام أُــعة الليزر الفضــائية لتغيير مســار الكو  بات أو الأجســام الأخر  لتفادي 

 اصطدامها المحتمل بالأر .
 

 العمليات وال ائات والصكوك ال كومية الدولية ذات الصلة  

ــاء الخارجي  دخلت معاهدة المب - 55 ــتخدام الفضـ ــاف واسـ ــتكشـ ــطة الدول في ميدان اسـ ادل المنظمة لأنشـ
ــماو ة الأخر   حيز النفاذ في عام   ــتخدام   1967بما في ذلك القمر والأجرام الســــ بعد أن نظرت فيها لجنة  اســــ

دولي الفضــــاء الخارجي في الأ را  الســــلمية والجمعية  العامة. وتوفر المعاهدة الإطار الأســــاســــي للقانون ال
للفضــاء  بما في ذلك حظر و ــع أســلحة نوو ة أو أي أســلحة دمار ُــامل أخر  في أي مدار حول الأر  

 .(23 أو على أية أجرام سماو ة أو و ع مثل هذد الأسلحة في الفضاء الخارجي بدية طر قة أخر  

 1985 ح منذ عاموقد أ درج منع سبا  التسل  في الفضاء الخارجي في جدول أعمال مؤتمر نزع السلا - 56
 الزمن. و ل  من المسائل الأساسية المدرجة في جدول أعمال المؤتمر على مد  أكثر من عقدتن من

_________________ 

الملاحين الفضـائيين ورد تتمثل معاهدات الأمم المتحدة الأخر  المتعلقة بالفضـاء الخارجي في اتفا  إنقاذ الملاحين الفضـائيين ووعادة   (23  
الأجســـــام المطلقة في الفضـــــاء الخارجيد واتفالية المســـــؤولية الدولية عن الأ ـــــرار التي تحدثها الأجســـــام الفضـــــائيةد واتفالية تســـــجيل 

 الأجسام المطلقة في الفضاء الخارجيد والاتفا  المنظم لأنشطة الدول على سط  القمر والأجرام السماو ة الأخر .
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واجتمع فر ق الخبراء الح وميين المعني باتخاذ تدابير عملية أخر  لمنع حدون ســـــــــبا  تســـــــــل  في  - 57
ــد عملًا بقرار الجمعية العامة ــاء الخارجي  المنشــ ــتين في عام  72/250  الفضــ . 2019وعام    2018  في جلســ

ــ ة  بما في ذلك التدابير المم نة المتعلقة بعمليات الالتقاء والاقترا   فضـــــلا  ــائل الناُـــ وناق، عددا من المســـ
ن التوصـــــــــــــل إلى توافق في الآراء عن الإ الة النشـــــــــــــيطة للحطام. ولكن الفر ق لم تتم ن في نهاية المطاف م

 (.A/74/77بشدن تقر ر مو وعي نهائي  انظر 

ــاء  - 58 ــطة الفضــــــــ ــفافية وبناء الثقة في أنشــــــــ واجتمع فر ق الخبراء الح وميين المعني بتدابير كفالة الشــــــــ
ــامي  ــارجي في عـ ــام A/68/189افق الآراء    واتفق على تقر ر بتو 2013 و 2012الخـ   2018(. وفي عـ

خ ”إعداد توصــــيات 2020-2018وافقت هي ة نزع الســــلاح على إ ــــافة البند التالي إلى جدول أعمالها للفترة  
منع حدون ســــبا  تســــل  تعز  التنفيذ العملي لتدابير الشــــفافية وبناء الثقة في أنشــــطة الفضــــاء الخارجي ب ية 

في الفضـاء الخارجي  وذلك عملا بالتوصـيات الواردة في تقر ر فر ق الخبراء الح وميين المعني بتدابير كفالة 
م   اعتمدت لجنة اســـتخدا 2019(ل. وفي عام  A/68/189الشـــفافية وبناء الثقة في أنشـــطة الفضـــاء الخارجي  

بشـدن اسـتدامة أنشـطة الفضـاء   21الفضـاء الخارجي في الأ را  السـلمية الدتباجة والمبادل التوجيهية الــــــــــــــــ  
ــاء  رت اللجنة أن ت عيد تشـــــــ يل الفر ق العامل المعني باســـــــتدامة أنشـــــــطة الفضــــ الخارجي في الأمد البعيد. وقر 

 .2020الخارجي في الأمد البعيد  إلى جانب و ع خطة خمسية تبدأ في عام 
 

 التكنولوجيات الك رمغنطيسية -هاء  

تســــــــــــــتخـدم مجموعـة متنوعـة من أنواع الأســــــــــــــلحـة قيـد التطو ر أو التي تم نشــــــــــــــرهـا مؤخرًا الطـاقـةل  - 59
الكهرمغنطيســـــــــــية لإحدان آثارها التدمير ة الرئيســـــــــــية. و م ن تقســـــــــــيمها عموما إلى ما تليخ  أ( أنظمة تنفي 

تعيق أو تدمر قدرة الخصـم على الوصـول إلى الطيف الكهرمغنطيسـي  في ممارسـة يطلق عليها عادة اسـم  أو
الحر  الكهرمغنطيسـية  يشـار إليها أيضـاً باسـم الحر  الإلكترونية(د   ( وأنظمة تدم ر الهدف بإلحا   ـرر 

ــ ة   ــتخدم الطاقة الكهرمغنطيس ـــRailgunsمادي بج. وتندرج مدافع السـ ية لدفع القذائف  في إطار (  التي تسـ
 الف ة الثانية. وقد تندرج أنواع مختلفة من أسلحة الطاقة الموجهة في أي من الف تين أو في كليهما.

و ســتخدم العدتد من منظومات الأســلحة الحدتثة  ولا ســيما الطائرات والصــوار خ  أجهزة الاســتشــعار  - 60
الكهرمغنطيسـي لتشـغيلها. وتسـعى الحر  الكهرمغنطيسـية ونظم التوجيج والاتصـالات التي تعتمد على الطيف  

ــائل  ــنة  و م نها اســـتخدام وسـ إلى اســـتغلال هذا الاعتماد من خلال التشـــو ، أو الا عاج أو الخداع أو القرصـ
متنوعة  تتراوح بين أسـلحة الترددات اللاسـلكية  والنبضـات الكهرمغنطيسـية النوو ة افترا ـياا. وتوجد منظومات 

د القدرات منذ الســــبعينيات على الأقل. وبشــــ ل عام  ي ون اســــتخدامها أقل تكلفة ب ثير من تكاليف مزودة بهذ
التدابير المضـــــــــادة المماثلة  مثل منظومات الدفاع الجوي. و م ن تركيب منظومات الحر  الكهرمغنطيســـــــــية 

ــية والطائرات المدهولة و ير المدهولة والســـــــــــفن. ومن الناحية ا ا على المركبات الأر ـــــــــ لنظر ة  يم ن أيضـــــــــــً
استخدامها تحت سط  البحر أو في الفضاء الخارجي. وتستخدم القوات العس ر ة المنظومات الكهرمغنطيسية 
ــية على منظوماتها. وتحفز التطورات في ميدان الإلكترونيات الابتكارات في هذا  لمنع الهجمات الكهرمغنطيســـ

ترددات متعددة في آن واحد  و م نها تحدتد الأهداف المجال  التي تتضــمن منظومات يم نها التشــو ، على  
ــية تعطيل أو وقف الاتصــــــال  ــبتها إلى جهة معينة. و م ن للأســــــلحة الكهرمغنطيســــ بدقة أكبر  و صــــــعب نســــ
الرقمي على نطا  واســـــع  وون كانت هناك محاولات جار ة للدفاع عن بعض عناصـــــر البنية التحتية الحيو ة 

 من هذد الهجمات بش ل أفضل.

https://undocs.org/ar/A/RES/72/250
https://undocs.org/ar/A/RES/72/250
https://undocs.org/ar/A/74/77
https://undocs.org/ar/A/68/189
https://undocs.org/ar/A/68/189
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ــية التي يم ن  - 61 ــلحة الطاقة الموجهة هي مجموعة فر ية محددة من أنظمة الحر  الكهرمغنطيســــ وأســــ
  لإحدان أثر مادي مدمر. و جري الســعي إلى إيجاد ســبل تكنولوجية في هذا الحالاتاســتخدامها  في بعض  

العالية الطاقة والموجات المليمتر ة الصـــــــــدد  بما في ذلك أجهزة الليزر العالية الطاقة وأجهزة الموجات الدليقة  
ــيمات. و بدو أن أُـــعة الليزر العالية الطاقة لدتها أكبر قابلية للاســـتخدام المباُـــر في التطبيقات  وفيض الجسـ
لة. وتتسـم أسـلحة الليزر بجاذبيتها للجيو   خاصـة في تطبيقات الدفاع الجوي والدفاع المضاد  المدمرة والمعط  

وسرعتها والتكلفة المنخفضة لـ ”ذخيرتهال. و قال إن بعض الدول تستخدم أُعة الليزر   للصوار خ  بسبب دقتها
الأر ــــية لت عمي أو تبهر أجهزة الاســــتشــــعار البصــــر ة لســــواتل المرالبة التي تمر فو  أرا ــــيها. وفي العقود 

ــلبة جزئيا على الأ ــلة في مجال تكنولوجيا ليزر الحالة الصــــ قل بإيجاد حل الأخيرة  ســــــمحت التطورات الحاصــــ
للشوا ل المتعلقة بالحجم والو ن. وفي هذا الصدد  يجري البحث في إم انية استخدام أُعة الليزر التي تعتمد 
ا اســـتخدام أُـــعة الليزر التي تعتمد على  ـــدتدة الصـــغر في ُـــ ل ُـــب ات. وتدرم الجيو  أيضـــً على أليافُ 

تم نشــــــر عدة أســــــلحة ليزر عالية الطاقة ذات  الإلكترون الحر كدســــــلحة طاقة مباُــــــرة. ومن المعروف أنج قد
التدثير الحركي  ومن المعروف أيضـا أن العدتد من الأسـلحة الأخر  قيد التطو ر والاختبار. و  سـتخدم الليزر 

 على نطا  واسع في القطاعات المدنية.

ــلبة. و م ن نظرً ا   - 62 ــية لإطلا  مقذوفات صــ أن تكون هذد وتســــتخدم مدافع الســــ ة الطاقةل الكهرمغنطيســ
ــل مداها إلى حوالي   ــلحة  التي يم ن أن يصــــ ــرعات   200الأســــ كيلومتر أو أقل  قادرة على إطلا  مقذوفات بســــ

أكبر من القذائف أو الصــــــــوار خ باســــــــتخدام محركات تســــــــتعمل الوقود الدفعي الكيميائي. ولذلك فهي قادرة على 
ذوفات التي تســــــتخدمها مدافع الســــــ ة أخف ب ثير تدمير الأهداف باســــــتخدام طاقتها الحركية وحدها. وتكون المق

ـبيها بها. وتشـمل العوائق التقنية التي تحول دون نشـر مدافع السـ ة  وأقل تكلفة من الصـوار خ التي ي ون مداهاُ 
حاجتها إلى مصــادر طاقة كبيرة وولى م ونات قو ة للغاية في منصــة الإطلا  والمقذوفات. وقد ســاعد التقدم في 

ــغير الـدوائر الإلكترونيـة القو ـة على تطو ر نمـاذج قـابلـة للتطبيق. و قـال إنـج يجري تطو ر تخز ن الطـاقـة   وتصـــــــــــ
مدافع الســـ ة لأ را  منع الوصـــول/الدخول إلى مناطق محددة والتيام بددوار الدفاع البحري  وونج قد تم اختبار 

 سنوات. 10 و 5ح بين أول سلاح من هذا النوع. ومن المتوقع نشر هذد الأسلحة في  ضون فترة تتراو 
 

 العمليات وال ائات والصكوك ال كومية الدولية ذات الصلة  

تتناول هذا الفرع الأســلحة التي تم التطر  إليها أثناء المداولات الح ومية الدولية الأخيرة وهي الأسـلحة  - 63
الخبراء الح وميين المعني المســــتخدلمة في الحر  الكهرمغنطيســــية وأســــلحة الطاقة الموج هة  والتي ناقشــــها فر ق  

والفرع دال من هذا   A/74/77باتخاذ تدابير عملية أخر  لمنع حدون ســبا  تســل  في الفضــاء الخارجي  انظر  
 التقر ر أيضا(.

 
 تكنولوجيات المواد -واو  

ـــــــــــهدتها تكنولو  - 64 جيات المواد من حيث اســـــــــــتخدامها في الأســـــــــــلحة تتناول هذا الفرع التطورات التيُ 
 والشوا ل المتصلة بذلك.

 ير أن التطورات التي تم   ن من تصـــــميم الأســـــلحة الصـــــغيرة والأســـــلحة الخ يفة بطر قة قابلة للتعدتل  - 65
ومن تصـنيعها  فضـلا عن الاسـتخدام المتزاتد للبوليمرات في صـنعها  قد تقو  الجدو  من وسـم الأسـلحة على 

 مد  الطو ل  كما قد تقو   قدرة السلطات الوطنية على الاحتفاي بسجلات دليقة للأسلحة وعلى تعقبها.ال

https://undocs.org/ar/A/74/77
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وتتكون الأســـــــــــــلحة القابلة للتعدتل من العدتد من الم ونات التي يم ن إعادة تشـــــــــــــ يلها إما من قبل  - 66
م. وقد   ــلحة  أو في الميدان من قبل المســـتخد  ـــة أسـ ــن عة أو في ورُ تتطلب عملية إعادة التشـــ يل الشـــركة المصـ

هذد اســــــــــــــتخدام أدوات محددة وقد لا تتطلب ذلك  مما تؤدي إلى تشــــــــــــــ يلة متغيرة تثير تحديا محتملا يعرقل 
 ــمان الحفاي على وســم فر د للســلاح ك ل. و شــتر  الصــك الدولي لتم ين الدول من التعرف على الأســلحة 

في الوقت المناســـب وبطر قة يعول عليها  الصـــك الدولي الصـــغيرة والأســـلحة الخ يفة  ير المشـــروعة وتعقبها  
 للتعقب( و ع وسم فر د على ”الم ون الأساسي أو الهي ليل للسلاح  مثل الجسم و/أو علبة المغلا .

ومع أن أ لبية الأســــــــلحة الصــــــــغيرة والأســــــــلحة الخ يفة ت صــــــــنع باســــــــتخدام مواد تقليدية مثل الفولاذ  - 67
اتد اســـــتخدام البوليمرات في تقنيات التصـــــنيع قد يقو   الجدو  من الوســـــم على والخشـــــب والباكلاتت  فإن تز 

المد  الطو ل. إذ أنج من الســـهل نســـبيا تغيير أو محو علامات الوســـم المو ـــوعة على الأســـلحة المصـــنوعة 
من البوليمرات مقارنة بالعلامات المو ـــــــــوعة على الأســـــــــلحة المصـــــــــنوعة من مواد تقليدية مثل الفولاذ. وفي 
الأصــل  كانت مواد البلاســتيك البوليمر ة ت ســتخدم فقط لإنتاج م ونات الأســلحة  ير الهي لية  مثل المتبض. 

المرج     ير أن هذد المواد أدمجت فيما بعد لصنع أجزاء أخر  من الأسلحة  بما في ذلك جسم السلاح. ومن
 نها أقلد ولذلك  من المهم عدم إ فال أن   ادة اســـــــــــتخدام هذد المواد تعز   جزئيا  إلى أن كلفتها أرخا وو 

 الآثار الأمنية المرتبطة بالطر  المختصرة في تصميمات الأسلحة.

والتصـــــــــــنيع بالإ ـــــــــــافة  المعروف أيضـــــــــــاً بالطباعة الثلاثية الأبعاد  هو مجموعة من تكنولوجيات  - 68
يم رقمي. ومقارنةً بتقنيات الإنتاج التي تقوم بتصــــــنيع الأُــــــياء عن طر ق إ ــــــافة طبقات متتالية وفقاً لتصــــــم

الإنتـاج التقليـديـة  فـإن هـذد التقنيـات أرخا عنـدمـا ت صــــــــــــــن ع كميـات كبيرة  و م نهـا بنـاء ايـاكـل أكثر تعقيـدا  
أنها لا تعتمد على مشــــغلين مهرة من البشــــر. وتم اســــتحدان تقنيات التصــــنيع بالإ ــــافة في الثمانينيات   كما

 ة حدتث العهد نسبيا.ولكن استخدامها في التطبيقات العس ر 

و م ن أن تثير التصـــــــــنيع بالإ ـــــــــافة تحديات جدتدة من حيث الســـــــــيطرة على انتشـــــــــار الأســـــــــلحة  - 69
تتصــل بها من أصــناف. وبشــ ل خاح  يم ن نقل ملفات التصــميم الرقمية أو تعميمها على نطا  واسـع  وما

ــناعات الط ــافة في صـــــ ــنيع بالإ ـــــ يران والدفاع لإنتاج الطائرات ب ل ســـــــهولة. وقد تم بالفعل اســـــــتخدام التصـــــ
ــافة  ــنيع بالإ ـ ــتخدام التصـ ــة اسـ ــا على دراسـ ــوار خ  بما في ذلك المحركات. وتع ف الدول أيضـ وم ونات الصـ

 لإنشاء اياكل جدتدة للرووم الحربية. ولا تزال نو ية المواد وتقنية التصنيع تبعث على القلق.

نانومتر. وهي حقل واســع   100و   1تراوح حجمها بين وتعني التكنولوجيا النانو ة اســـتغلالل أجســـام ت - 70
ــطنا ية  ــ ر ة المحتملة. و م ن أن تكون للمواد النانو ة الاصـ ــمن العدتد من التطبيقات المدنية والعسـ جدا تتضـ
ــيل الكهربائي والصــــلابة والقوة وخفض الو ن. وقد  مجموعة من الخصــــائا الجذابة بما في ذلك   ادة التوصــ

ات المم نة لمثل هذد المواد لمدة لا تقل عن عقد من الزمن. وو ــافة إلى تطبيقات مثل تم اســتكشــاف التطبيق
الحجب والتمو ج والدرع الذكي  بحثت القوات العســــ ر ة في اســــتخدام المواد النانو ة لز ادة الطاقة المنبعثة من 

 لحة الكيميائية والبيولوجية.المتفجرات. وأ عر  عن القلق من قدرة التكنولوجيا النانو ة على تحسين نقل الأس
 

 العمليات وال ائات والصكوك ال كومية الدولية ذات الصلة  

مجال صــــناعة الأســــلحة   فيالحاصــــلة    التطورات فيبشــــ ل منهجي   نظرت الدول   2011منذ عام   - 71
برنامر المتصلة بها أثناء الاجتماعات المعقودة بشدن    تاــــــــ ــــجتولوتصميمها والتكنو   الصغيرة والأسلحة الخ يفة

بمنع الاتجار  ير المشـــروع بالأســـلحة الصـــغيرة والأســـلحة الخ يفة من جميع جوانبج وم افحتج المتعلق    العمل
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ــاء عليج  والصـــك الدولي للتعقب  انظر    والفرع  4-ألف-  الفرع الثانيA/CONF.192/2018/RC/3والقضـ
 واو(.-الثالث

ــو  تنفيذ برنامر العمل المتعلق  - 72 ــتعرا  التقدم المحر  صــــ وخلال مؤتمر الأمم المتحدة الثالث لاســــ
بمنع الاتجار  ير المشــروع بالأســلحة الصــغيرة والأســلحة الخ يفة من جميع جوانبج وم افحتج والقضــاء عليج  

  التزمت الدول بشـــــــ ل خاح بمراعاة التحديات المتصـــــــلة بتصـــــــميم الأســـــــلحة القابلة 2018المعقود في عام  
ــيما الصـــــعوبات الماثلة أمام الوســـــم والتعقب. وكررت الدول التدكيد على  للتعدتل واســـــتخدام البوليمرات  ولا ســـ

تعقب  ولاحظت  ــرورة وســم الأســلحة الصــغيرة والأســلحة الخ يفة بشــ ل دائم بما تتواءم مع الصــك الدولي لل
ــاســـــي لضـــــمان  ــاســـــي أو الهي لي للســـــلاح القابل للتعدتل أمر أســـ أن و ـــــع علامات فر دة على الم ون الأســـ

 إم انية التعق ب.

وبناء على طلب المشــاركين في المؤتمر  التمت الأمين العام آراء الدول الأعضــاء بشــدن التطورات  - 73
فة وتكنولوجيتها وتصــميمها  لا ســيما الأســلحة المصــنوعة الأخيرة في صــنع الأســلحة الصــغيرة والأســلحة الخ ي

من البوليمر والأســـــلحة القابلة للتعدتل  بما في ذلك فيما تتعلق بالفرح والتحديات المرتبطة بها  فضـــــلا عن 
ــيات بشـــــــــدن ســـــــــبل معالجتها.  تدثير تلك التطورات على فعالية تنفيذ الصـــــــــك الدولي للتعقب  وأن يقدم توصـــــــ

الموحد للأمين العام عن الاتجار  ير المشــــروع بالأســــلحة الصــــغيرة والأســــلحة الخ يفة من و تضــــمن التقر ر  
الصــــغيرة والأســــلحة جميع جوانبج وتقديم المســــاعدة إلى الدول من أجل كب  الاتجار  ير المشــــروع بالأســــلحة  

ــاميم ( قائمة  A/74/187الخ يفة وجمعها   ــلة بالأســـلحة القابلة للتعدتل والتصـ ير حصـــر ة بالعناصـــر المتصـ
 باستخدام البوليمرات من أجل إعداد مرفق تكميلي محتمل للصك الدولي للتعقب.

لحــالــة تنفيــذ قرار مجلت الأمن   2016وخلال المشـــــــــــــــاورات المتعلقــة بــالاســـــــــــــتعرا  الشـــــــــــــــامــل لعــام  -   74
  ناقشـــت الدول الأعضـــاء الجوانب المســـاعدة على الانتشـــار للتصـــنيع بالإ ـــافة. ولاحظت الوثيقة  ( 2004   1540

الاســـتعرا  أن خطر انتشـــار أســـلحة الدمار الشـــامل على أتدي جهات فاعلة من  ير الدول تتفاقم الختامية بشـــدن 
 (. 34  الفقرة  S/2016/1038من جراء التقدم السر ع المحر  في مجال العلوم والتكنولوجيا والتجارة الدولية   

لإ ــــافة آثار على نظم مرالبة التصــــدتر المختلفة  بما في ذلك نظام التح م في وســــي ون للتصــــنيع با - 75
تكنولوجيا القذائف  ومجموعة مور دي المواد النوو ة  وترتيب فاسـنار. وتمت مناقشـة التصـنيع بالإ ـافة في إطار 

 .2017 عامنظام التح م في تكنولوجيا القذائف لعدة سنوات  وتمت إ افتج رسميًا إلى جدول أعمالج في 

ومنذ المؤتمر الاســـــــــــتعرا ـــــــــــي الثالث للدول الأطراف في اتفالية الأســـــــــــلحة الكيميائية المعقود في  - 76
  أوصـى المجلت الاسـتشـاري العلمي لمنظمة حظر الأسـلحة الكيميائية بإبقاء أوجج التقدم المحر  2013 عام

للميدان في تقر رد الأخير المقدم إلى المؤتمر في مجال التكنولوجيا النانو ة قيد الاسـتعرا   وأدرج اسـتعرا ـاً  
 .(24 الاستعرا ي الرابع

  

_________________ 

 .RC-4/DG.1حظر الأسلحة الكيميائية  الوثيقة  نظمةمانظر  (24  

https://undocs.org/ar/A/CONF.192/2018/RC/3
https://undocs.org/ar/A/74/187
https://undocs.org/ar/S/RES/1540(2004)
https://undocs.org/ar/S/2016/1038
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 الآلار الأوسع نطاقاً  ل  الأمن ونزع السلاح -لالثا  

ــاليب الحربية الجدتدة  - 77 ــائل والأسـ ــلة بالوسـ ــتركة والمترابطة المتصـ ــوا ل المشـ تتطر  هذا الفرع إلى الشـ
يث صــــون الســــلام والأمن على الصــــعيدتن العالمي والإقليمي  في ســــيا  التحديات المحتمل أن تثيرها من ح

 وكذلك نزع السلاح.

وهناك عدد من تكنولوجيات الأســـــلحة الجدتدة التي يم ن أن تؤجر التنافت على الأســـــلحة  بما في  - 78
ــتراتيجي. وبينما تواجج الجهود الدولية الرامية لتحدتد الأســــــلحة صــــــعوبات  تتســــــارع  ذلك على المســــــتو  الاســــ

التطورات التكنولوجية المتصــلة بمنظومات الأســلحة مثل المنظومات المضــادة للصــوار خ والأســلحة التي تفو  
سرعة الصوت ب ثير. وقد ا دادت كثافة البحون في مجال التطبيقات العس ر ة للذكاء الاصطناعي والتشغيل 

وجيا المعلومات والاتصالات الضارة. الذاتي  بما في ذلك في مجال منظومات الأسلحة النوو ة وعمليات تكنول
ــية ل نذار المب ر والمرالبة   ــاســـــــ ــدة تهدتدات جدتدة للهياكل الأســـــــ وأخيراً  قد تؤدي التقدم التكنولوجي إلى نشـــــــ

 قد يسهم في   ادة اهتمام العدتد من الدول بتطو ر قدرات فضائية مضادة. مما

حتمال خفض عتبات اســـــــــتخدام القوة. و م ن وقد تؤدي بعض تكنولوجيات الأســـــــــلحة الجدتدة إلى ا - 79
لتكنولوجيات الأسـلحة الجدتدة أيضـا أن تضـع في محك الاختبار الأطر القانونية القائمة  بما في ذلك بتسـهيل  
اسـتخدام القوة بواسـطة الوسـائل  ير التقليدية  مثل التشـو ، الكهرمغنطيسـي  وأيضـاً بسـبل يصـعب فهمها في 

ــوء العتبات التقليدية لم ــتخدام الأنظمة الموجهة  ــــ ــة حق الدفاع عن النفت. وبالمثل  تبدو أن تزاتد اســــ مارســــ
ر اســـــتخدام القوة في الســـــياقات التي ي ون فيها الإطار القانوني الســـــاري  ير وا ـــــ .  والذاتية التشـــــغيل تيســـــ  

عي إلى تنفيذ وعلاوة على ذلك  يم ن أن تنشــــد عن   ادة اللجوء إلى التشــــغيل الذاتي والتشــــغيل عن ب عد والس ــــ
العمليات العســ ر ة في بي ة تكنولوجيا المعلومات والاتصــالات والفضــاء الخارجي تصــورد عن القدرة على ُــن 
حر  دون إصـابات. وأخيراً  تنا بعض العقائد العسـ ر ة على أن الهجمات على الهياكل الأسـاسـية الحيو ة 

 يم ن أن تبرر التفكير في استخدام الأسلحة النوو ة.

كمـا أن العـدتـد من تكنولوجيـات الأســــــــــــــلحـة الجـدتـدة تقلا بـالفعـل مـدة اتخـاذ القرار اللا مـة لكي ترد  - 80
قوات الخصــــم. وهذا تنطبق بوجج خاح على الأســــلحة التي تنطلق بســــرعات عالية أو الأســــلحة التي تصــــمهم 

ية كبيرة  لا ســــيما لتكون عصــــية على الكشــــف. وقد تثير الأســــلحة التي تجمع بين هاتين الخاصــــيتين إُــــ ال
اســــتخدمت نظماً يم ن أن تحمل ذخائر نوو ة أو ذخائر تقليدية. و م ن أن تترتب على هذد التكنولوجيات  إذا

عدة عواقب  ير مر و  فيها  مثل ســـــوء الفهم والتصـــــعيد  ير المقصـــــود أو  ير المتعم د. و م ن أن تتفاقم 
ــغيل الذاتي لمنظومات   ــبب   ادة التشــــ ــك أن تزاتد اعتماد هذد العواقب بســــ ــلحة. وعلاوة على ذلك  لا ُــــ الأســــ

القوات العسـ ر ة الحدتثة على تكنولوجيا المعلومات والاتصـالات والتكنولوجيات الفضـائية  فضـلا عن صـعوبة 
 .الحماية من الهجمات في هذتن المجالين  قد تؤدي إلى  عزعة الاستقرار 

اد المرتبطة بالعدتد من هذد التطورات. وفي هذا وقد أثيرت ُــــــــــــــوا ل فيما تتعلق بتعقيدات الإســــــــــــــن - 81
الصـــــــــــــدد   هرت تحديات بالفعل نتيجة الاســـــــــــــتخدام الضـــــــــــــار لأدوات تكنولوجيا المعلومات والاتصـــــــــــــالات 
ــقا  طائرات  ير   ــبيل المثال  حدثت حالات تم فيها إســ والتكنولوجيات التي تتم التح م فيها عن ب عد. فعلى ســ

ليها. و م ن التيام بدنشــطة  ــارة متصــلة بتكنولوجيا مدهولة مدنية ولم تتســن بعد ذ لك الكشــف عن هو ة مشــغ  
ــناد التقني لهذا النشــــــــــــا  أكثر صــــــــــــعوبة.  المعلومات والاتصــــــــــــالات عن طر ق وكلاء  مما قد يجعل الإســــــــــ

المرج  أن تثير هجمات تكنولوجيا المعلومات والاتصــــالات القائمة على الذكاء الاصــــطناعي والهجمات  ومن
 ية القائمة على الذكاء الاصطناعي تحديات إ افية من حيث الإسناد.الحرك
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ــار  - 82 ــتخدام هذد التكنولوجيات كددوات للانتشـ ــهولة اقتناء أو اسـ ــغال من سـ ــعر العدتد بالانشـ وأخيراً  يشـ
ــافة والاتصــــالات المشــــفرة  ــنيع بالإ ــ من ق بل الجهات الفاعلة الخبيثة من  ير الدول. إذ أن الجمع بين التصــ

الاتصالات القائمة على الشب ة الخ ية تز د من خطر الانتشار. كما يم ن للجهات الفاعلة من  ير الدول  وأ
الحصــــــــــــــول على معلومات عن نقا  الضــــــــــــــعف  ير الم شــــــــــــــوفة للبرمجيات في نظم تكنولوجيا المعلومات 

ــب ة الخ ية. و م ن أن تســــــــم    ادة رقمنة المعلوما ت بنقل المعلومات والاتصــــــــالات  بما في ذلك على الشــــــ
ــار إلكترونياً من بلد إلى آخر  وبالتالي من الالتفاف على  ـــوابط التصـــدتر  دة على الانتشـ ــاع  ــاســـة المسـ الحسـ
والاســـــتيراد التي تســـــري على الأصـــــناف الملموســـــة. و م ن أن تســـــعى الجهات الفاعلة الخبيثة إلى اســـــتغلال 

ــادرة مواطن الضــــــعف الفر دة في النظم القائمة على الذكاء الا ــتفادة مثلا من البحون الصــــ صــــــطناعي  بالاســــ
ــتراتيجيات القادرة على خداع النظم العالية الأداء للتعر ف الآلي البصــــري والتعر ف الآلي الصــــوتي  بشــــدن الاســ
باســــــتخدام مناورات بســــــيطة جداً. وت جري جهات بحث أكاديمية وجهات بحث من القطاع الصــــــناعي الخاح 

ة في ميادتن مثل البيولوجيا التولي ية والذكاء الاصــــــــــــطناعي وتقوم بنشــــــــــــر نتائجها. كثيرا من البحون المتقدم
أن المركبات الجو ة الموجهة عن ب عد متوافرة بســـهولة في الأســـوا   وتتضـــمن النماذج الأكثر تطورا منها  كما

 الملاحة.بالفعل خاصيات التشغيل الذاتي أو قد تكون قابلة للبرمجة لأداء و ائفها الأساسية  مثل 
  

الآلةةةار المترتبةةةة  ل  الج ود الراميةةةة مل  ال ةةةد من العواقةةةب الإنسةةةةةةةةةةةانيةةةة  -را عا  
 المسل ة للنزا ات

تؤثر تكنولوجيات الأســــــــــلحة الجدتدة على جهود المجتمع الدولي الرامية إلى الحد من آثار النزاعات  - 83
 ن الدولي الإنساني واحترامج.المسلحة على المدنيين. كما أنها تثير ُوا ل بشدن تفسير القانو 

ومع أن تكنولوجيات الأســـــلحة الجدتدة قد تســـــاعد على الحد من أثر النزاعات المســـــلحة  بز ادة دقة  - 84
الأســــلحة  فهي تشــــ ل أيضــــا تهدتدات جدتدة بالنســــبة للمدنيين والأ يان المدنية. وقد تســــبب عدد من حوادن 

في الســنوات الأخيرة في عرقلة عمل الهياكل الأســاســية المدنية تكنولوجيا المعلومات والاتصــالات التي حدثت 
ـــــــــب ات الطاقة الكهربائية   بشـــــــــدة  بما في ذلك الخدمات الح ومية  والنظم المصـــــــــرفية  والمرافق النوو ة  وُ
والنظم الصــنا ية  والخدمات الصــحية. وقد تزداد أيضــاً خطر التعر  للأنشــطة الضــارة المتصــلة بتكنولوجيا 

ت والاتصــــــالات بســــــبب انتشــــــار الاســــــتخدام الشــــــخصــــــي والصــــــناعي للأجهزة المترابطة الموصــــــولة المعلوما
بالإنترنت. وأخيراً  قد تخل ف حوادن تكنولوجيا المعلومات والاتصــــــــالات التي تؤثر على البنية التحتية المادية 

 ل نترنت وتعو  الاتصال الإلكتروني آثارا واسعة النطا  على مجتمعات بدكملها.

و مث ل احتمال اســــتخدام أســــلحة في الفضــــاء الخارجي والتدمير المتعمد للأجســــام الفضــــائية مصــــدرا  - 85
ــينتر عن ذلك والذي يم ن أن  ــائي الذي ســ ــيا للقلق بســــبب الطابع المســــتمر و ير المتوقع للحطام الفضــ رئيســ

تؤدي إلى تدمير أجسـام   يشـ ل خطرا على جميع الأجسـام التي تعمل على ارتفاع مماثل. وهذا بدورد يم ن أن
فضـــــائية أخر  تقدم خدمات مدنية أســـــاســـــية أو تســـــاعد على الوقاية من الكوارن والتخ يف من حدتها وتدعم 

 الأنشطة الإنسانية. و م ن أن تترتب على فقدان هذد الخدمات عواقب إنسانية كبيرة.

داء الو ائف الحرجة لمنظومات وقد أثار تزاتد الاســــــــتعانة بالذكاء الاصــــــــطناعي والتشــــــــغيل الذاتي لأ - 86
ـــــوا ل أخر . ولا تزال تتعين إثبات قدرة أي برمجيات خوار مية على اتخاذ قرارات  ـــــوا ل إنســـــانية وُ الأســـــلحةُ 
ــاني  بما في ذلك لمبادل التمييز  ــري بحيث تمتثل للقانون الدولي الإنســــــــ ــبيهة بما ي في بالفكر البشــــــــ ــــــــ وأح امُ 
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د من الدول أنج لن ي ون في وسع أي منظومة أسلحة إصدار مثل هذد الأح ام والتناسب والحيطة. وقد أكد العدت 
ــطناعي إلى جعلـج  ير متوق ع و ير قابل  وفقـاً للقـانون الدولي الإنســــــــــــــاني. وقد تؤدي تعقيـد نظـام الذكاء الاصـــــــــــ

شــــل فيج للتفســــير  مما قد تؤدي إلى وقوع حالات يفشــــل فيها النظام بشــــ ل  ير متوق ع أو بشــــ ل لا يم ن أن يف
فهمها  المشـــــــــغ ل البشـــــــــري. وو ـــــــــافة إلى ذلك  قد تتفاوت إم انات بعض الجهات الفاعلة أو درجة اهتمامها أو

تتعلق بتصـميم أسـلحة قائمة على الذكاء الاصـطناعي بقدر ي في للامتثال للمبادل الإنسـانية ومبادل حقو   فيما
الفاعلة تســـــــتفيد دون مســـــــو  من هذد التكنولوجيات الإنســـــــان  مما تؤدي إلى نشـــــــدة تصـــــــورات بدن تلك الجهات  

ــتو  المعـاتير الخـاصــــــــــــــة بهـا تفـاديـًا لفقـدان بعض المزايا. وأخيراً  فإن  وربمـا تـدفع جهـات أخر  إلى خفض مســـــــــــ
اســــتخدام خاصــــية التشــــغيل الذاتي في عملية تحدتد الأهداف التي تقوم بها منظومة الأســــلحة قد تقلل من قدرتها 

 بالس ان. وع في البي ات الدتنامية الم تظة  بما في ذلك المناطق المدهولةعلى تحدتد هدف مشر 

ــاني في مجالات جدتدة  - 87 ــل ب ي ية تطبيق القانون الدولي الإنسـ ــوح المتصـ و م ن أن تؤدي عدم الو ـ
تراف إلى تعقيد الجهود المتعددة الأطراف في مجال التنظيم والمرالبة. وأكد بعض الخبراء الح وميين بدن الاع

بـانطبـا  القـانون الـدولي الإنســـــــــــــــاني يم ن أن ي طلب  ع التيـام بـدعمـال قتـاليـة في ميـادتن جـدتـدة أو اســــــــــــــتخـدام 
تكنولوجيــات أســــــــــــــلحــة جــدتــدة ذات عواقــب  ير معروفــة أو ذات عواقــب ي حتمــل أن تكون خطيرة ومزعزعــة 

على العســ رة ولا يضــفي الشــر ية للاســتقرار. وجرت الإُــارة أيضــا إلى أن القانون الدولي الإنســاني لا يشــجع 
على أي ُـــــ ل من أُـــــ ال الحر  أو يجعل اســـــتخدامها قانونيا. وقد تثير هذا الغمو  عدداً من التحديات  
نظراً إلى أن الدول قد تحتفظ بآراء متباتنة جدا بشـــدن كي ية تطبيق القانون الدولي الإنســـاني أو قد تســـعى إلى 

 صور أنها لد  خصومها الذتن قد لا يحترمون بالضرورة التزاماتهم الدولية. تطو ر قدرات توا ي المزايا التي تت

وتترتب على بعض تكنولوجيات الأســـلحة الجدتدة أيضـــاً تدا يات متزاتدة على  ـــمان احترام حقو   - 88
الإنســان. و م ن لبعض الأســلحة  مثل الطائرات  ير المدهولة المســلحة  أن تتي  اســتخدام القوة في ســياقات 

ارج نطـا  النزاعـات المســــــــــــــلحـة. وقـد تثير اســــــــــــــتخـدامـات معينـة للتكنولوجيـات التم ينيـة من جـانـب القوات خ ـ
ــــــــوا ل أخر  في  المســــــــلحة  من قبيل البيانات الضــــــــخمة والذكاء الاصــــــــطناعي لتحدتد واختيار الأهداف ُ 

 مجالات الأخلاليات وحماية البيانات والخصوصية.
  

الاسةةةتجا ة للتطورات العامة في مادان العلم والتكنولوجيا التي ل ا رلار مجراءات   -خامسا  
  ل  الأمن ونزع السلاح

مع أن صـ وك الأمم المتحدة وهي اتها المعنية بنزع السـلاح تميل إلى معالجة المسـائل المتعلقة بنوع  - 89
عمليات والهي ات المتصـــــلة بنزع  أو ف ة واحدة من الأســـــلحة أو مجال واحد في كل مرة  قد تناول العدتد من ال

 السلاح مؤخرا بطر قة أعم التطورات في ميدان العلم والتكنولوجيا التي لها آثار على الأمن ونزع السلاح.

 1949آ /أ ســــطت    12من البروتوكول الإ ــــافي لاتفاليات جنيف المبرملة في    36وبموجب المادة   - 90
لدولية  تلتزم الدول الأطراف  عند دراســـــــــة أو تطو ر أو اقتناء والمتعلق بحماية  ـــــــــحايا المنا عات المســـــــــلحة ا

ســـــــــلاح جدتد أو أداة للحر  أو اتباع أســـــــــلو  للحر   بدن تتحقق مما إذا كان ذلك محظوراً في جميع الأحوال 
في بعضــــــــــها بمقتضــــــــــى القانون الدولي الســــــــــاري. وقد أدت التطورات في ميدان العلم والتكنولوجيا إلى   ادة  أو

ــاعد على بناء الثقة في الاهت ــات  مما قد يسـ ــتعرا ـ مام بتبادل المعلومات عن العمليات الوطنية لإجراء تلك الاسـ
ــتحدان تكنولوجيات جدتدة مزعزعة  ــمان القدرة على التنبؤ باحتمال اســــ ــؤولية  و ــــ كي ية تحمل الدول لهذد المســــ

 لا سيما القانون الدولي الإنساني.للاستقرار  والمساعدة على التوصل إلى فهم مشترك للقانون الدولي  و 
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وتشـــــ  ل الاتفالية المتعلقة بدســـــلحة تقليدية معي نة إطارا لتناول التطورات في ميدان العلم والتكنولوجيا  - 91
 المتصلة بمقاصد الاتفالية.

ــد مؤتمر نزع الســــلاح  خمت هي ات فر ية لبدء عملية تدر جية تشــــمل جميع 2018وفي عام   - 92   أنشــ
ــلة بالعمل البنود   ــائل ذات الصــــ ــ ة و يرها من المســــ ــائل الناُــــ ــو ية من جدول الأعمال  وكذلك المســــ المو ــــ

. وقد تطرقت الهي ة الفر ية الخامســـــــــــة  في جملة أمور  إلى CD/2119المو ـــــــــــوعي للمؤتمر وفقا للمقرر  
اء الاصـــــــــطناعي التطورات في ميدان العلم والتكنولوجيا  وتكنولوجيا المعلومات والاتصـــــــــالات  وتســـــــــلي  الذك

 (.CD/2141 انظر الوثيقة 

ــنوات الأخيرة في عدد من التطورات  - 93 ــائل نزع الســــــلاح في الســــ ــتشــــــاري لمســــ وقد نظر المجلت الاســــ
 العلمية والتكنولوجية التي ي حتمل أن تكون لها آثار على الأمن ونزع السلاح  وقدم توصيات بشدنها.

  دعـا مجلت الأمن الـدول إلى أن تـدخـذ في الاعتبـار التطورات المتعلقة (2016  2325وفي القرار   - 94
بالطابع المتغير لمخاطر الانتشــــــــــــار  وأوجج التقدم الســــــــــــر ع في مجال العلوم والتكنولوجيا  في تنفيذها للقرار 

1540  2004). 
  

 الاستنتاجات والتوايات -سادسا  

لقد تم التطر  إلى العدتد من التطورات التي تناولها هذا التقر ر بوصـــــــــــفها مو ـــــــــــوع مداولات متعددة  - 95
تناولها  ـمن العمليات الجار ة. وسـتواصـل   الأطراف دارت مؤخرا أو جار ة حاليا في إطار الأمم المتحدة  أو تم

ـُ ة قبل أن  كيانات الأمم المتحدة دعم وتيسـير العمليات الجدتدة القائمة والمحتملة الهادفة للتصـدي للتحديات النا
 تش ل خطرا على السلام والأمن  أو المبادل الإنسانية  أو  يرها من مقاصد وأهداف المنظمة.

ت المتعلقـة بـالتكنولوجيـا النـاُــــــــــــــ ـة الواردة في تقر ر الأمين العـام المعنون وتعترف مختلف الإجراءا - 96
”تدمين مســـتقبلنا المشـــتركخ خطة لنزع الســـلاحل بدهمية إُـــراك العدتد من أصـــحا  المصـــلحة وتلتزم بتيســـيرها 

ت في سـياقات متنوعة. وسـمحت الأنشـطة المضـطلع بها حتى الآن بتسـليط الضـوء على الاهتمام الكبير للجها 
الفاعلة في قطاع الصـــناعة والقطاع الخاح بالمشـــاركة في العمليات الح ومية الدولية وبإتاحة فرصـــة أمامها 
ــفافية مع القطاع  لعر  وجهات نظرها. كما برهن العدتد من الدول عن ر بتها في التحلي بالشــــــــــمولية والشــــــــ

ى بدن تواصـــــــل هي ات الأمم المتحدة وكياناتها تشـــــــجيع مشـــــــاركة العدتد من أصـــــــحا   الخاح فيها. و وصـــــــل
المصــــــلحة والحرح على مراعاة المســــــاواة في التو  ع الجغرافي  بما في ذلك من القطاع الصــــــناعي والقطاع 

 الخاح  في المنابر الرسمية و ير الرسمية.

ع الدول الأعضــــاء على مواصــــلة الســــعي لإيجاد ســــبل تتي  إدماج اســــتعرا   - 97 وللمضــــي قدما  ت شــــجه
ــتعرا  تنفيذ التطورات في  ميدان العلم والتكنولوجيا في أعمالها  بما في ذلك من خلال العمليات الهادفة لاســــ

 المعاهدات وفي إطار أجهزة الأمم المتحدة الرئيسية المعنية بنزع السلاح.

وللمســـــاهمة في الحفاي على مســـــتو  الوعي بالتطورات في ميدان العلم والتكنولوجيا وأثرها المحتمل  - 98
ــلة تقديم التقار ر التي تحد ن على ا لجهود المبذولة في مجالي الأمن الدولي ونزع الســــــــلاح  ت وصــــــــى بمواصــــــ

 المعلومات الواردة في هذا التقر ر كل سنة.
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