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      الفصل الأول
    مةمقدّ    

ية لجنة الأمم المتحدة العلمية المعنيـة بآثـار الإشـعاع الـذرّي، منـذ أن أنـشأتها            تتمثّل ولا   -١
، في إجــراء ١٩٥٥ديــسمبر / كــانون الأول٣المــؤرّخ ) ١٠-د (٩١٣الجمعيــة العامــة بقرارهــا 

ــى          ــسان وعل ــى صــحة الإن ــا عل ــة وآثاره ــصادر الإشــعاعات المؤيِّن ــعة النطــاق لم ــات واس تقييم
 علـى   ولايـة، تـستعرض اللجنـة وتقـيّم بدقّـة حـالات التعـرُّض للإشـعاع               وعملاً بهـذه ال    )١(.البيئة

 الأدلة المتعلقة بتأثير الإشعاع على الصحة بـين          اللجنة أيضاً  متقيِّو .الصعيدين العالمي والإقليمي  
المجموعات المعرّضة له وأوجه التقـدّم في فهـم الآليـات البيولوجيـة الـتي يـؤثر بهـا الإشـعاع علـى                

ّـــر عمليــات التقيــيم هــذه الأســاس .  غــير البــشريةيَّــةالكائنــات الحو علــى صــحة الإنــسان أ وتوف
العلمي الذي تـستخدمه هيئـات عـدّة، منـها الهيئـات المعنيـة في منظومـة الأمـم المتحـدة، لوضـع                       

وهـذه المعـايير تـرتبط،     )٢(معايير دولية لحماية الجمهـور العـام والعمـال مـن الإشـعاعات المؤيِّنـة؛              
  .مهمّة قانونية وتنظيمية بدورها، بصكوك

على سبيل المثال، من (وينشأ التعرُّض للإشعاعات المؤيِّنة من مصادر موجودة طبيعياً   - ٢
ومن مصادر ) الفضاء الخارجي ومن غاز الرادون المنبعث من الصخور الموجودة في باطن الأرض

عّة الناجمة عن اختبار مثل إجراءات التشخيص والعلاج الطبية؛ والمواد المش(اصطناعية المنشأ 

                                                         
أنشأت الجمعيةُ العامةُ لجنةَ الأمم المتحدة العلمية المعنية بآثار الإشعاع الذرّي في دورتها العاشرة في عام  )1(  

وكانت اللجنة تتكوّن في البداية من الدول  ).١٠-د (٩١٣دت اختصاصاتها في القرار دِّوحُ. ١٩٥٥
، الأرجنتين، أستراليا، )خلفه الاتحاد الروسي(اتحاد الجمهوريات الاشتراكية السوفياتية : ليةالأعضاء التا

، السويد، فرنسا، كندا، مصر، المكسيك، المملكة )خلفتها سلوفاكيا(البرازيل، بلجيكا، تشيكوسلوفاكيا 
وفي وقت لاحق، . كية، اليابانالمتحدة لبريطانيا العظمى وإيرلندا الشمالية، الهند، الولايات المتحدة الأمري

ديسمبر / كانون الأول١٤المؤرّخ ) ٢٨-د( جيم ٣١٥٤وُسِّعت عضوية اللجنة بموجب قرار الجمعية العامة 
وزادت الجمعية . وإندونيسيا وبولندا وبيرو والسودان) خلفتها ألمانيا( لتشمل جمهورية ألمانيا الاتحادية ١٩٧٣

 إلى حدّ أقصى بلغ ١٩٨٦ديسمبر / كانون الأول٣ باء المؤرّخ ٤١/٦٢ العامة عضوية اللجنة بموجب القرار
 ٦٦/٧٠عت الجمعية العامة في قرارها سَّ وَثمَّ. الانضمام إلى عضوية اللجنة عضواً ودَعَت الصين إلى ٢١

ت إسبانيا وأوكرانيا وباكستان وبيلاروس وجمهورية كوريا عَ عضوا ود٢٧َعضوية اللجنة مرة أخرى لتبلغ 
  .لندا إلى الانضمام إلى عضويتهاوفن

مثال ذلك معايير الأمان الأساسية الدولية للوقاية من الإشعاعات المؤيِّنة ولأمان المصادر الإشعاعية التي تشارك في  )2(  
 ومنظمة الصحة )الفاو (رعايتها في الوقت الراهن منظمة العمل الدولية ومنظمة الأمم المتحدة للأغذية والزراعة

ة والوكالة الدولية للطاقة الذرّية ووكالة الطاقة النووية التابعة لمنظمة التعاون والتنمية في الميدان الاقتصادي العالمي
  .ومنظمة الصحة للبلدان الأمريكية
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الأسلحة النووية؛ وتوليد الكهرباء بما في ذلك بواسطة الطاقة النووية؛ وحوادث محطات القوى 
 وما حدث على إثر الزلزال الكبير والتسونامي ١٩٨٦النووية مثل ما وقع في تشيرنوبيل عام 

 تعرّضزداد فيها ال؛ وأماكن العمل التي قد ي٢٠١١مارس /اللذين ضربا شرق اليابان في آذار
  ).لمصادر إشعاع اصطناعية أو موجودة طبيعياً
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      الفصل الثاني
  مداولات لجنة الأمم المتحدة العلمية المعنية بآثار الإشعاع الذري     

    في دورتها الستين
مــايو / أيــار٣١ إلى ٢٧دورتهــا الــستين في فيينــا في الفتــرة مــن  عقــدت اللجنــة العلميــة   -٣

ويوشـيهارو  ) سـلوفاكيا (وإيميـل بيـدي     ) أسـتراليا (مـاغنوس لارسـون     -رل وتولى كا  )٣(.٢٠١٣
 وأحاطـت اللجنــة  .مناصـب الــرئيس ونائـب الـرئيس والمقـرّر، علــى التـوالي     ) اليابـان (يونيكـورا  

  . بشأن آثار الإشعاعات الذرية٦٧/١١٢علماً بقرار الجمعية العامة 
    

    التقييمات المكتملة  -ألف  
ويـرد ملخـص للنتـائج الرئيـسية        . جـوهريتين ل وثيقتين علميتين    ناقشت اللجنة بالتفصي    -٤

،  تلـك النتـائج    سـوف تنـشر   هـي   و) انظر الفـصل الثالـث أدنـاه      (لهاتين الوثيقتين في تقرير علمي      
 بالطريقــة في وثيقــة مــستقلة، يــدعمانهاجنبــا إلى جنــب مــع المــرفقين العلمــيين المفــصّلين اللــذين 

  . من تعليقاتةللجن تناول ماالمعتادة، وذلك بعد 
 الإشـعاعي النـاجم عـن الحـادث         تعـرّض ن الوثيقة الأولى تقييماً لمستويات وآثار ال      وتتضمَّ  -٥

ــان في آذار      ــذين ضــربا شــرق الياب ــسونامي الل ــزال الكــبير والت ــذي أعقــب الزل ــووي ال مــارس /الن
جنـة  ، القـرار الـذي اتخذتـه الل       ٦٦/٧٠وكانت الجمعية العامة قد اعتمـدت، في قراراهـا          . ٢٠١١

 ذلك كان مهمّـة كـبيرة       نَّوقد اعترفت اللجنة بأ   . في دورتها الثامنة والخمسين بإجراء هذا التقييم      
وشارك في العمل ما يزيد علـى       . تطلبت جهوداً تتجاوز بكثير الموارد المتاحة عادة للجنة وأمانتها        

قد أعدّوا مـواد لكـي       منظمات دولية، بما يمثِّل مساهمة عينية كبيرة، و        ٥ بلداً و  ١٨ خبيراً من    ٨٠
ــستين   ــا ال ــة في دورته ــا اللجن ــوا    . تنظــر فيه ــات ومعلومــات وعرَّف وجمــع الخــبراء واستعرضــوا بيان

وقـدمت ألمانيـا والـسويد وسويـسرا        . منهجيات وعمليات لضمان نوعيـة البيانـات ولاسـتخدامها        
أسـدى خـبير    و. مساهمات مالية إلى الصندوق الاستئماني العام لدعم عمل اللجنة في هذا الـصدد            

  .المساعدة للأمانة في فيينا) أتاحته حكومة اليابان بموجب ترتيب بشأن سُلفة لا تُسدَّد(
دة في أشـكال    مجموعـات بيانـات محـدّ     ) أ: (وكانت هناك عدّة مصادر للبيانـات، وهـي         -٦

إلكترونية ومعلومات تكميلية طُلبـت مـن حكومـة اليابـان ومـن مـصادر يابانيـة أخـرى معتمـدة؛                     
                                                         

الوكالة الدولية لبحوث  الفاو ومنظمة الصحة العالمية و مراقبون عنأيضاً للجنة الستينحضر الدورة  )3(  
لعالمية للأرصاد الجوية واللجنة التحضيرية لمنظمة معاهدة الحظر الشامل للتجارب النووية  والمنظمة االسرطان

  . واللجنة الدولية للوحدات والمقاييس الإشعاعيةنة الدولية للوقاية من الإشعاعات واللجوالمفوّضية الأوروبية
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مجموعـات   )ج(تائج قياسات وتقييمات أجرتها دول أعضاء أخـرى في الأمـم المتحـدة؛ و             ن) ب(و
بيانات أتاحتها منظمات دولية، منها اللجنة التحضيرية لمنظمة معاهدة الحظـر الـشامل للتجـارب               
النووية ومنظمة الأغذية والزراعة للأمم المتحدة والوكالة الدولية للطاقة الذريـة ومنظمـة الـصحة               

معلومـات وتحلـيلات مـستقلة منـشورة في مجـلات           ) د(ية والمنظمة العالمية للأرصاد الجويـة؛ و      العالم
  .قياسات أجرتها منظمات غير حكومية) ه(علمية مراجَعَة من النظراء؛ و

ــة     -٧ ــة أيــضاً وثيقــة علمي ــةوناقــشت اللجن ــار ال جوهري  تعــرّض تمثــل استعراضــا شــاملا لآث
كانــت اللجنــة قــد قــررت خــلال دورتهــا الــسابعة والخمــسين و. للإشــعاعات المؤيِّنــة في الطفولــة

، في المداولات المتعلقة ببرنامج عملها في المستقبل، أنه ينبغـي           )٢٠١٠أغسطس  / آب ٢٠-١٦(
ى لمخاطر الإشعاعات وآثارها على الأطفال، من أجل توضيح كيـف تختلـف هـذه               لها أن تتصدّ  

 وأخـذ وفـد الولايـات المتحـدة الأمريكيـة زمـام          .المخاطر والآثار بين الأطفال عنها بـين البـالغين        
المبادرة في تحضير وثائق تقنية مفصّلة عن هذا الموضوع جرت مناقشتها خلال الـدورتين الثامنـة                

  ).٢٠١٢مايو / أيار٢٧-٢٣(والتاسعة والخمسين ) ٢٠١١مايو / أيار٢٧-٢٣(والخمسين 
    

    برنامج العمل الراهن  -باء  
  ثة لتقدير مستويات راء عمليات توليد الكهرباء ومنهجية محدَّالتعرُّض للإشعاعات ج  - ١  

    ةالتعرُّض البشري للإشعاعات بسبب انطلاق مواد مشعّ
جـراء  مـن   التعـرُّض للإشـعاعات     ناقشت اللجنة تقريرين مرحليين، أحـدهما عـن تقيـيم             -٨

ض البـشري   لتقدير مستويات التعـرُّ    والآخر عن تحديث منهجية اللجنة       عمليات توليد الكهرباء  
ــة أنَّ. مــشعّةللإشــعاعات بــسبب انطــلاق مــواد   ماً كــبيراً حــدث بــشأن   تقــدّولاحظــت اللجن

 بيانيــة جــداول  إعــداد علــىأنَّ العمــل جــارٍولاحظــت . اســتعراض المنهجيــة الراهنــة وتحــديثها 
 في إجراء تقييم لمستويات تعـرُّض الـسكان         استخدامها  من أجل   تلك المنهجية  لتطبيقإلكترونية  

عت اللجنة أن تكون كلتـا       وتوقّ . عمليات توليد الكهرباء   الناجمة عن مختلف أنواع   شعاعات  للإ
  . الوثيقتين جاهزة للتدقيق النهائي في دورتها الحادية والستين

    
    الداخليةمصادر الانبعاثات الآثار البيولوجية لمجموعة مختارة من   - ٢  

ثار البيولوجية للتعرُّض لمجموعـة مختـارة مـن          الآ م المحرز بشأن تقييم   التقدّناقشت اللجنة     -٩
التريتيـــوم : ويـــدتين مـــشعتين محـــددتين، همـــا ن حيـــث تناولـــتالداخليـــة، مـــصادر الانبعاثـــات 

المكـوّنين  أنَّ الأمر يحتاج إلى مزيد من العمل، بيـد أنهـا ارتـأت        أنَّ   واعتبرت اللجنة    .واليورانيوم
  . اللجنة الحادية والستينقد يكونان جاهزين للمناقشة التفصيلية في دورة
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  الدراسات الوبائية لمستويات تعرُّض الناس للجرعات المنخفضة من الأشعة المنبعثة   - ٣  

    من مصادر بيئية طبيعية واصطناعية
ناقشت اللجنة التقدم المحرز بشأن تقييم الدراسـات الوبائيـة لمـستويات تعـرُّض النـاس                  -١٠

وسـلّمت اللجنـة    . ة من مصادر بيئية طبيعية واصـطناعية      للجرعات المنخفضة من الأشعة المنبعث    
ما، ولكنــها ارتــأت أنــه ربمــا لا يكــون قــد اكتمــل قبــل الــدورة الثانيــة    العمــل يحــرز تقــدّ أنَّ بــ

  .والستين
    

     الطبيتعرُّضإعداد تقييم لمستويات ال  - ٤  
 تعـرُّض لإعـداد تقيـيم لمـستويات ا   أحاطت اللجنة علماً بتقرير مرحلـي مـن الأمانـة عـن               -١١
أنَّ تعريض المرضى للأشعة خلال مراحـل علاجهـم الطـبي يمثـل          ) أ: (وبالنظر إلى ما يلي   . الطبي

أنَّ التكنولوجيـا والممارسـات في   ) ب( و المؤيِّنـة،   الاصـطناعي للإشـعاعات    تعـرُّض أهم مصدر لل  
لجنــة  يمثــل أولويــة موضــوعية في خطــة ال كــانأنَّ هــذا المجــال) ج( و،هــذا المجــال تــتغير بــسرعة

إلى الأمانـة أن تـضع خطـة مفـصلة           قـد طلبـت       اللجنـة  كانت،  )٢٠١٣-٢٠٠٩(الاستراتيجية  
قــد طلبــت أيــضا إلى الأمانــة أن تــستهل الدراســة  كانــت و. لإعــداد تقريــر عــن هــذا الموضــوع 

الاستقصائية العالميـة التاليـة الـتي ستـصدرها اللجنـة عـن الجوانـب الطبيـة لاسـتخدامات الأشـعة                     
ــا تعــرُّضوال ــدعم و له ــقالتعــاون أن ت ــصلة   الوثي ــة الأخــرى ذات ال ــل ( مــع المنظمــات الدولي مث

 ووُضـع اسـتبيان قـائم    . حسب الاقتضاء،)الوكالة الدولية للطاقة الذرية ومنظمة الصحة العالمية  
وتعتـزم الأمانـة    .  الطـبي، وهـو الآن في طـور الاختبـار          تعـرُّض على الإنترنت بـشأن مـستويات ال      

 والحصول على تعليقات اللجنة علـى نتائجـه       ٢٠١٣تقصائية خلال عام    استهلال الدراسة الاس  
  .الأولية خلال دورتها الحادية والستين، بغية إكمال التقييم بعد ذلك

ع الــدول الأعــضاء أن تــشجِّ) أ: (واقترحــت اللجنــة أن تقــوم الجمعيــة العامــة بمــا يلــي    -١٢
ت المعنيـة علـى تـوفير المزيـد مـن            وسـائر المنظمـا     ذات الـصلة   ومؤسسات منظومة الأمم المتحدة   

ــتّى مـــصادر      ــة عـــن شـ ــر الناجمـ ــار وعوامـــل الخطـ البيانـــات ذات الـــصلة عـــن الجرعـــات والآثـ
، الأمر الذي من شأنه أن يساعد اللجنـة العلميـة إلى حـدّ بعيـد في إعـداد تقاريرهـا                     اتالإشعاع

لطاقــة الذرّيـة ومنظمــة  ع الوكالـة الدوليـة ل  أن تــشجِّ) ب(المقبلـة الموجهـة إلى الجمعيــة العامـة؛ و   
الصحة العالمية والمنظمات الأخرى ذات الصلة على توثيق التعاون مع أمانة اللجنـة بغيـة وضـع                 

 النــاس عامــة تعــرُّضوتنــسيق ترتيبــات مــن أجــل جمــع وتبــادل البيانــات دوريــا بــشأن حــالات   
  .والعمال للإشعاع، وعلى وجه الخصوص المرضى
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    أنشطة التوعية  - ٥  
 أنـشطة التوعيـة، وعلـى       للجنة علما بالتقارير المرحلية التي أعدتها الأمانـة عـن         أحاطت ا   -١٣

 للإشـعاعات  تعـرُّض وجه الخصوص الخطط الرامية إلى نشر تقرير اللجنة عن مستويات وآثار ال          
الزلـزال الكـبير والتـسونامي اللـذين ضـربا شـرق       الناجمة عن الحادث النووي الـذي وقـع عقـب         

ــان في  ــز الموقــع     . ٢٠١١ عــامالياب ــة بــشأن تعزي ــه الأمان وأحاطــت علمــاً بالتقــدم الــذي أحرزت
الشبكي العمومي للجنة الأمم المتحدة العلمية المعنية بآثار الإشعاع الذري وإعـداد المنـشورات               

بلغــة غــير معقــدة النتــائج المتــضمنة في تقــارير لجنــة الأمــم   والملــصقات وتحــديث كتيّــب يــشرح
  .ر الإشعاع الذريالمتحدة العلمية المعنية بآثا

    
    ٢٠١٩-٢٠١٤التخطيط الاستراتيجي للفترة   -جيم  

أنـشطتها خـلال الفتـرة      لجميـع   ناقشت اللجنـة خطـة اسـتراتيجية لتـوفير رؤيـة وتوجيـه                -١٤
 وتيــسير البرمجــة القائمــة علــى النتــائج مــن قِبــل الأمانــة والمــساعدة علــى تعزيــز  ٢٠١٩-٢٠١٤

نبـؤ بهـا وتحـسين التخطـيط والتنـسيق فيمـا بـين مختلـف                 الت يمكـن إدارة موارد كافية ومـضمونة و     
  .الأطراف المعنية

 هـو زيـادة الـوعي       ٢٠١٩- ٢٠١٤ هدفها الاسـتراتيجي للفتـرة       واعتبرت اللجنة أنَّ    - ١٥
وتعميق الفهم لدى متخذي القرارات والأوسـاط العلميـة والمجتمـع المـدني بـشأن مـستويات                 

ا مـن آثــار صــحية وبيئيــة كأســاس ســليم لاتخــاذ   للإشــعاعات المؤيِّنــة ومــا يتــصل بهــتعـرُّض ال
  .القرار عن بيِّنة في المسائل المتصلة بالإشعاعات

الأثــر العــالمي لإنتــاج  ) أ: (دت اللجنــة أولوياتهــا المواضــيعية للفتــرة كمــا يلــي  وحــدّ  - ١٦
ــة  ــار الإشــعاعية لحــادث محطــة فوكوشــيما   (الطاق داييــشي للقــوى - بمــا في ذلــك متابعــة الآث
تخدام الإشــعاعات المؤيِّنــة علــى نحــو ســريع الانتــشار في التــشخيص والعــلاج  واســ) النوويــة

آثار الإشعاعات الناجمـة عـن الجرعـات المنخفـضة والجرعـات ذات المعـدلات               )ب(الطبي؛ و 
  .المنخفضة

ومن المتوقـع حـدوث المزيـد مـن التحـوّلات الاسـتراتيجية مـن أجـل تلبيـة احتياجـات                       -١٧
مواصـلة تبـسيط عمليـات التقيـيم        ) أ: (، وذلـك بطـرق منـها      الدول الأعـضاء علـى نحـو أفـضل        

العلمي التي تضطلع بها اللجنة من أجل إكمال تقـارير مـوجزة واسـعة النطـاق عـن مـستويات                    
 للإشــعاعات وإعــداد تقــارير خاصــة تتــصدى للقــضايا المــستجدة، حــسب        تعــرُّضوآثــار ال
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ة بـين الـدورات مـن أجـل وضـع           مواصلة الاستفادة مـن أفرقـة الخـبراء العامل ـ        ) ب(الاقتضاء؛ و 
إقامــة ) ج(منــهجيات للتقيــيم وإجــراء التقييمــات والاســتمرار في رصــد القــضايا المــستجدة؛ و 

شبكات من الخبراء ونقاط الاتصال العلمية في الـدول الأعـضاء ومراكـز امتيـاز مـن أجـل تيـسير          
مواصـلة  ) ه(رها؛ ومواصلة تعزيز آليـات جمـع البيانـات وتحليلـها ونـش      ) د(الوصول إلى الخبرة؛ و   

ــرار           ــدة متخــذي الق ــم لفائ ــهلة الفه ــة في أشــكال س ــائج اللجن ــشر نت ــوعي وتحــسين ن ــاء ال إذك
  .والجمهور

    
    برنامج العمل في المستقبل  -دال  

كانـــت اللجنـــة قـــد قـــررت، في دورتهـــا الـــسابقة، أن يكـــون للعمـــل المتعلـــق بتقيـــيم     -١٨
 الزلــزال الــذي أعقــب النــوويادث الحــ الناجمــة عــن والمخــاطر الإشــعاعية تعــرُّضمــستويات ال

 ولإكمــال اســتعراض ٢٠١١مــارس /ا شــرق اليابــان في آذارالكــبير والتــسونامي اللــذين ضــرب 
علـى الأطفـال الأولويـة علـى التقييمـات والأنـشطة الأخـرى               للإشـعاعات    تعرُّض لآثار ال  موسع

كان مـن المقـرر إكمـال       وبالنظر إلى أنه    . التي كانت قد استُهلت في إطار برنامج العمل الراهن        
ــة، في مناقــشاتها بــشأن       ــة، فقــد اتفقــت اللجن هــاتين الدراســتين ونــشرهما خــلال الأشــهر التالي
برنامج عملـها في المـستقبل، علـى التركيـز علـى إكمـال التقييمـات المعلَّقـة الـتي أُجِّلـت بـسبب                        

وعلـى عـدم   داييـشي للقـوى النوويـة،    -العمل غير المتوقع الناجم عـن حـادث محطـة فوكوشـيما           
  . مواضيع جديدة أخرى في هذه المرحلةمعالجة

    
    مسائل إدارية  -هاء  

تبـسيط إجـراءات إصـدار تقـارير اللجنـة          بت اللجنة بالتطورات التي حدثت بـشأن        رحَّ  -١٩
اقترحـت أن تطلـب الجمعيـة العامـة إلى أمانـة           اللجنـة   أنَّ  بيـد   . متاحة للبيـع  في شكل منشورات    

 الإجراءات إقراراً منـها بـأنَّ النـشر في حينـه، مـع الحفـاظ                 هذه تبسيطالأمم المتحدة أن تواصل     
 في الميزانيـة البرنامجيـة، وأعربـت        المتوقعـة على الجودة، عنـصر بـالغ الأهميـة في تحقيـق الإنجـازات              

  .عن أملها في أن ينشر التقرير في السنة التي يتم إقراره فيها
  القـوي  ها مواصـلة إيقـاع عمل ـ     لـضرورة  راًنظ ـ بأنه سيكون من المفيـد،    مت اللجنة   وسلَّ  -٢٠

 إلى الـصندوق الاسـتئماني العـام         قُـدِّمت  تبرعـات أنَّ  لـو   ،  وخاصة من أجل تحسين نشر نتائجها     
الذي أنشأه المدير التنفيذي لبرنامج الأمم المتحدة للبيئـة لتلقّـي وإدارة التبرّعـات المقدّمـة لـدعم                  
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ة العامــة الــدول الأعــضاء علــى أن تنظــر في ع الجمعيــواقترحــت اللجنــة أن تــشجّ. عمــل اللجنــة
  .تقديم تبرعات إلى الصندوق الاستئماني العام لهذا الغرض أو تقديم مساهمات عينية

مـايو  / أيـار ٣٠ إلى ٢٦ووافقت اللجنة على عقد دورتها الحادية والـستين في فيينـا مـن        -٢١
٢٠١٤.  
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      الفصل الثالث
    النتائج العلمية    

الأسـس المنطقيـة للاسـتنتاجات الـواردة في هـذا           ) شرا منفصلين نُ(لميان  يوفّر مرفقان ع    -٢٢
  .الفصل

    
 للإشعاعات الناجمة عن الحادث النووي الذي أعقب تعرُّضمستويات وآثار ال  -ألف  

      ٢٠١١الزلزال الكبير والتسونامي اللذين ضربا شرق اليابان في عام 
    الحادث وانطلاق مواد مشعّة في البيئة  - ١  

، حـدث زلـزال   ٢٠١١مـارس   / آذار ١١ بالتوقيت المحلـي مـن يـوم         ٤٦/١٤في الساعة     -٢٣
 علـى مقربـة مـن هونـشو، اليابـان، نجـم عنـه تـسونامي مـدمِّر تـرك في أعقابـه المـوت              ٩,٠بقوة  

 كيلـومتر   ٥٠٠وقد أدّى الزلزال والتسونامي الذي تبعه، والذي غمر ما يزيـد علـى              . والخراب
 شــخص وإلى تــدمير الممتلكــات والبنيــة ٢٠ ٠٠٠ أكثــر مــن مربــع مــن الأراضــي، إلى مــصرع

ونجـم عنـهما أسـوأ كارثـة نوويـة مدنيـة منـذ الحـادث الـذي وقـع في                     . التحتية والموارد الطبيعيـة   
ونتيجة لانقطاع الطاقة الكهربائية خارج الموقـع وداخلـه وفـشل نظـم             . ١٩٨٦تشيرنوبيل عام   

يــة، لحقــت أضــرار جــسيمة بثلاثــة مــن      داييــشي للقــوى النوو -الأمــان في محطــة فوكوشــيما  
ى ذلـك إلى انطـلاق كميـة كـبيرة جـداً مـن              المفاعلات النوويـة الـستة الموجـودة في الموقـع؛ وأدّ          

  .على مدى فترة طويلة المواد المشعّة في البيئة
ــو          -٢٤ ــإجلاء نح ــان ب ــة الياب ــة، أوصــت حكوم ــتجابة الفوري ــبيل الاس ــى س  ٧٨ ٠٠٠وعل

ــأن    ٢٠ن شــخص يعيــشون علــى مــسافة تقــل ع ــ   كيلــومتراً مــن محطــة القــوى كمــا أوصــت ب
 كيلـومتراً مـن     ٣٠ و ٢٠ شخص آخرين يعيشون علـى مـسافة تتـراوح بـين             ٦٢ ٠٠٠يتحصَّن  

 ١٠ ٠٠٠، أوصت الحكومـة بـإجلاء       ٢٠١١أبريل  /وفيما بعد، في نيسان   . المحطة داخل بيوتهم  
لـتي سُـمِّيت منطقـة      ا(شخص آخرين يعيشون على مسافة أبعـد إلى الـشمال الغـربي مـن المحطـة                 

وأدت . بسبب ارتفاع مستويات المواد المشعّة المترسبة علـى سـطح الأرض    ) الإجلاء الضروري 
 الـتي كانـت     تعـرُّض في مـستويات ال   ) يـصل إلى العُـشر    (عمليات الإجلاء هذه إلى خفـض كـبير         

 عمليـات الإجـلاء نفـسها كـان لهـا     أنَّ بيـد  . ستصيب مـن يعيـشون في هـذه المنـاطق لـولا ذلـك         
ومـا  عواقب على الأشخاص المعنيين، منها حدوث عدد من حـالات الوفـاة المرتبطـة بـالإجلاء                  

علـى سـبيل المثـال،      (عقب ذلك الإجلاء من أثر على رفـاه أولئـك النـاس الـذهني والاجتمـاعي                 
  ).بسبب ابتعاد المرحّلين عن ديارهم وبيئاتهم المعهودة وفقد الكثير منهم لأسباب رزقهم
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 ١٣١-علومـات الـتي استعرضـتها اللجنـة حـدوث انطلاقـات جويـة مـن اليـود                 وتُبين الم   -٢٥
في حـدود   )  النـاس والبيئـة    تعـرُّض وهما من أهم النويدات المـشعّة مـن زاويـة            (١٣٧-والسيزيوم

 بيتابكريـل، علــى التـوالي؛ وقــد اسـتخدمت اللجنــة، في    ٢٠ إلى ٦ بيتابكريـل و ٥٠٠ إلى ١٠٠
 هـذه   وعلـى سـبيل الإرشـاد فـإنَّ       . من هـذين النطـاقين    معرض مواصلة عملها، تقديرات تقع ض     

ــو  هـــي أدنى التقـــديرات  ــدره نحـ ــاظرة  ٥ و١٠بمعامـــل قـ ــديرات المنـ ــوالي، عـــن التقـ ، علـــى التـ
ــشيرنوبيل     ــن حــادث ت ــة الناجمــة ع ــات الجوي ــد . للانطلاق ــن    وق ــبيراً م ــاح جــزءاً ك ــت الري حمل

فت الانطلاقـات الـسائلة مباشـرة    وعلاوة على ذلـك، صُـرِ   . الانطلاقات الجوية إلى المحيط الهادئ    
 في المائــة مــن الانطلاقــات ٥٠ و١٠ الانطلاقــات المباشــرة وربمــا بلغــت. في ميــاه البحــر المحيطــة

، علــى التــوالي؛ وكــان تقــدير الانطلاقــات  ١٣٧- والــسيزيوم١٣١-الجويــة المنــاظرة مــن اليــود 
  .٢٠١٣مايو /ا زال جارياً في أيارالمنخفضة المستوى في المحيط م

    
    ات الجرعتقييم  - ٢  

وعمـره   (١٣٧-والـسيزيوم )  أيام ٨وعمره النصفي قصير ويبلغ      (١٣١- اليود نَّ أ تَبيَّن  -٢٦
وكـان  . هما أهم نويدتين مـشعتين بالنـسبة لتقيـيم الجرعـة          )  عاماً ٣٠النصفي أطول كثيراً ويبلغ     

رة وزمــن رِّهنــاك اخــتلاف كــبير بــين هــاتين النويــدتين المــشعتين فيمــا يتعلــق بالأنــسجة المتــض     
أسـابيع بعـد انطلاقـه،      بـضعة    الدرقيـة طيلـة      غـدَّة زع إلى التـراكم في ال        يـن  ١٣١-فاليود. التعرّض

ب علــى ســطح يترسَّــف ١٣٧-الــسيزيومأمــا . لق جرعــة لــذلك العــضو في المقــام الأوَّوهــو يُطلــ
  .هالأرض؛ والجرعة الناجمة عنه تصيب كامل الجسم على مدى عدّة سنوات بعد انطلاق

مختلفـة مـن النـاس للإشـعاعات،          فئـات  تعـرُّض وقد أجرت اللجنة تقديرات لمـستويات         -٢٧
أفراد الجمهور المعرضون نتيجة لانطلاق مواد مشعّة في البيئة؛ والعمال المعرضـون مهنيـاً              : وهي

ــون في محطــة فوكوشــيما   ــذين كــانوا يعمل ــذين    -ال ــة وقــت الحــادث وال ــشي للقــوى النووي دايي
يات الاستعادة الموقعية؛ وموظفو الطوارئ الذين شـاركوا في أنـشطة           شاركوا بعد ذلك في عمل    

وحيثما أمكن، وضعت اللجنة تقييماتها على أسـاس نتـائج عمليـات            . أو خارج الموقع  /داخل و 
 تعرُّضوعموماً، رُصد العمال المعرضون مهنيـاً وموظفـو الطـوارئ فيمـا يتعلـق بـال               . رصد فردية 

 النـاجم عـن     تعرُّض، وفيمـا يتعلـق بـال      ) الخارجي تعرُّضال(لمصادر إشعاعات خارجة عن الجسم      
  . حيثما كان لذلك أثر مهمّ محتمل) الداخليتعرُّضال(أخذ مواد مشعّة داخل الجسم 

تقييمهــا، كــان هنــاك عــدد قليــل مــن القياســات   وفي الوقــت الــذي بــدأت فيــه اللجنــة  -٢٨
ت هذه القياسـات غـير كافيـة لكـي          وكان.  الداخلي لأفراد الجمهور   تعرُّضالمباشرة لمستويات ال  

ولـذلك، تعـيَّن علـى اللجنـة     . تقيِّم اللجنة الجرعات في مناطق اليابان الأشد تضرراً من الحـادث        
أن تــستخدم نمــاذج متنوّعــة لتقــدير الجرعــات اســتناداً إلى مــستويات المــواد المــشعّة المقاســة أو     

 سـبيل المثـال، يوضـح الـشكل نمـط ترسّـب             علـى (المتوقعة في البيئة وانتقالها من البيئة إلى البـشر          
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وتعـيَّن  ). ، المشتق من القياسات، في مناطق اليابان الأشـد تـضرراً مـن الحـادث              ١٣٧-السيزيوم
  . بالضرورة استخدام النمذجة للتنبؤ بالجرعات الممكنة في المستقبل

    
  الشكل    
   المجاورة والمقاطعات فوكوشيما مقاطعة على سطح الأرض في ١٣٧- ب السيزيومترسّ    

    ٢٠١١يونيه / حزيران١٤ حسب يوماستناداً إلى بيانات القياسات المعدّلة 
؛ والهدف منها هو بيان الـنمط        مختلفة  قياسات استناداً إلى استقراء   هذه الخريطة    رُسمت  

  .العام لمستويات الترسّب ومداه لا تعيين حدود المناطق المتضررة بدقة
  

  
 

  
  
  
  
  

 
  
  
  
  

 
 

  
 
 

الحدود والأسماء المبينة على هذه الخريطة والتسميات المستخدمة :ملاحظة
  .فيها لا تعبر عن موافقة أو قبول رسمي من الأمم المتحدة

 )الهيئة النرويجية للوقاية من الإشعاعات:صدرالم(

١٤١ً١٤٠  شرقاًشرقا  

٣٧ًشمالا 

٣٨ًشمالا 

 فوكوشيما

 غيتوشي

اياماغات
مياغي

 نييغاتا

 غونما

إيباراكي

طة القدرة النوويةمح
 شيدايي-فوكوشيما

 )٢متر/كيلوبكريل( على سطح الأرض ١٣٧-ترسّب السيزيوم

< ١٠٠٠ 
١٠٠٠-١٠٠ 
١٠٠- ١٠ 
 >١٠ 

 كم ٥٠ ٤٠ ٣٠ ٢٠ ١٠ صفر
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ن الحصول على فكرة عن الأهمية النـسبية للجرعـات الفعَّالـة المقـدرة الناجمـة عـن                  كويم  -٢٩
 لمـصادر  تعـرُّض داييشي للقـوى النوويـة بمقارنتـها بتلـك الناجمـة عـن ال        -حادث محطة فوكوشيما  
مثل الأشعة الكونية والمواد المـشعّة الموجـودة طبيعيـاً في الغـذاء والهـواء      (الإشعاع الطبيعية المنشأ    

فاليابانيون يتلقون في المتوسط جرعة فعَّالـة مـن الإشـعاعات الناجمـة             ). ء وسائر أجزاء البيئة   والما
 ملّيـسيفرت إجمـالا     ١٧٠ ملّيسيفرت سنوياً ونحو     ٢,١عن المصادر الموجودة طبيعياً قدرها نحو       

ــاتهم   ــدى حي ــى م ــة لمتوســط ال   . عل ــديرات اللجن ــرُّضوأحــدث تق ــسنويتع ــصادر    ال ــالمي لم الع
 ١٣ ملّيــسيفرت، وهــو يتــراوح بــين ملّيــسيفرت واحــد و ٢,٤لموجــودة طبيعيــاً هــو الإشــعاع ا

ــأنَّ   ــاً ب ــاً؛ علم ــسيفرت تقريب ــدّ  ملّي ــا تتلقّ ــ مجموعــات ســكانية يُعت ــسيفرت ٢٠ إلى ١٠ى  به  ملّي
ــالملّيغراي الــتي يمتــصّها كــل عــضو مــن    ويُعبَّــر عــن الجرعــات  )٤(.ســنويا وفي . أعــضاء الجــسم ب

  . الدرقية سنوياً نحو ملّيغراي واحدغدَّة الالتي تمتصّهارعة العادة، يبلغ متوسط الج
    

    أفراد الجمهور  )أ(  
كانت المناطق التي بلغ متوسط الجرعات المقدرة فيهـا أقـصاه بالنـسبة لأفـراد الجمهـور                   -٣٠

 كيلـــومتراً ومنطقـــة الإجـــلاء ٢٠هـــي تلـــك الواقعـــة داخـــل منطقـــة الإجـــلاء الممتـــدة لمـــسافة 
ة للبالغين، كانت الجرعة الفعَّالة التي يُقدَّر تلقيها قبل الإجـلاء وخلالـه أقـل        وبالنسب. الضروري

في المتوســط، وكانــت الجرعــة نــصف هــذا المــستوى بالنــسبة لمــن جــرى       ملّيــسيفرت١٠مــن 
 الدرقيـة المقـدرة   غـدَّة وبلغت الجرعـة الممتـصة مـن ال   . ٢٠١١مارس / آذار١٢إجلاؤهم مبكراً في   

وبالنسبة للرضَّع الذين بلغـوا سـنة واحـدة مـن العمـر، قُـدِّرت الجرعـة                 . رايملّيغ ٢٠المناظرة نحو   
 الدرقيـة بلغـت نحـو       غدَّةالجرعة التي امتصتها ال   أنَّ  الة بحوالي ضعف قيمتها للبالغين، كما قُدِّر        الفعَّ
بيـد أنـه كانـت هنـاك تفاوتـات      . ، نصفها نـاجم عـن ابـتلاع مـواد مـشعّة في الغـذاء         ملّيغراي ٧٠

  .بين الأفراد حول هذه القيمة، وذلك تبعاً لموقعهم ولنوع الغذاء الذي يتناولونهكبيرة 
وطبقــاً للتقــديرات، تلقــى البــالغون الــذين يعيــشون في مدينــة فوكوشــيما جرعــة فعَّالــة    -٣١

 ملّيــسيفرت تقريبــاً في المتوســط خــلال الــسنة الأولى الــتي أعقبــت الحــادث؛ وبلغــت    ٤قــدرها 
.  تلقاها الرضَّـع الـذين بلغـوا سـنة واحـدة مـن العمـر ضـعف هـذه القيمـة                     الجرعات المقدرة التي  

ر أنَّ مـن يعيـشون في منـاطق أخـرى في مقاطعـة فوكوشـيما وفي المقاطعـات المجـاورة                     ومن المقدَّ 
تلقوا جرعات مماثلة أو أقل، وأنَّ من يعيشون في مناطق أخرى من اليابان تلقـوا جرعـات أقـل                    

 لمـن  يمكـن الـتي  ) الناجمة عن الحـادث (الجرعات الفعَّالة أنَّ ات إلى   وتشير التقدير . حتى من ذلك  
                                                         

  .١، الجدول )A/63/46 (٤٦قم الوثائق الرسمية للجمعية العامة، الدورة الثالثة والستون، الملحق ر )4(  
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علــى مــدى حيــاتهم تتجــاوز  أن يتلقوهــا في المتوســط يواصــلون العــيش في مقاطعــة فوكوشــيما
 ملّيسيفرت؛ وتقوم هذا التقديرات على أساس أنه لن تُتخذ إجـراءات إصـلاحية في               ١٠بالكاد  

وكـان أهـم مـصدر سـاهم في هـذه           .  فقد يكون مبالغـاً فيهـا      المستقبل لتقليل الجرعات، وبالتالي   
  .الجرعات المقدرة هو الإشعاعات الخارجية الناجمة عن المواد المشعّة المترسبة

ويمكن تقدير جرعات أعلى أو أقل من القيم المتوسطة المذكورة أعـلاه بالنـسبة للنـاس                  -٣٢
أو الـذين يعيـشون في منـاطق    /والذين تختلـف عـاداتهم وسـلوكهم بدرجـة كـبيرة عـن المتوسـط               

كانت مستويات المواد المشعّة فيها أو ما زالت مختلفة بدرجـة كـبيرة عـن المتوسـط للمنطقـة أو                    
وفي داخل المنطقة الواحدة، تتـراوح الجرعـات الفرديـة الناجمـة عـن الاستنـشاق           . المقاطعة المعيّنة 

كـن أن   ولا يم . ة أمثـال المتوسـط    وحـتى ثلاث ـ   للإشعاع الخارجي من نحو ثُلث المتوسط        تعرُّضوال
 وعلـى وجـه الخـصوص، إذا كـانوا          -يُستبعَد تماماً تلقي بعض الأفراد جرعات أكبر مـن ذلـك            

قد تناولوا أطعمة معيّنـة منتجـة محليـاً بعـد الحـادث رغـم تحـذير الحكومـة أو واصـلوا العـيش في                         
 الدرقيـة   غـدَّة ات في ال   الرضَّـع جرع ـ   بعـض وربمـا تلقـى     . مناطق الإجلاء لفترة طويلـة مـن الـزمن        

  .أو أكثر ملّيغراي ١٠٠ قدرها
وكانــت بعــض المعلومــات عــن الجرعــات الداخليــة، المــستندة إلى قياســات مباشــرة           -٣٣

للنشاط الإشعاعي في البشر، متاحة قبل الحادث بقليل، ولكن المزيـد مـن المعلومـات أتـيح بعـد                   
 هـــذه القياســـات الـــتي جـــرت وجماعيـــاً، أشـــارت. أن أكملـــت اللجنـــة تقـــديراتها للجرعـــات

 الـداخلي  تعـرُّض الجرعات الناجمة عن الأنَّ  الدرقية وكامل الجسم إلى  غدَّةالمشعّ في ال   للمحتوى
 الدرقيـة ويـصل   غـدَّة  تقريبـاً بالنـسبة لل  ٥ و٣أقل من تلك التي قدرتها اللجنة بعامل يتراوح بـين          

تقـديراتها  أنَّ ومن ثم، ترى اللجنـة  .  تقريباً بالنسبة للجرعات التي أصابت كامل الجسم      ١٠إلى  
  .  الفعليتعرُّضللجرعات ربما تكون قد بالغت في تقدير مستويات ال

 للإشعاع الناجم عن الحادث في البلدان المجاورة وفي بـاقي أنحـاء             تعرُّضوكانت مستويات ال    -٣٤
 ملّيـسيفرت وجرعـات     ٠,٠١ أقـل كـثيراً منـها في اليابـان؛ فالجرعـات الفعَّالـة كانـت أقـل مـن                     العالم
  . ملّيغراي؛ ولن يكون لهذه المستويات أثر على صحة الأفراد٠,٠١ الدرقية كانت أقل من غدَّةال
    

  داييشي للقوى النووية وموظفو الطوارئ - العاملون في محطة فوكوشيما  )ب(  
    يون والمتطوعونوالعاملون البلد

 عامـل قـد شـاركوا في    ٢٥ ٠٠٠، كان نحـو    ٢٠١٢أكتوبر  /بحلول نهاية تشرين الأول     -٣٥
ــع المحطــة؛ وكــان       ــشطة في موق ــن الأن ــا م ــف وغيره ــشطة التخفي ــهم   ١٥أن ــاً من ــة تقريب  في المائ
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في حـين كـان   ) شـركة طوكيـو للطاقـة الكهربائيـة       (مُستخدمين مباشرة مـن قِبـل مـشغِّل المحطـة           
 ٢٥ ٠٠٠وطبقـاً لـسجلات ال ــ    . ن مستخدمين مـن قِبـل مقـاولين أو مقـاولين مـن البـاطن              الباقو

 شـهراً الـتي أعقبـت الحـادث     ١٩عامل، بلغت الجرعة الفعّالة المتوسطة التي تلقوها على مدى ال ـ        
ــا١٢ً  في المائــة مــن القــوى العاملــة جرعــات   ٣٥وقــد تلقــت نــسبة قــدرها  .  ملّيــسيفرت تقريب

 في المائـة  ٠,٧لّيسيفرت خلال تلك الفتـرة، في حـين تلقـت نـسبة قـدرها         م ١٠إجمالية تتجاوز   
  . ملّيسيفرت١٠٠من القوى العاملة جرعات تتجاوز 

ضــاً  الــداخلي لاثــني عــشر مــن أشــد العــاملين تعرُّ تعــرُّضونظــرت اللجنــة في بيانــات ال  -٣٦
راي وذلــك  غــ١٢ و٢ الدرقيــة تراوحــت بــين  غــدَّةوا جرعــات ممتــصة في الدت أنهــم تلقّــوأكَّــ

ــاً معقــولاً بــين تقييماتهــا    . ١٣١-أساســاً نتيجــة لاستنــشاق اليــود  ــة أيــضاً اتفاق ووجــدت اللجن
ــة الناجمــة عــن ال   ــداخلي والتقييمــات الــتي أفــادت بهــا شــركة   تعــرُّضالمــستقلة للجرعــة الفعَّال  ال

 في أجـسامهم    ١٣١-طوكيو للطاقة الكهربائيـة بـشأن العـاملين الـذين كانـت مـستويات اليـود               
ولم يؤخذ في الحسبان الإسهام المحتمل الناجم عـن الأخـذ الـداخلي لنظـائر اليـود                 . بلة للقياس قا

؛ ونتيجة لذلك، ربمـا كـان تقيـيم الجرعـات الناجمـة عـن               ١٣٣-الأقصر عمراً، وخصوصا اليود   
 في ١٣١-ولم يُكتــشف اليــود.  في المائــة٢٠ الــداخلي يقــل عــن قيمتــها الفعليــة بنحــو تعــرُّضال
ــدَّةال ــة رصــده،         الغ ــل عملي ــتي انقــضت قب ــرة ال ــسبب طــول الفت ــاملين ب ــد مــن الع ــة للعدي درقي

والجرعــات الداخليــة الــتي تلقاهــا هــؤلاء العــاملون طبقــاً لتقــديرات شــركة طوكيــو للطاقــة           
  .الكهربائية ومقاوليها غير مؤكدة

 ـــ    -٣٧  مــن العــاملين ٨ ٣٨٠وفيمــا عــدا هــذه المجموعــات، جــرى رصــد في الجــسم الحــي ل
. ٢٠١١أغــسطس / آب٣١ و٢٠١١مــارس / آذار١١ لــوزارة الــدفاع الأمريكيــة بــين المنــتمين

 في المائة من الذين جرى رصدهم مـستويات قابلـة للقيـاس مـن الإشـعاعات                 ٣وكان لدى نحو    
 الدرقيـة   غـدَّة  ملّيـسيفرت وجرعـة ممتـصة قـصوى في ال          ٠,٤يناظرها جرعة فعَّالة قصوى قدرها      

  .ملّيغراي ٦,٥قدرها 
    

    ثار الصحيةالآ  - ٣  
 وفيـات أو أمـراض حـادة ذات صـلة بالإشـعاعات في صـفوف العـاملين                  يُّلم تلاحظ أ    -٣٨

  .وا للإشعاعات الناجمة عن الحادثتعرُّضوعامة الجمهور ممن 
والجرعــات الــتي أصــابت عامــة الجمهــور، ســواء خــلال الــسنة الأولى أو المقــدرة علــى    -٣٩

في   تمييزهـا يمكـن ولا يتوقع حدوث زيادة .  جداًمدى الحياة، هي عموماً منخفضة أو منخفضة 
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الأثــر الــصحي أمَّــا . الآثــار الــصحية ذات الــصلة بالإشــعاعات علــى أفــراد الجمهــور أو ذريتــهم
ــم  ــو فالأه ــذهني    ه ــاه ال ــذي لحــق بالرف ــك ال ــاعي ذل ــن جــرّاء  والاجتم ــزال   م ــل للزل ــر الهائ الأث

الخطر المتـصوَّر الـذي ينطـوي عليـه     والتسونامي والحادث النووي والخوف والوصـم المـتعلقين ب ـ     
وقد أُبلغ بالفعل عـن آثـار مـن قبيـل الاكتئـاب وأعـراض الإجهـاد                 .  للإشعاعات المؤيِّنة  تعرُّضال

 تقدير تواتر حدوث هذه الآثار الصحية ومدى وخامتـها لا ينـدرجان         نَّبيد أ . اللاحق للصدمة 
  .ضمن اختصاصات اللجنة

الجرعات الفعَّالـة علـى مـدى       أنَّ  وكوشيما، تقدِّر اللجنة    وبالنسبة للبالغين في مقاطعة ف      -٤٠
ــو     ــاتهم تبلــغ في المتوســط نح ــات خــلال الــسنة الأولى   أنَّ  ملّيــسيفرت أو أقــل، و ١٠حي الجرع

نمــاذج المخـاطر القائمــة علـى الاســتدلال   أنَّ وفي حـين  . تتـراوح بــين ثُلـث هــذا المقـدار ونــصفه   
تمييـز حاليـاً بـين الأمـراض الـسرطانية الناجمـة عـن         اليمكـن توحي بزيـادة مخـاطر الـسرطان، فـلا       

 تمييزهــا في يمكــنومــن ثم، لا يُتَوقَّــع حــدوث زيــادة  . الإشــعاعات وســائر الأمــراض الــسرطانية 
 للإشــعاعات في صــفوف هــذه المجموعــة تعــرُّض أن يُعــزى إلى اليمكــنالــسرطان الــذي  حــالات
ــه . الــسكانية ــادة مخــاطر س ــ يمكــنبيــد أن ــة بــين الرضَّــع  غــدَّةرطان ال الاســتدلال علــى زي  الدرقي
 الدرقيــة تبلــغ غــدَّةعــدداً قلــيلاً مــن الرضَّــع تلقــوا جرعــات في ال  أنَّ وأغلــب الظــن . والأطفــال

ملّيغراي تقريباً، ومن المتوقع بالنسبة لهذه المجموعة أن يكون عـدد الحـالات الـتي تتجـاوز           ١٠٠
  . للإشعاعاتتعرُّض الالمعيار صغيراً، وأن يصعُب التأكد من أنها ناجمة عن

ضـهم والـذين تـشير      وبالنسبة للعاملين الاثـني عـشر الـذين فحَـصت اللجنـة بيانـات تعرُّ                -٤١
 فحـسب   ١٣١-من جرَّاء تـسرُّب اليـود      الدرقية   غدَّةالتقديرات إلى تلقيهم جرعات ممتصة في ال      

  الاســتدلال علــى زيــادة خطــر إصــابتهم    يمكــن غــراي، ١٢ و٢تتــراوح بــين  إلى أجــسامهم 
 عاملاً آخـرين جرعـات      ١٦٠ ما يزيد على  وتلقَّى  .  الدرقية وغيره من اعتلالاتها    غدَّةبسرطان ال 

ومـن  .  الخـارجي  تعـرُّض  ملّيـسيفرت، وذلـك أساسـاً نتيجـة لل         ١٠٠ بأكثر من    تُقدَّر حالياً فعَّالة  
ومـع ذلـك،    .  في صفوف هـذه المجموعـة في المـستقبل         الإصابة بالسرطان  حالات   ارتفاعالمتوقع  

 تمييزهــا في الإصــابة بالــسرطان ضــمن هــذه المجموعــة   يمكــنفلــيس مــن المتوقــع حــدوث زيــادة  
بسبب صعوبة تأكيد هذا الحدوث الصغير بالنظر إلى التقلبات الإحـصائية الطبيعيـة في حـدوث             

 ملّيـسيفرت لفحـص   ١٠٠ضوا لجرعـات تتجـاوز     وسوف يخضع العاملون الذين تعرَّ    . السرطان
 الدرقية والمعدة والأمعاء الغليظة والرئتين للتحـري عـن      غدَّةنوي لل خاص، بما في ذلك فحص س     

  .الممكنة المرتبطة بالإشعاعات الآثار الصحية المتأخرة
، اســـتُهلت دراســـة استقـــصائية صـــحية للـــسكان المحلـــيين ٢٠١١يونيـــه /وفي حزيــران   -٤٢

ية، الـتي بـدأت     وتشمل الدراسـة الاستقـصائ    ). دراسة فوكوشيما الاستقصائية للإدارة الصحية    (
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 عامـاً، جميـع الأشـخاص      ٣٠ ومـن المقـرر لهـا أن تـستمر لمـدة             ٢٠١١أكتـوبر   /في تشرين الأول  
الذين كـانوا يعيـشون في مقاطعـة فوكوشـيما وقـت حـدوث الزلـزال وحـادث المفاعـل والبـالغ                      

 الدرقيـة بالموجـات فـوق    غـدَّة وهي تتضمن دراسة استقصائية لل.  مليون شخص ٢,٠٥عددهم  
 عامــاً وقــت الحــادث، وذلــك  ١٨ طفــل كــان عمــرهم يــصل إلى  ٣٦٠ ٠٠٠شمل الــصوتية تــ

باســتخدام تخطــيط الــصدى الحــديث الــشديد الكفــاءة، ممــا يزيــد مــن القــدرة علــى اكتــشاف      
ولــوحظ ارتفــاع معــدلات اكتــشاف العقيــدات والكيــسات والأمــراض  . الــشذوذات الــصغيرة

ك متوقـع بـالنظر إلى كفـاءة الاكتـشاف           ذل ـ نَّالسرطانية خلال الجولـة الأولى مـن الفـرز؛ بيـد أ           
ويُستدَل من البيانات المستمدة من بروتوكـولات فـرز مماثلـة جـرت في منـاطق لم تتـأثر                  . العالية

الزيادات الظاهرية في معدلات الكشف بـين الأطفـال في مقاطعـة فوكوشـيما غـير                أنَّ  بالحادث  
  . للإشعاعاتتعرُّضمرتبطة بال

    
     غير البشريةيَّةالكائنات الحشعاعات وآثارها على ض للإرُّمستويات التع  - ٤  

. غــير بــشرية مختــارة في البيئــة الطبيعيــة  حيَّــة كائنــاتض قُــدِّرت أيــضاً مــستويات تعــرُّ   -٤٣
ــار المرتبطــة بهــا علــى     ــيم جرعــات الإشــعاعات والآث ــةالكائنــات الحوجــرى تقي  غــير البــشرية يَّ

 تعـــرُّض وعمومـــاً، كانـــت مـــستويات )٥(.ارومقارنتـــها بتقييمـــات اللجنـــة الـــسابقة لهـــذه الآثـــ
 منخفـضة جـداً إلى درجـة لا         ،والأرضية على السواء  منها   البحرية   ، غير البشرية  يَّةالكائنات الح 

  :تسمح بمشاهدة الآثار الحادة، ومع ذلك فربما كانت هناك استثناءات بسبب التغيّرية المحلية
 غـير البـشرية في البيئـة البحريـة علـى            يَّةالكائنات الح تقتصر الآثار الواقعة على       )أ(  

  ؛المياه القوية الإشعاع في المحيطالمناطق القريبة من أماكن انطلاق 
 تمامـاً حـدوث تغـييرات متواصـلة في العلامـات البيولوجيـة       يُستبعد أن  يمكنلا    )ب(  

ذه لكائنات أرضـية معيّنـة، ولا سـيما الثـدييات، بيـد أنَّ أهميـة ذلـك بالنـسبة لـسلامة جمـوع ه ـ                   
 آثـار إشـعاعية علـى المنطقـة المحـدودة الـتي يبلـغ               يُّوسـوف تقتـصر أ    . الكائنات ليست واضـحة   

 خـارج  يَّـة ات الحإمكانيـة حـدوث آثـار علـى الكائن ـ     ترسب المواد المـشعّة فيهـا أقـصاه؛ وتكـون        
  .ضئيلةهذه المنطقة 

ــة، ملاحظــة أ       -٤٤ ــيم اللجن ــمّ، وإن كــان ذلــك لا يقــع في نطــاق تقي ــنَّومــن المه  يِّار أ آث
 أمـور منـها     تـأثيراً غـير هـيِّن في       البشري تؤثر    تعرُّض استصلاح لتخفيض ال   يِّإجراءات وقائية وأ  

                                                         
الدورة و، )A/51/46 (٤٦الوثائق الرسمية للجمعية العامة، الدورة الحادية والخمسون، الملحق رقم انظر  )5(  

  .)A/63/46 (٤٦رقم الثالثة والستون، الملحق 
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الـــسلع والخـــدمات البيئيـــة، والمـــوارد المـــستخدمة في الزراعـــة، والحراجـــة، ومـــصايد الأسمـــاك، 
  .والسياحة، والمرافق المستخدمة في الأنشطة الروحية والثقافية والترفيهية

    
    للإشعاعاتالأطفال ض رُّثار تعآ  -باء  

تتفاوت الدراسات الوبائية المنشورة في المصنفات العلمية فيما يتعلـق بالفئـات العمريـة                -٤٥
ــا   ــتي تتناوله ــار   . المحــددة ال ــة لآث ــيم اللجن ــرُّضولأغــراض تقي ــشمل    تع ــال للإشــعاعات، ي الأطف

ع أو أطفــال أو ضــون كرضَّــ، مــن يتعرَّ"البــالغين"، علــى عكــس مــصطلح  "الأطفــال"مــصطلح 
 هــذه نَّ الأجنّــة للإشــعاعات لأتعــرُّض آثــار ولم يتنــاول التقيــيم علــى وجــه التحديــد. مــراهقين

 تعــرُّضولم يتنــاول التقيــيم أيــضاً اســتخدامات ال. المعلومــات موجــودة في تقــارير شــاملة أخــرى
 ذلـك يقـع     نَّمثل التشخيص والعـلاج الطبـيين، لأ      للإشعاعات المفيدة الكثيرة بالنسبة للأطفال،      

  .خارج ولاية اللجنة
ــشمل مــصادر    -٤٦ ــشكل خــاص حــالات ال   تعــرُّضوت ــثيرة للاهتمــام ب  تعــرُّض الأطفــال الم

العرضي، ومناطق محددة متـسمة بمـستويات عاليـة مـن الإشـعاعات الخلفيـة الطبيعيـة، وكـذلك                   
مــن وقــد اســتُمدت البيانــات الــتي استعرضــتها اللجنــة      . الإجــراءات التشخيــصية والعلاجيــة  

 الجــسدي تعـرُّض دراسـات شملـت نطاقــاً واسـعاً مــن الجرعـات ومعــدلات الجرعـات المــتغيرة وال     
والآثــار الموصــوفة في المرفــق كــثيراً مــا تكــون . الكلــي والجزئــي والأطفــال مــن مختلــف الأعمــار

  . معيّنتعرُّضمرتبطة على نحو محدد تماماً بسيناريو 
 الأطفـال للإشـعاعات وتوصــلت   تعـرُّض ار ونظـرت اللجنـة، في دورتهـا الـستين، في آث ـ      -٤٧

  :إلى الاستنتاجات التالية
الأطفال أكثر عرضة للإصابة بالأورام من البالغين المتلقين لنفس الجرعة من             )أ(  

 للإشـعاعات المؤيِّنـة في      تعـرُّض  أن تـنجم عـن ال      يمكـن والأمراض السرطانية الـتي     . الإشعاعات
نوات قليلــة، بيــد أنهــا قــد تحــدث أيــضاً بعــد ســنوات العمــر المبكــرة قــد تحــدث في غــضون ســ

تقـديرات  أنَّ وكانت اللجنة قد ذكرت، في تقريرهـا عـن دورتهـا الرابعـة والخمـسين،          . عقود
دة وقـد تـساوي     ضـوا كأطفـال غـير مؤكَّ ـ      خطر الإصابة بالسرطان على مـدى الحيـاة لمـن تعرَّ          

.  جميـع فئاتهـا العمريـة   ضـت ضِعف أو ثلاثـة أمثـال التقـديرات الخاصـة بمجموعـة سـكانية تعرَّ       
ج مخـاطر جميـع     ويستند هذا الاستنتاج إلى نموذج إسقاط المخاطر على مدى الحياة الذي يُدمِ           

  ؛أنواع الأورام معاً
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حـــدوث الأورام أنَّ استعرضـــت اللجنـــة المـــادة العلميـــة المتطـــوِّرة ولاحظـــت   )ب(  
وف البـالغين وأنـه يتوقـف       الإشعاعية المنشأ في صـفوف الأطفـال يـتغير بـأكثر ممـا يـتغير في صـف                 

فيمــا يتعلــق بحــث " الحــساسية الإشــعاعية"ويــشير مــصطلح . علــى نــوع الــورم والــسن والجــنس
 نوعـاً مختلفـاً مـن       ٢٣واستعرضـت اللجنـة     . السرطان إلى معدل حث الأورام الإشـعاعية المنـشأ        

ان الـدم   في المائـة مـن أنـواع الـسرطان هـذه، بمـا فيهـا سـرط            ٢٥وعمومـاً، بالنـسبة ل ــ    . السرطان
 الدرقية والجلد والثدي والمخ، كان من الواضح أن الأطفال يتسمون بحساسية إشـعاعية              غدَّةوال

وبالنــسبة لــبعض هــذه الأنــواع، قــد تكــون المخــاطر، تبعــاً للظــروف، أكــبر كــثيراً علــى   . أكــبر
 وتتسم بعـض أنـواع الـسرطان هـذه بأهميـة شـديدة بالنـسبة لتقيـيم                . الأطفال منها على البالغين   

  ؛للحوادث وبعض الإجراءات العلاجيةالآثار الإشعاعية 
ــسبة لـ ــ  )ج(   ــسرطان    ١٥بالن ــواع ال ــن أن ــة م ــرطان    ( في المائ ــال، س ــبيل المث ــى س عل
 في المائـة    ١٠وبالنـسبة ل ــ  . للأطفال الحساسية الإشعاعية نفسها التي للبـالغين      أنَّ  ، يبدو   )القولون

 تعـرُّض الأطفال أقـل حـساسية لل   أنَّ  يبدو  ) ئةعلى سبيل المثال، سرطان الر    (من أنواع السرطان    
علـى  ( في المائة مـن أنـواع الـسرطان          ٢٠والبيانات بالنسبة ل ـ . الخارجي للإشعاعات من البالغين   

 ضــعيفة إلى درجــة لا تــسمح بالتوصــل إلى اســتنتاج بــشأن أيِّ ) ســبيل المثــال، ســرطان المــريء 
علـى سـبيل المثـال،    (ائة من أنـواع الـسرطان       في الم  ٣٠وأخيراً، بالنسبة ل ـ . اختلافات في المخاطر  

لا توجـد سـوى علاقـة ضـعيفة أو لا          ) مرض هودجكن وسرطان البروستاتة والمستقيم والـرحم      
ا كـان الـسن الـذي يحـدث          للإشعاعات والمخاطر مهم ـ   تعرُّضتوجد علاقة على الإطلاق بين ال     

  ؛تعرُّضفيه ال
نواع محددة مـن الـسرطان نتيجـة        إسقاطات المخاطر على مدى الحياة بالنسبة لأ        )د(  

ولا تأخذ التقـديرات    .  في سن صغيرة غير كافية من الناحية الإحصائية في الوقت الراهن           تعرُّضلل
  ؛ ويحتاج الأمر إلى دراسات إضافيةالحالية في الحسبان على نحو ملائم التفاوتات المعروفة،

سـواء كانـت حـادة أو    (بالنسبة للآثار المباشرة التي تحدث عقب جرعات قويـة     )ه(  
 في  تعـرُّض سم الاختلافات في النتـائج الناجمـة عـن ال         ، تتّ )والمسمّاة بالآثار الصحية القطعية   ) (مجزَّأة
 يمكـن و.  تفسيرها بالتفاعل بين أنسجة وآليات مختلفة      يمكنبالتعقيد و سن البلوغ   الطفولة أو   سن  

وفي كـثير مـن     .  نتيجـة للحـوادث     قـوي  تعرُّضمشاهدة هذه الآثار بعد العلاج الإشعاعي أو بعد         
الأحيان، لا يكون الاختلاف بين الحساسية الإشعاعية للأطفال والبالغين بالنسبة للآثـار القطعيـة              

ــسرطان     ــثير   . الــتي تحــدث في عــضو معــيّن ممــاثلاً للاخــتلاف في حــث ال ــان، ي ففــي بعــض الأحي
علـى سـبيل المثـال، مخـاطر     (بالغيـة   في مرحلـة ال تعـرُّض  في الطفولة مخاطر أكثـر ممـا يـثيره ال    تعرُّضال

وفي أحيـان أخـرى، تبـدو المخـاطر     ).  الدرقيـة غـدَّة الاختلالات المعرفية والكاتاركت وعقيـدات ال     
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، في حـين هنـاك حـالات    )على سبيل المثال، مخاطر الشذوذات العـصبية الـصمَّاوية  (متماثلة تقريباً  
  ؛)المثال، الرئات والمبايض على سبيل(قليلة تكون أنسجة الأطفال فيها أكثر مقاومة 

بسبب جميع الاعتبارات الواردة أعلاه، توصي اللجنة بتجنـب إطـلاق أحكـام        )و(  
ــار ال    ــشأن مخــاطر آث ــة ب ــرُّضعام ــة  تع ــاه إلى   .  للإشــعاعات خــلال الطفول ــه الانتب ــي توجي وينبغ

الآثــار ة في بعــض الأعــضاء و والجرعــة الممتــصّتعــرُّض والــسن عنــد التعــرُّضالظــروف المحــدَّدة لل
  ؛لمعيّنة محل الاهتماما

كانت هناك عدّة دراسات بشأن الآثـار الممكنـة القابلـة للتوريـث الـتي تعقـب                   )ز(  
وخُلِـص عمومـاً    . ٢٠٠١ للإشعاعات؛ وقد استعرضت اللجنة هذه الدراسات في عام          تعرُّضال

التحديـد  وعلـى وجـه     (إلى أنه لم يجر على نحو صريح اكتشاف آثار قابلة للتوريـث بـين البـشر                 
وعلى مدى العقـد الماضـي، جـرت دراسـات          ). في دراسات ذُرية الناجين من القصفين الذريين      

إضافية ركَّزت على الباقين على قيد الحياة بعد المعالجـة الإشـعاعية في الطفولـة أو المراهقـة الـتي                    
 هنــاك وأساســاً، لــيس. في كــثير مــن الأحيــان فيهــا جرعــات قويــة جــداً  التناســليةغــدَّةتتلقــى ال

شواهد على زيادة عدم الاستقرار الصِبغي أو الطفرات في السواتل الصغيرة أو عدم الاسـتقرار               
المجــيني العــابر للأجيــال أو علــى تغــير النــسبة بــين الجنــسين في الذريــة أو الــشذوذات الخلقيــة أو  

 أحــد ويتمثــل. وا للإشــعاعاتضــتعرَّيــة الآبــاء الــذين زيــادة مخــاطر الإصــابة بالــسرطان بــين ذرّ 
  ؛لات الحدوث التلقائي لهذه الآثار الكبير في معدأسباب ذلك في التقلب

نَّ فنظــراً لأ. تتوقــف الآثــار والمخــاطر الــصحية علــى عــدد مــن العوامــل الماديــة  )ح(  
أنـسجتهم الفوقيـة تـوفّر قـدراً أقـل مـن التـدريع، تكـون الجرعـة                  أنَّ  قطر جسم الأطفال أصغر و    

ــالغين     الــتي تتلقاهــا أعــضاؤهم الداخل  ــها بالنــسبة للب ــة نتيجــة لتــشعيع خــارجي معــيّن أكــبر من ي
أيـضاً، فـإنهم قـد يتلقـون          الأطفال أقصر قامـة مـن البـالغين        نَّونظراً لأ . لمعرضين لنفس التشعيع  ا

وتتـسم هـذه العوامـل    . والمترسبة عليـه  عة على سطح الأرضجرعة أقوى من المواد المشعّة الموزّ   
ــدى النظــر في الجرع ــ  ــة ل ــا      بالأهمي ــع فيه ــتي ترتف ــاطق ال ــسكان في بعــض المن ــا ال ــتي يتلقاه ات ال

 الطـبي لأغـراض     تعـرُّض وبالنـسبة لل  . مستويات النويدات المشعّة داخـل الأرض وعلـى سـطحها         
التــشخيص، قــد يتلقــى الأطفــال جرعــات أقــوى كــثيراً مــن تلــك الــتي يتلقاهــا البــالغون نتيجــة   

  ؛ت على نحو محددالتقنية لإعطاء الجرعاذاته ما لم تُعدَّل البارامترات  لإجراء الفحص
 الــداخلي، فبــسبب صــغر حجــم الرضَّــع والأطفــال،      تعرُّضفيمــا يتعلــق بــال    )ط(  

وبالتــالي بــسبب قــرب أعــضائهم بعــضها مــن بعــض، تُــشعِّع النويــدات المــشعة المركَّــزة في أحــد 
وهنـاك أيـضاً   . الأعضاء أعضاءً أخرى في أجسام الأطفال أكثـر ممـا هـو الحـال بالنـسبة للبـالغين       
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ــؤدي إلى         ــتي ت ــسيولوجيا وال ــة بالاســتقلاب والف ــسن والمتعلق ــل المرتبطــة بال ــن العوام ــد م العدي
وهنـاك عـدّة نويـدات مـشعّة تـثير انـشغالاً خاصـاً              . اختلاف كبير في الجرعة مع اختلاف السن      

علـى  (ع  فـالحوادث الـتي تـؤدي إلى انطـلاق اليـود المـش            .  الداخلي للأطفـال   تعرُّضفيما يتعلق بال  
ــة   ــال، في حــوادث محطــات القــوى النووي ــة ل ) ســبيل المث  غــدَّة التعــرُّضقــد تكــون مــصادر مهمّ

وبالنسبة لمـأخوذ داخلـي     .  الدرقية غدَّةالالدرقية، وبالتالي فهي تنطوي على إمكانية حث سرطان         
أمثالهـا لـدى     الدرقيـة لـدى الرضّـع مـساوية لثمانيـة أو تـسعة               غدَّةمعيّن، تكون الجرعة التي تتلقاها ال     

 داخليــاً، يكــون الاخــتلاف قلــيلاً جــداً بــين الأطفــال  ١٣٧-وبالنــسبة لأخــذ الــسيزيوم. البــالغين
ــالغين ــرُّضويحــدث . والب ــدات      تع ــرض الاســتخدام الطــبي للنوي ــضاً في مع ــال أي ــي للأطف  داخل
 .وتختلف مجموعة الإجراءات التي تُجرى عادة للأطفال عن تلـك الـتي تُجـرى للبـالغين               . المشعة

 للجرعات القوية عن طريـق إعطـائهم        تعرُّضوفي الممارسة العملية، توفَّر الحماية للأطفال من ال       
  .كميات أقل من المواد المشعّة

 الأمــر يحتــاج إلى بحــوث مــستمرة لتحديــد كامــل نطــاق ومظــاهر  نَّوتــسلِّم اللجنــة بــأ  -٤٨
شـعاعات المؤيِّنـة في صـفوف        للإ تعـرُّض الاختلافات في الآثار والآليات والمخاطر الناجمـة عـن ال         

النتــائج علــى مــدى الحيــاة مــا زالــت غــير نَّ وهــذا ضــروري لأ. الأطفــال وفي صــفوف البــالغين
مثل تلك التي تتصدى للناجين من القـصف الـذري والأطفـال            (مكتملة في عدد من الدراسات      

طَعـي  قوا لليود المشع عقب حادث تشيرنوبيل ومـن خـضعوا للفحـص بالتـصوير الم              ضتعرَّالذين  
 في الطفولـة عقبـات      تعـرُّض وسوف تواجِه الدراسات الطويلة الأمد المعنية بمتابعـة ال        ). الحاسوبي

لا يــستهان بهــا في المــستقبل وذلــك بــسبب عــدم الارتبــاط بــين الــسجلات الــصحية والعقبــات   
  .الإدارية والسياسية والاعتبارات الأخلاقية والمتعلقة بالخصوصية

همّة للبحوث والأعمـال في المـستقبل أيـضاً تقيـيم الآثـار الإشـعاعية             وتشمل المجالات الم    -٤٩
عقـب  ) ب( الخلفـي الطبيعـي؛ و     تعـرُّض في المناطق الـتي يـشتد فيهـا ال        ) أ: (الممكنة على الأطفال  

عقــب العــلاج ) ج(الإجــراءات الطبيــة القويــة الجرعــة الــتي تــشمل التــنظير التــألقي التــدخلي؛ و 
وحـددت  ). ك تقييم التفاعلات الممكنة مع العلاجـات الأخـرى        بما في ذل  (الإشعاعي للسرطان   

وضـع قواعـد بيانـات عـن الجرعـات          : اللجنة أيضاً المجالات التالية لإجراء البحوث في المـستقبل        
 تعقّبهم في الأجـل الطويـل؛ وتقيـيم الآثـار الـتي تعقـب التـشعيع                 يمكنالإشعاعية للأطفال الذين    

الدراسـات الـتي تُجـرى علـى المـستوى          أنَّ  ومـن المـرجح     . الكلي أو الجزئـي لأعـضاء الأحـداث       
ــن           ــسفر ع ــوّ ست ــة النم ــير المكتمل ــات غ ــستوى الحيوان ــى م ــسيجي وعل ــوي والن ــي والخل الجزيئ

  .معلومات مفيدة
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      التذييل الأول
أعضاء الوفود الوطنية الذين حضروا دورات لجنة الأمم المتحدة العلمية     

      لدورة الثامنة والخمسين إلى الدورة الستينالمعنية بآثار الإشعاع الذرّي من ا
)ممثل( M. Kiselev  الاتحاد الروسي , A. Akleyev, R. Alexakhin, T. Azizova, V. 

Ivanov, N. Koshurnikova, A. Koterov, I. Kryshev, B. Lobach, O. 

Pavlovskiy, A. Rachkov, S. Romanov, A. Sazhin, S. Shinkarev  

)ممثل( A. J. González  الأرجنتين , A. Canoba, M. di Giorgio 
 M. T. Macías Domínguez, B. Robles ,(ممثل) M. J. Muñoz González  إسبانيا

Atienza, E. Vañó Carruana 

)ممثل( C. M. Larsson  أستراليا , C. Baggoley, G. Hirth, S. B. Solomon, R. Tinker 
)ممثل( W. Weiss  ألمانيا , A. A. Friedl, K. Gehrcke, P. Jacob, T. Jung, 
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