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1. Par sa résolution 45/58 N du 4 décembre 1990, 1'Assemblée générale a prié

le Secrhtaire gérnéral a‘étudier, avec |['assistance d'experts, la fagon dont
les ressources telles que connaissances techniques, technologie,
infrastructure et production, actuellenent affectées a des activités
mlitaires, pourraient servir a dos activités civilea de protection de

| "environnemant.  Recormandant de nener une dtude en se fondant sur les
données qui sont dens le domaine public et de tenir compte des études
nationales et internationales réalisées en |a matiere ainsi que de tous autres
rensei gnements que les Eats Mnbres voudraient fournir a ececte fin,
1'Assemblée générale a également invité par |a méme resolution tous |es
gouvernements a aider le Secrhtaire géméral a nener a bien 1'étude. Le
Secreta;re géuéral & été prie de préssnter son rapport final & 1'Assemblée
generale & s (quarante-sixiime session et, entre-tenps, de communiquer au
Comité preparatoire de |a Conférence des Nations Unies sur |'environnement et

| e développement | €S résultats de 1'étude (Ui présenteraient UN intérét pour
ses travaux.

2. En application de cette résolution, |e Secretaire geméral a |'honneur de
présenter a 1'Assemblée générale l'étude sur |a possibilité d utiliser a des
fins civiles de protection de |'environnenent les ressources affectees aux
activités mlitaires.
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AVANT-PRCPCS DU SECRETARE  (ENERAL

Notre époque est riche de possibilités. De vastes énerqgies politiques
ont été 1libérees par la fin de |la guerre froide. De nouvelles perspectives se
sont ouvertes pour |'utilisation plus productive des ressources nondiales.
Plusieurs grands domaines dA'intérét international peuvent naintenant.
binificier dune &affectation, dune reorientation et dun redéploiement des
ressources digagies grace aux progris sans precedent qui ont été accomplis
dans la reduction effective des armenents et des forcer armées.

La protection de I'envitonnenent est a coup sSiir une preoccupation
internationale de la plus haute inportance. L*humanité doit, dans son propre
interét, renforcer la capacité de |a planete de reconstituer ses richesses.

La présente etude sur |'utilisation des ressources du domaine mlitaire
pour la protection de ['environnement vient a son heure. Les auteurs vy
examnent la possibilité exceptionnelle qu ont les dtablissenents mlitaires
du monde entier d'accroitre les noyens civils de |a communautée internationale
pernettant de ripondre au défi écologique. Dans |eurs recommandations
destinées aux gouvernenents, ils demandent que soit effectuée une analyse
coit-avantage de |a recherche de ressources nouvelles pour protéger
|"environnement par rapport a |'utilisation de celles qui sont déja allouées
aux activités mlitaires. Le defi icologique est essentiellement |'affaire de
| a planete tout entiére alors que |es ressources du secteur mlitaire relévent
fondamental enent du domaine national. 11 est donc recommandé dans 1'étude
d envisager des mécanismes pernettant d utiliser a 1'échelle nondiale |es
ressources nationales qui sont nmses a la disposition de la communaute
internationale. L'Organisation des Nations Unies est priée d'assumer des
responsabilités accrues en vue de renforcer au niveau international |es
interventions multilatérales face aux situations durgence dans le domaine de
| " environnement.

Le nonde comence tout juste a prendre conscience de toutes |les
incidences de |'enploi des ressources du secteur mlitaire a des fins
civiles. En doanant des exenples d'applications écologiques des technol ogies
du domaine mlitaire, 1'etude apporte une contribution opportune en wue de
mobi liser des ressources supplémentaires pour |a protection de
[ environnenent. L'information toechnique et 1le message politique de 1'étude
demandent a étre seérieusement consider&. Je suis convaincu que 1'étude
constituera un apport utile a la Conference des Nations Uhies sur
|"environnement et 1le developpement Qui doit Se tenir prochainement au Brésil

en 1992.

Je reconmande a 1'Assemblée générale |es conclusions et recommandations
ce la prdsente etude adoptée a 1'unanimité, que je |uUi présente pour |'exanen.

/'l.
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LETTRE D ENVA
Le 15 juillet 1991
Monsi eur le Secretaire general,

J"ai |'honneur de vous communiquer Ci-joint le rapport du groupe
d' experts charge de 1'etude sur |a possibilité d' utiliser a des fins civiles
de protection de |'environnenent |les ressources affectées aux activites
mlitaires, que vous avez constitue en application de la r&solution 45/58 N de
1'Assemblée générale en date du 4 decembre 1990.

Les membres du groupe d'experts nommés conformément a cette resolution
étaient | es suivants

M Carlos E. Garcia

Ofice of Energy, Environnent and Technol ogy
Los Alamos National Laboratory

Nouveau- Mexi que (Ctats-Unis d'Amérique)

Col onel (CR) Kofi A Jackson
Di rect eur

Sontech Energy Research
Accra (Ghana)

M Gigori Khozin

Prof esseur, Ddpartement de socinlogie

Université d'Etat de Mscou

Moscou (Union des Republiques socialistes sovietiques)

Pr Cel so Lafer

Consel ho Brasileiro de Relagoes |nternacionais
Facul dade de Direito da Universidade de Sao Paul o
Sao Paulo (Brésil)

Maj Britt Theorin
Anbassadrice, Présidente de |a Conm ssion suddoise du désarmement

Ministere des affaires étrangéres
St ockhol m (Suede)

Mre Wang Zhiyun

Conseillere

Ministere des affaires étrangeres
Beijing (Chine)

Son Excel | ence
M. Javier Perez de Cuellar

Secretaire géneral de 1'Organisation
des Nations Unies
New Yor k

/|||
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Le présent rapport a été établi entre février et juillet 1991, période
au courg de laquelle le groupe A tenu trois sessions a New York : du 5 au
8 février, du 13 au 24 mai et du 8 au 12 juillet 1991

Nous tenons & exprimer notre gratitude au personnel du Dipartement des
affaires de disarmement qui nous » offert son pricieux concours tout au long
de 1'élaboration du rapport. Nous remercions en particulier M. Yasushi
Akashl, Secrétaire général adjoint aux affaires de désarmement, et M. Prvoslav
Davinic, Chef du Service du suivi, de 1'analyse et des etudes. Nous sommes
spicialement reconnainsants a Mme Swadesh Rana, qui a rempli les fonctions de
secritaire du groupe.

Le groupe tient a exprimer sa gratitude aux ccnsultants techniques,
MM. Andrew Forester et Jiurgen Scheffran, pour leur contribution a I’examen des
questions etudiées. Il tient egalement a remercier M. Jean-Claude Faby,
Directeur de |la Conférence des Nations Unies sur I’environnement et le
diveloppement , et M . Erwin Ortit, Conseiller special aupres de la Conference,
pour le comncours qu’ils ont apporté a ses travaux.

En ma qualité de Presidente du groupe, j‘'ai été priée de vous transmettre
le présent rapport, qui a été adopté a 1'unanimité.

Je vous prie d'agréer, Monsieur le Secrétaire général, les assurances de
ma tres haute considération.

(signé) Maj Britt THEORIN

/l"




A/46/364

Francais
Page 7
|.  IN1ODUCTION
A. Le mandat
1. Par sa resolution 45/58 N du 4 décembre 1990, 1'Assemblée générale a prieé

le Secretaire general d'étudier |a fagon dont |es ressources telles que
connai ssances techniques, technologie, infrastructure et product i on,

actuel lement affecté&es a des activitis mlitaires, pourrrient servir a des
activités civiles de protection de |'environnement. Le Secretaire général
était également prié de communiquer au Comité préparatoire de |a Conference
des Nations Unies sur |'environnement etle developpement, qui doit se tenir
en 1992 conformément & la resolution 44/228 de 1'Assemblée générale en date du
22 décembre 1989, les résultats de 1'étude qui prdsenterait un intérét pour
ses travaux.

2. Soulignant le caractere nondial des problemes écologiques, |a Conference
de 1992 devrait examner des strategies d'action nationale et internationale
afin de renforcet les activitis visant a rétablir 1'équilibre icologique
mndial et a enrayer la degradation de ['environnement. A cet égard,
1'Assemblée générale, dans sa resolution 44,228, prend acte du rgole crucial de
la science et de la technique. Afin de chercher & pronouvoir |a cooperation
internationale en vue d'entreprendre a 1'échelle nondiale de nouveaux efforts
visant a protéger |'environnenent, 1'Assemblée appelle eégalement |'attention
sur la nécessité d'avoir acces a des technologies, procédés et mteriels
écologyiquement rationnels ainsi qu aux résultats de la recherche et aux
connai ssances acquises dans ce domaine.

B. Le cadre
3. Al cours des 20 années qui se sont eécoulées depuis que la premere
Conference internationale sur |'environnenent s'est ‘“enue & Stockholm sous |es

auspices de 1'Organisation des MNations Unies, on s'est de plus en plus rendu
compte de |la nature vt de |'anpleur des problemes écologiques. Les

conferences qui ont fait suite a celle de Stockholm - a Bucarest sur la

popul ation, a Vancouver sur |'habitat, a Mr del Pata sur |'eau, a MNairobi
sur la descrtification - ont perms d approfondir des donaines plus
paiticuliers. Des instances internationales spéciales, comme |a Conmssion
Brundtland, ont fortenent insiste SuUr |a communauté de destin de |a planete
sur le plan écologique. Ave: la creation du Progranme des Nations Unies pour
| "environnement (PNUE), |e sSouci écologique est entre dans |'ensenble du
systeme des Nations Unies. Certains problimes de portée nondiale, tels que le
changement climtique. sont corfies a des comités de negociation
internationaux qui sont charges d'évaluer et de formiler des strategies.

4,  Tout en eétant consacres a des aspects précis dU probleme - atteintes a

| *environnement, degradation ou wvulnérabilité - la plupart des efforts
internationaux visant a ripondre au defi écologique comportent egal enent une
mise €en garde contre le desespoir. commeila été decl are lors d'une récente
conference organisee par |a Fondation Stanley gur |'avenir de 1'oNU dans |es
10 prochaines années

/010
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La depredation de la planete n'est pas inevitable. Le progres industriel
et icoaomque n'entraine pas forcement |'utilisation abusive des
ecosystemes. 1l n'en deécoule pas autonatiquement que |es ressources

naturelles seront ipuisies et |'environnenent detruit 1/.
5. Négliger |'environnenent comporte des consequences si  graves que I'on ne
saurait trnp insister sur |a nécessité de |le protiger. Toutefois, |les moyens

.

dont’ di spode la communauté mondiale a cet effet sont 1imités. La complexité
et 1'extréme difficulti des problemes en jeu exigent une &valuation
scientifique et un examen conticus en vue de formuler des strategies
efficacss ~ ce qui demande egaiement des ressources. 11 est donc nécessaire
de nobiliser d'urgence des noyens suffisants pour la protection de
1'environnement.

6. Le mandat de |la présente etude repose sur une double prise de
conscience : dune part, la nécessité ce nobiliser des ressources adequates
pour répondre au difi de la protection de |'environnenent a 1'échelle
planétaire, et dautre part |a possibilite exceptionnelle qu ont |es
établissements nlitaires du nonde entier d accroitre les noyens de la
conmunautd civile internationale permettant d'atteindre cet objectif.

7. En renplissant ce nandat, les experts ont garde a 1-esprit |'existence
d' une interaction plus large entre | es p&occupations écologiques et |es
activités militaires. Au sein des MNtions LUhies, cette interaction a été
généralement examinée dans des domaines tels que les effets exercés sur
|"environnement par |'essai, la fabrication, le stockage et le risque d enploi
des armes de destruction massive, ainsi que par la nmise a point de nouveaux
types d'arnes; les repercussions de la course aux armenents sur les
perspectives de la cooperation internationale en matiere d environnement; les
pressi ons concurrentes exercées par le Secteur mlitaire su: des ressources
limitées QUi pourraient etre consacries a des activités civiles; enfin, les
consequences ecologiques des conflits nilitaires, par exenple les dé&placenments
massifs de réfugiés. Les débats qui ont eu lieu sur ces questions a
1'Organisation des MNations Unies, ainsi que les décisions qui ont eté prises a
ce propos, ont également constitué un cadre plus general pour |a présente
etude.

8. Plusieurs &solutions de 1'Assemblée générale présentent de 1'interét
dans ce contexte, par exenple les &solutions 387165 du 19 décembre 1983 et
407200 du 17 decembre 1985 sur la coopération internationale dans |e domaine
de | "environnement, ainsi que les resolutions 35/8 au 30 octobre 1980 et 36/7
du 29 octobre 1981 sur la responsabilité historique des FEtats concernant |a
preservation de la nature pour les generations présentes et futures. En
recommandant des nesures visant 3 relever le qéfi écologique, Y compris dans
les domaines affect& par les activités nmlitaires, 1°'Assemblée générale a
reconnu |a nécessité d'aborder ces problemes de nanibre globale, dans e
rapport sur les perspectives en matiere d'environnenent jusqu'b ['an 2000 et
au-delh (voir ['annexe de la ré&solution 427186 du 11 deécembre 1987) ainsi que
dans le rapport de la Conmssion nondiale pour |'environnenent et le
développement (r&solution 427187 du 11 décembre 1987). Le Secrétaire general
de 1'Organisation des Nations Unies est également | e depositaire de |a
Convention sur 1'interdiction dutiliser des techniques de nodification de
|"environnenent a des fins mlitaires ou toutes autres fins hostiles, qui est
entrée €N vigueur en octobre i978. p
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C .__L'etude yroprement dite

9. La présente etude est essentiellement axee sur |a possibilité d'utiliser
a des fins ecologiques grace a la ré&orientation, au redéploiement OU a |a
réaffectation les ressources consacries principalement a des activites
mlitaires ou celles Qui Yyeuvent étre libérées par des reductions

d' armements. Considérant CeS ressources du secteur mlitaire comme
d'éventuels outils ecologiques, les auteurs passent en revue l|es possibilités
envisagies jusqu'ici et décrivemt |es perspectives ouvertes graéce aux progres
rapides de la science et de la technique. Eant donné le tenps |imt6 dont
ils ount dispose, ils n'ont pas cherché a dresser un inventaire exhaustif du
potentiel ecologique des ressources du secteur mlitaire. L'étude est fondée
sur des données Qui appartiennent au domaine public et sur les connai ssances
provenant de 1'expérience concrete des experts participants.

10.  Au chapitre 1Il, les auteurs rappellent briivement les circonstances dans
lesquelles les problbmes ecol ogiques sont passes au premer plan de
1'actualité internationale. Ils examnent |es incidences ecologiques des
activités mlitaires et des reéduct'ons d arnenents et decrivent également
1'évolution récente de la situation internationale qui est susceptible de
liberer des ressources du secteur mlitaire. Certains exenples de
1l'expérience concréte acquise au niveau national sont cites en vue d'élaborer
des stratigies pragmatiques visant a promouvoir la possibilité d'utiliser pour
la protection de |'environnement des ressources affectées aux activites
mlitaires.

11, m chapitre IIl les auteurs examnent la nature des sessources du sscteur
mlitaire afin de voir si elles peuvent servir a 1'écologie. Ils décrivent

les cotits =t les contraintes concernant |'enploi des ressources mlitaires a
des fins civiles, ainsi que les caractéristiques du secteur de |'environnenent

a cet égard. Conpte tenu des exenples nationaux décrits au chapitre |II, les
auteurs soulignent également |le role particulier des technologies du secteur
mlitaire. Les transferts de technologie, la formation et |'enseignement sont

considérés COMMe des noyens strategiques permettant de relever le défi
ecologique au niveau nondial.

12. Le chapitre IV illustre les applications ecologiques des technologies
enployées dans le secteur mlitaire. Les techniques, les appareils et les
systemes Servant aux activités nilitaires sont étudiés du point de vue de
leurs  applications  ecologiques. Sont également passees €n revue |es

techniques servant a la surveillance de |'environnement, aux etudes d'inpact
et a la prise des decisions, ainsi que |es mesures QUi peuvent atre adopteées
pour exercer une action sur |'environnement telles que |'application de nornes
et les operations de nettoyage. Des données techniques sont fournies dans |es
appendi ces.

13.  Le qroupe d cxperts formule au chapitre V ses conclusions et
recommandations. Conpte tenu des differences dans les juridictions nationales
et du "patrinoine universel", |e groupe réaffirme | @ nécessité de poursuivre
1'évaluation scientifique des données sur les risques pour |'environnement au
niveau nondial, de pronouvoir les technologies appropriées pour un
développement durable, de renforcer | €S capacites d'intervention rapide en cas
d' urgence ecologique, de valoriser les ressources humaines afin de remédier
/.
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aux degats eécologiquas, en particulier dans les pays en developpement, et
d'elabnrer des mecanismes pour des coentreprises interaationales., 11
reconunande également de renforcer le réle de 1'Organisation des Nations Unies
en vue d'échanger des informations, de pronouvoir 1'evaluation des
technologies et de fournir une assistance en matiére d' environnenent.

||. RAPPEL HISTORIQUE
A. Le défi ecologique

14, L humanité est 1liée par un destin icologi que commun. Aucune région du
nonde ne peut se declarer a |'abri des catastrophes naturelles ou de
|"utilisation abusive de ['environnenent par 1'homme. Il n'existe
manifestenent pas de frontieres pour des risques tels que le boul eversenment et
la destruction des habitats, |'extinction Aa'especes et la disparition de la
diversité biologique, |'appauvrissement de |a couche d ozone et 1e changenent
climtiquo. Il en va de meéme des r&percussions probabler de dangers

ecologiques provenant de regions spécifiques du monde.

15. Le tableau suivant 2/ illustre les effets réciproques de la vulnérabilité
de |'environnement dans différentes parties du nonde :

Tableau 1

Pays et systemes touch&s

Origine Pays a'industriali- Systemes
des sation ancienne ecologiques
effets OU récente Tiers nonde mondi aux
Gt industriels; Effets  miltiples, Def orestation Effet de serre:
pays d'industria- dont un grand pour la production stockage definitif
|isation nonbre provi ennent de bois et des déchets
ancienne ou d'une  nauvaise 1'élevage; nucléaires et
recente gestion des résidus de nines; toxi ques; appau-

dechets acci dents vrissement  du

i ndustriels stock de poissons:

pol lution des
voies nmaritimes

Tiers nonde M grations Désertification, Def orestation
transfrontieres d&f orestation, - incidences
erosion des sols: concernant 1le
sal - .sation; Co, et 1le
appauvri ssement rechauf f ement
de la nappe de la planete
phreéatique

pam——_ F T Y

/l|l
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16. Les ramifications eétendues des problemes ecologiques localises et
régionaux constitueront vraisemblablement un facteur extrémement important
dans les relation6 internationales. La circulation des vents, les courants
marins et les grands cycles biogeochimiques (carbone, aeote, phosphore, etc.)
créent un lien indissoluble entre les actions d’un pays et les consequences
ressenties par un autre. Ces questions complexes accroissent les difficult&s
de méme que les possibilités en matiere de cooperation afin de prévenir ou de
resoudre des differends concernant l'acces aux voies maritimes, aux eaux
territoriales, a l'espace airien et aux frontieres internationales.

17. Un tiers de la population et plus du tiers de Il'infrastructure
industrielle mondiale se trouvent Qaas les regions cotiéres de la planéte. La
montée du niveau des mers pourrait. modifier les frontieéres entre les pays et
porter atteinte aux structures souveraines existantes. Les modes actuels de
consommation énergétique constituent un autre domaine de preoccupation
écologique. Il est estimé que I'offre d'énergie mondiale devrait s'accroitre
d’'un facteur cing afin d’assurer un niveau de consomsnat-.ion identique a
I’ensemble de la population mondiale. Afin de pouvoir soutenir les systemes
essentiels a la vie, il importe au plus haut point d'élaborer des methodes
efficaces et ecologiquement inoffensives pour la production, la distribution
et l'utilisation de 1'énergie.

18. Une partie de la planite plus eétendue que le continent africain est deja
menacie par les deserts. Chaque année, 25 milliards de t Onnes de terrains de
couverture disparaissent. En 1984-1985, plus de 10 millions de réfugiés ont.
traverse dss frontier-es pour échapper a des problemes ecologiques tels que la
desertification, 1'érosion des sols et le bouleversement de leurs moyens de
subsistence. On estime que cette catégorie englobe maintenant les deux tiers
de I’ensemble des réfugiés au niveau mondial. Dans les zones tropicales, un
seul arbre est actuellemcnt planté pour 10 qui sont abattus. En Afrique,
cette proportion est de 29 pour un. Le manque d’eau constitue déja un
probleme grave dans 80 pays qui abritent 40 % de la population mondiale.
L’utilisation de I'’eau a double globalement entre 1940 et 1980 et doublera de
nouveau d’ ici a 1’ an 2000. L'acces a des sources d’eau potable pourrait
accroitre les luttes concurrentielles et les litiges sur le plan inteérieur et
international 3/.

19. La sensibilisation croissante de l’opinion a 1l'egard de ces problimes
constitue un facteur positif pour la protection de I’environnement. Alors que
les problemes ecologiques majeurs existent déja depuis un certain temps, c'est
au cours de ces dernieres annees que le public en a pris davantage

conscience. L’attention du monde entier a ete appelie sur une serie de
tragedies qui se sont produites durant ces dernieres années, notamment a
Bhopal , & Tchernobyl et en Alaska, ainsi que sur plusieurs autres phenomenes
inquiétants tels que la désertification et la destruction des foreéts
tropicales humides. La population des pays industrialises comme des pays en
développement se heurte a Ces problemes €cologiques locaux dus a la pollution
de 1'air et de I’eau ainsi qu’aux deéchets dangereux. Les risques ecologiques
a long terme tels que 1'appauvrissement de la couche d’ozone et le
réechauffement de la planete touchent maintenant de plus pres le individus en
raison de phénomenes tels que les cancers de la peau, les chang+ nents
climatiques et les effets sur la productivite des sols. L’ampleur de la
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couverture midiatique des problemes icologiques est devenue a la fois une
cause et une conséquence de la sengibilisation accrue de I’opinion. Les
activists8 politiques et lee intellectuels se sont rejoints dans leurs
tentatives d'"écologisation" des relations internationales. Le public exerce
de plus en plus de pressions pour que soient trouvés sur-le-champ des remedes
efficaces aux situations dcologiques d’urgence, qu'elles soient dues a une
catastrophe naturelle ou a l’action de I’homme, y compris les conflits
militaires. Il est malheureusement moins evident que I'on s’inquikte de
I’accumulation progressive des dégats causes a l’environnement par les
activites quotidiennes.

B. I ii 1 I- -!' -]-! s ], s !

20. Le conflit du Golfe a rappelé récemment de fagon cuisante les
cunséquences désastreuses qu’'un conflit militaire pouvait avoir sur
1'environnement . Les scientifiques tentent toujcurs de faire le bilan des
ravages - marees noires d’une ampleur sans pricedent, incendie de centaines de
puits de peétrole dans lequel 1'équivalent de millions de barils se c¢onsumr.ent
guotidiennement, formant un voile de fumée, de suie et de pyrotoxines dans
1‘'atmosphere, destruction du sol superficiel du désert, ruine de
1’infiastructure industrielle « qui risquent d’entrainer maladies et famine.
L’action de 1'ONU visant la destruction des armes chimiques et autres armes de
destruction massive de 1'Iraq a ravive avec force 1'inquiétude du public
touchant I’incidence des activites militaires sur I’environnement et rappele
gqu'il etait nicessaire de trouver des moyens icologiquement rationnels de
détruire les arsenaux.

21. En temps de guerre comme en temps de paix, pratiquement toutes les
activités militaires ont des incidences écologiques. La destruction de
I’environnement est une méthode de guerre, a la fois defensive et offensive,
qui est utilisée depuis l'antiquité. Elle prend parfois une forme extréme,
connue €également sous le nom de terrorisme Qcologique, qui a pu étre observee
pendant la guerre du Golfe. Les dégats causes résultent des effets directs et
secondaires des conflits. Toutes gprtes de dechets dangereux, y compris des
munitions non explosées abondent sur les lieux des affrontements longtemps
apres le cessez-le-feu.

22. De tous temps, les dégats causes par les guerres a l’environnement, se
sont limites pour l’essentiel aux champs de bataille (la Flandre, au cours de
la premiere guerre mondiale, en est un exemple). Les effets indirects sur
I’agriculture et les foréts, en particulier, se sont parfois eétendus a des
zones plus importantes, comme cela a eteé le cas lors de destruction6
intentionnelles : inondations resultant de la destruction de barrages et de
digues, defoliation de6 arbres des foréts consecutive a l'emploi de produits
chimiques, pollution de 1l'air par la fumee dégagee par 1l'incend:e de puits de
pétrole, comme recemment au Koweit. 11 faut parfois des dizaines d'années,
voire de6 siecles, pour remédier aux effets de ces destructions, qu’ils soient
localises ou plus subtils et d’une plus grande ampleur.

23. L’effet sur I’environnement d’une guerre nucléaire a grande échelle
serait d’un ordre de grandeur different. 11 semble que les effets combines de
l1a chute de particules radioactive.6 sur de vastes zones, de 1'appauvrissement
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de la couche d ozone inputable aux oxydes nitriques 1liberes par les explosions
nucliaires et des changenents clinatiques provoqués par |a fumée dégagée par
des incendies de grande anpleur brilant pendant |ongtenps, entraineraient un
désastre G6cologique majeur sur la plus grande partie du gl obe.

24. Méme en tenps de paix, les activités mlitaires, qu' il s'agisse de
production ou d'essai darnements, de formation ou d'entrainenent, de creation
de bases et dinstallations mlitaires, da'opérations de naintien en état
dalerte et de preparation au comba, ou d accidents de diverses origines, ont
une incidence sur |'environnement. La mse au rebut et la destruction d arnes
et de materiel mlitaire, qu'elles fassent suite a la signature d accords de
désarmement ou a d' autres decisions, créent aussi des problemes écologiques.
25. Les dangers les plus grands sont lies a la production et a 1l'essai
d'armes nucléaires. Certains Sites de production américains et soviétigues
seraient fortenent contaminés par des dechets radioactifs et chimquenent

toxi ques. Le Gouvernement américain applique actuellement un vaste programe
de nettoyage et de renmse en état de ces sites, certains des problemes
rencontrés restant encore sans solution. La plupart du tenps les dégats
restent localises mais la contamnation s'est parfois étendue. Le cas le plus
grave est celui de Kyshtym (Union sovietique) ou il a fallu évacuer une zone
de pres de 1 000 kilonetres carrés a la suite d'une explosion dans une
décharge nucléaire, en 1957

26. Les essais d' arnmes nucléaires dans 1'atmosphere ONt tres Vite suscite des
inquiétudes pour la santé et |'environnenent qui ont favorise |a conclusion
en 1963 entre les Etats-Unis, 1'Union soviétique et le Royaune-Uni, du Traite
dinterdiction des essais d arnes nucleaires dans 1'atmosphere, dans 1'espace
extra-atnospherique et sous 1'eau 4/ qui interdit 1les essais nucliaires dans
tous les milieux Sauf sous terre. La France et la Chine ne sont pas parties a
ce traité et ont procédé a des essais dans 1'atmosphere jusqu' en 1974 et

en 1980 respectivenent. La quantité totale de débris radioactifs liberés dans
1'atmosphere au cours de tous CesS essais effectués pendant de nonbreuses
anneées serait de 100 a 1 000 fois superieure a celle qui a it6 libérée lors de
| "acci dent de Tchernobyl mais Nne semble pas avoir eu d'incidences graves et
durable6  sur  |'environnenent. Les essais souterraing SONt considérés comme
beaucoup noins dangereux pour |'environnenent, méme Si certaines zones, dans
le Pacifique par exenple, sont plus directement exposées que d autres.

27. Le gros de la production mlitaire dans |e nonde concerne les armes
classiques €l autres matériels comme | €S véhicules, .es nNavires et les
aéronefs. Les procédés industriels sont fondanentalenent |es meémes que ceux
qui sont utilises dans 1le secteur civil. En 1'absence de données detaillees,
on peut supposer que la part de la pollution et des déchets industriels dans
le nonde attribuable a la production mlitaire est proportionnelle a sa part
de la production industrielle nondiale, c'est-a-dire environ 5 0. 11y a
cependant wype difference notable entre la production nilitaire et la
production civile, a sSavoir que la production niiitaire utilise
proportionnel | ement davantage de matieres premeres rares, couteuses €l
souvent dangereuses que la production ecivile. AusSi |e contraste obgerve
entre les ressources utilisées a des fins civiles et mlitaires tend-il a
souligner. non seul enent le volume mais aussi |a nature des ressources
absorbees par le secteur nilitaire.
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28. L’instruction et les manoeuvres militaires exigent en temps de paix
I'usage tsmporaire ou permanent de terrains qui subissent toujours des
dégradations, que ce goit sous une forme ou sous une autre. La plupart du
tempe les dégats = destruction du sol superficiel par des véhicules chenilles
lourds ou perturbation de la vie animale par le bruit d’avfons et de tirs, par
exemple - sont tres localises. Cependant, la superficie des zones concernées
pout varier considérablement en fonction de la géographie du pays et de
I'importsnce des ressources militaires utilisées. Dans les pays europeens,
les terrains militaires occupent entre 0.3 et 3 % de la surface terrestre. 11
convient de noter que la superficie des polygones de tirs de pieces
d’ertillerie et de migciles tactiques tend a augmenter avec 1'acc:nissement de
la portie de ces armes.

29. Dan6 certains pays, l'armee est teoue de riparer financierement les
deégats qu'elle cause aux surfaces cultivées ou aux foréts en période de
manoeuvres, ce qui lI’incite & mettre au point des pratiques moins
prejudiciables. Par exemple, 1'armée finlandaise a publie un “livre vert"
indiquant les mesures & prendre pour réduire au minimum les dégdts causés a
1'environnement par les manoeuvres et les exercices d’entrainement.

30. EnNn temps de paix, la pollution au sol ou a faible altitude d’origine
militaire ne représente probablement qu’une part infime de la pollution
resultant des activités civiles. On a cependsnt observe que les polluants
libérés dans la stratosphere par les gaz d'éChappement de fusées ou d’avions
volant a haute altitude au cours d’exercices d’entrainement, de patrouilles ou

»

de missions de reconnaissance, portent atteinte a l’environnement.

31.. Lee accidents militaires sont frequents et de nature tres diverse. Sil a
plupart sont sans danger, d’autres, comme ceux qui sont a l’origine des mareées
noires, peuvent avoir des effets préjudiciables de méme nature que ceux qui se
produisent au cours d‘activités civiles. D’un point de we écologique, les
accidents qui ont un grand retentissement mettent en cause des armes ou des
réacteurs nucléaires embarqués a bord de satellites ou de navires. La
collision de bombardiers nucléaires américains B-52 a Palomares (Espagne)

en 1966 et a Thule (Groénland) en 1968, a entrainé des opération de nettoyage
longues et coliteuses bien qu’aucune explosion nucleaire n’ait eu lieu. Parmi
les accidents recents, on mentionnera celui du satellite soviétique a
propulsion nucléaire Cosmos 954 au Canada en 1978 et, plus prés de nous
encore, le naufrage des sous-marins soviétiques a propulsion nucleaire dans
1'Atlantique Nord en 1988 et en 1989. Dans le cas des sous-marins, les
repercussions éecologiques sont minimes parce qu’ils gisent a une profondeur
considérable, mais un désastre analogue se produisant en eaux peu profondes

pourrait causer de graves problbmes.

32. Au cours des dernieres années, les consequences ecologiques des mesures
de desarmement ont eégalement suscité des inquietudes. Les chars, les armes,
etc., peuvent atre détruits et 1-urs matériaux recyclés - a condition
toutefois que 1‘'operation soit c i1siderée comme rezztable - mais on ne peut se
débarrasser des munitions aussi iacilement, los matieres actives qu ‘'elles
contiennent devant etre recupérees ou detruites. Les armes chimiques posent
des problemes particuliers. Apres la deuxiéme guerre mondiale, I'imznersion
dans la mer Baltique et dans les eaux voisines de la mer du Nord de grandes

/ —
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quantités de nunitions chinmiques a entraine une pollution de plusieurs

di zaines d annies qui a nui a 1'activité des pécheries danoi ses et suédoises.
Le retrait des troupes et |'abandon des bases et des installations mlitaires
peuvent |aisser des cicatrices sur |'environnenent |ocal conme |'atteste le
retrait des troupes soviétiques des anciens pays du Pacte de Varsovie en
Europe orientale. Les inquiitudes suscitées par |les incidences de |la
reducti on des armements et des forces armes sur |'environnenment se sont

particulierement av.vées reécemment.

C. Modi fi cati ons-es et politiques
internationales

33. Deux evolutions paralléles se sont produites au cours des dernieres
annees : un relachement marqué des tensions politiques entre |es grandes

pui ssances mlitaires qui s'est acconmpagni d'une aval anche sans precedent de
mesures de reduction des armements, des forces armies et des dipenses
mlitaires et un déplacement subtil de 1'intérét porté dans les politiques a
| "anpl eur grandi ssante des probl bnmes écologiques.

34. Apres avoir atteint la some record de pres d un billion de dollars

en 1986, les dipenses mlitaires annuelles nondiales commencent a decliner et
on s'attend que celles des grandes puissances militaires baissent de pres

de 5 & dans un proche avenir. Toute une catégorie d' arnes a été éliminée
apres |a signature, par les Etats-Unis et 1'URSS, en 1988, du Traité sur
1'eélimination de leurs nissiles a portée intermédiaire et a plus courte
portée 5/. Le Traité que les Etats-Unis et 1'Union soviétique négocient
actuel | enent prévoit une reduction de leurs arnes stratégiques offensives

de 30 %. Le Pacte de Varsovie a déja été dissous et 1'OTAN a annoncé qu' elle
prévoyait une reduction considerable de ses forces. L' accord sur la reduction
des forces classiques en Europe (FCE) conclu a Vienne a éteé suivi d' une
réduction a grande échelle des arnes classiques et des forces armies en Europe
centrale. Les négociations se poursuivent actuollenent en vue de
1'élaboration d'une convention multilatérale sur les arnmes chimques. Le
Traité sur les forces armées conventionnelles en Europe 6/, signé en

juin 1990, dispose que les Etats-Unis et 1'Union soviétique doi vent commencer
a detruire leurs arnmes chinmiques et a en réeduire le stock a un niveau beaucoup
plus bas que celui qui a eteé calcule pour la Convention multilatérale.

35. L'elimination des arnes et autres nateriels mlitaires, la reduction des
effectifs de6 forces armées et des dipenses mlitaires ne sont pas des nesures
nouvel l es. Régulierement |es pays se debarrassent de leurs arnenments

obsol etes, se défont de leur materiel lorsqu' il a atteint la limte de sa
durée d' utilisation, reduisent les effectifs de leurs forces armees a |'issue
de périodes de grande activite mlitaire et revisent leurs dépenses nilitaires
a la baisse. Mais a de nonbreux égards, les tendances & |la reduction des
armenents qui ont ete observées dernierement et dont chacune aura de6

i ncidences sur |'environnenent, sont sans precedent par |eur portée et par
1*ampleur du contexte politique dans |equel elles s'inscrivent.

36. L'application des récentes nesures de reduction des arnenents aurait pour
consequence une reduction du personnel des deux sexes payeé pour produire,
utiliser ou faire fonctionner des armes, du nonbre des nmachines a acheter et
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et maintenir en gtat et de la part du secteur industriel consacrée a la
production mlitaire. Des mllions de soldats, des «centaines de mlliers

d usines et de bureaux d‘'étude €t des milies d' entreprises jindustrielles
seraient ainsi disponibles pour d'autres taches. Mais il est encore trop tot
pour determiner (uels elements des forces armées, quelles nachines et quels
maﬁgriels pcurraient Servir a la protection de ['environnenent et en quel
nombre.

37. A |'exception de la Convention sur |'interdiction de la mse au point, de
la fabrication et du stockage des acmes bactériologiques (biologiques) ou a
toxines et sur leur destruction (resolution 2826 (XXVI) de 1‘Assemblée
génerale, annexe), la plupart des accords de reduction des at-menments
antérieurs a |a fin des années 80, c'est-a-dire |e Traité sur la
non-proliferation des armes nucliaires (ré&solution 2373 (XXII) de 1'Assemblée
generale) et |le Traité sur la linmtation des systkmes antimssiles balistiques
signé par les Etats-Unis et 1'Union soviétique 7/ visent a empécher certaines
activités. (Ces accords n'exigent pas la destruction des armes existantes
stipulée dans |es ndgociations actuelles sur les armes chinmiques et dans le
Traite FCE de 1990. La destruction de toutes |es armes chimiques €xistantes,
quelles fassent partie de stocks d'arnes nodernes ou soient les testes

d armes utilisées au cours de guerres pas&es, suscite de graves inquiétudes
pour |'environnement. Hle s‘'appliquerait en effet a des dizaines de mlliers
de tonnes d'ypérite, de Q¢az neurotoxiques et autres agents chimaques ainsi
gQu'aux nmunitions et a leurs conteneurs.

38. On eétudie actuellement divers noyens ecol ogiquement rationnels de
détuire, de neutraliser et dilimner les armenents. La destruction mécanique
des munitions n'est Pas toujours pratique ni acceptable. Des substances comme
|l e propergol des fuseées peuvent étre incinérées. Cette méthode peut etre
appliquée aux munitions chimiqu's et biologiques sauf que celles-ci de par
leur nature présentent des dangers qui leur sont propres.

39. Lorsqu'on choisit des methodes de destruction écologiquement acceptables,
il est nicessaire de s'assurer - pour quelcue type darme que ce soit - que
les usines de nunitions sont a meme de mettre en oOeuvre 1les programmes de
destruction et de neutralisation prévus.

40. Les methodes de destruction choisies doivent s'acconpagner de
dispositions visant a protéger 1le personnel. Toutes les précautions doivent
etre prises pour eviter des fuites accidentelles, pour neutraliser les
produits chimaques si possible et pour eliminer 1le produit final. Pour cela
On a geéneralement recours a 1'incinération, mais d' autres méthodes sont en
cours d'dtude, |'objectif principal étant de réduire le colit des operations et
d obtenir des sous-produits ino nsifs pour |'environnement. Dans  plusieurs
pays, de nouvelles 1ois comme ' Clean Air Act aux Ftats-Unis, incitent aussi

.

a appliquer de nouvelles technol ogies.

41, Aux risques que la destruction des armes fait courir a |'environnenent
s'ajoute |'iliment «cott. La destruction du mnateriel classique coite
conparativenent noins cher et pourrait etre financée, si  besoin etait, par la
vente des metaux résiduels, mais la destruction des armes chimiques est
coliteuse et revient peut-étre de trois a dix fois plus cher que |eur

AN
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production. La plupart des agents chimiques de guerre peuvont etre facilement
détruits par incineration mais tres peu de pays disposent des installations
necessaires.

42. L'etat de I’environnement en Europe orientale, dont on savait peu de
choses avant les changements révolutionnaires de 1989, est ua probleme
politique qui n’a guere retenu l’attention jusqu’h present. La plupart des
pays de la région ont payé cher I'accent mis sur les quotas de production et
le recours a des technologies perimees. La pollution, notamment celle causée
par I'utilisation du lignite comme source d'énergie, a entrain& des problbmes
sanitaires chroniques. Le lignite est w. houille tendre a haute tsneur en
soufre qui libere davantage de produits polluants par unite de chaleur degagée
que les houilles dures. On pense que certaines riviires européennes sont
tellement polluées que leurs eaux ne peuvent méme pas servir & des fins
industrielles. Des regions entieres sont ravagies par les pluies acides.

43. D’une maniere générale, les pays d'Europe occidentale appliquent des
reglements plus stricts mais la gravite des problemes écologiques auxquels ils
doivent faire face demeure. La mer du Nord et la mer Méditerranée sont te
plus en plus polluies par les déchets industriels et ménagers et les pluies
acides representent désormais un probleme grave dans plusieurs regions.

44. L'évolution recerte de la situation se caracterise eseentiellement par un
léger d&placement au niveau politique de I’accent mis naguére sur les
guestions militaires vers les questions eéconomiques a forte incidence
écologique. 11 a été de mise pendant longtemps de croire qu’une supériorite
militaire ecrasante constituait une protection efficace contre des menaces
pour la sécurité d’un pays. Il est clair en tout cas qu’elle n’immunise pas
I’environnement contre les degradations. Auparavant, On se preoccupait avant
tout des incidence6 du developpement industriel sur I’environnement;
maintenant, on considére de plus en plus que la destruction de I’environnement
est une entrave a la croissance durable et au développement iconomique. I1
faudra du temps pour que toutes les consequences de ce changement de
perspective soient prises en compte dans les politiques nationales mais il
semble déja que certaines strategies de protection de [I’environnement
élaborées dans un souci de rentabilité prévoient l'utilisation éventuelle de
ressources liées a des activités militaires.

D . L'expérience des pays

45. L’utilisation a des fins écologiques de ressources affectees aux
activités militaires varie beaucoup selon les pays, en partie a cause de
I'importance relative qu’y revetent les complexes militaires, mais aussi en
fonction des choix faits en matiere d’environnement, des niveaux d’avancement
technologique, et de facteurs institutionnels et administratifs qui
determinent la mobilité entre les secteurs civil et militaire de 1'economie
nationale. L’experience de quelques pays est deécrite ci-apres.

46. Aux Etats-Unis, nombre de réglements visent differents aspects de la
pollution. Ainsi, une bonne vingtaine de documents de fond ont eté consacres
a cette question entre 1955 et 1988. L’industrie de la defense s'occupe déja
d’orienter une part de ses activites vers la protection de I’environnement,



Al46/364

Frangais

Page 10

tache d autant plus ardue qu'il 1lui faut respecter les traités de reduction
des armements et appliquer les Jdecisions unilatérales en |a matiere : il n’'est

qua de songer a 1'élimination de6 missiles et des armes chimques. Toute
décision du Departenent de |a difense touche un nonbre inorne de personnes,
aux Etats-Unis et a |'itranger : il enploie 2,1 nillion6 de militaires, avec
2,9 millionr de personnes a charge, 1,1 nmllion de civils, 1,7 nmllion de
gardes nationaux et de reservistes; son budget annuel avoisine 300 nilliards
de dollars et il compte des dizaines de mlliers de fournisseurs et

52 grandes installations, notamment des base6 dans 21 pays etrangers et
tarritoires de6 Etats-Unis. Ces installations conprennent de6 aéroports et
de6 ports maritimes. des usines, de6 laboratoires, do6 centre6

d' entrai nenent, etc.

47. Les ressources reorientees Vet's la qestion de |'environnenent sont
importantes. Le Departenent de |a défense a regroupé ses activités en ce sens
dans |'fnitiative difense et environnenent. Plus de 200 mllions de dollars
sont alloues aux projets de nminimsation des déchets dangereux et environ

80 nillions de dollars par an vont a des programres de recherche-devel oppenent
écologique. Le Departenent a institue |e Comité de coordination des
technique6 de remse en état des installation6 pour faciliter |es &changes

d informati ons techniques entre ses programmes de R 3 et ses programes
relatifs a |'environnenent. Un programe stratégique de
recherche-développement pour |'environnanent, auquel participeront de6

| aboratoires du Departement de 1'énergie, du Departenent de |a défense, et de
1'0ffice federal de protection de |'environnement, vient a'étre nis en place.
Son budget, qui sera de 150 millions de dollars pour 1'exercics 1991, devrait
augnent er pendant plusieurs annees. Les différents services en cause pourront
ainsi accroitre leur efficacité en mertant en commun leurs ressourceset en
evitant au nmaximum les cas de double enpioi et les transferts de technologie
sont également prévus.

48. Le Departenent de la difense est parvenu a reduire de 18 % sa
consommation d'énergie au netre carreé eatre 1975 et 1985 et encore de 5 %
depuis lors et les emissions de pollusnts et les autres inpact6 sur

| " environnenent ont donc diminueé dans |les meémes proportions.

49. Le Departenent de 1'énergie, essentiellenent du fait de ses attribution6
de defense (recherche sur les arnmenents et 1'énergie nucléaires), a, 40 ans
durant, introduit dans |'air, le sol et |les eaux souterraines et de surface de
grandes quantités de polluants radioactifs et chimques dangereux. Ceux-ci
ont ensuite été transportés par |es eaux souterraines ou risquent de 1'étre.
Oh a ainsi de forts volumes de golg et d' eaux souterraines faiblenent
contaminés qui sont difficiles a atteindre et decontaminer selon |les normes
réglementaires. Il est inpossible, en 1l'etar actuel de6 techniques de
determiner rapidenent, efficacement et avec precision |e caractere et
1'etendue de la contamination souterraine, les trajets et les rythmes de
propagation, tout comma il est inpossible de confiner |e panache de déchets et
d en corriger rapidenent et efficacenent les effets, meme |orsqu on connait
les sites et la nature des polluants.

50. Le Departenent de 1'énergie, soucieux de renettre en etat les sites et
d'améliorer | a ces.ion des déchets, a lancé un programme de

I
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recherche-devel oppement, experinentation et evaluation dont le cofit s'eléeve a
plusieurs mlliards de dollars. 11 s'agit dutiliser les techniques
existantes et de nettre au point des méthodes de gestion ecclogique qui Soient
ncilleures, plus rapides, NMOIiNS coiiteuses et plus efficaces. compte (ué
les credits affectés a ce programe passeront de 200 mllions de dollars
environ pour l'exercice 1990 a 10 % environ du budget affecté a la
régénération de |'environnenent et a la gestion des déchets. Le transfert des
techni ques, déja tres actif entre |aboratoires du Département de 1'énergie,

est encore stimulé par la cooperation avec le secteur industtiel sur des
procédés de fabrication tespectueux de |'environnenent, et par des programmes
visant a la fois la reduction de la consommation énergétique et la reduction
des déchets a la source.

51, Parm les initiatives visant la participation d'entités nationales a des
activites internationales, on peut. citer un GConseil consultatif special pour
le transfert international de techniques icologiques, relevant de
1'Administrateur de 1'Office federal de protection de |'environnenent:
plusieurs grandes reunions internationales telles que la conference ECO
Wrld '92; |'exposition de la Société amricaine de mécanique; et une vaste

coalition de services gouvernementaux, nationaux et  internationaux,
d associations du secteur privé et de sociétés professionnelles. (Oh trouvera
a |'appendice | wune liste des technologies qui sont disponibles ou en cours

d'élaboration en matieére d environnenent, dinergie et de comunication.)

52.  En Union soviétique, les institutions politiques, économiques,
scientifiques et techniques suhissent des transformations radicales, qui sont
propices a la conversion, ainsi quh dautres facons dutiliser |les ressources
a des fins civiles. La protection de |'environnement est dans |le droit fil de
cette reorganisation. Le complexe mlitaire conprend des noyens de recherche
et de fabrication tres Iinportants : on estine que jusquh 40 % de la

production mecanique et prés de 75 % de la recherche-devel oppenent pourrai ent
conporter des aspects nlitaires. L'écologie n'a pas été absente des efforts
recemment déployes €n Union soviétique pour utiliser a des fins civiles 1es
ressources affectées aux activités mlitaires. Cette conversion est deja en
cours dans plus de 420 entreprises et dans 200 instituts de recherche et
bureaux d'études des industries de defense. n estinme que pendant la seule
annie 1990, plus de 500 000 personnes du secteur mlitaire ont conmence a
travailler pour le secteur civil, y compris dans des domaines inportant6 pour
la protection de ['environnenent. La decentralisation de |'admnistration et
de 1a gestion est amorcee.

53. Les projsts de conversion, notanment ceux qui visent la protection de
| "environnement, sont executes par des comités spiciaux (dont certains font
partie du Gouvernenment de 1'URSS), des ministeres, des bureaux d'études, des
usines, des organisations scientifiques (qui ont un rdle essentiellenent
consultatif) et méme par de nouveaux fonds et sociétés, dont |'un des plus
inportants est |e Fonds international pour 1a conversion. Un Comité special
de la conversion releve de 1'Académie des sciences, qui s'occupe surtout des
aspects scientiriques. Dvers syndicats et asso:iations professionnelles
travaillent également €n ce sens. Q |es grandes oOrientations et |es
modalités pratiques de la conversion sont définies par les mlitaires qui ne
connaisssnt  pas toujours tres bien les particularités de fonctionnenent du
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secteur civil ou les moyens de satisfaire la demande sociale. Certains
secteurs et usines cherchent a utiliser leurs capacités de production, leur
personnel qualifié et les ressources matérielles dont ils disposent pour
produire au plus vite n’importe quel article commercialisable.

54. Les mesures visant a améliorer la qualité de I’environnement, parmi
lesquelles le transfert des ressources affect&es aux activités militaires
repriseate un elément prometteur mais non le seul, sont d’autant plus urgentes
que la détérioration continue de la situation écologigue de 1'Union soviétique
est de plus en plus apparente. Le Soviet supréme de 1'URSS a publie le

27 novembre 1989 une declaration sur l'amélioration urgente de la situation
écologique du pays, ou il a confirmé i'existence de zones kologiquement
sinistrées neécessitant une assistance particuliére du gouvernement central.
Selon les representants officiels du Comité écologique du Soviet supréme de la
Feédération de Russie, 1 % au moins du territoire total de la Russie est
considéré comme zone kologiquement sinistrée. Les regions les plus gravement
touchées sont celles qui subissent les effets de la catastrophe de Tchernobyl,
la mer d'Ara) et les zones avoisinantes et les mesures que lI’'on pourrait
prendre pour y resoudre les problbmes écologiques les plus graves sont
analysies en detail dans les declarations publiies par le Soviet supréme de
1'URSS raspectivement les 4 mars et 19 avril 1991. Etant donné le manque
general de ressources pour la protection de I’environnement, 1'idée d’un
transfert depuis les secteurs militaires recueillera probablement une large
adhésion du public seviétique.

55. Four le programme national de protection de [I’environnement et
d’utilisation rationnelle des ressowces naturelles, une des grandes taches
sera d’arriver a rationaliser 1'activité économique en fonction de
I’environnement dans I’ensemble du pays. Un moyen prometteur de sortir de la
crise écologique parait étre la conversion des ressources affectées aux
activités militaires, qui fera appel au potentiel intellectuel, technique et
industriel des organismes de recherche, de développement et industriels autant
qu'é ceux de secteur militaire. Des groupes de scientifiques et d'ingénieurs
envisagent de créer a partir des industries travaillant pour le complexe
militaire, un nouveau secteur a vocation écologique.

56. En Chine, le transfert de ressources affectées aux activiteés militaires
vers des fins civiles est axé, depuis une dizaine 4'anuées, sur le
developpement économique et social. Un bureau de coordination de la
conversion a eté cree pour combiner la production nilitaire et la production
civile, et transférer au secteur civil les technologies de la défense. AU
cours de la meme période, I’aggravation de la pollution a suscite des efforts
intensifs. Le Bureau de coordination de la conversion, le Bureau d4'Etat pour
la protection de I’environnement et d’autres organismes intéressés ont permis
les échanges d’informations et 1'établissement de liens entre les industries
de la defense et le secteur civil. outre qu’ils ont organise des foires et des
exposition6 consacrees aux nouveaux produits et techniques écologiques.

57. Le complexe militaire, dote de technologies et de matiriel de pointe et
d’un personnel tres compétent, a joui un role important dans le programme
ecologique de la Chine. Il a apporté son concours - avions et personnel - a
la plantation d'arbres, a la protection des foréts et a des opérations Qe
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secours d urgence. Les établissements mlitaires de recherche ont également
entrepris des travaux d'écologie, par exenple sur |a décontamination

radi ol ogi que, la protection contre |a guerre chimque, et dautres aspects
nocifs des activites mlitaires. Ces travaux ont notanment abouti a la mse
au point de nmateriels permettant de réduire |a consommation d'inergie et
d'améliorer le traitenent des dechets, tous résultats qui ont été ms a la
disposition du secteur «civil. Le materiel ms au point et construit par la
marine pour traiter les deversements accidentels de petrole a eté utilise dans
des ports aussi bien mlitaires que civils. (es derniéres années, Un centre
de surveillance de |'environnement a éteé crée par les mnlitaires pour
surveiller la pollution causée par les activites industrielles, a la fois
mlitaires et civiles.

58. En Alemagne réunifiée, la f£in de la guerre froide a offert des
possibilités exceptionnelles de convertir le secteur nilitaire, notament en
faveur de la protection de |'environnement. Pendant plus de 40 ans, la plus
forte concentration de troupes du nonde a grevenent agressé |'environnenent a
la frontiire interallemande. Le public etait d' autant plus sensibilisé, ce
qui a amené |'adoption de mesures visant a reéduire |'inpact des activites
mlitaires. Avant la reunification, les forces armées de |a République
fédérale d'Allemagne consacraient plus de 600 mllions de deutsche marks (soit
plus de 350 mllions de dollars des Etats-Unis) par an a la protection de

| “environnenent 8/. Un département special du Ministere allenand de |a
défense est charge de la protection de |'environnement, et plusicurs
institutions nilitaires s'occupent de recherche écologique, s'agissant
potamment de la surveillance et de la gestion de |'inpact ecologique des
materiels et installations mlitaires. Des Alenmands procedent a une
évaluation des inpacts ecologiques pour le secteur mlitaire sous 1'égide du
Comité pour les défis de |a sociéte noderne de 1'Organisation du Traité de
1'Atlantique Nord (OTAN).

59. Les activites dans ce domaine consistent notanment & enseigner aux
perscnnels mlitaires des conportenents dcologiques: a améliorer I|e rendenent
des moteurs (d'avion notanment) et a réduire le bruit et la pollution, a
tester des engins & energie solaire; a mnimser les dechets et |a pollution
chimque dans 1es installations nilitairos; a évacuer e éliminer les dechets
toxiques: a récupérer | €S ressources; a enployer des matériaux sans danger
pour |'environnement: a faire aménager et renettre en érat des sites par du
personnel et des nmateriels mlitaires (grues, excavatrices).

60. Le désarmement en Europe centrale a libere un grand nonbre de donaines

mlitaires et de terrains de nanoeuvre qui peuvent dovenir des reserves

biol ogiques naturelles ou des aires de loisir. Par ailleurs 1les techniques de
simulation permettent de recuire |'inpact nocif des essais et des manoeuvres

sur ["environnenent. La narine allemande dispose de navires équipés pour la

lutte contre les deversements accidentels d hydrocarbures et transportant 1le

materiel nécessaire (barrages de retenue par exenple), de wvehicules (bateaux,
hélicopteres) et 1le personnel pour faire face aux urgences écologiques. Les

vols de surveillance accomplis par des avions spéciaux pernettent de deceler

et de suivre les deversenents accidentels d hydrocarbures. On utilise a cette
fin les réseaux existants de communication et de navigation mlitaires. Les

transports transfrontieres de substances toxiques sont contrdlés et il axiste
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des installations de d&ontamnation. U char de reconnaissance allenmand,
congu pour la detection darmes chimques et de la contamnation radiologique
dans les conditions du théatre dopirations, a eté modifie pour detecter |la
pollution de ['air et du sol. Pour prendre un exenple dans un autre domaine,

un extincteur lourd =mis au point a l'origine pour les gros avions mlitaires a
ete adaptd a [lusage civil.

61. L'informatique joue un role inportant dans la protection de

| "environnenment, tant ptr les civils que par les mlitaires. Oh travaille
beaucoup SUr |es systémes de sinulation 4 situations écologiques et
dinformation. L'Allemagne participe & vlusieurs projets de surveillance, de
calcul et de telecormunication au servi.e de |'environnement qui illustrent
|"application de techniques bivalentes a la protection de |"environnement. Le
Ministere de la recherche et de la technologie a deécidé en 1989 d'aider les
force8 armées fédérales a la mse au point intensive de technol ogies

informatiques bivalentes, qui servent notament a la protection de
| envi r onnenent 9/.

62. En Suede, | es ressources mlitaires, par exenple |es hélicoptéeres de
1'armee, les chenillettes et 1e materiel de pontage, ont eté utilisées dans
divers cas durgence écologique, tels que grands incendies, tempétes de neige
et inondations. Des unités de l'armée et de la narine sont intervenues dans
des cas de deversement accidentel de p&ole. LesS particules radioactives €N
suspension dans 1'air SONt recueillies par des avions mlitaires: les postes
de commandement de la narine surveillent les bateaux transportant des
marchandises dangereuses; et des unites de genie mlitaire se chargent de
fairs sauter les glaces obstruant les cours deau (pour iviter les
inondations). La défense civile suédoise, qQui est unorganisne civil,
ocganise une force de secours et de sauvetage QUi peut @tre déployée dans le
pay8 ou a 1'etranger et dont 1le nateriel est en partie mlitaire (avions de
transport, génératrices diesel, tentes., €tc.).

63. De plus e: plus, on utilise des moyens de recherche militaires, notament
a 1'Institut suédois de recherche sur |a défense, pour la protection de

| "environnenent. Dans certains cas, on utilise des techniques mises au point
a d'autrc fins des activités ecologiques, par exenple les lasers pour
détecter .rtains polluants dans 1'atmosphére ou dans 1'eau. Dans d autres
cas, l'Institut a entrepris des projets de recherche bien définis. tels que

| "anal yse des gaz de conbustion prodnits par 1'incinération €S déchets.

64. La Suede a créé a Umea en 1987 le Centre de recherche sur

|"environnement, qui regroupe 1'Institut de recherche sur la défense,
1'Université d'Umea, 1'Université suédoise d agronome et 1'Institut national
d'hygiene industrielle. Le Centre a eté charge d' encourager la recherche
icologique a Umea par e biais de la cooperation entre les instituts nenbres.
L'Institut de recherche sur la défense, dont, a la difference des trois autres
instituts constituant le Centre, la recherche icologique n'est pa8 la vocation
essentielle, joue un rdle particuliérement intéressant dens ce domaine,

pui sque son département de biologie et de chimie nucléaires effectue a Umea
des recherches sur la protection contre la guerre - himique, biologique et
nucléaire, outre qu'il met ses conpetence6 a la disposition du secteur civil.
Le caractére coopératif du Centre aperms de donner wunmg oOrientation
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écologique aux travauXx menés par 1'Institut suédois de recherche sur la
défense en natiire de méteéorologie de |a propagation dans 1'. mnsphére, de
matériaux de protection, d'évaluation des risques, d'échantilic. iage et

d' analyse des mcro-organisnes dans 1'atmosphere €t d'etude des rayonnenents.
Parm l|es projets de recherche écologique auxquels a participé 1'Institut, On
peut citer 1'étude du sort des radionucléides de |'accident de Tchernobyl dans
| es écosystémes boréaux; la mise au point dune procedure de classenent de la
toxicité des produits chimques presents dans |'environnenment;
1'échantillonnage des nicro-organisnes presents dans |'atmosphere des lieux de
travail; 1'etude des méthodes d'échantillonnage des substances organiques dans
les gat de conbustion, notanment les dioxydes; et |la mesure de ['irradiation
en épidémiologie.

65. Au Brésil, il est de tradition d associer les forces armees a |la
protection de |'environnement. La Constitution de 1988 contient des
dispositions expresses (voir ['article 225) sur 1les oObligations générales en
matié:r - de sauvegarde de |['environnement, qui concernent également |es forces
armées. Des unites de 1'armée de terre, de 1'armée de 1'air et de la marine
sont tres souvent enployees pour la prevention des accidents écologiques dans
le pays et dens les eaux territoriales. La réglementation interne fait
obligation aux équipages des avions mnlitaires come civils de signaler aux
autorites compétentes tous |es probl bnes écologiques (deversement accidentel
d' hydr ocar bur es, grands incendies). En outre, des unites de la narine
surveillent regulierement de vastes portions de |la forat tropicale

amaxoni enne, du Pantanal et des eaux territoriales, pour empécher |a
contrebande a'especes menacees €t | €S péches illégales. Le personnel
mlitaire execute en outre des progranmes d urgence dans les centrales
nucléaires.

66. Les forces armées fournissent un appui logistique aux eétablissements
responsables de la protection de |'environnement. Elles participent également
aux travaux de nonbreuses conmssions nationales de creéation réceante QUi

s' occupent de problemes ecologiques, notanmment de celles qui sont chargées du
zonage écologique €t eéconomique.

67. pansy tout le pays, diverses activites écologiques sont entreprises dans
le cadre du programe éducatif de 1'armée, dens les cantonnenents, afin de
faire meux conprendre |es questions eécologiques non seulement aux nilitaires,
mais également a |a population civile des environs. Entre autres activités,
on plante des arbres et on protege les plantes et les animaux nenaces de la
région. L'armée vient en outre de sSigner des accords avec d' autres services
publics afin de conjuguer les efforts de sauvegarde des foréts d. as |es zones
placées sous S@ juridiction.

68. Dans la plupart des pays en developpement, les conplexes nilitaires n'ont
pas les Mmoyens technologiques de s'atteler a des taches ecologiques. Chaque
fois que possible, 1es organismes nationaux de protection de I'environnenent
font appel au personnel mlitaire. Au Ghana, par exemple, les force6 armées
ont aidé le Conseil national de protection de |'environnenent a accroitre ses
capacités (mobilite, acces et surveillance) et se sont chargées directenent de
|"application de certaines nesures. Les forces aériennes effectuent sur
denande des vols de reconnaissance pour surveiller |es empiétements sur |es
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reserves forestieres, |'utflisatioa des sol6 et la disertlification, le
braconnage et |es déversements illégaux en ner, la pollution et 1'érosion des
cotes. Elles pourraient egalement faire des pulvérisations aériennes et
envisagent de planter Ades arbres en larguant des senences (notamment de
margousier). La narine aide a luttsr contre les diversements illegaux en ner..
le braconnage et la surexploitation et contre |'usage de methodes ill&gales de
péche (usage d' explosifs, defilets de calibre inférieur a la limte
sutorisée, etc.). Des unités du génie nilitaire ont aid6 a construire des
barrieres et de6 drains pour prevenir |esS inondations et a approvisionrer des
régions en eau.

69. Ce choir d'expériences des pays nontre ju‘'on vommence Seul ement a mesurer
les possibilités qu' offre pour la protection de |['envircnnenent 1'usage des
ressour ces mlitaires. Pourtant, on entrevoit dis nmaintenant certaines des
considerations et des contraintes dont |es decideurs nationaux auront

probabl enent a tenir compte. Toute strategie internationsle 4a'intégration des
resgources nilitaires aux politiques eécologiques exiye donc que 1l'on étudie de
pris toute une serie de problines, par exenple 1'importance des ressources
disponibles, leur adiquation aux fins auxquelles on les destinerait et 1le cott
de 3eur utilisation. Cest de ces problines qu'il est question au

chapitre III.

1. STRATEGES DE PROTECTICN DE L'ENVIRONNEMENT  ET
RESSORCES AFFQCTEES A DES  ACTIMTES  MLITA RES

A .  Strategies de protection de l1'environnement et besoins

70. Par stratégie On entend généralement UNE gerie de nesures visant |a
réalisation d'un objectif précis par une utilisation optinale des ressources
di sponl bl es. Pour protéger |'environnement, trois types de nmesures doivent
atre prises : des mesures de protection pour prévenir |es dommages et lutter
contre | a détérioration; des mesures de &g&&r ati on; et des mesures

correctives visant la mise au point de techniques a haut rendement énergatique
respectueuses  de |'environnenent.

71. Lee &aluations scientifiques des dangers pour |'environnenent et la
sensibiliteé du public a cet égard n. coincident pas toujoucs. Selon  ceftaines
estimations, jusqu'a 20 annees de recherches intensives dans le seul domaine
du changenent climatique dans la nonde pourraient Atre nécessaires avant que
|'on pui sse décider des mesures a prendre pour faire face a ce probleme 10Q/.
I1 arrive souvent également (ue les nNOrnMes sgcientifiques concernant |e respect
de |'environnement et les schimas de consommation des [ESSOUrCES naturelles
soient en contradiction. 11 faut done cherchsr & mieux conprendre |es
processus naturels et eduquer le public gur |es incidences écoluyiques
d'activités courantes. La communaute nondiale a les noyens de prendre |les
mesures preventives neécessaires pour lutter contre la pollution et de procéder
au nettoyage et a la reégenération de |'environnement, noyens qui ne sont pas a
la portée d'un pays seul, voire d'un groupe de pays. Il eSt donc nécessaire
de prévoir dans les strategies de protection de ['environnement un inventaire
mondi al des ressources appropriees et disponibles a cet effet.
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72. Dans les grandes lignes, les str.tégies de protection de |'environnenent
conportent une surveillance de |'environnement, une evaluation des données, la
coordination des travaux scientifiques, |a conduite de négociations, |a
promotion de nouveaux nodes de cooperation internationale, la diffusion de
|"information et |a sensibilisation du public aux questions ecologiques. 11
reste encore a calculer avec suffisamment de precision |e ecoiit de 1'exécution
de ces strateégies.

73.  Selon certaines estimations, il en couterait au départ 774 nilliards de
dollars au cours des 10 prochaines années pour inverser la d&gradation de
|'environnement dens le nonde, chiffre qui risque méme de g'avérer trop

modest e. Oh a calculi quaux Etats-Unis, jusqu'a 115 mlliards de dollars
avaient ete consacris en 1990 a la protection de |'environnenent, soit environ
2 % du produit national brut. On estime que la Conmmunauti européenne consacre
pres de 1,5 % de son produit national brut a la protection de

|'environnement. En FEurope orientale, il faudra au mninum 250 a
300 mlliards de dollars pour pouvoir commencer a |utter efficacement contre
la degradation de |'environnemenf . Des pays en diveloppenent ont propose |a

constitution dun fonds de protection de la planete qui sSerait aliment6 par
des contributions annuelles que verseraisnt tous |es pays, a |'exception des
moins avances calculies au taux de 0,1 % de 1eur produft jinterieur brut. Les
ressources (e ce fonds pernettraient de couvrir seulenent le coGt de la mse
au point ou de |'acquisition de techniques conpatibles avec |a sauvegarde de
| "environnement pour le bien des pays développés comme des pays en
développement.

74. Le cotit de la protection de |'environnement senble énorme jusqu'a ce
guon le conpare a ce quil pourrait en cotiter de le nigliger. Ce n'est que
dans des cas tres précis, comme |es ravages causés par les pluies acides par
exenple, qu‘il est possible dattribuer une valeur commerciale auXx ressources
ditruites. Dang dautres cas, comme par exenple le risque de la perte de la
diversiti biol ogique, 1l est difficile d estiner le prix de |la disparition
d'espéces entieres. S'il arrive que la degradation de |'environnement Bans 1e
nonde soit considérée CONMME menagant |a survie méme de 1'humanité, alors aucun
prix ne sera trop eleve pour assurer' sa protection. (n pourrait ici etablir
une comparaison entre, par exenple, |les depenses consacries actuellement a
|"environnement et |es ressources affect&s a des activités militaires. Il
ressort des renseignements dont on dispose sur les budgets des pays que, méme
aprés |es reductions récentes d armenents, |es depenses nlitaires dans 1le
monde sont de trois & Cing foiS supérieures & celles consacrées a la

protection de |'environnenent.

75. Le cout estimtif de la protection de |'environnenent ne senblera pas
aussi considerable si une partie des ressources nécessaires vient d' un
redéploiement, d' Une reorientation et d un recyclage des effectifs, du
materiel, de I'infrastructure et des noysns techniques qui sort utilises a
|"heure actuelle a des fins autres que la protection de |'environnenent.

Cest dans ce contexte que |a communauti internationale doit etudier
sérieusement | €S possibilités d'utiliser pour |a protection de |'environnement
des ressources affect&es a des activites nlitaires, spécialement nNaintenant
gque les reductions récentes des armenents et des forces armées pernettent
vraiment de penser que CeS ressources VONt étre libérées OU vont rester

inutilisees.
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B. Iutegration des ressources affectées & des activités
militaires dans les strategies de protection de
1'environnement : coGts et autres considérations

76. L'utilisation des ressources affectees & des activitées nilitaires aux
fins de la protection de |'environnenent devra se faire essentiellenent en
deux phases i une phase d'inventaire ou l'on définira 1'utilité des ressources
et uyne phase de fornulation d un plan de nobilisation des ressources, avec
pour chacune une anal yse colt-avantage.

77. Selon le pays, les ressources affectees a des activités militaires
varient considérablement en inportance. conposition et technicité. En
principe, elles se divisent come suit

a) Effectifs : personnel nilitaire, appelés, personnel civil,
techniciens et personnel d4'appui:

b) Compeétences professionnelles et connaissances techniques des
officiers et soldats, ainsi que des scientifiques, techniciens et autre
personnel des institutions et organismes qui eépaulent |'organisation nilitaire
proprsnent dite;

c) Materiel de toute nature allant de6 arnmes individuelles aux chars,
des navire6 et aeronefs aux Instruments de |aboratoire perfectionnés;

d) Fonds alloués par 1les gouvernements pour le traitenment du personnel
dans lea divers services de |la defense, pour |'entretien du matériel existant
et pour la recherche-développement et 1'achat de nouveaux materiels:

e) Infrastructure - utilisation du sol, matériel, usinos de
fabrication, nmachines, installations, bureaux d'étude et batiments aur
di verse6 etapes de |eur vie active:

f) Capacites techniques, y compris | a recherche-développement en coiLrs.

78. A certain6 égards, les organisations militaires sont particulierement a
méme de renforcer les nopyens dont dispose le secteur civil international pour
appliquer de6 strategies de protection de |'environnenent. Le personnel
mlitaire est parfaitement équipé pour faire face a des situations
catastrophiques, d'ou son utiliteé pour répondre aux catastrophes icol ogiques
et pour la mamnutention et 1l'élimination de substances radioactives hautenent
toxiques et autres substances nocives. Les organismes nilitaires disposent
d' une masse de données réunies par |es services de renseignements gui peuvent
aider @ suivre |es changements dens 1'atmosphere, |es oceans et a la Surface
ce la Terre. Les aeronefs militaires, les navires de surface et les
gous-marinsg disposent des appareils nécessaires pour réunir de6 informations
supplémentaires sur les changenents climtiques, les courants et la
tenperature de6 océans. De6 techniques utilisées en Surveillance nilitaire
cormme le "marquage" pourraient &tre facilenent enployee6 pour Surveiller le
transport de polluants et de substances toxiques et pour verifier que
1'élimination de6 armements s'effectue selon des methodes écologiquement
sires. La technique du "marquage" a déja ete nention& & propos de |a
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verification des linmtations numériques et géophysiques imposées dans des
traités comme celui de 1990 sur |les forces armées conventionnelles en
Eur ope §/.

79. En se fondant. gur | es résultats obtenus dans certains pays et les
caractéristiques des organisations mlitaires, on peut envisager, en principe,
les roles nmultiples que le personnel et le nmateriel mlitaire pourraient
remplir en matiece de protection de |'environnenent. 11 faut toutefois
établir une distinction prudente entre |'utilisation de personnels et de
materiels mlitaires a 1'intérieur des frontieres d'un pays et dans un
contexte nondial dans des territoires relevant de la juridiction d autres
nati ons souver ai nes. L'utilisation @ventuelle des ressources affect&s a des
activités mlitaires dans |le cadre des efforts multilutéraux internationaux
déployés pour faire face au probleme de |a protection de |'environnenent
devrait donc étre conforme aux principes établis du droit international et du
respect de |la souverainete national e. Certains ensei gnenents peuvent
également étre tires de 1'expérience acquise par 1'Organisation des

Nation. Unies dans le cadre de6 efforts faits pour pronmouvoir |a cooperation
techni que internationale

a) Le personnel militaire pourrait @&tre assigne tenporairement a des
operations de nettoyage et de rem se en @tat des zones polluées Ou dégradées.
A toutes fin6 pratiques, ce genre d'opération s'a’parenterait a des travaux de
campagne de 3orte qu'elle devrait étre confiée de preference a des unites du
geni e. L'aide d'unités mlitaires spéciales serait précieuse pour |es
operations de nettoyage entreprises a la suite de catastrophes accidentelles
nettant en jeu des substances chiniques ou radioactives. Dsns |le cas d' une
operation de grande envergure mais Nn' exigeant pas des compétences spéciales,
les unites du genie pourront étre renforcees par des troupes d autres unites:

b) Une autre utilisation possible des competences mlitaires serait de
les appliquer a la surveillance des activités préjudiciables pour
| ' envi ronnenent . L'utilisation de navires, @'aeronefs ou de spationefs
faciliterait la collecte de données sur |'environne - et les observations:
des operations de surveillance policiere des cours d'vau ou Aes régions
isolées aideraient a prévenir - ou du noins a detecter et a depister =~ les
déversements de dechets €t ¢ hydrocarbures qui dégradent |'environnenent, de
mdme que les catastrophes na. .relles comme les feux de foret. En haute ner,
une surveillance aerienne ou de surface pourrait eétre particuliérement utile,
la surveillance a partir de |'espace ayant un caractere plus ou noins global.
Les unites navales pourraient utilement contribuer a la protection au mlieu
marin. Los mers et |les oceans qui recouvrent plus de 70 % de la surface du
gl obe constituent en droit international un patrinoine nondial. Comme on peut
le lire dans les conclusions de 1'étude de 1985 des Nations Unies sur
La ¢ourse aux armements navals 1l/., les forces naval es pourraient contribuer a
la mise en oeuvre efficace, a titre de mesure de confiance, de politiques
multilatérales de gestion des oceans aux fins de leur utilisation pacifique.
Cette gestion, sous les auspices de 1'Organisation des Nations Unies, pourrait
englober |a surveillance du nilieu marin, |la mse en oeuvre de mesures de
protection et la verification des accords internationaux sgur |'environnement:
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c) Lee unités nilitairee habituées a réagir rapidenent pourraient se
charger, dans les limites de6 frontieres nationales, de6 opérations de secours
d’'urgenco destinees a linmiter lee atteintes a |'environnenent. Cette tache
devrait @tre confiée A de6 unités gpéciales et il conviendrait de nettre au
point de6 procedures d'alerte. On pourrait, a |'exenple d' autres pays,
constituer un corps de secours en cas de catastrophe conpose de civils et de
mlitairee gui seraient chargés de faire face aux situations d'urgence.
L'élément nilitaire de cette force pourrait @&tre composé de personnel médical
et de6 unités du génie. Il pourrait étre equipe de véhicules chenillés

légers, de véhicules amphibies, d'hélicopteres et d'avions de transport

d) Considérées comme une forme particuliére d'assistance internetionale
adapt& a la protection de |'environnenent. ces regsources national es
pourrai ent é@tre placées sous le contrdle de 1'Organisation des Natioas Unies
de sorte que, sur demande, elles pourraient @tre mises a |la disposition d un
pays touché par une catastrophe écologique.

80. Un inportant facteur & @tudier avant de decider de |'utilisation des
ressources affectées a des activités militaires pour la protection de

| " environnenent est |o facteur rentabilité. pane |a catégorie coiits
entrerai ent non seulement les depenses occasionneées par le recyclage, le
redéploiement et |e remboursement, mals également de6 restrictions d'ordre
politique concernant 1'utilisation de matériel nilitaire & de6 fins non
mili taires. Ainsl, de6 operations écologiques pourraient etre confides, sans
formation supplinmentaire ou presque, a du personnel mnilitaire, a condition
gu'il soit dispose a entreprendrs cette mission et que le pays hote accepte
son detachement. L'utilisstion @ventuelle a des fins non nilitaire; de
materiel et d'infrastructures nlitaires risque de surcroit d entrainer des
colits consi derabl e6 autres que ceux nécessaires a |a remise en état.
D’importants enseignements peuvent étre tires de6 mesures prisas pour
transferer |l es ressources nmilitaires au secteur civil a la suite des
réductions récentes intervenues dans le domaine des arnenments et de6 forces

armies.

81. D une maniere générale, |le secteur de |a défense, en particulier celui
des grandes puissances mlitaires, accorde une plus grande inportance ala
recherche-développement, fait davantage appel aux techniques de pointe en
matiere de fabrication, a recours aux service6 de spécialistes, ingénieurs et
scientifiques plus hautement qualifies et dépend moins de6 fluctuations de |a
demande que |es secteurs civils de 1'économie. Les caractéristiques du
secteur civil et ges besoins en ressources et technologies sont généralement
radi cal ement différents des exigences du secteur militaire. Cette difference
ne s'applique pas seul enent aux techniques, aux technol ogies, a 1'équipement
et aux ressources hummi nes, mais igal enent aux méthodes de gestion, a |'accent
mis sur les eatudes technique6 et & |'utilisation finale des produits du
secteur civil. Les chevauchements il est vrai sont fréquents : une usine ou
un bureau d'etude travaillant a la construction ou a la nise au poi nt d'un
avion de conbat peut assez facilement se convertir a |'aviation de transport:
lee installation6 lourdes de forgeage et de noulage d' une usine de chars
peuvent servir a la Eebrication de |ocomptives et de materiel ferroviaire

roul ant. Mais, |le plus souvent, |a correspondance ne sera pas parfaite et les
ressources ne seront utilisable6 qu'apres avoir subi de6 nodifications

couteuses 12/.
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82. La plupart des chars, pieces d'a.tillerie et autre nateriel mlitaire
devenus sans enploi par suite des accords sur la limtation des armenents
finiront a la ferraille s'ils ne sont pas recycles. De mame, le nateriel
affecté par |la reduction de certains types d' arnes risque d avoir une durée
d'activité limitée et |le cout de sa renmise en état pourra excider la valeur de
sa production escomptée. En outre, il peut arriver que les entreprises, 1les
bureaux d'étude et les installations ne soient pas adaptables a |a production
civile.

83. Des experiences récentes de diversification ou de convursion du secteur
mlitaire vers la production civile ont eégalement montré que, dans bien des
cas, il est plus économique de fermer une entreprise ou de la mettre en cocon
que de |la reequiper. A diverses reprises on a souligni qu avant d'étre

rent abl e, un projet de conversion a des utilisations non mlitaires ezlye des
apports substantiels. En Union soviétique par erenple on a estimé qu' une
reorgani sati on des capacités operationnelles et la creation de nouvelles
installations civiles dans les entreprises mlitaires demandera 40 milliards
de roubles plus une somme equivalente pour |a recherche-devel oppenent
consacrée a |la production civile du complexe mlitaro-industriel 13/.

84, Les economes resultant de la reduction des arnements ne conpenseront
peut-étre pas intégralement les couts de la nodification du matériel et de
["infrastructure nilitaires. L'inportance de |'infrastructure d appui pour le
personnel et la production mlitaire n est pas directenent proportionnelle au
chiffre des effectifs ou au nonbre d'installations. Les eléements invariables
du codit sont la quel que soit le volune de travail. L'i qui pe qui congoit un
avion sera |la meme que cet avion soit construit a 100 ou 1 000 exenpl aires.
Ceci explique que la plupart des pays n'ont plus |les noyens de concevoir et de
construire eux-memes un nouvel avion de conbat, Toute reduction du nonbre
d'éléments achetés pendant une période donnee se traduira par des économies
budgetaires proportionnellement plus faibles 14/.

85. La conversion a des fins civiles de materiel mlitaire devenu
inutilisable ou interdit par suite d accords de limtation des arnenents
pourrait soulever des problemes de sécurité. Les négociateurs voudront
assurer que le materiel interdit ou converti ne servira pas de nouveau a des
fins militaires. Méme lorsqu'il est possible, par exenple, d utiliser des
chars comme véhicules de lutte contre 1'incendie en cas de catastrophe
nucliaire, on peut toujours se demander, a juste titre ou non, si en agissant
ainsi on n'éluderait pas |'objectif d un traite de controle des armements qui
est de rendre ce materiel inutilisable. Il faudra également tenir compte des
problemes de sécurité |orsqu' on etudiera |es possibilités d' utiliser la
ressource nmilitaire qui présente le plus a'intérét pour la protection de

| " environnenent, c'est-a-dire |a capacité scientifique et technique des

organi sations nmlitaires.

C. Capacites technologiques desg organisations militaires

86. Parm |es capacités technol ogiques des organisations mlitaires figurent
leurs activités de R D, leurs |laboratoires, |eur nmateriel et |es connai ssances
spécialiseées des membres de |a communaute scientifique. pDans le cas ders

grandes puissances mlitaires, non seulement ces capacités sont considerables,
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maig elles ont aussi été relativement épargnées par les tendances récentes en
matiere do restrictions budgétaires. C’est ainsi que, dans la plupart des
pays membres de 1'OTAN, le niveau de financement de la recherche-développement
eat plus @levé que jamais. Selon des estimations, le budget de R-D du
Ministere de la difense de la République fédérale d'Allemayne aurait augment6
de 11,3 % en 1990. L’accroissement du budget frangais de 1990 pour la R-D en
matiju‘e d’armes classiques a eté de 14 % et a attsint %2,3 % dans le cas des
programmes spatiaux du Ministere de la defense. Au Royaume—Uni, la situation
est un peu diffirente. Alors que le budget de la R-D dans le secteur public
est généralement en baisse (en valeur re@elle), la part allouée & la R-D dans
le budget du Ministere de la défense est restée constante. Le Gouvernement
s’est efforcé d’inciter les entreprises privies a prendre elles-mémes 3 leur
charge une partie des depenses consacries a la R-D. Actuellement, les
gouvernements de la plupart des pays semblent appliquer une stratégie a deux
vitesses. D’une part, les nigociations sur la limitation des armements
classiques sont menees plus sérieusement qu’auparavant et la politique
officielle est aux riductisns negociées des effectifs et du materiel. D’autre
part, la mise au point d’armes nouvelles perfectionnées n'a pas éteé
interrompue. Rares sont les plus grands projets annuleés jusqu’ici, bien que
guelques programmes sans grande ampleur et d’un faible degré de priorité aient
été ajournés et que parfois le nombre des systemes devant étre achetés ait été
réduit. Il est par consequent probable qu'a 1'échelle mondiale, le secteur
militaire restera dans le proche avenir un consommateur de premier plan des
techniques de pointe, comme il 1'a ete durant les 40 dernieres années.

87. La plupart des technologies modernes sont par essence a double fin et
peuvent etre utilisées en vue d’applications tant civiles que militaires.
Cette dualiti encourage a envisager la possibilité de réorienter les
technologies a vocation militaire vers le secteur civil sans modifications
coliteuges, et notamment leur application aux problémes de I’environnement.
Les mesures pratiques en ce sons doivent toutefois tenir compte du fait que
les systemes militaires tres complexes fondes sur des techniques de pointe ne
sont pas pre’cisément congus a des fins écologiques. Dans de nombreux cas, ils
répondent a des specifications trop rigoureuses et sont trop complexes et trop
peu rentables pour une utilisation civile dans le domaine de I’environnement.
Néanmoins, on devrait pouvoir tirer parti deo investissements deja consacrés
au diveloppement des capacités technologiques des organisations militaires, en
particulier dans le domaine de la R-D.

88. Dens de nombreux pays, la R-D en matiere de défense est souvent plus
diversifieée et polymorphe qu’on ne s'en rend généralement compte. C’est
peut-étre une question de tradition, a quoi s’ajoute le fait qu'il peut
falloir bien des années pour déterminer si un reésultat scientifique a des
applications et, dans 1l'affirmative, a quelles fins. En consequence, et
contrairement peut-étre aux opinions généralement répandues, les laboratoires
travaillant pour la defense consacrent une large part de leurs efforts a des
recnerches dont le caractere intrinsegue n’est pas purement militaire: les
applications peuvent servir les deux types d’objectifs. Jusqu’b ce qu’on
puisse en disposer, elles ne peuvent étre considérees que comme des
instruments potentiels en matiere d’erivironnement. On peut en citer comme
exemples la technologie des mateériaux et les bien moins récentes technologies
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nucléaires telles (ue celles concernant la transmutation des dichets
radioactifs. Une approche anal ogue pourrait également étre appliquée a
d'autres grands domaines  technol ogi ques.

89. Les armées nodernes attachent de la valeur a cing grands donaines de
technologie, a savoir la technologie nucliaire, la technologie spatiale, la
technologie des matériaux, les technologies de |'information et la

bi otechnologie ~ l|'utilisation mlitaire de cette derniire faisant déja
|"objet da'un tabou international treés strict. Dans son rapport sur les
progris scientifiques et techniques et leurs incidences SUr la sécurité

i nternational e (A45568, le Secrétaire geénéral fait observer qu' il est peu
probable que 1les applications mlitaires de la technologie nucleaire fassent
bientot des avancees Spectaculaires. Les progres de la technologie spatiale
continuent d'étre alinentis par une miltitude de disciplines scientifiques
différentes, QU il s'agisse des propriétés chimaques du propergol pour fusées,
des effets psychologiques de ['isolement en apesanteur ou de |'aspect
mathématique d€S calculs Orbitaux. Dinportants progrés SOnt en cours aussi
bien dans |e domaine de la technologie des matiriaux que dans celui des

sciences de |'information.

90. Les techniques de |I'information (tant pour le natdriel que pour Ile
logiciel) senblent étre, a court terme, particulierement adaptées aux besoins
concernant la protection de |'environnement. Résultant d'une multiplicité
dinnovations interdépendantes dans les donaines de la mcro-electronique, de
|"informatique et des télécommunications, les techniques de ['information ont
des ramfications innonbrables. Elles sous-tendent | €S progrés de |a
technologie des matériaux, de la technologie spatiale, de la technologie
nucléaire et de la biotechnologie, mais ne dependent elles-meémes que des
matériaux. Toutes les technologies d inportance sont tributaires de
|"information pour leurs systémes de recherche, de gestion et de contréle, a
tel point que |'information est parfois considérée comme étant au centre de

| "essort technol ogi que act =1 }15/.

91. Les technologies de 1'information SONt généralement associies a quatre
mssions mlitaires essentielles : la reconnaissance des forces nobiles
enneni es: 1'établissement de communicatious pernettant d' assurer des
possibilités suffisantes de liaison et de contréle des forces amies;

| " exercice du commandement €t du contrdle avec |'appui de gystemes
dinformation, et 1a nise au point de systémes d armes automatisis et
intelligents. Les sous-branches technologiques qui revétent de |'inportance
au regard de ces fonctions sont la mcro-electronique, le traitement des
imges, 1'ingénierie assistée par ordinateur, 1e genie logiciel, le calcul
informatisé des structures (architectures, configuration), la technologie des
commnications, les systemes d'intelligence artificielle et les gystémes
experts. L'étude annuelle des nouvelles technologies mlitaires pour 1989,
etablie par 1le Department of Defense des FEats-Unis, enumere 22 donaines
critiques dont la plupart présentent de 1'intérét pour les systémes
dinformation dans le secteur civil comme dens le secteur mlitaire (voir
appendice 1I).

92. Les organisations mlitaires modernes ONt mMS au point en vue de
1'exécution des mssions mlitaires des techniques et noyens perfectionds
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parmi lesquels des détecteurs, des plate-fornes (conme les satellites), du
materiel (comme les ordinateurs), des reseaux de communication, des systemes
mondiaux de localisation et des enercices de similation et de modélisation.
Dans certains cas, des applications des techniques dinformation a
|"environnenent ont deja été réalisées Ou sont en voie de 1'étre, oOu pourront
1'aetre sans difficult6 apres adaptation. Dans d'autres, |a technologie de
base peut @tre adaptée. Un apergu des applications de technologies a
|"environnement est donné au chapitre [IV.

D. Perspective de participation du gecteur militaire
93. A premere vue, il peut senbler qu'invoquer les besoins a satisfaire en
matiare d'environnenent ne soit qu'un exenple de plus des nonbreuses denandes
dont font ['objet les ressources actuellenent consacries au secteur mlitaire
et doive par suite se heurter a tous les obstacles habituel6 : institutionnels,

économiques, politiques et strategiques. Les rapports entre civils et
mlitaires au sein de la société, les revendications concurrentes en faveur de
la production mlitaire et de la production civile dans 1'économie. |es
priorités politiques et les considerations touchant |a sécurité peuvent
affaiblir le soutien apporté a |'utilisation des ressources de caractere
mlitaire en tant quinstruments au service de |'environnenent. En revanche,
une nouvelle sirie de possibilités encore inexplorées a été amorcée par
|"ivolution réceute de a situation internationale, a savoir la detente
politique, la désescalade nilitaire et |a prise de conscience croissante que
nonbre des problémes soulevés par |'environnenent sont de portée nondiale.
Dans ces conditions, une mssion de protection de |'environnement pourrait
fort bien devenir pour |'appareil mlitaire une chance a saisir. Qoi quil
en soit, la protection de |'environnement recouvre une |arge gamme de
questions et |'optimsation icologique des activités a caractere nilitaire
doit étre envisagée en consequence. Bien qu'elle inplique necessairement des
choix pour la repartition des ressources entre objectifs concurrent6 et
parfois incompatibles, il inporte de souligner que 1e progranme de protection
de |'environnement doit étre établi en fonction des impératifs ecol ogi ques et
non mlitaires.

94. Le secteur environnenental et le secteur mlitaire ont ['un et |'autre a
1'égard de leurs objectifs respectifs une approche miltidisciplinaire et axée
sur leur propre mssion. Tous deux sont aussi goumis a de pesantes
contraintes et réglementations gouvernementales. Le Secteur mlitaire possede
un personnel de gestion tres entrainé, ronpu aux itudes de systemes et

anal yses décisionnelles requises pour la selection de projets nationaux compte
tenu de |'infrastructure nationale et des ressources locales. Ces compétences
pourraient etre appliquies des plus utilement a 1'evaluation des risques
environnementaux et des techniques ainsi qu'a la mse au point de technol ogies
écologiquement bénignes el énergétiquement rationnelles.

95. La possibilité que la perspective de consequences economiques avantageuses
soit déterminante dans |a decision de prendre ou non les problemes écclogiques
en consideration est un facteur crucial pour la reorientation des

organisations mlitaires au service de |'environnement. Des mateériels a
caractere nlitaire come les superordinateurs et les aides a la navigation
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sont de plus en plus utilises a des fins environnenental es, alors que des
centaines d'entreprises travaillant pour |la défense dans |es pays
industrialises voient se rdduire |le marché offert & leurs produits. Les
organisations mlitaires devraient par exenple évaluer |les couts et avantages
qu'il pourrait y avoir a utiliser une fregate comme plate-forne d' observation
météorologique en mer plutdt qu'a la laisser a quai en pure perte.

96. Un trait caracteristique commun a toutes |es ressources destinées au
secteur nmlitaire est qu' elles sont en principe a la disposition immediate des
gouver nements. Les decisions gouvernenentales en matiere de relocalisation
seraient facilitées si, pour toute tache concernant 1 environnement, una
conpar ai son gétait faite entre le coiit de son execution grace aux ressources
mlitaires, et le cotit correspondant du recours a d'autres noyens. Une telle
compar ai son, intégrée a chaque stratégie nati onal e de reconversion des .
ressources mlitaires, pourrait encourager |les organisations nilitaires a vy
coopérer, en particulier lorsqu une part inportante de la R-D et de la
production nilitaires est réalisée dans |e sectew industriel privi. 11 se
peut que le recyclage du personnel et |o renovation du materiel de6

organi sations militaires ne constituent pas de6 solution6 optimles du point
de vue de |'environnenent, mais représentent cependant la neilleure option &u
regard de 1'économie nationale dans son ensenble.

97. Pour les gouvernenents, une decision de principe visant & mettre |es
ressources 3 caractere nilitaire au service de |'environnenment dans le cadre
nati onal serait plus conmode a prendre que celle d' intigrer ces ressources a

un programe écologique nondi al . Les ressources destinies a des fins
mlitaires sont inégalement reéparties entre |les pays industrialises et les
pays en développement ainsi qu' au sein de ces pays. Pour nombre d'entre eux,

les capacités humaines, technol ogi ques 2t matérielles de |eur appareil
mlitaire nesont pas a | a mesure des énormes problemes que |eur pose

| ' envi ronnenent . Des actions national es peuveat aussi étre engagies a court
terme sur certains de ces problemes, mais i| est peu probable qu'elles
apportent des solutioms a long terme aux problemes nondi aux en matiere

d' envi ronnenent . Chaque pays doit donc assumer dans |a protection de

| ' environnenent une part de responsabilité correspondant a ses capacités.
Dans ce contexte, un effort de cooperation international en vue d'utiliser les
ressources de caractere nilitaire au profit de |'environnenent pourrait servir
un double objectif : il pourrait d une part constituer un exercice
politiquement synbolique visant & accroitre la confiance dans le cadre
d'opérations en association, et d autre part encourager dgal enent des

organi sations militaires d envergure nondiale a assumer une part
proportionnelle a leurs capaciteés des obligations envers |'environnenent.

Deux grands dommi nes éeminemment propices a pareilles activites de cooperation
seraient d' une part le transfert des techniques, et d autro part la formation
et 1'éducation.

1. Transfert des technigues

98. Les capacités techniques des organisations mlitaires nodernes, si
pronetteuses qu'elles soient pour la protection de |'environnenent, ne sont
pas facilement accessibles a tous ceux qui en ont besoin. Pour plus d'un
mlliard d habitants des pays en développement, |es rapides progreés de |la
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science et ses possibilités spectaculairas n'ont guere de Signification.
L'amélioration de leur environnement régulterait d'un acchs élargi a des
techniques sinples, come celles qui permettent par exenple d obtenir wun
approvi sionnenent en eau potable, des sources d'énergie et des fagons
culturelles wviables, ainsi que les soins de santé de base tels que
vaccination: et mesures d4'hygiéne. L'éducation et 1'accés aux techniques
essentielles mais peu coiiteuses aujourd hui tenues pour acquises aideraient
les déshérités de |a terre a améliorer leur environnement et contribueraient
au succhs des efforts tendant a réduire les risques auxquels celui-ci est
exposi .

99. L'accés aux technol ogies existantes ou nouvelles est une condition
préalable pour 1'élaboration de strategies mondiales efficaces dans le domaine
de 1'environnement. Le transfert de techniques aux économies €n développement
apparalt comme un element clef pour |a protection nondiale de

|"environnement.  Ce transfert porte sur une multitude d'activités supposant
une circulation international% dans les domaines de la recherche, des

connai ssances, de la formation, des études et des procédés techniques ainsi
que du matériel. Sous sa forme |la plus sinple, cela signifie qu'une technique
mse au point ou detenue par un secteur ou domaine domnné (autrenent dit la
source) est utilisée par un autre (l'assinilateur), ordinairenent dans un lieu
different et parfois & des fins différentes. Cela se traduit souvent par le
transfert de techniques d'une branch% gractivité a une autre, d'établissements
universitaires ou de RD a une branche d'activite, ou d' un pays développé a un
pays en développement. Dans |a comjoncture actuelle, 1% transfert des

techni ques peut englober tous ces aspects, mais prend une dinension nouvelle
du fait de 1'engagement particulier du secteur nilitaire et du caractire
inplicitenent international de ce transfert.

100. Les pé&occupations commerciales au sujet des brevets industriels, des
droits & |a propriété intellectuelle €t des considérations de sécurité
concernant le partage d'informations inportantes du point de vu% stratégique
sont devenues desormais des arguments familiers dans les débats internationaux
relatifs au transfert des techniques entre |es donateurs développés et |es
bénéficiaires NDINS avancés. Les exenples 1les plus réussis de transferts de
techniques sont ceur ou donateurs et bénéficiaires ONt trouvé 1l'un et |'autre
un inteérat appréciable ginon Ual A l'opération. Pareils transferts des
organi sations nilitaires d envergure nondiale au secteur nondial de
1'environnement devraient &tre possibles Si le secteur militaire Se considere
aussi concerné que |a communauté civile international % devant une ddgradation
icologique grave et parfois irréversible. Les risques écologiques nondi aux
tels que la raréfaction de 1'ozone €t |a réduction de la divesrsité biol ogi que
ne conaai ssent pas de frontieres; ils ne fort. pas non plus de distinction
entre le secteur civil et 1le secteur nilitaire.

101. cCette approche nondiale des problemes de 1'environnement €St axée sur la
reconnai ssance du fait que des technique6 non polluantes a haut rendenent
énergétique, des noyens de production (tant d'articles manufacturés que de
produits agricoles) et des méthodes d'évaluation, de susrveillance et de
restauration de |'environnement doivent @ere MS & la disposition des pays en
développement. ]
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2. Educatiop et formation

102. La bonne volonteé des pays a permettre que les ressources destinies au
secteur militaire soient utilisées a 1'échalle mondiale en tant qu’instruments
au service de I’environnement pourrait @tre renforcée par une sensibilisation
de 1'opinion publique au moyen de 1'éducation. La conscience de la
degradation subie par I’environnement du fait de I’homme est insuffisante dans
de nombreux pays. Certains de ceux-ci ne sont pas informés de I’'impact de
leurs activités jour.raliéres sur I’environnement. Les pays manquant des
compétences nécessaires gagneraient a ce que leur personnel soit formé de
manibre & renforcer leurs organisations de protection de I’environnement. Ce
personnel contribuerait & 1'education du public en vue de susciter une large
prise de conscience dos dangers réels ou potentiels menagant I’environnement
national et de cc que les particuliers eux-mémes peuvent faire pour reduire
ct. » dangers. L'appul du public en faveur de 1'utilisation des ressources
destinées au secteur militaire en tant qu’instruments au service de
I’environnement pourrait aussi @tre renforcé par une participation de
personnel tent militaire que civil a 1'éducation on matiere d’environnement.

103. 11 est dans l'intérét de tous les pays qu’ils utilisent de fagon optimale
les ressources dont ils disposent, y compris celles qui sont actuellement
consacrées au secteur militaire. A cette fin, investir dans la formation et
1'éducation est de la plus haute importance pour promouvoir une utilisation
écologiquement efficace des ressources naturelles. En outre, une partie des
ressources financieres libérées par les reductions des budgets de défense
pourrait faciliter une conversion a de6 schémas de croissance et de
consommation tenant compte de 1' envi ronnement . Les mithodes de type militaire
utilisées pour disposer des produits dangereux seront utiles pour assurer
conveuabiement 1'elimination des déchets toxiques au lieu de les déverser dans
des endroits qui ne sont pas aménagés pour les recevoir.

IV. APPLICATIONS A L’ENVIRONNEMENT DES TECHNOLOGIES
DU SECTEUR MILITAIRE

104. Le role crucial de la science et de la technique dans la protection de
I’environnement a eéte reconnu dans la resolution 44/228 de 1'Assemblée
génerale, relative a la Conference des Nations Unies sur [I'environnement et le
déeveloppement. Les technologies du secteur militaire présentent en gros deux
types d'intérét pour [I'environnement. 11 faut des technologies de pointe pour
résoudre efficacement les problemes écologiques. Or, les ressources
disponibles pour la protection de I’environnement sont toujours

insuf fisantss. Les technologies de pointe existent, mais elles ne sont pas
suffisanunent orient&es vers des objectifs écologiques. En revanche, le
secteur militaire continue 3 en consommer une part importante.

105. De toutes les regsources du secteur militaire, les technologies sont
celles qui se preétent le mieux a un usage en faveur de I’environnement, et la
plupart d’entre elles sont mixtes par nature. Bien souvent, les applications
écologiques ne different pas fondamentalement des applications mflitaires,

sauf que ces dernieres sont plus complexes et plus coiiteuses. De nombreux
systemes ont eté élaborés en paralléle ou, g'jls I’ont été a des fins
militaires, ils ont eu des retombees dens le secteur civil. Dens les pays a
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iconomie de marché, il arrive que les fabricants et lee organisations de R-D
travaillent pour les deux secteurs, et les laboratoiras et organfsmes de
défense ont souvent d’importants objectifs non militaires, et vice versa. Le
fait qu'une partie de la R-D et de la production & des fins civiles soit ainsi
financée par Iss budgets militaires est parfois jugé bénéfique par le secteur
fndustriel. La présente étude traite des ressources a caractare militaire,
mais 11 n’'est pas toujoure possible de faire la distinction entre les aspects
militaires et non militaires, surtout en ce qui concerne la technologie.
L'inverse est @videmment vrai, et l'on peut affirmer que 1le secteur civil joue
un rdle pilote dans de nombreux domaines.

106. Lee techniques d’ information, notamment, sont faciles a adapter a la

protection de I’environnement. Bon nombre de leurs applications militaires
peuvent ssrvir & des fins icologiques sans modification cofiteuse du matérciel
ni recyclage du personnel. A certains egards, les impeératifs techniques sont

moins sgtricts pour I’environnement que pour le secteur militaire. Bien
entendu, 1'applicabiliteé dépend souvent des caractéristiques techniques.

107. Pour pouvoir atteindre des objectits a long terme en matiere de
protection de Penvironnement, il faut évidemment comprendre les problémes
techniques que posent les risques d'origine naturelle et humailne, savoir
formuler des politiques claires et pouvoir répondre rapidement aux situation6
d’'urgence qui preésentent un danger pour I’environnement. Les atablissements
militaires peuvent contribuer a la réalisation de ces objectifs en participant
a la mise au point des méthodes et des systémes de surveillance de
’environnement et en renforgant les moyens d’intervention rapide en cas
d’urgence, ainsi que les capacités en matiere d'étude d’impact sur
I’environnement et de prise de décisions, et en prenant des mesures a
caractere 6cologique.

108. Pour l'accomplissement des missions militaires, les etablissements
militaires modernes ont mis au point deg méthodes et du materiel

perfection&s : capteufs, plates-formes telles que les satellites,

ordinat.eurs, reseaux de communication, systeme mondial de localisation,
modeles de simulation, etc. Dans certains cas, des applications a
I’environnement sont déjé en place ou le seront prochainement. Dans d’autres,
les technologies de base peuvent etre adapt&s. Le present chapitre est
essentiellement consacri aux domaines ou le caractere mixte des capaciteés
technologiques a caractere militaire favorise lour utilisation pour la
protection de I’environnement.

A. Surveil ance de l'environnement

109. Les menaces qui pesent sur l’environnement sont souvent le résultat
cumulatif de longues périodes de negligence et d’abus. Qu'il s'ajisse de
faire face a des problemes mondiaux tels que I'appauvrissement de I'ozone dans
| a stratosphere, le changement climatique ou la disparition de la diversiteé
biologique, ou de rapondre a des situations d'urgence dans certaines réqions
du monde, il eat tres pricieux de pouvoir prevoir les g@venements. La
surveillance de [I’environnement egt donc reconnue comme |'une des grandecs
mesures de prevention et de diagnostic. Dans ce domaine, la technologie joue
un role essentiel et est fraquemment Mise a contribution, par exemple dang 18
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cadre de programmes internationaux tela que le Systeme mondial de surveillance
continue de I'environnement, la Base de données sur les ressources mondiales
et le Programme mondial d'étude de I'oxone )f/. Toutefois, les moyens
actuellement mis en oeuvre ne suffisent pas pour faire face a I’ensemble des

problimes. Le recours aux technologies a caractere militaire permettrait
d'améliorer sensiblement les capacités techniques et de pallier en grande
partie I'insuffisance des ressources. Les installations et les techniques

militaires pourraient offrir un intérét tout particulier pour la surveillance
de 1’ environnement .

110. Le secteur de la défense a rassemblé des données précieuses sur les
océans, la banquise, I’atmosphire, les systemes hydrologiyues et végétal et
autres domaines. Bien intégrées, ces dcnnées pourraient aider a mieux
comprendre le milieu naturel ainsi que I’environnement perturbé par I’homme.
Lee laboratoiree de 1'armée pourraient utiliser leurs ressources en matiere
d’informatique et de modélisation pour exploiter de maniere plus complete des
données faciles a ohtenir. On pourrait recourir a des méthodes informatiques
perfection&es pour incerpréter les résultats produits par les systémes de
capteurs.

111. Les établissements militaires ont lus moyens de localiser les donnees
intéressantes, de veérifier si elles conviennent et de fairs progresser la
compréhension des phénomenes et modeles climatiques locaux, regionaux et
mondiaux. On pourrait par exemple utiliser les instruments perfectionnés et
tres sensibles des laboratoires militaires pour tirer davantage d’informations
des échantillons géologiques et atmosphériques, afin de mieux connaitre les
climats passes, l'ere glaciaire, l'alimentation des nappes aquiferes. les
cycles biogéochimiques, la circulation atmosphérique et la chimie de

1’ atmosphere.

112. En améliorant la collecte des don&es, on pourrait @tudier tout un
eventail de problemes d’environnement et de sante, aliant des effets du gaz
carbonique et autres emissions due6 a la production d’inergie aux consequences
du rejet accidentel de matieres dangereuses. Il faut combler les lacunes
relatives a la determination Au bilan radfatif de la Terre et aux mesures a
haute resolution verticale de variables climatiques essentielles telles que la
vapeur d’eau, les aerosols. leg vents et la temperature. Bien qu’on mette
actuellement en place des moyens valables de cartographier les concentrations
variables d¢ I’0aone, il faut elargir les etudes de la dynamique et de la
chimie de 1'atmosphére af in d'améliorer les previgions relatives aux futurs
niveaux d’ozone et aux effets des substituts des chlorofluorocarbones. 11
faut & la fois des interventions en cas d’urgence et une surveillance a long
terme, ces deux types d’action pouvant atre facilités par les plates-formes et
les capteurs perfectionnés mis au point par I’armie.

113. Les plates-formes de télédétection conviennent bien a la collecte des
informations necessaires pour mieux comprendre I’environnement, par exemple en
ce qui concerne 1'atmosphére (couche gazeuse), la lithosphere (croite solide
de la Terre), la biosphere organique (support biologique) et 1'hydrosphere
(couche d'eav), y compris |la cryosphere (couche de glace). (L’annexe IIlI
comprend un inventaire des capteurs satellisis et de leurs applications a
divers elements de I’environnement.)
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114. Lea capteurs sont solt actifs, soit passifs. 1Ils peuvent etre fixes ou
mobiles (c'est-a-dire places & bord d'aéronefs, de satellites ou de véhicules
pilotés a distance). (Un inventaire technique figure a I’annexe Ill.)

115. L'épine dorsale des opérations de défense aérienne stratégique et
tactique @gg* constituee par un grand ncmbre de radars de surveillance au sol,
fixes ou mobiles. Los systemes aéroportés permettent d’effectuer des vastes
operations de reconnaissance des limites spatialea a partir de 1'air et du
sol. Les avions de reconnaissance SR-71 et TR-1 des Etats-Unis offrent un
systeme de surveillance a haute altitude du champ de batail.e en temps proche
du temps reel. L'Agence nationale de 1'aéronautique et de I’espace des
Etats-Unis (NASA) en exploit8 une version ¢ivile (le ER-2) pour ges recherches
sur lee ressources terrestres 17/. 11 exist8 éqalement d’autres aeronefs dars

ce domaine.

116. Les satellites d'observation de la Terre constituent des plates-formes
idéales de téleéedétection pour les etudes a échelle mondiale. Les principaux
types de satellites militaires sont les suivants : satellites de
reconnaissance pliotographique, satellites de reconnaissance radar, satellites
de reconnaissance €électronique, satellites d’alerte rapide, satellites de
surveillance des oceans, et satellites météorologiques et geodésiques. (Des
exemples de satellites americains figurent a I’annexe I11.)

117. Certains systémes de detection employés par les militaires pourraient
étre installés sur des camions, des heélicopteéres, des avions et des navires.
Leurs applications a I’environnement sont notamment l’analyse de 1'eau et des
incendies, la determination des niveaux de pesticides, et les mesures de la
pollution apres un accident.

118. On a mis au point des marqueurs radioactifs qui, associés a une analyse
chimique sensible, permettent de dresser la carte du cheminement des
contaminants et de mesurer leur durée de migration. Diverses techniques,
notamment la spectrométrie de masse au moyen d'accéleérateurs, permettent de
détecter de faibles concentrations d’isotopes dans de tres petits
echantillons. Les radio-isotopes peuvent servir a etudier le cycle de 1'eau,
a mesurer )'érosion, & suivre les flux A‘'énergie a travers les réseaux
alimentaires aquatiques, et a determiner 1'age des eaux souterraines, de la
glace, des rochers, des sediments, etc. (voir annere III).

119. Pour les mesures envahissantes, on peut mettre au point des methodes de
forage plus rapides, moins coiiteuses et moins nuisibles, et utiliser des
capteurs en bout de tubes de forage pour opérer des mesures ipn situ et
surveiller a long terme la progression des actions correctives. On peut aussi
associer des techniques non envahissantes de leve géophysique avec des
géoradars améliorés, ainsi que des combinaisons de données perfectionnees et
des images informatiques pour obtenir en temps reel des images claires en
relief de la subsurface.

120. Les instruments perfection&s de télédétection permettent d'eétudier les
terree, les eaux intérieures et les oceans ainsi que les écosystemes naturels
ou gérés par 1'homme. Les capteurs passifs pergoivent les regions de

I’infrarouge thermique et des g¢gndes d’hyperfrequence du spectre, qui ne sont
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pa6 fortement absorkbées par 1‘atmosphere, et certaines parties du spectre
visible et proche du visible. Les capteurs actifs, qui balaient la surface do
|a Terre au noyen d'une source de rayonnement électromagnétique dans 18s
gammes d'ondes radar et optiquss, ne Sont pa6 perturbés par le rayonnenent
naturel de la planete. Les capteurs actifs et passifs sont 1'un et 1'autre
utile6 a la surveillance de |'environnement (voir annexe |I|1]).

121. Les capteurs passifs sont particulierement intéressants pour evaluer les
formes de relief et leur node de variation (gionorphologie fondanentale telle
que failles, altitude des couches, plissements, géomorphologie de6 coétes,
couverture terrestre, evaluation des ressources en eau, couverture glaciaire
volcanologie, etc.). La détection dans l'infrarouge therm que, par exemple,
est tras efficace pour etudier 1'activité vol canique secondsire, 18s courants
océanique~ et cotiers, 18s in andies de forét et 1‘'ecoulement des eaux
souterraines.

122. Les radars peuvent servir a surveiller les inondations, les déversements
d' hydrocarbures en ner, l|a banquise at 1'humidite du sol. Les |lasers ont des
applicationé croissantes dans 1'écologie, par exemple pour |la télédétection
de6 constituants, condition6 et propriétés de 1'atmosphere.

123. Parmi les perfectionnements attendus figure |a prochaine generation de6
instrunents de téledétection a laser, qui se distinguent notamment par leur
robustesse sur le terrain, leur fonctionnement exigeant un nmininum de service,
leur faciliteé d'emplol, leur miniaturisation et |'applicntion de6 |asers aux
pl ates-formes spatiales. Pour 1'étude des nuages et les expériences qui
demandent une anal yse chimque et une surveillance de 1l'atmosphere, on peut
utiliser de6 plates-formes aéroportées telles que 186 aeronefs et les ballons
autoguidés, sous leur forme actuelle ou perfectionnés.

B. Amélioration des moyens d'intervention rapide dans les cas
d'urgence gqui presentent un dapger DOur 1 'eavironnement

124. Dans 1les situations d' urgence due6 aux accidents ou aux catastrophes
naturel l es qui 68 sont produits récemment et qui présentaient un danger pour
| *environnement, on aurait souvent pu réduire considérablement 18s pertes
humaines et matérielles si1 les organismes de secours avaient eu les moyens
d' intervenir plus rapidenent. Pour cela, il faut a la fois diffuser
immediatement les information6 et organiser efficacenment les interventions.

125. Dans le cadre de leurs systemes de commandement, de conduite de6
operations, de transm ssion et de renseignement (dits C3I), les nilitaires ont
m s au point des systemes de communication qui permettent de coordonner dans
un delai minimal un grand nonbre d'éléments conpl exes et divers. Les
satellites militaires de reconnaissance transmettent 8n temps proche du temps
reel des masse6 de données a des stations de reception au sol, fixes ou

mobiles.  Ces donnies sont recueillies et analysees dans des centres de
commandement et d'opérations militaires, qui pourraient en principe servir a
la surveillance de |'environnenent. Ainsi, depuis la déclassification

de 1973, les données du Programme de satellites meteorologiques de |a défense
de6 Etats-Unis sont mises partiellement a la disposition de la communaute
scientifique.
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126. L' OTAN met actuel | sntnt au point son systéeme intégré de conmunications,
qui conprend Aifférents élémentg : communication6 radio dans différentes
gammes de fréquence, systemes téléphoniques et télégraphiques, communication6
par satellite, communications par fibres optiques, etc. 18/.

127. Les systemes de communications militaires sont capable6 de traiter et de
transmettre de grandes quantités da données & partir de nombreux appareils de
detection (a distance) et da les intégrer rapi denent, souvent en tenps <eéel.
116 pourraient @&tre utilisés dans de6 cas d' urgence grave6 tels qu' une

vi ol ente éruption vol canique, un trenblenent de terre, la fusion du coeur d'un
réacteur nucléaire ou ls Chute d un métdorite. L’armée est capable de nettre
en place des équipes et des systemes nobiles de comunication. Les techniques
militaires de dipouillenent de6 donnases et de conception de6 réseaux
pourrai ent se réveéler trés utile6 pour 1'évaluation de |'environnenent,

surtout avec le nonbre croissant de satellites en direct.

128. On peut faire appel aun rés:au informatisé d'intervention en cas
d'urgence pour prevoir |a dispersion et les conséquences de6 dégagements de
procuits chimiques tels que |es déversements de riservoirs ou de

canal i sati ons, les evaporations a plusieurs constituants provenant de6
reservoirs de liquide, les infiltrations de batiment, etc. Parm les exemples
d application dans le secteur civil, on peut citer |les systemes SAFER
(Allemagne), UMBLDR et UMBL-NET (Autriche), NABEL (Suisse) et RAINS (Institut
international pour 1'étude des systemes appliqués) 19/.

129. L'Agence féderale allenande de |a défense civile gere UC systeme de
surveillance et dinformation qui surveille en permanence |a radioactivité de
surface et diffuse au public de6 information8 sur les danger6 d' origine

radi oactive et chimque. Un systbme anal ogue existe pour |a surveillance
physi que et chimque de |'eau

130. Les Etats-Unis et 1'Union soviétique ont tous deux |ance des systemes a

haute précision de satellites de localisation a 1'échelle nondiale. La code
d'acces Civil du gysteme américain Navstar est guffisamment précis pour
fournir des données de navigation en tenps reéel a |'intention de6 aeronefs,

navires et vehicules terrestres. 11 peut servir a effectuer de6 levés au
cours de6 activités d'observation de |'environnenent ou a girer les crises
eécologiques.

131. Le code d'acces nmlitaire, qui est plus précis, offrirait évidemment des
avantages pour certaines applications civiles, notamment écologiques, telles
que la recherche géophysique et océanographique. On pourrait amliorer la
précision du canal civil, mais cela coiiterait trés cher en matiere
d'acquisition, de stockage. de transmission et de traitement de6 données.
(Une description technique est donnée a 1'annexe |V.) L'acces au canal
mlitaire pernettrait de tourmer ces obstacles

C, E! 1 (3N ! ] v : ! ! is_Q 1 i' ] i
132. 'étude d inmpact sur |'environnenent est |le processus qui consiste a
determiner les conséquences probable6 (evaluation de6 risques) d'activites

telles que la construction de barrages ou de centrales electriques sur
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|"environnenent, la santé et les conditions de vie de |'home. L'objectif
est dindiquer aux responsables, sous forme de notice dinpact sur

| "environnsnent, les consequences probables de 1leurs dicisions 20s/. Le PNE
a élaboré des principos directeurs relatifs a 1‘'évalustion des projets de
développement ef souteau |a recherche en matiare d'étude d'inpact sur
|'environnement dans les pays en développement. Depuis quelque tenps, on se
penche de plus en plus sur 1'intégration de cette itude dans |'ensenble du
processus de prise des dicisions. Les décideurs doivent &tre correctenent
inform& pour pouvoir faire le bilan reel des gains, des couts et des risques
d'une opération, et ils doivent choisir les mesures qui conviennent en
fonction de modeles de |'environnement. 11 faut certes UES ressources

humai nes, admnistratives et financiéres, mais | a technologie peut elle aussi
contribuer a l'efficacite des décisions prises en matiere a'étude d'inpact sur
| " environnenent grace au traitenent des données, & |a modélisation, a |a
simlation et a |'analyse des systémes.

133. Pour traiter |a masse de données produites par |les appareils de détection
utilises a des fins nilitaires ou eécologiques, il faut disposer de gros
ordinateurs rapides, Qui existent surtout dans le secteur mlitaire dss pays

i ndustrialises.

134. Les ordinateurs sont trés utilisés dans les etudes sur |'environnenent
pour |'analyse des données acquises par teéleédetection, |'analyse des banques
de données, les applications en matiere de systemes experts, la surveillance
et la prevision des variations da |'environnenent, et |a modelisation ainsi
que la simlation numeriques.

135. Les satellites météorologiques transmettent des nillions de données par

seconde, qui doivent &tre soit stockées soit dépouillées en temps reel. Des
ordinateurs rapides sont nécessaires a cette iin. Dans le cas des foréts
endommagées, par exenple, il faut des bases de donnees tres conpletes, telles

qu'un systeme d'infornaticn géographique.

136. Dans 1le domaine écologique, les systemes experts aident a interpreter des
données apparenment sans relation, provenant de sources disparates. Aux
Etats-Uhis, par exenple, |e systeme McIDAS permet 4'integrer d€S données
classiques et des données satellitaires €t de surveiller en tenps réel
1'evolution rapide des conditions météorologiques. Des systemes experts ont
déja étée ms en place pour surveiller la qualité de 1'air, le niveau des
pesticides, les eaux souterraines et les eaux de surface, ainsi que pour
procéder a la planification écologique.

137. L'intelligence artificielle, les systemes experts et la robotique jouent
un réle inportant dans 1'élaboration de nouvelles méthodes de renseignenent,
et les mlitaires ont investi de grosses sommes dans les systemes d'armement
et de défense ainsi que dans la recherche relative a ces donaines. (Un pref
expose de |'intelligence artificielle et des questions qui sy rattachent
figure a |"annexe [V.)

138. I1 est clair que bien des applications mlitaires de ["intelligence
artificielle et des systemes experts pourraiant servir a la protection de
| "environnement. Tout ce qui rend |'industrie plus efficace doit réduire le
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nonbre  d'accidents, d'eémissions fugaces, etC. Les fonctions d appui a la
décision et danalyse des options ont un role a jouer dans la lutte contre les
catastrophes icologiques. 1I1 ne fait aucun doute que certaines de ces
méthodes peuvent etre appliquées a |a mise au point de techniques de
télédétection destindes a |a surveillance et a 1'évaluation, a |la prise de

décisions |ors des crises, a la conduite des opérations de production, et a
|'anal yse a distance des matiéres dangereuses et radioactives.

139. Pour effectuer des études €t des interprétatiomns, il faut aussi pouvoir
modeliser et simler toute une variiti de phénomenes liés & |a mgration des
déchets dangereux, aux opérations ' assainissement et aux interventions en cas
d'urgence. Ces activités repoeent sur des processus conplexes qui exigent
généralement UNe modelisation infornmatique. Pour la similation des processus,
il faut en outre pouvoir modéliser |es phénoménes Sur des piriodes [ongues ou
courtes. L'estimation du coiit des interventions ainsi que 1'évaluation (e
leur efficacité passent inévitablement par la simulation, qui permet en outre
de realiser |es anal yses rapides nécessaires en cas d' urgence.

140. Dans les simulations, il faut inclura les aspects physiques et chimques
de la propagation a travers |'environnement. Chaque situation en matiére
d assainissement ou dintervention urgente peut presenter des caracteristiques
particuliéres du point de vue de |'environnement et des déchets. Seule la
simillation informatique permet da'étendre 1les CONnaissances sur |es processus

de transport et sur 1'efficacité d'une intervention a wune autre situation ou
de passer du laboratoire au terrain.

141. La plupart doe etablissements nlitaires des pays avancés ont déja nis au
point des interventions d urgence touchant 1'atmosphere ou les eaux de surface
ainsi que des sinulations pour 1'ecoulement et le transport des eaux
souterraines et des eax de surface. La collaboration avec Ie secteur
industriel en vue d'améliorer |a récupération des hydrocarbures est

directenent applicable a ce probléeme. Les progranmes qui portent par exenple
sur les rejets dans 1'atmosphere et les capacités en matiere de consul tation
co stituent la base des modeles dintervention d urgence. Tl existe déja des
codes informatiques pernettant de conprendre |es phénoménes de transport dans
Jes eaux souterraines.

142. Les applications aux études nlitaires et écologiques SONt une tache

typ| que pour les superordinateurs d'aujourd hui. Depuis la fin des années 70,
| "inportance croissante des systens €31 dans |a strategie de 1'OTAN a renforcé
1'intérét pour |'analyse théorique et 1'évaluation des systeémes de

contnandenent et de conduite des opérations. (Divers modeles de C3I ont été
ms au point, dont certains sont décrits a |'annexe I1V.)

143. Grace aux connai Ssances acquises dans |a modélisation geophysique et
chimique, on pourrait conbiner les modeles perfectlon&s appliques a
1'atmosphere, a |a chimie, aux oceans et aux ecosystemes pPOUr construire des
modeles préliminaires du systeme terrestre. Pour élaborer des modeles
complets, || faut utiliser au meux les systemes infornmatiques les plus
recents, et notamment 1les ordinateurs nassivenent paralleles. Pour les
provisions clinmatologiques et la surveillance de la pollution atmosphérique a
1'échelle mondiale, on utilise des ordinateurs rapides, mais pour certaines
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similations plus simples, on peut se servir dun ordinateur personnel. Voici
quel ques exenples d'utilisation dans |e Jdomaine cCivil 21/

a) (CEQBYS est un modéle de simulation informatique qui permet de
prévoir la dose par habitant en cas de contamnation radioactive de grande
anpl eur. Des nmesures peuvent etre prises pour réduire cette dose. La
validité du modele a été prouvie grace aux données recueillies sur les
retombées de |'acciddent de Tchernobyl:

b) Avec une simulation a base de particules et des nodiles
méteéoroloqiques, On peut calculer le comportement des emssions de gae

polluants daes différentes couches atmosphériques. Le résultat de la
simlation peut @tre affiché sur des stations graphiques de haute qualité;

c) Des methodes de sinulation ont été mises au point pour analyser |a
degradation des foréts. HEIles reposent sur un modéle de dynamique des
systémes relatif a la croissance et ala mot de la forét et conprennent des
sous-modeles relatifs a la croissance des arbres, a 1'écoulement de |'eau dans
le sol, aux reactions chimques dans le sol avoisinant et aux échanges de

minéraux;

d) W modele utilisable sur micro-ordinateut a été élaboxré pour Sinuler
les flux de deéchets et leurs consequences sur la prise des decisions. Lb
aussi, il y a differents sous-modeles OU niveaux tels que les sources de
déchets, les installations de traitenent et 3leur &bit.

144, Les laboratoires du Ministere de 1'énergie des Etats-lhis, ou se
déroulent Une grande partie des recherches mlitaires et nucléaires du pays,
ont une experience approfondie de la simulation informatique. Voici quelques
exenples de 1leurs applications

a) Depuis plus de 25 ans, ces laboratoires participent aux recherches
sur les effets climatiques nondiaux d'une guerre nucliaire. Depuis 1963, des
etudes exploratoires de |'hiver nucleaire Ont été mendes €n cooperation avec
la Defence MNuclear Agency et avec |'assistance du National Cdimate Program
Ofice 22/;

b) Les modeles a mlieux miltiples pernettent de simler le d&placenment
et la transformation des substances chimques a mesure Qu elles se répandent
dans 1'air, l'eau, les organisnmes vivants, 1e Sol, les sedinments et les eaux
souterraines. Ils servent aussi a étudier |les risidus des procédes de
fabrication industrielle (solvants utilisés pour la fabrication des
sem -conducteurs, fumée dégagée par |es conbustibles fossiles, etc.) et pour
gérer les risques. Sur 1'écran de |'ordinateur, on peut voir |les contrminants
se déplacer dans 1'air, le sol et |'eau, et la quantité que les individus
absorberont (radionucléides, plonb, arsenic, dioxine, benzene, etc.). Ces
modeles illustrent aussi les effets causés par |es residus chimques des
déchets explosifs que |'on fait briiler ou exploser 23/;

c) Le Systeme consultatif sur les rejets dans 1'atmosphere, destine aux
interventions d urgence, permet de prédire en tenps reel la dose et le depot
atmosphérique reésultant des rejets accidentels de maieres radioactive6 ou
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toxiques. O a analyse des événements réels tels que 1es accidents de
Tchernobyl (Union soviétique) et de Three Mles Island (Etats-Unis) et |a
chute des satellites soviétiques COOBMB a propulSion nucléaire. LesS donneées
permettent de nontrer sous forme visuelle 1e d&lacenent des contamnants dans
1'atmosphére et au-dessus du sol 24-/.

145. Les noyens de gestion et d analyse des systémes utilisés dans le Secteur
mlitaire peuvent aussi jouer un réle utile dans le domaine de

| " envi ronnenent . En voici quelques exenples : gestion de |'information et
systemes experts tels que les bases de données ré&parties contenant des données
sur |'environnenment; analyse des decisions grace a 1'élaboration d'uUn cadre
pernettant de choisir des elements dans wune proposition de projet et de leur
affecter une priorité: evaluation de |'exposition, c'est-a-dire élaboration de
méthodes fiables pernettant de quantifier |'exposition et la dose pour tous
les agents dangereux: analyse des risques sanitaires 1iés aux diverses
possibilités offertes en matiere d'inergie et denvironnenent par les projetst
analyse de systemes et similation pour |'application de techniques
perfectionées de simlation afin d4'évaluer les avantages comparés des divers
procedes et technologies, et conception et programmation des systémes‘ anal yse
coit-avantage afin de deterniner le cout des technol ogies ou des procédés
prévus dans le projet et le marche auquel ils peuvent s'adresser, et
quantification des avantages financiers et sanitaires quils offrent.

D. Mesures @° prendre pour protéger ]'environnement

146. La protection de |'environnement exige souvent une approche

nul tisectorielle et pluridisciplinaire, notamment en ce Qui concerne |a nise
au point de technologies a haut rendement énergétique et sans danger pour

| "environnement: 1'aménioration des nornes écologiques et |'adoption de
méthodes efficaces de nettoyage 25/. Les nilitaires se sont egalement, pour
des raisons différentes, intéressés a CeS questions. 1Ilg auraient intérét a
mettre €N commun avec |es environnementalistes 1eurs connaissances techniques
et leurs ressources dans ces donaines 4‘'interat nutuel.

1. Ameéliorations a apporter dans le domaine de la production,
du stockage et de l'utjlisatjon de 1'énergie

147. La structure de la consommation d'énergie préoccupe de nonbreuses nations
dans deux domaines inportants : |a sécurité energeétigue €t |'inpact sur
|"environnenent. La plupart des véhicules terrestres utilisent des carburants
pétrochimiques, de meéme que les générateurs d'énergie électrique diese

fixes. Les secteurscivil et mlitaire sont tous deux intéressés auvx

technol ogies eénergetiques et ont avancé des idées pronetteuses qui  pourraient
réduire | @ consommation d'énergie sans porter atteinte a |'environnenent. Les
activités dans ce domaine Peuvent eatre centrées SUr | es deux catégories de |a
production et dustockage d'énergie Sur les sites de défense: el sur
1'amélioration de |a consomnation d'énergie.

148. L'amélioration de la production et du stockage de 1'energie surles sites
de defense contribuerait a riduire les emssions dans |'environnenent et la
production des dechets dangereux. Lhe attention prioritaire doit étre
accordée a la mse au point d'écotechnologies, notamment pour |'exploitatioa

/lll




A/46/304

Frangals
Page 45

des sources d'énergie renouvel abl es (énergie éolienne, photovoltaique,
thernosol aire, geéothermique et biomasse) et @& d autres approches (vehicules a

propul sion électrique ou par gaz naturel, accunulateurs perfectioné&s,
production de methane et d‘'hydrogene et accumulsteurs et piles a
conbustible). Les systemes de production mxtes, wutilisant certaines sources

d'énergie renouvel ables (inergie éolienne, photovoltaique, thernpsolaire et
piles a conbustible) en conjonction avec 1'énergie accumulée, peuvent réduire
considérablement | a consommation de carburant diesel. 11 est urgent que les
pays en développement puissent utiliser de6 générateurs hybrides.

149. L'une des priorités pourrait consister a adapter les programes
antérieurs et en cours afin de réduire |a consommation d'énergie par tous |es
secteurs : batiments, procédés industriels, transport et production

d energie. Diverses mesures novatrices ont été prises concernant les moyens
d'économiser 1'énergie, qui pernettent de riduire |la denande en natibre de
chauffaqe, de climtisation et d'éclaitage. De6 mesures anal ogues ont eté
prises dans |le domaine de6 transports, notamment graéce a |a nise au point de
moteurs pl us performants et de moteurs qui peuvent wutiliser efficacenent

d' autres carburants que ceux dérivés du pétrole.

150. Pour améliorer |a consonmation d'énergie, il est essentiel d'utiliser des
systemes perfectionnés, intelligement contrdlés qui pernettent d' optimser
l'efficacité des moteurs di esel utilisés par les poids lourds et les
générateurs d'électricite fixes, de sorte gu'ils puissent briler du gac
naturel ou du nethanol. Les mimes conmbustibles domestiques peuvent @étre
utilises dang les briileurs perfectionnds, intelligemment controlés, de
diverses installations, afin d obtenir un rendenent énergeétique élevé et de
riduire |'inpact sur |'environnenent, et notamment les émissions provoquies

par | a conbustion.

151. On peut nodifier les noteurs diesel fixes de grandes dinensions de sorte
qu' ils fonctionnent avec du gaz naturel ou du méthanol ou les deux, a 1l'aide
de systémes dinjection et de conbustion perfection& en cours
d'élaboration. On devrait s'efforcer a la fois d'ameéliorer l'efficacité des
moteurs et de réduire sensiblement les émissions de fumée et d' oxydes d'azote
dans 1'atmosphere.

2. Application des mesures de protection de l'environnement
et opérations de nettovage

152. Le respect des normes d'environnement ot son assainissement pose de
graves problemes. Les informationé publiées indiquent que les lois exigeant
| ' observation de telles normes sont plus ou noins rigoureuses suivant les
pays. Le Protocole de Montréal de 1987 relatif a des substances qui
appauvrissent |a couche d'ozone, traité international qui a ete modifié en
1990, exige 1'elimination ~omplete d'ici a 1'an 2000 des halons réglementés,
sauf pour les "utilisations essentielles", et de tous les

chl or of | uor ocar bones. Parmi |es problemes qui se posent sur les sites de
defense, on nentionnero la@s operations de nettoyage et |'dlimnation des acnes
classiques, chimiques et biologiques, des agents propul seurs, des déchets
radi oactifs dangereux, et la contamination des eaux souterraines et de6 sols
par |les conbustibles ou carburants, |es agents propulseurs, |les solvants et
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leamé taux. Des besoins analogues sont identifies de plus en plus fréquemment
a 1l'échelle mondiale. Ramener les contaminants souterrains a la surface pour
les traiter est une operation souvent difficile, couteuse ou peu efficace.
Jusqu'&présent, la plupart des tentative6 de traitement ou de destruction sur
place 4es contaminants gsouterrains ont été imprévisibles ou n’ont dc¢ 16 aucun
resultat car ss processus souterrains correspondants et leurs interactions
n'etaient pas iieinement appreéhendés.

153. On peut examiner au moins quatre possibilités dens ce domaine

a) minimisation des ddchets; b) traitement et elimination des déchets;

¢) mesures correctives; et d4) moyens d’application. La meilleure solution est
de riduire au maximum les quantités de dechets produites en adoptant une
approche structures de minimisation. Les instruments petfectionnés de mesure
et de contrdle uti.isés pzndant ce processus, de méme que les operations de
traitement, la caractirisation du site et les opirations de nettoyage, sont
des instruments tres ef f icaces.

Minimisation des deéchets

154. La plupart des activités du secteur manufacturier produisent. des dechets
dont 1‘enléveme.t, le transport et 1'élimination ex’'gent de 1'énergie. La
reparation et la remise en service de mateériels creent egalement des flux do
dechets. L’objectif essentiel consiste a mettre au poiant d’autres procédeés de
fabrication écoloyiquement acceptables et d'utiliser des analyses
fonctionnelles avencees pour eliminer ou riduire considérablement la
production de dechets. Cela peut exiger des operations de nettoyage,
d’enrobage, de soudage, de conditionnement et des procedés de fabrication en
circuit fermeé (absence d’effluents). En outre, dans le cadre de la mise au
point da capteurs chimiques et d’analyseurs automatises, on peut mettre en
place desg cystémes de commands de6 processus industriels en vue de minimiser
les dechets et de faciliter le nettoyage.

155. On peut concentrer les effirts sur les techniques et procédés de
minimisation des dechetg. On mentionnera notamment a ce sujet les
technologiss avancées utilisées pow le traitement des metaux, des polymeéres.
des ceramiques sans plomb et des verses. Un objectif serait d'éliminer les
composés Organi ques volatiles, les produits chimiques qui contribuent a
I’appauvrissement de la couche d’ozone et les métaux lourds. On peut mettre
au point des modeles chimiques ot mecanigues permettant de preévoir |es
caractéristirues de fiabilité et de vieillissement des produits fabriqués a
1'aide de ces uouvelles techniques. On pourrait utiliser du dioxyde de
carbone supercritique et d'autres golvants doux pour le traitement des
polymer-es, ce 4 1i presenterait d ' importants avantages pour 1 ‘environnement et
sur le plan des economies d'énergie. Il faut eégalement évaluer la réduction a
base de plasma et la concentration cellulaire des ions metalliques.

Traitement et elimination des dechets

156. Les progres récents, de méme que 1'inquidtude croissante de I’opinion
publique au sujet des dechets dangereux, ont rendu de nombreuses technologies
actuellement utiiiseéeg pour le traitement des dechets inappropriées cu
indesirabies. 11 est urgent de mettre en place de nouvelles capacites pour le
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traitement de6 dechets dangereux et, dans |e cas de6 deéchets 1adio-
isotopiques, de6 dechets mixtes (a la fois radioactifs et dangereux). Ces
nouvelles technologies et installations doivent etre conformes a toutes |es
réglementations en vigueur et prévues.

15'7. On peut traiter les déchets dangereux et |es déchets organiques nixtes en
recourant a divers procédes de destruction thermque et par oxydation.
L'utilisation des biotechnol ogies est actuellenent eétudiée pour different6
flux de déchets et operations de protection de sites. 11 g'agit tout d abord
disoler les espéces appropriees et de trouver les nutiinents adéquats pour
ameliorer leur activite. De6 biotechnol ogies sont aussi nmises au point pour
la desintégration des explosifs et |a deconposition de6 solvants et des

hydr ocar bur es. La réduction des arnes en application des traités, et comme
noyen de tenplacer 1'incinération, accroit 1'interét porté a |a technologie.
Le traitenent de6 dechets dangereux et inorganiques mxtes contenant des
métaux t oxi ques et radivactifs est effectué a l'aide de diverse6 technol ogies
comme | 2 séparation magnétique, l|a dissolution ou |a decontam nation par des
agents chi m ques. un met également au point de6 biotechnol ogi es comme méthode
de traitenent des dechets.

158. 11 est indispensable de disposer de technol ogies d' appui pour appliquer

| es procédés susnentionnes de traitenent de6 deéchets. Certaines, comme |es
systemes de commande automatique des processus industriels, |es senseurs et la
robotique, sont en cours d'elaboration. Les méthodes de traitement de6
dechets mises au point ne doivent pas aggraver l|la contam nation de

| " environnenent par la production et 1‘émission de substances radioactives.

Mesuwies correctives

159. Afin d'empécher |e rejet de substances ou de polluants dangereux, |es
sites qui ont altéré ou risquent d' altirer la santé publique ou

| environnenent doivent é&tre decontamines. Cette operation exige des

technol ogi es sptkiales, |a caractérisation, 1'évaluation et 1'interprétatioa
du site et les instrunents appropries. Suivant cette definition générale,
toutes les installations qui cnt pollué le sol ou |'eau, du feit de

renbl ayages, de fuites de reservoirs, de diversements ou d autres
interventions ou accidents, doi it parfois faire |'objet de mesures de
decontam nation qui sont a la fois on& euses et |ongues a executer. Cel a est
particuliérement inportant your |es installations qui seront déclassees et
rendues a une utilisation privée ou publique. Les méthodes actuel | enent
appliquées pour |a décontamination des sites sont inadéquates. De nouveau, a
1'echelle mondiale, |es lois nationales et internationales en vigueur et
future6 donnent |ieu aux mémesconsidérations.

160. Plusieurs activités en cours OU proposées portent sur |es technol ogies

relatives a la decontami nation ip situ. Sur de nonbreux sites, il faut
utiliser des technologies nmultiples pour arriver a une restauration a |ong
terne. 11 faut choisir et caracteriser des Sites potentiels de démonstration

et exam ner les questions 1liécs a la reglementation. Il est indispensable de
procéder a un examen systematique des technol ogi es appropriédes qui sont
utilisees OU en cours de nise au point. Si |les methodes exi stantes ne ge 1t
pas suffisantes, il raut etudier de nouvel lus epproches. 11 faut régler les
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problines d extrapolation lies au passage du laboratoire aux operations sur le
terrain en procédant a des essais jipn gitu, afin que les denonstrations

pui sseat fournir |'expbrience opérationnelle et |a preuve que la technol ogie
en question fonctionne biea. Xl est indispensable de suivre la performance de
la technol ogie pendant toutes les activités effect&s sur 1le site et
ultérieurement.

161 Dpe nonbreux pays devront relever 1e difi technique extrémement cotteux
consistant a caractériser, A édvaluer et & (ininer la contanination
souterraine dans |les décennies a venir. Un autre probldme reéside dans le fait
que les nmesures correctives ne tiemneat parfois pas compte des processus
souterrains qui rendent inefficaces |es méthodes traditionnelles de nettopage
par pompage.

162. 11 est possible de mettre au point des methodes pernettant d'ilaborer et
de tester des techniques intégrées pour |a détection et |a mesure de la
contamnation souterraine: de surveiller le nouvenent et le sort des
contaminants; et de similer, d‘évaluer et d extrapoler les effets d autres
méthodes de nettoyage. La caractérisation d'un site contribue a sa
decontam nation, & |'analyse des politiques et a l'élaboration de strategies
en focrnissant des informations sur les conditions initiales et les
contraintes, |es processus actifs et |es tendances privues pour |es
evaluations et les mesures correctives a prendre au niveau du laboratoire et
sur le terrain.

Instruments

163. Des instruments analytiques pernettant de earactériser |es contaninants
envi ronnenentaux sont wutilisés pour la solution de nombreux problemes. Il
faut identifier les sources de la pollution de I'air, du sol et des eaux
souterraines et mesurer son inportance. 11 faut disposer de noyens
perfection&s pour appliquer un processus de contrdle sans danger pour

|" envi ronnenent .

164. Les technol ogies déerites plus haut couvrent de nonbreuses applications
et sont utilisies de maniére plus ou moins extensives. Certaines sont déja
disponibles, d'autres le seront dams un avenir proche et d autres encore dans
un avenir plus éloigmé. En tant qu'activitb' conplitant le transfert de
technologie, les efforts communs déployés par les pays disposant de ressources
technol ogi ques accélerent |'utilisation de ces techniques. Les approches
actuel les sont parfois onéreuses et inefficaces ou se contentent pour
|"essentiel de déplacer 1'impact sur |'environnenent.

V.  CONCLUSIONS ET RECOMMANDATIONS
A. Contexte
165. Les &percussions croissantes des activités humaines sur |'environnement
sont devenues wn facteur determnant pour |es perspectives que |a planete
Terre peut offrir en matiere de survie et de biemn-etre. L'environnenent
nondi al posséde une faculté d' adaptation remarquable et la vie sur la Terre a
résisté a de nonbreux cataclysmes qui étaient beaucoup plus redoutables que
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toute intervention humaine. Pourtant, |a capacité d'autopréservation de la
nature a des limites que |'on ne connait pas. L'humanite doit, dans son
propre inteé.at, s'attacher a preserver |le pouvoir intrinseque de
regénérescence de 1la planite.

166. Protéger 1'intégrite de |'environnenent et assurer un developpement
durabl e sont des preoccupations qui rev&ent la plus haute inportance. Dans
un contexte international qui évolue rapidenment. |la preservation du nilieu
pourrait offrir un chanp d' action immédiat pour de nouvelles initiatives
multilatérales et une affirmation du role de 1'ONU. Etant donne |a di nension
planétaire du deéfi écologique, il est Impératif qu' une action internationale
vienne renforcer |es mesures national es.

X67. Le nonde a bien change depuis 1'époque ou | es questions écologiques ont

acquis pour la premere fois une actualite internationale. Les années 70 ont
ete caractérisées par une série d'initiatives nationales pour tenter de
résoudre |es problines d' environnenent. Les annees 80 ont vu 1'éclosion d' une

consci ence écologique nondiale. On peut espérer que |es annees 90 donneront
nai ssance a un vaste plan de sauvetage de |'environnement nondial.

168. L'environnenent ne connait pas les distinctions entre les blocs
politiques, los alliancec nilitaires ou |les systemes economiques. Les
occasi ons qui se presentent pour traduire cette constatation en accions
concretes n'ont jamais it6 aussi propices qu elles le sont a present. Les
progrées de la technologie ouvrent de nouvelles perspectives pour apprehender
et relever le defi écologique. L' attention du public se focalise de plus en
plus sur les problemes d' environnement pour denmander des remedes. Ces
derniéres années plUS qu'a n'importe quells autre période de |'histoirc
récente, les questions écolo ues ont éte examinees par un grand nonbre de
chefs d'Etat et de gouvernene. ., d'organismes economigues et politiques et
d'experts. La preservation de |'environnenent est un nouvel objectif qui peut
nobi | i ser les vartes eénergies liberées depuis la fin de la guerre froide.

169. La detente politique a creeun contexte plus favorable pour wune
désescaladc militaire. La paix n'est plus sinplenent synonyme d'absence de
guerre. On r&examine les doctrines e securite pour Yy inclure dos

di spositions qui pernettent de faire face a des nenaces d'o-igine non
mlitaire et de nature diverse contre |a securite. 11y a une recurgence des
espoirs pour essayer d assurez |la gécurite a des niveaux plug bas d' at-noments
et de forces armées.

170. Al'heure actuelle, de nonbreux gouvernenents reduisent |la taille de lew
dispositif mlitaire, soit sur |la base d accords bilatéraux ou multilateraux
negocies, soit par le jeu d'uae decision unilatérale. Les ressources

humai nes, matérielles et technol ogi ques affectées aux activités mlitaires
sont reduites ou liberees, ou restent sens emploi. Mame |orsque aucune
reduction de6 armements n'a eté decidee, on pourrait utiliser avantageusement
les capaciteés de6 etablissenents militaires a des fins écologiques.

171. a protection de |'environnenment exige un ensemble de nesures portant sur

| es aspects suivants : prevention et limtation des dommages; réparation de6
domirages, remise en état de |'environnunent et respect des normes ecologiques:
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mise au point de techniques gquli ne portent pas attointe a I’environnement et
assurant un haut rendement énergétique; campagnes de sensibilisation
icologique par le biais d'activités éducatives. 11 est également impératif de
mettre en place des dispositions d'in.ervention repide en c¢as de catastrophes
icologfques et de prévenir ces phénomenres par une surveillance continue de
I’environnement.

B. Constatations

172. Les eétablissements militaires du monde entier offrent tras souvent des
moyens A'action privilegiés pour développer les activités civiles de

protection de [I’environnement. Les organisations militaires sont bien
équipéag pour faire face aux situations catastrophiques. On pourrait faire
appel aux peraonnels militaires qui possedent les compeétences voulues pour
gérer les catastrophes écologiques, ainsi que pour traiter et iliminer les
substances radioactive6 hautement toxiques ou autres matieres dangereuses.
Lee milieux de la défense ont a leur disposition une vaste somme
d’informations recucillies par les services de renseignement qui peuvent aider
a reperer des modifications dans l'atmosphére, dans les oceans et a la surface
de la Terre. Les satellites, aéronefs et navires (batiments de surface et
sous-marins) militaires sont capables de recueillir des donnees
supplémentaires sur les changements climatiques, les courants marins et la
temperature des océans. On pourrait aisement faire appel aux techniques de
gurveillance militaire pour contrdler le transport des produits polluants et
toxiques et garantir I’emploi de méthodes non polluantes pour eéliminer les
armements.

173. Parmi toutes les resgources du secteur militaira, c'est la technologie
qui se préte le mieux a une utilisation au service de I'’environnement car elle
autorise intrinsequemant un usage mixte. La technoloqie de l'information, en
particulier, s’adapte facilement a des utilisations écologiques. Treés
souvent, les produits dee applications mi:itaires de la technoloqgie de
I’fnformation peuvent &tre utilises a des fins 6cologiques sans que cela
nécessite des modifications couteuses du materiel ou un recyclage du

personnel. 11 est evident qu’une politique de protection de I’environnement a
long taerme suppose une bonne compréhension des données techniques
sous-jacentes relativos aux risques naturels et aux risques d’origine humeine,
une aptitude a formuler des décisions de principes claires et une capacité de
mobilisation rapide face aux situations d’urgence qui présentent un danger
pour I’environnement. Les établissements militaires peuvent aider a realiser
ces objectifs en prétant leurs connaissances techniques spécialisées, leur
materiel de pointe et leurs systemes de communication et de surveillance.

174. Les pays technologiquement avances allouent une part importante de 1i3urs
dipenses militaires a la recherche-developpement. C’est un secteur d'acti.ite
militaire qui n’a pas éte touché par les coupes récentes généralement opérées
dans les budgets militaires. C’est aussi un secteur qui exige des
investissements tras lourds pour la protection de I’environnement. Siles
gouvernements decidaient d'integrer les préoccupations écologiques dans ies
activites d e recherche-développement, cette initiative pourrait ge révéler
extremement profitable pour développer les sources d'énergie non polluantes et

VA
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mettre au point des procédés qui ne portent pas atteinte a |'environnenent

pour la destruction des armenents et |le traitement des Substances dangereuses
et toxiques.

C. Conclusions
175. Gardant a |'esprit la nécessité de préserver |'élan politique actuel en
vue d' une coopération nondiale efficace dans |le domaine de |'environnenent, le

G oupe est parvenu aux concl usions suivantes :

a) Le nonde conmence tout juste a appréhender pleinenent |es effets des
tendances qui se dessinent en matiére de réduction des armenments, et
| ' expérience de6 pays concernant La possibilité d'utiliser a d autres fins les
ressources du secteur mlitaire est quelque peu limtée. Par conséquent, il
convient d' exploiter |e6 enseignements qui se dégagent de |'expérience
antérieure et dintensifier les efforts dans ce domaine en associant le
secteur mlitaire a la protection de |'environnenent;

b) Les ressource6 du secteur mlitaire relévent par essence du
patrinoine national, alors que |e6 problémes écol ogique6 ont une dinension
nondi al e. Il faudrait donc définir les nodalités d une coopération
international e pour redéployer ce6 ressources et |le6 utiliser éventuellenent
conmme un instrument au service de |'environnenent;

c) La fagon dont le public percgoit |les risques écol ogi ques ne coincide

pas toujours avec |e6 évaluations scientifiques. Il est donc nécessaire
d' anéliorer |la conpréhension de6 processu naturels et de leurs répercussions
sur |'environnenent. Les activité6 de recherche-dével oppenent et |le natériel

de pointu des établissenents du secteur mlitaire pourraient offrir un noyen
d' action suppl énentaire pour pronouvoir cette compreheasion;

d) D une facon générale, |e6 coiits |iés a |a protection de
| " environnement n'ont pas encore été confronté6 aux colts qui pourraient

résulter d'une attitude passive a |'égard de |'environnenent. Aussi
faudrait-il essayer d'établir une analyse co(t-avantage des stratégies en
faveur de |'environnement. Cette anal yse devrait explorer notamrent |a

possibilité de redéployer, réorienter ou réaffecter les ressource6 du secteur
mlitaire et celles qui ont eté libérées ou restent sans enploi a la suite des
réduction6 d'arnenents récentes;

e) Le but conmmun qui consiste a restaurer la santé de |'écosystene de
notre planéte ne saurait étre atteint si |'on ne fait pas simultanement preuve
d'un souci Aa‘'équite dans |'utilisation des ressources nondiales. Il est donc
nécessaire de faciliter la coopération technique internationale et de
promouvoir, aux finé de 1a protection de |'environnenent, le transtert de
techni que6 appropriées du secteur mlitaire dans le cadre d' une stratégie
plutét qu' a titre de contrainte:

£) L' i nqui étude que |' opinion publique éprouve face a in dégradation de
| " environnenent et aux risques écologiques najeurs appelle la tirtation de
priorités dans |e6 centres de décision nationaux. 11 faut donc réagir de
facon efficace aux situations d' urgence qui présentent un danger pour

e
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|"environnement, domaine oUu 1'om pourrait utiliser aisément et avec de bons
résultats les conpétences et le nmatériel des établissements mlitaires;

g) S le6 réglementation6 écologiques varient dun pays a |'autre, les
dommage6 causés a |'environnement ont de6 conséquences qui débordent les
frontiere6 nationales. Aussi faudrait-il anéliorer les normes relatives a la
protection de |'environnement qui sont susceptibles d étre appliquées dans un
laps de tenps réduit en faisant appel aux techniques et aux matériels de
surveillance aérienne et maritime dont disposent |es établissements mlitaires

nati onaux,
D. Recommandaticns

176. Etant donné |a néces ité urgente de relever le défi écologique nondial,
et |'insuffisance de6 ressources disponibles pour la protection de
| "environnement, le Qoupe reconmande que |'Qganisation de6 Nations Uhies

encourage |'utilisation des ressources du secteur mlitaire a des fins
écol ogique6 par les nesures suivantes

a) En facilitant la nise en comun des données sur |'environnenent a
|"échelle nondiale, y conmpris celles qui sont obtenues a |'aide de satellites
appartenant au secteur mlitaire et dautres noyens de collecte;

b) En planifiant la «création déquipes internationale6 de secours
écologique qui utiliseraient le personnel, le matériel et les installations du
secteur mlitaire ms & la disposition de 21'ONU par |eS gouvernements pour
renforcer les autres dispositif6é internationaux et miltilatéraux de lutte
contre le6 catastrophes  écol ogi ques;

c) En jouant le rble de centre déchange international d informations
sur |'expérience concrete acquise par les pays qui utilisent des ressources du
secteur nilitaire a des fin6 écol ogiques;

d) En encourageant la participation du personnel mlitaire a des
activités d'éducation et de formation visant a sensibiliser le public a la
necessité de respecter les norme6 écologiques, ainsi que la collaboration de
ce personnel pour surveiller les domrage6 causés a |'environnenent;

e) En prétant |'attention -oulue au développement durable et au
transfert des techniques nilitaires vers les secteurs Civils et en atudiant
les noyens de surmonter |e6 obstacles qui s'opposent au transfert des
écotechniques & |'intérieur de6 Etats et entre |es Etats.

177. Eant donné que les expériences concretes sur le terrain sont linmtées et
que la coojération des FEtats souverains est essentielle pour un effort nondial

visant a utiliser les ressources du secteur mlitaire a des fins écol ogiques,
le Qoupe recommande aux gouvernenent6 des pays

a) De dresser un inventaire de leurs besoins en natiére d'environnemert
et des ressources du secteur nilitaire susceptibles d étre utilisées a des
fins  écologiques, d enployer ces ressources dans le cadre de plans d'action
écologiques nationaux et de rendre conpte des résultats a 1'OUrganisation des
Nations  Unies; ;o
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b) Dexamner quelles ressources du secteur mlitaire ils pourraient
nettre a la disposition de |'Qganisation des MNations Unies ou d autres
organes internationaux a titre tenporaire, a long terme ou conme appoint, dans
le cadre dune coopération internationale mltilatérale pour faire face aux
catastrophes écologiques et aux situations d'urgence qui présentent un danger

pour | ' envi ronnement :

¢) De wveiller a ce que les activités nilitaires soient conformes aux
nornes et aux reglementations ecologiques et de reparer les negligences
antérieures dans ce domaine;

~d)  De mettre au point des techniques eécologiquement rationnelles pour
|"élimnation des arnenents;

e) Dincorporer les préoccupations écologiques dans leurs programmes de
recherche-dével oppement mlitaires;

£) Dintégrer les objectifs de la preservation de |'environnenent et du
dével oppenent  durable dans leurs concepts de sécurité;

g) De promouvoir plus activement |e désarnement, étant donné que les

activités mlitaires portent atteinte a |'environnement aussi bien en tenps de
paix quen tenps de guerre.

178. Le Qoupe reconmande également que le Comté préparatoire de la
Conférence internationale des MNations Unies sur |'environnement et e
développement qui Se tiendra en 1992 exanine la possibilité dintégrer Iles
conclusions et recommandations du présent rapport dans la "Charte de la Terre"
et le programe "Action 21",
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Technigues de gestion des déchets

Doxyde de carbone surcritique

Les conposés organiques étant solubles dans le dioxyde de carbone surcritique,
on peut élaborer un procédé d'extraction sélective pour les phases solides,
qui concentre ces conposés tandis que le solvant est recycle. Ce procédé peut
servir de traitenent préalable en vue de |'extraction des conposés organi ques
par  concentration, suivi dun traitement destructif tel que |'oxydation a
|'eau  surcritique.

(kydation a |'eau surcritique

L' oxydation destructive de déchets dangereux pour |e6 transformer en dioxyde
de carbone, en eau et en autres petites nolécules peut réduire le volune des
déchets et détoxiquer de nonbreux conposés dangereux. L'eau surcritique est
un mlieu solvant exceptionnel dans equel |'oxydation peut se produire a des
températures inférieures a celle a lagnalle est mse en oeuvre la technique

d oxydation ia plus courante, a savoir |I'incinération « l'air a la pression
atmosphérique. Les applications possibles de cette technique sont les
suivantes : propergols, nmunitions, poudres, fusées |umneuses, déchets

explosifs, eaux souterraines contamnees par des pesticides ou des dechets
dorigine aninmale, mnitrates provenant des engrais et déchets industriels.

Oxydation électrochimque

Deux techniques sont utilisées : 1) oxydation électrochimque de déchets
solides et liquides a tenpérature et pression basses, et 2) utilisation de
nenbranes  perfectionnées  qui pernettent, en étant enployées parallélenent —aux
cel [ ul es électrochimaques, délimner les conposes organiq:es de |'eau.

Robot i que

La robotique sert a produire des systemes automatiques d analyse chinmque a
distance des matieres dangereuses et radioactives. La recherche
correspondante se poursuit depuis plusieurs années a titre a‘'él’iment
fondanental des activités de défense.

Séparation nmagnétique des  déchets

Lze aimnts supraconducteurs a forte intensité de chanp pernmettent de séparer
magnétiquenent toute une série de composés, dont les actinides, de déchets
liquides, solides ou gazeux.

Nettoyage aux cellules végétales (la stramoine)

La réalisation d'appareils de culture des cellules et la mse au point de
nethodes dingénierie associees pernettent dutiliser les cellules de
stramine pour extraire le plutonium le baryum et autres nmétaux de solutions
aqueuses et de nettoyer 1'"eau rose" qui est le sous-produit de la fabrication
des explosifs.
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Eval uation des résultats, interprétation des données et nodéles

Les activités d évaluation des résultats et d' interprétation des données
portent notamrent sur |e cheminement des polluants dans |'atnosphére, 18
transport des contaminants par |'eau de surface, la mgration gouterraine,
|"interprétation des données pour |la caractérisation des aires de stockage des
déchets, la caractérisation et |le conportenent prévasible des déchets, et
["utilisation d'indicateurs isotopiques pour la vérification des nodéles. Des
instructions pourront étre fournies aux réseaux neuraux et |'anal yse
dincertitude appliquée a rensemble des outils de calcul.

Bi ot echnol ogi e envi ronnenent al e

L'utilisation des procédés biologiques est intéressant8 pour dégrader Jles
déchet s organi ques. Les nicro-organi smes transformeront une quantité
impressiounante de substrats organiques par |e nétabolisne. Durant |e

nmét abol i sme, |es conposés organi ques sont chim quenent transfornés en
intermédi aires réactionnels que les nicrobes utilisent pour produire de
|"énergie et faire la synthése biologique des matieres cellulaires. C'est
pour quoi las substrats organiques sont chimquenent transformés en produits
inoffensifs : dioxyde de carbone, eau, produits ninéraux et bfomasso. De
nonbreux produits chimques dangereux, y conprit |es classes de produits se
trouvant dans |es déchets conposés, comme |es hydrocarbones, 1les produits
aliphatiques halogénés et |es polychlorobiphenyles, peuvent étre dégradés par
les nmicro-organisnes. On a isclé des nicro-organisnes naturels qui utilisent
les explosifs comme source alinentaire. On vient d'isoler des organi snes
capabl es de @étruire le TNT et la nitroglycérine. On est en train de

sél ectionner des organi snes capables de digérer Le HMX, le PBX et la

ni trocel I ul ose.

Fermeture et confinement des sites de stockage des déchets

Techniques de ferneture des sites de stockage des déchets liés a |la défense
qui sont directenent transférables dans 18 cas de sites de déchets conposés et
dangereux, noyannant certaines nodifications pour satisfaire au ¢ritere de
proxi mté. L' une de ces techniques consiste a établir un plan intégré de
fermeture dans lequel on prend en considération le bilan d eau de surface et
de subsurface, les incidences des intrusions biotiques et |les variations

sai sonni éres. Pour la faire accepter plus rapi denent par l|es instances
réglenentaires, cette technologie pourrait donner lieu a une dénonstration du
plan sur un site de stockage sem-aride et hum de ou se trouvent enmagasi nés
des déchets conposés.

Capteurs chi m ques

Autiliser pour |le dosage a distance! des radionucléides et des conposés
organi ques dangereux. L'uuilisation d'osciliateurs électrochimiques ou
pilotés par cristal, et de techniques spectroscopi ques nettant en oeuvre
certai nes polynmeres, supports ou matériaux d' encapsul age et revétenents
protecteurs, et la fixation des polymeres aux substrats, |'accent étant ms
sur la selectivite, la durabilité et la répétabilité.

/loo
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Diagnostics optiques pour la surveillance sur place a distance des
contaminants environnementaux

La technique consiste a choisir et a intégrer les méthodes de diagnostic
optique d’'une gamme de contaminants, a savoir les composés organiques, les
composés inorganiques, les radionucléides et les mélanges. On utilise a cette
fin 1A spectroscopie phytothermique et la fluorescence excitée par laser,
1'absorbance/luminescence dans le proche infrarouge ou dans l'infrarouge

moyen, la spectroscopie vibratoire Raman, le spectromeétrie a photoionisation
laser et la détection et télémétrie par la lumiére laser (lidar).

Technologies destructives concernant les déchets

On étudie dans cette catégorie les plasmas, les micro-ondes et la

transmutation des déchets par accélérateur (ATW). Cette derniere technique
utilise un accélérateur pour générer un puissant flux de neutrons en dirigeant
un faisceau de particules subatomiques vers une cible en alliage de plomb et
de bismuth. L’interaction du faisceau et de la cible libére les neutrons de
la cible; ces neutrons pénétrent alors dans un modérateur a eau lourde qui les

ralentit. Le systeme est congu pour que les neutrons entrent ensuite au
contact des déchets radioactifs pour les transformer en substances
radioactives a courte période ou stables (non radioactives). L’isolement des

déchets ainsi transformés devrait dans bien des cas continuer a étre la regle,
mais la durée du stockage serait ramenée de plusieurs dizaines de milliers
d'années a quelques centaines d'années a peine.

/o
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APPENDICE | 1]

Les capteurs sont les transducteurs physiques qui pernettent de
transforner  certaines  caractéristiques  environnenentales en informations,
généralement Sous forne de signaux électroniques quantitatifs. Les  principaux
indices de la performance dun capteur sont sa resolution spatiale, ou
précision, et sa capacité de distinguer le signal emis par |'objet observé des
variations aleéatoires dans cet objet, seuil qu on appelle le rapport
signal -bruit. La performance globale est un conproms entre la résolution et
la superficie oObservée.

Les capteurs peuvent réagir a des phénomeénes physiques, chimques ou
bi ol ogi ques, souvent a un ensenble de ces phenomenes. Selon les principes
physiques fondamentaux utilisés pour effectuer les nesures, on peut distinguer
les capteurs sism ques-acoustiques, qui réagissent a la pression mécanique
(les sonars, par exenple), les capteurs magnétiques, qui mesurent |les
perturbations du chanp magnétique terrestre, les détecteurs qui nmesurent la
radi oactivité, et les capteurs électromagnetiques, QUi .ont sensibles a
différentes régions du spectre électromagnétique. Dans cette derniére
catégorie, les plus inportants sont les capteurs a ondes radar et les capteurs
qui operent dans les régions visible et infrarouge du spectre (géneral enent
appel és capteurs opto-électroniques). La télédétection, comme son nom
["indique, est la détection des nodifications (environnementales ou
mlitaires) qui surviennent a une certaine distance du capteur, et le ternme
est devenu synonyme de |'utilisation de plates-fornmes aéroportées et de
plates-formes spatiales as.

L. Les capteurs passifs

Les capteurs passifs se conposent dun récepteur qui détecte telle ou
telle caractéristique de |'objet (par exenple la chaleur émse par différentes
nasses terrestres ou par un char ennem). O trouvera ci-aprés quel ques
illustrations de |'utilisation de ces capteurs pour |'étude de
|'* envi r onnement

a) Les capteurs photographiques (visible et infrarouge proche)

Dans des conditions optimales, les photographies aériennes peuvent  donner
une reésolution spatiale de i'ordre du centinétre. Les satellites mlitaires
de reconnaissance seraient capables de donner des résolutions allant jusqu'a
10 centinetres et les satellites civils jusqua 10 metres. Cette disparité
laisse a penser que les applications non mlitaires pourraient tirer profit
des technologies et des données mlitaires. La photographie, tant a partir
d aéronefs que de satellites, est un inportant outil de téléobservation de la
lithosphere, car elle est particuliérenment utile pour évaluer la norphol ogie
du terrain et son évolution (géonorphologie de base, couverture du terrain,
évaluation des ressources en eau, couverture de glace, wvulcanologie, etc.), et
donne des nesures de la distance, de la superficie, du volune, de |[|'altitude
et de la direction. Les photographies & haute résolution, alliées a la
photogranmetrie et a |'accentuation informatisée de ['image (nunérisation des

donnée6 de densité) est un outil extrénement versatile. ,
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b) L'appareil de prise de vues Mdicon (visible et infrarouge proche)

L'appareil de prise de vues Vidicon est |'équivalent électrique de
| "appareil photographique classique dans lequel |'image optique est formée sur
la surface photosensible d'un canon a électrons qui transforne ensuite |'inage
en signal électrique. Des canéras de télévision Vidicon sont enbarquées sur
un certain nonbre de satellites netéorologiques, et la série Landsat est dotée
d'une version anéliorée appelée le capteur Vidicon a retour de faisceau (RBY).

c) Le scanneur infrarouge therm que

Dans ce procédé fonctionnant dans |'infrarouge thermique, le détecteur
convertit |'intensité du rayonnement en signaux électriques que |'on envoie
sur un tube a rayons cathodiques, lequel enregistre wune ligne sur pellicule.
A mesure que le capteur se déplace, il balaie successivement de nouvel | es
lignes, et une image se forne perpendiculairement & la direction du
mouvement. La détection dans |'infrarouge thermque est particulieremenat
efficace pour étudier |'activité volcanique secondaire (funerolles,
exhalations de gaz & la suite dune éruption), les courants océanique6 et
cotiers, les incendies de foréts et les déversements d eaux souterraines. La
cartographie par inertie thermque permet également d'étudier les transferts

de chaleur conductrice prés de la surface.
d) Le  scanneur  optico-nécanique  multibandes

Le scanneur optico-nécanique rmultibandes (MSS) utilisant des détecteurs
étalonnés ou congus pour certaines bandes spectrales précises du rayonnenent
radioélectrique peut rassenbler simultanénent des données sur toute une game
de longueur d ondes. Par exenple, le MS a bord de la série de satellites
Landsat fournit des données sur la surface de la Terre simltanément dans
quatre bandes différentes. La bande exploitable par ordinateur (BEQ sur
le MSS de Landsat permet d utiliser des néthodes perfectionnées de
prétraitenent, de rehaussement et de classement de |'information. Du fait que
|"eau linpide transmet |'énergie dans la gamme bleu-vert et |'absorbe dans
| i nfrarouge proche, le MS peut détecter les eaux turbides, chargées de
sédiments, et s'est revélé extrémenent utile dans |'étude des crues fluviales.

e) Les capteurs  hyperfréquences

Les capteurs passifs hyperfréquences (pMS) détectent le rayonnenent éms.
réfléchi et transms dans la gamme des hyperfréquences du spectre
radi oél ectrique. Conparé aux capteurs optiques (fonctionnant dans Ile visible
et |"infrarouge), 1es PM5 sont efficaces la nuit, par nauvais tenps et peuvent
pénétrer |es nuages. Neéa: »ins, la résolution est nmédiocre (plusieurs metres)
et la puissance du signal est détermnée par la tenpérature et les propriétés
diélectriques de |a surface de la Terre. U radionétre hyperfséquences a
bal ayage électrique est nonté a bord du satellite Nnbus-5. La télédétection
passive sur hyperfréquences est particuliérenent utile pour surveiller les
ressources en eau.
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2. Les capteurs actif6

Les capteurs actifs sont conposé6 d un énetteur qui balaie |'objet, en
général dang une certaine bande du rayonnenent électromagnétique
(hyperfréquences, i nfrarouge, ondes radio, etc.), et d un récepteur qui
détecte la facon dont le faisceau réagit a la cible (c'est-a-dire la fagon
dont le faisceau radar est réfléchi a partir d un aéronef, de la surface de la
mer ou d' une masse terrestre).

a) La détection et télémétrie par radioélectricité (radar)

Les systemes radar ont été nis au point pour usage mlitaire,
essentiell ement pour détecter des objectifs (en général de6 aéronefs). CQutre
mesurer |la distance, le radar peut étre utilisé pour mesurer la vitesse de
ci bl es nmouvantes (suppresseur d écho fixe) en déterminant la différence de
fréquence entre les ondes radio émses et captées (effet Doppler). La
capacité du radar aéroporté a visée latérale (SLAR), qui utilise des
i mpul sions d' ondes courtes émises perpendiculairement a la trajectoire de vol
d' une plate-forne aéroportée pour produire des images en deux dimensions du

terrain a partir du signal réfléchi, est d une trés grande utilité pour la
t él édétecti on environnenental e.

Les radars fonctionnant sur réseau d' antenne6 en phase utilisent une
antenne statique (c'est-a-dire non orientable) qui permet un bal ayage plus
rapide, la poursuite sinmultanée de plusieurs objectifs, ainsi qu' une grande
fiabilité et une grande exactitude. Les radars a synthese d ouverture (SAR)
sont capable6 de simuler la performance d' une tres grande antenne par cal cul
él ectroni que, de fagcon a donner une résolution trés fine. Les radars qui
foncti onnent sur Onde6 courtes (ondes mllinmétriques) pernettent d obtenir une
grande exactitude et sont mains vulnérables aux perturbations. La
mniaturisation électronique a perms de mettre au point des unité6 radar
extrémenment petite6 pouvant étre nontées sur des plates-fornes non habit ées.

Le6 radars, en particulier le radar a synthese d ouverture, peuvent étre
utilisé6é pour surveiller les inondations, |es déversenents de pétrole dans
|'océan, la glace de mer et |'humdité du sol, nesurer la vitesse du vent et
["intensité de la pluie et de la neige. Ces derniere6 années, on a ms au
poi nt de6 radars Doppler spécifiquenment pour détecter les tornades et autre6
types de tenpétes.

b) La détection et télénétrie par la lumeére (lidar)

Le dispositif de détection et télénétrie par la luniére appelé |idar
vient conpléter le radar dans les régions visible et infrarouge du spectre.
Cet instrunent a des applications militaices et civile6 poux localiser les
objet6 dans |'atnosphére et dans 1'espace. Le lidar a absorption
différentielle (DIAL) donne des mesures télénétriques de6 concentrations de
pol luants chim ques en réfléchissant les inpulsions d un |aser sur deux
| ongueurs d' ondes. Lorsqu'on utilise un laser a inpulsions, |'enregistrenent
a résolution tenporelle des photons rétrodiffusés pernet d obtenir des
informations sur |'altitude.

e
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(n a essayé des systmes |idar a bord de ballons et d4'aéronafs et on en a
ms au point pour des applications de techniques spatiales. Normalement, |a
technologie du lidar spatial sert essentiellenment a estinmer les profils de
température, a deétermner des élénents constituants mneurs de |'atnosphere
conme |'ozone (essentiellement dans |a haute atnosphere) et a détermner les
aérosols bs/. O peut choisir des lasers a inpulsions que |'on peut régler sur
la longueur d onde appropriée parm les lasers senmi-conducteurs a diode, les
|asers Ramen a rotation nodifiable, les oscillateurs optiques paranétriques.
les lasers a gaz haute pression, etc. g¢gs. Certains de ces types de lasers
sont développés dans le domaine mlitaire. Leurs différences  essentielles
tiennent a la résolution spectrale, les neilleurs étant ici les lasers
sem-conducteurs a diode, et a la production d énergie, qui est la neilleure
pour les lasers a gaz. Les principaux inconvénients sont le colt elevé de ces
systenes et/ou leur poids (en particulier pour les lasers a haute énergie).

Il 'y a égalenent des limtes pour ce qui est de détecter les élénents
chimques couverts par des nuages.

c) Le sonar

Le sonar (navigation et télémétrie par réflexion des ondes sonores) est
une technique visant & détecter des objets sous-narins, en détermner la
distance et la direction, par des noyens acoustiques. Dans le donaine
mlitaire, on utilise le sonar pour la détection des sous-nmarins et on
|"applique aux torpilles a guidage acoustique, aux nines acoustiques et a la
détection des mnes. Pour |'étude de |'environnement, on peut utiliser le
sonar pour détecter les icebergs, trouver les bancs de poissons, détermner la
profondeur  par  échosondage, dresser des cartes du fond marin et pour la
navi gation Doppler. On peut également lacher de petites bouées sonores par
hél i copt ére.

d) La recherche sur les isotopes

Les variations naturelles des isotopes stables du carbone, de |'azote et
du soufre peuvent é&tre utilisées pour suivre les courants d'énergie le long de
la chaine alimentaire de la faune aquatique. Depuis le début des années 60,
on mesure tous les nois la teneur en tritium en deutérium et en oxygéne-18
des précipitations grace a un réseau moadial de stations gérées en comun par
|'Agence internationale de |'énergie atomique (AIEA) et |'Crganisation
nétéorologique nondiale (oMM). Les informations recueillies montrert que la
concentration de certains constituants de 1'atmosphere, présents a |'état de
trace, conme |le gaz carbonique, |e méthane, |'oxyde de carbone, |'ozone, |es
chlorofl uorocarbones {Crc), les oxydes d azote et de soufre, sont en train de
changer en raison des eémssions anthropiques. Dans la région de Tchernobyl,
les recherches portent sur la migration des radionucléides libérés & la suite
de |'accident de la centrale nucléaire en 1986. Pour |'avenir, il sera
nécessaire d élaborer des nodeles dinterprétation et de pronostics plus
appropriés et d'établir des bases de données sur les caractériques de la
mgration des polluants dans des conditions géologiques et thernodynam ques
typiques ds.

Fwas
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3. Le6 plates-fornmes
Les chars de reconnai ssance

Le char de reconnaissance allemand "Fox" est fondé sur le TM 170 déja en
productior et en service g@/. Le6 instrunents a bord du char conprennent
aggentiellement des détecteur6 gamma pour détecter |es rayonnenents ionisants,
et fes spectrometres de masse pour identifier des substances organique6 come
| e6 agents de guerre chimque. Une base de données stocke jusqu'a
900 substances, et on peut tirer les information6 sur papier. Le6 capteurs
nmét éor ol ogi ques enbarqués peuvent nesurer |la tenpérature, |'humdité. la
vitesse et la direction du vent et |a pression baronétrique. Un systéme
mlitaire de localisation est utilisé pour déternminer la position exacte. Le
spectrometre de masse nobile peut fonctionner dans des conditions extréne6 de
tenmpérature et d hunidité et est entiérement commandé par de6
M Cr opr ocesseurs. Parmi |es application6 a |'étude de |'environnenent, on
peut citer |'analyse de |'eau et du feu, la détermnation des pesticides et l|a
nmesure de la pollution aprés un accident.

Les satellite6 de reconnai ssance des Etats-Unis

Le8 satellites de photoreconnaissance nilitaires |e6 plus perfectionnés
comme les satellites anéricains "Keyhole" (KH 11, RH12) sont conposés d'un
réseau de nmillions de petits pixels et auraient wne résolution spatiale de 15
a 30 centindtres, ce qui serait beaucoup mieux que ceux dont on dispose a bord
des photosatellites ecivils. On peut prendre des inages la nuit en utilisant
de6 détecteurs infrarouge et de6 photomultiplicateur qui Ont une résolution
nettenment plus fine que les image6 dans le visible. Le systéme Lacrosse est
un radar spatial fonctionnant par tout tenps, capable de penétrer |es nuage6
et doté d un certain nonbre de capteurs spécial ement congus pour durer tres
| ongt enps. On suppose qu'il a une résolution de |'ordre de 2 a 3 métres.
Selon la fréquence utilisée, le radar a synthése d ouverture du Lacrosse
serait, estime-t-on. capable de pénétrer de plusieurs meétres de récoltes mires
de plantes vertes f£/. Le6 satellite6 de reconnai ssance sont inportants pour
suivre le6 crises, donner une alerte avancée et pour |le6 vérification6 en
mati ére de désarnement, nmais pourraient renplir principal enent des fonctions
de sarveillance de |'environnenent avec une résolution tres élevée.

Le Programme d appui a |a défense des Etats-Unis (DSP) fournit un systéme
de surveillance par satellite pour |'alerte avancée en cas d' attaque par
mssile balistique. Ce systeme est conposé de trois satellites
géostationnaires, de plusieurs stations de traitement au sol et d' un réseau de
communications. Le capteur principal est un grand tél escope doté d un réseau
de détecteurs infrarouge dort chacun observe une superficie de noins de
3 kilomeétres carrés sur la surface de la Terre g/, Qutre qu'il détecte
|"ém ssion thermque d un nissile, ce capteur est capable de localiser les
grosses sources de chaleur (comre de6 incendies). qu elle6 proviennent de
catastrophes naturelles ou anthropiques.

Le systéme de satellite6 nétéorol ogi ques de défense des Etats-Unis (DMSP)
rassemble des données gréce a un certain nonbre de capteurs différent6 : les
capteurs a haute résolution (radiometres a bal ayage) dans le visible et
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I'infrarouge thermique, qui sont utilisés pour analyser les formations de
nuages a l’appui d’opérations militaires (par exemple alerte aux tempétes); de
sondeurs de température passifs fonctionnant sur hyperfréquences et dans
I'infrarouge; un imageur hyperfréquences capable de pénétrer le couvert
nuageux pour obtenir toute une série de données environnementales, un
spectrométre électronique qui mesure l'activité des particules chargées de la
Terre; et une caméra de télévision. OnNn prévoit d’y ajouter un lidar pour
mesurer le champ éolien sur trois dimensions dans I'atmosphére, un capteur
ultraviolet sous vide pour déterminer la hauteur du sommet des nuages et la
teneur en aérosols des nuages, et une ionosonde qui mesure laltitude des
réflexions des ondes radio décamétriques dans I’atmospheére h/.

4. Les applications de la télédétection a I’écologie j/
a) L’atmosphére

Traditionnellement, les données météorologiques sont recueillies au sol,
a lI'aide de divers justruments = baromeétres, thermomeétres, anemometres,
pluviomntres et enregistreurs d'ensoleillement - déployés en réseau serré sur
un pays. On utilise des fusées-sondes spécialisées pour obtenir des
informations sur la pression, la température, la densité et les vents dans la
trés haute atmosphére pour la météorologie et la géophysique. Les satellites
de télédétection sont particulierement utiles pour mesurer les structures de
température, €tudier les rayonnements de surface, classifier les types de
nuages , estimer les précipitations, analyser la vapeur d’eau, analyser le
champ du vent, déceler la formation de grosses tempétes, analyser et prévoir
le temps, apprécier I'appauvrissement de la couche d’ozone et surveiller
I’effet de serre.

ii) La lithospheére

Les principales applicationo d’observation aérospatiale de la lithosphére
a l’écologie sont les suivantes : repérer, identifier et cartographier les
détails a la surface de la Terre et en dessous et en déduire les phénomeénes
en jeu. La photographie aérienne a permis d’enregistrer des éruptions
volcaniques, par exemple celle du mont St. Helens. L’analyseur infrarouge
thermique se préte 3 la surveillance des activités volcaniques secondaires
fumerolles, évents, etc. Quant aux zones cOtiéres, la photographie aérienne
permet de voir les grands détails du relief cdtier ainsi que les schémas de
_irculation de l'eau de mer. Le télésondage spatial de la lithosphére est
également utilisé pour la reconnaissance géologique dans un environnement
inhospitalier, la délimitation des plaines inondables et la détection des
réseaux d'eau souterraine, la cartographie des phénoménes géothermiques, la
cartographie par inertie thermique, la détection des roches siliceuses, la
détermination des pentes, la détection des structures linéaires, le calcul des
parameéetres des réseaux d’écoulement, la cartographie géologique des zones
fortement boisées, la cartographie des champs de neige et de la cryosphére, la
cartographie des sédiments dans des régions désertiques, I’évaluation des
dégats causés par les incendies de foréts et de savanes, l'analyse des formes
de relief et la cartographie des structures de surface.

VAN
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iii) La biospheére

Lorsqu'on étudie la végétation, les cultures et les sols, il est
invariablement nécessaire d'en déterminer la répartition spatiale, la
structure et le type. Ce type d'information est indispensable pour les
décisions de gestion gt de planification en agriculture et sylviculture, pour
les études de faisabilité de projets de mise en valeur des terres et pour
nombre d'ouvrages d'art. L'utilisation de satellites pour le télésondage de
la biosphére est bien établie lorsqu’il s’agit d’évaluer les dégats causés a
la végétation, d'identifier les différentes cultures et d'en déterminer
I'état, de cartographier les sols, de faire l'inventaire des foréts et de la
végétation des zones humides, de déterminer I'humidité du sol, de déterminer
la température des cultures et d'en prévoir le rendement et d'estimer la
quantité de végétation verte. On peut également mentionner le sauvetage
d’aéronefs ou de navires en détresse grace a la détection par satellite des
signaux émis j/.

iv) L’hydrosphére

L'importance des satellites de télédétection pour la collecte de données
sur las caractéristiques physiques, biologiques, géologiques et chimiques des
mers est évidente. La photographie tant aérienne que spatiale permet de
suivre la dérive et la dispersion des déchets industriels en mer, par exemple,
les métaux lourds et les composés organiques. L’observation aérienne est
essentielle lorsque lI'on veut surveiller diverses activités et disposer de
preuves en cas de violation : déversements autorisés ou non de produits
chimiques, incinération de produits chimiques, trafic maritime, péche,
activités au large des cbtes, recherche et sauvetage, cartographie des glaces
de mer, contrebande et étude de I’environnement en général. Les capteurs
ultraviolets, infrarouges thermiques et en hyperfréquence permettent en
principe de déceler les déversements accidentels d'hydrocarbures. Le
fluorocapteur a laser permet d’obtenir une classification des huiles. On
utilise les radiométres en hyperfréquenso passifs pour mesurer la température
a la surface de la mer, la glace de mer et la salinité et on utilise le radar
pour cartographier la glace de mer, mesurer la hauteur des vagues, repérer les
plantes aquatiques et les réserves de poisson, mesurer la nrofondeur de I'eau
et repérer les nappes d’hydrocarbures k/.
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Tableau 1

Les capteurs des satellites civils et

mlitaires

Y

Résol ution
Satellite Pays Capt eur Longueur d' onde ou fréquence spatiale
DMSP Etats-Unis Di spositif de baayage |inéaire opérationnel 0,41 4 1,1 Mn 8-3 Mm 1
Block so Détecteur gamma
Spectrometre & précipitation d' électrons
Sondeur de densité
Sondeur infrarouge de tenpérature,
vapeur d'eau et ozone
Moniteur de plasma
Moniteur ionosphérique passif
Sondeur de tenpérature en hyperfréquence
Fluxmeétre i nf rarouge
Capteurs de panache (sur Block sp)
| mageur en hyperfreéquence (sur Block SC 2-3)
Capteur ultraviolet avide (sur Block 5D 3)
ERS- 1 ASE Rar & synthese d'ouverture (imagerie) 5,3 GHz (bande C) 30 m
Radar & synthése d'ouverture (ondes) 5 m
Radar & synthése douverture (vent) 5,5 GHz 50 km
Al timetre Bande &
Diffusiometre Bande C
Radiométre a balayage a visée latérale
ERS-1 Jzpon Radar a synthese d'ouverture 1,275 GHz (bande L) 25 m
VNR 4 bandes (0,45 a 0.90 Mm) 25 m
LRS | nde LISS-1 4 bandes conprises entre 73 m
0,45 et 0,90 Mnm
LISS-2 4 bandes conprises entre 44 m
0.45 et 0.90 Mm
w11, KH-12 Etat s-Unis Canéra de reconnai ssance Visible 0,30 m
Dispositif de transfert de charge Visible 0,30 m
Lacrosse Etats-Unis Radar a synthése d' ouverture 1,533 ai
Landsat 4 et 5 Etat s- Uni s Anal yseur  mul ti bande Quatre bandes, visible et 80 m
infrarouge réfléchi
Instrument de cartographie thématique Visible, proche infrarouge 25 m
Infrarouge therm que 100 m
METEOSAT ASE Anal yseur  nul ti bande Visible 0,5 a 0,9 Mn 2,5 km
Infraroug=z 10.5 & 12,5 Mm 5 km
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Tableau I (suite)

Résolut jon

Satellite Pays Capteur Langueur d'onde ou fréguence Spatiale
M. ROSS Etats-Unis Altimetre
{Annulé) Diffusiométre
Radiomeétre en hyperfréquence basse
Imageur spécial en hyperfréquence
RADARSAT Canada Radar a synthése d’ouverture 5,3 GHz (bande C), 25 a 30 m
Diffusiceétre en hyperfreéguence 1,3 GHz (bande L)
Radiométre en hyperfréquence
Capteur optique
Salyout 6 URSS Analyseur aultibande Visible 20 =
Infrarouge 60 o
Chambre photographique Visible 60 > 120 n
Vidicon & retour de faisceau Visible FrT m
SEASAT Etats-Unis Radar & synthése d’ouverture Bande L 25 m
Altimetre
Radiodif fusiceétre
Radioretre 3 balayage multifréquence
Radiceétre dans le visible et I'infrarouge
Capteurs placés Etats-Unis Chambre photographique grand format {STS-41G) Visible 18 m
a2 bord de la Chambre photographique grand format {(STS-4} Visible 20 a
navette Radar a synthése d’ouverture ({STS~2) 300 m
Allemagne Analyseur multibande optoélectronique modulaire Bande 1% 0,58 a 0,63 Mnm 20 a
(STS-T7e t STS-11) Bande 2 : 0,83 a 0,98 Mm 20 m
Soyout-22 URSS Chambre photographique multibande (MFK 6) Visible (6 bandes) 10 a
SPOT Fr ance Hau.e résolution dans Le visible Visible panchromatique 0=
Dispositif a transfert de charge Visible multibande 25 ®m
TIROS-N Etats-Unis Radiometre perfectionné a trés haute résolution Visible, infrarouge 1 km
spectreeéetre infrarouge, sondeur en hyperfréguence thermique {5 bandes)
TOPEX Etats-Unis/ Altimeétre haute précision
Poséidon France

Sondeur en hyperf :équence

Syst'ene précis de repérage de satellites (DORIS)

Mo
RpE
ch\
a So
NP W
[ R RN
o =



Tableau 2

A/4u/364
Frangais
Page 69

Les capteurs de Nimbus 7, objectifs scientifiques

et domaine d’application ny

Capteur Longueur d’onde Parameétres mesurés Domaines d’application
CzCs 0,44, 0,55, 0,56, Température, radiance Géodynamique des zones
0,67,0,75 et spectrale, chlorophylle cbtieres, pollution chimique et
11,5 Mm sédiments thermique, ressources
halieutiquee, observations des
profondeurs océaniques,
surveillance des déversements
d'hydrocarbures
ERB 10 bandes pour Flux terrestre et solaire, Climatologie, dynamique des
I’observation du ensoleillement zonal océans et de I’atmosphére,
Soleil entre 0,2 et modélisation du temps, étude de
50 Mmj la réflectance terrestre
bandes pour observation
de la Terre entre 0,2
et 50 Mm
LIME 6,25, 6,75, 9,65, Concentration de gaz et profil Surveillance de la pollution
11,35, 15,25 et thermique dans la etratoephére atmosphérique, études
1 bande large 13,2 & photochimiques, dynamique des
17,2 Mm gaz de I’atmospheére,
climatologie
SAMS 9 bandes définies par Concentration des gaz et Surveillance de la pollution
modulation cellulaire profil des températures dans atmosphérique, études
4,1 3 15Mmet la stratospheére photochimiqgues, dynamique de s
25 a 100 Mm gaz de I’'atmosphere,
climatologie
SAMS | | 1 Mm Extinction des aérosols et Sources et puits atmosphériques,
profil des taux d’extinction étude du bilan radiatif de la
et épaisseur optique de la Terre, dynamique des injections
stratosphare aérosols
SBW/ 12 longueurs d’ondes Profils de I’ozone, ozone Dynamique et modélisation de
TOMS fixes entre 0,255 et atmosphérique total, I’ozone, climatologie et
0,380 mMm et balayage irradiance solaire, meétéorologie, relations
continu de radiance terrestre ozone-Soleil
0,160 a 0,400 Mm
SMMR Fréquence de 6,6, 10,7 Paramétres des glaces de mer, Dynamique des océans,
18,0, 21,0 et conditions & la surface des dymamique des glaces,
37,0 GHz, oceans, conditions interactions océan/atmosphére,
radiométre & balayage atmosphériques, parameétre8 climatologie et surveillance
mult  ibande a la surface de la Terre, du temps
caractéristiques glaciales
THIR 0,75 et 11,5 Mm Température de gurface, Effets de la nébulosité sur les

température du sommet des
nuages

données des autres instrument a
de Nimbus 7
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Iableau 3
Uilisation Aaes bandes de |'inetrunsnt de cartographie
thénati que de Leandsat-4 g/
Bande Page spectrale Utilisation

1 0.45 a 0,52 Mm Pénétration des msses d' eau,
cartographie des eaux cotieres,
distinction entre gol et végétation.

2 0.52 & 0,60 Mm Msure de la réflectance maxinum du
rayonnenent vert de la vegétation pour
en evaluer la vigueur.

3 0,63 & 0,69 Mn Bande d'absorption de [la chlorophylle,
Wile pour distinguer des types
de végétation.

4 0,76 a 0,90 Mnm Détermnation du contenu de la
biomasse. Délimtation de6 masses d' eau

5 1,55 a 1,75 Mm Détermnation du degré dhumdite de la
végétation et du sol. Différenciation
entre neige et nuages.

6 10,40 a 12,50 M Analyse du stress de la végétation.

Mesure de |'"humdité du sol,
cartographie ther ..que.

2,08 a 2,35 Mn Détermnation de6 types de roches.
Cartographie hydrotherm que.
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Notes

a/ On trouvera une bonne description des techniques de capteurs pour |es

applications environnenentales dans C. P. Lo, Applied Remote Sensing.
{ongmans, 1986.

b/ En 1977, la NaSa a convoqué un groupe d'étude international chargé de
mettre au point |es concepts d' un systeme |lidar atnosphérique pour l|a navette
spatiale; ce groupe a pr.posé 26 expériences pour démontrer toute |la gamme

d' applications du lidar. Une version a plus petite échelle est appel ée LITE
(laser in space technol oqy experinent - expérience sur |es techniques |aser
dans |'espace). Wir D B. Horgan et A Rosenberq, "Spaceborne Lidar

Sensors: (pportunity ana Challenge", dans |'ouvrage conpilé par A Schnapf,

Monitoring Earth's QOcean. Land and Atmosphere f rom Space , New York, [Institut
anéricain de |'aéronautique et de |'astronautique, 1985.

¢/ R. Trapp, "Verification Of an international agreenent banning chem cal
weapons « the possible role of satellite nonitoring”. dans |'ouvrage conpile

par B. Jasani et T. Sakata, Satellites for Arms Control and Crisis Monitoxing,
Okford University Press, 1987.

d/ Voir |'édition spéciale sur les isotopes et |la recherche
environnenentale du Bulletin de 1°'AIEA, avril 1990.

@/ "NBC version of TM-170 unveiled", dans Jane's Defence Weekly. No 13,
Aot 1988, p. 278.

£/ Voir |'ouvrage conpile par R Kokoski et S Koulik, Verification of
Conventjonal Axms Control in Ewreope, SIPR, Stockholm Wstview Press, 1990.

g/ The C3I Handbook, troisiéne édition, Palo Alto, 1988.

b/ L. Conberg, *"Remote Sensing of the Earth with the Defense Meteorolooical
Satellite", dans A Schnapf, op. cCit.

iz On trouvera dans C. P. Lo, op, cit., une analyse descriptive détailleée
des différentes régions écol ogi ques.

j/ Le progranme nultinational OOSPAS/ SARSAT a donné certains résultats
positifs dans ce domai ne.

k/ 11 y a différents types de capteurs spatiaux congus pour |es
appl i cati ons océanographi ques, par exenple 1'Analyseur coul eur pour Ses zones
cOtiéres (C2CS) de N nbus 7, concu expressénent pour recueillir des
informations pour les biologistes de la ner et |les orginismes de surveillance
de la pollution (voir tableau 2) et |'expérience SEASAT d' étude de la surface
des océans a |'aide de capteurs en hyperfréquence. Etant donné 1les résultats
obtenus, de futurs systétmes a satellite sont prévus : MXS-| pour |e Japon,
SPOT-2 pour la France et ERS-1 pour 1'ASE.

/clu



A/746/364
Frangais
Pags 72

1/ Satellite Remote Sensing for Resources Developmept G aham et Trotman,
publié par A.-H Seekielda, 1986; El. Jasani. op, cit.; et A Schnapf, op. cit.

m/ R Reuter et R H Gillot, Remote Seunsing of FPellution of the Sea.
Proceedings of the Interpational Colloguium UWiversité da'Oldenburg, mrs 1987.

n/ R Reuter, op. cit.
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1. O dinateurs
En micro-électronique, la tendance reste a |'intégration 8 trés grande

.

échelle et a trés grande vitesse. Des superordinateurs avec de6 mlliers de
m croprocesseurs nontés en paralléles, capable6 d effectuer des mlliard6 et
des milliards d opérations par seconde, servent de base a la simulation en
tenps quasi réel de systemes nNilitaires et écologique6 conplexes. La vitesse
de calcul et la capacité de stockage et recher ‘he d'infornation dépasse de
beaucoup |a capacité de programmer |'ordinateur et de créer un ¢nde |ogiciel

fiable. Cette situation a inspiré |'élaboration de nouvelles néthodes de
génie logiciel. La construction de puces congue6 pour certaines fonctions
illustre I'intégration croissante du matériel et du logiciel.

2. Intelligence artificielle et robotique

Les systemes experts enregistrent des connaissances sur un point ou un
domaine précis et, en réponse a des questions concréte6 posées selon certaine6
régles fornelles, ils offrent des conclusions, des solutions et de6 options.
Les robots sont des machines commandées par des progranme6 qui tentent
dinmter les capacités et activitéé humaines et ils peuvent égal enent servir
pour |a formation. L'intelligence artificielle est utilisée pour Ila
reconnai ssance, la classification, |'identification et la reproduction de
formes selon des critéres et des caracteristiques spécifies. Dans 1' autre
sens, ces nethodes peuvent étre utilisées pour |la génération graphique et |a
synthése de la parole. pe plus en plus, on utilise les concept6 nathématiques
de logique floue et de géonétrie fractale pour les algorithnes d aide a la
décision et de reconnaissance/generation de caractéres respectivenent. Les
principes du cerveau humain seront appliqués dans |es réseaux neuronaux pour
résoudre des problemes techni ques.

3. systemes de  communi cati on

Un systeme de communication transporte des messages d' un énmetteur a un
récepteur par des voies de comrunication qui peuvent étre des cable6 (en netal
ou en fibre de verre) ou des voies de propagation radio. Le spectre des
radi of réguences est divise en huit bandes correspondant a différentes
| ongueurs d'ondes, depuis les ondes myriamétriques jusqu' aux onde6
mllinmétriques. Les communications par satellite sont inportantes jusqu' aux
plus haute6 fréquences et pernettent de transmettre d' énornes quantités de
données en tres peu de tenps, ce qui est utile pour la surveillance de
| ' envi ronnenent . Les fibre6 optiques présentent plusieurs avantages sur |les
cables nétalliques : le poids, le volume, les signatures électroniques, |es
délais d'installation et les colts associés sont noindres alors qu'on augnente
la largeur des bandes, le débit, la sécurité, la fiabilité et |'immnité aux
contre-nmesures électroniques. Afin de normaliser |les télécommunications, le
Comite consultatif international télégraphique et téléphonique (CCITT) et
|"Crganisation internationale de nornalisation (1SO ont adopté comme
référence |'interconnexion de systemes ouverts qui prescrit diverses régies
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(protocol es) a sept niveaux, que doivent respecter certains réseaux

i nformati ques. Le réseau nunmérique a intégration de services a été introduit
pour tous les types de messages (voiXx, télex, télécopie, données) sous forne
nornal i sée par les calculateurs numériques.

4. Systéne nondial de localisation {GPS)

Le GPS Navstar des Etats-Unis est constitué par plusieurs satellites dont
les orbites sont telles qu'idéalement une station au sol peut capter
simul tanénent les signaux éms par quatre satellites. Apres traitement, on
obtient une information précise sur |es coordonnées géographi ques et
|"altitude du récepteur. Les satellites euv les récepteurs sont équipés
d' horl oges atom ques synchrones e~ le tenps entre |'énission et |la réception
des signaux pernet de calculer les distances entre le satellite et le
récepteur. Les quatre distances obtenues permettent |a |ocalisation
tridimensionnelle d un point a la surface de la Terre. Certains récepteurs
sont suffisamrent petits pour étre transportés par un soldat et ils équipent
divers types de véhicules mlitaires ainsi que des troupes. Le systéme des
Etats-Unis fonctionne sur deux bandes, selon le principe d'"acces sélectif"”
un code brut, accessible au personnel civil, qui a une précision de 100 netres
et un code mlitaire, avec une précision de 17,8 netres horizontal enent et
27,7 netres en altitude a/.

5. Modél i sation et simulation en commande et controle

La nodélisation et la simulation jouent un rdéle inportant dans |e systéme
mlitaire de comrande. contrdle, comunications et renseignemen. (C3I). Le
natériel, le personnel et des connai ssances spécialisées dans ce donai ne
peuvent étre ms au service de 1'envi.canement. On trouvera quel ques exenples
ci-aprés h/ :

1) D un point de vue théorique, |e nodéle cybernétique de Lawson de |a
boucle de prise de décisions de communde et contrdle est inportant en ce qu'il
déconpose le processus en plusieurs fonctions : explorer (l'environnenent),
traiter (les données), conparer (l'état reéeel et |'état souhaité), décider
(selon la mssion) et agir (par ses propres noyens).

2) Les nodéles de processus décrivent 1'inceraction dynam que avec
| " environnenent commande et contrdle : nodéeles de conbat et de conflit
bilatéral; la conception en direct (par exenple pour une attaque par des
mssiles balistiques intercontinentaux et pour le lancenent a |'alerte): des
équations différentielles détermnistes telles que |le nodéle de Lanchester:
des nodeél es statistiques probabilistes ou encore des nodéles utilisant la
logique floue, la théorie des catastrophes et du chaos, la théorie de comrande
et la théorie des jeux.

3) Il existe des nodéles détaillés qui décrivent et analysent certains
aspects de C31I : prises de décisions et aide a la décision dans les centres de
conmandenent et les quartiers généraux; surveillance et fusion des
informations aux fins de reconnai ssance, alerte et prévision: aspects
physi ques et nathénati ques des conmunications (par exenple débit, connectivité
et taux d'erreur), le contrdle de |'infornation et la guerre électronique
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(décepti on, broui |l | age). Si en théorie des commnications on conprend bien
| es procédures de conception, on conprend beaucoup nmoins |a fusion des
informations, en partie a cause du volune des données et parce qu'il est.

difficile de décider ce qui est essentiel et ce qui ne |'est pas.

4) Les nodéles d' évaluation permettent de nesurer |e fonctionnenent et.
|'efficacité des systenes de C31. Il s'agit de déterminer dans quelle nesure
un systene est capable d'acconplir d une part ses taches "internes", d autre
part une mssion mlitaire donnée.

5) Etant donné la conplexité et la vulnérabilité des systenes de (C3i,
la sinmulation, la fornmation, les essais et les exercices sur le terrain
réalistes sont particulieérenent inportants. Un nodele n'est utile que s'il
correspond a un scénario réaliste et peut étre expliqué au décideur dans des
termes qu'il conprend. Aux Etats-Unis, on connait beaucoup d'installations de
simulation et de bancs d' essai. Les exercices sur le terrain portent sur le
fonctionnement intégré de toutes les categories d arnmes et de troupes, vy
conpris les structures de C3I. Les systénes experts y sont utilisés a |'appui
de la planification.




