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Nota del Secretario General

1. El 32° informe del Organismo Internacional de Energia Atdmica correspondiente
al afio ~ivil 1987 (GC(XXXI)/805) se presenta en esta mota a la Asamblea General.

Los principales acontecimientos ocurridos desde la publicacidn de ese informe se
incluirdn en la declaracidn anual presentzda por el Director General del Organismo
a la Asamblea General. Este informe se transmite de conformidad con lo dispuesto
en el parrafo 1 a) del articulo III del Acuerdo que requla las relaciones entre las
Naciones Unidas y el Organismo Internacional de Epergia Atémica (resolucidn 1145
(XII) e la Asamblea General, anexo).

2. Cono sélo se dispone de un numero limitado de ejemplares de este informe, no
ha sidc posible darle una amplia distribucién. Por lo tanto, se ruega a las
delegaciones que, durante el debate de este tema, tengan ccnsigo los ejemplares que
se les ha enviado.
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dos.

Las designaciones empleadas y la forma €N que se presentan el texto y da-
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res de armas nucleares de 1968 (documento A/7277 de 1las Naciones Unidas).



RESUMEN EJECUTIVO

Trigésiws aniversario del OIEA

1. El Organismo Internacional de Energia Atémica, cuyo Estatuto entré en
vigor el 29 de julio de 1957, celebrd su trigésimo aniversarioc en 1987.

Personal y finanzas

2. Al final de 1987, el personal d- la Secretaria (inciuidas las personas
que prestaban serv.cios en virtud de acuerdos de Servicios Especiales o de
contratos de personal supernumerario) ascendia a 2 026 funcionarios --771 del
Cuadro Organico y categorias superiores, 1 121 del Cuadro de Servicios Genera-
les y 134 del Cuadro de Servicios Auxiliares y de Conservaciodn.

3. El Presupuesto Ordinario total para 198/ fue de §$ 145 913 0060, de los
cuales $ 136 378 959 habian de financiarse con las cuotas aporiadas por los
Estados Miembros conforme a la escala fijada para 1987, $ 4 894 000 con los
ingresos por actividades realizadas para otras organizaciones, y $ 4 640 041
con ingresos varios.

Energia nucleoeléctrica

4, La potencia nuc.eoeléctrica total instalada en el mundo aumentd en un
8% durante 1987, llegando a 297,9 GW(e) al término del afio. Las centrales
nucleares representaron mias del 16% de la generacién mundial de electricidad
durante 1987, afo al final del cual habia 417 centrales nucleares en servicio
(véase el cuadro 1), que representaban una experiencia operacional acumulada
de mds de 4 600 afos-resactor.

3. Durante el afioc se conectaron a la red 22 centrales nucleares (en Bulga-
ria, Canadi, Checoslovaquia, Espafia, los Estados Unidos, Francia, Hungria,
Japén y la Unién Soviética) y se inicid la construccidén de nueve centrales (en
Bulgaria, China, la India y el Japdn). Ningun Estado Miembro comunicé la can-
celacién de la construccidén de centrales [1].

6. La evolucién global de la energia nucleoeléctrica siguié estando in-

lyenciada por el accidente ocurrido en Chernobil en 1986, pero ias lecciones
aprendidas del accidente han creado una mayor conciencia sobre la seguridad
nuclear que, a largo plazo, debe ser benéfica para la energia nucleoeléctri-
ca. En la mayoria de los Estados Miembros no parece que haya habido cambios
significativos en la aceptacidén politica y por el piiblico de la energia nu-
cleoelétrica, pero si ha habido un claro auwento de la preccupacidén por los
efectos ambientales no imputables a la energia nucleoeléctrica., En algunos
Estados Miembros en que la oposicién a la energia nucleoeléctrica es fuerte,

1] Durante el afio anterior, 23 centrales se conectaron a la red, se inieid
la construccién de una nueva central y hubo dos cancelaciones y una
suspencién de trabajos de construccidn.
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Cuadro 1

Reactores de potencia en explotacidén o en construccion
al final de 198%

Electricidad generada Experiencia total de
En explotacidn En construccién por los reactores de explotacidn (hasta
potencia en 1987 el finai de 1987)
Pais
Numero Potencia Numero Potencie Porcentaje
de total de total TW.h(e) del total Afios Meses
unidades MuW(e) unidades HW(e) -

Alemenia, Republica Federal de 21 18 947 4 4 047 123,2 31,3 256 [
Argentina 2 935 1 692 6,0 13,4 18 ?
Bélgica i 5 497 39,6 66,0 78 7
Brasil 1 626 1 1 245 1,0 0,5 5 9
Bulgaria 5 2 585 2 1 906 11,5 28,6 38 8
Canadd 18 12 142 4 3 524 72,9 15,1 188 0
Cuba 2 816
Checoslovaquia 8 3 207 8 5 120 20,7 25,9 36 1
China 2 1 188
Espafia 9 6 529 1 990 39,5 31,2 72 11
Estados Unidos de América 106 92 982 13 14 844 455,0 17,7 1 154 4
Finlandia 4 2 319 18,5 36,6 35 a
Francia 53 49 828 10 13 410 251,3 69,8 434 6
Hungria 4 1 645 10,3 39,2 10 2
India 6 1 154 8 1 760 4,7 2,6 66 8
Irdn, Republica Islimica del 2 2 392
Italia 2 1 120 3 1 999 0,1 Q,1 75 10
Japén 36 26 888 12 10 692 182,6 29,1 357 5
Mexico 2 1 308
Paises Bajos 2 507 3,4 5,2 33 3
Pakistéan 1 125 0,3 (1,0)% 16 3
Polonia 2 880
Reino Unido 38 10 234 4 2 520 48,9 17,5 770 10
Republica de Corea 7 5 380 2 1 800 37,4 53,3 28 7
Repdblica Democrdtica Alemana 5 1 694 6 3 432 10,3 (9,7) 67 5
Rumania 3 1 980
Svdafrica 2 1 842 6,2 4,5 6 3
Suecia 12 9 646 64,4 45,3 123 2
Suiza 5 2 932 21,7 38,3 63 10
Unidén de Reptblicas Socialistas

Soviéticas 56 33 616 28 25 098 187,0 11,2 631 11
Yugoslavia 1 632 4,3 5,6 6 3
Cifras nundiales a/ 417 297 927 120 101 643 1 652,2 4 616 8

a/ Las "cifras mundiales” incluyen Taiwdn (China), donde habia 6 unidades con una potencia total de 4 884 MW(e) en
explotacién, y donde se habian adquirido en total 38 afios y un mes de experiencia de explotaciém.

* Las cifras entre paréntesis indican valores estimados -~ los Ectados Miembros respectivos no han facilitado datos.




se siguieron retrasando o se suspendieron los programas nucleoceléctrices; por
olro lado, la mayoria de los Kstados Miemonros con programas nucleoeléctricos
reafirmaron su decisién de aprovechar la energia de origen nuclear. En par-
ticular, la Unién Soviética y otros paises del CAME reafirmaron su intencidn
de ejecutar amplios programas nucleoeléctricos, y en el Reino Unido se decidid
jlevar adelante la construccidn de una serie ¢> centrales nucleares con reac-
tores tipo PWR.

l. Una conferencia del Organismo sobre comportamiento y seguridad de la
energia nucleoeléctrica, celebrada en Viena del 28 de septiembre al 2 de octu:
bre de 1987, fue la primera conferencia organizada por el Organismo sobre este
tema después del accidente de Cherncbil.

8. Un estudio realizado por un grupo de expertos superiores sobre mecanis-
mos para ayudar a los paises en desavrollo en la promocidn y financiamiento de
sus programas nucleoeléctricos dio por resultado un cierto nimero de recomen:
daciones, la mayoria de ellas relacionada con una intensificacidén de las acti-
vidades en marcha del Organismo pero algunas sobre medidas adicionales que se
deberian tomar en el seno del Organismo y en los Estados Miembrus en desa

rrol lo.

9. L.as actividades encaminadas a fortalecer las infraestructuras de los
Estados Miembros en desarrollio para la planificacidén y ejecucidén de proyectos
nucleoalédetricos continuaron mediante cursos de capacitacidn interregionales y
nacionales, seminarios, talleres, proyectos de cooperacién técnica, misiones
de asesoramiento, guias, manuales y reuniones de comité técnico. Gradualmente
se fue haciendo mas hincapié en la promocidén de mejoras en las practicas de
explotacidén y mantenimiento de las centrales, a fin de lograr niveles unifor-
memente elevados de seguridad, fiabilidad y comportamiento econdémico en todo
1 mundo.

Ciclo del combustible nuclear

10. k1l Organismo continud reuniendo y difundiendo, en cooperacidén con la
AEN, informacidén actualizada sobre los recursos y la oferta mundiales de ura-
nio, las actividades de exploracidén y produccidén de uranio, y las necesidades
y las instalaciones del ciclo del combustible nuclear. Se prestdé especial
atencidén a la situacidén a largo plazo de la oferta v la demanda de uranio, a
los aspectos econémicos, de seguridad y reglamentarios de la mineria del ura-
nio, y a la posibilidad de utilizar, con fines de respuesta a emergencias,
datos adquiridos y técnicas desarrvolladas durante la exploracidn del uranio.

11. En la esfera del comportamiento del combustible para reactores, se hizo
hincapié en mejorar la utilizacidn del combustible y las condiciones de explo-
tacién en las centrales nucleares, dedicandose considerables esfuerzos a las
cuestiones relacionadas con la fiabilidad, seguridad, economia y calidad del
combustible.

12. En lo que hace a la parte final del ciclo del combustible nuclear, se
hizo hincapié sobre todo en los aspectos técnicos, medioambieritales, econdmi-
cos y de seguridad del almacenamiento de combustible gastado y en las estrate

gias y opciones para la gestidén del combustible gastado en su conjunto.



Gestidén de desechos radiactivos

13. En 1987 el programa del Organismo de gestidn de desechos hizo mayor
hincapié en el suministro de mids ayuda practica a los Estados Miembros para la
gestién de los desechos radiactivos. Se inicié el Programa de Asesoramiento
sobre Gestidén de Desechos Radiactivos (PAGD), que tuvo una acogida rapida y
positiva por parte de los Estados Miembros; se llevaron a cabo cuatro misiones
PAGD en 1987 y se han solicitado 13 para 1988.

14, A raiz de accidentes ocurridos recientemente con fuentes de radiacidn
selladas, el Organismo inicié un programa en virtud del cual ofrece orienta-
cién y ayuda practica a Estados Miembros en la gestidén y evacuacién de fuentes
de radiacidén desechadas.

15. GContinué la labor de formulacidén de normas y criterios para la gestidn
de desechos radiactivos. Entré en la etapa final la preparacién de un docu-
mento en el que se proponen normas internacionales para la evacuacidn de dese-
chos radiactivos en formaciones geoldgicas profundas.

Seguridad nuclear y proteccidn radioldgica

16. Diez misiones CGESO visitaron centrales nucleares de siete paises, se
planearon en firme misiones a centrales de GChecoslovaquia, Hungria, Japon y la
Unidén Soviética en 1988, y se prepardé un informe sobre los resultados genéri-
cos de las primeras 18 misiones. En virtud de un programa de "indicadores de
la seguridad operacional”, se elabord un conjunto de indicadores para centra-
les determinadas con el objeto de facilitar los exadmenes de los GESO. El
nimero de informes sobre sucesos no usuales comunicados a través del Sistema
de Notificacién de Incidentes (IRS) aumentd de 266 a 421, la base de datos del
IRS fue revisada utilizando la metodologia de los GESSS (Grupos de evaluacién
de sucesos significativos desde el punto de vista de la seguridad) con el fin
de identificar posibles causas bédsicas genéricas, y se intensificé la coopera-
cién internacional para el intercambio de experiencia operacional.

17. Un simposio del Organismo sobre aspectos de seguridad del envejecimien-
to y la prolongacidén de la vida Util de las centrales nucleares contd con un
gran numero de participantes; se completd un informe sobre el estado de la

técnica en esta esfera. Se avanzdé sustancialmente en la elaboracidén de estra-
tegias y métodos para la gestidén de accidentes graves. Se prestd a los Esta-
dos Miembros considerable asistencia en 21 emplazamiento de instalaciones
nucleares. Quedd casi terminada la labor del GIASN sobre los principios basi-
cos de seguridad para las cer“rales nucleares. Los Cédigos de Préctica NUSS
fueron revisados con miras a su presentacién, en 1988, a un grupo asesor re-
cientemente establecido, conocido por la sigla GANUSS, para su consideracién y
respaldo final, y a la Junta para su aprobacién. La Secretaria comenzdé a ana-
lizar las respuestas a un cuestionario que habia enviado a los Estados Miem-—
bros con el fin de reunir informacidén sobre sus practicas reglamentarias. Mi-
siones INSARR (Evaluacién Integrada de la Seguridad de Reactores de Investiga-
cidén) visitaron cinco paises y continuaron los estudios de casos concretos
sobre tipos especificos de reactores de investigacién. En la esfera de la
evaluacién probabilista de la seguridad (EPS) se presté apoyo a 18 Estados
Miembros para estudios de EPS de reac:ores, se establecié una libreria de
cddigos de computadora para EPS y se praparé un soporte légico de computadora
personal para trabajos de EPS, se completé un informe de investigacidén sobre



criterios de riesgo del ciclo del combustible nuclear y se inicid un proyecto
OIFA/PNUMA/OMS sobre los riesgos provenientes de sistemas industriales com-
plejos.

18. Continué la labor de elaboracidén de orientaciones relacionadas con la
proteccién radiolégica de personas expuestas profesionalmente y con los prin-
cipios para fijar limites de evacuacidén para efluentes y otros desechos. Con-
tinué también la labor de desarrollo de modelos para el prondstico de tiempo
real de exposiciones ocasionadas por accidentes nucleares y de una base de
datos para la evaluacién de la dosis. El Reglamento del Organismo para el
transporte seguro de materiales radiactivos fue actualizado y suplementado, y
se iniciaron las investigaciones sobre las consecuencias, para la proteccidn
radiolégica, de accidentes de transporte en los que estén comprendidos mate-
riales radiactivos. Misiones EAPR examinaron las infraestructuras de protec-
cién radioldgica de ocho paises y recomendaron programas a largo plazo para
reforzarlas.

19. Se organizaron reuniones sobre metodologias para la realizacidén de es-
tudios epidemielégicos tras un accidente nuclear, la dosimetria bioldgica de
sobreexposiciones graves y el tratamiento de lesiones de radiacién. Se publi-
caron documentos de orientacidén sobre la evaluacidén de las consecuencias, fue-
ra del emplazamiento, de accidentes ocurridos en instalaciones nucleares.
Tras el accidente ocurrido en Goiania, se prestdé ayuda al Brasil en virtud de
la GConvencién sobre asistencia en caso de accidente nuclear o emergencia ra-
diolégica. Se reforzé la capacidad del Organismo para cumplir sus funciones
en virtud de esa Convencidén y de la Convencién sobre la pronta notificacidn de
accidentes nucleares, en particular mediante el establecimiento de acuerdos
para el empleo del Sistema Global de Telecomunicacién de la OMM para transmi-
tir datos de mediciones radioldgicas. FEl Organismo continué cooperando con
otras organizaciones en la elaboracién de un enfoque mas uniforme a la fija-
cién de niveles de intervencién derivados para los productos alimenticios. Se
analizaron datos radiolégicos de Estados Miembros para su utilizacidn por el
UNSCEAR en la evaluacidén del impacto radioldgico del accidente de Chernobil.

Aplicacidn de técnicas nucleares

20. En la esfera de la agricultura y 1la alimentaciodon, el Organismo, por
conducto de la Divicidén Mixta FAO/OIRA, continudé ayudando a los Estados Miem-
bros en desarrollo a mejorar su produccidn agricola y alimenticia mediante 1la
aplicacidén de técnicas isotépicas, de radiacidn ionizante y conexas, especial-
mente la biotecnologia.

21. Se ejecutaron unos 200 proyectos de cooperacidn técnica en 62 Estados
Miembros en desarrollo; asimismo, se realizaron 14 proyectos regionales e
interregionales. La Divisién Mixta FAO/OIEA coordindé 30 programas de investi-
gacién que comprendieron 480 contratos y acuerdos de investigacidén relativos
al empleo de técnicas nucleares y conaxas para resolver problemas de proeduc-
cién y proteccién de alimentos.

22. En la esfera de las ciencias hiolédgicas, se siguid prestando asistencia
a Estados Miembros --y entre ellos especialmente a los paises en desarrollo--
en la aplicacién de técnicas nucleares en la medicina (medicina nuclear in
vivo e in vitro y radioterapia) y en los estudios amhientales relacionados con
la nutricién y la salud, asi como en trabajos de radiobiologia aplicada y



SRS AL SRS R T

radiodosimetria. Muchas de estas actividades se llevan a cabo en cooperacidn
con la OMS.

23. En el marco del ARCAL se establecié un programa, apoyado por la CCE,
para promover el empleo de reactives a granel en la labor de radioinmunoand.
lisis.

24, En un simposio organizado por el Organismo, en cooperacién con la oMS,

se examinaron cuestiones técnicas relacionadas con la dosimetria y la radiote
rapia.

Cooperacidén_internacional para las investigaciones en materia de fusidn

25, En marzo de 1987, representantes de los cuatro principales programas
sobre fusidn del mundo --que se realizan en los Estados Unidos, el Japdn, 1la
Unién Soviética y la Comunidad Europea- - se reunieron en Viena bajo los auspi-
cios del Organismo y convinieron en iniciar un estudio de disefio conceptual
para un reactor termonuclear experimental internacional. E1 proyecto, conoci-
do con la sigla ITER, tiene por finalidad producir un disefio para la préxima
fase del experimento tokamak. Constituye una continuacién y ampliacidn légica
de la labor realizada por conducto del taller INTOR (reactor tokamak interna-
cional) patrocinado por el Organismo, en el que trabajaron como asociados des-
de 1979 en adelante los Estados Unidos, el Japén, la Unién Soviética y la
Comunidad Europea.

Cooperacidn técnica

26. Durante 1987 habia en total 962 proyectos operacionales y se celebraron
64 cursos de capacitacién. Estas actividades conprendieron 1 808 misiones de
expertos. Ademas, 1 030 personas recibieron capacitacién en el marco del pro-
grama de becas. En el cuadro siguiente figura un resumen quinquenal de 1la
ejecucién del programa.

Concepto 1983 1984 1985 1986 1987

Nimero de misiones de experto 1 099 1 530 1 846 1 930 1 808

Nimero de meses-hombre de servicios de
experto prestados 1 020 1 550 1l 585 1 516 1 356

Nimero de misiones de experto/conferen-

ciante realizadas por funcionarios

del Organismo 333 378 418 449 407
NGmero de 6rdenes de compra tramitadas 2 405 2 970 3 391 3 738 3 701
Nimero de becarios en activo 612 702 615 734 870

Nomero de visitantes cientificos 65 123 188 203 160

Nimero de participantes en viajes de
estudio y cursos de capacitacién 659 850 926 972 945

- 12 -



27. Los recursos totazles para actividades de cooperacién técnica en 1987
aumentaron en un 5,5% en relacidn con el afio anterior, alcanzando los 41,5 mi-
llones de délares (1986: 39,3 millones de ddélares). La tasa de ejecucién que
se logré para el programa en su conjunto fue del 61,3% y para la parte del
programa financiada con cargo al Fondo de Asistencia y Cooperacidn Técnicas
del 67,0%.

Laboratorios de Seibersdorf

28. Los Laboratorios del Organismn en Seibersdorf suministraron servicios
de apoyo experimental a los programas del Departamento de Investigaciones e
1sétopos en materia de agricultura y alimentacién, ciencias fisicas y quimicas
y ciencias biolégicas, y apoyaron al Departamento de Cooperacidn Técnica ofre-
ciendo capacitacidén en el servicio para becarios, organizando i.rsos de capa-
citacién y suministrando los servicios de oficiales técnicos para proyectos de
cooperacién técnica. Se realizaron actividades de capacitacidn, investigaciodn
y mantenimiento en esferas tales como la fertilidad del suelo, el riego, .a
mutacién de los cultivos, la lucha contra insectos y plagas, los andlisis y
formulaciones de plaguicidas y la nutricién, sanidad y reproduccidén pecuarias
(Agricultura, programas FAO/0IEA); y quimica analitica, radiodosimetria,
electrdnica, instrumentacidén e hidrologia isotépica (Ciencias fisicas, quimi-
cas y biolégicas). Ademds, los laboratorios suministraron servicios analiti-
cos al Departamento de Salvaguardias. El Laboratorio Analitico de Salvaguar-
dias (LAS) recibié mas de 1 000 muestras de material nuclear, y logrdé reducir
el tiempo total necesario para ceoncluir verificaciones mediante analisis des-
tructivos.

Salvaguardias

29, En 1987, como en afnos anteriores, la Secretaria, al cumplir las obliga-
ciones en materia de salvaguardias del Organismo, no detectd ninguna anomalia
que pudiera indicar la desviacidén de una cantidad significativa de material
nuclear salvaguardado -~-ni el uso indebido de instalaciones, (e equipo o de
materiales no nucleares sometidos a salvaguardias en virtud de ciertos acuer-
dos-- para fabricar un arma nuclear cualquiera, o para cualesquiera otros fi-
nes militares, o para fabricar cualquier otra clase de dispositivo explosivo
nuclear, o para fines desconocidos [2]. Se estima razonable concluir que el
material nuclear sometido a las salvaguardias del Organismo en 1987 siguid
adscrito a actividades nucleares pacificas o, de no ser asi, se dio cuenta
adecuada de él.

Convenciones

30. La Convencidén sobre asistencia en caso de accidente nuclear o emergen-
cia radioldgica entrdé en vigor el 26 de febrerc de 1987 [3]. La Convencién
[2] En el caso de los acuerdos _on Estades poseedores de armas nucleares

basados en ofrecimientos voluntarios, el material nuclear al que se
aplicaron salvaguardias no se retird de las mismas salvo en conformidad
con dichos acuerdos.

[3] La Convencidn sobre la pronta notificacién de accidentes nucleares ha-
bia entrado en vigor el 27 de coctubre de 1986.



sobre la proteccién fisica de los materiales nucleares entrd en vigor el 8 de
febrero de 1987. Un grupo de trabajo mixto OIEA/AEN de expertos gubernamenta-
les aprobé por consenso el texto de un Protocolo Comin relacionado con la
aplicacién del Convenio acerca de la Responsabilidad Civil en materia de Ener-
gia Nuclear (Convenio de Paris) y la Convencién sobre Responsabilidad Civil
por Dafios Nucleares (Convencidén de Viena).

Comité para Asegurar los Suministros

31. El Comité para Asegurar los Suninistros (CAS) celebrdé su vigésima pri-
mera reunién en mayo de 1987, poco después de concluida la Gonferencia de las
Naciones Unidas para el Fomento de la Cooperacién Internacional en la Utiliza-
cién de la Energia Nuclear con Fines Pacificos. Habiendo llegado a la coneclu-
sién, a la luz de los resultados de esa conferencia, de que era poco probable
que se lograsen progresos rapidos ya sea sobre los principios de cooperacidn
internacional en la esfera de la energia nuclear o sobre cualquier otro tema
nuevo, el GAS decidié no fijar ninguna fecha ni Orden del Dia para su préxima
reunién. En cambio, pidié a la Mesa que celebrara consultas con miembros del
Comité, y convino en que el Presidente informase sobre los resultados a la
Junta en junio de 1988 y recomendara en ese momento una fecha y un Orden del
Dia para la prdéxima reunidn del CAS.

Conferencia de las Naciones Unidas para el Fomento de la Cooperacidén Interna-
cional en la Utilizacién de la Energia Nuclear con Fines Pacificos

32. La Conferencia se celebrd del 23 de marzo al 10 de abril de 1987 en
Ginebra. Durante el dehate general, los delegados convinieron en que el Orga-
nismo debia continuar desempefiando la fimncidén central entre las instituciones
multinacionales en cuanto a la promocidén de la cooperacidn internacional para
la utilizacién de la energia nuclear con fines pacificos, y se expresdé recono-
cimiento por la asistencia que habia prestado el Organismo, particularmente a
través de sus programas de asistencia técnica, a lo largo de sus 30 afnos de
existencia. Se considerd en general que la funcidén del Organismo debia ser
fortalecida, especialmente con respecto a la cooperacidén y al intercambio de
informacidén en beneficio de los paises en desarrollo. Se considerd también en
general que el Organismo debia desempefiar la funcidn principal en la adopcién
de medidas apropiadas con respecto a cualesquiera decisiones y recomendaciones
que emanasen de la Conferencia.

Cuestiones de especial interés para el Organismo exaninadas por la Asamblea
General de las Naciones Unidas

33. La Asamblea General, en su cuadragésimo segundo periodo de sesiones,
examindé varias cuestiones de interés para el Organismo. En el debate que
siguié a la presentacion del informe anual del Organismo para 1986, los dele-
gados expresaron amplio apoyo al Organismo, a su sistema de salvaguardias, a
su programa de cooperacién técnica y a su labor en la esfera de la seguridad
nuclear. FEn su resolucidén sobre el informe, la Asamblea General afirmé "su
confianza en el papel del Organismo en la aplicacidén de la energia nuclear con
fines pacificos" e instdé a todos los Estados a que cooperasen en la realiza-
cién de la labor del Organismo.



34, En la resolucién 42/24, sobre la Conferencia de las WNaciones Unidas
para el Fomento de la Cooperacién Internacional en la Utilizacién de la Ener-
gia Nuclear con Fines Pacificos, la Asamblea General pidié al Organismo “como
organizacién principal en la esfera de la cooperacidn para la utilizacién
pacifica de la energia nuclear, que prosiga sus esfuerzos, en estrecha colabo-
racién con los organismos especializados competentes y otras organizaciones
vertinentes del sistema de las Naciones Unidas, con el objetivo concreto de
fortalecer y ampliar la cooperacién internacional para la utilizacién pacifica
de la energia nuclear con fines de desarrollo econdémico y social".

35. La Asamblea General aprobhd varias resoluciones sobre cuestiones ambien-
tales. En la resolucién 42/186, aprohd la "Perspectiva Ambiental hasta el afio
2000 y mas adelante" como "guia para la adopcidén de medidas a nivel nacional y
la cooperacidn internacional en relacién con las politicas y los programas
encaminados a lograr un desarrollo adecuado desde el punto de vista ambiental
y concretamente como guia para la preparacién de los futuros programas de
mediano plazo para el medio ambiente a nivel de todo el sistema, y de los pro-
gramas de mediano plazo de las organizaciones y d6rganos de las Naciones Uni-
das, teniendo en cuenta la decisidén 14/13 del Consejo de Administracién [del
Programa de las Waciones Unidas para el Medio Ambiente]”. En esta resoluciédn,
la Asamblea General pide a los érganos rectores de los Organos y organizacio-
nes del sistema de las WNaciones Unidas que consideren la Perspectiva Ambiental
y la tengan en cuenta en la preparacidén de sus propios planes y programas de
mediano plazo, segin sea periinente en relacidén con sus propios mandatos. En
la resolucién 42/187, sobre el Informe de la Comisidén Mundial sobhre el Medio
Anhiente y el Desarroilo, la Asamblea General decidid transmitir el informe a
todos los Gobiernos y drganos rectores de los organismos, organizaciones y
programas del sistema de las Naciones Unidas, invitandoles a tomar en cuenta
los andlisis y recomendaciones que figuran en el informe de la Comisién al
determinar sus respectivas politicas y programas. Muchas de las actividades
del Organismo en 1987 consistieron en prestar ayuda para lograr un desarrollo
bien concebido desde el punto de vista ambiental, y en la preparacidn de los
programas futuros del Organismo se tendran en cuenta la Perspectiva Ambiental
y los andlisis y recomendaciones de la Comisidén Mundial.

36. La Asamblea General aprobhd varias resoluciones sobre el establecimiento
de zonas libres de armas nucleares en el Oriente Medio y en Asia Meridional.
En la resclucidn 42/28, insta a to.us los paises del Oriente Medio que no lo
hayan hecho a que, en espera de la creacion de tal zona en el Oriente Medio,
acepten someter todas sus actividades nucleares a las salvaguardias del Orga-
nismo.

37. En la resolucidn 42/44 titulada "Armamento nuclear israeli™, la Asam-
blea General reitera "su condena de la negativa de Israel a renunciar la pose-
sién de armas nucleares”, reitera asimismo "su condena de la cooperacién entre
Israel y Sudafrica" y pide una vez mids al Consejo de Seguridad "que adopte
medidas urgentes y eficaces para lograr que Israel cumpla la resolucién 487
(1981) del Consejo™. 1Insta a todos los Estados y organizaciones que todavia
no lo hayan hecho "a que dejen de cooperar con Israel y de prestarle asisten-
cia en la esfera nuclear” y reitera su peticién al Organismo "de que suspenda
toda cooperacidén cientifica con Israel que pueda contribuir a su capacidad
nuclear”. Pide tamhién al Organismo "que informe al fecretario General de
cualquier medida que pueda adoptar Israel con miras a someter sus instalacio-
nes nucleares a las salvaguardias del Organismo".



38. En las resoluciones 42/34A y 42/34B, la Asamblea General exige una vez
mds que Sudafrica someta de inmediato todas sus instalaciones nucleares a la
inspeccidn del Organismo.

39. En septiembre de 1987, la Conferencia General aprobé dos resoluciones
relacionadas con cuestiones que habian sido discutidas anteriormente por la
Asamblea General de las Naciones Unidas y que posteriormente fueron objeto de
resoluciones aprobadas por la Asamblea General durante su cuadragésimo segun
do periocdo de sesiones {véanse los parrvafos 37 a 38 supra).

40. En la resolucidn GC(XXXL)/RES/470, sobre las capacidades y amenaza nu-
cleares de 1Israel, la Conferencia General exigid "que Israel someta todas sus
instalaciones nucleares a las salvaguardias del Organismo™ y pididé al Director
General "que considere la aplicacidén por el OIEA de las disposiciones conteni-
das en las resoluciones 41/12 y 41/93 de la Asamblea General de las Naciones
Unidas que guardan relacidén con el OIEA". También se pididé al Director Gene
ral que "informe a la Junta de Gobernadores y a la Conferencia General, en su
proxima reunidn, acerca de las capacidades y amenaza nucleares de Israel y de
la aplicacidén de la presente resolucidén”. Se decidid inecluir en el Orden del
Dia de la trigésima segunda reunidén ovdinaria de la Conferencia General un
punto titulado "Capacidades y amenaza nucleares de lsrael".

41. En su resolucidn GC(XXXL)/RES/485, sobre las capacidades nucleares de
Sudafrica, la Conferencia General resuelve "adoptar, en 1la trigésima segunda
reunidén ordinaria de la Conferencia General, una decisidn respecto a la reco-
mendacidén de la Junta de Gobernadores, contenida en su informe GC(XXXL1)/807,
de suspender a Sudafrica en el ejercicio de los privilegios y derechos de
niembro de conformidad con lo expuesto en el parrafo B del Articulo XTX del
Estatuto". Se pide al Director General "que continte adoptando todas las me-
didas posibles para asegurar la plena aplicacidn de la resolucidn GC(XXX)/
RES/468 y que informe al respecto a la Conferencia General en su trigésima
segunda reunidén ordinaria™. La Conferencia decidid también "incluir en el
Orden del Dia de la trigésima segunda reunidén ordinaria de la Conferencia
General un punto titulado "Capacidades nucleares de Sudafrica".

Resoluciones aprobadas por la Conferencia General del Organismo

42, En septiembre de 1987 la Conferencia General aprobd resoluciones re
lativas a lo siguiente: Capacidades y amenaza nucleares de Israel (GC(XKX1l)/
RES/470); las Cuentas del Organismo para 1936 (GC(XXXL)/RES/471; 1la Conven-
cidn sobre la proteccidn fisica de los materiales nucleares (GC(XXXL)/RES/472);
medidas para reforzar la cooperacidn internacional en materia de sepuridad nu-
clear y proteccidn radioldgica (GC(XXXL1)/RES/473); comunicacidn de informacidn
relacionada con la seguridad nuclear (GC(XXXL1)/RES/474); y la proteccidn de las
instalaciones nucleares contra ataques armados (GC(XXXI)/RES/475); consignacio-
nes de créditos para el Presupueste Ordinario de 1988 (GC(XXX1)/RES/476); Asig-
naciones para el Fondo de Asistencia y Cooperacidén Técnicas en 1988 (GC(XXX1)/
RES/477); Fondo de Operaciones en 1988 (GC(XXXL)/RES/478); Escala de cuotas
de los Estados Miembros para 1988 (GG(XXX1)/RES/479); Acuerdo de relacion en-
tre el Organismo y la Organizacidn de las Naciones Unidas para el Desarrollo
Industrial (GC(XXX1)/RES/480); Financiamiento de la asistencia técnica
(GC(XXX1)/RES/481); Personal de la Secretaria del Organismo (GC(XXX1)/RES/482);
Enmienda del Articulo VI.A.2 del Estatuto (GC(XXX1)/RES/483); Revisidn del
Articulo V1 del Estatuto en su conjunto (GC(XXXL)/RES/484); Capacidades nu-
cleares de Sudafrica (GC(XXXL)/RES/485); y Examen de las credenciales de los
delegados (GC(XXX1)/RES/486).



ACTLVIDADES DEL ORGANLSMO

COOPERACION TECNICA

43. Kl desarrollo de los recursos humanos es uno de los elementos clave de
la transferencia de tecnologia. A este respecto, mads de 2 000 profesionales
de paises en desarrollo aprovecharon los cursos de capacitacién y las becas
del Organismo, y se realizavon casi 2 000 misiones de expertos. Estas activi-
dades fueron compl=mentadas con el suministro de equipo valuado en 16 millones
de délares. Como resultado de los esfuerzos del Organismo para promover el
desarrollo de los recursos humanos, un cierto nimero de Estados Miembros en
desarrollo han establecido ya infraestructuras apropiadas y han adquirido la
capacidad pava llevar a cabho, por si solos, partes sustanciales de sus progra-
mas nucleares.

44, El suministro de asistencia preparatoria continudé durante 1987 en vir-
tud del proyecio especial aprobado por la Junia a tal fin. En total, se pla
nearon 53 misiones, de las cuales se realizaron 50. Estas misiones compren-

dieron 62 misiones de expertos a 28 paises por un total de 16 meses. FEi apoyo
previo a les proyectos prestado en 1987 dio por resultade la formulacién de 33
propueslias de proyecto que fueron aprobadas en el marco del programa de 1988.

45, En el curso del ano se mantuvieron estrechos contactos con Estados
Miembros, como actividad complementaria del examen de la politica de coopera
cidén téenica. Se iniciaron varias medidas tendientes a mejorar la calidad del

programa, incluido el disefio de nuevos formularios de peticidn de proyectos
para el programa de 1989-1990, cuyo objetivo es mejorar la vinculacidn entre
el proyecto y las prioridades nacionales.

46. Daesde su intreduccidén hace cuatro afos, la evaluacion ha pasado a for
mar parte de las actividades de cooperacion téecnica del Organismo y esta cum
pliendo una funcion importante en los esfuerzos por dar mayor eficacia a estas
actividades. FEn 1987 continudé la vigilancia regular de todos los proyectos
operacionales mediante el sistema de informes interinos sobre la ejecuciom de
proyectos, y a peticidon de varios oficiales téenicos se estid suministrando in
formacidén mAs completa sobre los progresos técnicos que se logran en proyectos

determinados. Los informes de evaluacidn de 1987 indicaron que los dos pro-
blemas mas comunes son la colocacidén de bhecarios en relacidén con proyectos y
la escasez de personal nacional de contrarnrte. La Secretaria y los kstados

Miembros estan realizando ahora un esfuer.o conjunto para solucionar estos
prohlemas.

47. Fn 1987 se realizaron evaluaciones de mitad y de fin de proyecto en re
lacidn con 63 proyectos. Las esferas abarcadas por tales evaluaciones en 1987
incluyeron la proteccidn radiolégica, la gestidn de desechos radiactivos, los
laboratorics de ciencias nucleares aplicadas y las aplicaciones de las técni-
cas nucleares. FEl suministro de servicios de expertos y hecas de capacitacidn
se tratd en evaluaciones de procesos finalizadas en 1987. FEn ambos casos, las
evaluaciones concluyeron que la Secretaria habia respondido eficazmente a los
desafios planteados por las exigmncias ripidamente crecientes del programa ¥
que estas actividades estaban contrihuyendo a la transferencia de tecnologia.



Asimismo, se inicié la primera evaluacién de un programa nacional, con el ob-
jeto de medir el impacto de la asistencia prestada por el Organismo a un Esta-
do Miembro determinado.

48, La funcién de la mujer en el desarrollo estd recibiendo creciente aten-
cién en los érganos rectores del sistema de las Naciones Unidas. En conse-
cuencia, y en reconocimiento de la contribucién que las mujeres pueden hacer a
los esfuerzos de desarrollo, la Secretaria ha venido vigilando, desde hace va-
rios afios, la participacién de la mujer en los programas de cooperacidén técni-
ca del Organismo. En 1981, por ejemplo, el 17,0% de todos los becarios fuerocn
mujeres; la cifra correspondiente a 1987 es del 19,9%. De los 519 partici-
pantes en cursos de capacitacidén en 1981, 64 --o el 12,3%-- fueron mujeres;
en 1987 la cifra fue del 16,0%. Aunque el porcentaje de mujeres que prestan
servicios de experto aumentdé solo del 2,2% en 1981 al 5,3% en 1987, el porcen-
taje de mujeres que prestaron servicios de conferenciantes en cursos de capa-
citacién aumenté del 1,7% al 8,6% en el mismo periodo. En la Divisidén de
Asistencia y Cooperacién Técnicas la proporcidén de mujeres que ocupan puestos
del Cuadro Organico aumentd del 14,7% en 1981 al 26,5% en 1987.

Ejecucidn y tendencias del programa

49. Al comienzo de 1987 el programa de cooperacidén técnica consistia de 808
proyectos activos. Durante el afio, 22 proyectos marcados con la nota a/ se
hicieron operacionales y se aprobaron 18 proyectos con cargo al Fondo de Re-
serva. Asimismo, se agregaron al programa siete nuevos proyectos financiados
por el PNUD, de modc que durante 1987 hubo 962 proyectos operacionales. De
este total, 132 proyectos se terminaron y tres fueron cancelados.

S0. La prestacién de asistencia técnica en 1987 comprendié la organizacidn
de 1 808 misiones de expertos, la tramitacién de 3 701 drdenes de compra de
equipo y suministros, la elaboracidén de programas de capacitacién para 1 030
becarios y cientificos visitantes y la organizacién de 64 cursos de capacita-
cién para 945 participantes, ademds de la prestacién de apoyo iogistico y ad-
ministrativo de caracter general.

51. De la asistencia prestada en 1987, la parte mas grande (20%) correspon-
dié a la ingenieria y tecnologia nucleares; los proyectos en esta esfera com-
prendieron la modernizacién de reactores, la metalurgia, la instrumentacién
nuclear y el control de los reactores, la produccidn de isétopos, la ingenie-
ria de las radiaciones y la garantia de calidad. La esfera de actividad que
le siguié en importancia fue la aplicacién de isétopos y radiaciones en la
agricultura (18%), en la que la atencidén se centrdé en la optimizacidn del em-
pleo de fertilizantes y agua, el mejoramiento de la fijacidén bioldgica del ni-
trégeno, la promocién de la fitotecnia por mutaciones, el incremento de la

produccién de ganado, el establecimiento de instalaciones de irradiacién de
alimentos y la realizacién de estudios sobre residuos de plaguicidas. La se-
guridad nuclear y la proteccién radioclégica, a las que correspondié el 15%,
ocuparon el tercer lugar en el programa; las actividades comprendieron sobre
todo la promulgacién de leyes y normas, la organizacidén de servicios de pro-
teccién radiolégica, la dosimetria y la vigilancia ambiental, la seguridad de
los reactores y la gestién de desechos radiactivos. Otras esferas importantes
fueron: industria e hidrologia (13%), que comprendié la radioesterilizacién
de productos médicos, los ensayos no destructivos, los sistemas de control nu-
clednicos, la dindmica del agua y los sedimentos, la determinacién de diversos



pardmetros relacionados con la recarga de aguas fredaticas y la gest :» reneral
de los recursos hidricos; la fisica nuclear (9%), que comprend: act: . iiades
tales como los andlisis por activacidén neutrénica, la espectromet: a & ..asas,
el empleo de detectores de estado sdélido y los estudios de fisic ‘"2 reacto-
res; v la medicina nuclear (9%), que comprendid la radioterapia, 1a radioto-

o

xicologia, la fisica médica y la radiofarmacia.

52. Las Divisiones técnicas de la Secretaria participaron activamente en la
prestacién de apoyo a las actividades de cooperacién técnica. Durante 1987,
142 oficiales técnicos prestaron apoyo en diversas formas a los 962 proyectos
que fueron operacionales durante el afio; ademds, evaluaron 724 solicitudes de
proyecto recibidas de Estados Miembros para el programa de cooperacidén técnica
de 1988, llevaron a cabo 407 misiones, ya sea como expertos o como conferen-
ciantes de cursos de capacitacidén, por un total de 117 meses-hombre y evalua-
ron 1 213 solicitudes de becas.

Recursos y ejecucidn

53. El total de nuevos recursos disponibles para cooperacidén técnica en
1987 ascendidé a 41,5 millones de d6lares, cifra que es superior en un 5,5% a
la del afio anterior (véase la figura 1). FEl Fondo de Asistencia y Cooperacidn
Téenicas (FACT) representd el 72,5% del total de recursos disponibles, los
fondos extrapresupuestarios el 13,7%, el PNUD el 6,2% y la asistencia en espe-
cie el 7,4%. Las promesas de contribuciones y los ingresos diversos, reduci-
dos por pérdidas debidas a las fluctuaciones de los tipos de cambioc, ascendie-
ron al 88,6% de la cifra objetivo del FACT de 34 millones de ddlares (el afio
anterior se habia alcanzado el ¢2,7% de la cifra objetivo del FAGT de 30 mi-
liones de délares). La declinacion del porcentaje de la cifra objetivo alcan-
zado, que comenzd en 1983, continud en forma constante.

54. Fl valor total del programa que se habia planeado ejecutar (programa
ajustado total para 1987) fue de 56,1 millones de ddlares. Se asumieron obli-
gaciones por concepto de bienes y servicios valuados en 34,4 millones de ddéla-
res, que representaron una tasa de ejecucidén general para el programa del
61,3%. En la figura 2 se indican los desembolsos en 1987 (salidas reales de
efectivo).

55. En el cuadro siguiente se resume la ejecucidn por categoria de recursos
en 1987:
Categoria de Programa ajustado Gastos netos e?iiicign
recursos

) $) (%)
FACT 49 436 825 27 078 352 67,0
Fondos extrapresupuestarios 11 901 496 4 467 566 37,5
PNUD 3 307 300 2 568 677 77,7

Fondos en fideicomiso 457 226 251 370 55,0




FIGURA 1

RECURSOS DISPONLBLES PARA 1.0S PROGRAMAS DF COOPERACTLON
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TECNICA DEL ORGANISMO:

1983-1987

(en millones de ddlares)
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1983 1904 1685 1986 1887
FAGT 19 241 22 232 25 197 27 860 30 153
Fondos extra--
presupuestarios 8 101 5 964 5 484 5 702 5 700
Asistencia en
especie 2 172 2 066 2 765 2 282 3 066
PNUD 3 706 2 541 Z 654 3 480 2 568
TOTAL 33 220 32 803 36 100 39 324 41 487
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FIGURA 2

DESEMBOLSOS POR COOP.LxACION TECNICA:

(en millones

de ddlares)

FACT

1983-1987

= Fondos extrapresupuestarios

gz Asiscencia en especie

1983 1984 1985 19886 1987

FACT 16 736 20 124 23 062 29 €82 35 460
Fondos extra-

presupuestarios 3 423 6 493 5 326 5 025 4 487
Asistencia en

2Specie 2 172 2 066 2 765 2 282 3 066
PNUD 4 284 3 899 2 563 2 990 3 332
TOTAL 26 615 32 582 33 716 39 980 46 345
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56. Como en el pasado, los desembolsos fueron mayores respecto del compo-
nente de equipo. La parte de este componente en el total ejecutado en 1987
fue del 50%; los servicios de experto representaron el 19%, la capacitacidn
mediante becas el 20%, los cursos de capacitacidén el 10% y los subcontratos
el 1%.

57. En el cuadro siguiente se resume la ejecucién por componentes de 1ia
asistencia.
. Tasa de
Componentes de Programa ajustado Gastos netos . . 2
la asistencia ejecucion
% ) (%)
Expertos 14 363 060 7 983 739 55,6
Equipo 28 230 075 16 232 729 57,5
Becas 7 816 838 6 499 385 83,1
Cursos de capacitacidn 4 472 962 2 926 849 65,4
Subcontratos 904 315 549 535 60,8
Varios 272 952 173 344 63,5
Costos directos 42 645 384 0,9
Total 56 102 847 34 365 9865 61,3
58. Si bien la tasa de ejecucidn general, que es un indicador de la medida

en que el Organismo ha podido poner en movimiento insumos de asistencia técni-
ca en un ano determinado, declind en cierta medida en comparacién con 1986,
los desembolsos, que represzntan la asistencia téenica realmente recibida por
los paises receptores, alcanzaron los 46,3 millones de délares, cifra que es
mayor en un 15,7% a la del afio anterior.

Distribucidén de la asistencia

59. La figura 3 muestra los desembolsos por esfera de actividad y por afio
durante el periodo 1985-1987 como porcentaje de los desembolsos totales para
esos afios. Como puede observarse en el cuadro, la ingenieria y tecnologia

nucleares ocupé el primer lugar, seguida de la agricultura y la seguridad
nuclear,

60. En la figura 4 puede verse cdémo varia la importancia otorgada a los
programas de regidén a regidén. En 1987, la agricultura era la esfera principal
para Africa y América Latina, la ingenieria y tecnologia nucleares lo eran
para Asia y el Pacifico y para Europa y la seguridad nuclear para el Oriente
Medio; la mayor parte de la asistencia interregional se presté también en 1la
esfera de la seguridad nuclear, que ocupd el tercer lugar en el programa en su
conjunto.

- 22 -



FIGURA 3

DISTRIBUCICN DE LOS DESEMBOLSOS POR EJERCICIOS
FINANCIEROS Y ESFERAS DE ACTIVIDAD: 1985-1987

(en millones de ddlares)
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Recapitulacidén en miles de délares

1885 1986 1987
Esfera de actividad
$ % $ % $ %
0 - Desarrollo general de
la energia atdmica 3 218,7 9,5 3 057,2 7,6 3 742,9 8,1
1 - Fisiea nuclear 3 809,1 11,3 3 973,7 9,9 4 139,1 8,2
2 - Quimica nuclear 942,0 2,8 1 092,1 2,7 1 198,3 2,6
3 - Prospeccidn, mineria y
tratamiento de
materiales nucleares 1 145,2 3,4 1 751,6 4,4 1 716.8 3,7
4 - Ingenieria y tecnologia
nucleares 4 710,8 14,0 6 257,5 15,7 9 296,99 20,1
5 - Agricultura 7 104,3 21,1 8 292,7 20,7 8 465,4 18,3
Empleo
de 6 - Medicina 3 178,9 9,4 3 342,6 B,4 4 112,4 8,9
;S°t°p°s 7 - Biologia 223,0 0,7 122,2 0,3 296,3 0,6
radiaciones 8 - Industria e
en Hidrologia 4 625,0 13,7 5 023,1 12,6 6 060,7 13,1
9 - Seguridad en materia de
energia nuclear 4 597,5 13,6 6 921,6 17,3 7 146,1 15,4
Diversas 161,4 . 0,5 146 ,0 0,4 170,1 0,4
TOTAL GENERAL 33 715,9 100,0 39 980,3 100,0 45 345,0 100,0
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FIGURA 4

D1STRIBUCION DE I.0S DESKMBOLSOS POR REGLONES
Y KESFERAS DE ACTIVIDAD: 1987

Proyectns

interregionales
Recapitulacidn _en miles de délares
R Provectos Todag
Asia y el América Oriente
Esfera de actividad Africa  pocifico BUCoPa | tina Medio Inter- las ce-
regionales giones
$ $ H $ 3 $ $

0 - Desarcollo general de la 661,2 1 314,0 $1,06 1 016,6  182,5 517,6 3 742,9

energia atomica
1 - Fisica nuclesr 820, 1 836,11 551,0 639,5 13,2 678,7 4 139,1
2 - Quimica nuclear 152,3 408,9 248,2 365,0 23,9 0,0 1 198,3
3 - Prospeccién, mineria y trata-

miento de materiasies nucleares 352,0 545,8 178,3 435 ,4 204,7 0,6 1 716,8
4 -~ Ingenieria y tecnologia

nucleares 523,0 2 409,8 283,13 1 245,S 83,2 752,1 8 296,9
Ernpleo S - Agricultura 2 816,6 2 178,3 735,4 1 804,5 94,2 818,4 8 465,4
de 6 -~ Medicina 784.,8 1 361,44 270,3 1 507,4 0,0 188,5 4 112,4
Lsdtopos 1 - Biologia 30,0 117.6 36,4 11,8 0,0 100,5 296,3
radiaciones 8 - Industria e 928,1 2 127,7 366,41 452,3 91,2 95,0 6 060,7
en Hidrologia
9 - Seguridad en materia de energia

nuclear 1 482,6 1 623,8 004,1 914,3 292,1 1 829,2 7 146,1
Total parcial 8 S551,2 13 923,4 742,4 9 392,3 985,0 4 580,56 46 174,9
Diversas 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 170,1
TOTAL GENERAL 8 551,2 13 923,4 742 ,4 9 392,3 985,0 4 580,6 A6 345,0
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61. En el cuadro siguiente se muestra, en forma de porcentaje de los desem-
bolsos totales en cada uno de los cuatro Gltimos afios, la asistencia prestada
a cada regidn.

Proporcidén global (%)

Regidn -

1984 1985 1986 1987
Africa 25,5 20,9 19,9 18,5
América Latina 24,7 22,7 22,5 20,3
Asia y el Pacifico 26,7 28,4 26,8 30,0
Europa 11,5 13,1 13,6 18,9
Oriente Medio 0,9 1,6 3,1 2,1
Proyectos interregionales 10,7 13,4 13,9 9,9
62. La participacidén relativa de Asia y el Pacifico y de Europa aumentd el

ano pasado en comparacidén con 1986, mientras que las de Africa, América Latina
y el Oriente Medio disminuyeron ligeramente, lo mismo que la parte correspon-

diente a proyectos interregionales. Cabe notar, sin embargo, que las cifras
mencionadas precedentemente se refierer a desembolsos con cargo a todas las
fuentes. En el programa ordinario de cooperacidén técnica del Organismo

para 1987, aprobado por la Junta, la distribucién regional fue la siguiente:
Africa - 24,0%; Asia y el Pacifico - 26,5%; FEuropa — 16,4%; América Lati-
na - 22,7%; el Oriente Medio - 3,8%; y proyectos interregionales - 6,6%.
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ENERGIA NUCLEOELECTRICA

Planificacidén y ejecucidén en materia de energia nucleoeléctrica para paises en
desarrollo

a) Instrumentos y metodologias de planificacidn

63. Electricidade de Portugal (EDP) adaptdé y puso a disposicidn del Orga-
nismo su programa computadorizado VALORAGUA [4] con miras a su utilizacién,
conjuntamente con el programa WASP [5], en los estudios de planificacién de la
ampliacién de los sistemas eléctricos cuando los paises en desarrollo desean
evaluar posibles componentes hidroeléctricos o nucleoeléctricos para el futuro.

64. El lote WASP, adaptado para su utilizacidon en microcomputadoras, fue
objeto de nuevas mejoras y se puso a disposicidén de 31 Estados Miembros; el
programa MADE [6] también fue adaptado para su utilizacidén en microcomputado-
ras, con el propdsito de poner la nueva versidn a disposicién de los interesa-
dos después de someterla a ensayos.

65. En cooperacién con el Instituto Internacional de Anadlisis Aplicado de
Sistemas (IIASA), el Organismo elaboré —-para su utilizacidén en microcomputa-
doras-- un modelo para el andlisis de la demanda energética en industrias ba-
sicas (MADE-BI) en funcidn de la demanda de los productos de esas industrias.

66. En el contexto de la coopera idn internacional para la adaptacion y
utilizacién de metodologias para pronosticar la demanda de electricidad en
paises en desarrollo, y en apoyo de estudios sobre la funcién de la energia
nucleoeléctrica, el Organismo organizd, en cooperacidén con la Comisidn de las
Comunidades Europeas, una reunién de comité técnico sobre "Planificacidn de la
energia, la electricidad y la energia nucleoeléctrica: enfoques de las Nacio-
nes Unidas y de otras organizaciones internacionales".

67. El Organismo utilizdé su modelo EDE [7] para realizar, sobre la base de
escenarios preparados por la CEPE, estimaciones de la demanda energética para
un estudio de la CEPE sobre el impacto a largo plazo de las mejoras en la efi-
ciencia energética en Europa.

b) Promocidén y financiacién de la energia nucleoeléctrica en paises en
desarrollo
68. Tras discusiones habidas en la Junta de Gobernadores en febrero de

1986, un Grupo de Expertos Superiores, compuesto de 20 expertos provenientes
de 15 Estados Miembros y el Banco Mundial, estudidé mecanismos para prestar

i4] VALORAGUA: un modelo de simulacidén de sistemas energéticos para reali-
zar analisis detallados de sistemas energéticos con un gran componente
hidroeléctrico.

[5] WASP: Wien (Viena) Automatic System Planning (lote de programas Wien

para la planificacién de sistemas automaticos).
[6] MADE: modelo para el analisis de la demanda energética.

{71 EDE: Energy Demand Evaluation (evaluacidén de la demanda energética).
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asistencia a los paises en desarrollo en la promocidén y financiacién de sus
programas nucleoeléctricos y recomendé, en un informe publicado en agosto de
1987, que el Organismo tomara diversas medidas en cuatro esferas: planifica-
cidén energética y de la energia nucleoeléctrica, aceptacién por el pablico,
preparacidén y ejecucidén de proyectos y financiacién de la energia nucleoeléc-
trica. En septiembre de 1987 la Junta tomd nota del informe y pidié a la
Secretaria que preparara propuestas concretas acerca de la posible aplicacién
de las recomendaciones pertinentes hechas por el Grupo de Expertos Superiores.

c) Asistencia en la planificacidn y ejecucidén de programas nucleceléctricos

69. La cooperacidén entre el Organismo y el Banco Mundial en la planifica-
cidn de sistemas energéticos y eléctricos en paises en desarrollo continué con
el envio de dos misiones conjuntas a Yugoslavia y Egipto.

70. En un seminario celebrado en la sede del Organismo se inicid un proyec-
to de planificacidén energética Banco Mundial/PNUD para varios paises europeos
y Aarabes; el Organismo coopera con el Banco Mundial en este proyecto., Me-
diante este proyecto, que incluye estudios concretos por paises, cursos de
capacitacidén y seminarios, se espera combinar la experiencia del Banco Mundial
en la esfera del analisis y la planificacidén financiera con la experiencia del
Organismo en materia de planficacidén de la energia nucleoeléctrica y la elec-
tricidad en los paises en desarrollo.

71. En cooperacidén con la Empresa de Electricidad de Jordania y el Banco
Mundial, el Organismo --utilizando los programas MADE y WASP-- prepardé un
documento técnico titulado "Fnergy and electricity study for Jordan up to the
year 2010".

72. El informe publicado en 1985, al finalizar la primera fase del estudio
de 1iniciacién del proyecto de reactores de pequefia y mediana potencia
(RPMP) {8], fue actualizado sobre la base de las recomendaciones hechas por un
grupo asesor convocado para analizar la informacidén técnica recibida de posi-
bles proveedores y las limitaciones en la introduccién de los RPMP. En el
informe actualizado se llega a la conclusién de que las actividades de promo-
cién del Organismo para la introduccién de los RPMP en los Estados Miembros en
desarrollo solo podrian progresar mediante la realizacién de estudios de via-
bilidad por paises con la participacidén de posibles compradores, posibles pro-
veedores y el Organismo. Al final de 1987, sin embargo, ninguno de los paises
que podrian sacar provecho de tales estudios habia mostrado interés en ellos;
tampoco se lograron progresos en la obtencién de datos confiables sobre el
costo de los disefios disponibles de posibles proveedores de RPMP.

73. El Organismo suministré apoyo técnico, incluidas cinco misiones de ase-
soramiento, en relacién con estudios de viabilidad y proyectos de planifica-
cién del desarrollo de infraestructuras en Marruecos, Pertl y Tinez. FEn Mala-
cia se realizd, con asistencia del Organismo, una evaluacién de la infraes-
tructura industrial.

74, En el marco del objetivo general de prestar asistencia a los Estados
Miembros en desarrollo para fortalecer sus capacidades de ejecucién de proyec-
tos, se suministré apoyo a proyectos de cooperacién téecnica en diez paises.

[8] Véase el parrafo 82 del documento GC(XXX)/775.



Asimismo, se presté apoyo a grandes proyectos plurianuales, financiados por el
PNUD, en la esfera del desarrollo de los recursos humanos para la energia
nucleoeléctrica en Argentina y China.

d) Programas de capacitacidén en la esfera de la energia nucleoeléctrica

75. Se celebraron cursos nacionales de capacitacién sobre gestidén de pro-
yectos nucleoeléctricos en China, y sobre andlisis de tensién en la Reptblica
de Corea, y en Rumania se celebrd un seminario nacional sobre puesta en servi-
cio de centrales nucleares. Se organizaron nueve seminarios/talleres naciona-
les de dos semanas de duracién sobre diferentes aspectos de la gestidon de la
construccién, puesta en servicio, explotacidén y mantenimiento de centrales
nucleares.

76. En Rabat (Marruecos) se celebré el octavo curso interregional de capa-
citacién sobre planificacidén energética en los paises en desarrollo atendiendo
en especial a la energia nuclear, seguido de una visita técnica de una semana
a Francia.

77. En el marco de un proyecto de cooperacidn técnica cuyo objetivo general
era la transferencia a Indonesia del lote ENPEP [9] y el soporte fisico de
computadora necesarioc para su utilizacidén, se impartidé capacitacidén a planifi-
cadores de Indonesia en la utilizacidn del lote ENPEP, en el Argonne National
Laboratory (Estados Unidos de América).

78. En cooperacién con el Banco Mundial, el Organismo comenzdé a impartir
capacitacidén en el empleo combinado de WASP y VALORAGUA [10]. La capacitacidn
se impartid a planificadores de Marruecos en el marco del proyecto Banco Mun-
dial/PNUD mencionado en el parrafo 47 supra.

79. En el Centro de Investigacidén Nucleares de Karlsruhe (Repliblica Federal
de Alemania) se celebrd un cursc interregional de capacitacién sobre control e
instrumentacidén de centrales nucleares; fue el tercer curso de ese tipo ofre-
cido por el Organismo.

80. En la Argentina se celebrdé un curso interregional de capacitacidn sobre
fragilizacidén radioinducida de los aceros utilizados en la fabricacidn de
vasijas de presidén para reactores, orientado hacia especialistas de paises en
desarrollo; el curso fue organizado atendiendo a una recomendacién del Grupo
Internacional de Trabajo (GIT) sobre fiabilidad de los componentes de reacto-
res sometidos a presidén [11].

81. En la esfera de la garantia de calidad (GC), el Organismo organizd en
México un seminario para gerentes de industrias locales y un curso nacional de
capacitacidn para personal de gestidén y de GC. En China se celebrd un curso
nacional de capacitacidén en funciones de GC para propietarios de centrales
nucleares. Se suministrdé apoyo a proyectos de cooperacidén técnica en seis
Estados Miembros.

[9] ENPEP: Energy and Power Evaluation Programme (programa de evaluacién
eléctrica y energética).

{10} Véase el parrafo 63 supra.

[11] Véase el parrafo 101 infra.



82. Un grupo asesor finalizé el contenido de una guia titulada "Energy and
Electricity Demand Forecasting for Nuclear Power Planning in Developing
Countries”. FEsta guia estd concebida para que se la pueda utilizar como ma-
nual para cursos de capacitacidén interregionales, como material basico para
misiones de asesoramiento del Organismo y como fuente de referencias para
encargados de la planificacién de la energia, la electricidad y la energia
nucleoeléctrica en paises en desarrollo.

e) Cooperacidn regional

83, En el marco del ACR, el Organismo --en cooperacién con el Banco asiati-
co de Desarrollo y la Comisién Econdémica y Social para Asia y el Pacifico, de
las Naciones Unidas-- celebré un taller regional para usuarios del WASP en

Jakarta (Indonesia).

Comportamiento de la energia nucleoeléctrica

a) El Sistema de Informacidén sobre Reactores de Potencia, del Organismo

84. Al final de 1987, el Sistema de Informacién sobre Reactores de Potencia
(SIRP) del Organismo --al que aportan informacién normalmente todos menos dos
de los Estados Miembros con reactores de potencia—- contenia datos sobre un

total de unos 3 400 afios de funcicnamiento de reactores de potencia y sobre
unas 24 000 paradas.

85. Durante el afio, se suministraron unos 40 conjuntos de datos a peticién
de Estados Miembros que aportan informacién y se suministré informacién basica
detallada para misiones de Grupos de examen de la seguridad operacional

(GESO). Continila aumentando la frecuencia de las solicitudes de datos del
SIRP.
86. Utilizando datos del SIRP, el Organismo publicd una nueva edicidn

de "Nuclear Power Reactors in the World" y completéd un informe titulado
"Operating Experience with Power Reactors in Member States, 1986".

b) Situacién y tendencias en cuanto al comportamiento

87. El Organismo continué cooperando estrechamente con la Conferencia Mun-
dial de 1la Energia (CME) y con la Unién Internacional de Productores y Distri-
buidores de Energia Eléctrica (UNIPEDE) en estudics sobre la disponibilidad de
las centrales eléctricas en general, y con la AEN en el estudio sobre las ten-
dencias del comportamiento de las centrales nucleares (en 1987 se publicd un
informe ccanjunto Organismo/AEN sobre la situacidén y las tendencias del compor-
tamiento de las centrales nucleares).

88. Un andlisis de las tendencias, durante el decenio de 1980, de los fac-
tores de carga y disponibilidad de las centrales nucleares indicd un aumento
constante tanto en los valores medios globales como en el nuimeroc de centrales
con historiales de comportamiento buenos o excelentes (véase la figura 5). A
fin de determinar las razones de esta alentadora tendencia, el Organismo ini-
cié una serie de visitas técnicas a determinadas centrales y companias eléc-
tricas seleccionadas sobre la base de los datos del SIRP.
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c) Comportamiento y seguridad

89. Una conferencia del Organismo sobre comportamiento y seguridad de las
centrales nucleares, celebrada en Viena con la asistencia de unos 560 partici-
pantes de 41 paises y 14 organizaciones, brindé una oportunidad para realizar
un amplio intercambio de informacién y experiencias.

d) Aspectos econdémicos de la energia nucleoeléctrica

90. El Organismo continué su labor de ensayo del FINPLAN, un modelo de
nlcrocomputadora para analizar el impacto que diversos procedimientos de fi-
nanciacién de proyectos tienen sobre las finanzas de las compafiias eléctricas.

91. En la conferencia sobre comportamiento y seguridad de las centrales
nucleares mencionada en el parrafo 89 supra, se presentaron los resultaéns
prel1m1nares de un estudio econdémico comparativo de estrategias de generacién
de energia de origen nuclear y a partic de carbén para Chins.

e) Gestidén de la calidad

92. En el marco de un egerc1c1o de revisién de los cinco cdédigos de practi-
ca NUSS del Organismo, se prepard una versién revisada del Cédigo de Practica
sobre garantia de calidad (Coleccidén Seguridad W° 50-C-QA) para su presenta-
cién a un grupo asesor (GANUSS) en marzo de 1988.

93. Se completdé la labor relativa a un manual sobre GC para dotacién légica
de computadora y uno sobre inspeccién reglamentaria de la aplicacién de pro-
gramas de GC, y so alcanzé una etapa avanzada en la labor relativa a un manual
sobre GC para la instalacién y puesta en servicio de instrumentacién y eguipo
de control y eléctrico y a uno sobre la gestién de la GC para la explotacidn
de centrales nucleares.

84, Continuaron las actividades relacionadas con el desarrollo de una meto-
dologia para medir la eficacia de la GC.

£) Envejecimiento, extensién de la vida atil y fiabilidad de las centrales
nucleares
95. Se celebrdé un simposio schre aspectos de seguridad del envejecimiento y

mantenimiento de centrales nucleares, y se publicaron las actas.

Tecnologias relacionadas con la energia nucleoeléctrica

a) Evolucién de las tecnologias actuales

96 . El GIT sobre tecnologias avanzadas para reactores refrigerados por
agua, establecido por recomendacién de un grupo internacional de trabajo de
expertos, a raiz del accidente de Chernobil, a €in de que formula.a recomenda-
ciones para las actividades del Organismo relacionadas con el desarrollo tec-
nolégico de los reactores refrigerados por agua (haciendo hincapié en su segu-
ridad y fiabilidad), examindé las tendencias en los programas nacionales y



recomendd que el Organismo centrara su atencidén primero en la seguridad pasiva
y la gestidén de accidenies en la actual generacién de reactores refrigerados
por agua.

97. Se inir-3 la labor en relacidn con un informe sobre la situacidén del
disefio y la tecnologia de los reactores avanzados de agua ligera, que se pu-
blicara en 1988.

98. El G1T sobre control e instrumentacién de centrales nucleares recomendd
dos esferas para la realizacién de intercambios de informacién en el futuro:
mejoramier .0 de la interfaz hombre-mdquina a fin de reducir al minimo la pro-
babilidad y los efectos del error humano, y el disefio y empleo de diferentes
tipos de simuladsres de centrales.

99, Bajo los auspicios de este GIT se celebraron tres reuniones de especia
listas: 1la primera, sobre "Retroaccién de la informacidn relativa al factor
humano er la esfera de la energia nuclear: repercusidén de la experiencia ope
racional sobre los sistemas de zandlisis y las operaciones", demostrd que se
plantean problemas en la compilacién de datos sobre el error humano y que los
bancos de datos existentes requieren una mayor orientacidén hacia la compila.
cién de datos sobre errores humanos, sobre todo errores humanos en centrales
nucleares; en la segunda, sobre "Simuladores de capacitacidén para centrales
nucleares"”, se realizé un examen general del estado de la técnica y de los
Gltimos avances en cuanto al desarrollo, diseno y fabricacion de simuladores
de capacitacién; y la principal conclusién de la tercera, sobre "Experiencia
operacional en sistemas de control e instrumentacién de las centrales nuclea-
res", fue que la experiencia operacional de las centrales no puede ser la (ni-
ca fuente de informacién para lograr nuevas mejoras en la fiabilidad, y que se
debe hacer mAs hincapié en la experiencia obtenida con simuladorss de centra-
les.

100. Se inicizron los tiabajos relativos a un inlorme sobre el d3% o de
salas de contrel y la interfaz hombre-mdquina para la explotacidén y . iiancia
de centrales nucleares, en el que se resumen las medidas que se haa a. .."aco ¥y

1 . que estidn previstas a nivel global para mejorar la interfaz hombre- ' iquina
para la generacidn segura y fiable de energia nucleceléctrica.

101. En una reunidén de especialistas sobre fragilizacidén radioinducida de
los aceros de las vasijas de reactores sometidos a pezsidn, quedd demostrado
el permanente interés por los efectos de la irradiacidén neutrénica en los ace

ros utilizados en la generacidn de energia nucleoeléctrica. Los especialistas
llegarc:: a la conclusion de que esas reuniones eran uUtiles desde el punto de
vista de la recopilaciéon de datos sobre la resistencia a la fragilizacién
radioinducida de los aceros de las vasijas de pr2sidén de los reactores y sobre
los métodos propuestos para asegurar la integridad y fiabilidad de las vasijas
de presién de los reactores.

b) Tecnclogias para una mejor utilizacidén de los recursos

102. En la 202 reunién anual del GIT sobre reactores reproductores rapidcs
se pasd revista a las tendencias actuales de los programas nacionales de desa-
rrollo de reactr—-es re rvoductores rapidos de metal liquido (LMFBR). El GIT
lleg6 a la conciusidiz e que los reactores reproductores ridpidos siguen ofre-
ciendo una opci.t indispensable para el futuro.
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103. Se organizaron reuniones de esp- ..:stas sobre dos temas estrechamente
relacionados con la explotacién segura y fiable de reactores reproductores
rapidos: el comportamiento de los productos de fisién y corrosidn en los cir-
cuitos primarios de los LMFBR, y el disefio antisismico en bloque y la verifi-
cacién de los reactores veproductores rapidos.

104. Se lograron progresos importantes respecto del programa coordinado de
jnvestigacién sobre "Deteccién del ruido de ebullicién del sodio”, continudn-
dose la labor de preparacién de un informe de situacidn, asi como también res-
pecto de la etava actual (de validacidén) del programa coordinado de investiga-
cién titulado "Intercomparacién de cédigos relativos a la mecidnica del nidcleo
de LMFBR", cuyos participantes convinieron en estudiar problemas mds comple

jos, que reflejen condiciones renles de explotacién del reactor, y en preparar
conjuntos de datos para la préxima ciapa (de verificacidn).

c) Aplicaciones del calor nuclear

105. Se preparé un documentc técnico sobre pequenos reactores para aplica -
ciones de calor nuclear, y se publicéd uno sobre la situacidén de los reactores
refrigerados por gas y su funcién en la generacién de electricidad y en la
produccidén de calor y vapor para procesos.

106, Se pasé revista a la situacidén del programa coordinado de investigacién
sobre "Cédigos de disefio para componentes de reactores refrigerades por gas",
y se establecieron las condiciones limite (cdlculos de referencia) para la
etapa siguiente; se considerdé la situacidén tecnolégica de los inyectores y
hombas de circulacién de refrigerante para reactores refrigerados por gas.

d) Fusidn nuciear
107. Se publicé el informe de la reunidén de comité técnico sohre "Diseno y
tecnologia de reactores de fusién" celebrada en Yalta (URSS); en él se des

criben la situacidn actual y los ultimos avances logrados en materia de expe-
rimentos, con reactores de fusidn, su diseno y tecnologia.

108. Fn una reunién de consultores celebrada en Viena se inicid un programa
coordinado de investigacidén sobre predicciones vitalicias para componentes
proximos al plasna.



CIGLO DEL COMBUSTIBLE NUCLFEAR

Materiales nucleares y tecnologia del ciclo del combustible

109. En 1987, 65 Estados Miembros participaron en actividades del Organismo
sobre tecnologia del ciclo del combustible, y mas de 750 especialistas de 50
paises participaron en reuniones sobre temas que abarcaron desde la geologia
del uranio hasta la gestién del combustible gastadn. Se prestd asistencia
técnica en esta amplia esfera a 33 Estados Miembros.

a) Recursos y produccién de uranio

110. Las perspectivas a corto plazo respecto del uranio continuaren estando
gobernadas por un exceso de oferta y precios bajos. La produccién de urario
se mantuvo debajo del nivel de las necesidades de uranio para reactores, que
en 1986 y 1987 fue de unas 39 500 toneladas por ano. Existencias considera-
bles, estimadas entre tres y cuatro afios de necesidades futuras, suplieron
esta deficiencia de la oferta y se espera que continuaran haciéndolo durante
los proéximos ocho a diez afos.

111. La produccién de uranio en 1986 (Ultimo afo para el que actualmente se
dispone de cifras fiables) ascendié a unas 37 110 toneladas en WOCA [12], ¥
los principales productores continuar n siendo Australia, Canada, los Estados
Unidos de América y Suddfrica. Se estima que en 1987 la produccién fue de
unas 36 000 toneladas.

112. Los precios contractuales del uranio continuaron descendiendo en 1986.
En Australia, el precio medio de exportacidén descendidé en unos $5/kg de U, a
$71/kg; en el Canadd descendidé en unos $3/kg de U, a $64/kg. En la region de
la CCE, los precios pagados aumentaron en términos de ddlares de los Estados
Unidos en unos $5/kg de U, a $80,60/kg, pero descendieron en términos de uni-
dades de cuenta europeas (UGCE) en unas 17 UCE, a 81,90 UCE/kg de U. En los
Estados Unidos de América, el precio medio para el uranio nacional descendiéd
de $81,70 a $78/kg de U, mientras que los precios del material importado per-
manecieron en $52/kg de U.

113. En 1987, el precio de contado para el uranio de fuera de los Estados
Unides permanecié al nivel de $44/kg de U; el precio de contado para el mate-
rial de los Estados Unidos fue algo superior ($48/kg de U).

114. Como consecuencia de los precios bajos, la exploracidon de uranio conti-
nud en 1986 y 1987 a un nivel bajo: $130-150 millones/afio. La mayor parte de
esta suma se gastd en el Canadd, en Francia y en los Estados Unidos, pero mu-
chos paises de Asia y el Oriente Medio continuaron sus labores de exploracidn.

115. Se prepararon informes sohre los siguientes temas: recursos y geologia
del uranio en Anérica del Norte; metalogénesis de los yacimientos de uranio,
y nineria de uranio, haciendo hincapié en la planificacién de las operaciones

[12] World Qutside the Centrally planned economies Area (El mundo menos la
zona de los paises con economias de planificacién centralizada).



de la mineria del uranio, los estudios de viabilidad, los aspectos operaciona-
les de 1a mineria del uranio, la economia de la mineria del uranio y la regla-
mentacién y seguridad de la mineria del uranio.

116. A raiz de la recomendacién de un grupo asesor sobre el empleo de datcs
radiométricos aéreos en la definicién del medio ambiente de radiacién de fondo
natural, que se reunié en 1986 (véase el parr. 121 del documento GC(¥XX1/800),
se inicié la labor relacionada con un informe técnico titulado "The use of
regional gamma ray data to define the natural radiation environment®". Se en-
vié a togos los Estados Miembros un cuestionario sobre la cantidad y natura-
leza de tales datos.

117. Se publicd un informe sobre yacimientos de uranio en conglomerados de
piedra cuarzosa proterozdica, completidndose asi una serie de informes sobre
los principales tipos de yacimientos de uranio. Se dio término a la labor

relacionada con un manual titulado "Radon in uranium exploration”, un infor-
me téenico titulado "Construction and use of calibration facilities for
radiometric field equipment", con un "World atlas of uranium deposits and
occurrences® y con un informe técnico relativo a la integracién y andlisis de
datos geoldgicos.

118. La AEN, en colaboracién con el Organismo, publicé la 122 edicidén de
“Uranio: recursos, produccién y demanda"™ (el "Libro Rojo"). Como parte de un
esfuerzo para mejorar mds la aportacién de datos para el Libro Rojo mediante
la introduccién de metodologias estandarizadas, un grupo de consultores conti-
nué los trabajos sobre un manual relativo a la estimacidén de recursos de ura-
nio no descubiertos.

1196. Se publicé el primer nimero de un boletin del uranio anual que sustitu-
ye al boletin publicado previamente por el Grupo Mixto de Expertos AEN/OIEA
sobre la investigacién y desarrollo de las técnicas de prospeccién de uranio;
mas de 900 suscritores del boletin sobre investigacidn y desarrcllo solicita-
ron ejemplares del primer nimero del nuevo boletin, del cual se distribuyeron
mids de 1 200 ejemplares.

120. Se presté apoyo a 34 proyectos de cooperacién técnica relacionados con
la exploracién y el aprovechamiento de los recursos de uranio en 30 paises;
dos de ellos fueron financiados con cargo al PNUD y al Fondo de las Naciones
Unidas para la Ciencia y la Tecnvlogia para el Desarrollo (UNFSTD). Los pro-
yectos abarcaron una amplia gama de métodos de exploracidém, actividades de
lahoratorio relacionadas con el uranio y la ensefianza universitaria de métodos
de exploracién y geolegia del uranio, haciendo hincapié en los estudios de
gran alcance de evaluacién de los recursos mas que en estudios detallados de
los yacimientos; al mismo tiempo, se estimulé el empleo de técnicas y datos
de exploracién del uranic en la evaluacidén de otros recursos minerales, en la
determinacidén de la radiacidén natural de fondo y en los estudios sanitarios y
del medio ambiente.

b) Tratamiento y produccidén de materiales nucleares y para reactores

121. Se prepararon informes sobre a) la situacidén actual de la tecnologia
de la recuperacién del uranio a partir del acido fosférico, en la que estan
interesados muchos paises ya que, en principio, se pueden recuperar cantidades
sustanciales de uranio a partir de rocas fosfaticas, y b) los aspectos téceni-
cos, econdmicos y ambhientales de la lixiviacién del uranio in situ, técnica



que, aunque de empleo limitado a ciertos tipos de yacimientos de uranio, esta
despertando considerable interés debido a los costos de capital y de explota
cién mas bajos que requiere.

122. Tras la publicacién del documento téenico IAFA TRECDOC- 408 titulado "The
Nuclear Fuel Cycle Information System - An international directory of nuclear
fuel cycle facilities™ (véase el parrafo 130 del documento GC(XXX1)/800), se
prepardé una segunda edicién incorporando la informaciédn recibida de los Esta-
dos Miembros en respuesta al cuestionario distribuido en junio de 1987.

123. Continué la labor de preparacién de a) un manual sobre técnicas anali-
ticas en la exploracién del uranio y la elaboracién del mineral, b) una guia
sobre disefio, construccién y explotacién de plantas piloto de elahoracidén de
minerales de uranio y c¢) una guia sobre el desarrollo de proyectos de mineria
del uranio y elaboracién del mineral.

124, Se publicaron las actas de las reuniones de comité técnice sobre
“pDevelopment of projects for the production of uranium concentrates" (STI/PUB/
738) y sobre "Advances in uranium refining and conversion" (TAEA- TECDOG-420) .

c) Disefio, fabricacién y comportamiento del combustible para reactores

125. Continud la labor de preparacién de una guia sobre garantia de calidad
en la fabricacién de combustible, asi como la labor de actualizacidén de la guia
sobre control de calidad del combustible de los reactores de agua, mediante la
adicién de capitulos sobre combustibles de éxidos mixtos y combustibles con
aditivos de gadolinio (véase el parrafo 137 del documento GGC(XXXI)/800).

126. En un informe sobre "Giclado e insercidén de reactividad en rampa, Yy
comportamiento en cuanto al seguimiento de la carga del combustihle para reac-
tores de agua", se llegb a la conclusién de que el ciclado y la insercidn de
reactividad en rampa pueden, llegado el caso, efectuarse ahora en las centra-
les nucleares con reactores de agua sin limitaciones importantes en cuanto al
comportamiento y rendimiento del combustible.

127. Se prepardé un informe sobre "Inspeccidn, reparacidén y reconstituciodn
bajo el agua del combustible de reactores de agua", tema que adquiere cada vez
maAs importancia para los Estados Miembros.

128. En un informe sobre "Combustible avanzado para reactores reproductores
rapidos: fabricacidén y propiedades y su optimizacién”, se llegé a la conclu-
sién de que los combustibles ceramicos densos son fiables como combustible nu-
tricio de 6xidos mixtos y que los combustibles nitrurados y carbiricos mixtos,
asi como tambie: los combustibles metdlicos, pueden ser considerados como pro-
metedores para la recarga futura de reactores reproductores rdpidos. Se reco-
mendé que el Organismo prestara mas atencién al disefio, fabricacidn, comporta-
miento y reelabhoracién de estos combustibles avanzados.

129. Se publicaron las actas de un simposio celebrado en Estocolmo en 1986
sobre ""Mejoras en la tecnologia y utilizacién del combustible en los reactores
de agua" y de reuniones de comité técnico sobre "Propiedades de los materiales
para elementos combustibles de reactores de agua y métodos de medicién" y so-
bre "Comportamiento del combustible de los reactores de agua y liberacién de
productos de fisién en condiciones anormales y de accidente”. Se prepard,



para Su publicacidn, un documento técnico titulado "Review of fuel element
development for water- cooled nuclear power reactors”.

130. Se publicé el informe final de un programa coordinado de investigacidn
sobre "Interaccién de las vainas de los elementos combustibles con el agua de
refrigeracién en reactores de potencia”, y se inicidé un programa complementa-
rio sobre ‘“control de la quimica del agua e interaccidén del refrigerante con
el combustible y los materiales del circuito primario en reactores de potencia
refrigerados por agua' (WAGCOLIN), cuyo objetivo es preparar un manual general
de practica relacionado con la quimica del agua en los reactores de potencia
(véase el parrafo 134 del documento GC(XXX1)/800).

131. En relacién con el programa coordinado de investigacién titulado "Meto-
dologia de examen y documentacidén para combustible de reactores de agua" (véa-
se el parrafo 136 del documento GC(XXXL)/800), se inicid la preparacidn de una
guia sobre los examenes no destructivos del combustible para reactores de
agua. Se publicé el informe final de un programa coordinado de investigacidn
sobre "El desarrollo de modelos computadorizados para el comportaniento de

elementos combustibles en reactores de agua’.

132. Se inicid un estudio de los incentivos para mejorar el disefic y la uti-
1izacién del combustible nuclear en reactores de agua ligera, con el objeto de
evaluar ejemplos de mejoras introducidas, entre otras cosas, en el disefic de
conjuntos combustibles, la gestién intranuclear del combustible, el empleo de
absorbentes incinerables y las técnicas de fabricacidén desde el punto de vista
de los efectos sobre el costo del ciclo del combustible nuclear, los factores
de capacidad y disponibilidad de las centrales, la flexibilidad operacional
del reactor y la parte final del ciclo del combustible nuclear.

133. Se prestd apoyo a proyectos de cooperacidn técnica sobre fahricacidon de
combustible y sobre examen postirradiacién del combustible en siete paises;
respecto de la fabricacidén del combustible, la atencién se centré en los pro-
gramas de garantia y control de calidad para garantizar la seguridad y fiabi-
lidad de los materiales mediante la sistematizacién de los procedimientos y el
aumento de los conocimientos técnicos del personal de las centrales.

d4) Gestidén del combhustible gastado

134. Un simposio Organismo/AEN titulado "Parte final del ciclo del combusti-
ble nuclear: estrategias y opciones", celebrado en Viena, constituyéd un foro
para el intercambio de informacién sobre estrategias y opciones para la ges-
tién del combustible gastado (incluidos 1los incentivos para la cooperacién
internacional) y sobre varios aspectos técnicos, de seguridad, econdmicos,
ambientales, juridicos y reglamentarios de la gestidn del combustible gastado
y los desechos de alta actividad; el Organismo publicé las actas del simposio.

135. Se finalizé la labor relacionada con un informe titulado "Survey of
experience with dry storage of spent nuclear fuel and update of wet storage
experience"” (véase el parrafo 140 del documento GC(XXXI1)/800), en el que se
proporciona a los encargados de adoptar las politicas sobre gestion del com-
bustible gastado y a los disefiadores y explotadores de instalaciones de alma-
cenamiento de combustible gastado, informacién actual sobre la tecnologia del
almacenamiento del combustible gastado en seco y en himedo y sobre las innova
ciones en esta esfera.




136. Se inicié la labor de preparacién de una segunda edicidn de la "Guide-
book on spent Fuel Storage" (Coleccién de Informes Técnicos N°® 240), y de un
informe técnico sobre almacenamiento seguro de combustible gastado y posibles
medios de evitar danos al combustible.

137. En un informe sobre métodos de vigilancia y supervision del combustible
gastado se llegé a la conclusién de que, a fin de garantizar el almacenamiento
seguro del combustible gastado, la supervisidén es mas necesaria a medida que
aumenta el tiempo de almacenamiento.

138. En virtud del programa coordinado de investigacidén sobre el comporta-
miento del combustible gastado y los componentes de las instalaciones de alma-
cenamiento durante el almacenamiento prolongado (BEFAST-II, véase -: ~‘rra-

fo 144 del documento GC(XXX1)/800), en el que participan 16 organizacion.:s en
13 Estados Miembros, se formularon recomendaciones para la preparacién de un
informe titulado "Research, development and practices for the extended storage
of spent fuel", con capitulos dedicados al comportamiento a largo plazo del
combustible gastado, los programas de vigilancia y la explotacién de instala
ciones de almacenamiento.

139, Se inicid la preparacién de un informe de situacidén sobre la viabilidad
de la separacidén y utilizacién de paladio, rodio y rutenio de desechos nuclea-
res de alta actividad.

140. En relacién con un estudio sobre los aspectos econdmicos del almacena-
miento del combustible gastado, se inicié la elaboracién de una metodologia
para realizar cdlculos econdémicos y se envid un cuestionario a 45 paises que
realizan actividades de almacenamiento de combustible gastado, o que tienen
previsto realizarlas a su debido tiempo.

141. Se publicaron documentos técnicos sobre los siguientes temas: '"Spent
fuel management: current status and prospects of the TAEA programme™ (LAEA
TEGDOC-419) ; "Long-term wet spent nuclear fuel storage™ (TAEA-TECDOC--418);
"Be*aviour of spent fuel assemblies during extended storage"” (IAEA-TECDOC-
414); y "Materials reliability in the back-end of the nuclear fuel cycle”
(IAEA-TEGCDOC-421).

Gestidén de desechos

142. El Organismo cooperd con la Universidad de California y la American
Society of Mechanical Engineers (ASME) en la organizacidén de dos grandes con-
ferencias celebradas en los Estados Unidos y en Hong Kong, respectivamente.

143. En el simposio del Organismo sobre la parte final del combustible nu-
clear y en su Conferencia sobre comportamiento y seguridad de la energia nu-
cleoelécetrica, se dedicaron tres sesiones a diversas cuestiones de la gestién
de desechos.

144, l.os programas nacicnales de gestién de desechos radiactivos de cuatro
paises en desarrollo se revisaron en el marco del Programa de Asesoramiento
sobre Gestidn de Desechos Radiactivos (PAGD) (véase el parrafo 151 del docu-
mento GC(XXX1)/800).



145. Se presté apoys a proyectos de cooperacién técnica relacionados con la
gestién de desechos radiactivos en Argelia, Bangladesh, Chile, China, Egipto,
Filipinas, Indonesia, México, Perd, la Repiblica Arabe Siria, la Republica de
Corea, Tailandia y Turquia.

146. Se finalizé, para su publicacién, la 182 edicién anual de "Waste
Management Research Abstracts" (que contiene unos 800 extractos de 32 paises).

147. En el Centro de Investigaciones Wucleares de Karlsruhe (Republica Fede-
ral de Alemania), se celebrdé un curso interregional de capacitacién sobre la
gestién de desechos radiactivos, al que asistieron 30 participantes de 25 pai-
ses en desarrollo.

148. A peticién del Gobierno de Suecia, el Organismo convocé a un grupo de
expertos para que evaluara un informe sueco sobre la manipulacién y evacuacidn
definitiva de desechos nucleares.

a) Manipulacién, tratamiento, acondicionamiento y almacenamiento de dese-
chos radiactivos

149. Se publicaron informes en la Coleccién de Informes Técnicos sobre
"Design of Off-gas and Air Cleaning Systems at Nuclear Power Plants" (N° 276),
"Treatment, Conditioning and Disposal of TIodine-129" (N° 274) y '"Techniques
and Practices for the Pretreatment of Low- and Intermediate-Level Solid and
Liquid Radioactive Wastes" (N° 272).

150. Se puso término a la preparacidén de informes, para su publicacidn en 1la
Coleccidén de Informes Técnicos, sobre tratamiento de desechos portadores de
particulas alfa, la solidificacién de desechos radiactivos organicos, la inmo-
vilizacién de desechos de actividad baja e intermedia con polimeros, el diseno
y explotacidén de sistemas de descarza de gases residuales y de depuracidn de
aire para instalaciones de manipulacidén de materiales radiactivos de actividad
baja e intermedia, y el disefio y explotacidn de sistemas de descarga de gases
residuales en instalaciones de acondicionamiento de desechos liquidos de alta
actividad.

151. Continué la labor relacionada con la preparacién de informes sobre el
tratamiento y acondicionamiento de desechos radiactivos anormales en centrales
nucleares y el tratamiento de gases residuales de incineradores de desechos
radiactivos, y se inicidé la labor relacionada con informes sobre el acondicio-
namientc de desechos portadores de particulas alfa y las consideraciones tec-
nolégicas y de seguridad en la evaluacidn del combustible gastado acondiciona-
do como forma de desecho definitiva. Se prepard, para su publicacidén, un in-
forme sobre el disefioc y explotacidn de sistemas de descarga de gases residua-
les y ventilacién en instalaciones de manipulacién de materiales radiactivos
de actividad baja e intermedia. :

152. Continuaron los programas coordinados de investigacién sobre la evalua-
cion de bultos y paquetes de desechos sbélidos de actividad baja e intermedia,
la retencién de yodo y otros radionucleidos en aerosol durante condiciones
anormales y de accidente, y el comportamiento de los bultos de desechos soli-
dificados de actividad alta y las barreras técnicas en las condiciones del
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repositorio. Se inicié un programa coordinado de investigacidén sobre el em-
pleo de sorbentes inorginicos para el tratamiento de desechos liquidos y como
material de relleno para repositorios subterraneos.

b) Evacuacién de desechos radiactivos

153. Se publicaron un cédigo de practica y una guia para el cédigo sobre la
gestién segura de desechos de la mineria y la molienda de minerales de uranio
y torio (Coleccidn Seguridad N° 85).

154. El Comité de Revisién Técnica sobre la evacuacidén subterranea de dese
chos radiactivos (CRTES) examind un informe técnico sobre experimentos in situ
para la evacuacién de materiales radiactivos en formaciones geoldgicas profun-
das y una versién revisada del glosario de gestidén de desechos radiactivos.

155. Continudé la labor relacionada con la preparacién de informes sobre las
normas 1internacionales para la evacuacidén subterranea de desechos de alta
actividad, los criterios de aceptacidén para la evacuacidén de desechos radiac-
tivos en formaciones geoldgicas profundas, la reglamentacidén de los reposito-
rios subterrineos para la evacuacién de desechos radiactivos sélides y la
clausura de pozos y el sellado de tuneles en la evacuacidén subterranea de
desechos radiactivos de desintegracidén lenta; todos los informes fueron exa-
minados por grupos asesores o comités técnicos y por el GRTES.

156. Continudéd la labor desarrollada en virtud de un programa coordinado de
investigacién sobre la geoquimica de los actinidos transuranicos y los produc-
tos de fisién de larga vida, y de uno sobre la migracién y la transferencia
biolégica de radionucleidos desde cementerios ubicados en tierras poco pro-
fundas.

157. Un proyecto de informe sobre la funcidén de los anAlogos naturales en la
evaluacién del comportamiento de repositorios de desechos de actividad alta,
preparado por consultores, fue revisado por un grupo asesor.

158. Continud la labor relacionada con los principios para eximir del con-
trol reglamentario a las fuentes radiactivas y practicas que impliquen exposi-
cidén a las radiaciones (véase el parrafo 168 del documento GG(XXXI)/800). Se
prepard un proyecto de informe sobre la aplicacién de los principios de cxen-
cién al reciclado de materiales ligeramente contaminados de instalaciones nu-
cleares, y se hicieron planes para revisar, en una reunidén que organizaran el
Organismo y la AEN en 1988, los principios provisionales para la exencién con-
tenidos en el documento TAEA -TEGCDOC-401.

159. Se completdé la labor relacionada con el informe titulado "The Environ-
mental Behaviour of Radium" que contiene aportacionas de mas de 50 expertos y
constituye una obra de referencia tnica sobre la distribucién mundial y el
comportamiento del radio en el medio ambiente y sobre métodos para detectarlo
y controlarlo.

160. Se inicié la labor relacionada con el desarrollo de una metodologia
priactica para la evaluacién de dosis de radiacidén individuaies y colectivas,
cuyo objetivo es producir un manual destinado sobre todo a los paises en desa-
rrollo, y con un documento de apoyo con datos sobre la transferencia de radio-
nucleidos en el medio ambhiente terrestre.



161. Se prepard, para su publicacién, un informe sobre métodos para evaluar
la fiabilidad de las predicciones de los modelos de transferencia ambiental.

162. Durante la continuada moratoria para la evacuacidén en el mar de dese-
chos radiactivos de baja actividad acordada por las partes contratantes en el
Convenio sobre la Prevencién de la Contaminacién del Mar por Vertimiento de
Desechos y otras Materias (Convenio de Londres sobre Vertimiento), el Organis-
mo --cumpliendo sus funciones estatutarias-- prestd asistencia al Convenio de
Londres sobre Vertimiento en la evacuacién de ciertas consultas planteadas por
las partes contratantes y en la realizacidén de estudios para aclarar cuestio-
nes relacionadas con el impacto radiolégico y ambiental de la evacuacion en el
mar. Se aprobd, para su publicacién, un informe del Organismo sobre el impac-
to potencial de la evacuacién en el mar de desechos radiactivos de baja acti-
vidad sobre los recursos marinos vivos.

163. Se revisé un proyecto de informe sobre el establecimento de confines
superiores de dosis de radiacidén individuales, en preparacién para una reunidm
de comité técnico que se celebrard en 1988. El informe es de aplicacidén gene-
ral, pero se prevé que sera especialmente Gtil en relaciém con la evacuacidn
de desechos radiactivos en el mar.

164. Un grupo de trabajo del GESAMP [13), encabezado por el Organismo, con-
tinué la preparacién de modelos del medio ambiente marino costero.

Descontaminacién y clausura de instalaciones nucleares

165. Se publicdé un informe sobre métodos para reducir la exposicién profe-
sional durante la clausura (Coleccién de Informes Técnicos N° 278). Se prepa-
raron, para su publicacién, dos informes: wuno sobre la descontaminacién y

demolicién de estructuras de hormigén y metal durante actividades de clausura,
y el otro sobre factores pertinentes para el reciclado y la reutilizacién de
componentes provenientes de actividades de clausura y restauracidén. Se prepa-
ré, para su revisién por un comité técnico, un proyecto de informe sobre el
desarrollo de procedimientos reglamentarios para la clausura.

166. En Pittsburgh (Estados Unidos de América), se celebré un simposio sobre
clausura patrocinado por el Departamento de Energia de los Estados Unidos en
cooperacién con el Organismo y la AEN; asistieron al simposio 625 participan-
tes de 19 paises.

167. Un grupo asesor prepardé un informe sobre la limpieza y descontaminacién
de Aareas muy grandes contaminadas como consecuencia de accidentes nucleares;
es el primer informe en el que se adopté un enfoque integrado de la planifica-
ci%n y la tecnologia requeridas para la limpieza segura y eficaz de tales
aAreas.

[13] Grupo Mixto de Expertos OMI/FAQ/UNESCO/OMM/OMS/QIEA/NU/PNUMA sobre los
aspectos cientificos de la contaminacién del mar.



SEGURIDAD NUCLEAR Y PROTECCION RADIOLOGICA

Seguridad de las instalaciones nucleares

168. Se enviaron diez misiones GESO para mejorar la seguridad en centraies
nucleares en funcionamiento o en construccidén de siete paises - -Alemania
(Repiblica Federal de), Canada, Espafia, Estados Unidos de América, Italia,
México y los Paises Bajos. Expertos de 29 Estados Miembros (con 19 observado-
res de 11 paises en desarrollo) llevaron 2 cabo examenes a fondo de programas
de organizaciones explotadoras relacionados con la gestién, las operaciones de
la central, el mantenimiento, la capacitacién del personal, el apuyo técnico,
la quimica, el intercambio de experiencia operacional, la proteccién radiolo-
gica y la preparacién para casos de emergencia. Se realizd la labor prepara-
toria para enviar en 1988 misiones a Italia, Hungria y Suecia. Se publicaron
las directrices de los GESO y se prepard, para su publicacidén, un primer in-
forme sobre las conclusiones genéricas de los GESO, basadas en los resultados
de las misiones realizadas hasta mayo de 1987.

169. En virtud del Programa de Indicadores de 1la Seguridad Operacional
(OSIP), se desarrollaron, como preparacién para el envio de misiones GESO a
Canadad (Pickering), la Repiiblica Federal de . _.emania (Philippsburg), Espafia
(Almaraz) y los Estados Unidos de América (Calvert Cliffs), indicadores de la
seguridad especificos de las centrales, que ayudaron a determinar esferas cla-
ves para la realizacién de investigaciones en profundidad.

170. El nimero de notificaciones enviadas al Organiswmo en virtud del Sistema
de Notificacién de Incidentes (IAEA-IRS) sobre sucesos no usuales en la explo-
tacién, vigilancia y mantenimiento de centrales nucleares aumentd de 266 a 421.
Representantes de la CCE, el CAME, la AEN y el Organismo se reunieron para
considerar medios maAs apropiados parc evitar la duplicacidén y aumentar la
cooperacidén internacional en el intercambio de experiencia operacional a todos
los niveles. La importancia desde =21 punto de vista de la seguridad de acon-
tecimientos comunicacos recientemente fue evaluada en tres reuniones de coor-
dinadores nacionales y regionales del sistema de notificacidn, teniendo en
cuenta los puntos de vista de los diferentes usuarios y las diferencias en las
condiciones existentes entre diferentes centrales y pa’ses. La base de datos
del IRS se revisé, utilizando la metodologia ASSET, con el fin de determinar
sucesos comunicados respecto de los cuales podria ser Util un intercambio de
experiencia a fondo, asi como posibles causas basicas genéricas de los sucesos
comunicados. Se inicid la labor para desarrollar un mecanismo que facilite el
intercambio de datos del IRS mediante el empleo de computadoras personales.
Se prepararon, para su publicacién como documento de la Goleccidn Seguridad,
orientaciones sobre el sistema de notificacién de incidentes y se inicié 1la
labor de preparacién de orientaciones relativas a diversos aspectos de 1la
teoria y practica del intercambio de experiencia operacional.

171. Representantes de un amplio espectro de la comunidad nucleoeléctrica
—-personal de gestidén y técnicos en mantenimiento y explotacién, personal de
drganos reglamentadores, personal de organizaciones de arquitectura/ingenieria
y de organizaciones de consultoria, y personal de gestién y técnico de provee-
dores-- asistierot. al primer simposio del Organismo sobre aspectos de seguri-
dad y de mantenimiento de centrales nucleares en proceso de envejecimiento.
Sobre la base, en parte, de los resultados del simposio se prepard, para su
publicacién en 1988, un informe sobre el estado de la técnica sobre los aspec-
tos de seguridad de las centrales nucleares -n . ~ocegs de envejecimiento.



172. Se revisaron los cinco cddigos de practica NUSS del Organismo y, cuando
se lo considerd necesario, se los modificé a la luz de las observaciones he-
chas por los Estados Miembros, con miras a la presentacién de los cddigos en
1988 al GANUSS y a la Junta de Gobernadores.

173. Se preparé un documento sobre la gestién de accidentes graves como par-
te de los continuos esfuerzos que se realizan para ayudar a los Estados Miem-
bros a comprender los fendmenos de los accidentes graves, desarrollar procedi-
mientos orientades *» .. los sintomas para hacer frente a tales accidentes y
organizar la capacitacicn relacionada con la gestién de accidentes graves. En
una reunién de intercambic de informacidén sobre la posibilidad de que se pro-
duzcan accidentes graves iniciados por la reactividad en reactores de todos
los tipos, los participantes determinaron un cierto numero de tareas que deben
realizarse en esta esfera. Se compieté un informe sobre el estado de la téc-
nica respecto de la generacion de hidrdgeno en accidentes ocurvridos en centra-
les nucleares con reactores refrigerados por agua.

174. Se enviaron a ocho Estados Miembros 11 misiones relacionadas con el
emplazamiento de instalaciones nucleares, y el Organismo patrociné un taller
nacional de cuatro semanas de duracién en Yugoslavia sobre requisitos de inge-
nieria civil especiales en el disefio estructural y la construccidén de centra-
les nucleares. Se formularon orientaciones para la preparacién de informes de
analisis de la seguridad en posibles emplazamientos de centrales nucleares.
También en el contexto del emplazamiento de instalaciones nucleares, se prepa-
raron documentos sobre evaluaciones probabilistas de la seguridad con respecto
a los movimientos sismicos, hidrogeologia, evaluacién de dosis e inundaciones
debidas a roturas de presas. Como continuacidn de sus actividades de coordi-
nacién de un proyecto para reunir datos histdrices de la actividad sismica
z1lrededor del mediterraneo, el Organisme publicdé un documento sobre metodolo-
gia y procedimientos, organizé talleres en Madrid y Roma e inicié la publica-
cién de un holetin trimestral.

175. Continué la labor relativa a un manual de inspeccidén en el servicio
(que se prevé publicar como suplemento de la guia NUSS N° 50-SG-02) con ejem-
plos practicos de buena gestidén por organizaciones de los Fstados Miembros con
amplia experiencia en la explotacidén de centrales nucleares. Se organizaron
dos cursos de capacitacién sobre seguridad operacional, unc en Argonne (Esta-
dos Unidos de América), y el otro en Wejherovo (Polonia). Se puso término a
la preparacién de un conjunto de orientaciones para la seleccion de dispositi-
vos para ayudar a los operadores de reactores a reducir la posibilidad de
error.

176. Veinticinco expertos usaron cdédigos disponibles en la computadora del
Organismo para analizar la seguridad de centrales nucleares en cuatro Estados
Miembros. En cooperacién con el Instituto Central de Investigaciones de Fisi-
ca de la Academia Wacional de Ciencias de Hungria, el Organismo patrociné un
segundo "ejercicio de problemas estandar” en relacién con un accidente con
pérdida de refrigerante simulado en el modelo a escala del Instituto de un
reactor WWER-440.

177. El Grupo Internacional Asesor en Seguridad HNuclear (GIASN® - "6 casi
terminada su labor de elaboracid:: de los principios bésicos p:ra l= ~idad
de centrales nucleares existentes y futuras. Asimismo, el G aSW § ! una

nota técnica sobre la importancia del intercambio de experiencia nraral L.



178, T.a Secretaria envié a 64 Estados Miembros que explotan o prevén explo-
tar cen.rales nucleares un cuestionario sobre practicas reglamentarias, e ini-
cid el andlisis de las respuestas recibidas,

179. Misiones INSARR (Evaluacién Integrada de la Seguridad de Reactores de
Investigacién) visitaron instalaciones con reactores de investigacién en Co-
lombia, Finlandia, Neruega, Perd y Tailandia; 1la de Noruega fue la primera de
dichas misiones a un pais desarrollado. Continda la labor de preparacidén de
documentos scbre principios y criterios de seguridad de los reactores de in-
vestigacidn y 1la evaluacién de la seguridad de los reactores de investigacidn;
asimismo, se inicié la preparacién de un documento sobre los aspectos de segu-
ridad de la modificacién de reactores de investigacién. Continud un programa
coerdinado de investigacién sobre estudios especificos, mediante evaluacién
probabilista de 1a seguridad (EPS), de las caracteristicas de seguridad de
daterminados tipos de rezctor. En un centro de investigaciones griego se
desarrollo, en virtud de un contrato del Organismo, un cédigo de microcomputa .
dora como ayuda para los andlisis de la termohidraulica de los reactores de
investigacién.

Fiabilidad ¢ evaluacién de riesgaos

180. En el marco de un Proyecto interregional, Se realizaron EPS para reac-
tores nucleares de investigacidn y de potencia en 18 Estados Miem -~o0s, se
celebrd en Madrid un curso de capacitacidén de cinco semanas sobre EP3 en la
explotaciin de centrales nucleares, se establecid una libreria de cédigos de
computracura para EPS, y se elaboré un lote de dotacién ldgica para computado-
T8S personales para el andlisis de drboles de fallos Y sucesos.

sobre criterios de riesgo del ciclo del combustible nuclear. Se inicid un
prograwua coordinado de investigacién sobre reunién y anilisis de datos de EPS
¥ uno sobre la preparacién de modelos probabilistas de Secuencias de acci-

is2. El Organismo, el PNUMA y la omMs acordaron iniciar un proyecto sobre
evaluacidn y gestién de riesgos umbientales ¥ para la salud de los sistemas
energéticos y otros sistemas industriales complejos. En preparacion para este
proyecto, se inicié la iabor de formulacidn de orientaciones para estudios
especificos en los Estados Miembros ¥ se enviaron misiones a Tailandia y Filji-

Proteccidén radiclégica

183. Continud 1la lahor de formulacién de orientaciones relativas a lo gj-
suiente: vigilancia de 1la exposicién profesional a las radiaciones; radiodo-
simetr .a individual; vigilancia de 1a exposicidn externsa; procedinientos de

calibracisn de instrumentos de vigilancia; evaluacién sistematica y optimiza-
cién de programa- de proteccién radiolégica operacional; servicios de protec-
cién radiolégica en centrales nucleares e instalaciones de reactores de inves-
tigacidn; y manipulacidén segura de tritio y de fuentes de radiacién médicas e

industriales. se inicid un estudio sobre la comparaciénm internacional de do-
simetros individuales,
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184, Continudé también la labhor relativa a la formulceidn de orientaciones
sobre: el establecimiento de limites para la liberacién de efluentes; las
exposiciones potenciales de la evacuacidén de desechos radiactivos; el esta-
bleciwiento de confines superiores globales de dosis; la vigilancia para la
proteccidon radiolégica del piblico; y la limitacién de los efluentes prove-
nientes de la mineria y molienda del uranio. Adenmas, continuaron los trabajos
de desarrollo de modelos de tiempo real para pronosticar exposiciones en caso
de un accidente nuclear, y sobre una base de datos para la evaluacidén de las
dosis individuales y colectivas.

185. Sobre la base de propuestas hechas por cierto niimero de Estados Miem-
bros y organizaciones intcrnacionales, se aprobaron, para su publicacién en
1988 (como suplemento del Reglamento) modificaciones al Reglamento para el
Transporte seguro de materiales radiactivos, del Organismo. En 1987 se publi-
caron los siguientes suplementos al Reglamento: WNotas sobre algunos aspectos
del Reglamento para el transporte seguro de materiales radiactivos (Colecciédn
Seguridad N° 7), Manual de consulta para 'a aplicacidén del Reglamento sobre el
transporte seguro de materiales radiactivos (Goleccidén Seguridad N° 27), y Pla-
nificacién y preparacién para casos de emergencia en relacidén con accidentes de
transporte que comprendan materiales radiactives (Coleceidn Seguridad N° 87).

18¢. Se inicid, con una reunidén celebrada en el Japén, un programa coordina-
do de investigacidén sobre las consecuencias para la proteccidén radiolégica de
los accidentes ocurridos durante el transporte de materiales radiactivos. Se
publicé un documento técnico schre el transporte seguro de hexafluoruro de
uranio.

187. El Organismo y la OMS patrocinaron conjuntamente reuniones sobre meto-
dologia epidemiclégica (en relacién con un estudio soviético sobre posibles
efectos de la radiacién a largo plazec en personas expuestas a la radiacidn
como consecuencia del accidente de Chernobil) y sobre dosimetria bioldgica
para accidentes que den lugar a la exposicién de trabajadores e individuos del
publico. Continué un programa coordinado de investigacién sobre analisis de
aberraciones cromosémicas.

188. En una reunidn patrocinada por =1 Organismo, sobre el tratamiento médi-
co de lesiones cutaneas debidas a irradiacién accidental de alta actividad, se
incluyé la consideracién de la experiencia con tales lesiones obtenjda a raiz
del accidente de Chernobil. Continud la labor sobre medios para incorporar en
la capacitacién basica y de posgrade de personal médico y paramédico la ense-
flanza de principios basicos para evaluar y tratar lesiones de radiacién.

189, Continudé la labor en virtud de programas cocrdinados de investigacién
sobre fantomas del térax para estimar el plutonio en los pulmones y sobre in-
formes relativos a la evaluacidn ¥y tratamiento de sobreexposiciones graves.
Se publicaron un manual sobre la proteccidén radiolégica en 1a sanidad profe-
sional para médicos especializados en la salud de los trabajadores (Coleccidn
Seguridad N° 83) y un nimero del Health Physics Research Abstracts.

190, En una publicacién sobre técnicas de adopcidén de decisiones y de eva-
luacidén en relacién con las consecuencias fuera del emplazamiento de un acci-
dente ocurrido en una instalacidén nuclear {(Coleccidn Seguridad N° 86) se sumi-
nistré una panorimica de la orientacidén disponible en materia de planificacidn
Y preparacion para casos de emergencia. Se celebraron dos cursos interregio-
nales, de un mes de duracién cada uno, schre planificacién, preparacidn y res-
puesta para casos de accidente nuclear 0 emergencia radiolégica.
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191. En relacidn con el accidente ocurrido en Goiania, prestaron asistencia
al Brasil el Organismo, varios paises por conducto del Organismo y varios pai-
ses directamente, en el marco de la Convencién sobre asistencia en caso de
accidente nuclear o Emergencia Radiolégica. El Organismo continué desarro-
llando su capacidad para cumplir sus funciones en virtud de esta Convencién vy
en virtud de la Convencién sobre la pronta notificacién de accidentes nuclea-
res. Se llegdé a un acuerdo con la OMM sobre el emples del Sistema Mundizl de
Telecomunicacién de la OMM para la transmisién de datos en caso de emergencia
radiolégica.

192. Se publicaron orientaciones sobre 1la comunicacién, compilacién y difu-
sién rapida de grandes volumenes de datos postaccidente y sobre principios de
vigilancia postaccidente para la proteccién del publico. A raiz de una revi-
sién del documento de la Coleccidn Seguridad N° 72, sobre principios para el
establecimiento de niveles de intervencién para la proteccidon del piblico, se
llegé a la conclusién de que los principios eran vAlidos para un accidente
nuclear importante pero que, se necesitab orientacién adicional sobre su
aplicacién, particularmente en ubicaciones remotas con respecto a las zonas
inmediatamente afectadas y durante periocdos prolongados. El Organismo conti-
nud cooperando con otros organismos internacionales para tratar de lograr un
enfoque mids uniforme al establecimiento de niveles de intervencién derivados,

particularmente para productos alimenticios.

b e

193. Los datos radiolégicos nacionales suministrados en respuesta a una pe-
ticién conjunta del Organismo y de la OMS fueron clasificados por el Organismo
para su utilizacién por el Conité Cientifico de las Naciones Unidas para el
Estudio de los Efectos de las Radiaciones Atodmicas (UNSCEAR) en la evaluacidn
del impacto radiolégico del accidente de Chernobil.

194. Equipos de asesoramiento en proteccién radioldégica (EAPR) examinaron
las infraestructuras de ocho paises (Celombia, Filipinas, Jordania, la Repu-
blica Arabe Siria, la ReptUblica de Corea, la Republica Unida de Tanzania, el
Peri y el Sudén) a fin de determinar prioridades y recomendar programas a lar-
80 plazo. Otros tres paises (Emiratos Arabes Unidos, Grecia y Turquia) reci-
bieron misiones respecto de cuestiones especiales dUnicamente.

195. Como consecuencia de conclusiones de misiones EAPR anteriores, se orga-
nizaron programas regionales de vigilancia de 1la radiactividad ambiental y
servicios de proteccién radiolégica para algunos paises del Oriente Medio, y
se inicié la labor relativa a la formulacién de un t 'ograma estandarizado de
servicios de proteccién radiolégica; asimismo, 12 Estados Miembros de la re-
g8i6én de Asia y el Pacifico iniciaron medidas rara coordinar sus actividades de
proteccidén radiolégica.

i96. En 1987 habia en ejecucién 94 proyectos de cooperacidén técnica er 1la
esfera de la proteccién radiolégica. Se enviaror misiones {iistintas de las
misiones EAPR) a Egipto, Filipinas, Jordania, Nigeria, Perti y Viet Nam, para
prestar asistencia en cuestiones de proteccién radiolégica. Asimismo, la pro-
teccién radioldgica fue una parte integrante de las misiones INSARR menciona-
das en el parrafo 179 supra.

197. Tarbién en 1987 el Organismo organizé un seminario internacional sobre
aplicaciones de computadora en la esfera de la proteccion radiolédgica (en Yu-
goslavia), un curso interregional de capacitacién en transporte de materiales
radiactivos (en el Reino Unido), y cursos generales sobre proteccién radiolé-
gica ‘en Argentina, Egipto, Francia y la Reniiblica Democritica Alemana). Ade-
mis, se patrocinaron cuatro reuniones de ARCAL sobre proteccidén radiolégica.



198. El Organismo suministré los servicio- de conferenciantes para cursos
internacionales celebrados en los Estados Unidos de América, la Reptublica Fe-
deral de Alemania y Yugoslavia, organizados para satisfacer las necesidades de
capacitacion de otros Estados Miembros.

Proteccidn fisica

199. Se celebré en Albuquerque (Estados Unidos) el séptimo curso internacio-
nal de capacitacidn sobre proteccidén fisica de instalaciones y materiales nu-
cleares, y se hicieron los preparativos para el octavo, previsto para 1988.

Servicios de proteccidn radiolégica

200. En los Laboratorios de Seibersdorf se realizaron varias mediciones de
la contaminacién ambiental, de los alimentos y humana en relacidén con el acci-
dente de Chernobil. Se continué suministrando servicios ordinarios de vigi-
lancia individual a los funcionarios del Organismo expuestos a las radiacio-
nes, a los expertos de cooperacidén técnica en misidn Yy a personas en capacita-
cién procedentes de Estados Miembros.

201. Se suministraron servicios de dosimetria individual por termoluminis-
cencia a tres paises (Emiratos Arabes Unidos, Nigeria y Sierra Leona) que no
contaban con esos servicios.

202. Se enviaron misiones de cooperacién v : .wca a seis paises (Kenya, Mada-
gascar, Marruecos, Mauricio, la Republica Ui..da de Tanzania Yy Zimbhabwe) para
ayudar a establecer o mejorar servicios nacionales de proteccidn radiolédgica.
Becarios de cinco paises (Ghana, Kenya, Repiblica Unida de Tanzania, Sudan y
Zimbabwe) recibieron capacitacién en Viena durante 13 semanas en el suministro
de servicios de proteccién radiolégica, y un oficial de proteccidn radiolédgica
de FEgipto se desempefié durante algin tiempo como visitante cientifico en el
Laboratorio de fisica sanitaria situado en el CIV.




AGRICULTURA Y ALTIMENTACION

Fertilidad de suelos, riepo vy produccidén agricola

203. Se prestdé asistencia a los Estados Miembros por medio de 64 contratos y
acuerdos de investigacidén y 70 proyectos de cooperacidén téenica.

204, Continuaron, en el marco de un programa coordinado de investigacidn,
los trabajos encaminados a incrementar al madximo el rendimiento de los siste-
mas de pastos mediante un mayor aprovechamiento del nitrdgeno atmosférico en
lugar de la aplicacidn de fertilizantes nitrogenados costosos. Los resultados
obtenidos indican que la mayoria de las leguminosas de pastoreo son capaces de
obtener de la atmdésfera casi todo el nitrégeno que necesitan cuando se las
cultiva junto con pastos tradicionales, y que la mezcla aumenta el crecimiento
de los pastos afines, de modo que no es necesario aplicar fertilizantes nitro-
genados. :

205. Continuaron las investigaciones encaminadas a aprovechar al miximo los
beneficios de la simbiosis del Azolla-Anabaena en la fertilizacién nitrogenada
bioldégica de arrozales, utilizéndose el nitrégenc 15 para comparar la disponi-
bilidad de nitrdgeno en diferentes especies de Azolla.

206. Ante el hecho de que el suministro insuficiente de agua es la limita-
cién mas importante de la produccién agricola, continuaron en muchas partes
del mundo los estudios de gestién y medicidn del agua del suelo con el empleo
de métodos nucleares y no nucleares, y se siguid haciendo hincapié en el sumi-
nistro de ayuda a especialistas en riego, agrénomos y otros profesionales para
escoger la metodologia mas apropiada para sus necesidades.

207. Continuaron los estudios, con ayuda de isétopos y radiaciones, sobre el
mejoramiento bioldgico de les suelos afectados por la salinidad con la selee-
cidn de diversas variedades de cultivo tolerantes a la salinidad en diversas
condiciones locales, climaticas y de suelos, en ocho paises diferentes. Con-
tinud también la preparacidén de estudios encaminados a aumentar la fijacién
bioldgica del nitrdgeno y la eficiencia del empleo de fertilizantes y agua,
incrementando asi los rendimientos de las cosechas en condiciones de alta
salinidad del suelo.

208. En el Laboratorio Agricola del Organismo en Seibersdorf (Austria) y en
Leipzig (Republica Democratica Alemana) se celebraron cursos de capacitacién
sobre el empleo de isdtopos y técnicas nucleares en los estudios de las rela-
ciones suelo-planta. Ademds, nueve becarios y siete visitantes cientificos
recibieron capacitacidon especializada en esta esfera en Seibersdorf, por un
total de 58,5 meses-hombre.

209. En el marco de un proyecto regional africano sobre fijacidén bioldgica
del nitrdégeno se ceiebrd un taller en Accra (Ghana).

Fitotécnia y fitogenética

210. Mediante 34 proyectos de cooperacidn técnicn se suminisird asistencia a
Estados Miembros.



211. Se promovid el desarrollo de la tecnologia de la fitotecnia por muta-
ciones mediante 64 contratos de investigacidn, 35 acuerdos de investigacién y
un contrato técnico, centriandose la atencidn en el empleo de téenicas de cul-
tivo in vitro en la fitotecnia por mutaciones de cereales y cultivos de tu-
béreculos y raices. Se inicid un programa coordinado de investigacidén encami-
nado a mejorar la tecnologia de la fitotecnia para aumentar la resistencia a
las enfermedades por medio de cultivos in vitro.

212. En la esfera de la fitotecnia por mutaciones, se transmitieron a culti-
vadores de paises en desarrollo varias técnicas de cultivo in vitro desarro-
1ladas en el Laboratorio Agricola del Organismo, tales como la embriogénesis
de la vpanana y el cacao; algunas plantas de banana obtenidas con ayuda de las
técnicas de cultivo in vitro se transfirieron a prueba, con fines de selec-
¢cidén, a paises cultivadores de bananas. En el Laboratorio Apricola se dié
acogida & un curso de capacitacidén y se impartid capacitacidn practica a va-
rivs becarios en induccidn de mutaciones y cultivo aséptico de tejide vegetal.
Se proporcionaron servicios radioldgices para la induccidén de mutaciones a
Estados Miembros que enviaron muestras de semillas para su tratamiento.

213. Se completé un programa coordinado de investigacidén sobre reduccidn de
la vulnerabilidad genética de cultivares de arroz asidticos identificando
plasma germinal alternativo para cultivares de tallo corto resistentes al en-
camado. Se pusieron a disposicidén de cultivadores de arroz mas de 30 nuevas
cepas mutantes de arroz, entre ellas un tipo semienano de alto rendimiento de
la muy popular variedad aromatica de Asia Meridional llamada Basmati 370.

214, En el marco del ARGAL, se organizd un curso de capacitacidn sobre 1la
produccidn de haploides dobles en cereales mediante otros cultivos, un método
biotecnoldgico que es muy til para acelerar la fitotecnia por mutaciones. Al
curso asistieron cientificos de ocho paises latinocamericanos.

Produccidn v sanidad pecuarias

215. Se prestd asistencia a los Estados Miembros por medio de 154 contratos
y acuerdos de investipacion y 40 proyectos de cooperacidn técnica.

216. Se completarcn un programa coordinado de investigacidn sobre la optimi-
zacidén de la productividad de animales de pastoreo en las regiones del Medite-
rraneo y de Africa del Norte, y uno sobre el estudio y control de enfermedades
parasitarias en el ganado, cuyos resultados se prepararon para su publicacidn
a principios de 1988.

217. Continuaron los programas coordinados de investigacién sobre la efi-
ciencia reproductora del ganado bovino, ovino y caprino y de los bafalos y
camélidos en América Latina (en el marco del ARCAL), sobre la productividad
del bafalo doméstico en Asia (en el marco del ACR) y sobre la productividad
del ganado ovino y caprinc en Africa y Asia.

218. Continué la labor, en el marco de un programa coordinado de investiga-
cién, sobre el empleo de procedimientos de radioinmunoanilisis e inmunoanali-
sis enzimatico para vigilar la eficiencia reproductora, y sobre el diagnéstico
de enfermedades de” eganado en paises en desarrollo --ambos con fondos extra-
presupuestarios s ix:strados por la Autoridad Internacional Sueca para el
Desarrollo (SIDA) y e: Departamento de Asistencia Técnica del winisterio de
Relaciones Exteriores ue los Paises Bajos.



219, En Maracay (Venezuela) se celebrd un seminario FAO/OLEA para América
Latina sobre mejoramiento de la eficiencia reproductora y la sanidad del gana-
do mediante radioinmunoanidlisis y técnicas conexas. En Seibersdorf se celebré
un curso interregional de capacitacidén FAO/OIEA sobre el empleo de técnicas
con ayuda de isétopos en estudios de la nutricién de runiantes, y seis beca-
rios recibieron capacitacién ya sea en trabajos de nutricidén animal o en el
empleo de técnicas de radioinmuncanilisis. En Uppsala (Suecia) se celebrd un
taller de capacitacidén sobre produccién de anticuerpos monoclonales, marcado
de ADN, técnicas de hibridizacidén y técnicas ELISA [14], para investigadores
de diagnosis de enfermedades financiados por la SIDA.

Lucha contra los insectos y las plagas

220, Se sipuidé prestando asistencia a los Estados Miembros por medio de 38
contratos y acuerdos de investigacién y 16 proyectos de cooperacidén técnica.

221. El proyecto BICOT {15] se concluyd en junio, con la erradicacién de la
Glossina p. palpalis del area de 1 500 km2 abarcada por el proyecto. Tras
la reduccidén de la poblacién natural por medio de pantallas impregnadas con
insecticida, se liberaron machos radioesterilizados de 1la especie blanco para
que se acoplaran con las hembras salvajes restantes, y la erradicacidon se
logré dentru del plazo de tres a cinco meses en cada zona del area del proyec-
to. WMo oustante, se continuaron las actividades de vigilancia (incluida 1la
colocacién de trampas) dentro del area del proyecto y en su periferia como
medida de precaucién para el caso de que vuelva a ser invadida.

222. A peticidm del Gobierno de Nigeria, se hicieron planes para ampliar el
drea del proyecto a unos 10 000 km2 adicionales.
223. Gracias al proyecte BICOT, se lograron progresos sustanciales en el

empleo de dietas artificiales y sangre obtenida lccalmente para la cria en
masa de moscas tsé-tsé.

224, Catorce becarios y un visitante cientifico recibieron en Seibersdorf un
total de 72 meses-hombre de capacitacién en la técnica de los insectos estéri—
les y en otras técnicas conexas de lucha contra insectos.

225. Un logro significativo en las investigaciones sobie sexado genético fue
el aislamiento satisfsctoric de una cepa genéticamente sexada de mosca medite-
rrianea de la fruta (medfly) sobre la base del color de la crisalida. La cepa,
que se esta utilizando en liberaciones de campo experimentales durante 1988,
fue criada durante diez generaciones.

226. Continuaron los programas coordinados de investigacidén sobre sexado ge-
nético de la medfly mediante la manipulacién de letales condicionales radiol -
ducidas, sobre metodologia para utilizar la técnica de los insectos estériles
en la erradicacidén o coatrel de la mosca tsé-tsé, sobre el empleo de esterili-
dad F-1 radioinducida en lepiddépteros para el control de zonas enteras, y so-
bre la normalizacidén de las trampas para la medfly con miras a su utilizacidn
en programas que aplican la técnica de los insectos estériles.

[14] ELISA: Andlisis inmunosorbente por conjugados enzimaticos.

[15] Proyecto FAO/OIEA/Gobierno de Nigeria para la lucha biolégica contra la
mosca tsé-tsé madiante la técnica de los insectos estériles.



227. Investigaciones recientemente iniciadas indican que el medio utilizado
para la cria de larvas de medfly puede ser reciclado satisfactoriamente.

Compuestos aproquimicos y residuos

228. Se siguid prestando asistencia a los Estados Miembros mediante 73 con-
tratos y acuerdos de investigacidn y 13 proyectos de cooperacidn técnica.

229, Centinuaron los programas coordinados de investigacién sobre residuos
de plaguicidas en granos almacenados, plantas alimenticias y ecosistemas
arroz-pescado, plaguicidas de difusidn controlada y el destino de los plagui-
cidas persistentes en los trépicos, sobre mejoramiento de la produccidén rural
de metano a partir de biomasas, y sobre la evaluacidén del impacto de los resi-
duos de plaguicidas combinados en organismos no blanco.

230. Continuaron en Seibersdorf las investigaciones sobre el desarrollo de
métodos analiticos, el desarrollo de formulas mejoradas de plaguicidas y el
control de calidad de plaguicidas marcados con radisétopos. Asimismo, conti-
nuaron en Seibersdorf los estudios sobre radiotrazadores en relacién con un
proyecto apoyado por 1talia, que se ejecuta en Kenya, sobre desarrollo de
métodos para la determinaciéon de residuos de farmacos tripanocidas en el ga-
nadof16].

231. En Neuherberg (Repiblica Federal de Alemania) se celebrd un simposio
internacional sobre "Perspectivas de evolucién del uso de los productos agro-
quimicos: técnicas isotdpicas para el estudio de las consecuencias en los
alimentos y en el medio ambiente™. Asistieron al simposio 70 participantes de
40 paises, la mayoria de ellos paises en desarrollo.

232, En Texas (Estados Unidos de América) se celebrdé un curso interregional
de capacitacién sobre el empleo de técnicas nucleares y conexas en la investi-
pacidén de plaguicidas, al que asistieron 21 cientificos de paises en desa-
rrollo.

Conservacidén de alimentos

233. Se siguidé prestando asistencia a los Estados Miembros por medio de 48
contratos y acuerdos de investigacidn y 25 proyectos de cooperacién técnica.

234. Siguieron adquiriende impulsc las actividades del Grupo Consultivo In-
ternacional sobre Irradiacidén de Alimentos en las esferas de la aceptacidn, el
control de procesos y la informacidn pablica. Se prepararon, para recabar las
opiniones de las autoridades nacionales, directrices para aplicaciones impor-
tantes de la irradiacién de alimentos y un curriculum para cursos sobre con-
trol de procesos de irradiacidén de alimentos destinado a capacitar operadores
de instalaciones de irradiacién y funcionarios de control de alimentos. Se
celebré un taller sobre irradiacidén de alimentos para oficiales de controli de
alimentos y uno sobre el empleo de la irradiacién de alimentos como medida de
cuarentena para paises de América Latina y el Caribe. Se produjo un film en
video para informar al piblico en general sobre la seguridad y eficacia de la
irradiacidén de alimentos.

{161 Vease el parrafo 329 infra.



235, En el marco de la segunda fase del proyecto regional sobre irradiacién
de alimentos en Asia (véase el parrafo 254 del documento GC(XXX1)/800), en la
Republica de Corea y en Pakistan se construyeron irradiadores comerciales de
fines miltiples para prestar servicios a industrias alimentarias y no alimen-
tarias; asimismo, se inicié la construccidén de irradiadores de demostracidén
en Bangladesh, Filipinas y Tailandia.

236. Al final de 1987, el nimero de paises que habian aprobado uno o mas
productos alimenticios irradiados para el consumo humano ascendia a 33; el
nimero de irradiadores de demostracidén o comerciales disponibles para el tra-
tamiento de alimentos era de 30, en 20 paises. Durante 1987 Canadi, Cuba,
China y Francia establecieron por lo menos una instalacién cada uno de este
tipo, y en China, los Estados Unidos y Francia habia otras en construceidn.

237. En el marco del ARCAL, se realizd en Buenos Aires (Argentina) un curso
regional de capacitacién sobre irradiacidén de alimentos. En Brasil, Colombia
y Ecuador se llevaron a cabo evaluaciones de viabilidad econdmica. Se inicid
un programa coordinado de investigacién para varios paises de Europa y el
Oriente Medio, haciendo hincapié en la armonizacién de la legislacidén y en 1la
transferencia de tecnologia a la industria alimenticia.

238. Se convocd a una reunién de consultores sobre el empleo de la irradia-
cién en combinacién con otros procesos, a fin de evaluar la posible funcidn de
la irradiacidén en la reduccién de la dependencia de los productos quimicos y
la refrigeracidén en los paises en desarrollo.
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CLENCIAS BIOLOGICAS

Aplicaciones médicas

239, En el marco del ARCAL se establecidé un programa, apoyadoc por la CEE,
para promover el empleo de reactivos a granel para radioinmunoandlisis. En
virtud de un programa similar realizado en el marco del ACR, se suministraron
reactivos a granel a diez paises; al mismo tiempo, algunos paises participan-
tes desarrollaron la capacidad de producir ellos mismos tales reactivos. En
Jakarta (Indonesia) se celebrdé un curso regional de formacién de capacitadores
sobre proceso de datos en radioinmunoanilisis.

240, Se celebraron reuniones de coordinacidén de investigaciones para exami-
nar los progresos logrados en los siguientes programas coordinados de investi-
gacidén: i) empleo de irradiacién y técnicas radisotépicas para el desarrollo
de vacunas definidas para la esquistosomiasis, ii) desarrollo de técnicas nu-
cleares y conexas para el control de los portadores de la malaria, iii) eva-
luacién de procedimientos de obtencién de imagenes en medicina nuclear para el
diagnéstico de enfermedades del higado y iv) procedimientos de control de
calidad para instrumentos de medicina nuclear.

241. Se celebraron en Colombia, Pakistdn y Tailandia talleres nacionales
sobre control de calidad de instrumentos de medicina nuclear.

242. En Bombay (India) se celebré un taller relacionado con el programa co-
ordinado de investigacién sobre obtencién de imagenes por inhalacién de radio-
aerosoles para el diagndéstico de enfermedades respiratorias en paises en desa-
rrollo.

243, En Mosed se celebrd un curso interregional de capacitacién sobre medi-
cina nuclear, al que siguié una gira de estudios por centros de medicina nu-

clear de la Unién Soviética.

244, En Nairobi (Kenya) se celebré un seminario regional sobre el empleo de
técnicas nucleares en el tratamiento de las infecciones parasitarias.

245. En el marco de 110 proyectos de cooperacién técnica se suministrd asis-
tencia y asesoramiento técnico en la esfera de la medicina nuclear.

Radiobiologia y radic‘erapia

246 . En virtud de un programa coordinado de investigacidén se elaboré una
lista de procedimientos técnicos para el control de calidad de la esterilidad
en la radioesterilizacién de injertos de tejidos biolégicos para usos clinicos
en la regidn de Asia y el Pacifico.

247, Se preparé, para su publicacidn, la dltima versién del cbédigo de préic-
tica del Organismo para la radioesterilizacién de suministros médicos que se
usan una sola vez.

248, En una reunién de coordinacidén de las investigaciones sobre radioeste—
rilizacién de suministros médicos celebrada en Zambia, se examinaron los pro-
gresos logrados en Africa y el Oriente Medio.



249, Fn reuniones celebradas en la India y Turquia se examinaron los resul-
tados de dos programas coordinados de investigacién que tratan del mejoramisn-
to de la terapia del cancer combinando la irradiacién con tratamientos quimi-
cos e hipertermia.

250, Se publicaron las actas del simposio sobre "Radioterapia en los paises
en desarrollo

251. En Egipto se celebré un curso de capacitacién sobre braquiterapia del
cdncer del dtero cervical utilizando técnicas manuales y de control remoto
"afterloading”; en ese pais se continudé un proyecto de cooperacién técnica
Organismo/OMS en el que se hace particular hincapié en la diagnosis y la bra-
quiterapia tempranas del cancer cervical.

252. El empleo de técnicas nucleares en la fermentacién de la mandioca fue
promovido mediante un programa coordinado de investigacién en el que partici-
paron 12 Estados Miembros.

253. En el Japoén se celebrd un curso interregional de capacitacién sobre
aplicaciones de técnicas citogenéticas con ayuda de radiaciones para el estu-
dio de problemas biomédicos, de salud ambiental y de proteccidn radiolédgica,
al que asistieron participantes de 20 Estados Miembros.

254, Se prestd asesoramiento técnico en relacidén con 15 proyectos de coope-
racién técniea.

Radiodosimetria

255. Fl Comité Cientifico de la Red de laboratorios secundarios de calibra-
cién dosimétrica (LSCD) recomendéd que se ampliara el programa del Organismo
para mejorar la coherencia y exactitud de la instrumentacién de referencia de
los LSCD (el programa CARE) para incluir patrones dosimétricos para proteccidn
radioldgica en los LSGD.

256. En un simposio OIEA/OMS sobre dosimetria en la radioterapia, celebrado
en Viena y al que asistieron participantes de 33 Estados Miembros, se llegd a
la conclusién de que los métodos para determinar la dosis absorbida habiar me-
jorado significativamente en los dltimos afios, pero en muchos hospitales toda-
via no se podia realizar el objetivo de aplicar la dosis al tumor dentro de
una gama de incertidumbre de + 5%.

257. En Kuala Lumpur {(Malasia) se celebrd un taller-seminario sobre procedi-
mientos de calibracidén en LSCD, y en Setil (Reptiblica de Corea) se celebré un
taller ACR sobre dosimetria de fotones, electrones y neutrones en radioterapia.

258. En la Coleccién de Informes Técnicos del Organismo se publicé un cédigo
de prictica internacional titulado "Absorbed dose determination in photon and
electron heams".

259, El nimero de hospitales de radioterapia que participan en el servicio
de intercomparacién postal de dosis de cobalto 60, que realizan el Organismo y
la OMS, aumenté hasta alcanzar unos 140.

260. Se completdé un programa coordinado de investigacidén sobre intercompara-
cién de dosis altas de electrones para los procesos de irradiacién industrial v
se inicidé uno para el ensayo del cédigo de practica para la determinacién de 1la
dosis absorbida en haces de fotones y electrones (véase el parrafo 258 supra).



261. Se puso término al desarrollo de un dosimetro de cdmara de ionizacién
de referencia transportable para utilizar en radioterapia, y se ensayd su fun-
cionamiento, y se inicié la labor de desarrollo de un dosimetro de referencia
transportable para su utilizacidén en proteccidén radiolégica.

262, FEl Laboratorio de Dosimetria de Seibersdorf suministrd servicios de
calibracidn ordinarios a los Estados Miembros que los solicitaron, y en el
marco de un curso introductorio sobre servicios de proteccidén radioldgica se
celebrd un curso de capacitacidén sobre las actividades de los LSCD.

263. Durante el segundo afio de funcionamiento del servicio internacional de
certeza de dosis altas (véase el parrafo 266 del documento GC(XXXI)/800), se
efectuaron 72 verificaciones de dosis para 27 instalaciones de irradiacidn de
dosis alta utilizadas para la irradiacidn de alimentos en 18 Estados Miembros,

264, Se iniciaron los ensayos preparatorios de los sistemas de dosimetria de
referencia desarrollados para un servicio internacional de certeza de dosis
para instalaciones de irradiacidén de electrones.

265, Se siguidé prestando asistencia a los Estados Miembros mediante 27 con-

tratos y acuerdos de investigacidn y 25 proyectos de cooperacidén técnica.

Estudics ambientales relacionados con la nutricidén v la salud

766 . Se celebraron reuniones de coordinacion de las investigaciones para
examinar los progresos alcanzados en un programa coordinado de investigacidn
scbre incorporacidén por via dietaria de elementos indiciarios importantes para
la nutricidn, medidos con técnicas nucleares y de otro tipo, y en uno sobre la
importancia del andlisis de minerales en el cabello como medio de evaluar la
carga corporal interna de contaminantes ambientales.

267. Se inicié un programa coordinado de investigacién (con 14 participan-
tes) sobre el empleo de técnicas de base nuclear en el estudio de la contami-
nacidén ambiental relacionada con los desechos sélidos.

268. Se publicaron un informe técnico sobre aplicaciones de productos de
activacidén de vida corta en los andlisis por activacidén neutrénica de muestras
bioambientales, y un manual de capacitacién sobre el empleo de técnicas nu-
cleares en actividades de investigacidén y vigilancia ambiental relacionadas
con la salud. Asimismo, se publicaron documentos que tratan del control de
calidad analitico y de las aplicaciones de técnicas nucleares en las investi-
gaciones sobre la nutricién humana. Se publicaron varios boletines y biblio-
grafias para participantes en programas coordinados de investigacién.

269, Se prepararon varios materiales de intercomparacién (que contenian los
isétopos estables deuterio, carbono-13, nitrégeno-15 y oxigeno-18) para su
utilizacién en investigaciones sobre la nutricidén humana (estos materiales
estan ahora disponibles en virtud del programa del Organismo de control de la
calidad analitica). En el Boletin del Organismo Internacional de Energia Até-
mica se publicd un articulo sobre este tema.

270. Se siguid prestando asistencia a los Estados Miembros mediante 58 con-
tratos y acuerdos de investigacidén y tres proyectos de cooperacidén téenica.
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CTENCIAS FISICAS

Fisica nuclear

271. El Organismo siguid prestando asistencia en el establecimiento de pro-
gramas de ciencias nucleares en los planes de estudios de las universidades de
varios Estados Miembros en desarrollv, mediante el suministro de asesoramiento
sobre la organizacidn de laboratorios de capacitacidn/investigacién y de equi-
po para demostraciones de laboratorio.

272. Se organizaron cursos de capacitacidén en instrumentacién nuclear, in-
terfaz entre pequefias computadoras y experimentos nucleares, y espectroscopia
por fluorescencia X. Se elaboraron lotes de dotacidn légica para espectrosco-
ria por fluorescencia X, con el propésito de distribuirlos gratuitamente entre
los laboratorios interesados.

273, En el marco del ARCAL se celebraron seminarios, talleres y reuniones
técnicas sobre instrumentacién nuclear y se inicid un proyecto sobre piezas de
recambio para Am3rica Latina.

274, Se publicé un documento técnico titulado "Troubleshooting in nuclear

instruments®.

Programa de apoyo a los reactores de_investipacién

275. En la esfera de la utilizacién de los reactores de investigacién, se
celebré en Grenoble (Francia) un simposio sobre la utilizacién de reactores de
investigacidén de fines miltiples y la cooperacién internacional necesaria. En
el simposio se presentaron muchos ejemplos de cooperacién internacional para
resolver problemas cientificos, lo que posteriormente dio lugar a la partici-
pacidn, en esa cooperacién, de cierto ntmero de paises en desarrollo.

276. Se prepard un informe sobre técnicas utilizadas y practicas seguidas en
el dopado neutrénico del silicio, cuya finalidad es ayudar a los explotadores
de reactores de investigacidén a desarrollar la capacidad de producir silicio
dopado, que puede ser una importante fuente de ingresos.

277. En Madrid se celebrd una reunidén de coordinacién de las investigaciones
sobre medios para mejorar la produccidén de radisétopos en reactores de inves-
tigacién.

278. Las actividades relativas a la conversidn de reactores de investigacién
para que pueda utilizar combustible de uranio poco enriquecido (UPE) compren-—
dieron: la finalizacién de un informe sobre la normalizacién de especifica-
ciones y procedimientos de inspeccién de combustibles de tipo placa UPE; un
curso de capacitacidén sobre cdlculos de reactores con pequefias computadoras; y
un programa coordinado de investigacién (en el marcc del ARCAL) sobre el ana.-
lisis de nidcleos de reactores de investigacidén con miras a su conversién para
el empleo de combustibles UPE.
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279, Entre otras actividades relacionadas con los reactores de investigacidn
figuraron: un curso de capacitacién ACR sobre la explotacién y el manteni-

miento de reactores de investigacidn; la preparacion de un informe sobre el
mejoramiento de la instrumentacidn y los sistemas de control de los reactores
de investigacién; y la actualizacién de la publicacién "Nuclear research

reactors in the world".

vusid

280. FEl Taller 1NTOR completd su labor sobre los aspectos criticos de la
etapa siguiente del reactor tokamak [17], ayudando a sentar las bases cienti-
ficas y iecnolégicas para el inicio de un diseno conceptual para un Reactor
Termonuclear Experimental Internacional (ITER), un proyecto internacional que
acahba de iniciarse con el patrocinio del Organismo.

281. Se celebraron varias reuniones de comité técnico y de especialistas con
el fin de intercambiar informaciones sobre aspectos de actualidad de las in-
vestigaciones sohre la fusiodn.

282. El Organismo continudé prestando asistecia a los Estados Miembros en

desarrollo que ejecutan programas .e fusidn y de fisica del plasma, mediante
intercambios de informacién y la coordinacidén de sus actividades.

Aplicaciones industriales y quimicas

283. Como parte de los esfuerzos del Organismo por fomentar la transferencia
de técnicas nucleares utilizadas en la industria, se prestd apoyo a 133 pro-
yectos de cooperacidn téenica en 47 paises.

284, La ultima reunidn de coordinacidén de las investigaciones sobre la ra-
dioinmovilizacidén de materiales bioactiveos se celebrd en Beijing (China), y se
inicié la preparacién del informe del correspondiente proyecto de investiga-
ciones coordinadas.

285. Continué la labor de preparacidén de un manual sobre tecnologia de las
radiaciones en las aplicaciones biomédicas.

286. En Roma se celebré la primera reunidén de coordinacién de las investiga-
ciones en virtud de un programa co -dinado de investigacidén sobre la radiode-
gradacién de materiales organ® s en ambientes de radiacién.

287. Se publicé un documento técnico sobre el radiotratamiento de los gases
de la combustién (IAEA-TECDOC-428) y se convocd a un grupo asesor para que
examinara las actividades del Organismo en esta esfera.

288, En College Park, Maryland (Estados Unidos de América) se celebrd una
reunién de grupo asesor sobre la tecnologia de la radiacién en los programas
académicos y en los programas de capacitacién del Organismo.

[17] Véase el parr. 287 del documento GC(XXX1)/800.



289, Se presté apoyo a tres cursos reginnales de capacitacién ¥y a cinco
seminarios nacionales sobre diversos temss relacionados con los procesos de
radiacién.

290. Se publiecd un documento técnico con orientaciones para la capacitacidn
en ensayos no destructivos (IAEA-TECDOGC-407).

291, Se presté apoyo a cursos de capacitacién ACR en las siguientes esfe-
ras: radiografia, ultrasdnicos, métodos superficiales, radioesterilizacidn,
garantia de esterilidad, compatibilidad de materiales, ingenieria de las ra-
diaciones e instalaciones de haces de electrones. Se prestd apoyo a un curso
interregional de capacitacién en ensayos no destructivos (END) celebrado en
Kenya y a dos talleres ACR, uno sobre la cualificacidn y certificacidén de per-
sonal de END y el otro sobre aplicaciones especiales de los END.

292, Un grupo asesor considerd la aplicacién de trazadores isotdépicos para
la optimizacién de los procesos industriales, y se puso fin a la rreparacidén
de una guia sobre trazadores isotépicos en la industria.

293. Se prestd apoyo a un curso regional de capacitacién sobre sistemas de
control nuclednicos en la industria papelera y a seminarios de gestidn ejecu-
tiva sobre sistemas de control nuclednicos en las industrias del acero y del
carbén.

294. Se inicid la preparacién de un informe técnico sobre aspectos practicos
del funcionamiento de un laboratorio de analisis por activacidén neutrénica,
cuya finalidad es prestar asistencia para la utilizacién de los andlisis por
activacién neutrénica tanto en actividades cientificas como tecnoldgicas.

295, Un grupo de consultores, que considerd la funcién de las técnicas ana—
liticas nucleares y la necesidad del control de la calidad analitica en la
industria electrénica, llegé a la conclusién de que las técnicas de anilisis
por activacidén son itiles para el andlisis ordinaric de impurezas a granel y
para la calibracién de instrumentos de perfilado profundo no nucleares.

296, Un grupo asesor examiné el empleo de las téenicas analiticas nuecleares
para los andlisis de elementos en linea que se realizan en la industria, y un
grupo de consultores examind las tendencias actuales en cuanto al empleo de
técnicas nucleares para los anilisis de elementos en perfiles de sondeo.

297. En una reunidén de coordinacién de las investigaciones se examinaron las
novedades en la instrumentacidn para perfiles de sondeo y la determinacién de
caracteristicas bdsicas de las rocas mediante perfiles de sondeo.

298. En una reunién de coordinacién de las investigaciones se consideraron
los ultimos adelantos en el desarrolle de téenicas alternativas para la gene-
racién de 99TcM utilizando reactores de investigacidén de baja potencia.

299, Los resultados de un ensayo multinacional del comportamiento de genera-
dores de 99Tcm de baja temperatura indican que es preciso introducir mejo-
ras antes de que esos dispositivos puedan ser plenamente aprobados para su uso
ordinario en hospitales.
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300. Fn una reunién de comité técnico se examinaron técnicas para la produc-
cién en reactores de 99%Mo de fisién para usos médicos (incluidas sus conse-

cuencias econdmicas). Se llegd a la conclusiéon de que, debido al elevado ni-
vel de la tecnolecgia y ° las grandes inversiones de capital y costos operacio-
nales, los paises en ¢ .-rollo que desearon producir 990 por la ruta de la

fisidén debian evaluar c.idadosamente la viabilidad econdmica y técnica de tal
empresa antes de asumir compromisos.

301. Fn una reunidén de consultores se discutidé la situacidén actual y las
tendencias futuras en la ensefanza y la capacitacién en quimica nuclear y
radioquimica, y se considerd la necesidad de contar con personal cualificado.
Se llegd a la conclusién de que en el futuro préximo probablemente se ha de
preduc.r una grave escasez de cientificos bien cualificados, como consecuencia
del hecho de que menos universidades ofrecen cursos en quimica nuclear y ra-
dioquimica.

Hidrologia isotdpica

302. Durante 1987 el Organismo prestd apoyo a 61 proyectos de cooperacién
téenica en 48 paises, proporciondndose asistencia, entre otras cosas, en la
evaluacidon de recursos hidricos, la exploracién de recursos geotérmicos, el
fortalecimiento de las capacidades analiticas, el establecimiento de laborato-
rios de isdétopos ambhientales y el estudio de problemas hidroldgicos especifi-
cos. Ademas, se suministré apoyo en relacidén con el estudio de p-oblemas del
transporte de sedimentos.

303. Se realizaron misiones de asesoramiento o de asistencia previa a 1los
proyectos en Argentina, Cuba, Chile, Haiti, Marruecos, Nicaragua, Pakistan,
Tailandia y Turquia para examinar los programas nacionales en marcha y prestar
asistencia en la determinacién de 1las necesidades futuras y de las futuras
actividades del programa.

304, Por medio de 53 contratos y acuerdos de investigacidén en los que parti-
ciparon 33 paises, el Organismo continud prestando apoyo a las investigacicnes
hidrolégicas con ayuda de isdtopos y al desarrollo y mejoramiento de las tée-
nicas de hidrologia isotdpica. De estos 53 contratos y acuerdos, 29 formaban
parte de tres programas coordinados de investigacidn relativos a los problemas
de las aguas subterrdneas en América Latina, la exploracién de recursos geo-
térmicos en América Latina y la datacién de aguas subterraneas antiguas. Se
completd el primero de estos programas coordinados de investigacidn.

305. A un simposio OIEA/UNESCO sobre el emplec de técnicas isotépicas en el
aprovechamiento de los recursos hidricos, celebrado en Viena, asistieron 162
participantes de 45 paises. Posteriormente se publicaron las actas.

306. A un seminario OLREA/UNESCO sobre la aplicacién de técnicas isotépicas
en hidrologia en América Latina, celebrado en Ciudad de México, asistieron 70
participantes de 19 paises; el seminario fue organizado con la cooperacién de
la Gesellschaft fiir Strahlen- und Umweltforschung de Neuherberg (Repiblica
Federal de Alemania). La Gltima reunién de coordinacién de las investigacio-
nes en virtud de un programa coordinado de investigacién sobre el mismo tema
se celebré en México.



307. En China se celebraron un seminario para ejecutivos de gestidn sobre el
empleo de técnicas isotodpicas en el aprovechamiento y la gestidn de los recur-
sos hidricos y un taller sobre hidrologia isotdpica. Estas reuniones, que
fueron las dltimas en virtud de un programa ACR sobre hidrologia y sedimento-
logia, contaron con la asistencia de 56 participantes de 10 paises.

308. Como parte de las actividades de un grupo de trabajo UNESGCO-PHL (Pro-
grama Hidrolégico Internacional) sobre técnicas nucleares en hidroliogia, para
el que el Organismo presta servicios de gsecretaria cientifica, un grupo edito

rial financiado por la UNESCO examind proyectos de infermes sobre el empleo de
isdtopos en investigaciones relacionadas con la hidrologia de zonas aridas, el
transporte de sedimentos y las aguacs subterraneas.

309. Se publicaron las actas de una reunidén de grupo asesor sobre estudios
de las variaciones de los isdétopos sulfurosos en la naturaleza.

310. Funcionarios del Organismo pronunciaron conferencias en cursos de capa-
citacidn para posgraduados en Graz (Austria) y en Budapest (Hungria). Fn Viena
se celebrdé un curso de capacitacidén colectiva en hidrologia isotdpica al que
asistieron 14 participantes de 11 paises.

311. En Ecuador, Peri y Bolivia se celebraron cursos sobre el empleo de téc-
nicas isotdpicas en hidrologia, en los que participaron 74 hidrélogos. FEn
Jordania se celebré un taller sobre hidrologia isotdépica que contdé con ia
asistencia de 25 hidrélogos.

312. En Viena se celebrd un simposio OIEA/UNESCO sobre el empleo de téenicas
isotdpicas en el aprovechamiento de los recursos hidricos, y se publicaron las
actas de la reunidém. Asimismo, representantes del Organismo participaron en
las siguientes reuniones: un seminario nacional sobre el empleo de isétopos
ambientales y artificiales en hidrologia, celebrado en Malasia; una cunferen-
tia UNESCO/OMM sobre la hidrologia y las bases cientificas de ia gestién de
los recursos hidricos, celebrada en Ginebra; un taller de investigaciones
avanzadas sobre estimacién de los recursos nacionales de aguas subterrineas,
celebrado en Turquia, y un seminario nacional sobre el empleo de téenicas iso-
tépicas y nucleares en hidrologia, celebrado en Turquia.

Datos nucleares

313. El Organismo continué prestando servicios de datos nucleares y atdémicos
a los Estados Miembros y coordinando las actividades de una red mundial de
centros de datos. FEn 1987 el Organismo dio curso a mas de 700 peticiones de
40 Estados Miembros relativas a datos experimentales y evaluados, cédigos de

computadora para el proceso de datos y publicaciones. FEl Organismo continué
publicando el "Bulletin on Atomic and Molecular Data for Fusion" (semestral) y
el "Computer Index of WNeutron Data (CINDA)". Asimismo, el Organismo publicé

un indice actualizado de la literatura sobre datos de colisiones atémicas per-
tinentes a la fusidén y un "Handbook on Nuclear Activation Data".

314. Como parte de su continua lahor para mantenerse en situacidén de atender
las necesidades de datos nucleares en la esfera de 1= tecnologia y las cien-
cias nucleares, el Organismo convocé reuniones de expertos encargados de exa-
minar la situacién y evaluar las necesidades de mejores datos neutrénicos



relacionados con la seguridad de las operaciones de los reactores de fisién y
el diseno de r.cactores de fusidén. Asimismo, hubo reuniones de especialistas
para formular las necesidades especificas de los datos nucleares que se han de
utilizar en cAlculos de reactores de fusién y de los datos atémicos que se han
de utilizar en estudios del confin del plasma.

315. A fin de estimular la obtencidn de los nuevos datos nucleares necesa-
rios y de mejorar la exactitud de los existentes, el Organismo organizé una
reunidn de ccordinacién de las investigaciones sobre los datos nucleares nece-
sarios para la terapia de particulas nucleares y uno sobre los datos estandar
de rayos gamma necesarios para la calibracidén de detectores de rayos gamma.
Un grupo de consultores examind las necesidades de datos nucleares para utili-
zar en la produccién de los radisdtopos que se emplean en medicina.

316. Un grupo de especialistas sentd las bases para una reunidn, que se ce-
lebrard en 1988, sobre la influenciz de las propiedades del blanco y de la
muestra sobre las mediciones de datos nueleares. Otro grupo considerdé la si-
tuacién y las necesidades de los datos atdémicos para las investigaciones sobre
las radiaciones y las aplicaciones biomédicas.

317. En la Unidn Soviética se celebrd un curso de capacitacién sobre fisica
neutrdénica y medicicnes de datos nucleares con aceleradores y reactores de in-
vestigacién. Como parte del apoyo que presta a la capacitacién en la realiza-
cién de mediciones exactas para aplicaciones nucleares, el Organismo inicié un
proyecto interregional de técnicas de mediciones nucleares. En la Sede, dos
becarios recibieron capacitacién en diversos aspectos del proceso de datos
bibliograficos y numéricos.



LABORATORIOS

Laboratorios de Seibersdorf

I. LABORATORIO DE AGRICULTURA

Actividades en apoyo del programa agricola conjunto FAO/QIEA

Fertilidad de suelos, viego y produccidén agricola

318. Se investigaron, utilizando teécnicas isotédpicas, las diferencias entre
cultivares en lo que respecta al aprovechamiento de los fertilizantes y el
agua y a la tolerancia a condiciones adversas de los suelos (acidez, salini-
dad, etc.). Se realizaron experimentos con ayuda de isdtopos en relacidn con
las necesidades nutritivas de diferentes especies de Azolla, y sobrz la fija-
cién del nitrégeno por las mismas. Continué la labor encaminada a mejorar la
fijacién del nitrégeno en leguminosas de grano y forrajeras con ayuda de tée-

nicas nucleares y conexas. Se iniciaron investigaciones para aprovechar al
méximo los beneficios de la fijacién del nitrégeno en ciertas especies de
drboles. Continuaron los estudios de medicidn del agua del suelo utilizando

métodes tanto nucleares como no nucleares, con el objeto de optimizar las
practicas de gestién del agua del suelo.

319. Se continué prestando servicios a programas coordinados de investiga-
cién y proyectos de cooperacién técnica mediante ensayos analiticos de unas
15 000 muestras en relacién con la determinacidn del nitrégeno 15 y otros isé-
topos, y mediante el envio de fertilizantes marcados con nitrégeno 15 a titu-
lares de contratos de investigacién. Continudé la labor de desarrollo encami-
nada a mejorar los andlisis ordinarios de nitrégeno 15.

320. Se presté apoyo a nueve proyectos de cooperacidn técnica y funcionarios

del Organismo realizaron varias misiones previas a los proyectos y de otro
tipo en diversos Estados Miembros.

Fitotecnia y fitogenética

321. La variabilidad genética radioinducida Yy la variacién somaclonal en
cultivos de tejido se estudiaron respecto del maiz, con el fin de evaluar su
nzturaleza y su posible contribucidén a la fitotecnia. Se estudiaron métodos
de fitotecnia por mutaciones respecto de nueve cultivares diferentes de banana
y platano. Se observé una considerable variaciodn fenotipica entre las plantas
de bunana regeneradas in vitro después de la irradiacién mutagénica. La pro-
genie clonal de una planta mutante fue preparada para su ensayo sobre el te-
rreno en condiciones tropicales. Se indujeron, en suspensiones celulares,
embriogénesis somiticas y regeneraciones de plantas, gracias a lo cual se
abrieron nuevas posibilidades para explorar la mutacidén celular somitica en la
fitotecnia de la banana y el platano. Se aplicé 1la mutagénesis inducida al
sistema simbiético de 1la Azolla-Anabaena, y se seleccionaron variedades tole-
rantes a la salinidad elevada y a niveles téxicos de aluminio.

322. Se irradiaron, como un servicio prestado a institutos de fitotecnia de
Estados Miembros, unas 800 muestras de semillas y varios cultivos de tejido.



Produccidn y sanidad pecuaria

323. Con el objeto de prestar apoyo a cientificos de paises en desarroilo
para el diagndstico de enfermedades y de complementar las instalaciones exis-
tent.s para estudios de nutricidén y reproduccidn pecuarias, se montd un labo-
ratoric para el ulterior desarrollo de técnicas con emplec de ELISA y de son-
das de ADN marcado con elementos radiactivos.

324. Prosiguieron los trabajos de caracterizacidn de subproductos agroindus-
triales y otros recursos forrajeros no tradicionales, utilizando la técnica de
simulacién de la cavidad herbaria, y de formulacidén de dietas equilibradas
para rumiantes con el fin de optimizar la utilizacidén de los recursos forraje-
ros localmente disponibles.

325. Se suministraron a las contrapartes de cooperacidn técnica y de contra-
tos de investigacidn placas de ELISA suficientes para evaluar 600 000 muestras
con fines de diagndéstico y de estudios epidemiolégicos de varias infeccionrs
virales, bacterianas y parasitarias, asi como mas de 2 500 juegos (kits) de
radioinmuncanalisis (equivalentes a 250 000 unidades de andlisis).

Lucha contra insectos v plagas

326. Continué la produccidén de ninfas de la mosca tsé-tsé y de sangre secada
por congelacidn para las dietas, en apoyo del proyecto BICOT de Nigeria. Se
mantuvieron colonias de diversas especies de la mosca tsé-tsé cor fines de in-
vestigacidén y capacitacidén, que se suministraron, previa peticién, a otros la-

boratorios. Continuv la labor de invesiigacidén sobre la dieta de las moscas
tgé-tsé.
327. Continuaron los estudios encaminados a mejorar la eficacia y eficiencia

de la cria en masa de la moscamed. Se desarrolld y estudidé, en condiciones de
cria en masa, una cepa de moscamed en la que el sexado es posible en lu etapa
de las ninfas. Se determind un agente producido por la bacteria Bacillus
thuringiensis que es patogénica para la moscamed adulta.

Productos agroquimicos y residucs

328. Se realizaron analisis de muestras de carbofuradn de difusidén controlada
aplicado a cultivos de arroz en Hungria.

329. También se analizaron reciduos de farmacos tripanocidas en muestras de
tejido y feces provenientes de experimentos con el ganado realizados en el
Instituto de Investigaciones de la Tripanosomiasis de Kenya (KETRI), en rela-
cidén con un proyecto de cooperacién técnica del Organismo [18].

[18] Véase el parr. 230 supra.



1I. LABORATORIO DE FISICA, QUIMICA E INSTRUMENTACION (PCI)

Actividades en apoyo del programa de ciencias bioldgicas

Medio ambiente vy nutricidn

330. Un grupo de consultores en vigilancia de la precipitacidén radiactiva en
el medio ambiente y en los alimentos recomends que se preparara una guia para
mediciones de radiactividad y que se estableciera un programa coordinado de
investigacidén sobre métodos rapidos de andlisis de radionucleidos. Se prepa-
ré, un borrador de la guia, con miras a su publicacidén en 1988,

331. Como parte de las actividades para reforzar la capacidad del Organismo
de radioandlisis de bajo nivel, se adaptdé un laboratorio para realizar traba-
jos con actinidos y se obtuvo equipo para espectrometria alfa. En el labora-
torio se evaluaron procedimientos radioquimicos seleccionados para andlisis de
actinidos.

332. Se desarrollé un método radioquimico de determinacion de 9°Sr, método
que luego se utilizd en el andlisis de muestras de leche, suero en poivo y
pastos.,

333. Se analizaron 80 muestras de materiales alimenticios y bioldgicos para
seis Estados Miembros y para la FAO. Se prestd asesoramiento y asistencia a
tres Estados Miembros que deseaban establecer o mejorar capacidades para ana-
lizar la radiactividad en los alimentos.

334, Con la cooperacién de la Divisién de Ciencias Bioldégicas, se prestd
apoyo a dos programas coordinados de investigacién. A peticién de diversas
secciones de la Secretaria y de Estados Miembros, se realizaron unas 3 500 de-
terminaciones de diversos elementos indiciarios en 600 muestras, utilizando
métodos analiticos tales como el analisis por activacién neutrénica, la téeni-
ca de los sueros acoplados por induccién, la espectrometria por absorcidén até-
mica, la fluorimetria, el recuento con centelleador liquido y la fotometria.

335. La capacidad analitica del laboratorio fue mejorada con la introduccién
de un nuevo sistema hibrido para la determinacién de arsénico, mercurio, sele-
nio y estafio (elementos que cumplen una funcién esencial en la nutricisn ¥y en
la quimica ambiental). Asimismo, se introdujeron mejoras con respecto a la
determinacidén de mercurio, selenio y plomo en materiales dietéticos y organi-
cos. Tres becarios recibieron un total de 20 meses-hombre de capacitacidn en
el empleo de diversos métodos analiticos.

336. Continué la cooperacién con la OMM en el anilisis de muestras de preci-
pitacién y de filtros de aire en apoyo de la red de la OMM de vigilancia de 1la
contaminacién de fondo del aire; se realizaron 1 600 determinaciones de ele-
mentos indiciarios y radionucleidos, cuyos resultados se comunicaron a la OMM,
a los paises en donde se habian tomado las muestras y a la Environmental
Protection Agency de los Estados Unidos para su evaluacidn.

337. Se reunieron, procesaron y enviaron a laboratorios de seis Estados
Miembros muestras de pastos, tomadas en 20 lugares de paises de Europa y el
Mediterrineo, para el anilisis de la precipitacién radiactiva; los resultados



se incluyeron en un informe preliminacr y se presentaron a una reunién de con-
sultores. Ademds, se recibieron, procesaron y distribuyeron, mnmuestras de
pastos, mat (mezcla de pasto, polvo y capa superficial del suelo en descompo-
sicidn) y suelos er. el marco de un proyecto titulado "Proyecto sobre el eco-
sistema de los pastos".

Dosimetria de radiaciones

338. FEl Laboratorio Secundario de Calibracidn Dosimétrica (LSGCD) del Orga-
nismo continud prestando servicios postales de intercomparacidén de dosis para
la radioterapia en hospitales, en cooperacidn con la OMS. Se evaluaron cuatro
lotes de dosimetros termoluminiscentes para un total de 150 hospitales. Uno
de esos lotes se enviéd a todos los LSCD que pertenecen a la red OLEA/OMS de
LSCD como parte de un ejercicio bianual de intercomparacidén de dosis. Se com-
pletaron estudios de calibracidén y ensayo de plaquetas (chips) de dosimetros
termoluminiscentes, y los resultados se ofrecieron a un programa de garantia
de calidad de la tvadioterapia que comprendia el empleo de fantomas semianatd-
micos.

339. Se realizaron continuamente calibraciones e irradiaciones para los ser-
vicios de proteccidn radioldgica del Organismo y, previa peticién, para los
Estados Miembros.

340. En el LSGCD del Organismo se realizd un taller de calibracidén de dos
semanas de duracién como parte del curso introductorio del Organismo en mate-
ria d2 servicios de proteccidén radioldgica; participaron en el taller siete

hecarios de seis paises.
341. Se completeron ensayes y calibraciones para un juego de dosimetros de

cdmara de 1ionizacién, suministrandose datos de base para el programa CARE
(véase el parrafo 255 supra).

Actividades en apoyo del programa de ciencias fisicas y quimicas

Quimica y control de calidad de los andlisis

342. Se completaron tres interceomparaciones indiciarios, y al final del afio
estaban en curso cuatro intercomparaciones; participaron en una o mas de
estas intercomparaciones laboratorios de 34 paises. A la lista de materiales
de referencia que puede suministrar el Organismo se afiadieron tres de estos
materiales con valores recomendados para diversos elementos y radionucleidos,
y se terminaron las existencias de cuatro materiales de referencia; la lista
contiene ahora 46 articulos. El Laboratorio suministré estos materiales en
respuesta a 748 pedidos de Estados Miembros. Se realizaron determinaciones de
708 elementos indiciarios y de 68 radionucleidos para el ensayo de homogenei-
dad y la caracterizacidén de muestras de intercomparacién. Se procesaron mues-
tras de 20 materiales bhioldgicos y ambientales, recogidos sobre todo después
del accidente de Chernobil; al final del afio se contaba con muestras de ocho
de esos materiales.

343. Se volvidé a disenar el catdlogo del Programa de Servicios para el Con-
trol de la Calidad de los AnAlisis (SCCA), con el fin de que contuviera infor-
macién mAs detallada sobre las propiedades de los materiales de referencia
disponibles (matrices, sustancias a analizar, concentraciones, intervalos de
confianza).



Hidrologia

344, En apoyo de proyectos de cooperacién técnica y contratos de investiga-
cidén, y a fin de obtener datos para la red mundial de vigilancia de las preci-
pitaciones, se analizaron aproximadamente 2 100 muestras de agua para determi-
nar el contenido de oxigeno 18, 1 000 para el tritio, 1 400 para el deuterio,
90 para el carbono 14 y 140 para el carbono 13. Ademéds, se realizaron andli-
sis quinicos de 134 muestras de agua.

Investigaciones sobre el agua del suelo

345, Se completaron los andlisis de los datos de experimentos de campo y de
laboratorio llevados a cabo en apoyo de un programa coordinado de investiga-
cién para comparar métodos nucleares ¥y no nucleares aplicados a estudios del
agua del suelo.

346, Se completé la creacidén de una base de datos para utilizar en la selec-
cién de sondas gamme de densidad y sondas neutrdnicas de humedad comercialmen-
te disponibles.

347. Tres becarios recibieron un total de seis meses-hombre de capacitacién

en estudios del agua del suelo; al mismo tiempo, se suministré capacitacién
en mantenimiento de medidores neutrdénicos de humedad.

Instrumentacién

348. Se disefd y construyé un sistema de medicidén de la densidad de muestras
de suelos con fuentes duales de rayos X para estudios del agua del suelo. Se
desarrollé una unidad de control de radiocarbono y se la envid a un Estado
Miembro para realizar ensayos iniciales en invernadero. Se construyé un
medidor con microprocesadora, que se utilizé en actividades de capacitacién.

349, Se efectuaron trabajos de reparacién y mantenimiento en unos 40 instru-
mentos de medicidn nuclear de diferentes tipos recibidos de los Estados Miem-
bros y de diversos laboratorios del Organismo.

350. Se instald y ensayd una red computadorizada de adquisicidén, transferen-
cia y proceso de datos en laboratoriocs de investigacidn.

351. Se inicié la capacitacién coledtiva de becarios en mantenimientc de
instrumentos de espectroscopia nuclear para técnicos e ingenieros superiores
de mantenimiento de paises en auesarrollo; en 1987 participaron en esa capaci-
tacidn cuatro becarios.

352. Cuatro becarios recibieron un total de 36 meses-hombre de capacitacidn
en el trabajo en electrénica nuclear y mantenimiento de instrumenios nucleares.

353. Se prestdé apoyo a varios proyectos de cooperacién téenica, y funciona-
ries del Organismo realizaron misiones en Camerun, Niger, Portugal y Uruguay.



TI1. LABORATORTO ANALTTICO DE SALVAGUARDIAS (LAS)

Actividades en _apoyo del programa de salvaguardias

354. El LAS recibid 603 muestras de uranio (648 en 1986), 265 muestras de
plutonio o mezclas de uranio y plutonio {207 en 1986) y 306 muestras de solu-
ciones de combustible gastado (225 en 1986); se analizaron 375 muesiras de
soluciones de combustible gastado, 189 de ellas en laboratorios pertenecientes
a la red de laboratorios analiticos del Organismo (RLA). FEn un laboratorio
perteneciente a esta red se analizaron 26 muestras de agua pesada.

355, En comparacidn con 1986, hubo en promedio una disminucién del 8% en el
t.iempo total necesario para concluir verificaciones mediante el anilisis
destructivo de muestras de soluciones de combustible gastado. Este tiempo se
redujo en el 10% para las muestras de productos de plutonio y en el 23% para
las muestras de uranio.

356. El LAS y la RLA analizaron 23 muestras de 6xido de uranio y 24 muestras
de plutonio o de mezclas de d6xido de plutonio y uranio para la caracterizacidn
de patrones d= trabajo para analisis no destructivos. El LAS realizé, ademis,
unas 650 mediciones en el curso de actividades de cnsayo o de mejora de los
procedimientos.
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Labhoratorio Internacional de Radiactividad Marina

357. Con el mejoramiento del sistema de espectrometria gamma de bajo nivel
del Laboratorio, se mejoraron considerablemente los métodos para medir los
radionucleidos productos de la fisién y de la activacién. Para facilitar el
mejoramiento de las comparaciones de datos internacionales, se desarrolldé un
método de referencia para la separacioén radioquimica y la medicién de elemen-
tos transuranicos en muestras ambientales y de alimentos.

358. Se prepararon muestras de materiales de origen marino para laboratorios
nacionales de Estados Miembros con el fin de que los utilizaran en ejercicios
en marcha de control de calidad. Se envié a 60 instituciones de 30 paises un
sedimento del Atlantico para fines de intercalibracién de radionucleidos
transuranicos y productos de fisién. Se prepararon y ensayaron, para su futu-
ra distribucién como materiales de referencia, muestras de macroalgas del
Mediterrdneo, una planta marina del Mediterraneo ¥y un sedimento del Baltico
contaminados con precipitacién de Chernobil.

359, En el Laboratorio se expusieron organismos bénticos a sedimentos mari-
nos que habian sido contaminados en el medio ambiente por precipitacién ra-
diactiva de Chernobil y desechos de una central nucleoeléctrica. Muy poco de
la radiactividad de los sedimentos contaminados se incorpord a los organismos,
lo que indica una biodisponibilidad muy baja de radionucleidos transportados
en sedimentos.

360. Con el fin de evaluar la medida en que los organismos marinos transpor-
tan radionucleidos en el Oceano Pacifico y en el Mar Mediterrédneo, se midieron
radionucleidos naturales y artificiales en particulas en hundimiento, insta-
lando trampas de sedimentos a diversas profundidades. En el Mediterrineo, se
comprobdé que la secrecidén del plancton era fundamental para el transporte de
la precipitacién radiactiva de Chernobil en aguas superficiales hasta una pro-
fundidad de 200 metros en una semana --1lo que representa una tasa de transpor-
te que hasta ahora no se habia creido posible.

361. Se wutilizaron datos sobre 210Po/210Pb, 13¢/12¢ y 1n/4y  en
diversos organismos a mediana profundidad en el mar abierto para hacer predic-
ciones sobre los hadbitos de alimentacién de los animales y la transferencia
por la cadena alimentaria de radionucleidos de interés. Tanto los trazadores
isotdépicos radiactivos como los estables fueron Utiles para identificar dife-
rentes regimenes alimentarios ¥y fuentes de alimentos para animales que ocupan
el mismo habitat.

362. Funcionarios del Laboratorio de FEstudios de Ambientes Marinos (LEAM)
(véase el parrafo 367 del documento GC(XXX1)/800) participaron en misiones a
unos 20 Estados Miembros de la regién del Mediterraneo, la regién del Golfo,
Africa Central y Occidental, Asia Meridional, y América del Sur.

363. El Laboratorio también presté asistencia a los Estados Miembros median-
te un programa para mejorar la calidad de los datos de vigilancia de contami-
nantes y posibles contaminantes tales como plaguicidas, hidrocarburos clorados
y petroliferos, trazas de metales y compuestos organometalicos. FEl1 programa
comprendia el desarrollo y ensayo de orientaciones y métodos de referencia, la
produccién de materiales de referencia por medio de ejercicios de intercali-
bracién, la capacitacién de quimicos marinos y la instalacién y el manteni-
miento de instrumentos analiticos.
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364, FEl Laboraterio realizd estudios piloto y de emergencia de contaminantes
marinos especifices en ciertos Estados Miembros y también trabajos sobre el
transporte, destino y efectos de algunos de los contaminantes considerados.
En este contexto, funcionarios del Laboratorio participaron en cruceros ocea-
nogrificos en el Atlantico Sur, el Océano Antartico y el Mediterrineo.



CENTRO INTERNACIONAL DE FISICA TEORICA

365. En 1987, las principales esferas de investigacién y de capacitacién
para la investigacién en el Centro fueron las siguientes:

a) Fisica fundamental (fisica de particulas y de altas energias, cosmolo-
gia y astrofisica);

b) Fisica de la materia condensada (fisica molecular y atdémica, ciencia de
los materiales, y superficies e interfaces);

c) Matematicas (geometria, topologia, ecuaciones diferenciales, fisica
matemdtica);

d) Fisica y energia (fisica nuclear y fisidén, fisica del plasma y fusién
nuclear, energias no tradicionales);

e) Fisica y medio ambiente (fisica de suelos, climatologia y meteorologia,
fisica de la atmésfera, la magnetosfera, la aeronomia);

f) Fisica aplicada (matemitica aplicable, microprocesadores, comunicacio-
nes, instrumentacién) y

g8) Fisica y desarrollo.

366. Unos 3 700 cientificos participaron en actividades realizadas en el

Centro, en tres proyectos importantes fuera de Trieste y en el programa de
capacitacién en laboratorios italianos; su estancia supuso un total de casi
3 900 meses-hombre. Un 58% de los cientificos procedian de paises en desarro-
llo y representaban el 83% del total de meses-hombre. De ellos, 149 eran
miembros asociados procedentes de 45 paises en desarrollo y 576 eran investi-
gadores de institutos federados de 56 paises en desarrollo.

Fisica fundamental

367. Durante todo el afio se realizaron investigaciones sobre fisica de altas
energias, en las que participaron 120 fisicos de paises en desarrollo (de un
total de 201). En abril se celebré un curso y taller de dos semanas de dura-
cién sobre superfibras, al que asistieron 75 fisicos de paises en desarrollo
(de un total de 258). El yz tradicional taller de verano sobre fisica de al-
tas energias (que esta vez incluyé una conferencia temidtica sobre particulas
escalares fundamentales) se celebrd en los meses de junio a agosto, con la
participacién de 125 fisicos de paises en desarrollo (de un total de 206); el
taller fue precedido de una reunién sobre nuevos efectos de escala en experi-
mentos de precisién de bhaja energia.

Figsica de la materia condensada

368. Durante todo el afio se realizaron tareas de investigacién en las que
participaron 102 cientificos, de los cuales 75 procedian de paises en desa-
rrollo. Se celebraron tres cursos de capacitacidén de alto nivel (el curso de
invierno sobre fisica molecular y atémica, el curso de primavera sobre mate-
riales metilicos y el curso sobre fisica de los polimeros), a los que asistie-
ron 299 cientificos, de los cuales 228 procedian de paises en desarrollo.



369. El taller anual de investigacidén sobre la materia condensada y la fisi-
ca atéomica y molecular, que se celebré desde el final de junio hasta el co-
mienzo de septiembre, congregd a 227 cientificos, de los cuales 190 procedian
de paises en desarrollo. Durante el taller se celebraron siete "Conferencias
de Investigacidn del Adridtico"” sobre los temas siguientes: conductores orga-
nicos monodimensionales, el vacio en los sistemas no relativistas materia-
radiacidn, el sondeo de exploracidén en microscopia, las fuerzas interatémicas
en relacidén con los defectos y desdrdenes en la materia condensada, supercon-
ductores de alta temperatura, integrales de trayectoria, y radiacidén de sin-
crotron y laseres de electrones libres. A estas reuniones asistieron un total
de 503 cientificos, de los cuales 133 procedian de paises en desarrollo.

370. Entre otras actividades realizadas figuran: el tercer taller interna-
cional sobre energia total y métodos de fuerza, un taller sobre ciencia de las
superficies y catalisis, un grupo de trabajo sobre la fisica de los medios
porosos, y un taller sobre sistemas de onda de densidad de carga no lineal.
Estas reuniones congregaron a 239 fisicos, de los cuales 99 procedian de pai-
ses en desarrollo.

Matematicas

371. Las investigaciones matemadticas, realizadas durante todo el afo, con-
gregaron a 47 matematicos, de los cuales 36 procedian de paises en desarro-
llo. Las reuniones cientificas organizadas por el Grupo de Matemdticas com-
prendieron una reunidén monografica sobre haces de fibras y el curso sobre
superficies de Riemann; asistieron a estas reuniones 141 cientificos, de los
cuales 88 procedian de paises en desarrollo.

Fisica y energia

372. El tercer taller sobre perspectivas en la fisica nuclear a energias
interwedias, organizado por el Centro en colahoracién con el Instituto Nacio-
nal Italiano de Fisica Nuclear (INFN, Roms), congregé a 115 cientificos, de
los cuales 22 procedian de paises en desarrollo. En el curso de primavera
sobre fisica del plasma, que incluyd una conferencia internacional sobre fisi-
ca del plasma de los cometas seg.da de un taller sobre el mismo tema, parti-
ciparon 153 fisicos, de los cuales 99 procedian de paises en desarrollo. Al
final de agostc y en septiembre se realizaron las siguientes actividades: un
taller sobre ciencia de los materiales y fisica de las fuentes de energia no
tradicionales, copatrocinado por el Departamento Italiano de Cooperacidn para
el Desarrollo y el Consejo Nacional Italiano de Investigaciones; wun taller
sobre los aspectus econdmicos, la preparacidén de modelos y la gestién de la
energia, copatrocinado por la Fundacién de Kuwait para el Adelanto de la Cien-
cia, y un taller sobre interaccidén entre la fisica y la arquitectura en el
disefio en funcién del medio ambiente. En estas actividades participaron un
total de 329 cientificos, de los cuales 254 procedian de paises en desarrollo.

La fisica v el medio ambiente

373. Al curso de primavera sobre geomagnetismo y aeronomia, al tercer curso
sobre fisica de suelos y al segundo taller sobre la fisica de las nubes y el
clima asistieron un total de 286 cientificos, de los cuales 226 procedian de
paises en desarrollo.



Fisica aplicada

374, ‘n febrero y marzo se celebrd el segundo taller sobre matemdticas en la
industria y un taller sobre sensores a distancia y exploracidon de recursos.
En junio, el Comité Internacional sobre Futuros Aceleradores celebrd en el
Centro un curso sobre instrumentacién en la fisica de particulas elementales.
Por primera vez desde su creacidn, el Centro organizé un taller sobre telema-
tica, que fue seguido del cuarto cursc sobre microprocesadores: tecnologia y
aplicaciones en fisica. En estas reunicnes participaron 526 cientificos, de
los cuales 351 procedian de paises en desarrollo.

Fisica y desarrollo

375. Como en el pasado, varios expertos y cientificos de reputacién recono-
cida participantes en las actividades del Centro pronunciaron conferencias
relativas a la fisica y su importancia para el desarrollo. Fn 1987 se ofre-
cieron 49 conferencias.

Capacitacidén en laboratorios italianos

376. Dentro del marco de un programa que comenzd en 1982, con el apoyo fi-
nanciero del Gobierno italiano, se concedieron 104 becas a cientificos de pai-
ses en desarrollo para que recibieran capacitacién en lahoratorios universita-
rios e industriales italianos.

Actividades externas

377. Se celebrdé en Sudan un taller sohre microcomputadoras para la ensefianza
de la fisica y las matemdticas, en Tanzania un taller sobre la fabricacidn de
equipo de bajo costo para laboratorios de fisica y en Etiopia un taller sobre
la aplicabilidad de la fisica del medioc ambiente y la meteorologia en Africa.
En la esfera de la capacitacién de profesores de fisica y matematicas, el Cen-
tro patrociné 148 cursos, talleres y simposios en 46 paises. Ademds, el Cen-
tro patrocind cinco becas para cientificos que deseahan trabajar en cinco ins-
tituciones de investigacién en =aises en desarrollo; este programa fue finan-
ciado por el Gobierno de 1ltalia.

Reuniones para las que el Centro brinddé su hospitalidad

378. El Centro brindé su hospitalidad para la celebracidén de una reunioén del
Comité de Iniciativas de la Fundacién Internacional para la Sobrevivencia y
para un taller sobre aplicaciones cientificas y tecnolégicas de la radiacién
de sincrotrones.

Programa de donacion de libros y equipo

379. En 1987, el Centro distribuyé 20 000 ejemplares de revistas, 20 000
juegos de actas y 10 000 libros a mas de 400 institutos de 97 paises en desa-
rrollo.



380. Se envid equipo del CERN (Laboratorio FRuropeo para la Fisica de Parti-
culas) a varias universidades de diversos paises en desarrollo.

Premios

381. Las medallas Dirac 1987 se otorgaron a los profesores Bryce Dewitt, de
la Universidad de Texas (Estados Unidos de América), y Bruno Sumino, de la
Universidad de California (Estados Unidos de América), por sus sobresalientes
contribuciones a la fisica tedrica.

382. El profesor Li Jia Ming, del Instituto de Fisica de la Academia China
de Ciencias, recibid el premio Alfred Kastler 1986 por su sobresaliente con-
tribucidén en la esfera de la fisica molecular y atdmica.

383, ¥l Dr. Abdullah Sadiq, de Pakistan, recibié el premio Nikolaj N.
Bogolubov 1987 en reconocimiento a sus contribuciones a los conocimientos
cientificos en la esfera de la fisica del estado sélido.



SALVAGUARDIAS

Declaracidn scbre las salvaguardias en 1987

384. En 1987, como en afhos anteriores, la Secretaria, al cumplir las obliga-
ciones en materia de salvaguardias del Organismo, no detectd ninguna anomalia
que pudiera indicar la desviacién de una cantidad significativa de material
nuclear salvaguardado --ni el uso indebido de instalaciones, de equipo o de
materiales no nucleares sometidos a salvaguardias en virtud de ciertos acuer-
dos-- para fabricar un arma nuclear cualquiera, o para cualesquiera otros fi-
nes militares, o para fabricar cualquier ctra clase de dispositivo explosivo
nuclear, o para fines desconocidos [19]. Se estima razonable concluir que el
material nuclear sometido a las salvaguardias del Organismo en 1987 siguid
adscrito a actividades nucleares pacificas o, de no ser asi, se dio cuenta
adecuada de él. Esta declaracidén deberia considerarse a la luz de las si-
guientes observaciones:

a) Las amplias actividades de salvaguardias realizadas en 1987 se tra-
dujeron en 2 133 (2 054 en 1986) inspecciones realizadas en unas
631 (595) instalaciones nucleares de 52 (53) Estados no poseedores
de armas nucleares y de cuatro (cuatro) Estados poseedores de di-
chas armas. En un 44% (36%) de las inspecciones, el material nu-
clear se verified por andlisis no destructivo (AND). Mas de
320 (325) sistemas automaticos de vigilancia por fotografia y tele-
visién funcionaren in situ, y se levantaron 12 500 (10 300) precin-
tos aplicados a material nuclear, que se verificaron posteriormente
en la Sede. Se analizaron unas 1 340 (1 030) muestras de plutonio
y de uranio y se informé sobre unos 3 600 (2 840) resultados de
analisis. En la computadora del Organismo se procesaron y almace-
naron datos contables y otros datos de salvaguardias qu¢ sumaron
1 146 000 (867 000) datos de entrada.

b) Se hallaron alrededor de 290 (270) discrepancias o anomalias, en su
mayor parte leves. Todos los casos fueron explicados satisfacto-
riamente tras la evaluacidén o investigacién subsiguientes.

¢) FEl grado de confianza correspondiente a las conclusiones de la Se-
cretaria depende, entre otras cosas, de los fondos, personal vy
equipo de que dispone el Organismo, de la actuacidn del Departamen-
to de Salvaguardias y, para una instalacién o Estado particulares,
de las disposiciones contenidas en el acuerdo de salvaguardias, in-
cluidos los arreglos subsidiarios, concertados con dicho Estado asi
como de la cooperacién del Estado y de los explotadores de la ins-
talacidn.

d) Las conclusiones se refieren, para cada una de las instalaciones,
al dltimo informe disponible del Estado, inspeccién del Organismo,
analisis, etc. relacionados con dicha instalacidn.

[19] En el caso de los acuerdos con Estados poseedores de armas nucleares
basados en ofrecimientos voluntarios, el material nuclear al que se
aplicaron salvaguardias no se retiré de las mismas salvo en conformidad
con dichos acuerdos.
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Ambito de las salvaguardias

385. En 31 de diciembre de 1987 estaban en vigor 166 acuerd. ds¢ sa vaguar-
dias con 97 Estados, frente a 164 acuerdos con 96 Estados al . ‘na; ae 1986;
en septiembre habra entrado en vigor un acuerdo de sometimientc tlateral con

Chile, y en noviembre, un acuerdo de salvaguardias con Brunel Darussalam en
virtud del Tratado scobre la no proliferacidén de las armas nucleares (TNP).

386. Se avanzd sustancialmente en la negociacién de un acuerdo de salva-
guardias en virtud de un ofrecimiento voluntario hecho por China de someter
algunas de sus instalaciones nucleares civiles a las salvaguardias del Orga-
nismo, habiéndose acordado ad referendum el texto de un acuerde.

387. En noviembre, Espana se adhiridé al TNP, con lo que el nimero total de
Fstados partes en el Tratado al final de 1987 llegd a 137 [20], incluidos tres
Estados poseedores de armas nucleares. Se han iniciado las medidas para la

adhesidén de Espana al acuerdo de salvaguardias del 5 de abril de 1973 concer-
tado entre los FEstados no poseedores de armas nucleares de la Comunidad Euro-
pea, la EURATOM y el Organismo (INFCIRC/193).

388. FEn 31 de diciembre de 1987, 52 Estados no poseedores de armas nucleares
partes en el TNP no habian cumplido, dentro del plazo prescrito, sus obliga-
ciones previstas en ol articulo I1I1.4 del Tratado, en cuanto a la concertacién
de los acuerdos de salvaguardias pertinentes con el Organismo. Ahora bien, a
excepcion de Colombia, Vietnam y la Repiblica Popular Democritica de Corea,
ninguno de los Estados realiza, que el Organismo sepa, actividades nucleares
significativas.

389, Veintitrés Estados latinocamericanos son partes en el Tratado para la
Proscripeidn de las Armas Nucleares en la América T.atina (Tratado de Tlatelol-
co). Otros tres Estados latinoamericanos han firmado el Tratado, pero todavia

no lo han ratificado o han rechazado algunas de sus disposiciones. En virtud
del articulo 13 del Tratado, cada Estado parte debe concertar un acuerdo de
salvaguardias con el Organismo para la aplicacidén de salvaguardias a las acti-
vidades nucleares de ese Estado. Dieciocho Estados latinoamericanos han con-
certado tales acuerdos con el Organismo, y también lo ha hecho un Estado con
territorios en la zona de aplicacidén del Tratado de Tlatelolco.

390. Se aplicaron realmente salvaguardias en 41 Estados no poseedores de
armas nucleares en virtud de acuerdos concertados con arreglo al TNP o bien al
TNP y al Tratado de Tlatelolco, y en un Estado no poseedor de armas nucleares,
con arreglo al Tratado de Tlatelolco.

391. Fl Tratado sobre la =zona libre de armas nucleares del Pacifico Sur
(Tratado de Rarotonga) ha sido firmado por 11 de los 13 miembros del Foro del
Pacifico Sur y ratificado por nueve de los signatarios. En virtud del articu-
lo 8.2¢) y del anexo 2 del Tratado, cada una de las partes acepta la aplica-
cién de salvaguardias por el Organismo, segin se estabiezcan en un acuerdo que
han de negociar y concertar con el Organismo y que habrid de ser equivalente,
en su Ambito y efecto, a un acuerdo celebrado en relacién con el TNP y basado

[20] En febrero de 1988, uno de los Gobiernos depositarios del TNP informé
al Organismo de la adhesidén de Santo Tomé y Principe, el 20 de julio de
1983, y de la Republica de Guinea, el 29 de abril de 1985.



en el documento INFCIRC/153 (corregido). Se han concertado acuerdos de salva-
guardias e virtud del TNP con 10 de los 11 Estados signatarios del Tratado de
Rarotonga, y se aplicaron salvaguardias en uno de esos Estados en virtud de un
acuerdo TNP.

392, Se hallaban en vigor 31 acuerdos de salvaguardias basados en el docu-
mento INFCIRC/66/Rev.2 con los ocho Estados siguientes no poseedores de armas
nucleares ni partes en =21 TNP, en el Tratado de Tlatelolco 0 en el Tratado de
Rarotonga: Argentina, Brasil, Cuba, Chile, India, Israel, Pakistan y Sudafri-
ca [21]. En cumplimiento de estos acuerdos se aplicaron salvaguardias en slete
de los ocho Estados. También se aplicaron salvaguardias en Espafia, Vietnam y
la Repiblica Popular Democritica de Corea, que son partes en el TNP, en virtud
de acuerdos del tipo TNFCIRC/66/Rev.2 [22].

393. En cinco de los ocho Estados mencionados en la primera frasce del osarca-
fo precedente, se sz ia que habia en funcionamiento o en constrit~eidn instala-
ciones no salvaguardadas significativas desde ol punto de vista de las =salva.
guardias,

394, Todos los Estados poseedores de armas nucleares tienen cicles coupletos
del combustible nuclear no sometidos a salvaguardias. En cuatro de esos Esta-
dos estuvieron en vigor durante 1987 acuerdos basados en ofrecimientos volun-
tarios. En conformidad con los acuerdos pertinentes, ciertas instalaciones
fueron designadas por el Organismo para inspeccién y fueron inspeccionadas.
Ademads, en uno de estos estados se aplicaron salvaguardias a algunas instala-
ciones en confermidad con acuerdos tipo INFCIRC/66/Rev.2.

395, En 31 de diciembre de 1987, havii en Estados no poseedores de armas nu-
cleares 496 instalaciones nucleares sometidas a salvaguardias o que contenian
material nuclear salvaguardado (485 en 1986); habia asimismo 406 lugares si-
tuados fuera de las instalaciones, que contenian pequefias cantidades de mate-
rial salvaguardado (414 en 1986) y dos instalaciones no nucleares salvaguarda-
das (dos en 1986). Habia también nueve instalaciones, en Estados poseedores
de armas nucleares, sometidas a salvaguardias del Organismo, ya sea conform a
acuerdos basados en ofrecimientos voluntarios, ya sea conforme a acuerdos de
t~1spaso de salvaguardias (nueve en 1986).

396. Al final de 1987, el material nuclear sometido a las salvaguardias del
Organismo, incluido el que era objeto de los acuerdos basados en ofrecimientos
veluntarios con Estados poseedores de armas nucleares, ascendia a 8,8 t de
plutonio separado fuera de niicleos de reactor, 0,6 t de plutonio reciclado en
elementos combustibles en niicleos de reactores (en 1986, el total para estas
dos categorias era de 8,4 t), 224,2 t (194,5 t en 1986), de plutcnio contenido
en cembustible irradiado 12,2 t (13,2 t) de uranio nuy enriquecido (UME),
29 252 t (27 911 t) de uranio poco enriquecido (UPE} y 50 867 t (47 402 t) de
material basico. La mayor parte de este material se encontraha en Estados no

[21] Véanse también los parrafos 37 a 41, que se refieren a resoluciones
sobre la aplicacién de salvaguardias en Israel y Sudafrica aprobadas
por la Asamblea General de las Naciones Unidas en su cuadragésimo se-
gundo periodo de sesiones y por la Conferencia General del Organismo en
septiembre de 1987.

[22] El Organismo aplicé también salvaguardias a instalaciones nucleares de
Taiwan, China.
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poseedores de armas nucleares en los que se aplican salvaguardias a todas las
actividades nucleares pacificas. El material mo nuclear sometido a las salva-
guar@ias del Organismo comprendia 1 .37 t (1 470 t} de agua pesada.

Aplicacidn de salvaguardias

397. El nimero de instalaciones importantes en las que se alcanzd la meta de
inspeccidén en toda la instalacidén fue de 214 en 1987 (frente a 194 en 1986).

398. Se realizaron un total de 2 133 inspecciones (2 054 en 1986), lo que
representd 9 556 dias-hombre de inspeccidn (8 292 en 1986).

399, La labor de inspeccidén desarrollada en 1987 ascendid al 89,5% (86,2% en
1986) del total de La actividad de inspeccidn ordinaria programada.

400. El numero de inspecciones en las que se realizaron mediciones por ana-
lisis no destructivo (AND) fue de 952 (frente a 754 en 1986).

401. El lapso promedic entre una inspeccidn y el envio de los resultados al
Estado en el que se realizd la inspeccidn fue de 83 dias (85 dias en 1986).

402. Se acordaron las disposiciones técnicas del documento adjunto para una
nueva fabrica de combustible de mezcla de dxidos (MOX) automatizada. La apli-
cacién de salvaguardias comprenderd el empleo de contabilidad de tiempo casi
real.

403. El enfoque de salvaguardias para una nueva fabrica importante de com-
bustible MOX fue modificado en base a la experiencia, y se inicié la labor de
evaluacion del enfoque modificado.

404, Se desarrollaron técnicas que comprendian el empleo de cAmaras bajo el
agua, telescopios y equipo de AND para establecer el inventario de combustible
gastado de un reactor CANDU sin mover las pilas de combustible almacenado.

405. Con la cooperacién del Estado interesado, se ensayé un nuevo enfoque
(incluido un sistema complejo de vigilancia) para la realizacién de inspeccio-
nes en un conjunto critico.

406 . Se comenzdé a utilizar un sistema independiente para verificar la criti-
cidad del nitlcleo de un reactor de investigacidn, hasta entonces inaccesible.

407. Se realizaron con éxito los primeros ensayos de un sistema sutomitico
de verificacién del flujo por medio de mediciones gamma en linea durante el
reabastecimiento de combustible de un reactor.

408. En algunos Estados se comenzd a utilizer dispositivos avanzados de
visién nocturna de la radiacién de Cherenkov (CNVD) para la verificacién de
los conjuntos combustibles gastados en reactores de agua ligera (LWR).

409. Se iniciaron las negociaciones para la revisién de documenos adjuntos
existentes relativos a dos plantas de enriquecimiento por centrifugacion, re-

visién que se hizo necesaria debido a la ampliacién de esas plantas.

410. Se suspendieron las discusiones sobre la aplicacién de salvaguardias a
una planta semicomercial de enriquecimiento de uranio.
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411, Se completdé la verificacién de la informacién sobre el disefio de una
pequefia planta piloto de enriquecimientc de uranio basada en la tecnologia de
toberas.

412. Se introdujo en un reactor de investigacién el empleo de un monitor
independiente del nivel de potencia del reactor, que fue probado satisfacto-
riamente en otro reactor de investigacidén y er un reactor de potencia.

413. Tras la aplicacién en una central en 1986, de las orientaciones para la
aplicacién de salvaguardias al agua pesada de centrales nucleares, se tomaron
medidas para aplicarlas en instalaciones similares de otros Estados.

414, En una planta de produccién de agua pesada sometida a salvaguardias,
que se prevé habria de comenzar sus operaciones en 1989, continuaron los traba-
jos para modificar las tuberias de la planta con miras a la instalacidén de
equipo de salv: juardias.

415. Se completd el examen del disefio de un complejo de celda caliente para
la elaboracidn de combustible salvaguardado y entré en vigor el documento ad-
junto.

416. En un Estado se llevé a cabo satisfactoriamente, por quinto afio conse
cutivo, una verificacidén simultdnea del inventario fisico, que comprendia el
uranio natural no irradiado de todas las instalaciones del ciclo del combusti-
ble de uranio natural.

417. En un Estado, se evalué la viabilidad de aplicar conceptos e instrumen-
tos de salvaguardias recientemente desarrollados en centrales nucleares de
unidades miltiples, y se inicié la aplicacién de los mismos.

418. Se completdé satisfactoriamente la aplicacién de salvaguardias en una
importante fébrica de combustible de UPE de un Estado poseedor de armas nu-
cleares. Ademds, se negocid un documento adjunto para otra fabrica de combus-
tible UPE, que tiene un inventario y produceién excepcionalmente grandes uni-
dos a lineas de produccién complejas y avanzadas. (La aplicacién de salva-
guardias en la fabrica se iniciaria en 1988.)

419, Se iniciaron las conversaciones con otro Estado poseedor de armas nu-
cleares sobre la aplicacién de salvaguardias a un reactor reproductor rapido,
respecto del cual se inicié la elaboracidén de un propuesto enfoque de salva-
guardias.

420. La utilizacién de computadoras personales (GP) en actividades ordina-
rias de salvaguardias en una fabrica de combustible (UPE) de un Estado posee:
dor de armas nucleares brindd indicaciones preliminares positivas para la uti-
lizacidén amplia de CP en otras instalaciones.

421, En un Estado y en la Oficina del OIEA en Toronto se establecieron ins-
talaciones y se elaboraron procedimientos para revelar y examinar peliculas
fotograficas de vigilancia.

422. Se verificaron satisfactoriamente transferencias de combustible gastado
entre almacenes primarios y secundarios.

423, Continuaron las negociaciones sobre documentos adjuntos; entraron en
vigor siete nuevos documentog adjuntos y otros 30 se estan renegociando.



424, Las Oficinas del OLEA en Tokio y Toronto continuaron realizando aporta-
ciones significativas a la aplicacidn efectiva y eficaz de las salvaguardias.
Se obtuvieron en Toronto locales para oficinas mds adecuados y se instald la
fase inicial de un nexo de comunicacidn electrénica para la transmisién prote-
gida de datos confidenciales de salvaguardias a la sede. CGContinuaron las con-
sultas sobre la cuestién de transformar dos oficinas en oficinas regionales.
Se 1llegd a un acuerde con el Canadd para ampliar las funciones de la Oficina
de Toronto con el fin de abarcar a otros Estados Miembros de la regién.

425. El numero disponible de afios-hombre de inspector (incluidos los afios -
hombre de asistente de inspeccidén) aumentd de 175,9 a 179,7 (un aumento del
2,2%) y hubo un aumento del 5,2% en el ndmero disponible de afios-hombre de
inspectores (y ayudantes de inspeccidén) designados para llevar a cabo inspec-
ciones en instalaciones.

Tratamiento de la informacién sobre salvaguardias

426 . Con la instalacidén de una Compact MicroVAX 2000 y la introduccidén de
nueva dotacién légica se establecid el nicleo de una red departamental lccal
de zona de dispositivos de proceso de datos. Un nuevo dispositivo para la
parte inicial proporciona el vinculo entre la red y la computadora central de
salvaguardias.

427, En cuanto a los informes sobre transferencias internacionales recibidos
en 1987, el Organismo pudo hacer corresponder durante el afio el 83% (84% en
1986) de las notificaciones de expedicién con las notificaciones de recep-
cién; el 27% de los informes fue procesado totalmente por computadora (28% en
1986), y el 73% requirid proceso manual (72% en 1986). En cuanto a las trans-
ferencias internas, las cifras correspondientes fueron las siguientes: el 96%
se hizo corresponder (97% en 1986), el 85% se procesé por computadora (85% en
1986) y el 15% requirid proceso manual (15% en 1986).

428. Con ayuda del programa de apoyo de un Estado, se desarrollé un soporte
légico para prestar asistencia en la correspondencia manual de notificaciones
de transferencias de material nuclear.

429, La aplicacién de las recomendaciones hechas por consultores para mejo-
rar la capacidad del Organismo de confirmar transferencias internacionales de
material nuclear se vio facilitada con el envio de cédigos de instalaciones a
los Estados Miembros. Continuaron los esfuerzos para resolver problemas en
esta esfera, estableciendo consultas bilaterales regulares con otro Estado
Miembro que realiza actividades nucleares.

430. Se continué trabajando activamente en el desarrollo de un sistema com-
putadorizado mds eficaz para procesar informes suministrados al Organismo en
cumplimiento de acuerdos del tipo INFCIRC/66/Rev.2. Todos los datos que se
habian recibido al final de 1987 se habian entrado en la base de datos, y se
aplicaban programas de computadora para el control de calidad de los datos.

431, El sistema de informes computadorizados de inspeccidén (ICI) fue revisa-
do para satisfacer nuevos requisitos de presentacidén de informes. Se estable—
cié un fichero autoritative del estrato principal en apoyo de las actividades
de inspeccidén y de la evaluacién de salvaguardias. Se completé la puesta en
priactica de un nuevo sistema central de gestién de precintos.
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432, Se modificé el formato de la declaracién semestral sobre la puntualidad
de los informes de los FEstados, a fin de suministrar una evaluacién mds amplia
del cumplimiento de los plazos.

433, Se prest6é apoyo a los inspecteores en la puesta en practica de sistemas
de proceso de informacidén sobre el terreno. Se comenzd a utilizar un sistema
de microcomputadora para la comparacién en el terreno de registros de instala-
ciones e informes de los Estados para una instalacién determinada. Se cele-
braron consultas con Estados Miembros respecto de un enfoque modular al desa-
rrollo de sistemas de apoyo sobre el terreno para las inspecciones, que com-
prende el empleo de computadoras personales; se desarrollaron prototipos de
algunos componentes de estos sistemas.

434 . Se completd un estudio de viabilidad para el ulterior desarrollo del

Sistema OIEA de Informacién sobre Salvaguardias (SOIS) y se prepard una lista
de requisitos futuros para el tratamiento de informacién sobre salvaguardias.

Desarrollo de salvaguardias y servicios técnicos

435. Continud la labor de desarrollo de sistemas ds vigilancia de procesos
de enriquecimiento para su utilizacidén en la inspeccidén de zonas en cascada de
plantas de enriquecimiento de uranio por centrifugacién. Se estdn realizando
ensayos de prototipos de tales sistemas en el Laboratorio Analitico de Salva-
guardias (LAS). Se prevé poner en prictica, en 1988, un sistema de vigilancia
en una planta de enriquecimiento.

436. Continué la introduccidén de una nueva generacién de equipo de AND; se
introdujo el empleo de microprocesadores para facilitar el establecimiento del
equipo y la medicidén del material nuclear, incluida la evaluacién de los da-
tos. Los requisitos de la evaluacidén de datos complejos fueron satisfechos
mediante el empleo de computadoras personales mas potentes.

437. Se elaboraron 15 procedimientos de medicién AND para materiales espe-
cificos con fines de inspeccidén, y se inicié la labor de examen de cinco de
ellos.

438. Continuaron las actividades para desarrollar sistemas y componentes es-
pecificos de tel.visidén en circuito cerrado (CCTV) con el objeto de reemplazar
el equipo fotografico obsoleto.

439, Se inicié la labor de desarrollo de medios para autenticar los sistemas
de medicién con fines de vigilancia y contabilidad de materiales instalados
por los explotadores de las centrales.

440. Se demostré en forma experimental la viabilidad de un sistema modifica-
do para detectar la descarga de haces de combustible gastado de un reactor
CANDU; y se inicid la labor de disefio de un sistema técnico para la vigilancia
continua de la descarga del niicleo en reactores CANDU.

441. En un pequeho numeroc de instalaciones se demostré la viabilidad de

verificar in situ, mediante técnicas de AND, conjuntos combustibles gastados
de reactores de agua ligera y reactores de recarga en servicio.
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442. Se prestdé especial atencidn al desarrollo y mejoramiento de nuevos
enfoques de salvaguardias para:

- instalaciones en que la vigilancia Optica solamente ofrece resulta-
dos no concluyentes;

- instalaciones en que los enfoques actualmente en uso noc permiten
alcanzar plenamente las metas de inspeccidn;

- otros tipos de instalaciones, tales como los reactores reproducto-
res rapidos (FBR), las instalaciones de fabricacidon de combustible
altamente automatizadas (donde puede ser dificil obtener muestras
para el analisis) y las instalaciones de almacenamiento de combus-
tible gastado a largo plazo (donde es dificil el acceso para la
verificacién del combustible irradiado).

443, Se desarrollaron enfoques de salvaguardias para determinar instalacio-
nes de almacenamiento bajo el agua a largo plazo, y se inicié la labor rela-
cionada con un enfoque de salvaguardias para el material nuclear incluido en
desechos y en combustible gastado que van a ser objeto de evacuacidn definiti-
va. Continué el desarrollo de eanfoques de salvaguardias mejorados para LWR
con combustible y conjuntos combustibles MOX no irradiados para los que se ha
previsto el desmantelamiento.

444, Se completd un amplio examen de un decenio de actividades de investiga-
cidn y desarrollo internacionales relacionadas con la aplicacidén de salvaguar-
dias en plantas de reelaboracidén. Fl proyecto LASCAx (aplicacién de salva-
guardias en plantas de reelaboracidn en gran escala) fue iniciado con una con-
tribucién voluntaria aportada por el Gobierno del Japdn, con el objetivo de
desarrollar un amplio entendimiento sobre las técnicas de salvaguardias efica-
ces, eficientes y practicas pertinentes para las plantas de reelaboracién de
tamano comercial que se espera entraran en funcionamiento hacia el afio 2000.

445, Queddé casi terminada la segunda fase de una investigacién, apoyada por
el Reino Unide, relativa al empleo de métodos prohahilistas para evaluar la
eficacia de las salvaguardias (PASE) en una fabrica de combustible MOX.

446, Las siguientes estadisticas brindan una panoramica de los servicios
técnicos prestados en 1987 (los valores de 1986 se dan entre paréntesis):

Unidades gemelas de camaras fotograficas en uso 268 (260)
Camaras fotogrificas reparadas y ensayadas 364 (340)
Fallos de unidades gemelas de cimaras fotograficas
relacionados con el equipo 0,7% (0,9%)
Filmes de vigilancia revelados y examinados
en la Sede 1 794 (1 946)
Precintos verificados 12 456 (10 300)
Expediciones de equipo 237 (249)
Expediciones de muestras y fuentes 123 (113)
Actividades de compra 679 (767)
Muestras analizadas por el LAS y la RLA 1 344 (1 036)
447, Permanecidé constante el nimero de sistemas STAR de vigilancia por video

en funcionamiento. Se mejord la fiabilidad de los sistemas, pero la necesidad
de mantenimiento siguidé siendo elevada.

- 81 -



448, Se instalé un segundo sistema multiplex de vigilancia por TV, en un
reactor de recarga en servicio, y la experiencia operacional fue considevada
aceptable.

449, Se resolvieron los prohlemas comunicados el afio pasado respecto de los
analizadores multicanales portatiles (PMCA). Al final de 1987 habia 55 PMCA
en uso que funcionaban satisfactoriamente.

450. Dos laboratorios, uno de los Estados Unidos y el otro de Canadd, se

unieron a la Red de Laboratorios Analiticos (RLA).

Evaluacidén de salvaguardias

451. Se introdujeron nuevas mejoras en las actividades de examen y evalua-
cién de los informes de inspeccién y de las declaraciones sobre las inspeccio-
nes que se envian a los Estados en virtud de acuerdos de salvaguardias basades
en el documento INFCIRG/153 (corregido) y en el documento INFCIRC/66/Rev.2.
En total se examinaron, utilizando procedimientos de examen con ayuda de com-
putadora, 2 353 informes de inspeccién (2 195 en 1986) y 2 508 declaraciones
sobre inspecciones (2 279 en 1986). Con el fin de acelerar el envio de las
declaraciones a los Estados, se inicié un sistema para vigilar la duracién
media de los pasos principales en la preparacién de las declaraciones.

452, En la esfera de la garantia de calidad, continuaron las evaluaciones de
los examenes de precintos y filmes de vigilancia y se realizaron nuevas inter-
venciones internas, por ejemplo, en cuanto al cumplimiento de las instruccio-
nes durante la preparacién de informes de inspeccidén por las tres Divisiones
de Operaciones y la Divisién de Travamiento de Informacién sobre Salvaguar-
dias. La puesta en practica de las medidas emanadas de cinco intervenciones
internas anteriores de las salvaguardias del Organismo, en Estados selecciona-
dos al azar, fue evaluada en informes de situacién complementarios.

453, Se volvieron a formular los criterios utilizados en la evaluacidén 2ol
logro de las metas a los fines de los Informes sobre la puesta en practica de
las salvaguardias. Continué la labor de elaboracién de orientaciones para
futuras actividades de salvaguardias teniendo en cuenta los adelantos tecnolé-
gicos que se prevén para los préximos 15 afios. El Grupo Asesor Permanente
sobre Aplicacién de Salvaguardias (GAPAS) celebré discusiones preliminares
sobre este asunto.

454, Las mejoras introducidas en el soporte légico dio por resultado un pro-
cedimiento de evaluacién de MNC (material no contabilizado) mids estandarizado
para 38 zonas de balance de materiales. Asimismo, se elaboraron nuevos proce-
dimientos de planificacién de muestras a fin de combinar mejor los métodos de
mediciones destructivas y no destructivas para verificar balances de materia-
les. Se prepararon algoritmos para este propésito y se definieron y ensayaron
ficheros de datos. Se analizaron datos para la certificacién de materiales de
referencia con fines de AND.

455. Se instalé un nexo directo de computadora protegido entre el Laborato-
rio Analitico de Salvaguardias y la Sede, lo que hizo posible una transferen-
cia mds eficaz de los resultados de las mediciones. Se utilizaron datos his-
téricos relativos a diversas instalaciones de manipulacidén a granel para esti-
mar errores de medicidén que reflejen la calidad de los sistemas de nedicién



utilizados en las evaluaciones de balances de materiales. Se prestd asisten-
cia para resolver problemas de medicidn y discrepancias en varias instalacio-
nes de manipulacidn a granel. Los intercambios de datos de medicién con la
EURATOM resultaron en mejores estimaciones de los errores de medicidn.

456 . Se analizaron datos de importantes experimentos de calibracidén de tan-
ques y de actividades reales de calibracidén de tanques.

Normalizacidn, capacitacidn v servicios administrativos

457. Fn apoyo de los equipos negociadores del Departamento se examinaron
aproximadamente 80 documentos adjuntos de instalaciones especificas y partes
generales de arreglos subsidiarios. Queddé casi terminada la labor relacionada
con un nuevo modelo de documento adjunto para reactores reproductores rapidos
y se inicid la revisidon de otros documentos adjuntos modelo.

458, Continué la labor de perfeccionamiento y revisién del Manual de Salva-
guardias. Se publicdé un tercer volumen, que contiene material de referencia,
y se completd, para su publicacidn en 1988, la preparacién de un cuarto volu-
men, sobre cuestiones de gestidn. Se inicié la preparacidén de un volumen so-
bre equipo de salvaguardias.

459, Se revisaron las hojas de registro del sistema ICI y se incorporaron
nuevos procedimientos para la notificacidén de anomalias. Se completaron los
preparativos para la introduccidn de un nuevo esquema de estratificacidn.

460, i1 Sistema de Informacién sobre Gestidén de las Salvaguardias (SMIS)
continudé facilitando a los funcionarios de direccién informes periddicos sobre
la utilizacidén de los recursos, la situacidén de la designacién de inspectores,
las reuniones programadas y cuestiones administrativas.

461. Se realizaron dos cursos introductorios sobre salvaguardias del Orga-
nismo dirigidos a nuevos inspectores; estos cursos incluyeron amplios ejerci-
cios de inspeccidén y ejercicios de AND y de contencién y vigilancia (C/V) en
tres Estados Miembros. Se celebraron en la Sede y fuera de ella once cursos
avanzados y de recapitulacidén para funcionarios del Cuadro Organico. Los Es-
tados Miembros continuaron prestando un apoyo sustancial en la organizacién y
direccién de los cursos de capacitacidn.

462. Nueve personas participaron en el cuarto programa de capacitacidu para
profesionales joévenes de paises en desarrollo, que consistié en conferencias,
experimentos de laboratorio y visitas a instalaciones nucleares. Los partici-
pantes asistieron a un ejercicio de inspeccidén general en la Repdblica Demo-
cratica Alemana y observaron inspecciones en dos Estados Miembros. En febrero
de 1988 se inicié un quinto programa, al que asisten cinco personas.

463. Se celebraron dos cursos de capacitacidén sobre sistemas nacionales de
contabilidad y control del material nuclear (SWNCC): un curso avanzado en los
Estados Unidos de América, al que asistieron participantes de 21 Es!.dos Miem-
bros; y un curso regional, para perronal de Estados Miembros de la cegion del
Lejano Oriente, el Asia sudoriental y el Pacifico, celebrado en Japén y al que
asistieron participantes de siete Estados Miembros.



Ayuda de prupos de expertos del exterior y de Estados Miembros

464 . Durante 1987, el GAPAS comenzdé a estudiar directrices para las futuras
actividades de salvaguardias, preparadas por la Secretaria con miras a esta
blecer un marco a largo plazo para la planificacién de tales actividades.

465, El GAPAS completé su consideracién de las salvaguardias para el reactor
GANDU y llegd a la conclusién de que el enfoque general del Organismo para la
aplicacién de salvaguardias a los reactores CANDU 600 estaba bien concebido.
En particular, el GAPAS llegdé a la conclusién de que el sistema de recuento de
haces descargados y otras medidas de C/V son adecuadas a los fines de la veri-
ficacién del ndcleo. FE1 asesoramiento del GAPAS respecto de algunos problemas
de =aplicacidn serd incorporado en una revisién del enfoque de salvaguardias
modelo para CANDU 600.

466 . El GAPAS prestd asesoramiento sobre la funcién de las medidas de C/V en
la aplicacidn de salvaguardias, sobre todo resvecto de consideraciones rela-
cionadas con la nueva medicién del material nuclear. La Secretaria comenzé a
examinar este asesoramiento en el curso de actividades de planificacién rela-
cionadas con la aplicacidén y el comportamiento de las medidas de C/V.

467, FEl GAPAS prestd también asesoramiento en la formulacidén de las declara-
ciones que se deben suministrar a los Estados en cumplimiento de los apartados
a) y b) del parrafo 90 del documento INFCIRC/153 (corregido).

468, Los programas nacionales en apoyo de las salvaguardias del Organismo
siguieron aportando contribuciones sustanciales. Alemania (Reptblica Federal
de), Bélgica, Canad4d, los Estados Unidos, Francia, Italia, Japdén, el Reino
Unido, la Unién Soviética y la Comunidad Europea prestaron ayuda en el marco
de programas formales de apoyo. Suecia establecid un programa formal de apo-
yo. Otros Estados Miembros (sobre todo Australia, Austria, Bulgaria, Checos-
lovaquia, Finlandia, Hungria, los Paises Bajos, la Reptblica Democritica Ale-
mana y Suiza) continuaron contribuyendo mediante acuerdos de investigacion y
desarrollo, contratos y programas de pruebas. Se llevaron a cabo nuevas prue-
bas de equipo de salvaguardias para reactores CANDU en Argentina, Canada, 1ia
India, el Pakistdn y la Repiblica de Corea. La Argentina continué colaborando
con el Organismo en el desarrollo de un enfoque de salvaguardias para una
planta de produccién de agua pesada.

469, Un grupo asesor examind la situacién de las técnicas de AND para la
verificacién de conjuntos combustibles gastados de LWR e hizo recomendaciones
acerca de la tecnologia existente y de las repercusiones de las nuevas tenden-
cias del disefio y la gestién del combustible sobre el comportamiento de las
medidas de AND.

470. Otro grupc asesor examindé la situacién y las futuras necesidades de
evaluacidén de la calidad de los servicios analiticos de salvaguardias, e hizo
recomendaciones acerca de la garantia de calidad, la solucién de problemas
concretos, el funcionamiento de la RLA y las futuras tendencias en esferas
tales como las mediciones en el emplazamiento y el empleo de robots.

471. Las reuniones de comités y otras formas de contacto regulares entre el
Organismo y los Estados Miembros, incluidos los arreglos de trabajo con explo-
tadores de instalaciones, continuaron aportando una contribucién importante a
la solucidén de los problemas relacionados con la aplicacidén de las salvaguar-—
dias.
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Cuadro 2

Estados con actividades nucleares significativas
(al término del ano indicado)

Numero de Estados

1985 1986 1987

Estados NPAN con salvaguardias aplicadas en
virtud de acuerdos TNP y/o Tlatelolco 42 42 42

Estados NPAN con salvaguardias aplicadas en
virtud de acuerdos INFCIRGC/66/Rev.23/ 11 11 11

Estados NPAN sin acuerdos de salvaguardias
en vigor 0 0 0

Total de Estados NPAN con actividades nucleares
significativas 53 53 53

Estados PAN con acuerdos vigentes basados en
ofrecimientos voluntarios 4 4 4

Otros Estados PAN 1 1 1

Total de Estados con actividades nucleares
significativas 58 58 58

a/ Algunos FEstados con acuerdos INFCIRC/66/Rev.2 que no se han suspendido
atn, aungque han entrado en vigor acuerdos segun el TNP, se incluyen solo
en la categoria de estos Gltimos acuerdos.
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Cuadro 3

Cantidades aproximadas de material sometido a salvaguardias del
Organismo, excepto el contemplado en los acuerdos basados en
ofrecimientos voluntarios con Estados PAN
(al término de 1987)

Cantidad de material (t)

. . Cantidad
Tipo de material Fn Estados En Estados en CS
NPAN PAN

Material nuclear
Plutonio®/ contenido en combustible

irradiado 171,1 9,9 22 631
Plutonio separado fuera de nticleos de

reactor 7,9 0,9 1 116
Plutonio reciclado en elementos com-

bustibles en nicleos de reactor 0,6 0 /8
UME (en un 20% de uranio 235 o mas) 12,2 0 271
UPE (menos del 20% de uranio 235) 23 053 1 352 ] 748
Material basicol’/ (uranio natural

o empobrecido y torio) 35 397 0 2 969
Total de cantidades significativas 24 807
Material no nuclearS’/
Agua pesada 1 457 0 -4/

a/

Esta cantidad incluye una suma estimada de 56,9 t (7 107 CS) de plutonio
ccntenido en combustible irradiado que, con arreglo a los procedimientos
convenidos en materia de informes, no es objeto de comunicacién al Orga
nismo (este plutonio no objeto de comunicacidén estd contenido en conjun-
tos combustibles irradiados a los que se aplican medidas de contabilidad
de partidas y de C/V).

Este cuadro no incluye el material al que se refieren las disposiciones
de los apartados a) y b) del parrafo 34 del documento 1INFCIRC/153 (corre-
gido) --en esencia, la torta amarilla.

Material no nuclear sometido a las salvaguardias del Organismo en virtud
de acuerdos tipo INFCIRC/66/Rev.2.

"Cantidad en CS" es un concepto no aplicable al material no nuclear.
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Cuadro 4

Cantidades aproximadas de material sometido a salvaguardias
del Organismoé/, en instalaciones designadas para
inspeccidén en virtud de acuerdos basados en
ofrecimientos voluntarios con Estados PAN
(al término de 1987)

Tipo de material nuclear Cantidad de Cantidad

P Pria ue naterial (t) en CS
Plutonio contenido en

combustible irradiado 43,2 5 402
Plutonio separado 0 0
UPE (menos del 20% de uranio 235) 4 847 892
Material bésico

(uranio natural o empobrecido y torio) 15 470 828

TOTAIL DE CS 7 122
a/ En este cuadro mno figuran las cantidades pequenas de UME redondeadas a

cero CS.
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Cuadro 5

Instalaciones en “siados NPAN sometidas a salvaguardias o que

contenian materia! salvaguardado, en 31 de diciembre de 1987

Categoria de instalacién

Namero de instalaciones

1NFCiRC/1532 INFCIRC/66/Rev.2  Total®

A. Reactores de potencia 157 28 185 (178)
B. Reactores de investigacidn

y conjuntos criticos 146 26 172 (176)
C. Plantas de transformacidn 4 3 7 (6)
D. Plantas de fabricacidn de

combustible 30 10 40 (36)
E. Plantas de reelaboraciodn 4 2 6 (6)
F. DPlantas de enriquecimiento 5 1 6 (6)
G. Instalaciones de almacznamiento

separado 32 2 40 (34)
H. Otras instalaciones 43 3 46  (43)

Total parcial 421 75 496 (485)
1. Otros lugares 373 28 406 (414)
J. 1Instalaciones no nucleares 0 2 2 (2)

Totales 799 105 904 (901)
a/ Las cifras comprenden los acuerdos de salvaguardias concertados confofme

al TNP y/o0 al Tratado de Tlatelolco.
b/ lLas cifras co.: r-ondientes a 1986 se indican entre paréntesis con fines

comparatir ..
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Instalaciones en Fstados PAN

Cuadro 6

sometidas a acuerdos de salvaguardias

tipo INFC1RC/66/Rev.2 o desipnadas para su inspeccidén en virtud
de acuerdos basadc= en ofrecimientos voluntarios,
al término de 1987

Categoria de instalaciodn

Numero de instalaciones

INFCLIRC/66/ Ofrecimiento

Rev.2 voluntario TOTALZ/

A. Reactores de potencia 0 3 3 (3)
B. Reactores de investigaciodn

y conjuntos criticos 0 1 1 (1)
D. Plantas de fabricacion

de combustible 0 1 1 (1)
F. Plantas de enriquecimiento 0 1 1 (1)
G. Instalaciones de almacena-

miento separado 2 1 3 (3)

TOTAL 2 7 9 (9)

a/ Las cifras correspondientes a 1986 se indican entre paréntesis con

fines comparativos.
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Situacién al 31 de diciembre de 1987 con respecto a la conclusidn

Cuadro 7

-

de acuerdos de salvaguardias en relacidén con el TNP, entre

el Organismo y Estados no poseedores de armas nucleares

Estados no poseedores de armas
Partes en el TNP por

nucleares

Fecha de ratificacién, de

Acuerdo de salvaguardias

firma, ratificacién, accesidn accesidén o de sucesion a/ con el Organismo INFCLRC
o sucesién a/

(L {2) (3) (4)
Afganistédn 4 de febrero de 1970 En vigor: 20 de febrero de 1978 257
Alemania, Repiblica Federal de 2 de mayo de 1975 En vigor: 21 de febrero de 1977 193
Antigua y Barbuda 1 de noviembre de 1981
Australia 23 de enero de 1973 En vigor: 10 de julio de 1974 217
Austria 27 de junio de 1969 En vigor: 23 de julio de 1972 156
Bahamas 10 de julio de 1973
Bangladesh 27 de septiembre de 1979 En vigor: 11 de junio de 1982 301
Barbados 21 de febrero de 1980
Bélgica 2 de mayo de 1978 En vigor: 21 de febrero de 1977 193
Belice 9 de agosto de 1985 Aprobado por la Junta en febrero

de 1986

Benin 31 de octubre de 1972
Bhutan 23 de mayo de 1985
Boliviab/ 26 de mayo de 1970 Firmado 23 de agosto de 1974
Botswana 28 de abril de 1969
Brunei Darussalam 25 de marzo de 1985 En vigor: 4 de noviembre de 1987
Bulgaria 5 de septiembre de 1969 En vigor: 29 de febrero de 1972 178
Burkina Faso 3 de marzo de 1970
Burundi 19 de marzo de 1971
Cabo Verde 24 de octubre « 1979
Cameruin 8 de enero d¢ 1969
Canada 8 de enero de 1969 En vigor: 21 de febrero de 1972 164
Colombia 8 de abril de 1986
Congo 23 de octubre de 1978
costa Ricab/ 3 de marzo de 1970 En vigor: 22 de noviembre de 1979 278
Cote d'ivoire 6 de marzo de 1973 Tn vigor: 8 de septiembre de 1983 309
Chad 10 de marzo de 1971
Checoslovaquia 22 de julio de 1969 En vigor: 3 de marzo de 1972 173
Chipre 10 de febrero de 1970 En vigor: 26 de enero de 1973 189
DinamarraC/ 3 de enero de 1969 En vigor: 21 de febrero de 1977 193
Dominica 10 de agosto de 1984
Ecuadord/ 7 de marzo de 1969 En vigor: 1C de marzo de 1975 231
Egipto 26 de febrero de 1981 En vigor: 30 de junio de 1982 302
El Salvadorb/ 11 de julio de 1972 En vigor: 22 de abril de 1975 232
Espafia 5 de noviembre de 1987
Etiopia 5 de febrero de 1970 En vigor: 2 de diciembre de 1977 261
Fiji 14 de julic de 1972 En vigor: 22 de marzo de 1973 192
Filipinas 5 de octubre de 1972 En vigor: 16 de octubre de 1974 216
Finlandia 5 de febrero de 1969 En vigor: 9 de febrero de 1972 155
Gabdn 19 de febrero de 1974 Firmado: 3 de diciembre de 1979
Gambia 12 de mayo de 1975 En vigor: 8 de agosto de 1978 277
Ghana 5 de mayo de 1970 En vigor: 17 de febrero de 1975 226
Granada 19 de agosto de 1974
Greciad/ 11 de marzo de 1970 Accesidén: 17 de diciembre de 1981 193
Guatemalab/ 22 de septiembre de 1970 En vigor: 1 de febrero de 1982 299
Guinea 28 de abril de 1985
Guinea-Bissau 20 de agosto de 1976
Buinea Ecuatorial 1 de noviembre de 1984 Aprobade por la Junta en junio de 1986
Haitib/ 2 de junio de 1970 Firmado: 6 de enero de 1975
Hondurasb/ 16 da mayo de 1973 En vigor: 18 de abril de 1975 235
Hungriza 27 de mayo de 1969 En vigor: 30 de marzo de 1972 174



Cuadro 7 (cont.)

(1) (2) (3) (8)
Indonesia 12 de julio de 1979 En vigor: 14 de julio de 1980 283
Irdn, Republica Islamica del 2 de febrero de 1970 En vigor: 15 de mayo de 1974 214
Iraq 29 de octubre de 1969 En vigor: 29 de febrero de 1972 172
Irlanda 1 de julio de 1968 En vigor: 21 de febrero de 1977 193
Islandia 18 de julio de 1969 En vigor: 16 de octubre de 1974 215
Islcs Salomon 17 de junio de 1981
Italia 2 de mayo de 1975 En vigor: 21 de febrero de 1977 193
Jamahiriya Arabe Libia 26 de mayo de 1975 En vigor: 8 de julio de 1980 282
Jamaical/ 5 de marzo de 1970 En vigor: 6 de noviembre de 1978 265
Japdn 8 de junio de 1976 En vigor: 2 de diciembre de 1977 255
Jordania 11 de febrero de 1970 En vigor: 21 de febrero de 1978 258
Kampuchea Democridtica 2 de junio de 1972
Kenya 11 de junio de 1970
Kiribati 18 de abril de 1985
Kuwaii€
Lesotho 20 de mayo de 1970 En vigor: 12 de junio de 1973 199
Libano 15 de julio de 1970 En vigor: 5 de marzo de 1973 191
Liberia 5 de marzo de 1970
Liechtenstein 20 de abril de 1978 En vigor: 4 de octubre de 1979 275
Luxemburgo 2 de mayo de 1975 En vigor: 21 de febrero de 1977 193
Madagascar 8 de octubre de 1970 En vigor: 14 de junio de 1973 200
Malasia 5 de marzo de 1970 En vigor: 29 de febrero de 1672 182
Malawi 18 de febrero de 1986 )
Maldivas 7 de abril de 1970 En vigor: 2 de octubre de 1977 253
Mali 10 de febrero de 1970
Malta 6 de febrero de 1970
Yarruecos 27 de noviembre de 1970 En vigor: 18 de febrero de 1975 228
Mauricio 25 de abril de 1969 En vigor: 31 de enero de 1973 190
Méxicobk/ 21 de enero de 1969 En vigor: 14 de septiembre de 1973 197
Mongolia 14 Ae mayo de 1969 En vigor: 5 de septiembre de 1872 188
Nauru 7 de junio de 1982 En vigor: 13 de abril de 1984 317
Nepal 5 de enero de 1970 En vigor: 22 de junio de 1972 186
Nicaraguab/ 6 de marzo de 1973 En vigor: 29 de diciembre de 1976 246
Nigeria 27 de septiembre de 1968
Noruega 5 de febrero de 1969 En vigor: 1 de msrzo de 1972 177
Nueva Zelandia 10 de septiembre de 1969 En vigor: 29 de febrero de 1972 185
Paises Bajosf/ 2 de mayo de 1975 En vigor: 21 de febrero de 1977 193
Panama 13 de enero de 1977
Papua Nueva Guinea 25 de enero de 1982 En vigor: 13 de octubre de 1983 312
Paraguayb/ 4 de febrero de 1970 En vigor: 20 de marzo de 1979 279
Perub/ 3 de marzo de 1979 En vigor: 1 de agosto de 1979 273
Polonia 12 de junio de 1969 En vigor: 11 de octubre de 1972 179
PortugalB/ 15 de diciembre de 1977 Accesién: 1 de julio de 1986 193
Repiiblica Arabe del Yemen 14 de mayo de 1986
Republica Arabe Sirie 24 de septiembre de 1969
Repiblica Centroafricana 25 de octubre de 1970
Republica de Corea 23 de abril de 1975 En vigor: 14 de noviembre de 1975 236
Repiblica Democritica Alemana 31 de octubre de 1969 En vigor: 7 de marzo de 1972 181
Repiblica Democratica Popular Lao 20 de febrero de 1970
Repliblica Dominicanab/ 24 de julio de 1971 En vigor: 11 de octubre de 1973 201
Repiblica Popular Demeccritica

de Corea 12 de diciembre de 1985

Rumania 4 de febrero de 1970 En vigor: 27 de octubre de 1972 180
Rwanda 20 de mayo de 1975
Samoa 17 de marzo de 1975 En vigor: 22 de enero de 1979 268
San Marino 10 de agosto de 1970 Aprobado por la Junta en febrero

de 1977



Cuadro 7 (cont.)

(1) (2) (3) (4)
Santa Lucia 28 de diciembre de 1979
Santa Sede 25 de febrero de 1971 En vigor: 1 de agosto de 1972 187
Santo Tomé y Principe 20 de julio de 1983
San Vicente y las Granadinas 6 de noviembre de 1984
Sexegal 17 de diciembre de 1970 En vigor: 14 de enero de 1980 276
Seychelles 12 de marzo de 1885
Sierra Leona 26 de febrero de 1975 Firmado: 10 de noviembre de 1977
Singapur 10 de marzo de 1976 En vigor: 18 de octut-e de 1977 259
Somilia 5 de marzo de 1970
Sri Lanka S de marzo de 1979 En vigor: 6 de agosto de 1984 320
Sudén 31 de octubre de 1973 En vigor: 7 de enero de 1977 245
Suecia 9 de enero de 1970 En vigor: 14 de abril de 1975 234
Suiza 9 de marzo de 1977 En vigor: 6 de septiembre de 1978 264
Surinamb/ 30 de junio de 1976 En vigor: 2 de febrero de 1979 269
Swazilandia 11 de diciembre de 1969 En vigor: 28 de julio de 1975 227
Tailandia 7 de diciembre de 1972 En vigor: 16 de mayo de 1974 241
Togo 26 de febrero de 1970
Tonga 7 de julio de 1971 Aprobado por la Junta en febrero

de 1975
Trinidad y Tabago 30 de octubre de 1986
Tinez 26 de febrero de 1970
Turquia 17 de abril de 1980 En vigor: 1 de septiembre de 1981 285
Tuvalu 19 de enero de 1976 Aprobado por la Junta en febrero
de 1986

Uganda 20 de octubre de 1982
UruguayR/ 31 de agosto de 1970 En vigor: 17 de septiembre de 1976 157
Venezuelab/ 26 de septiembre de 1975 En vigor: 11 de marzo de 1982 300
Viet Nam 14 de junio de 1982
Yemen Democrdtico 1 de junio de 1979
Yugoslavia 3 de marzo de 1970 En vigor: 28 de diciembre de 1973 204
Zaire 4 de agosto de 1970 En vigor: 9 de noviembre de 1972 183

a/ La informacidén incluida en las columnas (1) y (2) ha sido facilitads al Organismo por los Gobiernos depo-
la inscripcién en ia columna (1) no supone la expresidén de opinién alguna por parte de
la Secretaria acerca de la situacidén juridica de un pais o territorio o de sus autoridades, ni acerea del
El cuadro no contiene informacidn sobre la participacién de Taiwan (China) en

sitarios del TNP;

trazado de sus fronteras.

el TNP

b/ El acuerdo de salvaguardias correspondiente se refiere al INP y al Tratado de Tlatelolco.

e/ El acuerdo de salvaguardias con Dinamarca en virtud del TNP (INFCIRC/176), en vigor desde el 1 de marzo de

1972, ha sido sustituido por el Acuerdo de 5 de abril de 1973 entre los Estados no poseedores de armas nu-
cleares Miembros de la EURATOM, la EURATOM y el Organismo (INFCIRG/193), pero sigue aplicandose a las Is-
las Feroe. Tras la salida de Groenlandia de 1a EURATOM, en 31 de enero de 1985, el Acuerdo entre el Orga-
nismo y Dinamarca (INFCIRC/176) volvié a entrar en vigor para Groenlandia.

d/ La aplicacién de salvaguardias del Organisme en Grecia conforme al acuerdo contenido en el documento
INFCIRC/166, provisionalmente en vigor desde el 1 de marzo de 1972, quedd suspendida el 17 de diciembre de
1981, fecha en que Grecia accedidé al acuerdo del 5 de abril de 1973 (INFCIRC/193) concertado entre los Es-
tados no poseedores de armas nucleares Miembros de la EURATON, la EURATOM ¥ el Organismo.

e/ Kuwait firmé el TNP el 15 de agosto de 1968 pero o 1o ha ratificado aun.

£/ Se habia concertado también un acuerdo respecto de las Antilias Holandesas (INFCIRC/229) que entrdé en vi-
gor el 5 de junio de 1975.

&/ El acuerdo de salvaguardias con Portugal en virtud del TNP (INFCIRC/272), que estaba en vigor desde el 14

de junio de 1979, fue suspendido el 1 de julio de 1986, fecha en que Portugal accedié al acuerdo entre los
Estados no poseedores de armas nucleares de la EURATOM, la EURATOM y el Organismo, de 5 de abril de 1973
(INFCIRC/193).



Cuadro 8

Situacién al 31 de diciembre de 1987 con respecto a la concertacioén
de acuerdos de salvaguardias entre el Organismo y
Estados partes en el Tratado de Tlatelolco a/

Estados parte en el Tratade

Fecha en que pasé a ser Acuerdo de salvaguardias

de Tlatelolco parte en el Tratado de con el Organismo INFCIRC
Tlatelolco

(1) (2) (3) (4)
Antigua y Barbuda 11 de octubre de 1983
Bahamas 26 de abril de 1977
Barbados 25 de abril de 1969
Boliviab/ 18 de febrero de 1969 Firmado: 23 de agosto de 1974
Colombia 6 de septiembre de 1972 En vigor: 22 de diciembre de 1982 306
Costa Ricab/ 25 de agesto de 1969 En vigor: 22 de noviembre de 1979 278
Ecuadord/ 11 de febrero de 1969 En vigor: 10 de marzo de 1975 231
El Salvadork/ 22 de sbril de 1968 En vigor: 22 de abril de 1975 ) 232
Granada 20 de junio de 1975
Guatemalab/ 6 de febrero de 1970 En vigor: 1 de febrero de 1982 299
Haitib/ 23 de mayo de 1969 Firmado: 6 de enero de 1975
Hondurasb/ 23 de septiembre de 1968 En vigor: 18 de abril de 1975 235
Jamaicab/ 26 de junio de 1969 En vigor: 6 de noviembre de 1978 265
Méxicok/ &/ 20 de septiembre de 1967 En vigor: 14 de septiembre de 1973 197
Nicaraguab/ 24 4e octubre de 1968 En vigor: 29 de diciembre de 1976 246
Panamé 11 de junio de 1971 En vigor: 23 de marzo de 1984 316
Paraguayb/ 19 de marzo de 1969 En vigor: 20 de marzo de 1979 279
Perud/ 4 de marzo de 1969 En vigor: 1 de agosto de 1979 273
Repiblica Dominicanab/ 14 de junio de 1968 En vigor: 11 de octubre de 1873 201
Surinamb/ 10 de junio de 1977 En vigor: 2 de febrero de 1879 269
Trinidad y Tabago 27 de junio de 1975
Uruguayb/ 20 de agosto de 1968 En vigor: 17 de septiembre de 1976 157
VenezuelaB/ 23 de marzo de 1970 En vigor: 11 de marzo de 1982 300

b/

La informacién transcrita en las columnas (1) y (2) fue tomada del informe de situacién pertinente de la
OPANAL.

Ademis de los Estados enumerados en la columna (1), Argentina, Brasil y Chile han firmado el Tratado de
Tlateloleco. Sin embargo, todavia no han pasado a ser parte en el Tratado ya que o bien no lo han ratifi-
cado o no han renunciado a8 los requisitos para su entrada en vigor segun se dispone en el Articulo 28 (2)
del Tratado.

El acuerdo de salvaguardias pertinente se refiere tanto al Tratado de Tlatelolco como al TNP.
La aplicacién de salvaguardias en virtud de un acuerdo con México en relacién con el Tratado de Tlatelol-

co, que entrd en vigor el 6 de septiembre de 1968 (INFCIRC/118), fue suspendida tras ls concertacién de un
acuerdo con México en relacién tanto con el Tratado de Tlatelolco como con el TNP (INFCIRC/197)

- 93 -



Cuadro 9

Acuerdos de salvaguardias, distintos de los concertados en relacién con
el TNP o el Tratado de Tlatelolco, aprobados por la Junta
hasta el 31 de diciembre de 1987

Parte o partes8/ Objeto Entrada en vigor INFCIRC

(Si bien el Organismo es Parte en cada uno de los sigulentes acuerdos, solo se indica el nombre del Estado o
Estados con los que se han concertado.)

a) Acuerdos sobre proyectos

Argentina Siemens SUR-100 13 de marzo de 1970 .43
Reactor RAEP 2 de diciembre de 1964 62
Chile Reactor Herald 19 de diciembre de 1969 137
Espafta Reactor Corai-I 23 de junio de 1967 99
Filipinasp'/ Reactor PRR-1 28 de septiembre de 1966 88
Finlandial—’/ Reactor FiR-1 30 de diciembre de 1960 24
Conjunto suberitico FINN 30 de julio de 1963 53
Greciay Reactor GRR-1 1 de marzo de 1972 163
. b/ . .
Indones:.al—) Carga adicional para el nlGcleo del
reactor TRIGA 19 de diciembre de 1969 136
b/
Irdn, Reptiblica Isldmica del™ Reactor UTRR ) 10 de mayo de 1967 97
b/
Jamaica™ Combustible para un reactor de 25 de enero de 1984 315
investigacién
b/
Japén™ JRR-3 24 de marzo de 1959 3
Halasiahl Reactor TRIGA-II 22 de septiembre de 1980 287
/ .
Har’ruecosb‘ Combustible para un reactor de
investigacién 2 de diciembre de 1983 313
Héxicot—’/ Reactor TRIGA-TIII 18 de diciembre de 1963 52
Siemens SUR-100 21 de diciembre de 1971 162
Central Nuclear Laguna Verde 12 de febrero de 1974 203
Pakistan Reactor PRR 5 de marzo de 1962 34
Barras intensificadoras para el
reactor KANUPP 17 de junio de 19638 116
Peru®’ Reactor de investigacién y su
combustible 9 de mayo de 1978 266
Rumaniay Reactor TRIGA 30 de marzo de 1973 206
Elementos combustibles experimentales 1 de julio de 1983 307
TailandiaQ/IEE.UU. Combustible para un reactor de 30 de septiembre de 1986 342
investigacién
Turquia’ll/ Conjunto suberitico 17 de mayo de 1974 212
Umguaykl Reactor URR 24 de septiembre de 1965 67
Venezuelahl Reactor RV-1 7 de noviembre de 1975 238
Viet NamE/ Combustible para un reactor de
investigacidn 1 de julio de 1983 308
/
Yugoslav:i.a12 Reactor TRIGA-II 4 de octubre de 1961 32
Central nuclear de Krsko 14 de junio de 1974 213
Zaice‘b', Reactor TRICO 27 de junio de 1962 37



Cuadro 9 (cont.)

Parte o partesd/ Objeto Entrada en vigor INFCIRC
b) Aceptacién unilateral de
salvaguardias
Albania Todas las instalaciones y los Aprobado por la Junta en
materiales nucleares Junio de 1986
Argentina Instalaciones del reactor de potencia
de Atucha 3 de octubre de 1972 168
Materiales nucleares 23 de octubre de 1973 202
Instalaciones del reactor de potencia
de Embalse 6 de diciembre de 1974 224
Equipo y material nuclear 22 de julio de 1977 250
Instalaciones, equipo, mrterial y
materiales nucleares 22 de julio de 1977 251
Central nuclear Atucha II 15 de julio de 1981 294
Planta de agua pesada 14 de octubre de 1881 296
Agua pesada 14 de octubre de 1981 297
Material nuclear 8 de julio de 1982 303
Cuba Reactor de investigaciones nucleares
y su combustible 25 de septiembre de 1980 298
Central nuclear y material nuclear 5 de mayo de 1930 281
Reactor nuclear de pcotencia nula y
su combustible 7 de octubre de 1983 311
Chile Materiales nucleares 31 de diciembre de 1974 256
Materiales nucleares 22 de septiembre de 1982 304
Materiales nucleares 18 de septiembre de 1987 350
Espafia Material nuclear 19 de noviembre de 1974 218
Material nuclear 18 de junio de 1975 221
Central nuclear de Vandellds 11 d2 mayo de 1981 292
Instalaciones nucleares especificadas 11 de mayo de 1981 291x
India Instalaciones y materiales nucleares
¥ no nucleares 17 de noviembre de 1677 260
Pakistain Materiales nucleares 2 de marzo de 1977 248
Reino Unido Materiales nucleares 14 de diciembre de 1972 175
Repiiblica Popular Reactor de investigacién y materiales
Democratica de Corea nucleares para este reactor 20 de julio de 1977 252
Viet Nam Reactor de investigacién y su
combustible 12 de junio de 1981 293
c) Acuerdos concertados con
Estados poseedores de armas
nucleares sobre lz base de
ofrecimientos voluntarios
Estados Unidos de América Materiales nucleares en instalaciones
designadas por el Organismo 9 de diciembre de 1980 288
Francia Materiales nucleares en instalaciones
sometidas a salvaguardias 12 de septiembre de 1981 290
Reino Unido Materiales nucleares en instalaciones
designadas por el Organismo 14 de agosto de 1978 263
Unidén de Republicas Msterial nuclear en instalaciones
Socialistas Soviéticas seleccionadas de una lista de las
mismas facilitada por la URSS 10 de junio de 1985 327

* Enmendauo en 1985 para abarcar instalaciones nucleares especificadas.

noviembre de 1985 (INFCIRC/291/Mod.1/Corr.1).

La enmienda entré en vigor el 8 de




Cuadro 9 (cont.)

Parte o partesd/ Objeto Entrada en vigor INFCIRC
d) Otros acuerdos

Argentina/Estados Unidos de América 25 de julio de 1969 130
Austria9//Estados Unidos de América 24 de enero de 1970 152
Brasil/Estados Unidos de América 31 de octubre de 1968 110
Brasil/Replblica Federal de Alemaniad/ 26 de febrero de 1976 237
Colombia/Estados Unidos de América 9 de diciembre de 1970 144
Espafia/Canadad/ 10 de febrero de 1977 247
Espafia/Estados Unidos de América 9 de diciembre de 1966 92
Espaiia/Repiblica Federal de Alemaniad/ 29 de septiembre de 1982 305
Filipinasd//Estados Unidos de América 19 de julio de 1968 120
India/Canadad/ 30 de septiembre de 1971 211
India/Estados Unidos de América 27 de enero de 1971 154
Irén, Republica Islimica deld//Estados Unidos de América 20 de agosto de 1969 127
Israel/Estados Unidos de América 4 de abril de 1975 249
Japénd//Canadad/ 20 de junio de 1966 85
Japén/Estados Unidos de América 10 de julio de 1968 119
Japénd/ /Francia 22 de septiembre de 1972 171
Japond/ /Reino Unido 15 de octubre de 1968 125
Pakistdn/Canada 17 de octubre de 1369 135
Pakistdn/Francia 18 de marzo de 1976 239
Portugalﬁ’/Estados Unidos de América®’ 19 de julio de 1969 131
Republica de Corea/Estados Unidos de América 5 de enero de 1968 111
ReplGblica de Coread’//Francia 22 de septiembre de 1975 233
Suddfrica/Estados Unidos de América 26 de julio de 1967 98
Suddfrica/Francia 5 de enero de 1977 244
Sueciad//Estados Unidos de América 1 de marzo de 1972 165
Suizad//Estados Unidos de América®’/ 28 de febrero de 1972 161
Turquiad//Estados Unidos de América®’/ 5 de junio de 1969 123
Venezuelad//Estados Unidos de América®/ 27 de marzo de 1968 122
e) EL Organismo también aplica selvaguardiae en virtud de dos acuerdos (INFCIRC/133 e INFCIRC/158) a las ins-

talaciones nucleares de Taiwdn (China). Con arreglo a la decisién adoptada por la Junta de Gobernadores
el 9 de diciembre de 1971 en el sentido de que el Gobierno de la Repiblica Popular de China es el unico
Gobierno que tiene derecho a representar a China en el Organismo, las relaciones entre el Organismo y las
autoridades de Taiwdn son de carécter no gubernamental. Los acuerdos son aplicados por el Organismo sobre
esta base.

La inécripcién en esta columna no supone la expresién de opinién alguna por parte de la Secretaria acerca
de la situacién juridica de un pais o territorio o de sus autoridades, ni acerca del trazado de sus fron-
teras.

Se aplican salvaguardias del Organismo a las partidas que han de ser salvaguardadas, en virtud de este
acuerdo o estos acuerdos sobre el proyecto, conforme a un acuerdo relacionado con el TNP referente al
Estado indicado.

El requisito de aplicacidén de salvaguardias en virtud de este acuerdo se cumple mediante la aplicacién de
salvaguardias en conformidad con el acuerdo de 12 de junio de 1981 (INFCIRC/293).

La aplicacién de salvaguardias del Organismo en virtud de este acuerdo ha quedado suspendida en el Estado
indicado al haber concertado el Estado un acuerdo en relacién con el TNP.

La aplicacién de salvaguardias del Organismo en virtud de este acuerdo ha quedado suspendida en los Ista-
dos Unidos de América para dar cumplimiento a una disposicién del INFCIRC/288.



Cuadro 10

Instalaciones sometidas a las salvaguardias del Organismo

0 que contenian material sometido a salvaguardias,

en 31 de diciembre de 1987

A. Reactores de potencia

Arreglos Sub-

Estadoél Nombre. abrev1§do de Ubicacién sidiarios en
la instalacién o
vigot
Alemania, Republica  AVR Jilich -
Federal de KKW Grohnde Grohnde -
KKW-BIBLIS-A Biblis x
KKW-BIBLIS-B Biblis X
KKW Brokdorf Brokdorf -
¥XW Brunsbiittel Brunsbiittel X
KKW Emsland Lingen -
KKW Grafenrheinfeld Grafenrheinfeld -
KKW Isar Ohu X
KKW Isar-2 Essenbach -
K¥W Kriimmel Geesthacht~Kriimmel -
KKW Milheim-Kdrlich Miilheim-Kérlich -
KKW Neckarwestheim Neckarwestheim X
KKW Obrigheim Obrigheim X
KKW Philippsburg-1 Philippsburg X
KKW Philippsburg-2 Philippsburg -
KKW RWE-Bayernwerk Gundremmingen x
KKW RWE-Bayernwerk II,
Bloque B Gundremmingen -
KKW RWE-Bayernwerk IIL,
Bloque C Gundremmingen -
KKW Stade Stade X
KKW Unterweber Stadland X
KKW Wiirgassen Wirgassen x
KFK-MZFR Eggenstein-Leopoldshafen x
KKW SNR-300 Kalkar ~
KNK Eggenstein-Leopoldshafen X
Thorium Hochtemperatur Reaktor Hamm -
VAK-KAHL Kahl X
Argentina Atucha NPS Lima X
Embalse PR Embalse -
Austria Tullnerfeld Zwentendorf X
Bélgica BR3-CEN Mol X
DOEL-1 Doel x
DOEL-2 Doel X
DOEL-3 Doel -
DOEL-4 Doel -
Tihange-1 Tihange X
Tihange-2 Tihange -
Tihange-3 Tihange -
Brasil Angra-1 Angra dos Reis be
Bulgaria Kozloduy-1, Unidad 1 Kozloduy X
Kozloduy-1, Unidad 2 Kozloduy pY4
Kozloduy-II, Unidad 1 Kozloduy X
Kozloduy-II, Unidad 2 Kozloduy X
Kozloduy-iII, Unidad 1 Kozloduy x
Canuda Bruce A, Unidad 1 Tiverton X
Bruce A, Unidad 2 Tiverton X
Bruce A, Unidad 3 Tiverton X
Bruce A, Unidad 4 Tiverton X
Bruce B, Unidad 5 Tiverton x
Bruce B, Unidad 6 Tiverton X
Bruce B, Unidad 7 Tiverton X
Bruce B, Unidad 8 Tiverton X



Cuadro 10 A (cont.)
. Arreglos Sub-
Estadoél Nombre. abrevxédo de Ubicacién sidiarios en
la instalacién .
vigor
Canada (cont.) Darlington A, unidad 2 Bowmanville -
Douglas Point Tiverton x
Gentilly-2 Gentilly x
NPD G.S. Rolphton b4
Pickering-1 Pickering X
Pickering-2 Pickering X
Pickering-3 Pickering x
Pickering-4 Pickering X
Pickering-5 Pickering X
Pickering-6 Pickering X
Pickering-7 Pickering X
Pickering-8 Pickering X
‘oint Lepreau G.S. Point Lepreau X
Checoslovaquia Al Bohunice X
Dukovany-2, Unidad 1 Dukovany -
Dukovany-2, Unidad 2 Dukovany -
EDU-1, Unidad 1 Dukovany x
EDU-1, Unidad 2 Dukovany X
V-1, Unidad 1 Bohunice X
V-1, Unidad 2 Bohunice X
V-2, Unidad 1 Bohur: e X
V-2, Unidad 2 Bohun.. & X
Espana Almaraz-1 Almaraz X
Almaraz-2 Almaraz X
Ascéd-1 Ascéd x
Agcb-2 Ascéd X
Cofrentes Cofrentes x
José Cabrera Almonacid de Zorita x
Leméniz-1 Leméniz X
Lemdéniz-2 Lemdéniz X
Santa Maria de Garofia Santa Maria de Garofia x
Trillo-1 Trillo -
Vandelléds Vandellds x
Vandellés-2 Vandellds -
Estados Unidos Salem NGS Unidad 1 Salem County, Nueva Jersey x
Turkey Point 4 Dade County, Florida X
Filipinas PNPP-1 Morong, Bataan x
Finlandia Loviisa-1 Loviisa b4
Loviisa-2 Loviisa x
TVO-1 Olkiluoto b3
TV0-2 Olkiluoto x
Hungria PAKS-I, Unidad 1 Paks x
PAKS-I, Unidad 2 Paks x
PAKS-II, Unidad 1 Paks -
PAKS-1I, Unidad 2 Paks -
India RAPS Unidad 1 Rajasthan X
RAPS Unidad 2 Rajasthan X
TAPS Unidad 1 Tarapur X
TAPS Unidad 2 Tarapur b4
Italia ENEL Borgo-Sabatino x
C.N. del Garigliano Sessa Aurunca x
C.N. Caorso Caorso b4
C.N. Enrico Fermi Trino-Vercellese x

98



Cuadro 10 A (cont.)

Nombre abreviado de

Arreglos Cub-

Estadoél . s Ubicacién sidiarios en
la instalacién .
g vigor
Japén Fugen Tsuruga-Fukui x
Fukushima Dai-Ichi-1 Okuma-Fukushima X
Fukushima Dai-Ichi-2 Okuma-Fukushima X
Fukushima Dai-Ichi-3 Okuma-Fukushima x
Fukushima Dai-Ichi-4 Okuma-Fukushima x
~u:=ushima Dai-Ichi-5 Okuma-Fukushima x
Ful.ushima Dai-Ichi-6 Okuma-Fukushima X
Fukushima Dai-Ni-1 Naraha-Fukushima 'S
Fukushima Dai-Ni-2 Naraha-Fukushima x
Fukushima Dai-Ni-3 Naraha-Fukushima X
Fukushima Dai-Ni-4 Naraha-Fukushima X
Genkai-1 Kyushu X
Genkai~2 Kyushu X
Hamaoka-1 Hamaoka-cho X
Hamaoka-2 Hamaoka-cho X
Hamaoka-~3 Shizuoka-ken -
Ikata-1 Nishiuwa-gun X
Ikata-2 Nishiuwa-gun x
JPDR Tokai-Mura X
Kashiwazaki-1 Niigata X
Mihama-1 Mihama -#ukui X
M.hama-2 Mihama-Fukui X
Mihama-3 Mihama-Fukui X
Mutsu (Buque nuclear) Minato-Machi Mutsu x
Ohi-1 Ohi-cho, Fukai-ken X
Ohi-2 Ohi-cho, Fukai-ken X
Onagawa-1 Tsukahama X
Sendai-1 Sendai X
Sendai-2 Sendai x
Shimane-1 Kashima-cho x
Shimane-2 Kashima-cho X
Takahama-1 Takahama X
Takahama-2 Takahama x
Takahama-3 Takahaima x
Takahama-4 Takahama X
Tokai-1 Tokai-Mura X
Tokai-2 Tokai-Mura X
Tsuruga-1 Tsuruga X
Tsuruga-2 Tsuruga x
México Laguna Verde 1 Alto Lucero X
Paises Bajos Borssele Borssele x
Central nuclear Dodewaard Dodewaard X
Pakistan KANUPP Karachi %
Repiiblica de Corea Kori-1 Pusan b3
Kori-2 Pusan x
Kori-5 Pusan x
Unidad Nuclear Corea 6 Yangsam x
Unidad Nuclear Corea 7 Fusan x
Unidad Nuclear Corea 8 Pusan X
Unidad Nuclear Corea 9 Uljin X
Wolsung-1 Ulsan X
Republica Democri- Bruno Leuschner-1, Unidad 1 Greifswald X
tica Alemana Bruno Leuschner-1I, Unidad 2 Greifswald x
Bruno Leuschner-1I, Unidad 1 Greifswald b
Bruno Leuschner-II, Unidad 2 Greifswald
Rheinsberg PWR Rheinsbersg

Sudafrica

Koeberg-1
Koeberg-2

99
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Cuadro 1uv A (cont.)

Arreglos Sub-

Estadogl Nombre. abriv1:§o de Ubicacidn sidiarios en
la instalacién vigor
Suecia Barsebdck I Malmd X
Barsebidck 1T Malmd X
Forsmark I Upsala X
Forsmack II Upsala X
Forsmark ILXL Upsala X
Oskarshamn T Oskarshamn X
Oskarshamn 11 Oskarshamn X
Oskarshamn IIX Oskarshamn -
Ringhals I Gdteborg X
Ringhals II Goteborg X
Ringhals III Goteborg X
Ringhals IV G3teborg X
Suiza KKB-1 Beznau X
KKB-11 Beznau x
KKG Gosgen-Daniken X
KKL Leibstadt X
KKM Mithleberg X
Unidn de Reptiblicas
Socialistas
Soviéticas Nont o Vorcnezh, Unidad S Novo Voronezh x
Yugoslavia Krsko Krsko b4

100 -



T

Cuadro 10 B

B. Reactores de investigacién y conjuntos criticos

Arreglos Sub-

Estadoéf Nombre. abreVL?do de Ubicacidn sidiarios en
la instalacidn <
vigor
Alemania, Republica FMRB Braunschweig X
Federal de FRF-2 Frankfort x
FRM Garching X
GKSS-FRG1 Geesthacht X
GKSS-FRG2 Geesthacht X
KFA-FRJ" Jiilich X
KFA-FRJ2 Jilich X
KFA-NEA Jiilich X
SUR 100 Bremen x
SUR 100 Eggenstein-Leopoldshafen X
SUR 100 Hannover X
SUR 100 Kiel X
SUR 100 Hamburg X
SUR 100 Ulm X
SUR 100 Stuttgart X
SUR 100 Gurching X
SUR 100 Furtwangen X
SUR 100 Darmstadt x
SUR 100 Aquisgran X
Triga Maguncia x
Triga Hannover X
Triga II Heidelberg X
BER-2 Berlin (Oeste)l/ x
SUR 100 Berlin (Oeste)b’ x
Argentina RA-1 Cons!.ituyentes X
RA--2 Constituyentes x
RA-3 Ezeiza X
RA-4 Rosario X
RA-6 Bariloche x
Australia HIFAR Lucas Heights X
MOATA Lucas Heights x
CF Lucas Heights x
Austria ASTRA Seibersdorf x
SAR Graz x
Triga II Viena x
Bangladesh Instituto de Investigaciones
Atdémwicas Ganakbari Savar Dhaka x
Bélgica BR1-CEN Mol x
BR2-CEN Mol x
BRO2 Mol X
CEN-Venus Mol X
Thetis Gante X
Brasil TEAR-1 Sao Paulo X
RIEN-1 . io de Janeiro x
Triga-CDTN Belo Horizonte x
Bulgaria IRT-2000 Sofia x
Canada McMaster Hamilton x
NRU Chalk River x
NRX Chalk River x
PTR Chalk River X
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Cuadro 10 B (cont.)

Estadogl

Nombre abreviado de

Arreglos Sub-

la instalacién Ubicacién sidiarios en
in ac vigor

Canada (cont.) Slowpoke-AECL Ottawa X
Slowpcke-Ecole Polytechnique Moutreal X
Slowpoke-Kingston Kingston -
Slowpoke-Saskatchewan Saskatoon X
Slowpoke-Univ. de Alberta Edmonton X
Slowpzke-Univ. de Dalhousie Halifax X
Slowpoke-Univ. de Toronto Toronto X
WR-1 Pinawa X
2ED-2 Chalk River X
Colombia TAN-R1 Bogotd X
Checoslovaquia LR-0 Rez X
SR-0D Vochov X

Reactor de Inv. de la Univ.
VR-IP Praga -
YVR-S Rez X
Chile La Reina Santiago x
Lo Aguirre Santiago x
Dinamarca DR-1 Roskilde X
DR-3 Roskilde X
Egipto Centro de Investigaciones Inshas X

Nucleares
Espafia ARBI Bilbao x
ARGOS Barcelona X
CORAL-1 Madrid x
JEN-1 y JEN-2 Madrid x
Filipinas PRR-1 Diliman, Ciudad de Quezdn X
Finlandia Triga II Otaniemi X
Grecia GRR-1 Attiki x
Hungria Reactor de ensefianza Budapest X
WWR-S M Budapest X
ZR-6 Budapest x
Indones’a Gama Yogyakarta X
MPR-30 Serpons X
PPTN Bandung b3
Iran, Repiblica TSPRR Teherin X
Islamica del

Iraq IRT-5000 Bagdad Tuwaitha b3
Tamuz-2 Bagdad Tuwaitha X
Israel IRR-1 Sor 1q X
Italia AGN-201 Palermo x
CESNEF-L54 Milan X
ESSOR Ispra X
Impiante Pec del CNR Brasimone, Bolonia -
RB-3 Montecuccolino 'S
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Cuadro 10 B (cont.)

Estadoﬁl

Nombre abreviado de
la instalacién

Uticacidén

Arreglos Sub-
sidiarios en

vigor
Italia (cont.) RTS-1 San Piero a Grado X
TAPIRO Santa Maria di Galeria x
Triga-RCl Santa Maria di Galeria x
Triga-2 Pavia X
Jamahiriya Arabe IRT-Tajura Tajura x
Libia
Jamaica Centre for Nuclear Sciences Kingston X
Japén DCA Oarai-Machi x
FCA Tokai-Mura X
HTR Kawasaki-shi X
JMTR Oarai-Machi X
JMTR-CA Qarai-Machi X
JOYO Oarai-Machi x
JRR-2 Tokai-Mura X
JRR-3 Tokai-Mura X
JRR-4 Tokai~Mura X
KUCA Kumatori-cho X
KUCA Kumatori-cho X
KUCA Kumatori-cho X
KUR Kumatori-cho x
NAIG-CA Kawasaki-ku X
NSRR Tokai-Mura x
React. Invest. Esc. de Musashi Kawasaki X
React. Invest. Univ. Kinki Kowake X
React. Invest. Univ. Rikkyo wagerxka X
TCA *nkai-Mura X
TODAI Tokai-Mura bq
TTR Kawasaki-shi X
VHTRC Tokai-Mura X
Malasia Puspati Bangi, Selangor X
México SUR 100 Ciudad de México X
Triga Ocoyoacac X
Noruega HBWR-Halden Halden x
JEEP-I1 Kjeller X
Paises Bajos HOR Delft X
HFR Petten b4
LFR Petten x
Pakistan PARR. Rawalpindi x
Pert RP-0 Lima x
Polonia Agata Swierk X
Anna Swierk x
Ewa Swierk x
Maria Swierk x
Maryla Swierk X
Portugal RPI Sacavem -
Repuiblica de Corea Triga II Seul x
Triga III Seul x
Universidad de Kyung-Hee Setl x
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Cuadro 10 B (cont.)

Arreglos Sub-

Estadogl Nom?re. a:rTV1ig° de Ubicacidn sidiarios en
a instalacién vigor
Repiiblica Democri- RAKE Rossendorf x
tica Alemana RRR Rossendorf X
Reactor de ensefianza AKR Dresden X
Reactor de ensefianza e Zittau X
investigacién
WWR-S M Rossendorf b4
Repiblica Popular Conjunto critico Nyonphyon X
Democratica de IRT-DPRK Nyonphyon X
Corea
Rumania RP-01 Margurele X
Triga II Pitesti-Colibasi X
VVR-S Margurele X
Sudidfrica SAFARI-1 Pelindaba X
Suacia R2 Studsvik b3
R2-0 Studsvik X
RO Studsvik X
Suiza AGN 201pP Ginebra X
AGN 211P Basilea x
Crocus Lausanne X
Proteus Wiirenlingen X
Saphir Wirenlingen X
Tailandia TRR-1 Bangkok x
Turquia TR-1 Estambul X
ITU-TRR Estambul X
Unidén de Republicas
Socialistas
Soviéticas React. de invest. IR-8 Moscl X
Uruguay Lockheed Montevideo X
Venezuela RV-1 Altos de Pipe -
Viet Nam Reazt. de invest. Da-Lat Da Lat -
Yugoslavia RA Vineca X
RB Vinca X
Triga Il Ljubljana x
Zaire Triga-Zaire Kinshasa X
Cuadro 10 C

C. Plantas de transformacidn,

incluidas las plantas piloto

Estadoél Nombre abreviado de ia instalacién

Arreglos Sub-

Ubicacién sidiarios en
vigor
Argentina Planta de transformacién a UO, Cérdoba -
Planta de fabricacién de polvos de uranis Tonstituyentes -
Canada Eldorado Resources Ltd. Port Hope x
Japén Japan Nuclear Fuel Conversion Co. Ltd. Tokai-Mura x
Ningyo, Investigacién y desarrollo Ningyo X
PCDF Tokai-Mura -

TNL



Cuadro 10 D

D.

Plantas de fabricacion de combustible,

incluidas

las plantas piloto

Arreglos Sub-

Estadoé/ Nombre abreviado de la instalacién Ubicacidn sidiarios en
vigor
Alemania, ALKEM Hanau b4
Republica Exxon Lingen X
Federal de NUKEM Wolfgang X
RBU-1 Wolfzang X
RBU-2 Karlstein x
Argentina Planta de fabricacidén de combustible Ezeiza -
de Atucha
Planta de fabricacidn de combustible Ezeiza -
(CANDU)
Planta piloto de fabricacidén de com- Constituyentes X
bustible (UME)
Planta de fabricacidén de elementos
combustibles para reactores de
investigacion Constituyentes -
Bélgica Belgonucléaire-BN-MOX Dessel X
FBFC Dessel X
FBFC Planta de montaje MOX Dessel -
Brasil Planta de fabricacién de combustible Resende x
de Resende
Canada CGE Peterborough X
CGE Toronto X
CRNL Fabricacidn de combustible Chalk River X
WCL Port Hope X
Dinamarca Metalurgia Roskilde X
Espafia Planta Metaldrgica del Ceatro de Madrid X
Investigaciones “Juan Vigén"
Fabrica de Combustible de Juzbado Salamanca X
Estados Unidos Westinghouse Electric Corp. Columbia, S.C. x
India NFC Hyderabad x
Indonesia Instalacidn experinental de fatricacidn
de elementos combustibles (IERE) Serpong -
Instalacidén de fabricacién de elementos
combustibles para reactores de
investigacidén (IPEBRR) Serpong X
Iraq ERLFF Bagdad Tuwaitha x
Italia Comb. Nuc. Policoro x
COREN Saluggia X
Fabnuc Bosco Marengo X
IFEC Saluggia X
Japon JNF Yokosuka X
MNF Tokai-~Mura X
NFI (Kumatori-1) Kumatori, Osaka ble
NFI (Kumatori-2) Kumatori, Osaka X
NFI (Tokai) Fabricacidén de combustible Tokai-Mura X
PFPF Tokai-Mura -
PPFF Tokai-Mura b4
Republica de ¥ anta piloto de fabricacién de Daejeon X
Corea cvmbustible
Rumania Romfuel Pitesti Colibasi X
Suecia ASEA - ATOM Viésteras




Cuadro 10 E

Plantas de reelaboracidén quimica, incluidas

las plantas piloto

Arreglos Sub-

Estadoél Nom?re. aSYTVl?qo de Ubicacidn sidiarios en
la instalacién vigor
Alemania, Repiblica WAK Eggenstein-~Leopoldshafen x
Federal de
Espana Centro de Investigaciones Madrid X
“Juan Vigdn"

India PREFRE Tarapur X

Italia EUREX Saluggia x
ITREC-Trisaia Rotondella X

Japdn Planta de reelaboracién Tokai Tokai-Mura X

Cuadroc 10 F

F. Plan

tas de enriquecimiento, incluidas l2s plantas piloto

a/ Arreglos Sub-
Estado= Nombre abreviado de la instalacién Ubicacidn sidiarios en
vigor
Alemania, Repiblica Uranit* Jiilich -
Federal de URENCO Deutschland, UTA-1 Gronau -
Brasil Planta enriquec. Sep. Noz. Resende -
Japdn Plant~ Piloto de Enriquecimiento PNC Ningyo X
Paises Bajos URENCO Nederland Almelo x
Ultra-Centrifugex* Almelo -
Reino Unido Planta de centrifugacién y almacén Capenhurst X
conexo de la BNF.,
* Lugar relacionado con la tecnologia del enriquecimiento.
<A Reont Liawad Ao &___8s_2a »2_




Cuadro 10 G

G. Instalaciones de almacenamiento separado

Arreglos Sub-

Estadoél Nombre abreviado de la instalacién Ubicsacidn sidiarios en
vigor
Alemania, Braunkohle Wesseling x
Repthlica Bundeslager Wolfgang -
Federal de Exxon Nuclear UFg Lageranlage Lingen X
KFA Jlilich Lager f. bestr. AVR Kugeln Jiilich -
KFK~-FR-2 Eggenstein-Leopoldshafen -
Lager II Leese Landesbergen-Leese -
Transnuklear Halle Hanau -
Urananlage Birkenfeld x
Argentina Almacén de uranio enriquecido al 20% Cac -
Bélgica Almacén BN de UFg Dessel x
Belgoprocess Mol x
FBFC Dessel -
Canada Bruce A Tiverton X
Bruce B Tiverton -
CRNL Chalk River x
Gentilly-1 Gentilly X
Almacenamierto a largc plazo en CRNL Chalk River -
Pickering Pickering %
WNRE Pinawa X
Checoslovaquia AFRS Bohunice -
Dinamarca Almacén de Risé Roskilde X
Finlandia Almacenamiento a largo plazo para TVO Olkilouto -
Francia Piscinas de almacenamiento de
combustible icrradiado, COGEMA UP2 La Hague -
Iraq Instalacién de almacenamiento separado Bapdad Tuwaitha X
ltalia Avogrado Saluggia -
Deposito Prodotti Uraniferi Bosco Marengo X
Almacenamiento central de Ispra Ispra X
Lab. di Misura Nucleare Perla Ispra -
Japon KUFFS Kyoto X
Luxemburgo International Metals S.A. Luxemburgo-Dommeldange -
Pakistan Almacenamiento en un depdsito nacional Xarachi Malir x
Portugal Instalagao de Armazenagens Sacavem X
Reino Unido Almacenamiento de PU en Sellafield Sellafield x
Piscina de almacenamiento de
combustible de 6xidos Sellafield x
Replblica Instalacidon de almacenariento
Democratica provisional de conjuntos
Alemana combustibles irradiados Lubmin -
Suecia Almacenamiento central a largo plazo Oskarshamn -
Suiza Almacenamiento Diorit Wirenlingen b'e




Cuadro 10 H

H. Otras instalaciones

Arreglos Sub-

Estado-a-/ Nombre abreviado de la instalacidn Ubicacidn sidiarios en
vigor
Alemania, KFA-Lab Jiilich -
Reptublica KFA-heisse Zellen Jiilich -
Federal de KFK-IK/1 Eggenstein-Leopoldshafen -
KFK-heisse Zellen Eggenstein-Leopnldshafen x
KFK/IHCH Eggenstein-Leopoldshafen X
KFK/IMF3 Eggenstein-Leopoldshafen x
KWU-heisse Zellen Karlstein X
Transuran Eggenstein-Leopoldshafen X
Argentina Lab. de calificacidén Constituyentes -
Australia Laboratorio de investigacién Lucas Heights x
Bélgica BCMN Geel x
CEN-Labo Mol X
CEN-WASTE Mol -
I.R.E. Fleurus X
PULAB Mol X
Canada Physics, Chemistry, Fuel Eng., Chalk River X
Health Phys., R + D
Checoslovaquia Inst. de combustible nuclear (UJB) Zbraslav X
Laboratorios de investigacién Rez x
Dinamarca Planta de celdas calientes Roskilde X
Hungria Instituto de Isétopos Budapest X
Italia CNEN-LAB. PU. Santa 'faria di Galeria x
CNEN-LAB. TEC. Santa Maria di Galeria x
Centro Conjunto de Investigaciones Ispra -
Japén JAERI-Oarai I y D Oarai-Machi X
JAERI-Tokai I y D Tokai-Mura x
MHI-FL Tokai-Muras -
Miksubishi Atomic Power Industries Tokai-Mura -
NERL, Universidad de Tokio Toksi-Mura X
NFD Oarai-Machi x
NFI Tokai II Tokai-Mura -
NRF, Instalacidn de radiacién Sakura-Mura
neutrénica
PNC FMF Oarai-Machi -
PNC IRAF Oarai-Machi -
PNC-Oarai I y D Oarai-Machi -
PNC Tokai I ¥y D Tokai-Mura x
Noruega Laboratorios de investigacidn Kjeller X
Paises Bajus ECN+JRC Petten X
Lab. de Kema Arnhem X
Polonia Instituto de Investigaciones Swierk X
Nuclearves
Varios lugares combinados en una Varias X
sola zona de balance de materiales
Repliblica de PIEF Daejeon -
Corea
Reptblica Demo- Uran Technikum Rossendorf -
crdtica Alemana
Sudafrica Complejo de celdas calientes Pelindaba -
Suecia Almacenamiento central de combus- Studsvik x
tible sin irradiar
Suiza Inst. Fed. de Investigaciones sobre Wirenlingen X

Reactores




Cuadro 10 J

J. Instalaciones no nucleares

Arreglos Sub-

Estadoél Nombre abreviado de la instalacidn Ubicacién sidiarios en
vigor
Argentina Planta de agua pesada Arroyito -
Almacén de agua pesada Buenos Aires -

a/ La inscripcidn en esta columna no significa que la Secretaria exprese opinidén alguna acer-
ca de la situacidén juridica de ningin pais ¢ territorio, o acerca de sus autoridades o del
trazado de sus fronteras.

b/ Los intereses de Berlin (Oeste) se hallan representados, en el sistema de las Naciones
Unidas, por la Reptiblica Federal de Alemania.

Nota: El Organismo también aplicaba salvaguardias en Taiwdn (China) en seis reactores de po-
tencia, seis reactores de investigacidén/conjuntos criticos, una planta piloto de trans-
formacién a uranio, dos plantas de fabricacidén de cowbustible y una instalacién de in-
vestigacidn y desarrollo.
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SERVICIOS TECNICOS Y DE INFORMACION

Servicio Internacional de Documentacidn Nuclear (INIS) [23]

472. En 1287 la aportacién a la base de datos del INIS fue en total de
101 118 documentos, cifra que representa la aportacidén anual mds grande hasta
la fecha. De esta aportacién, el 24,7% correspondié a literatura no conven-
cional. Al fin del afio el volumen de la base de datos habia aumentado a
1 159 156 registros. El porcentaje de las aportaciones efectuadas por mniem-
bros del INIS en forma legible por maquina aumentd del 99,2% al 99,4%.

473, La base de datos del INIS se distribuyé en cinta magnética a 42 Estados
Miembros.

474, El Centro de 1Intercambio del INIS distribuyé unas 500 000 mi-rofichas.
El nimero de suscripciones de microfichas completas siguid siendo de 37. &l
finalizar el afio, la coleccidén de originales de microfichas sumaba 200 000
documentos (280 000 microfichas).

475. Una nueva cdmara de microfichas de alta velocidad permitid lograr una
mayor calidad, eficiencia y fiabilidad en la produccién de microfichas de
literatura no convencional. Se instaldé un sistema de productos de salida de

microficha computadorizados (COM) para utilizarlo en la produccidon de indices
acumulativos semestrales, anuales y de 15 afios (1972-1986) y de volumenes
atrasados de "INIS ATOMINDEX" y de las publicaciones en microfichas de 1la
Serie de Referencias del INIS.

476. Se prepard una memoria de lectura solamente en forma de disco compacto
(CD-ROM), que contenia unos 400 MB (megabites) de datos de la base de datos
del INIS, para su evaluacién por Oficiales de Enlace del INIS con miras a su
introduccidén como un nuevo tipo de producto de salida del Servicio que permi-
tird a todos los miembros del 1INIS (y especialmente a los paises en desarro-
llo) tener acceso a la base de datos del INIS, sin tener que depender del
acceso directo a la computadora central.

477. En la Serie de Referencias del INIS se publicaron versiones revisadas
de "INIS: Authority List for Corporate Entries and Report Number Prefixes",
"INIS: Authority List for Journal Titles" e "IN1S: Thesaurus".

478. Se publicé un indice decenal titulado "Cumulative Report, Standard and
Patent Number Index'", que abarcaba los voltimenes 8 a 17 de "IN1S ATOMINDEX"
(correspondientes al periodo 1977-1986).

[23] Eit mas de 17 anos de funcionamiento, el INIS se ha convertido en una
base de datos bibliograficos excepcionalmente amplia en la esfera nu-
clear. En la actualidad congrega a 75 Estados Miembros y 14 organiza-
ciones internacionales, como se indica en la fig. 6. FEl crecimiento de
la base de datos se indica en la fig. 7, y las aportaciones en 1987,
por tipo de litevatura, en la fig. 8. FEL niumero de horas de acceso
directo por usuarios externos del INIS durante el periodo 1981-1987 -e
indica en la fig. 9.
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479, La 152 reunidén consultiva anual de oficiales de enlace con el 1NIS 3se
celebré en el mes de mayo. La 62 reunidén del Comité Asesor sobre el INIS

tuve lugar en diciembre.

480. En Viena se celebraron un taller para usuarios experimentados del 1TNIS,
al que asistieron 24 participantes de 19 Estados Miembros y dos organizaciones
internacionales, y un seminario de capacitacidén sobre el INLIS para principian-
tes, al que asistieron 26 participantes de 18 Estados Miembros y una organiza
¢cidn internacional.

481. Se publicd un folleto de promocién titulado "Presenting INIS", en sus-
titucidén de un folleto anterior titulado "INIS Today'" ("El INIS hoy™).

Sistema Internacional de Informacidén para la Ciencia y la Tecnologia Agricolas

(AGRIS)

482. Al finalizar 1987, la base de datos contenia 1,4 millones de referen-
cias; 128 paises y 14 organizaciones internacionales participaban en AGRIS.

483, Se recibieron unos 120 000 documentos, el 15% de ellos con extractos.
Todos los documentos se indizaron utilizando el vocabulario AGROVOC en espa
ficl, frances o inglés (véase el paArr. 447 del documento GC(XXXL)/800) [24].

484 . Debido al creciente empleo de microcomputaderas, AGRIS recibidé menos
registros en hojas de entrada; mAs paises enviaron sus aportaciones en dis-
quetes, tendencia que la Secretaria acoge con agrado.

485, Se siguidé prestando servicios de recuperacidén mediante unas 600 bisque

das restrospectivas y unas 600 bisquedas SDI (difusién selectiva de informa-
cidn).

Servicies de computadera

486 . En la estacidén central de computadoras, la utilizacién de la computado-
ra IBM 3083 (dedicada al proceso de datos de salvaguardias) y de la IBM 3081
(compartida por otros usuarios) durante las horas punta aumentdé en un 5% y en
un 30%, respectivamente. En abril se aumentd la memoria de la computadora
IBM 3081, de 24 MB a 32 MB, a fin de hacer frente a la creciente demanda de
proceso en linea.

487. A fin de eliminar demoras en el servicio central de impresidén, se com-
pré una segunda impresora de ldser y se continué el servicic permanente de dia
y noche iniciado en noviembre de 1985.

488. Al finalizar el afio se disponia de aproximadamente 850 estaciones de
trabajo (procesadoras de textos; computadoras personales, impresoras locales y
terminales conectadas a la computadora central) en las Areas de los usuarios,
es decir, unas 200 mds que al final de 1986. Como primera fase de un proyecto

[24] Desde enero de 19287, "Agrindex" se publica en tres idiomas (espafiol,
francés e inglés).
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plurianual, se tendieron, en seis pisos de la Sede del Organismo, redes hori-
zontales de cables que ofrecen por lo menos una toma por oficina para conectar
cualquiera de las estaciones de trabajo estandar.

489, Entrd en funcionamiento la linea de telecomunicacién directa entre la
Sede de las WNaciones Unidas en Nueva York y la instalacién central de computa-
doras del Organismo, y se establecié un acceso directo al Centro Internacional
de Computadoras de las Waciones Unidas en Ginebra a través de Nueva York.

490. Como resultado de un proyecto piloto de automatizacién de oficinas rea-
lizado en la Divisidén de Asistencia y Cooperacidn Técnicas, los usuarios de 1.
Divisié~ comenzaron a enviar télex a través de la instalacidén central de com-

putadoras del Organismo.

491, Fn la esfera de las aplicaciones, se completé la elaboracidn del Siste-
ma de Gestidén de la Cooperacién Técnica; se establecid una base de datos para
las mediciones de radiactividad hechas por los Estados Miembros tras el acci-
dente de Chernobil (en cooperacién con el UNSCEAR y la Divisién de Seguridad
Nuclear); y se completéd la primera fase del establecimiento de una base de
datos para las actas de la Junta de Gobernadores (que abarca desde 1980 en
adelante).

Servicios de Biblioteca

492. Mis de 3 000 personas asistieron a una muestra organizada en la Biblio-
teca del CIV con ocasioén del trigésimo aniversario del Organismo.

493, La Biblioteca inicié un programa de 'charlas sobre libros", en virtud
del cual los nuevos libros de interés profesional para el personal que trabaja
en el CIV son presentados en conferencias por los autores u otros especia-
listas.

494, A peticién de la Divisidén Mixta FAO/O1EA se anadié un boletin de actua-
lidad sobre Ciencias Pecuarias a la coleccidén de boletines de la Biblioteca
(se distribuye mensualmente a mads de 100 investigadores de Estados Miembros).

495, Se comprd equipo para iniciar la conversién de la coleccidén de pelicu-
las sobre energia nuclear de la Biblioteca de 16 mm a videocasete.

496 El ndmero de acuerdos de intercambio activc con otras instituciones
aumenté a 143, de tal mane~ que se recibieron ejemplares de 1 963 revistas y
300 libros sin costo alguno para la Biblioteca.

497. Aumentd sustancialmente el nlimerc de becarios y nuevos funcionarios

para los que se organizaron capacitacidén y demostraciones. Se prestd apoyo a
proyectos de asistencia técnica en América Latina y Viet Nam relativos a la
automatizacidén de bibliotecas basada en microcomputadoras.

498, El ntGmero de volumenes de la coleccidén de libros aumenté en 2 596,
pasando a 73 730, El nimero de titulos actuales de la coleccidén de revistas
llegé a 4 118 al final del afo. La coleccidén de documentos de las Naciones
Unidas aumenté en 36 300, pasando a 1 024 338, y la de informes técnicos
aumenté en 15 900, pasando a 551 304,
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499, La Biblioteca prestdé 9 169 libros y 234 peliculas, atendid 3 328 peti-
ciones de referencias e hizo circular entre los usuarios 26 724 ejemplares de
revistas. El tiempo de espera para el material solicitado se redujo gracias a
la utilizacidn del sistema automatizado de circulacidén de la Biblioteca. Gra

cias a su programa de préstamos entre biblio*occas, tomé prestados libros y ar-
ticulos de revistas para atender a 3 735 peticiones de usuarios. Se prepara
ron y distribuyeron 15 000 ejemplares de boletines de actualidad en 14 series
por temas, para atender a un numero medio de 1 279 peticiones por mes.

Revistas cientificas

500. Se publicaron 12 ediciones ordinarias de "Nuclear Fusion", todas inclu-
yveron resultados de importantes experiencias con los grandes tokamaks recien-
temente puestos en servicio.

501. Se prepard un catdlogo de temas de los aproximadamente 3 000 articulos
publicados en "Nuclear Fusion" desde su creacidn.

502. En diciembre se publicd un suplemento especial de "Nuclear Fusion" de-
nominade "Atomic Data for Fusion, I: Iron".
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ADMINISTRACION

Asuntos juridicos

Enmienda del Articulo VI.A.1 del Estatuto

503. Una enmienda del Articulo VI.A.1 del Estatuto del Crganismo, que esti-
pula la designacién cada afic por la Junta de los diez (en vez de los nueve)
Estados Miembros "mds adelantados en la tecnologia de la energia atdémica, in-
clusive la produccién d~ materiales basicos" habia sido aceptada por 50 Esta-
dos Miembros al términc del ano [25]. La enmienda entrard en vigor cuando
haya sido aceptada por dos tercios de los Estados Miembros, de acuerdo con sus
formalidades constitucionales respectivas.

Convenciones relativas a accidentes nucleaves

504, La Convencidén sobre la Pronta Notificacidn de Accidentes Nucleares [26],
que entrd en vigor el 27 de octubre de 1986, fue firmada por 14 Estados y ra-
tificada por 14 Estados durante 1987. Fn total, al final del afio habia 72
signatarios y 19 partes.

505. La Convencién sobre Asistencia en Caso de Accidente Nuclear o Emergen-
cia Radiolégica [27] entrd en vigor el 26 de febrero de 1987 tras el depdsito
de instrumentos de ratificacidén por la Repiiblica Socialista Soviética de Ucra-
nia y la Repiiblica Socialista Soviética de Bielorrusia, habiendo sido firmada
anteriormente por Noruega sin reservas en cuanto a ratificacidén. Al final del
atio habia 70 signatarios y 16 partes.

506. Las actas relativas a la elaboracidén de estas dos convenciones se pre-
pararon para su publicacién come volumen N° 14 de la Coleccidn Juridica.

507. Un grupo de trabajo mixto OIEA/AEN de expertos gubernamentales se reu-
nié para continuar la labor de armonizacidn del Convenio acerca de la Respon-
sabilidad Civil en materia de Energia Nuclear (Convenio de Paris) y la Conven-
cién sobre Responsabilidad Civil por Dafos Nucleares (Convencién de Viena) y
adoptarcn por concenso el texto de un Protocolo Comin relativo a la aplicacidn
del Convenio de Paris y la Convencidén de Viena. La finalidad del Frotocolo
Comiin es ampliar mutuamente el régimen especial de responsabilidad establecido
en virtud de cada instrumentc a las partes en el otro, a fin de ofrecer una

[25] Al final de mayo de 1988, 53 Estados Miembros habian aceptado 1la
enmienda.

[26] Transcrita en el documento INFCIRC/335.
[27} Transcrita en el documento INFCIRC/336.
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mayor proteccién a las victimas de un accidente nuclear e impedir los conflic-
tos legales a que podria dar lugar la aplicacién simultdnea de los dos instru-
mentos [28].

Acuerdos relacionados con la sepuridad nuclear

508, La Secretaria pidié a los Estados Miembros que suministraran copias de
los acuerdos bhilaterales, regionales y multilaterales sobre cooperacidn en la
esfera de la seguridad nuclear en que fueran partes, a fin de que el Organismo
pudiera publicar una compilacidén de los textos en su Coleccién Juridica.

Servicios de asesoramiento en legislacién nuclear

509. Se presté a China asesoramiento sobre legislacién nuclear, que abarcd
- -entre otras cosas--- la responsabilidad y compensacién por dafios nucleares,
la proteccidén fisica de los materiales nucleares y el transporte seguro de
materiales nucleares.

510. Ademas, se prestdé asesoramiento sobre legislacidén nuclear y actividades

de reglamentacidén a Marruecos vy Tinez, para complementar el asesoramiento
suministrado en 1986 (véase el parrafo 468 del documento GC(XXX1)/800).

Convencidn sobre proteccidén fisica

511. La Convencién sobre la Proteccidén Fisica de los Materiales Nuclea-
res [2G9] entré en vigor el 8 de febrero de 1987. Al final del afio, 47 Estados
y la EURATOM habian firmado la Convencién y 22 Estados eran parte en ella.

Acuerdo de Cooperacidn Regional

512. El 12 ae junio de 1987 entrd en vigor un nuevo Acuerdo de Cooperacidn
Regional para la investigacidn, el desarrollo y la capacitacién en materia de
ciencias y tecnoclogia nucleares (el Acuerdo AGCR) [30], que reemplaza al ACR de
1972, prorrogado en 1977 y 1982 [31]. Al final del ano, 12 Estados habian no-
tificado su aceptacién del nuevo Acuerdo ACR (1987).

[28] En febrero de 1988, la Junta de Gobernadores del Organismo hizo suyo el
Protocolo Comin y convino en organizar, conjuntamente con la AEN, una
Conferencia de un dia de duracién simultdneamente con la trigésima se
gunda reunidén ordinaria de la Conferencia General del Organismo, para
aprobar el Protccolo Comin y abrirlo a la firma. El Protocolo Conjun-
to y la organizacién de la conferencia de un dia de duracidén fueron
respaldados por el Comité de Direccién para la Energia Nuclear y por el
Consejo de la OCDE en junio de 1988.

[29] Transcrita en el documento INFCIRC/274/Rev. 1.
[30] Transcrito en el documento INFCIRC/167/Add.13 y Mod.1.

[311 Transcrito en 1los documentos INFCIRC/167, 1INFCIRC/167/Add.8 y 167/
Add.11.
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Finanzas

513. Sobre la base de un tipo de cambio de 19,50 chelines austriacos por
délar de los Estados Unidos, la Conferencia General consignd la cantidad de
103 899 000 ddélares para el Presupuesto Ordinario. Esta cantidad debié ser

ajustada en conformidad con la férmula de ajuste presentada en el anexo a la
resolucidén GC(XXX)/RES/458 a fin de tener en cuenta el tipo de cambio real-
mente registrado durante el afio, que fue de 12,64 chelines austriacos por dé6-
lar de los Fstados Unidos.

514. El Presupuesto urdinario para 1987, a un tipc de cambio de 12,64 cheli-
nes austriacos por délar de los Estados Unidos, ascendidé a 145 913 000 déla-
res, de los cuales 136 378 959 délares habian de financiarse con las cuotas
aportadas por los Estados Miembros conforme a la escala fijada para 1987,
4 884 000 délares con los ingresos por actividades realizadas para otras orga-
nizaciones, y 4 640 041 ddélares con ingresos varios.

515. Las obligaciones reales en 1987 ascendieron a 133 334 992 ddlares, lo
que se tradujo en un saldo no comprometido de 12 578 008 délares.

516. La cifra objetivo de las contribucicnes voluntarias al Fondo de Asis-
tencia y Cooperacidén Técnicas en 1987 se fijdé en 34 millones de dblares. Al
final del ano, los ¥stados Miembros habian prometido 29 736 469 ddlares para
el programa de asistencia técnica. Las nuevas obligaciones netas contraidas
en 1987 ascendieron a 26 1567 698 ddélares.

517. En 1987 fueron ofrecidas al Organismo contribuciones extrapresupussta-
rias de los Estados Miembros, las Naciones Unidas y otras organizaciones in-
ternacionales por un total de 15 880 774 ddlares. De esta cantidad, 8 640 860
délares fueron para proyectos de asistencia técnica, 1 467 147 ddlares para
las salvaguardias, 1 091 026 ddlares para proyectos en la esfera de la agri-
cultura y la alimentacidén, y 580 139 dolares para actividades del ACR. Los
4 101 602 ddbdlares restantes se aportaron para varios otros proyectos ejecuta-
dos por el Organismo.

518. Ademas, se recibieron donaciones de recursos extrapresupuestarios por

valor de 15 103 783 délares para el Centro Internacional de Fisica Tedrica y
de 506 310 ddlares para el Laboratorio Internacional de Radiactividad Marina.

informacién publica

519. El interés del publico y de los medios de informacidén en el Organismo y
su labor siguidé siendo elevado en 1987, sobre todo en relacidn con los esfuer-
zos internacionales para fortalecer la seguridad nuclear y la proteccién ra-

diolégica. En Viena se celebraron varias reuniones de orientacién para la
prensa sobre las medidas correctivas adoptadas en respuesta al accidente de
Chernobil. Se prepardé y distribuyé a una amplia audiencia de periodistas y

editorialistas un documento de base relativo a la respuesta internacional al
accidente, titulado "One Year after Chernobyl".

520. El trigésimo aniversario del Organismo fue celebrado --entre otras
cosas-- con muestras conmemorativas exhibidas en la Sede de las Naciones Uni-
das durante el primer mes del cuadragésimo segundo periodo ordinario de sesio-
nes de la Asamblea General, en el Austria Center de Viena durante la trigésima
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primera reunién ordinaria de 1la Conferencia General ¥y en Ginebra durante la
Conferencia de las Naciones Unidas para el Fomento de la Ccoperacidn Interna-
cional en la Utilizacién de la Energia Nuclear con Fines Pacificos (CUENFP).
Se prepararon, para su publicacién en revistas y periédicos, articulos sobre
el historial del Organismo y su contribucién al desarrollo internacional.

521. Las publicaciones periédicas del Organismo de mis amplia circulacién
--el "Boletin del Organismo Internacional de Energia Atdémica™ y el "IAEA
Newsbriefs"-- se publicaron a intervalos trimestrales y mensuales, respectiva-
mente [32]. Durante la trigésima primera reunién ordinaria de la Conferencia
General se distribuydé un nimero especial del "Boletin del Organismo Interna-
cional de Energia Atdémica” dedicado al trigésimo aniversario del OIEA; tam-
bién se distribuyeron dos nUmeros especiales del "IAFA Wewsbriefs™ con grafi-
cos, cuadros y figuras que ilustran el desarrollo histérico de la energia nu-
clear y sus aplicaciones, y las actividades del Crganismo en las esferas de
las salvaguardias, la cooperacién técnica y otras.

522. El Organismo distribuydé material informativo (folletos, optisculos vy
comunicados de prensa) en respuesta a mas de 2 000 peticiones de informacién
presentadas por individuos del piéblico, y funcionarios de la Divisién de In-
formacién Pablica informaron sobre la labor del Organismo a unos 50 grupos de
visitantes del CIV.

523. Con ayuda de las Divisiones Técnicas y ios Estados Miembros se produje-
ron seis peliculas, sobre todo para la capacitacién de expertos.

Servicics generales

524, Se mantuvo una estrecha coordinacidén con la ONUDI y las demas organiza-
ciones de las Naciones Unidas ubicadas en el CIV respecto de todas las cues-
tiones relativas al funcionamiento eficaz del CIV desde el punto de vista del
costo, y al uso de las zonas comunes.

525. Se realizd un estudio técnico con miras a mejorar las instalaciones de
capacitacién de los Laboratorios del Organismo en Seibersdorf mediante una
ampliacién del edificio principal del Laboratorio. Se completd la construc-
cién de un nueve vivero y se inicié la ampliacién del "granero" (donde se
almacenan articulos tales como equipo y productos agricolas).

526. Continuaron las mejoras en cuanto a las disposiciones de seguridad en
el CIV y en Seibersdorf.

132] El "Boletin del Organismo Internacional de Energia Atdémica" se publica
en cinco idiomas (chino, espafiol, francés, inglis y ruso) y se envia a
unos 33 000 lectores (incluidos funcionarios gubernamentales y de 1la
industria, periodistas y cientificos) de mas de 160 paises; una ver-
sién en japonés se publicé (en el Japon) por primera vez en octubre de
1987. El "IAEA Newsbriefs" se publica en inglés para los medics de
informacién y el publico en general (se distribuyen unos 9 000 ejempla-
res de cada numero); en China y el Japén se publican separadamente
versiones resumidas del "IAEA Newsbriefs".
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527. Los servicios de telecomunicacidén se mejoraron mediante el desarrollo
de las transmisiones descentralizadas y computadorizadas de télex con un con-
trol central del trafico y los costos.

528 . Las compras de equipo y suministros cientificos y no cientificos, y los
gastos relacionados con los contratos cientificos y de mantenimiento, ascen-
dieron a unos 13,3 millones de ddlares; se realizaron aproximadamente 2 900

operaciones de compra.

529. Se prestdé avuda para encontrar alojamiento, asi como asesoramiento
sobre problemas de vivienda, a los funcionarios de las organizaciones interna
cionales ubicadas en el CIV y a personas acreditadas ante esas organizacio-
nes. Se concertaron mas de 360 contratos de arrendamiento con la ayuda de los
Servicios de Alcjamiento del CIV,

530. El economato, cuyo surtido comprende aproximadamente 6 000 articulos,

prestd servicios a unas 8 000 familias. Las ventas totales ascendieron a
aproximadamente 282 millones de chelines austriacos.

Servicios de publicacidén e imprenta

531. Se publicaron 160 ediciones distintas de libros o revistas. Los ingre-
sos netos del Organismo por la venta de sus publicaciones fueron de 1 460 184
délares en 1987, frente a 1 152 114 délares en 1986 y 884 492 délares en 1985.

532. El Servicic lomin de Imprenta continud prestando servicios de documen-
tos y publicaciones al Organismo y también a la ONUDI y a los drganocs de las
Naciones Unidas ubicados en el CIV. Los ingresos por trabajos realizados para
otras organizaciones ascendieron a 1,55 millones de ddlares en 1987, frente a
1,10 millones de ddélares en 1986.

533. El numero de paginas impresas producidas en 1987 fue de 193 millones,
frente a 224 millones en 1986. La capacidad del servicic se redujo, mediante
reducciones del perscnal, en conformidad con la declinacidén del nivel de pro-
ducecidn,

Personal

534, Al final de 1987 la Secretariaz contaba con 2 026 funcionarios, 771 del
Cuadro Organico y de Categoria Superior, 1 121 del Cuadro de Servicios Genera-
les y 134 del Cuadro de Servicios Auxiliares y de Conservacidén [33].

535. Entre los 594 funcionarios que ocupaban puestos sujetos a distribucién
geografica habia representadas 78 nacionalidades.

536. El cuarto programa de capacitacién de graduados y profesionales jévenes
de las zonas en desarrollo, que se inicié en enero de 1987, finalizé en di-
ciembre; participaron en él 15 personas,

[331] Estas cifras representan: el personal de la Secretaria que ocupa pue
tos de plantilla (1 569) o cargado a puestos de plantilla (99) o a fc¢
dos para el personal supernumerario (113); el personal contratado
titulo reembolsable (178) o el personal cedido (6); y el personal del
economato (61).
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537. Como resultado de mejoras introducidas en los procedimientos de contra
tacidon en 1985-1986, las vacantes como porcentaje del total de meses- hombre
que representan los puestos de plantilla se redujeron aln mas, hasta llegar al
6,77% (en 1986 esa cifra fue del 8,5%).

538. Se establecidé un comité asesor sobre mejoras en las posibilidades de
adelanto de la mujer dentro de la Secretaria, a fin de vigilar los progresos
hectios por el Organismo en cuanto al adelanto de sus funcionarias.

539. Las normas comunes de clasificacidén para el Cuadro de Servicios CGenera.
les y cuadros conexos preparadas por las organizaciones ubicadas en Viena y
para ellas, y promulgadas por la Comisidén de Administracién Publica Interna.
cional (CAPl), entraron en vigor en enero de 1987.

540. La CAP1 y las organizaciones ubicadas en Viena llevaron a cabo una
encuesta de las mejores condiciones de empleo prevalecientes en Viena para el
personal del Cuadro de Servicios Generales y del Cuadro de Servicios Auxilia-
res y de Comservacidén (SG/SAyC). Las escalas de sueldo revisadas pcra el per-
sonal del Organisme en estos Cuadros se aplicaron con efecto al 1 de octubre
de 1987. Se inicié la labor relacionada con el establecimiento de un sistema
de subsidios de final de servicio para personal SG/SAyC, segun lo recomendado
por la CAPI,

541. La Secretaria continud participando en los trabajos de los érganos de
las Waciones Unidas establecidos con al fin de coordinar o reglamentar las
condiciones de empleo, como, por ejemplo, la CAPL, el Comité Consultivo en
Cuestiones Administrativas (CCCA) y el Conité Mixto de Pensiones del Personal
de las Naciones Unidas (CMPPNU).

542. El siguiente organigrama muestra la estructura de la Secretaria.
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