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2. Cv~o solo se dispone de un nUmero limitado de ejemplares de este informe, no
ha sidc. posible darle una amplia distribucién. Por 10 tanto, se ruega a las
delegaciones que, durante el debate de este tema, tengan ccnsigo los ejemplares que
se les ha enviado.

1. El 32° informe deI Organismo Internacional de Energia Atémica correspondiente
al ana ~ivil 1987 (GC(XXXI)/805) se presenta en esta nota a la Asamblea General.
Los principales acontecimientos ocurridos desde la publicacién de ese informe se
incluiran en la declaracion anual present~da por el.Director General deI Organismo
a la As~~lea General. Este informe se transmite de conformidad con 10 dispuesto
en el parrafo 1 a) deI articu10 III deI Acuerdo que regula las relaciones entre las
Naciones Unidas y el Organismo Internacional de Energia Atomica (resolucion 1145
(XII) de la Asamblea General, anexo).
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Acuerdo de Cooperacion Regional para la invesligacion,
el desarrollo y la capacitaclon en materia de ciencias
y tecnologia nucleares (INFCIRC/167)

Acido desoxirribonucleico

Agencia para la Ene~gia Nuclear (de la OCDE)

Analisis no destructive
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la Cieneia y la Tecnologia Nucleares en Amériea Latina
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Comunidad Europea de Energia Atomica
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Garantia de calidad

Grupo de examen de la seguridad o~eracional

Grupo de evaluaeion de sucesos significativos desde el
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Reactor Tokamak internacional
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(Estado) no poseedor de armas nucleares

Organizacion de Cooperaeion y Desarrollo Economieos
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1. Todas las cantidades de dinero se expresan en d61ares de los Estados Unidos.
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El término "Estado no poseedor de armas nucleares" se utiliza en la misma
for~ma que en el Documento Final de la Confp.rencia de Estados no poseedo
res de armas nucleares de 1968 (documento A/7277 de las Naciones Unidas).

(Unionpor aguay moderado

Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo

Programa de las Naciones Unidas para el Media Ambiente

Programa de normas de seguridad nuclear deI Organismopara las centrales nucleares

Organizacién Mundial de la St'llud

(Estado) poseedor de ar~mas nucleares

Organizaci6n de las Naciones Unidas para el Desarro 110
lndustrial

Tratado sobre la no proliferaci6n de las armas nucleares

Organizaci6n de las Naciones Unidas para la Educaci6n,
la Ciencia y la Cultura

Reactor de agua a presi6n

Sistema OI~A de Informaci6n sobre Salvaguardias

Reactor refrigerado
Soviética)

Las designaciones empleadas y la forma en que se presentan p.l texto y da
tos en este documento no entranan, de parte de la Secretaria, expresi6n
de juicio alguno sobre la situaci6n juridica de ningun pais 0 territorio,
o de sus autoridades, ni acerca deI trazado de sus fronteras.

OMS

ONUDI

PAN

PNUD

PNUMA

Programa ~mss

PWR

SOIS

TNP
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RESUMEN EJECUTIVO

~sarrollo

rdias

Estados Uni-

3. El Presupuesto Ordinario total para 1987 fue de $ 145 913 000, de los
cuales $ 136 378 959 habian de financiarse con ~as cuotas apo:-tadas por los
Eslados Miembros conforme a la escala fijada para 1987» $ 4 894 000 con los
ingresos par actividades realizadas para otras organizaciones, y $ 4 640 041
con ingresos varios.

Personal y finanzas

Energia nucleoeléctrica

4. La potencia nuc~.eoeléctrica total instalada en el mundo aumente en un
8% durante 1987, llegando a 297,9 GW(e) al término del ano. Las centrales
nucleares representaron mas del 16% de la generacién mundial de electricidad
duraute 1987, ano al final del cual habia 417 centrales nucleares en servicio
(véase el cuadro 1), que representaban una experiencia operacional aculTiulada
de mas de 4 600 anos-reactor.

2. Al final de 1987, el personal d2 la Secretaria (incluidas las personas
que prestaban serv~_cios en virtud de dcuE;rdos de Servicios l'~speciales 0 de
contratos de personal supernumerario) ascendia a 2 026 funcionarios --771 del
Cuadro organico y categorias superiores, 1 121 del Cuadro de Servicios Genera
les y 134 del Cuadro de Servicios Auxiliares y de Conservacion.

]'rigésL.'J aniversario dei OIEA

1. El Organismo Internae iona l de Energia Atomica, euyo Estatuto entro en
vigor el 29 de julio de 1957, celebra su trigésimo aniversario en 1987.

(Unionagua

del Organi.smo

1 el Desarro 110

la Educac ion,

~dio Ambiente

t'mas nucleares

1. texto y da
La, expresion
) territorio,

1 en la mi sma
no poseedo

les Unidas).

J. Durante el ano se conectaron a la red 22 centrales nucleares (en Bulga
ria, Canada, Checoslovaquia, Espana, los Estados Unidos, Francia, Hungria,
Japon y la Union Soviética) y se inieio la construccion de nueve centrales (en
Bulgaria, China, la India y el Jap6n). Ningun Estado Miembro comunic6 la can
celacion de la construccion de centrales [1].

6. La evolucion global de la energia nucleoeléctrica sigùio estando in-
'uenciada pOl' el accidente ocurrido en Chernobil en 1986, pero ias lecciones

aprendidas del accidente han creado una mayor conciencia sobre la seguridad
nuclear que, a largo plazo, debe sel' benéfica para la energia nucleoeléctri
ca. En la mayoria de los Estados Miembros no parece que haya habido cambios
significativos en la aceptaci6n politica y pOl' el publico de la energia nu
c1eoelétrica, pero si ha habido un clara aUIi!ento de la preocupacion pOl' los
efectos ambientales no imputables a la energia nucleoeléctrica. En a1gunos
Estados Miembros en que la. oposicion a la energia nuc1eoeléctrica es fuerte,

[1] Durante el ana anterior, 23 centrales se conectaron a la red, se inici6
la construccion de una nueva central y hubo dos cancelaciones Y' una
suspencion de trabajos de construccion.
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Cuadt'a 1

Reactat'es de palencia en explotacion 0 en constt'uccion
al final de 1986

•

se sig
oLt'o 1.
t'ea f ir.,
t.icula
de eje
llevat'
tores

En explotaci.in En construcci6n
Electricidad generada
por los reactores de

potencia en 1987
Pais

Numero
de

unidades

Potencia
total
MW(e)

Numero
de

unidades

Potencia
total
HW(e)

TW.h(e) Porcentaje
d'~l total

Experiencia total de
explotaci6n (hasle
al final de 1987)

Anos Heses

1 .
f-)nflrg i.
hc!'.! do

t.~'ma d

~I Las "cifras mundiales" incluyen Taiwan (China), donde habia 6 unidades con una potencia total de 4 884 MW(c) en
explotacion, y donde se habian adquirido en total 38 anos y un mes de experiencia de exp1otaciôn.

Alem~nia, Republica Federal de
Argentina
Bél~ica

Brasil
Bulgaria

Canada
CUba
Checoslovaquia
China
Espana

Est~dos Unidos de América
Finlandia
Francia
Hungria
India

Iran, Repûblica Islamica dei
Italia
Japon
Mexico
Paises Baj os

Pakist.an
Polon~a

Reina Unido
Republica de Corea
Repûblica Democratica Alemana

Rumania
Sudafrica
Suecia
Suiza
Union de Republicas Socialistas

soviéticas

YugoslalTia

Cifras n~ndiales ~I

21
2

1
5

18

8

9

106
4

53
4
6

2
36

2

1

38
7
5

2
12

5

56

1

417

18 947
935

5 497
626

2 585

12 142

3 207

6 529

92 982
2310

49 828
1 645
1 154

1 120
26 888

507

125

10 2'34
5 380
1 694

33 616

632

297 927

4
1

1
2

4
2
8
2
1

13

10

8

2
3

12
2

2
4
2
6

3

28

120

4 047
692

1 245
1 906

3 524
816

5 120
1 188

990

14 844

13 410

1 760

2 392
1 999

10 692
1 308

880
2 520
1 800
3 4:32

1 980

25 098

101 643

123,2
6,0

39,6
1,0

11,5

72,9

20,7

39,S

455,0
18,5

251,3
10,3

4,7

0,1
182,6

3,4

0,3

48,9
37,4
10,3

6,2
64,4
21,7

187,0

4,3

1 652,2

31,3
13,4
66,0
0,5

28,6

15,1

25,9

31,2

17,7
36,6
69,8
39,2

2,6

0,1
29,1

5,2

(1,0)*

17,5
53,3
(9,7)

4,5
45,3
38,3

11,2

5,6

256
18
79

5
38

188

36

72

1 154
35

434
10
66

75
357

33

16

770
28
67

6
123

63

631

4 616

6
7
7
9
8

o

11

4
4

6
2
8

10
5

3

10
7
5

3
2

10

11

3

8
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Re Rigu ifH',m r.)trasando 0 Sl~ suspend ieron los progr.amas nuc leoe1éct.t'iccs i pot'
ott'o 1ado, la mayoria dn 10R l':stados Miemot'os con programas nuc leon léctt'icos
reafirmaron su decision de aprovechar la enE:lrgia de ot'igen nucleat'. En pat'
ticulat', la Union Soviética y ott'os paisp-s del CAM}t~ rE:lafir.mat'on su intencion
de ejecutat' ampl:i.os pt'ogt'amas nucleoe1.éctt'icos, y en el Reino Unido se decidi6
llevBt' adelante la construccion de una ser.ie d~ cE:lntt'ales nucleares con reac
tores tipo PWR.

,. Una conferencia dfll Oq;anis1\lo sobt'e compori..amienlo y seguridad de la
f)nf)rgia nuclf)oeléctrica, celf)brada ..m Viena del 28 de septiembre al 2 de octu
bre dn 1987, fue la primera conferencia organizada por el Organismo sobre este
tpma después del accidente de Chernobil.

8. Un estudio reali~ado pOl' un grupo de expertos supet'iores sobre mecanis-
l1l0S para ayu<iar a los pa1.s~~s en desart'ollo en la promoci6n y financiamiento de
sus programas nuclpoeléctricos dio por reRultado un cierto n6mero de recomen·
daciones, la mayoria de nllas rplacionada con una intensificacion de las acti
vidach~s ml marcha del Organismo pero algunas sobre merlidas adicionales que se
debet'ian lomar ~m el S0no d ..")1 Org8nisll\o y en 1.os Estados Miembrus ~~n desa
tTO 1 Lo.

g. Las ac t. ividades encaminadas a fort a lecer las infraf)slt'ucturas de los
Estadus Mif~mbros fln dflsarrollo para la planificaci6n y ejecucion Je pt'oyectos
nuc If)ofüéclricos continuaron mediante cursos de capacitacion interregionales y
nacionales, s ..~minarios, talleres, proyoctos de cooporacion técnica. misiones
de asesoramiento, guias, manuales y reuniones de comité lécnico. Gradualmente
so fue baciendo més hincapié en la promoci6n de mejoras en las précticas do
~xplotaci6n y mantenimiento de las centt'ales, a fin de lograr niveles uni for
mf'mf~nte e Lf)vados de sogur:i.dad, f Î.abi l idad y comportamiento flconomico en todo
~J l mundo.

10. 1:.:1 Organismo continuo reuniendo y difundiendo, f~n cooperaclon con la
A!':N, infor'maci6n actual izada sobre los rflcursos y la oferta mundiales de ura
ni.o, las actividades de f-~xploracion y produccion de uranio, y las necesidades
y las instalaciones del ciclo del combustible nuclear. Se presto especial
atflncion a la situaci6n a largo plazo de la oferta y la demanda de uranio, a
los aspectas economicos, de seguridad y reglamentarios de la mi.neria de l ura
nio, y a la posibilidad de utilizar, con fines de rf~SpUf-)sta a emflrgencias,
datos adqviridos y técnicas desarrolladas durante la exploracion dfll uranio.

Il. l':n la esfera de l comportamiento de l combustible para reactores, se hi20
hincapié f~n mejornr la uU li~acion del combustible y las condici.ones de explo
tacion en las centrales nuc leares , dedicéndose considerabl.es esfuerzos a las
cuestiones relacionadas con la fiabilidad, seguridad, economia y calidad del
combustible.

12. r:n 10 qUfl hace a la p8rte f Î.n81 de l. d.c 10 de l combustible nuclear, se
hizo hincapié sobre todo en los aspectos técnicos, medioambier;ta les, econ6mi
cos y de seguridad del almacenamiento de combustible gastado y en las estrate
g ias y opcionf-~s para la gestion del combustible gastado en su conjunto.

- 9 -
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Gestion de desechos radiactivos

13. En 1987 el programa de1 Organismo de gest ion de desechos hizo mayor
hincapié en el sumi.nistro de mas ayuda practica a los Estados Miembros para la
gestion de los desechos radiactivos. Se inicio el Programa de Asesoramiento
sobre Gestion de Desechos Radiactivos (PAGD), que tuvo una acogida rapida y
positiva por parte de los Estados Miembros; se 1.1evaron a cabo cuatro misiones
PAGD en 1987 y se han solicitado 13 para 1988.

14. A raiz de accidentes ocurridos recientemente con fuentes de radiacion
selladas, el Organismo inicié un programa en virtud del cual ofrece orienta
ci.on y ayuda practica Cl Estados Miembros en la gestion y evacuacion de fuentes
de radia~ion desechadas.

15. continuo la labor de formu1ac~on de normas J criterios para la gestion
de desechos radiactivos. Entro en la etapa final la preparacion de un docu
mento en el que se proponen normas inter.nacionales para la evacuacion de dese·
chos radiactivos en formaciones geologicas profundas.

Seguridad nuclear. y proteccién radiologica

16. Diez misiones GESO visitaron centt"ales nucleares de siete paises, se
planearon en firme misiones a centt"ales de Checoslovaquia, Hungria, Japon y la
Union Soviética en 1988, y se preparo un informe sobre los resultados genéri
cos de las primeras 18 misiones. En virtud de un programa de "indicadores de
la seguridad operacional", se elaboro un conjunto de indicadores para centra
les determinadas con el objeto de facilitar los examenes de los GESO. El
numero de informes sobre sucesas no usuales comunicados a tcavés del sistema
de Natificacion de Incidentes (IRS) aumento de 256 a 421, la base de datas del
IRS fue revisada utilizanda la metodologia de los GESSS (Grupos de evaluacion
de sucesos significativos desde el punta de vista de la seguridad) con el fin
de identificar posibles causas basicas genéricas, y se intensifico la coopera
cion internacional para el intercambio de experiencia operaciona1.

17. Un simposio del Organismo sobre aspectas de segut'idad del envejecimien
to y la prolongacion de la vida util de las centrales nucleares conto con un
gran numero de participantes; se comp1et6 un informe sobre (ü estado de la
técnica en esta esfera. Se avanzo sustancia1mente en la elaboracion de estra
tegias y métodos para la gestion de accidentes graves. Se presto a los Esta-
dos Miembros considerable asistencia en ~l emplazamiento de instalaciones
nucleares. Quedo casi terminada la labor del GIASN sobre los principios basi
cos de seguridad para las cer':rales nucleares. Los Codigos de Practica NUSS
fueron revisados con miras a su presentacion, en 1988, a un grupo aSûsor re
cientemente establecido, conocido por la sigla GANUSS, para su consideracion y
respaldo final, y a la Junta para su aprobacion. La Secretaria comenzo a ana
lizar las respuestas a un cuestionario que habia enviado a los Estados Miem
bros con el fin de reunir informacion sobre sus practicas reglamentarias. Mi
siones INSARR (Evaluacion Integrada de la Seguridad de Reactores de Investiga
cion) visitaron cinco paises y continuaron los estudios de casos concretos
sobre tipas especificos de reactores de investigacion. En la esfera de la
evaluacion probabilista de la seguridad (EPS) se presto apoyo a 18 Estados
Miembros para estudios de EPS de reac::ores, se establecio una libreria de
c6digos de computadora para EPS y se prèparD un soporte logico de computadora
personal para trabajos de EPS, se completa un informe de investigacion sobre
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•
criterios de riesgo del cielo del combustible nuclear y se inici6 un proyecto
OIRA/PNUMA/OMS sobre los riesgos provenientes de sistemas industriales com-
plejos. "t.

18. Continuo la labor de elaboracion de orientaciones relacionadas con la
protecci6n radiologica de personas expuestas profesionalmente y con los prin
cipios para fijar limites de evacuacion para efluentes y otros desechos. Con
tinu6 también la labor de desarrollo de modelos para el pronostico de tiempo
real de exposiciones ocasionadas pOl' accidentes nucleares y de una ba!3e de
datos para la evaluacion de la dosis. El Reglamento del Organismo paL'a el
transporte seguro de materiales radiactivos fue actualizado y suplementado, y
se iniciaron las investigaciones sobre las consecuencias, para la proteccion
radiologica, de accidentes de tr..ansporte en los que estén comprendidos mate
riales radiactivos. Hisiones EAPR examinal'on las infraestructuras de protec
cion radiologica de ocho paises y recomendaron programas a largo plazo para
reforzarlas.

19. Se organizaron reuniones sobre metodologias para la realizacion de es
tudios epideminlogicos tt'3S un accidente nuclear, la dosimetria biologica de
sobreexposiciones graves y el tratamiento de lesiones de radiacion. Se publi
caron documentos de orientacion sobre la evaluaci6n de las consecuencias, fue
ra del emplazamiento, de accidentes ocurridos en instalaciones nucleares.
Tras el accidente ocurrido en Goiania, se presto ayuda al Brasil en virtud de
la Convencion sobre asistencia en casa de accidente nuclear 0 emergencia ra
diologica. Se reforzo la capacidad del Organismo para cumplir sus funciones
en virtud de esa Convencion y de la Convenci6n sobre la peonta notificacion de
accidentes nucleares, en particular mediante el establecimiento de acuerdos
para el empleD del Sistema Global de Telecomunicacion de la OMM para transmi
tir datos de mediciones radiologicas. El Organismo continuo cooperando con
otras organizaciones en la elaboraci6n de un enfoque mas uniforme a la fij a
cion de nive les de intervencion derivados para los productos alimenticios. Se
anaUzat'on datas radio16gicos de Estados Miembros para su utilizacion pOl' el
UNSCEAR en la evaluacion del impact.o radiologico del accidente de Chernobil.

Aplicacion de técnicas nucleares

20. En la esfera de la agd.cultura y la alimentacion, el Organismo, pOl'
conducto de la Division Mixta FAO/OIEA, continuo ayudando a los Estados Miem
bros en desarrollo a mejorar su produccion agricola y alimenticia mediante la
aplicacion de técnicas isotopicas, de radiacion ionizante y conexas, especial
mente la biotecnologia.

21. Se ejecutaron unos 200 proyectos de cooperacion técnica en 62 Estados
Miembros en desarrollo; aS1.nll.smo, se realizaron 14 proyectos regionales e
interregionales. La Division Mixta FAO/OIEA coordin6 30 programas de investi
gacion que compr-endieron 480 contratos y acuerdos de investigacion relativos
al empleo de técnicas nucleares y conaxas para resolver problemas de produc
cion y protecci6n de alimentos.

22. En la esfera de las ciencias biologicas, se sigui6 prestando asiËtencia
a Estados Miembros - ._y entre el los especialmente a los paises en desarrollo-
en la aplicaci6n de técnicas nucleares en la medicina (medicina nuclear in
vivo e in vitro y radioterapia) y en los estudios ambip.ntales relacionados con
la nutricion y la salud, asi camo ~n trabajos de radiobiologia aplicada y
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radiodosimetria. MUcha~ de estas actividades se llevan a cabo en cooperacion
con la OMS.

23. En el marco del ARCAL se establec io un programa, apoyado por la CCI<:,
para promover el empleo de reactivos a granel en la labor de radioinmunoana·
lisis.

24. En un simposio organizado por el Organismo, en cooperacion con la OMS,
se examinaron cuestiones técnicas relacionadas con la dosimetria y la radiote
rapia.

Cooperacion internaciona1 para las investigaciones en materia de fusion

25. En marzo de 1987, representantes de los cuatro principales programas
sobre fusion de1 mundo - -que se rea lizan en los Estados Unidos, el Japon, la
Union Soviética y la Comunidad Europea- se rel.lnieron en Viena baj 0 los auspi·
cios de1 Organismo y convinh~ron en iniciar un estudio de diseno conceptuai
para un reactor termonuc1ear experimenta1 intel."naciona1. El proyecto, conoci
do con la sig1a ITER, tiene pOl." finalidad producir un diseno para la proxima
fase deI experimento tokamak. Constituye una continuacion y ampliaci6n 16gica
de la labor realizada pOl' conducto deI taller INTOR (reactor tokamak interna
ciona1) patrocinado pOl' el Organismo, en el que t~abajaron como asociados des
de 1979 en adelante los Estados Unidos, el Japon, la Union soviética y la
Comunidad Europea.

Cooperacion técnica

26. Durante 1987 habia en total 962 proyectos operaciona1es y se celebraron
64 cursos de capacitacion. Estas actividades comprendieron 1 808 misiones de
expertos. Ademas, 1 030 personas recibieron capacitacion en el marco del pro
grama de becas. En el cuadro siguiente figura un resumen quinquenal de la
ejecueion deI programa.

Concepto 1983 1984 1985 1986 1987

Numero de misiones de experte 1 099 1 530 1 846 1 930 1 808

Numero de meses-hombre de servicios de
experte prestados 1 020 1 550 1 585 1 516 1 356

Numero de misiones de experto/conferen-
ciante realizadas pOl' funcionarios
deI Organismo 333 378 418 449 407

Numero de ordenes de compra tramitadas 2 405 2 970 3 391 3 738 3 701

Numero de becarios en activa 612 702 615 734 870

Numero de visitantes cientificos 65 123 188 203 160

Numero de participantes en viajes de
estudio y cursos de capacitacion 659 850 926 972 945
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?7. Los recursos lob~les para actividades de cooperac10n lécnica en 1987
aumentaron en un 5,5% en relaci6n con el ana anterior, alcanzando los 41,S mi
llones de dôlares (1986: 39,3 millones de dolares). La tasa de ejecucion que
se logro para el programa en su conjunto fue del 61,3'70 Y para la par.te deI
programa financiada con cargo al Fondo de Asistencia y cooperacion Técnicas
del 67,0%.

Laboratorios de Seibersdorf

28. Los Laboratorios del OrganiSIDQ en Seibersdor.f suministraron servicios
de apoyo exper imf-:mta1 a los programas del Departamento de lnvestigaciones e
Isotopos en materia de agricultura y alimentacion, ciencias fisicas y quimicas
y ciencias biologicas, y apoyaron al Departamento de Cooperacion Técnica ofre
ciendo capacilacion en el servicio para becarios, organizando L_rsos de capa
citacion y suministrando los servicios de oficiales técnicos para proyectos de
cooperacion técnica. Se realizaron actividades de capacitacion, investigacion
y mantenimiento en esferas tales como la fertilidad deI suelo, el riego, > a
mutacion de los cultivos, la lucha contra insectos y plagas, los analisis y
formulaciones de plaguicidas y la nutricion, sanidad y reproduccion pecuarias
(Agricultura, programas FAO/OIEA); y qui.mica analitica, radiodosimetria,
electr6nica, instrumentacion e hidrologia isotopica (Ciencias fisicas, quimi
cas y bio16gicas). Ademas, los laboratorios suministraron servicios analiti
cos al Departamento de Salvaguardias. El Laboratorio Analitico de Salvaguar
dias (LAS) recibio mas de 1 000 muestras de material nuclear, y logro reducir
el tiempo total necesario para concluir verificaciones mediante analisis des
tructivos.

§alvaguardias

29. En 1987, como en anos anteriores, la Secretaria, al cumplir las obliga
ciones en materia de salvaguardias deI Organismo, no detecto ninguna anomalia
que pudiera indicar la desviacion de una cantidad significativa de material
nuclear salvaguardado --ni el uso indebido de instalaciones, \e equipo 0 de
materiales no nucleares sometidos a salvaguardias en virtud de ciertos acuer
dos-- para fabricar un arma nuclear cualquiera, 0 para cualesquiera otros fi
nes militares, 0 para fabricar cualquier otra clase de dispositivo explosivo
nuclear, 0 para fines desconocidos [2]. Se estima razonable concluir que el
material nuclear sometido a las salvagua.rdias del Organismo en 1987 siguié
adscrito a actividades nucleares pacificas 0, de no sel' asi, se dio cuenta
adecuada de él.

Convenciones

30. La Convencion sobre asistencia en. casa de accidente nuclear 0 emergen
cia radiologica entro en vigor el 26 de febrero de 1987 [3]. La Convencion

[2] En el casa de los acuerdos ~on Estados poseedores de armas nucleares
basados en ofrecimientos voluntarios, el material nuclear al que se
aplicaron salvaguardias no se retiro de las mismas salve en conformidad
con dichos acuerdos.

[3] La Convencion sobre la pronta notificacion de accidentes nucleares ha
bia entrado en vigor el 27 de octubre de 1986.
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sobre la proteccian fisica de los materiales nucleares entra en vigor el 8 de
febrero de 1987. Un grupo de trabajo mixto OIEA/AEN de expertos gubernamenta·
les aproba por consenso el texto de un Protocolo Comun relacionado con la
aplicacian del Convenio acerca de la Responsabil idad civil en materia de F~ner

gia Nuclear (Convenio de Paris) y la Convencian sobre Responsabi lidad civil
por Danos Nucleares (Convencian de Viena).

Comité para Asegurar los Suministros

31. El Comité para Asegurar los Suministros (CAS) celebra su v1geslma pri
mera reunion en maya de 1987, poco después de concluida la Conferencia de las
Naciones Unidas para el Fomento de la Cooperacion Internacional en la Utiliza
cion de la Energia Nuclear con Fines Pacificos. Habiendo llegado a la conclu
sion, a la luz de los resultados de esa conferencia, de que era poco probable
que se lograsen progresos rapidos ya sea sobre los principios de cooperacion
internacional en la esfer.a de la energia nuclear a sobre cualquier otro tema
nuevo, el CAS decidio no fijar ninguna fecha ni Orden deI Dia para su proxima
reunion. En cambio, p id io a la Mesa que celebrara consu 1tas con miembros de l
Comité, y convino en que el Presidente informase sobre los resultados a la
Junta en junio de 1988 y recomendara en ese momento una fecha y un Orden del
Dia para la proxima reunian del CAS.

çonferencia de las Naciones Unidas para el Fomenta de la Cooperacian Interna
cionai e~ la Utilizacion de la Energia Nuclear con Fines Pacificos

32. La Conferencia se celebro del 23 de marzo al 10 de abri l de 198 7 f-~n

Ginebra. Durante el debate general, los delegados convinieron en que el Orga
nismo debia continuaI' desempenando la f"ncion central entre las instituciones
mu ltinacionales en cuanto a la promocion de la cooperacion internaciona l para
la utilizacion de la energia nuclear con fines pacificos, y se expreso recono
cimiento par la asistencia que habia prestado el Organismo, particularmente a
tt'avés de sus programas de asistencia técnica, a la largo de sus 30 anos de
existencia. Se considero en general que la funcion del Organismo debia Sf-~r

fortalecida, especialmente con respecta a la cooperacion y al intercambio de
infot~acion en beneficio de los paises en desarrollo. Se considero también en
general que el Organismo debia desen~enar la funcion principal en la adopcion
de mea~das apropiadas con respecta a cualesquiera decisiones y recomendaciones
que emanasen de la Conferencia.

•

Cuestiones de especial interés para el Organismo examinadas por la Asamblea
General de las Naciones Unidas

33. La Asamblea General, en su cuadragésimo segundo periodo de sesiones,
examino varias cuestiones de interés para el Organismo. En el debate que
siguio a la presentacion de1 informe anua1 de1 Organismo para 1986, los dele
gados expresaron amp1io apoyo al Organismo, a su sistema de sa1vaguardias, a
su programa de cooperacion técnica y a su labor en la es fera de la seguridad
nuclear. En su resolucion sobre el informe, la Asamblea General afirmo "su
confianza en el papel deI Organismo en la aplicacion de la energia nuclear. con
fines pacificos" e insto a todos los Estados a que cooperasen en la realiza
cion de la 1abor de1 Organismo.

, J.
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34. En la reso1ucion 42/24, sobre la Conferencia de las Naciones Unidas
para el Fomenta de la Cooperacion Internaciona1 en la Utilizacion de la Ener
gia Nuc leer con Fines Pacificos, la Asamblea General pidio al Organismo "como
organizacion principal en la esfera dE' la cooperacion para la uti lizaci6n
pacifica de la energia nuc1ear, que prosiga sus esfuerzos, en estrecha colabo
racion con los organismos especiali.zad03 competentes y otras organizaciones
pertinentes de1 sistema de las Naciones Unidas, con el objetivo concreto de
fortalecer y ampliar la cooperacion internaciona1 para la utilizacion pacifica
de la energia nuclear l~on fines de desarrollo economico y social".

35. La Asanmlea General aproho varias reso1uciones sohre cuestiones amhien
tales. gn la resolucion 42/186, aproho la "Perspectiva Amhiental hasta el ana
2000 y mas ade1ante" coma "guia para la adopcion de medidas a nive1 naciona1 y
la cooperacion internaciona1 en re1acion con las politicas y los programas
r:-'tlcaminados a 10grar un desarro110 adecuado desde el punta de vista ambienta1
y concretamente como guia para la preparacion de los futuros programas de
mediano plazo para el media ambiente a nivel de todo el sistema, y de los pro
gramas de mediano p1azo d\~ las organizaciones y organos de las Naciones Uni
das, teniendo en cuenta la decision 14/13 del Consej a de Administracion [del
Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente)". En esta resolucion,
la Asamblea General pide a los organos rectores de los organos y organizacio
nes deI sistema de las Naciones Unidas que consideren la Perspectiva Ambiental
y la tengan en cuenta en la preparacion de sus propios planes y programas de
mediano plazo, seg{m sea pertinente en relacion con sus propios mandatos. En
la resoluci6n 42/187, sobre el Informe de la Comision Mundial sobre el Medio
Amhiente y el Desarrollo, la Asamhlea General decidio transmitir el informe a
todos los Gobiernos y 6rganos rectores de los organismos, organizaciones y
programas del sistema âe las Naciones Unidas, invib3.ndo.les a tomar en cuenta
los analisis y recomenrlaciones que figuran en el informe de la Comision al
determinar sus respectivas politicas y programas. Muchas de las actividades
âe1 Organismo en 1987 consistieron en prestar ayuda para lograr un desarrollo
hien concebido desde el punta de vista amhienta1, y en la preparacion de los
programas futuros del Organismo se tendran en cuenta la Perspectiva Ambiental
y los analisis y recomendaciones de la Comision Mundial.

36. La Asamhlea General aproho varias resoluciones sohre el establecimiento
de zonas libres de armas nucleares ~n el Oriente Media y en Asia Meridional.
En la resoluci6n 42/28, insta a to._..JS los paises del Oriente Medio que no 10
hayan hecho a que, en espera de la ~reaci6n de tal zona en el Oriente Medio,
acepten someter todas sus activirlades nucleares a las salvaguardias deI Orga
nismo.

37. En la resolucion 42/44 titulada "Armamento nuc1ear israeli", la Asam
blea General reitera "su condena de la negativa de Israel a renunciar la pose
510n de armas nucleares", reitera asimismo "su condena de la cooperacion entr:-e
Israel y Sudafrica" y pide una vez mas al Consejo de Seguridad "que adopte
medidas urgentes y eficaces para lograr que Israel cumpla la resolucion 487
(1981) del Consejo". Insta a todos los Estados y organizaciones que todavia
no la hayan hecho "a que dejen de cooperar con Israel y de prestarle asisten
cia en la esfera nuclear" y reitera su peticion al Organismo "de que suspenda
toda cooperacion cientifica con Israel que pueda contrihuir a su capacidad
nuclear" . Pide también al Organismo "que informe al recretario General de
cualquier medida que pueda adoptar Israel con miras a someter sus instalacio
nes nucleares a las salvaguardias del Organismo".
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, ... ; .'~. 38. En la. resolucione. 42134A y 421348. la Asamblea Gene"al exige una vez

~ mas que Sudafrica someta de inmediato todas sus ino,;ta1acion~s nucleares a la1 inspecciôn de1 Organismo.

39. En septiembre de 1987, la Conferencia General aprob6 dos resoluciones
re1acionadas con cuestiones que habian sido discut1.das anteriormente par la
Asamb1ea General de las Naciones Unidas y que posteriormente fueron objeto de
re.soluciones aprobadas pOl' la Asamblea General durante su cuadragésitl\o segun
do periodo de sesiones (véanse los parrafos 37 a 38 supra).

40. En la resolucion GC(XXXl)/RES/470, sobre las capacidades y amenaza nu
cleares de Israel, la Conferencia General exigi6 "que Israel someta todas sus
insta1aciones nuch)ares a las salvaguardias del Organismo" y pidio al Dirl-)ctor
General "que considere la aplicacion pOl' el 0IRA de las disposiciones conteni
das en las reso1uciones 41/12 y 41/93 de la Asamb1ea General de las Naciones
Unidas que guardan relaciôn con el OIEA". También se pidi6 al Dit'ector Gene
l'al que "informe a la Junta de Gobernadores y a la Conferencia Genl-:n'al, en su
proxima reuniôn, acerca de las capacidades y amenaza nucleares cll-) Israel y de
la aplicacion de la presente resoluciôn". Se decidiô incluir en el Orden del
Dia de la trigésima segunda reunion ordinaria de la Conferl-)nl:.ia General un
punta titulado "Capacidades y amenaza nucleares de Israel".

,1
. f:

. ;

41. En su resoluci6n GC(XXXi) IRES/485, sobre las capacidades nucleares de
Sudafrica, la Conferencia General resuelve "adoptaI.', en la tt'igésima segunda
reunion ordinaria de la Conferencia General, una dec1.sion respecto a la re.co
mendacion de la Junta de Gobernadores, contenida en su informe GC(XXX1) 1807,
de suspender a Sudafrica en el ejercicio de los privilegios y d~)rechos de
miembro de conformidad con 10 expuesto en 1-)1 parrafo B del Articulo XIX lh"ll
Estatuto". Se pide al Director Genera l. "que continue adoptando todas las ,ne
didas posibles para asegurar la p1ena aplicacion de la resolucion GC(XXX)I
RF~S/468 y que informe al respecta a la Conferencia General l-).n su t.eigésl1na
segunda reuni6n ordinaria". La Conferencia decidio también "incluir en el
Orden del Dia de la trigésima segunda reunion ordinaria de la Confen)ncia
General un punta titulado "Capacidades nuc1eares de Sudafr-ica".

gesoluciones aprobad~or la Conferencia General del_.9rg~}ismQ

42. En septiembre de 1987 la Conferencia General apr:obo resoluciones re
lativas a 10 siguiente: Capacidades y amenaza nucleares de Israel (GC(XXXl) 1
RES/470); las Cuentas del Organismo para 1936 (GC(XXXl)/RES/471; la Conven
cion sobre la proteccion fisica de los materiales llucleares (GC(XXXi)/RES/472);
medidas para reforzar la cooperacion internacional en materia de l:Jeguridad nu-,
clear y proteccion radio1ogica (GC(XXXl)/RES/473); comunicacion de informacion
relacionada con la seguridad nuclear (GC(XXXl)/RES/474); y la proteccion de las
instalaciones nuch~ares contt-a ataques armados (GC(XXXI) /RES/4 75); consignacio
nes de créditas para el Presupuesto Ordinario de 1988 (GC(XXXl)/RES/476); Asig
naciones para el Fondo de Asistencia y Cooperacion Técnicas en 1988 (GC(XXXI)I
RES/477); Fonda de Operaciones en 1988 (GC(XXXl)/RES/478); Escala de cuotas
de los Estados Mil-~mbras para 1988 (GC(XXXI)/RES/479); Acuerdo de relaci6n en
tre el Organismo y la Organizacion de las Naciones Unidas para el Desarrollo
Industrial (GC(XXXI)/RES/480); Financiamiento de la asistencia técnica
(GC(XXXI)/RES/481); Personal de la Secretaria del Organismo (GC(XXXl)/RES/482);
Enmienda del Articu10 VI.A.2 deI Estatuto (GC(XXXl)/RES/483); Revisi6n dtü
Articu10 VI de l. Estatuto l-)n su conjunto (GC(XXXl) IRIŒI 484) ; Capacidadl-)s nu
t:leares de Sudafrica (GC(XXXl)/RES/485); y Examen de las credenciall-}s de los
delegados (GC(XXXl)/RES/486).
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ACTLVlUAnES DEL ORGANLSMO

COOPIŒAClON TF~CNICA

113. Tü deSaI.TO 110 de ] os recursos hun\anos es UllO de los elementos c lave de
la t.t'/msferf~ncla df.) tf~cnologia. A esle respecta, mas de 2 000 profesionales
de pa{sN' en desatTollo aproVf~charon los cursos de capacit.acion y las becas
dpI Organismo, y se rl~alizat'on ci'lsi 2 000 misiones de expertos. Eslas aclivi
da(h~s fueron enmp 1o.mfmladas con el suministro de I-~quipo valuado I-~n 16 mi.llones
de do]ares. Coma resultado de los esfuerr.os deI Organismo para promover el
dl-~s;'HTO11 a Of' los recursos humanos, un e ierlo numero de Eslados Miembros en
desarro 110 hi'ln f~st.abl ed.do ya inft'al-~structuras apropiadas y han adqui rida la
eapae i.dad pari'! llevar a eabo, por si. so los, parles susUlne ia lE-~S de sus progt'a
mas nueleares.

1.4. El sumini slt·o df' asi slmlcl a pn)paratorii'l cont. i nua dur;:mte 1.98 7 I-~n vl r·
t.ud del pr:oyect.o esped./'ll aprobado par ]a Junt.a a t.al fin. En total, se pla
nearon'j3 misiones, de li'ls cUrlles se t'(,)ali7.aron 50. Estas misiom~s compren
di eron 6? mis iones de f~xperlos a 28 pa iSf)S por un tola l df~ 16 meses. ft; 1. apoyo
pn)vio a los proyeetos prE-'stado en 1987 dia por resultado ]a formulacion de 33
pr'opuestas de proyec:to que fm~ron aprobadas nn el lHi'lrCO dl-~l programa de 1988.

/.'j. En f~ 1. curso de 1 ana se mi'lnluvi~ron est.rechos cont.actos con Estados
MielHbros, coma i'lct.ividad complf~menl8ria del I)Xamen de la politiea de coopera
dôn Lécniea. Sfl iniciaron varias mE-~didas lendÏE-~nt.es a mejorar ]a calidad df)l
pt'ogri'lm8, i ne lu ido el 0 iseno de nuevos formu 1arios de pet. i.ci on de proyectos
para el progr8ma de 1989-1990, euyo objAt.ivo es mejorar la vincu1aeion entre
e l. proYf~c to y 1i'lS pd oridaofls nacl ona les.

46. Desde su i ntroducc ion haee el~atro 8nos, ] a eva luaciôn ha pasado a for·
maI' pi'lrte de las aet.ividades de coopflracion téenica deI Organismo y esta cu~

pl il~ndo una funciôn imporli'lnle I-m los esfuerzos pOl' OHr mayor eficaeia a est.i'lS
acUvidades. En 1.987 continuo la vigitancia regular oe Lodos los proyeelos
operacioni'lles medianle el sist.ema de lnformes inlerinos sohre la ejecucion de
pt'oyeelos, y a peticiôn de varios oficiales t.éenicos se estâ suministrando in
forma~iôn mAs complet.i'l sobre los pt'0i~rl-~SOS lécnicos que se 10gran en proyectos
delerminados. Los informes de eva luacion de 1987 1ndicaron que los dos pro
blenlas mas comunE-~S son la colocaeiôn de beearios l~n rfllaeion con proyeetos y
la escaSf~Z de persona 1 naC'. iona l de cont.rap, rle. La Seer'et.arî a y lus r.:stados
Mlcmhros eslan rf'i11izando ahori'l un t~sfum. a conjunt.o pA.ra solucionar' estos
p ['oh] emas.

47. En 1987 so rei'llizaron ova1uaciones de mitad y de fin de proyecto en re
laei6n con 63 proyectos. Las esfl~ras abarcadas por t8les evaluacionf~s en 1987
inc 1uyeron la protecc ion radio logica, la gt~stion de deseehos radiactivos, los
laboratorios de ciencias nuclflares aplicadas y las aplicaciones de las técni
cas nue leures. F.l sumi nistro de servie ios de f~xperlos y becas de capae i tac ion
se trato en eVClluaci OT1f~S de procesos fi na 1i zadas f)n 1987. E:n ambos casos , las
evaluaciones concluyeron que la Secretaria habia respondido eficazmente a los
desaf tOS pl anleados par las l~xig~ncii'ls r4pidament.e creci ent.es del progt:'ama '/
que eslas actividades flslaban eonlribuyenoo a 1rl transferencia de t.ecnologia.

1 1
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Asimismo, se inicio la primera evaluacion de un programa nacional, con el ob
jeto de medir el impacto de la asistencia prestada por el Organismo a un Esta
do Miembro determinado.

48. La funcion de la mujer en el desareo110 esta recibiendo creciente aten
cion en los organos rectores del sistema de las Naciones Unidas. En conse
cuencia, y en reconocimiento de la contribucion que las mujeres pueden hacer a
los esfuerzos de desarrollo, la Secretaria ha venido vigi1ando, desde hace va
rios anos, la participacion de la mujer en los programas de cooperaci6n técni
ca del Organismo. En 1981, por ejemplo, el 17,0% de todos los becarios fueron
mujeres; la cifea correspondiente a 1987 es deI 19,9%. De los 519 partici
pantes en cursos de capacitacion en 1981, 61~ --0 el 12,310-- fueron mujeees;
en 1987 la cifea fue del 16,0%. Aunque el porcentaje de mujeres que peestan
servicios de experte aument6 solo del 2,2% en 1981 al 5,3'70 en 1987, el porcen-
taje de mujeres que prestaron servicios de conferenciantes en cursos de capa
citacion aumento del 1,7% al 8,6% en el mismo ped.odo. En la Division de
Asistencia y Cooperacion Técni.cas la proporcion de mujeres que ocupan pues tas
del Cuadro Organico aumento del 14,7% en 1981 al 26,5% en 1987.

Ejecuci6n y tendencias del programa

49. Al comienzo de 1987 el programa de cooperaci6n técnica consistia de 808
proyectos activos. Durante el ana, 22 proyectos mareados con la nota ~/ se
hicieron operacionales y se aprobaron 18 proyectos con cargo al Fonda de Re
serva. Asimismo, se agregaron al programa siete nuevos proyectos financiados
por el PNUD, de modo que durante 1987 hubo 962 proyectos operacionales. De
este total, 132 proyectos se terminaron ytres fueron cance1ados.

50. La prestacion de asistencia técnica en 1987 comprendio la or.ganizac~on

de 1 808 misiones de expertos. la tramitaci6n de 3 701 ordenes de compra de
equipo y suministros, la elaboraci6n de programas de capacitacion para 1 030
becarios y cientificos visitantes y la organizacion de 64 cursos de capacita
cion para 945 participantes, ademas de la prestacion de apoyo logistica y ad
ministrativo de caracter general.

51. De la asistencia prestada en 1987, la parte mas grande (20%) correspon
dia a la ingenieria y tecnologia nucleares; los proyectos en esta esfera com
prendieron la modernizacion de reactores, la metalurgia, la instrumentacion
nuclear y el control de los reactores, la produccion de isotopos, la ingenie
ria de las radiaciones y la garantia de calidad. La esfera de actividad que
le siguio en importancia fue la aplicacion de isotopos y radiaciones en la
agricultura (18%), en la que la atencion se centro en la optimizacion del em
pleo de fertilizantes y agua, el mejoramiento de la fijacion biologica del ni
trogeno, la promocion de la fitotecnia por mutaciones, el incremento de la
produccion de ganado, el establecimiento de instalaciones de irradiacion de
alimentos y la realizacion de estudios sobre residuos de plaguicidas. La se
guridad nuclear y la proteccion radiologica, a las que correspondio el 1510,
ocuparon el tercer lugar en el pr.ograma; las actividades comprendieron sobr.e
todo la promulgacion de leyes y normas, la organizacion de servicios de pro
teccion radiologiea, la dosimetria y la vigilancia ambiental, la seguridad de
los reactores y la gestion de desechos radiactivos. Otras esferas importantes
fueron: industria e hidrologia (13%), que comprendio la radioesterilizacion
de productos médicos, los ensayos no destructivos, los sistemas de control nu
cleonicos, la dinamica del agua y los sedimentos, la determinacion de diversos
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parametros relacionados con la recarga de aguas freatî.cas y la gest "., "'mera l
de los recursos hidricos; la fisica nuclear (9'1'0), que comprend~ ad 1 l iades
tales como los analisis por activacion neutronica, la espectromett _3 è . ,dsas,
el empleo de detectores de estado solido y los estudios de fisi~ 'a reacto
res; y la medicina nuclea.r (9%), que comprendio la radioterapia., la radioto
xicologia, la fisica médica y la radiofarmacia.

52. Las Divisiones técnicas de la Seeretaria partieiparon activamente en la
prestaciôn de apoyo a las aetividades de cooperacion téeniea. Durante 1987,
142 ofieiales técnieos prestaron apoyo en diversas formas a los 962 proyectos
que fueron operacionales durante el ano; ademas, evaluaron 724 solicitudes de
proyecto recibidas de Estados Miembros para el programa de cooperaei6n técnica
de 1988, llev8ron a cabo 407 misiones. ya sea como expertos 0 como conferen
ciantes de cursos de capacitacion, pOl' un total de 117 meses-hombre y eva1ua
l'on 1 ?13 solicitudes de becas.

~ecursos y ejecuci6n

53. El total de nuevos recursos disponibles para cooperae~on técnica en
1987 ascendio a 41,5 millones de dolares, cifra que es superior en lm S,5'1'0 a
la del ano anterior (véase la figura 1). El Fondo de Asisteneia y CooperBcion
Téenicas (FAC'l') represento el 72,5'1'0 del total de recursos disponibles, los
fondos extrapresupuestarios el 13,7%, el PNUD el 6,2% y la asistencia en espe
cie el 7,4%. Las promesas de contribuciones y los ingresos diversos, reduci
dos par pérdidas debidas a las fluctuaciones de los tipos de cambio, aseendie
ron al 88,6'1'0 de la cifra objetivo de1 FAGT de 34 millones de dolares (el ano
anterior se habia alcanzado el C2,7% de la cifra objetivo del FACT de 30 mi
llones de dolares). La declinaciôn dei porcentaje de la cUra objetivo alcan
7.ado, que comen7.o en 1983, continuo en forma constante.

54. F:l valor total del programa que se habia planeado ejecutar (programa
ajustado total para 1987) fue de 56,1 millones de dolares. Se asumieron obli
gaciones por concepto de bienes y servicios valuados en 34,4 millones de d61a
res, que representaron una tasa de ej ecuei6n general para el programa dei
61,3'1'0' En la figura 2 se indican los desembolsos en 1987 (saiidas reales de
efectivo).

55. En el cuadro siguiente se resume la ejecuci6n por categoria de reeursos
en 1987:

categoria de Programa ajustado Gastos netos 'l'asa de

recursos ejecueion
($) ($) (%)

FACT 40 436 825 27 078 352 67,0
Fondas extrapresupuestarios 11 901 496 4 467 566 37,5
POOD 3 307 300 2 568 677 77,7
Fondos en fideicomiso 457 226 251 370 55,0
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(en millones de d61ares)

RECURSOS DISPON lBLT!:S PARA LOS PROGRAMAS OF. COOPT!:RACION
TECNICA DEL ORGANISMO: 1983-1987
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1983 1984 1~B5 1986 1987

35

25

30

20

15

10

FACT 19 241 22 232 25 197 27 860 30 153 FACT

Fondas extra-- Fon'd
presupuestarios 8 101 5 964 5 484 5 702 5 700 pres

Asistencia en Asis
especie 2 172 2 066 2 765 2 282 3 066 ~spe

PNUD 3 706 2 541 2 654 3 480 2 568 PNUD

TOTAL 33 220 32 803 36 100 39 324 41 487
TOTA
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FIGURA 2

FACT 16 736 20 124 23 062 29 683 35 460

Fon1os extra-
presupuestarios 3 423 6 493 5 326 5 025 4 487

Asistencia en
~specie 2 172 2 066 2 765 2 282 3 066

PNUD 4 284 3 899 2 563 2 990 3 332

TOTAL 26 615 32 582 33 716 39 980 46 345
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57. En el cuadro siguiente se resume la ejecucion por componentes de la
asistencia.

~-_.

.~
.;-,

~:i
f·j

"

56. Como en el
nente de equ ipo.
fue del 50%; los
mediante becas el
el 1%.

pasado, los desembolsos fueron mayores respecta del compo
La parte de este componente en el total ejecutado en 1987
servicios de experte representaron el 19'70, la capacitacion
20%, los cursos de capacitacion el 10'70 y los subcontratos

Componentes de Programa ajustado Gastos netos Tasa de
ejecucionla asistencia

($) ($) ('70)

Expertos 14 363 060 7 983 739 55,6
Equipo 28 230 075 16 232 729 57,5
Becas 7 816 838 6 499 385 83,1
Cursos de capacitacion 4 472 962 2 926 849 65,4
Subcontratos 904 315 549 535 60,8
Varios 272 952 173 344 63,5
Costos directos 42 645 384 0,9

To·tal 56 102 847 34 365 965 61,3

58. Si bien la tasa de ejecuc10n general, que es un indicador de la medida
en que el Organismo ha podido poner en movimiento insumos de asistencia técni
ca en un ano determinaâo, d,eclino en cierta medida en comparacion con 1986,
los desembolsos, que represantan la asistencia técnica realmente recibida por
los paises receptores, alcanzaron los 46,3 millones de dolares, cifra que es
mayor en un 15,7% a la del ano anterior.

Distribucion de la asistencia

59. La figura 3 muestra los desembolsos por esfera de actividad y por ano
durante el periodo 1985-1987 como porcentaje de los desembolsos totales para
esos anos. Como puede observarse en el cuadro, la ingenieria y tecnologia
nucleares ocupo el primer lugar, seguida de la agrlcultura y la seguridad
nuclear.

60. En la figura 4 puede verse como varia la importancia otorgada a los
programas de region a region. En 1987, la agricultura era la esfera principal
para Africa y América Latina, la ingenieria y tecnologia nucleares 10 eran
para Asia y el Pacifico y para Europa y la seguridad nuclear para el Oriente
Medio; la mayor parte de la asistencia interregional se presto también en la
esfera de la seguridad nuclear, que ocupo el tercer lugar en el programa en su
conjunto.
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(en millones de dolares)

Recapitulacion en ~iles de dolares

3,7

8,1

8,9

2,6

1987

$

1 716,8

3 742,9

4 139,1

1 198,3

9 296,9 20,1

8 465,4 18,3

4 112,4 8,9

296.3 0.6

6 060,7 13.1

4,4

7,6

9,9

2,7

1986

$

1 751,6

3 057,2

3 973,7

1 092,1

5 023,1 12,6

6 257,5 15,7

8 292,7 20,7

3 342,6 8,4

122,2 0,3

1985

$

4 710,8 14,0

7 104,3 21,1

3 178,9 9,4

223.0 0,7

1 145,2 3,4

3 218,7 9,5

3 809,1 Il,3

942,0 2,8

"625,0 13,7

5 - Agricultura

6 - Hedicina

7 Biologia

8 - Industria e
Hidrologia

FIGURA 3

DISTRIBUCION DE LOS DESEMBOLSOS POR EJERCICIOS
FINANCIEROS y ESFERAS DE ACTIVIDAD: 1985-1987

Esfera de actividad

2 - Quimica nuclear

3 - Prospeccion, mineria y
tratamiento de
materiales nucleares

4 - Ingenieria y tecnologia

nucleares

o - Desarrollo general de
la energia at6mica

1 - Fisica nuclear
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9 - Seguridad en materia de
energia nuclear "597.5 13,6 6 921,6 17,3 7 146,1 15,4

Diversas 161,4. 0,5 146.0 0,4 170,1 0,4

TOTAL GENERAL 33 715,9 100.0 39 980,3 100,0 4) 345,0 100,0
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FIGURA 4

DlSTRlBUCION DE LOS DESKMBOLSOS POR REGIONRS
y RSFERAS DE ACTIVIDAD: 1987

,.
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•
61. En el cuadro siguiente se muestra, en for~ma de porcentaje de los desem
bolsos totales en cada une de los cuatro ultimos anos, la asistencia prestada
a cada regi6n.

Proporci6n global (%)
Region

Africa
América Latina
Asia y el Pacifico
Europa
Oriente Media
Proyectos interregionales

1984

25,5
24,7
26,7
11,5
0,9

10,7

1985

20,9
/'2,7
28,4
13,1
1,6

13,4

1986

19,9
22,5
26,8
13 ,6
3,1

13,9

1987

18,5
20,3
30,0
18,9

2,1
9,9

es

62. La part icipaci6n rfllat iva de Asia y fll Pacifico y de Europa aument6 el
ano pasado f-:m comparacion con 1986, mientras que las de Aft.·ica, América Latina
y e l. Oriente Medio disminuyeron ligeramente, 10 mismo que la parte correspon
cliente a proyectos interregionales. Cabe notar, sin embargo, que las cifras
menc ionadas precedentemente se refierer>. a desembo lsos con cargo a todas las
fuentes. En el programa ordinario de cooperaci6n técnica del Organismo
para 1987, aprobado por la Junta, la distribucion regional fue la siguiente:
Africa - 24,0%; Asia y el Pacifieo -- 26,5'70; Europa - 16,4'70; América Lati
na - 22,/%; el Oriente Medio - 3,8%; Y proyectos interregionales - 6,6%.
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ENERGIA NUCLEOELECTRICA

.;1

Planificacion y ejecucion en materia de energia nucleoeléctrica para paises en
desarrollo

a) Instrumentas y metodologias de planificacion

63. Electricidade de Portugal (\~DP) adapté y puso a disposicion del Orga
nismo su programa computadorizado VALORAGUA [4] con miras a su utilizacion,
conjuntamente con el programa WASP [5], en los estudios de planificacion de la
ampliacion de los sistemas eléctricos cuando los paises en desarrollo desean
evaluar posibles componentes hidroeléctricos 0 nucleoeléctricos para el futuro.

64. El lote WASP, adaptado para su utilizacion en microcomputadoras, fue
objeto de nuevas mejoras y se puso a disposicion de 31 Estados Miembros; el
programa MADE [6] también fue adaptado para su utilizacion en microcomputado
ras, con el proposito de poner la nueva version a disposicion de los interesa
dos después de someterla a ensayos.

65. En cooperacion con el Instituto Internacional de Analisis Aplicado de
sistemas (IIASA), el Organismo elaboro --para su utilizacion en microcomputa
doras-- un modela para el ana1isis de la demanda energética en industrias ba
sicas (MADE-BI) en funcion de la demanda de los productos de esas industrias.

66. En el contexto de la coopera ion internaciona1 para la adaptacion y
utilizacion de metodologias para pronosticar la demanda de electricidad en
paises en desarrollo, y en apoyo de estudios sobre la funcion de la energia
nucleoeléctrica, el Organismo organizo, en cooperacion con la Comision de las
Comunidades Europeas, una reunion de comité técnico sobre "Planificacion de la
energia, la electricidad y la energia nucleoeléctrica: enfoques de las Nacio
nes unidas y de otras organizaciones internacionales".

67. El Organismo utilizo su modela EDE [7] para realizar, sobre la base de
escenarios preparados por la CEPE, estimaciones de la demanda energética para
un estudio de la CEPE sobre el impacta a largo plazo de las mejoras en la efi
ciencia energética en Europa.

b) Promocién y financiacion de la energia nucleoeléctrica en paises en
desarrollo

68. Tras discusiones habidas en la Junta de Gobernadores en febrero de
1986, un Grupo de Expertos Superiores, campuesto de 20 expertos provenientes
de 15 Estados Miembros y el Banco Mundial. estudio mecanismos para prestar

[4] VALORAGUA: un modela de simulacion de sistemas energéticos para reali
zar anâlisis detallados de sistemas energéticos con un gran componente
hidroeléctrico.

[5] WASP: Wien (Viena) Automatic System Planning (lote de programas Wien
para la planificacion de sistemas automâticos).

[6] MADE: modela para el anâlisis de la demanda energética.

[7] EDE: Energy Demand Evaluation (evaluacion de la demanda energética).
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asistencia a los paises en desarrollo en la promOCl.on y f lnanciaci6n de sus
programas nucleoeléctric08 y recomend6, en un informe publicado en agosto de
1987, que el Organismo tomara diversas medidas en cuatro esferas: planifica
ci6n energética y de la energia nucleoeléctrica, aceptaci6n por el publico,
preparaci6n y ejecuci6n de proyectos y financiaci6n de la energia nucleoeléc
tdca. En septiembre de 1987 la Junta tom6 nota del informe y pidi6 a la
Secretaria que preparara propuestas concretas acerca de la posible aplicaci6n
de las recomendaciones pertinentes hechas por el Grupo de Expertos Superiores.

c) Asistencia en la planificaci6n y ejecuci6n de programas nucleoeléctricos

69. La cooperaci6n entre el Organismo y el Banco Mundial en la planifica
c~on de sistemas energéticos y eléctricos en paises en desarrollo continué con
el envio de dos misiones conjuntas a Yugoslavia y Egipto.

70. En un seminario celebrado en la sede dei Organismo se inici6 un proyec
to de planificaci6n energética Banco MundiallPNUD para varios paises europeos
y arabes; el Organismo coopera con el Banco Mundial en este proyecto. Me
diante este proyecto, que incluye estudios concretos por paises, cursos de
capacitaci6n y seminarios, se espera combinar 1.a experiencia del Banco Mundial
en la esfera deI analisis y la planificacion financiera con 1.a experiencia deI
Organismo en materia de planficaci6n de la energia nucleoeléctrica y la elec
tricidad en los paises en desarrollo.

71. En cooperacian con la Rmpresa de Electricidad de Jordania y el Banco
Mundial, el Organismo --utilizando los programas MADE y WASP--- prepara un
documento técnico titu lado "F.nergy and e lectric i ty study for Jordan up to the
year 2010".

72. El infot~e publicado en 1985, al finalizar la primera fase deI estudio
de in~clacl0n deI proyecto de reactores de pequena y mediana potencia
(RPMP) [8], fue actualizado sobre la base de las recomendaciones hechas por un
grupo asesor convocado para analizar la informacion técnica recibida de posi
bles proveedorf-~s y las limitaciones en la introduccion de los RPMP. En el
informe actualizado se llega a la conclusion de que las actividades de promo
ci6n del Organismo para la introduccion de los RPMP en los Estados Miembros en
desarrollo solo podrian progresar mediante la realizacion de estudios de via
bilidad por paises con la participacion de posibles compradores, posibles pro
veedores y el Organismo. Al final de 1987, sin embargo, ninguno de los paises
que podrian sacar provecho de tales estudios habia mostrado interés en ellos;
tampoco se lograron progresos en la obtencion de datos confiables sobre el
costo de los disenos disponibles de posibles proveedores de RPMP.

73. El Organismo suministro apoyo técnico, incluidas cinco misiones de ase
soramiento, en relacion con estudios de viabilidad y proyectos de planifica
cion del desarrollo de infraestructuras en Marruecos, Peru y Tunez. En Mala
sia se realiz6, con asistencia del Organismo, una evaluacion de la infraes
tructura industrial.

74. En el marco deI objetivo general de prestar asistencia a los Estados
Miembros en desarrollo para fortalecer sus capacidades de ejecucion de proyec
tos, se suministr6 apoyo a proyectos de cooperacion técnica en diez paises.

ca). [8] Véase el parrafo 82 deI documento GC(XXX)/775.



Asimismo, se presto apoyo a grandes proyectos plurianuales, financiados par el
PNUD, en la esfera deI desarrollo de los recursos humanos para la energia
nucleoeléctrica en Argentina y China.

d) Programas de capacitacion en la esfera de la energia nucleoeléctrica

..

75. Se celebraron cursos nacionales de capacitacion sobre gestion de pro
yectos nucleoeléctricos en China, y sobre analisis de tension en la Republica
de Corea, y en Rumania se celebro un seminario nacional sobre pues ta en servi
cio de centrales nucleares. Se organizaron nueve seminarios/talleres naciona
les de dos semanas de duracion sobre diferentes aspectos de la gestion de la
construccion, puesta en servicio, explotacion y mantenimiento de centrales
nucleares.

76. En Rabat (Marruecos) se celebra el octavo curso interregional de capa
citacion sobre planificacion energética en los paises en desarrollo atendiendo
en especial a la energia nuclear, seguido de una visita técnica de una semana
a Francia.

77. En el marco de un proyecto de cooperacion técnica cuyo objetivo general
era la transferencia a Indonesia del lote ENPEP [9] Y el soporte fisico de
computadora necesario para su utilizacion, se impartio capacitacion a planifi
cadores de Indonesia en la utilizacion del lote ENPEP, en el Argonne National
Laboratory (Estados Unidos de América).

78. En cooperacion con el Banco Mundial, el Organismo comenzo a impartir
capacitacion en el empleo combinado de WASP y VALORAGUA [10]. La capacitacién
se impartio a planificadores de Marruecos en el marco del proyecto Banco Mun
dial/PNUD mencionado en el parrafo 47 supra.

79. En el Centro de Investigacién Nucleares de Karlsruhe (Republica Federal
de Alemania) se celebra un curso interregional de capacitaci6n sobre control e
instrumentaci6n de centrales nucleares; fue el tercer curso de ese tipo ofre
cido por el Organismo.

80. En la Argentina se celebra un curso interregional de capacitaci6n sobre
fragilizacion radioinducida de los aceros utilizados en la fabricacién de
vasijas de presi6n para reactores, orientado hacia especialistas de paises en
desarrollo; el curso fue organizado atendiendo a una recomendaci6n del Grupo
Internacional de Trabajo (GIT) sobre fiabilidad de los componentes de reacto
res sometidos a presion [11].

81. En la esfera de la garantia de calidad (GC), el Organismo organizo en
México un seminario para gerentes de industrias locales y un curso nacional de
capacitacion para personal de gestion y de GC. En China se celebra un curso
nacional de capacitacion en funciones de GC para propietarios de centrales
nucleares. Se suministr6 apoyo a proyectos de cooperaci6n técnica en seis
Estados Miembros.

[9] ENPEP: Energy and Power
f eléctrica yenergética).

[10] Véase el parrafo 63 supra.

[11] Véase el parrafo 101 infra.

Evaluation Programme (programa de evaluaci6n
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82. Un grupo asesor f inalizo el contenido de una guia titulada "Energy and
Electricity Dp,mand Forecasting for Nuclear Power Planning i.n Developing
countries". Esta gui.a esta concebida para que se la pueda utilizar coma ma
nuaI para cursos de capacitacion interregionales, coma material basico para
misiones de asesoramiento deI Organismo y coma fuente de referencias para
encargados de la planificacion de la energia, la electricidad y la energia
nucleoeléctrica en paises en desarrollo.

e) Cooperacion regional

83. En el marco del ACR, el Organi.smo --en cooperac10n con el Banco Asiati
co de Desarrollo y la Comision Economica y Social para Asia y el Pacifico, de
las Naciones Unidas- - celebro un taller regional para usuarios del WASP en
Jakarta (Indonesia).

çomportamiento de la energia nucleoeléctrica

a) El sistema de Informacion sobre Reactores de Potencia, deI Organismo

84. Al final de 1987, el Sistema de Informacion sobre Reactores de Potencia
(SIRP) del Organismo --al que aportan informacion normalmente todos menas dos
de los Estados Miembros con reactores de potencia-- contenia datos sobre un
total de unos 3 400 anos de funciCJnamiento de reactores de potencia y sobre
unas 24 000 paradas.

85. Durante el ana, se suministraron unos 40 conjuntos de datas a peticion
de Estados Miembros que aportan informacion y se suministro informacion basica
detallada para misiones de Grupos de examen de la seguridad operacional
(GESO) . Continua aumentando la frecuencia de las solicitudes de datas deI
SIRP.

86. utilizando datos deI SIRP, el Organismo publico una nueva edicion
de "Nuclear Power Reactors in the World" y completa un informe titulado
"Operating Experience with Power Reactors in Member states, 1986".

b) situacion y tendencias en cuanto al comportamiento

87. El Organismo continuo cooperando estrechamente con la Conferencia Mun
dial de la Energia (CME) y con la Union Internacional de Productores y Distri
buidores de Energia Eléctrica (UNIPEDE) en estudios sobre la disponibilidad de
las centrales eléctricas en general, y con la AEN en el estudio sobre las ten
dencias del comportamiento de las centrales nucleares (en 1987 se publico un
informe ~cnjunto Organismo/AEN sobre la situacion y las tendencias deI compor
tamiento de las centrales nucleares).

88. Un analisis de las tendencias, durante el decenio de 1980, de los fac
tores de carga y disponibilidad de las centrales nucleares indico un aumento
constante tanto en los valores medios globales corna en el numero de centrales
con historiales de comportamiento buenos a excelentes (véase la figurR 5). A
fin de determinar las razones de esta alentadora tendencia, el Organismo ini
cio una serie de visitas técnicas a determinadas centrales y companias eléc
tricas seleccionadas sobre la base de los datas deI SIRP.

',1
'1
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c) Comportamiento y seguridad

89. Una conferencia del Organismo sobre comportamiento y seguridad de las
centrales nucleares, celeb~ada en Viena con la asistencia de unos 500 partici
pantes d~ 41 paises y 14 o~ganizacione3, brindo una oportunidad para realizar
un amplio intercambio de informacion y experiencias.

e) Gestion de la calidad

d) Aspectos economicos de la energia nucleoeléctrica

JI
l'

1

1.,
;

Evolucion de las tecnologias actualesa)

Tecnologias relacionadas con la ~nergia nucleoeléctr.ica

f) Envejecimientù, extension de la vida util y fiabilidad de las centrales
nucleares

93. Se completa la labor relativa a un manual sobre GC para dotacion logica
de computadora y une sobre inspeccion reglamentaria de la aplicacion de pro
gramas de GC, y s~ alcanzé una etapa avanzada en la labor relativa a un manual
sobre GC para la instalacion y puesta en servicio de instrumentacion y equipo
de control y eléctrico y a une sobre la gestion de la GC para la explotacién
de centrales nucleares.

94. continuaron las actividades relacionadas con el desarrollo de una meto-
dologia para medir la eficacia de la GC.

92. En el marco de un ejercicio de revision de los cinco codigos de prscti
ca NUSS del Organismo, se prepara una version revisada del Codigo de Practica
sobre garantia de calidad (Coleccion Seguridad N° 50-C-QA) para su presenta
cian a un grupo asesor (GANUSS) en marzo de 1988.

95. Se celebra un simposio scbre aspectos de seguridad del envejecimiento y
mantenimiento de centrales nucleares, y se publicaron las actas.

90. El Organismo continuo su labor de ensayo del FINPLAN, un modelo de
microcomputadora para anal.izar el impacto que diversos procedimientos de fi
nanciacion de proyectos tienen sobre las finanzas de las compafiias eléctricas.

91. En la conferencia sobre comportamiento y seguridad de las centrales
nucleares mencionada en el parrafo 89 supra, se presentaron los resultacos
preliminareJs de un estudio economico c.omparativo de estt'ategias de generacion
de energia de origen nuclear y a partir de carbon para China.

35 1986

96. El GIT sobre tecnologias avanzadas para reactores refrigerados por
agua, establecido por recomendacion de un grupo internacional de trabaj 0 de
expertos, a raiz del accidente de Chernobil, a fin de que formula~a recomenoa
ciones para las actividades del Organismo relacionadas con el desarrollo tec
nologico de los reactores refrigerados por agua (haciendo hincapié en su segu
ridad y fiabilidad), examino las tendencias en los progr.amas nacionales y



recomendé que el Organi.smo centt'ara su atenci6n primero en la seguridad pasiva
y la gesti6n de accidentes en la actual generaci6n de reactores reft'igerados
pOl' agua.

97. Se init', 5 la labor en relacion con un informe sobre la situaci6n deI
diseno y la tecnologia de los reactores avanzados de agua ligera, que se pu
blicara en 1988.

98. El GIT sobre control e instrumentaci6n de centrales nucleares recomend6
dos esferas para la rea 1.izaci6n de intercambios de informaci6n en el futuro:
mejoramier,.o de la interfaz hombre·-maquina a fin de reducir al minimo la pra
babilidad y los efectos del error humano, y el diseno y empleo de diferentes
tipos de simuladores de centrales.

99. Bajo los auspicios de este GIT se celebraron tres reuniones de especia
listas: la primera, sobre "Retroacci6n de la informacion relativa al factor
humano eT" la esfera de la energia nuclear: repercusi6n de la experiencia ope
racional sobre los sistemas de analisis y las operaciones", del'10str6 que se
plantean problemas en la compi.laci6n de datos sobre el err.lr humano y que los
bancos de datos existente~ requieren una mayor orientaci6n hacia la compila·
cian de datos sobre errores humanos, sobre todo errores humanos en centrales
nucleares; en la segunda, sobre "Simuladores de capacitaci6n para centrales
nucleares". se realiz6 un examen general del estado de la técnica y de los
ultimos avances en cuanto al desarrollo, diseno y fabr-icaci6n de simuladores
de capacitaci6n; y la principal conclusi6n de la tercera, sabré "Experiencia
operacional en sistemas de control e instrumentaci6n de las centrales nuclea
l'es", fue que la experiencia operacional de las centrales no puede sel' la uni
ca fuente de informaci6n para lograr nuevas mejoras en la fiahilidad, y que se
debe hacer mas hincapié en la experiencia obtenida con simuladores de centra
les.

100. Se 1,nlClaron los t.:abajos relativos a un informe sobre el c'l~' \.~ de
salas de contrC'l y la :i.nterfaz hombre- maquina para la explotacion y '> "i.Hmcia
de centrales nucleares, en el que se resumen las medidas que se ho.it a ... I·aao y
lr . que estân previstas a nivel global para mejorar la interfaz honlbre- .4quina
para la generacion segura y fiable de energia nucleoeléctd.ca.

101. En una reunion de especialistas sobre fragilizacion radioinduci.da de
los aceros de lal3 vasij as de reactores som€tidos a pf':s.sion, qued6 demostrado
el permanente interés pOl' los efectos de la irradiaci6'[~ neutronica en los ace
ros utilizados en la generacion de energia nucleoeléctrica. Los especialistas
llegaron. a la conc1usi6n de que esas reuniones eran utiles desde el punta de
vista de la recopilaci6n de datos sobre la resistencia a la fragilizacion
radioinducida de los aceros de las vasijas de pr~si6n de los reactores y sobre
los métodos propuestos para asegurar la int.egridad y fiabilidad de las vasijas
de presi6n de los reacto~es.

b) Tecnologias para una mejor utilizaci6n de los recursos

102. En la 20!! reuni6n anual del GIT sobre reactores reproductores rapidc,s
se pas6 revista p las tendencias actuales de los programas nacionale~ de desa
rrollo de reac.t~-:"es re- o;'oductores rapidos de metal liquido (LMFBR). El GIT
lleg6 a la con~ lusi..; ii 'Je que los reactores reproductores rapidos siguen ofre
ciendo una. opcL ';: indispensahle para el futuro.
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•
103, Se organi~aron reuniones de esp- .. ~stas sobre dos temas estrechamente
relacionados con la cxplotacion segura y fiable de reactores reproductores
rapidos: el comport.amiento de los productos de fision y corrosi on en los ci r
cuitos primarios de los LM~'BR, y el diseno Antistsmico en bloque y la verifi
caci6n de los reactores reproductores rapidos.

104. Se lograron progresos importantes respecta deI programa coorcHnado de
investigacion sobre "Deteccion deI ruido de ebulJicion deI sedia", continuan
dose la 1abor de preparacion de un informe de situacion, asi coma también res
pecta de la eta~a actual (de validacion) deI programa caordinada de investiga
cion titulado "lntercomparacion de codil:',oS relativos a la mecanica deI nucleo
de LMlt'B){", cuyos part ic ipantes convinieron ûn f-)studiar problemas mas comple
jos, que reflejf-~n condici_onf-~s rl""'1es de explotaci6n del reactor, y en preparar
conjuntos de dalas para la proxima cLapa (de verificacion).

c) Aplicaciones dei cAlor nuclear

105. Se preparo un documente lécnico sobre pequenos reactores para apI ica .
ciones de cAlor nuclear. y se publico uno sobre la situacion de los reactores
refrigerados pOl' gas y su funcion en la generacion de electricidad y ..)n la
produccion de calaI' y vapor para procesos.

106, Se pasé revista a la situacion del programa coordinado de invesligacion
sohre "Codigos de diseno para componenh~s de reactores refrigerados par gas",
y se establecieron las condiciones l imite (calculas de referencia) para la
etapa siguient..e; se consich)ro la situacion lecnologica de los inyectorf-~s y
bombas de ci t'cu lac ion de refrigorante para reaclores refrigerados pOl' gas,

d) l"usion nucif-~ar

107. Se publico el -informe de la reul1i6n de comité lécnico sobre "Diseno y
t.ecnologia de reactores de fusion" celebr:-ada en Yalta (URSS); en él se des·
cribon la situacion actual y los ultimos avances logrados en materia de expe·
rimentos, con reactores de fusion, su diseno y tecnologi~.

108. l':n una reuniôn de consultores celebrada p.n Viena se i.nicio un programa
coorcHTlado de inve.stigacion sobre predicciont-)s vitalicias para componentûs
pr:oximos al plasma.

- 33 -
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Msteriales nucleares y tecnologia del cielo del combustible

109. En 1987, 65 Estados Miembros participaron en actividades deI Organismo
sobre tecnologia del cielo del combustible, y mas de 750 especialistas de 50
paises participaron en reuniones sobre temas que abarcaron desde la geologia
del uranio hasta la gestion del combustible gastad'l. Se presto asistencia
técnica en esta amplia esfera a 33 Estados Miembros.

a) Recursos y produccion de uranio

110. Las perspectivas a corto plazo respecta del uranio continuaron estando
gobernadas por un exceso de oferta y precios bajos. La producci6n de uranie
se mantuvo debajo del nivel de las necesidades de uranio para reactores, que
en 1986 y 1987 fue de unas 39 500 toneladas par ano. Existencias considera
bles, estimadas entre tres y cuatro anos de necesidades futuras, suplieron
esta deficiencia de la oferta y se espera que continuaran haciéndolo durante
los proximos ocho a diez anos.

111. La produccion de uranio en 1986 (ultimo ano para el que actualmente se
dispone de cifras fiables) ascendié a unas 37 110 toneladas en WOCA [12], y
los principales productores continuaL n siendo Australia, Canada, los Estados
Unidos de América y Sudafrica. Se estima que en 1987 la producci6n fue de
unas 36 000 toneladas.

112. Los precios contractuales del uranie continuaron descendiendo en 1986.
En Australia, el precio media de exportaci6n d~scendi6 en unos $5/kg de U. a
$71/kg; en el Canada descendi6 en unos $3/k~ dp. U, a $64/kg. En la reg16n de
la CCE, los precios pagados aumentaron en térm~nos de d61ares de los Estados
Unidos en unos $5/kg de U, a $80.60/kg, pero descendieron en términos de uni
dades de cuenta europeas (UCE) en unas 17 UCE, a 81,90 UCE/kg de U. En los
Estados Unidos de América, el precio medio para el uranio nacional descendié
de $81,70 a $78/kg de U, mientras que los precios deI material importado per
manecieron en $52/kg de U.

113. En 1987, el precio de contado para el uranio de fuera de los Estados
Unidos permanecié al nivel de $44/kg de U; el precio de contado para el mate
rial de los Estados Unidos fue algo superior ($48/kg de U).

114. Camo consecuencia de los precios bajos, la exploracién de uranio conti
nué en 1986 y 1987 a un nivel bajo: $130-150 mi.llones/ano. La mayor parte de
esta suma se gasté en el Canada, en Francia y en los Estados Unidos, pero mu
chas paises de Asia y el Oriente Medio continuaron sus labores de exploraci6n.

115. Se prepararon informes sobre los siguientes ternes: recursos y geologia
del uranie en Ar.,érica deI Norte; metalogénesis de los yacimientos de uranio,
y mineria de uranio, hacienda hincapié en la planificacion de las operaciones

[12] ~orld Qutside the Qentrally planned economie!~ Area (El mundo menas la
zona de los paises con economias de planificaci6n centralizada).
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de la mineria deI uranio, los estudios de viabi lidad, los aspectos operaciona
les de ia roineria del uranio, la economia de la mineria del urania y la regla
mentaci6n y seguridad de la mineria del uranio.

116. A rSlz de la recomendacion de un grupo asesor sobre el empleo de datas
radiométricos aéreos en la definici6n de1 medio ambiente de radiaci6n de fondo
natural, que se reuni6 en 1986 (véase el parr. 121 del documento GC(XXXIl800),
se inici6 la labor relacionatia con un informe técnico titulado "The use of
regional gamma ray data to define the natural radiation environment". Se en
vi6 a touas los Estados Miembros un cuestionario sobre la cantidad y natura
leza de tales d3tos.

117. Se publice un informe sobre yacimientos de uranio en c.onglomerados de
piedra cuarzosa proteroz6ica, comp1etandose asi una serie de informes sobre
los pd ncipales tipos de yac imientos de uranio. Se d io término a la labor
relacionada con un manua1 titulado "Radon in uranium exploration", un infor
me técnico titulado "Construction and use of calibration facilities for
radio~etric fhüd equipment", con un "t'l1orld atlas of uranium deposits and
occurrences" y con un informe técnico relativo a la integraci6n y anal isis de
datos geo16gicos.

118. La ATm, en colaboraci6n con el Organismo, public6 la 12!! edici6n de
"Uranio: recursos, producci6n y demanda" (el "Libro Rojo"). Coma parte de un
esfuerzo para mejorar mas la aportaci6n de datas para el Libro Rojo mediante
la introducci6n de metodologias estandarizadas, un gnJpo de consultores conti
nu6 los trabajos sobre un manual relativo a la estimaci6n de recursos de ura
nia no descubiertos.

119. Se public6 el primer numero de un boletin deI uranio anual que sustitu
ye al boletin puhlicado previamente pOl' el Grupo Mixto de Expertos AEN/OIEA
sobr.e la investigaci6n y desarrollo de las técnicas de prospeccien de uranie;
mas de 900 suscritores deI boletin sobre investlgaci6n y desarrollo solicita
ron ejemplares deI p'L'imer nùmero deI nuevo boletin, del cual se distribuyeron
mas de 1 200 ejemplares.

120. Se prest6 apoyo a 34 proyectos de cooperaC1on técnica relacionados con
la exploraci6n y el aprovechamiento de los recursos de u .....anio en 30 paises;
dos de ellos fueron financiados con cargo al PNUD y al Fùndo de las Naciones
Unidas para la Ciencia y la Tecnù.1ogia para el Desarrollo (UNFSTD). Los pro
yectos abarcaron una amplia gama de métodos de exploracién, actividades de
laboratorio relacionadas con el uranio y la ensenanza universitaria de métodos
de exploraci6n y geologia de.1 uranio, haciendo hincapié en los estudios de
gran alcance de evaluaci6n de los recursos mas que en estudios detallados de
los yacimientos; al mismo tiempo, se estimu16 el emp1eo de técnicas y datos
de exploraci6n deI uranio en la evaluacion de otros recursos minerales, en la
dete1~inaci6n de la radiaci6n natura1 de fonda y en los estudios sanitarios y
deI medio ambiente.

b) Tratamiento y producci6n de materiales nucleares y para reactores

121. Se prepararon informes sobre a) la situaci6n actual de la tecnologia
de la recuperaci6n deI uranio a partir deI acido fosf6rico, en la que estan
interesados muchas paises ya que, en principio, se pueden recuperar cantidades
sustanciales de uranio a partir de rocas fosfaticas, y b) los aspectos técni
cos, econ6micos y ambientaies de la o} ixivi2.ci6n deI uranio in situ, técnica
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Diseno, fabricacion y comportamiento del combustible para t:'eactoresc.)

125. Continuo la labor de preparacion de una guia sobre garantia de calidad
en la fabricacion de combustible, asi eomo la labor de actualizacion de la guia
sobre control de calidad del combustible de los reactores de agua, mediante la
adicion de capitulos sobre combustibles de oxidos mixtos y combustibles con
aditivos de gadolinio (véase el pârrafo 137 de1 documento GC(XXXI)/800).

126. En un informe sobre "Ciclado e inserci6n de reactividad en rampa, y
comportamiento en cuanto al seguimiento de la carga del combustible para reac-
tores de agua", se llego a la conclusion de que el ciclado y la insercion de
reactividad en rampa pueden, 11egado el caso, efectuarse ahora en las centra
les nucleares con reactores de agua sin 1. imitaciones importantes en Ctlanto al
comportamiento y rendimiento de1 combustible.

124. Se publicaron las actas de las reuniones de comité técnico sobre
"Oeve10pment of projects for the production of uranium concentt:'ates" (S'rI/PUBI
738) y sobre "Advances in uranium r.efining and conversion" (IAE:A-n:COOC-420).

123. Continuo la labor de preparacion de a) un manua l sobre técnicas ana li
ticas en la exploracion del uranio y la elaboracion del mineral, b) una guia
sobre diseiio, construccion y explotac:i.on de plantas piloto de elaboracion de
minerales de uranio y c.) una guia sobre el desarro 110 de proyectos de mi neria
del uranio y elaboracion del mineral.

122. Tras la publicacion del documento técnico IAEA Tft~COOC-408 titulado "The
Nuclear Fuel Cycle Inf01~ation System - An international directory of nuclear
fuel cycle facilities" (véase el pârrafo 130 del document.o GC(XXXI) 1800), se
preparo una segunda edicion incorporando la informacion rE:-1cibida de los Esta
dos Miembros en respuesta al cuestionario distt'ibui.do en junio de 1987.

que, aunque de empleo liroitado a ciertos tipos de yac:iroientos de uranio, estâ
despertando considerable interés debido a los costos de capital y de explota
cion mâs bajos que requiere.

129. Se publicaron las actas de un simposio celebrado en Estoco1mo en 1986
sobre "Mejoras en la tecnologia y utilizacion del combustible en los reactores
de agua" y de reuniones de comité técni~o sobre "Propiedades de los materiales
para elementos combustibles de reactores de agua y métodos de medicion" y so
bre "Comportamiento del combustible de los reactores de agua y liberacion de
productos de fision en condiciones anormales y de accidente". Se preparo,

127. Se prepara un informe sobre "Inspeccion, reparac10n y reconsti tucion
bajo el agua de1 combustible de reactores de agua", tema que adquiere cada vez
mas importancia para lOG Estados Miembros.

128. En un informe sobre "Combustible avanzado para reactores reproductores
râpidos: fabricacion y propiedades y su optimizacion", se llego a la conclu
sion de que los combustibles cerâmicos densos son fiables como combustible nu
tricio de éxidos mixtos y que los combustibles nitrurados y carburicos mixtos,
asi como tambiê1 los combustibles metalicos, pueden seI' considerados como pro
metedores para la recarga futura de reactores reproductores rapidos. Se reco
mendé que el Organismo prestara mas atencion al diseiio, fabricaci6n, comporta
miento }' reelaboracion de estos combustibles avanzados.
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para su publicaci6n, un documento técnico Litulado "Review of fuel element
development for water-cooled nuclear power reactors".

130. Se publico el informe final de un programa coordinado de investigacion
sobre "lnteraccion de las vainas de los elementos combustibles con el agua de
rAfrigeracion en reactores de potencia", y se inicio un programa complementa
rio sobre "control de la quimica del agua e interacci6n del refrigerante con
el combustible y los materiales deI cireuito primario en reactores de potencia
refrigerados por agua" (WACOLIN), cuyo objetivo es preparaI." un manual general
de practica relacionado con la quimica del agua en los reactores de potencia
(véas2 Al parrafo 134 deI documento GC(XXXl)/SOO).

131. En relacion con l:-~l programa coordinado de invest.igacion titulado "Meto
dologia de examen y documentacion para combustible de reactores de <:Igua" (véa
se el parrafo 136 del documento GC(XKXl)/800) , se inici6 la preparacién de una
guia sobre los examenes no dest.ructivos deI combustible para reactores de
agua. Se publicé el informe final de un programa coordinado de investigacién
sobre "El desarrollo de modelas computadorizados para el comportamiento de
elementos combustibles en t'eactores de agua".

132. Se inicié un estudio de los incentivos para mejorar el diseno y la uti
lizacién del combustible nuclear en reactores de agua ligera, con el objeto de
evaluar ejemplos de mejoras introducidas, entre otras cosas, en el diseno de
conjuntos combust.ibles, la gestién intt'anuclear del combustible, el empleo de
absorbentl:-~s incinerables y las t.écnicas de fabricacién desde el punto de vista
de los efectos sobre el costo de1 cielo de1 combustible nuclear, los factores
de capacidad y disponibilidad de las centrales, la flexibi 1idad operacional
del reactar y la parte final de1 cielo del combustible nuclear.
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133. Se presto apoyo a proyectos de cooperacién técnica sobre fabricacién de
combustible y sobre examen postirradiacion de1 combustible en siete paises;
respecta de la fabricacién del cambustiblA, la atencién se centro en los pro
gramas de garantia y control de calidad para garantizar la seguridad y fiabi
lidad de los materiales mediant.e la sistematizacién de los procedimientos y el
ffiJmento de los conocimientos técnicos deI personal de las centrales.

d) Gestién deI combustible gastado

134. Un simposio Organismo/AEN titulado "Parte final deI cielo deI combusti
ble nuclear: estrategias y opciones", celebrado en Viena, constituyo un fora
para el intercambio de informacién sobre estrategias y opciones para la ges
tion dei combustible gastado (incluidos los incentivos para la cooperacion
internacional) y sobre varios aspectos técnicos, de seguridad, economicos,
ambientales, juridicos y reglamentarios de la gestion deI combustible gastado
y los desechos de alta actividad; el Organismo publico las actas del simposio.

135. Se fina lizé la labor relacionada con un informe titulado "Sut'vey of
experience with dry storage of spent nuclear fuel and update of wet storagE'
experience" (véase el parrafo 140 deI documenta GC(XXXI) 1800), en el que se
proporciona a los encargados de adoptaI." las pol.iticas sobre gestién deI com
bustible gastado y a los disenadores y explotadores de instalaciones de a1ma
cenamiento de combustible gastado, informacion actual sobre la tecnologia deI
almacenamiento del combustible gastado en seco y en humedo y sobre las innova
ciones en esta esfera.

.i
-1

It1
'1

li,.1
1
1

'.'\, J

i



1

:1

1

ir

i'

136. Se iniciô la labor de preparac10n de una segunda ediciôn de la "Guide
book on spent Fuel Storage" (Colecciôn de Informes Técnicos N° 240), Y de un
informe técnico sobre almacenamiento seguro de combustible gastado y posibles
merlios de evitar danos al combustible.

137. En un informe sobre métodos de vigilancia y supervision deI combustible
gastado se llegô a la cow.:lusion de que, a fin de garantizar el almacenamiento
segura del combustible gastado, la supervision es mas necesarÎ.a a medida que
aumenta el tiempo de almacenamiento.

138. En virtud del programa coordinado de investigacion sobre el comporta
mienta del combustible gastado y los componentes de las instalaciones de nlma
cenamiento durante el almacenamiento prolongado (BEFAST- II, véase ., < ':ra
fo 144 del documento GC(XXXI)/800) , en el que participan 16 organi.zaciorus en
13 Estados Miembros, se formularon recomendaciones para la preparacion de un
informe titulado "Research, development and practices for the extended storage
of spent fuel", con capitulos dedicados al comporlamiento a largo pl azo del
combustible gastado, los programas de vigilancia y la explotacion de instala·
ciones de almacenamiento.

139. Se inicio la preparacion de un informe de situacion sobre la viabilidad
de la separacion y utilizacion de paladio, rodio y rutenio de desechos nuclea
l'es de alta actividad.

140. En relacion con un estudio sobre los aspectos economicos del a lmacena
miento deI combustible gastado, se i nicio la elaboracion de una metodologia
para realizar calculos economicos y se cnvi.o un cuestionario a 45 paises que
realizan actividades de almacenamiento de combustible gastado, 0 que tienen
previsto realizarlas a su debido tiempo.

141. Se publicaron documentos técnicos sobre los siguientes temas: "Spent
fuel management: current status and prospects of the IAEA programme" (IAF:A
TECnOC-419); "Long-term wet spent nuclear fuel storage" (IAEA-TECOOC--418);
"Be1-'1viaur of spent fuel assemblies during extended storage" (IAEA-TECDOC
414); Y "Materials reliability in the back-end of the nuclear fuel cycle"
(IAEA-TECOOC-421).

Gestion de desechos

142. El Organismo coopero con la Universidad de California y la American
Society of Mechanical Engineers (ASME) en la organizacion de dos grandes con
ferencias celebradas en los Estados Unidos y en Hong Kong, respectivamente.

143. En el simposio deI Organismo sobre la parte fina l del combustible nu
clear y en su Conferencia sobr~ comportamiento y seguridad de la energia nu
cleoeléctrica, se dedicaron tres sesiones a diversas cuestiones de la gestion
de desechos.

144. Los programas nacionales de gestiôn de desechos radiactivos de cuatro
paises en desarrollo se revisaron en el marco del Programa de Asesoramiento
sobre Gestion de Desechos Radiactivos (PAGD) (véase el parrafo 151 del docu
mento GC(XXXI)/800).
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145. Se presto apoyry a proyectos de cooperac10n técnica relacionados con la
gestion de desechos radiactivos en Argelia, Bangladesh, Chile, China, Egipto,
Fi.lipinas, Indonesia, México, Peru, la Republica Arabe Siria, la Republica de
Corea, Tailandia y Turquia.

146. Se finalizo, para su publicacion, la 18~ edicion anual de "Waste
Management Research Abstracts" (que contiene unos 800 extractos de 32 paises).

147. En el Centro de Investigaciones Nucleares de Karlsruhe (Republica Fede
ral de Alemania), se celebro un curso interregional de capacitacion sobre la
gestion de oesechos radiactivos, al que asistieron 30 participantes de 25 pai
ses en desarrollo.

148. A peticion deI Gobierno de Suecia, el Organismo convoco a un grupo de
expertos para que evaluara un informe sueco sobre la manipulacion y evacuacion
definitiva de desechos nucleares.

a) Manipulacion, tratamiento, acondicionamiento y almacenamiento de dese
chos radiactivos

149. Se publicaron informes en la Coleccion de Informes Técnicos sobre
"Design of Off-gas and Air Cleaning Systems at Nuclear Power Plants" (N° 276),
"Treatment, Conditioning and DisposaI of Iodine -129" (N° 274) Y "Techniques
and Practices for the Pretreatment of Low- and Intermediate-Level Solid and
Liquid Radioactive Wastes" (N° 272).

150. Se puso término a la preparacion de informes, para su publicacion en la
Coleccion de Informes Técnicos, sobre tratamiento de desechos portadores de
particulas alfa, la solidificaci.on de desechos radiactivos orgânicos, la inmo
vilizacion de desechos de actividad baja e intet~edia con polimeros, el diseno
y explotacion de sistemas de descarga de gases resi.duales y de depuracion de
aire para instalaciones de manipulacion de materiales radiactivos de actividad
baja e intermedia, y el diseno y explotacion de sistemas de descarga de gases
residuales en instalaciones de acondicionamiento de desechos liquidos de alta
actividad.

151. continuo la labor relacionada con la preparacion de informes sobre el
tratamiento y acondicionamiento de desechos radiactivos anormales en centrales
nucleares y el tratamiento de gases residuales de incineradores de desechos
radiactivos, y se inicio la labor relacionada con informes sobre el acondicio
namiento de desechos portadores de particulas alfa y las consideraciones tec
nologicas y de seguridad en la evaluacion deI combustible gastado acondiciona
do como forma de desecho definitiva. Se preparo, para su publicacion, un in
forme sobre el diseno y explotacion de sistemas de descarga de gases residua
les y ventilacion en instalaciones de manipulacion de materiales radiactivos
de actividad baja e intermedia.

152. Continuaron los programas coordinados de investigacion sobre la evalua
C10n de bultos y paquetes de desechos solidos de actividad baja e intetmedia,
la retencion de yodo y otros radionucleidos en aerosol durante condiciones
anormales y de accidente, y el comportamiento d~ los bultas de desechos soli
dificados de actividad alta y las barreras técnicas en las condiciones deI



repositorio. Se inici6 un programa eoordinado de invest.lgaei6n sobre el em
pleo de sorbentes inorganicos para el tratamiento de desechos liquidos y como
materi.al de relleno para repositodos subtetTaneos.

b) Evacuaci6n de desechos radiactivos

153. Se publicaron un c6digo de practica y una guia para el codigo sobre la
gesti6n segura de dp.sechos de la Inineria y la mo li enda de minerales de uranio
y torio (Colecci6n Seguridad N° 85).

154. El Comité de Revision Tp.cnica sobre la evacuacion subterranea de dese
chos radiactivos (CRTES) examina un informe tp.cnico ~obre experimentos in situ
para Ja evacuacion de materiales radiactivos en fotmaciones geologicas pr.ofun
das y una versi6n revisada del glosario de gestion de desechos radiactivos.

155. Continu6 la labor relacionada con la preparacion de informes sobre las
normas internaeionales para la evacuac i6n subterranea de desechos de al ta
actlvidad, los criterios de aceptaci6n pat~ la evacuaci6n de desechos radiac
tivos en fonnaciones geo16gi.cas profundas, ] a reglament.aci6n de lop reposito-
rios subterraneos para 1a evaeuac i6n de deSf-1Chos rad iact i vos sol idos y la
clausura de pozos y el sellado de tuneles en la evacuaci6n subterranea de
desechos radiactivos de desintegraei6n lenta; todos los i.nformes fueron f-1Xa
minados por grupos aSf-)SOT'es 0 comités técnieos y por el CRTES.

156. Continu6 la labor desarrolJ ada en virtud de un programa eoordinado de
investigaci6n sobre la geoquimica de los actinidos transuranieos y los produc
tos de fisi6n de larga vida, y de uno sobre la migraci.6n y la teansferencia
biologiea dp. radionucleidos df-)sde cp.menterio~ ubicados ~m t. ierras poco pro
fundas.

157. Un proyecto de informe sobre la funci6n de los analogos naturales en la
evaluacion deI comport.amient.o de repositorios de desechos de actividad alta,
preparado pOl' consu l tores, fue revi.sado pOl' un grupo asesor.

158. Continu6 la labor relacionada con los principios para eX1mlr del con
trol reglamp.ntario a las fuent.es radiactivas y pC'acticCls que impliquen exposi
C10n a las radiaciones (vp.ose el parrafo 168 deI doculnento GC(XXXl) 1800) . Se
prepar6 un proyecto de informe sobre la apI i caci6n de los principios de cxen
ci6n al reciclado dp. materialp.s ligeramente contami.nados dp. instalaciones nu
e leares, y se hic i.eron planes para revisar, en una reuni6n que organ izaran el
Organismo y la AF.N en 1988, los principios pt·ovi.sionales para la exenci6n con·
tenidos p.n el docump.nto IAEA-Tl'~CDOC-401.

159. Se complet6 la labor relaeionada con el informe titulado "The F.nviron-
menta 1. Behaviour of Radium" que contiene aportacicmes de mas de 50 expertos y
const.ituye una obra de referp.nC'ia unica sobre la distribu~i6n mund; al y el
comportamiento deI radio p.n el medio ambip.nte y sobrp. métodos para detectarlo
y controlarlo.

160. Se i.nlci6 la labor relacionada con fll desarrollo de una metodologia
practica para la evaluaci6n de dosis de radiaci6n individuales y colectivas,
cuyo objetivo es produ~ir un manual dp.stinado sobre toda a los paises en desa
rrollo, y con un documento de apoyo con datos sobre la transferencia de radio
nuclp.idos p.n el medio ambiente terrestre.
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161. Se prepara. para su publicacian. un infot~e sobre métodos para evaluar
la fiabilidad de las predicciones de los modelas de transferencia ambiental.

162. Durante la continuada moratoria para la evacuacion en el mar de dese
chos radiactivos de baja actividad acordada por las partes contratantes en el
Convenio sobre la Prevenci6n de la Contaminaci6n del Mar por Vertimiento de
Desechos y otras Materias (Convenio de Londres sobre Ve,:timiento). el Organis
mo - -cumpliendo sus funciones estatutarias-- prest6 asistencia al Convenio de
Londres sobre Vertimiento en la evacuaci6n de ciertas consultas planteadas por
las partes contratantes y en la realizaci6n de estudios para aclarar cuestio
nes relacionadas con el impacta radio16gico y ambiental de la evacuaci6n en el
mal'. Se aproba. para su publicaci6n. un informe deI Organismo sobre el impac
to potencial de la evacuaci6n en el mar de desechos radiactivos de baja acti
vidad sobre los recursos marinos vivos.

163. Se revis6 un proyecto de informe sobre el estableciment.o de confines
superiores de dosis de radiaci6n individuales. en preparaci6n para una reunion
de comité técnico que se celebrara en 1988. El informe es de aplicacion gene
ral. pero se prevé que sera especialmente uti1 en relaci6n con la evacuacion
de desechos radiactivos en el mar.

164. Un grupo de trabajo del GESAMP [13]. encabezado por el Organismo. con
tinu6 la preparacion de modelos del medio ambiente marina costero.

Descontaminaci6n y c1ausura de insta1aciones nucleares

165. Se public6 un informe sobre métodos para reducir la expos~c~on profe
sianal durante la clausura (Co1eccion de Infot~es Técnicos N° 278). Se prepa
t'aron. para su publicaci6n, dos informes: une sobre la descontaminacion y
demolicion de estt~cturas de hormig6n y metal durante actividades de clausura,
y el otro sobre factores pertinentes para el reciclado y la reuti1izacion de
componentes provenientes de actividades de clausura y restauraci6n. Se prepa
1.'6, para su revision por un comité técnico. un proyecto de infot~e sobre el
desarrollo de procedimientos reglamentarios para la clausura.

166. En Pittsburgh (Estados Unidos de América), se celebr6 un simposio sobre
clausura patrocinado por el Departamento de Energia de los Estados Unidos en
cooperacion con el Organismo y la AEN; asistieron al simpos;.D 625 participan
tes de 19 paises.

167. Un grupo asesor prepar6 un informe sobre la limpieza y descontaminacion
de areas muy grandes contaminadas coma consecuencia de accidentes nucleares;
es el primer infot~e en el que se adopt6 un enfoque integrado de la planifica
c~ 5n y la tecnologia requeridas para la limpieza segura y eficaz de tales
areas.
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[13] Grupo Mixto de Expertos OMIIFAO/UNESCOIOMM/OMS/OIEA/NU/PNUMA sobre los
aspectos cientificos de la contaminaci6n del mar.



SEGURIDAD NUCLEAR y PROTECCION RADIOLOGICA

Seguridad de las insta1aciones nucleares

168. Se enviaron diez misiones GESO para mejorat' la seguridad en centra ies
nuc1eares en funcionamiento 0 en construccion de siete paises -A1emania
(Republica Federal de), Canada, Espafia, Estados Unidos de América, Italia,
México y los Paises Bajos. Expertos de 29 Estados Miembros (con 19 observado
res de Il paises en desarrollo) llevaron a cabo examenes a fondo de programas
de organizaciones explotadoras relacionados con la gestion, las operaciones de
la central, el mantenimiento, la capacitacion del personal, el apLYo técnico,
la quimica, el intercambio de experiencia operacional, la proteccion radiolo
gica y la preparaC"~,on para casos de emergencia. Se realizo la labor prepara
toria para enviar en 1988 misiones a Italia, Hungria y Suecia. Se publicaron
las directrices de los GESO y se preparo, para su publicacion, un primer in
forme sobre las conclusiones genéricas de los GESO, basadas en los resultados
de las misiones realizadas hasta mayo de 1987.

169. En virtud del Programa de Ind icadores de la Segur idad Operac iona l
(OSIP), se desarrollaron, como preparaclon pa!";l el envio de misiones GESO a
canada (Pickering), la Republica Federal de ~. _emania (Philippsburg), Espafia
(Almaraz) y los Estados Unidos de América (Calvert CHffs), indicadores de la
seguridad especificos de las centrales, que ayudaron a determinar es feras cla
ves para la realizacion de investigaciones en profundidad.

170. El numero de notificaciones enviadas al Organismo en virtud del Sistema
de Notificacion de Incidentes (IAEA-IRS) sobre sucesos no usuales en la explo
tacion, vigilancia y mantenimiento de centrales nucleares aument6 de 266 a 421.
Representantes de la CCE, el CAME, la AEN y el Organismo se reunieron para
considerar medios mas apropiados parc evitar la duplicacion y aumentar la
cooperacion internacional en el intercambio de experiencia operacional a todos
los nive1es. La importancia desde ~l punta de vista de la seguridad de acon
tecimientos comunical~os recientemente fue evaluada en tres reuniones de coor
dinadores nacionales y regionales del sistema de notificacion, teniendo en
cuenta los puntos de vista de los diferentes usuarios y las diferencias en las
condiciones existentes entre diferentes centrales y pa~ses. La base de datos
deI IRS se reviso, utilizando la metodologia ASSET, con el fin de determinar
sucesos comunicados respecta de los cuales podria ser util un intercambio de
exper.iencia a fondo, asi como posibles causas basicas genéricas do los sucesos
comunicados. Se inicio la labor para desarrollar un mecanismo que facilite el
intercambio de datos deI IRS mediante el emp1eo de computadoras personales .
Se prepararon, para su publicacion como documento de la Coleccion Seguridad,
orientaciones sobre el sistema de notificacion de incidentes y se inicio la
labor de preparacion de orientaciones relativas a diversos aspectos de la
teoria y practica del intercambio de experiencia operacional.

171. Representantes de un amplio espectro de la comunidad nucleoeléctrica
--personal de gestion y técnicos en mantenimiento y exp1otaC' ion , persona1 de
organos reglamentadores, persona1 de organizaciones de arquitectura/ingenieria
y de organizaciones de consultoria, y personal de gestion y técnico de provee
dores-- asistierot, al primer simposio deI Organismo sobre aspectos de seguri
dad y de mantenimiento de centrales nucleares en proceso de envejecimiento.
Sobre la base, en parte, de los resultados del simposio se preparo, para su
publicacion en 1988, un informe sobre el estado de la técnica sobre los aspec
tos de seguridad de las centrales nucleares ~~ ~ocegv de envejecimiento.
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176. Veinticinco expertos usaron codigos disponibles en la computadora del
Organismo para analizar la seguridad de centrales nuclear'es en cuatro Estados
Miembr'os. En cooperacion con el IllStitutO Central de Investigaciones de Fisi
ca de la Academia Nacional de Ciencias de Hungria, el Or'ganismo patrocino un
segundo "ejercicio de problemas estandar" en relacion con un accidente con
pérdida de r'efrigerante simulado en el modelo a escala del Instituto de un
reactor WWER-440.

175. Continuo la labor' r'elativa a un manual de inspeccl_on en el servicio
(que se prevé pllblicar como suplemento de la guia NUSS N° 50-SG-1J2) con ejem
plos practicos de buena gestion por organizaciones de los Fltados Miembros con
amplia experiencia en la explotaci6n de centrales nuclear.es. Se organizaron
dos cursos de capacitacion sobre seguridad oper'acional, una en Argonne (Esta
dos Unidos de Amér'ica), y el otr'O en Wejherovo (Polonia). Se puso término a
la prepar'acion de un conjunto de orientaciones par'a la selecci6n de dispositi
vos par.a ayudar a los oper'ador'es de reactores a reducir' la posibilidad de
error.

173. Se prepara un documento sobre la gesti.on de accidentes graves como par
te de los continuos esfuerzos que se realizan para ayudar a los Estados Miem
bras a comprender los fenomenos de los accidentes graves, desarrollar procedi
mientos orientados~' '1 los sintomas para hacer frente a tales accidF~ntes y
organizar la capacitaci0n relacionada con la gestion de accidentes graves. En
una reunion de intercambio de informacion sobre la posibilidad de que se pro
duzcan accidentes graves iniciados por la reactividad en reactores de todos
los ti.pos, los participantes determinaron un cierto numero de tareas que deben
realizarse en esta esfera. Se completa un infurme sobre el estado de la téc
nica respecta de la generacion de hidrogeno en accidentes ocurridos en centra
les nucleares con reactores refrigerados por agua.

174. Se enviaron a ocho Estados Miembros 11 misiones relacionadas cor. el
emplazamiento de instalacianes nucleares, y el Organismo patrocino un ta 11er
nacional de cuatro semanas de duracion en Yugoslavia sobre requisitos de inge
nieria civil especiale~ en el disena estructural y la construccion de centra
les nucleares. Se formularon orientaciones para la preparaci6n de informes de
analisis de la seguridad en posibles emplazamientos de centrales nucleares.
También en el contexto deI emplazamiento de instalaciones nucleares, se prepa
raron documentas sobre evaluaciones probabilistas de la seguridad con respecta
a los movimientos sismicos, hidrogeologia, evaluacion de dosis e inundaciones
debidas a roturas de presas. Coma continuacion de sus actividades de coordi
naci6n de un pr'oyecto para reunir' datos histor'icos de la actividad sismica
8lrededor' deI mediterr'aneo, el Or'ganismc publico un documento sobr'e metodolo
gia y procedimientos, or'ganizo talleres en Madrid y Roma e inici6 la publica
cion de un boletin trimestral.
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179. Misiones INSARR (Evaluaciôn Integrada de la Seguridad de Reactores deInvestigacion) visitaron instahciones con reactores de invesligacion en Colombia, Finlandia, Noruega, PerU y Tailandia; la de Noruega fue la primera dedichas misiones a un pais desarr011ado. continua la 1abor de preparacion dedocumentos sobre principios y criterios de seguridad de los reactot:'f~s de i nvestigacion y la evaluacion de la seguridad de los reactores de investigacion;asimismo, se inicio la preparacion de un documento sobre los aspectos de seguridad de la modificacion de reactores de investigaci6n. continuo un programacoordinado de investigacion sobre estudios especificos, mediante evaluacionprohabilista de la seguridad (EPS), de las caracteristicas de seguridad deêeterminados t.ipos de reac:tor. En un centro de investigaciones griego sedesarrollo, en virtud de un contrato del Organismo, un codigo de microcomputadora como ayuda para los analisis de la tennohidraulica de los reactores deinvestigâcion.

Fiahilidad y ~valuacion de riesgos

180. En el marco <'le un proyeeto interregional, se rea1 izaron EPS para react.ores nueleares de investigacion y de potencia en 18 Estaâos Miem: ~os, secelebra en Madrirl un eUt'SO de capaci tacion de cinco semanas sobre EPS en laexplotac~6n de centrales nucleares, se estableeio una libreria de c6digos decomputa~vra para EPS, y se elaboro un lote de dotacion légiea para eomputadoras personales para el anâlisis de arboles de fallos y sueesos.
181. Se completa el informe final de un programa coordinado de investigacionsobre criterios de riesgo deI cielo deI combustible nuclear. Se inicio unprograllla coordinado de invest igacion sobL'e reunion y analisis âe datas de EPSy une sobre la preparac.ion de modelos probabilistas de secuencias ne accidentes.

lb2. El Organismo, el PNUMA y la OMS acordaron iniciar un proyecto sobreevaluaci0'l1 y gestion de riesgos ambientales y para la salud de los sistemasenergéti.cos y otros sistemas industriales complejos. En prepar.aci6n para esteproyeeto, se inici6 la labor de formulacion de orientaeiones para estudiosespeeificos en los Estados Miembros y se enviaron misiones a Tailandia y Filipinas.

E~otecei6n radiologiea

183. Continuo la labor. de formulaci6n de orientaciones relativas a 10 sizuiente: vigilancia de la exposici6n pr.ofesional a las radiaciones; radiodosimetr':'a individual; vigil:::.n~ia de la exposician externa; procedi--nientos necalibraci6n de instrumentos de vigilancia; evaluacian sistemâtica y optimizacian de programa·· de proteccion radiologica opera~ional; servicios de proteccion radiologiea en centrale~, nucleares e instalaciones de reactores de investigaci6n; y manipulacion segura de tritio y de fuentes de radiaci6n médicas eindustriales. Se inicio un estudio sobre la con~araci6n internacional de dosimetros in~ividuales.
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184. Continu6 también la labor relativa a la formul.:ci6n de orientacionessobre: el est.ablecimiento de limites para la liberaci6n de efluentes; lasexposiciones potenciales de la evacuaci6n de desechos radiactivos; el establecimiento de confines superiores globales de dosis; la vigilancia para laprotecci6n radiol6gica deI publico; y la limitacion de los efluentes proveniente~ de la mineria Y' molienda deI urania. Ademas, continuaron los trabajosde desarrollo de modelas de tiempo real para pronosticar exposiciones en casade un accidente nuclear. y sobre una base de datos para la evaluacion de lasdosis individuales y colectivas.

185. Sobre la base de propuestas hechas por cierto numero de Estados Miembras y organizaciones intC't"nacionales, se aprobaron, para su publicacion en1988 (como suplemento deI RGglamento) modificaciones al Reglamento para elTransporte seguro de materiales radiactivos, deI Organismo. En 1987 se publicaron los siguientes suplementos al Reglamento: Notas sobre algunos aspectosdel Reglamento para el transporte seguro de materiales radiactivos (ColecciônSeguridad N° 7), Manual de consulta para '.a aplicacion deI Reglamento sobre eltransporte seguro de materiales radiactivos (Coleccion Seguridad N° 37), Y Planificacion y preparaci6n para casas de emergencia en relaci6n con accidentes detransporte que comprendan mater.iales t"adiactivos (Colecci6n Seguridad N° 87).

186. SP. inici6, con una reuni6n celebrada en el Japon, un programa coordinado de investigacion sobre las consecuencias para la protecci6n radiologica delos accidentes ocurridos durante el transporte de materiales radiactivos. Sepublico 1.l7l documenta técnico scbre el transporte seguro de hexafluoruro deuranio.

187. El Organismo y la OMS pat:ocinaron conjuntamente reuniones sobre metodologia epidemiologica (en relacion con un estudio soviético sobre posibJ esefectos de la radiacion a largo plazo en personas expuestas a la radiacioncomo consecuencia dp.l accidente de Chernobil) y sobre dosimf'.tria biologicapara accidentes que den lugar a la exposicion de trabajadores e individuos deIpublico. continuo un programa coorrlinado de investigacion sobre analisis deaberraciones cromosomicas.

188. En una reunion patrocinada par el Organismo, sobre el tratamiento médico de lesiones cutaneas debidas a irradiacion accidentaI de alta actividad. seincluy6 la consideracion de la experiencia con tales lesiones obtenida a raizdeI accidente de Chernobil. continu6 la labor sobre medios para incorporar enla capacitaci6n basica y de posgrado de personal médico y paramédico la p.nsenanza de principios basicos para evaluar y tratar lesiones de radiacion.

189. continuo la labor en virtud de programas coordinados de investigaci6nsobre fantomas deI torax para estimaI' el plutonio en los pulmones y sobre informes relativos a la evaluacion y tratamiento de sobreexposiciones graves,Se publicaron un manual sobre la protecci6n radio16gica en la sanidad profesional para médicos especializados en la salud de los trabajadores (ColeccionSeguridad N° 83) Y un numero deI Health Physi~s Research Abstracts.

190. En una publicaci6n sobre técnicas de adopcion de decisiones y de evaluaci6n en relaci6n con las consecuencias fuera deI emplazamiento de un accidente ocu~rido en una instalacion nuclear (Coleccion Seguridad N° 86) se suministr6 Ul.la panoramica de la orientaci.6n disponible en materia de planificaciony preparaci6n para ~asos de emergencia. Se celebraron dos curS03 inter.regionales, de un mes de duracion cada uno~ sobre planificaci6n, preparacion y respuesta para casos de accidente nuc)_ear 0 emergencia radiologica.

1
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191. En relacion con el accidente ocurrido en Goiania, prestaron asistencia
al Brasil el Organismo, varios paises por conducto del Organismo y varios pai
ses directamente, en el marco de la Cunvencion sobre asistencia en casa de
accidente nuclear 0 Emergencia Radiologiea. El Organismo continuo desarro
llando su capacidad para cumplir sus fHnciones en virtud d~ esta Conveneion y
en virtud de la Conveneion sobre la pronta notificacion de accidentes nuclea
res. Se llego a un aeuerdo con la OMM sobre el empleo deI Sistema Mundi~l de
Telecomunicacion de la OMM para la transmision de datos en caso de emergencia
radiologica.

192. Se publiearon orientaciones sobre la comunicacion, compilacion y difu
sion rapida de grandes volumenes de datos postaccidente y sobre prineipios de
vigilancia postaecidente para la proteccion del publico. A raiz de una revi
sion deI documento de la Coleccion Seguridad N° 72, sobre p~incipios para el
establecimiento de niveles de intervencion para la proteccion deI pùblico, se
llego a la conclusion de que los principios eran validos para un accidente
nuclear importante pero que, se necesitab- orientacion ajicional sobt'e DU

aplicacion, particularmente en ubicaciones remotas con respecta a las zonas
irunediatamente afectadas y durante periodos prolongados. El Organismo conti
nuo cooperando con otros organismos internacionales para tl'atar de logrer un
enfoque mas uniforme al establecimiento de niveles de intervencion derivaôos,
particularmente para productos alimenticios.

193. Los datos radiologicos nacionales suministrados en res)uesta a una pe
tic ion conjunta deI Organismo y de la OMS fueron clasificados por el Organismo
para su utilizacion por el Comité Cientifico de las Naciones Unidas para el
Estudio de los Efectos de las Radiaciones Atomicas (UNSCEAR) en la evaluaci6n
deI impacto radiologico deI accidente de Chernobi.l.

194. Equipos de asesoramiento en proteccion radiologica (EAPR) exaIllinaron
las infraestruct.uras de acho paises (Cr;lor:lbia, Filipinas, Jordania, la Repu
blica Arabe Siria, la RepubHca de Corea, la Republica Unida de Tanzania, el
Peru y el Sudan) a fin de detet~inar prioridades y recomendar programas a lar
go plazo. Otros t~es paises (Emiratos Arabes Unidos, Grecia y Turquia) reci
bieron rnisiones respecta de cuestiones especiales unicamente.

195. Como consecuencia de conclusiones de misiones EAPR anteriores, se orga
nizaron programas regionales de vigilancia de la radiactividad ambiental y
servicios de proteccion radiologica para algunos paises deI Oriente Medio, y
se inicio la labor relativa a la formulacion de un 1 'ograma estandarizado de
servicios de protecci6n radiologica. asimismo, 12 Eslados Miero'l:>ros de la re
gion de Asia y el Pacifico iniciaron medidas para coordinar sus actividades de
proteccion radiologica.

196. En 1987 habia en ejecueion 94 proyeetos de coopera,'l.on técniea et" la
esfera de la pt'oteccion radiologica. Se enviaror misiones (Hstintas de las
misiones EAPR) a Egipto, Filipinas, Jordania, Nigeria, Peru y Viet Nam, para
prestar asistencia en euestiones de proteccion radiologiea. Asimismo, la pro
teceion radiologiea fue una parte integrante de las misiones INSARR menci0na
das en el parrafo 179 supra.

197. También en 1987 el Organismo organiz6 un seminario internacional sobre
aplicaciones de eomputadora en la esfera de la proteccion radiologica (en Yu
goslavia), un CUt·,so inlerregional de capacitacion en transporte de materiales
radiactivos (en el Reina Un~do), y cursos generales sobre proteccion radiolo
gica !en Argentina, Egipto, Francia y la Re!>ublica Democratica Alemana). Ade
mas, se patrocinaron cuatro reuniones de ARCAL sobr~ protecci6n radiologiea.
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198. El Organismo suministré los serv1.C1.o'"" de conferenciantes para cursos
internacionales ce1ebrados en los Estados Unidos de América, la Republica Fe
deral de Alemania y Yugos1avia, organizados para satisfacer las necesidades de
capacitaciôn de otros Estados Miembros.

Proteccién fisica

199. Se ce1ebré en Albuquerque (Estados Unidos) el séptimo curso internacio
na1 de capacitacién sobre proteccién fisica de instalaciones y materiales nu
cleares, y se hicieron los preparativos para el octavo, previsto para 1988.

§ervicios de proteccién radiolégica

200. En los Laboratorios de Seibersdorf se realizaron varias mediciones de
la contaminacién ambienta1, de los elimentos y humana en relacién con el acci
dente de Chernobil. Se continué suministrando servicios ordinarios de vigi
lancia individual a los funcionarios del Organismo expuestos a las radiacio
nes, a los expertos de cooperacién técnica en misién y a personas en capacita
cién procedentes de Estados Miembros.

201. Se suministraron servicios de dosimetria individual poe termoluminis
cencia a tres paises (Emiratos Arabes Unidos, Nigeria y sierra Leona) que no
contaban con esos servicios.

202. Se enviaron misiones de cooperacién "L' .,j.ca a seis paises (Kenya, Mada
gascar. Marruecos, Mauricio, la Republica UL ...da de Tanzania y Zimbabwe) para
ayudar a establecer 0 mejorar servicios nacionales de proteccién radiolégica.
Becarios de cinco paises (Ghana, Kenya, Republica Unida de Tanzania, Sudan y
Zimbabwe) recibieron capacitacién en Viena durante 13 semanas en el suministro
de servicios de proteccién radiologica, y un oficial de protecci6n radiolégica
de Egipto se desempeiié durante algun tiempo como visitante cientifico en el
Laboratorio de fisica sanitaria situado en el crv.



AGRICULTURA y ALIMENTACrON

Fertilidad de suelos, riego y produccion agricola

203. Se presto asistencia a los Estados Miembros pOl' medio de 64 contratos y
acuerdos de investigacion y 70 proyectos de cooperacion técnica.

204. Continuaron, en el marco de un programa coordinado de invest.igaci6n,
los trabajos encaminados a incrementar al maximo el rendimiento de los siste
mas de pastos mediante un mayor aprovechamiento del nitrogeno atmosférico en
lugar de la aplicacion de fertilizantes nitrogenados costosos. Los resultados
obtenidos indican que la mayoria de las leguminosas de pastoreo son capaces de
obtener de la atmosfera casi todo el nitrogeno que necesitan cuando se las
cultiva junto con pastos tradicionales, y que la mezcla aument.a el crecimient.o
de los pastos afiues, de modo que no es necesario aplicar fert.ilizant.es nitro
genados.

205. Continuaron las investigaciones encaminadas a aprovechar al maximo los
beneficios de la simbiosis del Azolla-Anabaena en la fert.ilizacion nitrogenada
biologica de arrozales, utilizandose el nitrogeno 15 para comparar la disponi
bilidad de nitrogello en diferentes especies de Azolla.

206. Ante el hecho de que el suministro insuficient.e de agua es la limita
cion mas importante de la produccion agricola, continuaron en muchas partes
del mundo los estudios de gestion y medicion del agua del suelo con el empleo
de métodos nucleares y no nucleares, y se siguio haciendo hincapié en el sumi
nistro de ayuda a especialistas en riego, agronomos y ctros profesionales pat.'a
escoger la metodologia mas apropiada para sus necesidades.

207. Continuaron los estudios, con ayuda de isotopos y radiaciones, sobre el
mejoramiento biologico de los suelos afectados pOl' la salinidad con la selec
cion de diversas variedades de cultivo tolerantes a la salinidad en diversas
condiciones locales, climaticas y de suelos, en ocho paises diferent.es. Con
tinuo también la preparacion de estudios encaminados a aumentar la fijaci6n
biologica del nitrogeno y la eficiencia del empleo de fertilizantes y agua,
incrementando asi los rendimientos de las cosechas en condiciones de alta
salinidad del suelo.

208. En el Laboratorio Agricola del Organismo en Seibersdorf (Austri.a) y en
Leipzig (Republica De~ocratica Alemana) se celebraron cursos de capacit.acion
sobre el empleo de lsotopos y técnicas nucleares en los estudios de las rela
ciones suelo-planta. Ademas, nueve becarios y siete visitantes cientificos
recibieron capacitacion especializada en esta esfera en Seibersdorf, pOl' un
total de 58,5 meses-hombre.

209. En el marco de un proyecto regional africano sobre fijacion biologica
del nitrogeno se celebra un taller en Accra (Ghana).
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211. Se promovio el desarrollo de la tecnologia de la fitotecnia pOl' muta
ciones mediante 64 contl-atos de investigacion, 35 acuerdos de investigacion y
un contrato técnico, centt"andose la atencion en el empleo de técnicas de cul
tivo in vitro en la fitotecnia pOl' mutaciones de cereales y cultivos de t.u
bérculos y raices. Se inicio un programa coordinado de investigacion encami
nado a mejorar la tecnologia de la fitotecnia para aumentar la resistencia a
las enfermedades por medio de cultivos in vitro.

212. En la esfera de la fitotecnia por mutaciones, se transmitieron a culti
vadores de paises ~n desarrollo varias técnicas de cultivo in vitro desarro
lladas en el Laboratorio Agricola del Organismo, tales como la embriogénesis
de la banana y el cacao; algunas plantas de banana obtenidas con ayuda de las
técnicas de cultivo in vitr:o se transfir:ieron a prueba, con fines de selec
Cl.on, apaises cultivadores de bananas. En el Labor:atorio Agricola se dio
acogida c. un curso de capaci.tacion y se impartie capacitacion pr:actica a va
rios becar:io5 en inducci6n de mutaciones y cultivo aséptico de tejido vegetal.
Se proporcionaron servicios radio16gicos para Ja induccion de mutaciones a
Estados Miembros que ~lviaron muestras de semillas para su tr:atamiento.

213. Se comp leto un pL'ogr:ama coordinado de investigacion sobre reduccion de
la vulnerabilidad genética de cultivares de arroz asiaticos identificando
plasma germinal alternativo para cultivares de tallo corto resistentes al en
camado. Se pusieron a disposicion de cultivadores de arroz mas de 30 nuevas
cepas mutantes de arroz, entre ellas un tipo semienano de alto r:endimiento êe
la muy popular variedad aromatica de Asia Meridional llamada Basmati 370.

214. En el marco del ARCAL , se organizo un curso de capacitacion sobre la
produccion de haploides dobles en cereales mediante otros cultivos, un método
biotecnologico que es muy util para acelerar la fitotecnia pOl' mutaciones. Al
curso asislieron cientificos de ocho paises latinoamericanos.

:produccion y sanidad pe.cuarias

215. Se presto asistencia a los Estados Miembros pOl' meol.O de 154 contratos
y acuerdos de investigacion y 40 proyectos de cooperacion técnica.

216. Se completaron un programa c00rdinado de investigacion sobre la optimi
zacion de la productividad de animales de pastoreo en las regiones del Medite
rraneo y de Africa del Norte, y une sobre el esludio y control de enfermedades
parasitarias en el ganado, cuyos resultados se p'Leparar:on para su publicac1.on
a principios de 1988.

217. continuaron los pr:ogramas coor:dinados de investigaci6n sobr:e la efi
ciencia reproductora dei ganado bovino, ovino y caprino y de los bufalos y
camélidos en Aroérica Latina (en el marco del ARCAL), sob;.-e la productividad
del bufalo doméstico en Asia (en el marco dei ACR) y sobre la productividad
del ganado ovino y capr:ino en Africa y Asia.

218. continuo la labor, en el mar:co de un pr:ograma coor:d inado de investiga
Cl.on, sobr:e el empleo de procedimientos de r:adioinmunoanalisis e inmunoanali
sis enzimatico para vigilar la eficiencia repr:oductora, y sobre el diagnostico
de enfermedades dp- e,anado en paises en desar:r:ollo --ambos con fondos extr:a
presupuestar:ios 5 iH: strados por: la Autoridad Internacional Sueea para el
Desarrol1o (SIDA) )' e, Depar:tamento de. Asisteneia Técn;ca del I:'linister:io de
Relaciones Exter:iores ue lo~ Paises Bajos.
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219. En Maracay (Venezuela) se celebra un seminario FAO/OIEA para América
Latina sobre mejoramiento de la eficiencia reproductora y la sanidad del gana
do mediante radioinmunoanâli.sis y t~cnicas conexas. En Seibersdorf se celebra
un curso interregional de ca'Çacitacion FAO/OIEA sobre el empleo de técnicas
con ayuda de isotopos en estudios de la nutricion de rumiantes, y seis beca
rios recibieron capacitacian ya sea en trabajos de nutricion animal 0 en el
empleo de técnicas de radioinmunoanalisis. En Uppsala (Suecia) se celebra un
taller de capacitaci6n sobre producci6n de anticuerpos monoclonaleg, marcado
de ADN, técnicas de hibridiz:aci6n y técnicas ELISA [14], para investigadores
de diagnosis de enfermedades f1.nanciados pOl' la SIDA.

Lucha contra los insectos y las plagas

220. Se SigU10 prestando asistencia a los Estados Miembros pOl' medio de 38
contratos y acuerdos de investigaci6n y 16 proyectos de cooperacion téCtlica.

221. El proyecto BICOT [151 se concluy6 en junio, con la erradicaci6n de la
Glossina E...:. palpalis del area de 1 500 km2 abarcadq pOl' el proyecto. Tras
la reducci6n de la poblaci6n natural par media de pantallas impregnadas con
insecticida, se liberaron machos radioesterilizados de la especie blanco para
que se acoplaran con las hembras salvajes restantes, y la erradicaci6n se
logr6 dent!~tj del plazo de tt'ùs a cinco meses en cada zona deI area del proyec
to. No oi~stante, se continuaron las activiJades de vigilancia (incluida la
colocaci6n de trampas) dentr-o del area del proyecto y en su periferia camo
medida de precauci6n para el casa de que vueiva a sel' invadida.

222. A peticion del Gobierno de Nigeria, se hicieron planes para ampliar el
area del proyecto a unos 10 000 km2 adicionales.

223. Gracias al proyectc BICOT. se lograron progresos sustanciales en el
empleo de dietas artificiales y sangre obtenida localmente para la cria en
masa de moscas tsé-tsé.

224. Catorce becarios y un visitante cientific.o recibieron en Seibersdorf un
total de 72 meses-hombre de capacitaci6n en la técnica de los insectos estéri
les y en otras técnicas conexas de lucha contra insectos.

225. Un logro significativo en las investigc.ciones sob~'e sexado genético fue
el aislamiento satisfactorio de una cepa genéticamente sexada de mosca medite
rranea de la fruta (medfly) sobre la base del color de la crisalida. La cepa,
que se esta utilizando en liberaciones de campo experimentales durante 1988,
fue criada durante diez generaciones.

226. Continuaron los programas coordinados de investigaci6n sobre sexado ge
nético de la medfly mediante la manipulaci6n de letales condicional€'.s radio':' ,-
ducidas, sobre metodologia para utilizar la técnica de los insectos estériles
en la erradicaci6n 0 control de la mosea tsé-tsé, sobre el empl~o de esterili
dad F-1 radioinducida en lepid6pteros para el control de zonas enteras, y so
bre la normalizaci6n de las trampas para la medfly con miras a su utilizaci6n
en programas que aplican la técnica de los insectos estériles.

[14~ ELISA: Analisis inmunosorbente por conjugados enzimaticos.

[15] Proyecto FAO/OIEA/Gobierno de Nigeria para la lucha bio161?,~ca contra la
mosca tsé-tsé m3diante la técnica de los insectos estériles.
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227. lnvestigaciones recientemente iniciadas indican que el medio utilizado
para la cria de larvas de medfly puede sel' reciclado satisfactoriamente.

çompuestos agroguimic~s y residuos

228. Se. sigui6 prestando asistencia a los Estados Miembros mediante 73 con-
tratos y acuerdos de investigaci6n y 13 proyectos de cooperaci6n técnica.

229. Crntinuaron los programas coordinados de investigacién sobre residuos
de plaguicidas en granos almacenados. plantas alimenticias y ecosistemas
arroz-pescado. plaguicidas de difusién controlada y el destino de los plagui
cidas persistentes en los trépicos, sobre mejoramiento de la produccion rural
de ll\etano a partir de biomasas, y sobre la evaluaci6n del impacta de los resi
duos de plaguicidas combinados en organismos no blanco.

230. Continuaron en Seibersdorf las investigaciones sobre el desarrollo de
métodos analiticos. el desarrollo de formulas mejoradas de plagulcidas y el
control de calidad de plaguicidas marcados con radisotopos. Asimismo. conti
nuaron en Seibersdorf los estudios sobre radiotrazadores en relacion con un
proyecto apoyado por ltalia, que se ejecuta en Kenya, sobre desarrollo de
métodos para la determinacion de residuos de farmacos tripanocidas en el ga
nado [16] .

231. En Neuherberg (Republica Federal de Alemania) se celebra un simposio
internacional sobre "Perspectivas de evoluci6n del uso de los productos agro
quimicos: técnicas isotopie.as para el estudio de las consecuencias en. los
alimentos y en el medio ambiente". Asistieron al simposio 70 participantes de
40 paises. la mayoria de ellos paises en desarrollo.

232. En Texas (Estados Unidos de América) se celebra un curso interregional
de capacitaci6n sobre el empleo de técnicas nucleares y conexas en la investi
gacion de plaguicidas. al que asistieron 21 cientificos de paises en desa
1'["0110.

Conservaci6n de alimentos

233. Se sigui6 prestando asistencia a los Estados Miembros pOl.' medio de 48
contratos y acuerdos de investigaci6n y 25 proyectos de cooperaci6n técnica.

234. Siguieron adquiriendo impulso las actividades del Gt"Upo Consultivo 1n
te~'lacional sobre 1rradiacion de Alimentos en las esferas de la aceptaci6n, el
control de procesos y la informaci6n publica. Se prepararon, para recabar las
opiniones de las autoridades nacionales, directrices para aplicaciones impor
tantes de la irradiaci6n de alimentos y un curriculum para cursos sobre con
trol de procesos de irradiaci6n de alimentos destinado a capacitar operadores
de instalaciones de irradiacion y funcionarios de conteol de alimentas. Se
celebra un taller sobre irradiaci6n ~e alimentos para oficiales de controL de
alimentos y unD sobre el empleo de la irradiacion de alimentas como medida de
cuarentena para paises de América Latina y el Caribe. Se produjo un film en
video para info~~ar al publico en general sobre la seguridad y eficacia de la
irradiacion de alimentos.
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235. En el marco de la segunda fase dei proyecto regionai sobre irradiacion
de alimentos en Asia (véase el parrafo 254 del documento GC(XXX1)/800), en la
Republica de Corea y en Pakistan se cOT\.struyeron irradiadores comerciales de
fines multiples para prestar servicios a industrias alimentarias y no alimet'l
tarias ; asimismo. se inicio la construccion de irradiadores de demostracion
en Bangladesh, Filipinas y Tailandia.

238. Se convoc6 a una reuni6n de consultores sobre el empleo de la irradia
ci6n en combinaci6n con otros procesos, a fin de evaluar la posible funcion de
la irradiaci6n en la reducci6n de la dependencia de los productos quimicos y
la refrigeraci6n en los paises en desarrollo.

237. En el marco dei ARCAL, se realizo e~ Buenos Aires (Argentina) un curso
regional de capacitaci6n sobre irradiaci6n de alimentos. En Brasil, Colombia
y Ecuador se llevaron a cabo evaluaciones de viabilidad econ6mica. Se inici6
un programa coordinado de investigaci6n para varios paises de Europa y el
Oriente Medio, haciendo hincapié en la armonizaci6n do la legislacion y en la
tt'ansferencia de tecnologia a la industria aiimenticia.

236. Al final de 1987, el numero de paises que habian aprobado une 0 mas
productos alimenticios irradiados para el consumo humano asc€-;ndia a 33; el
numero de irradiadores de demostraci6n 0 comerciales disponibles pat'a el tra
tamiento de alimentos era de 30, en 20 paises. Durante 1987 Canada, Cuba,
China y Franri.a establecieron por 10 menos una instalacion cada une de este
tipo, y en China, los Estados Unidos y Francia habia otras en construcci6n.
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CIENClAS BIOLOGICAS

Aplicaciones médicas

239. En el marco del ARCAL se establec i6 un pr-ograma, apoyado por la CEE,
para promover el e'fllpleo de reactivos a granel para radioinmunoanalisis. En
virtud de un programa similar realizado en el marco del ACR. se suministraron
r~activos a granel a diez paises; al mismo tiempo, algunos paises pSLticipan
tes desarrollaron la capacidad de producir ellos mismos tales reactivos. En
Jakarta (Indonesia) se celebra un curso regional de formaci6n de capacitadores
sobre proceso de datos en radioinmunoanalisis.

240. Se celebraron reuniones de coordinacian de investigaciones para exami
nar los progresos logcados en los siguientes programas coordinados de investi
gacion: i) empleo de irradiacian y técnicas radisot6picas para el desarrollo
de vacunas definidas para la esquistosomiasis, ii) desarrollo de técnicas nu
cleares y conexas para el control de los portadores de la malaria, iii) eva
luacion de procedimientos de obtencion de imagenes en medicina nuclear para el
diagnastico de enfermedades del higado y iv) procedimientos de control de
calidad para instrumentos de medicina nuclear.

241. Se celebraron en Colombia, Pekistan y Tai landia talleres nacionales
sobre control de calidad de instrumentos de medicina nuclear.

242. En Bombay (India) se celebra un taller relacionado con el programa CQ

ordinado de investigacion sobre obtencion de imagenes por inhalacian de radio
aerosoles para el diagnostico de enfermedades respiratorias en paises en desa
rrollo.

243. Rn Moscu se celebra un curso interregional de capacitacion sobre medi
cina nuclear, al que siguio una gira de estudios pOl' centros de medicina nu
clear de la Union Soviética.

244. En Nairobi (Kenya) se celebra un seminario regionai sobre el empleo de
técnicas nucleares en el tratamiento de las infecciones parasitarias.

245. En el marco r.e 110 proyectos de cooperacion técnica se suministr6 asis
tencia y asesoramiento técnico en la esfera de la medicina nuclear.

Radiobiologia y rad::.~)·.erapia

i
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En virtud de un programa coordinado de investigaci6n se elaboro una
de procedimientos técnicos para el control de calidad de la esterilidad
radioesterilizacian de injertos de tejidos biologicos para usos clinicos
regian de Asia y el Pacifico.

247. Se preparo, para su publicaci6n, la ultima verS10n del codigo de prac
tica deI Organismo para la radioesterilizacian de suministros médicos que se
usan una sola vez.

248. En una reunion de coordinacian de las investigaciones sobre radioeste
rilizacion de ~uministros médicos celebrada en Zambia, se examinaron los pro
grasos logrados en Africa y el Oriente Medio.



Radiodosimetria

En reuniones celebradas en la lndia y Turquia se examinaron los resul
de dos programas coordinados de investigacion que tratan del mejoramien
la terapia del cp.ncer combinando la irradiacion con tratamientos quimi

hipertermia.

249.
tados
to de
cos e

253. En el Japon se celebro un curso interregional de capacitacion sobre
aplicaciones de técnicas citogenéticas con ayuda de radiaciones para el estu
dio de problemas biomédicos, de salud ambiental y de proteccion radiologiea,
al que asistieron participantes de 20 Estados Miembros.

250. Se publicaron las actas del simposio sobre "Radioterapia en los paises
en desarrollo .

251. En Egipto se celebra un curso de capacitacion sobre braquiterapia del
cancer del utero cervical utilizando técnicas manuales y de control remoto
"afterloading"; en ese pais se continuo un proyecto de cooperacion técnica
Organismo/OMS en el que se hace particular hincapié en la diagnosis y la bra-
quiterapia tempranas del cancer cervical.

255. El Comité Cientifico de la Red de laboratorios secundarios de calibra
cion dosimétrica (LSCO) recomendo que se ampliara el programa dei OrganisTllo
para mejorar la cohereneia y exactitud de la instrumentacio'l1 de referencia de
los LSCO (el programa CARE) para incluir patrones dosimétricos para proteccion
radiologica en los LSCO.

254. Se presto asesoramiento técnico en relacion con 15 proyeetos de coope
racion técnica.

252. El empleo de técnicas nucleares en la fermentacion de la mandioca fue
promovido mediante un programa coordinado de investigacion en el que partici
paron 12 Estados Miembros.

257. En Kwtla Lumpur (Malasia) se celebra un taller-seminario sobre procedi
mientos de calibracion en LSCO, y en Seul (Republiea de Corea) se celebra un
taller ACR sobre dosimetria de fotones, electrones y neutrones en radioterapi~.

258. En la Coleccion de Infot~es Técnicos del Organismo se publico un codigo
de practica internacional titulado "Absorbed dose determination in photon and
electron heams".

256. En un simposio OlEA/OMS sobre dosimetria en la radioterapia, celebrado
en Viena y al que asistieron participantes de 33 Estados Miembros, se llego a
la conclusion de que los métodos para determinar la dosis absorbida habiar. me
jorado signifieativamente en los ultimos anos, pero en muchos hospitales toda
via no se podia realizar el objetivo de aplicar la dosis al tumor dentro de
una gama de incertidumbre de ± 5%.

259. El numero de h'Dspitales de radioterapia que participan en el servicio
de intercomparacion postal de dosis de cobalto 60, que realizan el Organismo y
la OMS, aumento hasta alcanzar unos 140.

260. Se completa un programa eoordinado de :i.nvestigacion sobre intercompara
C10n de dosis altas de eleetrones para los procesos de irradiacion industrial;
se inicio unD para el ensayo del codigo de praetica para la determinacion de la
dosis absorbida en haces de fotones y eleetrones (véase el parrafo 258 supra).
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261. Se puso término al desarrollo de un dosimetro de câmara de ionizac:.iân
de referencia transportable para utilizar en radioterapia. y se ensay6 su fun
cionamiento, y se inici6 la labor de desarrollo de un dosimetro de referencia
transportable para su utilizaci6n en protecci6n radio16gica.

262. Rl Laboratorio de Dosimetria de Seibersdorf suministr6 serv~c~os de
calibraci6n ordinarios a los Estados Miembros que los solicitaron, y en el
marco de un curso introductorio sobre servicios de protecci6n radio16gica se
celebr6 un curso de capacitaci6n sobre las actividades de los LSCD.

263. Durante el segundo ano de funcionamiento del servicio internacional de
certeza de dosis altas (véase el pârrafo 266 del documento GC(XXXI)/800) , se
efectuaron 72 verificaciones de dosis para 27 instalaciones de irradiaci6n de
dosis alta utilizadas para la irradiaci6n de alimentos en 18 Estados Miembros.

264. Se iniciaron los ensayos preparatorios de los sistemas de dosimetria de
referencia desarrollados para un servicio internacional de certeza de dosis
para instalaciones de irradiaci6n de electrones.

265. Se sigui6 prestando asistencia a los Estados Miembros mediante 27 con
tratos y acuerdos de investigaci6n y 25 proyectos de cooperaci6n técnica.

Estudios ambientales relacionados con la nutrici6n y la salud

1::66. Se celebraron reuniones de coordinaci6n de las investigaciones para
examinar los progresos alcanzados en un programa coordinado de investigaci6n
sobre incorporaci6n por via dietaria de elementos indiciarios importantes para
la nutrici6n, medidos con técnicas nucleares y de otro tipo, y en une sobre la
importancia del analisis de minerales en el cabello coma medio de evaluar la
carga corporal interna de contaminantes ambientales.

267. Se inici6 un programa coordinado de investigaci6n (con 14 participan
tes) sobre el empleo de técnicas de base nuclear en el estudio de la contami
naci6n ambiental relacionada con los desechos solidos.

268. Se publicaron un informe técnico sobre aplicaciones de productos de
actLr aci6n de vida corta en los analisis por activaci6n neutr6nica de muestras
bioambientales, y un manual de capacitacion sobre el empleo de técnicas nu-
cleares en actiïTidades de investigaci6n y vigilancia ambiental relacionadas
con la salud. Asimismo, se publicaron documentos que tratan del control de
calidad analitico y de las aplicaciones de técnicas nucleares en las investi
gaciones sobre la nutrici6n humana. Se publicaron varios boletines y biblio
grafias para participantes en pr.ogramas coordinados de investigaci6n.

269. Se prepararon varios materiales de intercomparaci6n (que contenian los
is6topos estables deuteri.o, carbono-13, ni tr6geno-15 y oxigeno-18) para su
utilizacion en investigaciones sobre la nutrici.6n humana (estos materiales
estan ahora disponibles en vir.tud deI programa del Organismo de control de la
calidad analitica). En el Boletin del Organismo Internacional de Energia At6
mica se public6 un articulo sobre este tema.

270. Se sigui6 prestando asistencia a los Estados Miembros mediante 58 con
tratos y acuerdos de investigaci6n ytres proyectos de cooperaci6n técnica.

1
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CIENGIAS FISrCAS

Fisica nuclear

271. El Organismo siguio prestando asistencia en el estableeimiento de pro
gramas de ciencias nucleares en los planes de estudios de las universidades de
varios Estados Miembros en desarroll~, mediante el suministro de asesorHmi~nto

sobre la organizacian de laboratorios de capacitacion/investigacion y de equi
po para demostraciones de laboratorio.

272. Se organi zaron cursos âe capa~itacion en instrumentac ion nuclear, in
terfHz entl"e pequefias computadoras y experimentos nucleares, y espectroscopia
por fluorescencia X. Se elaboraron lotes de ùotacion 16gica para especLrosco
pia por f1uorescencia X, con el proposito de distribuirlos graluilamente entre
los laboratorios interesados.

273. En el marco del ARCAL se celebraron semi.narios, talleres y l'euniones
técnicas sobre instrumentacion nuclear y se inicio un proyecto sobre piezas de
recambio pa~a Arn3rica Latina.

274. Se publico un documenta técnico titulado "Troubleshooti.ng in nuclenr
i.nstruments".

Programa de ~_~ los. reactores de investigaci o.n

275. En la esfera de la uti lizaci6n de los reactores de investlgacion, se
celebra en Grenoble (Francia) un simposio sobre la utilizacion de reactores de
investigacion de flnes multiples y la cooperacion internacional necesaria. En
el simposio se presentaron muchos ejemplos de cooperacion internacional para
resolver problemas cientlficos, 10 que posteriormente dio lugar a la partici
pacion. en esa cooperaci.on, de cierto numero de paises en desarrollo.

276. Se preparo un informe sobre técnicas utllizadas y practicas seguidas en
el dopado neutronico deI silicio, cuya finalidad es ayudar a los explotadores
de reactores de investigacion a desarrollar la capacidad de producir silicio
dopado, que puede ser una importante fuente de ingresos.

277. En Madrid se celebra una reunion de coordinacion de las investigaciones
sobre medios para mejorar la produccion de radisotopos en reactores de inves
tigaci6n.

278. Las actividades relativas a la conversi6n de reactores de investigacion
para que pueda utilizar combustible de uranio poco enriquecido (UPE) compren
dieron: la finalizacion de un informe sobre la normal izacion de especifica-·
ciones y procedimientos de inspeccion de combustibles de tipo placa UPE; un
curso de capacltacion sobre calculos de reactorAs con pequefias computadoras; y
un programa coordinado de investigaci6n (en el marco deI ARCAL) sobre el ana-
lisis de nucieos de reactores de investigacion con miras a su conversion para
el empleo de combustibles UPE.
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~79. Entre ot.ras actividades celacionadas con los reactores de investigacion
figuraron: un curso de capacitacion ACR sobre la explotacion y el manteni
miento de reactoras de investigacion; la preparacion de un informe sobre el
mejoramiento de la instrumentacion y los sistemas de control de los reaclores
de investigac ion; y la actua Lizac ion de la pub Licacion "Nue lear research
reactors in the world".

/.80. El Tallp.r INTOR completo su labor sobre los aspectos criticos de la
etapa. siguiente del reactor tokamak [17], ayudando a sentar las bases cienti
fica!; y ~ecnologicas para loÜ inicio de un diseno conceptual para un Reactor
Termonuclear F~xperimental Internacional (ITER), un proyecto internacional que
acaba de iniciarse con el patrocinio deI Organismo.

281. Se celebraron varias reuniones de comité técnico y de especialistas con
el fin ne intercambiar informaciones sobre aspectos de actualidad de las in
vestigaciones sobre la fusion.

7.82. lU Organismû conti.nuo prestando asistE '\ci a a los Est.ados Miembros en
desarrollo que ejecutan programas ,Je fusion y de fisica deI plasma, mediante
intercambios de infot~acion y la coordinacion de sus actividades.

i:

!\plicaciones industriales y guimicas

285. Cont.inuo la Labor de preparaC10n de un manual sobre tecnologia de las
radiaciones en las aplicaciones biomédicas.

283. Como parte de los esfuerzos deI Organismo por fomentar la transferen,;ia
de técnicas nuc leares uti lizadas en la industria, se presto apoyo a 133 pro
yectos de cooperacion técnica en 47 paises.

de las investiga
sobre la radiode-

Roma se celebra la primera reunion de coordinacion
virtud de un programa cc 'dinado de investigacion
de materiales organ; 's en ambientes de radiacion.

286. En
ciones f-)n
gradacion

284. La ultima t'eunion de coordinacion de las investigacionr)s sobre la ra
dioinmovilizacion de materiales bioactivos se celebra en Beijing (China), y se
inicio la preparacion del informe deI correspondiente proyecto de investiga
ciones coordinadas.
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287. Se publico un documento técnico sobre el radiotratamiento de los gases
de la combustion (IAEA-TECOOC-428) y se convoco a un grupo asesor para que
examinara las actividades del Organismo en esta esfera.
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288. En College Park, Maryland (F~stados unidos de América)
reunion de grupo asesor sobre la tecnologia de la radiacion
académicos y en los programas de capacitacion del Organismo.

se celebro una
en los programas

[17 ] V9ase el parr. 287 del documento GC(XXXI)/800.
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289. Se presto apoyo a tres cursos regionales de capacitacion y a cinco
seminarios nacionales sobre diversos temr..s relacionados con los procesos de
radiacion.

290. Se publico un documento técnico con orientaciones para la capacitacion
en ensayos no destructivos (IAEA-TECDOC-407).

291. Se presto apoyo a cursos de capaci taciôn ACR en las siguientes esfe
ras: radiografia. ultrasonicos, métodos ~Jperficiales, radioesterilizacion,
garantia de esterilidad, compatibilidad de materiales, ingenier.ia de las ra
diaciones e instalaciones de haces de electrones. Se presto apoyo a un curso
interregional de capacitacion en ensayos no destructivos (END) celebrado en
Kenya y a dos talleres ACR, une sobre la cualificaci6n y certificacian de per
sonal de END y el otro sobre aplicaciones especiales de los END.

292. Un grupo asesor considera la aplicacion de teazadores isotopicos para
la optimizacion de los procesos industriales, y se puso fin a la [reparacion
de una guia sobre trazadores isotopicos en la industria.

293. Se presto apoyo a un curso ragional de capacitacion sobre sistemas de
control nucleanicos en la industria pap91er.a y a seminarios de gestion ejecu
tiva sobre sistemas de control nucle6nicos en las industrias deI acero y deI
carbon.

294. Se inicio la preparacion de un informe técnico sobre aspectos practicos
deI funcionamiento de un laboratorio de analisis por activacian neutranica,
cuya finalidad es prestar asistencia para la utilizacion de los analisis por
activacion neutronica tanto en actividades cientificas éomo tecnolagicas.

295. Un grupo de consultores, que considero la funcion de las técnicas ana
liticas nucleares y la necesidad dei control de la calidad analitica en la
industria electronica, llego a la conclusion de que las técnicas de ana lis is
por activacion son utiles para el analisis ordinario de impurezas a granel y
para la calibracion de instrumentos de parfilado profundo no nucleares.

296. Un grupo asesor examina el empleo de las té("~licas ana liticas nucleares
para los analisis de elementos en linea que se realizan en la industria, y un
grupo de consultores examina las tendencias actuales en cuanto al empleo de
técnicas nucleares para los anâlisis de eleTnentos en perfiles de sondeo.

297. En una reunion de coordinacion de las investigaciones se examinaron las
novedades en la instrumentaci6n para perfiles de sondee y la determinacion de
caracteristicas basicas de las rocas mediante perfiles de sondeo.

298. En una reunion de coordinacion de las investigaciones se consideraron
los ultimos adelantos en el desarrollo de técnicas alternativas para la gene
racion de 99Tcm utilizando reactores de investigacion de baja potencia.

299. Los resultados de un ensayo multinacional deI comportamiento de genera
dores de 99Tcm de baja temperatura indican que es preciso introducir mejo
ras antes de que eS03 dispositivos puedan ser plenamente aprobados para su uso
ordinario en hospitales.
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300. Rn una reunion de comité técnico se examinaron técnicas para la produc
cion en reactores de 99Mo de fis ion para usos médicos (inclùidas sus conse
cuencias economicas). Se llego a la conclusion de que, debido al elevado ni
vel de la tecnologia y , las grandes inversiones de capital y costos operacio
nales, los paises en c' ._Tollo que desearon producir 99Mo por la ruta de la
fision debian evaluar c~idadosamente la viabilidad economica y técnica de tal
empresa antes de asumir compr.omisos.

301. Rn una reunion de consultores se discuti,o la situacion actual y las
tendencias futuras en la ensenanza y la capacitacion en quimica tluclear y
radioquimica, y se considera la necesidad de contar con personal cualificado.
Se llego a la conc lus ion de que en el futuro proximo probablemente se ha de
produc.r una grave escasez de cientificos bien cualificados, coma consecuencia
deI hecha de que menos universidades ofrecen cursos en quimica nuclear y ra
dioquimica.

liidrologia isotopica

302. Durante 1987 1')1 Organismo presto apoyo a 61 proyectos de cooperaClon
técnicu ~~n 48 paises, proporcionandose asistencia, entre otras casas, en la
evaluacion de recursos hidricos, la exploracion de recursos geotér:micos, el
fortalecimiento de las capacidades analiticas, el establecimiento de laborato
rios dù isotopos ambientales y el estudio de problemas hidrologicos especifi
cos. Ademas, SË suministro apoyo en relacion con el estudio de p~oblemas deI
transporte de sedimentos.

303. Se t'ea lizaron misiones de asesoramiento a de asistencia previa a los
proyectos fm Argentina, Cuba, Chile, Haiti, Marruecos, Nicaragua, Pakistan,
Tailandia y Turquia para examinaI' los programas nacionales en marcha y prestar
asistencia en la deter:minacion de las necesidades futuras y de las futuras
actividades deI programa.

304. Par media de 53 contratos y acuerdos de investigacion en los que parti
ciparon 33 paises, el Organismo continuo prestando apoyo a las investigacicnes
hidrologicas con a~lda de isotopos y al desarrollo y mejot'amiento de las téc
nicas de hidrolog ia isotopica. De estas 53 contratos y acuerdos, 29 for:maban
parte de tres programas coordinados de investigacion relativos a los problemas
de las aguas subterraneas en América Latina, la exploracion de recursos geo
tér:micos en América Latina y la datacion de aguas suhterraneas antiguas. Se
completa el primera de estas programas coordinados de investigacion.

305. A un simposio alEA/UNESCO sobre el empleo de técnicas isotopicas en el
aprovechamiento de los recursos hidricos, celebrado en Viena, asistieron 162
participantes de 45 paises. Posteriormente se publicaron las actas.

306. A un seminario alEA/UNESCO sobre la ap licacion de técnicas isotopicas
en hidrologia en América Latina, celebrado en Ciudad de México, asistieron 70
participantes de 19 paises; el seminario fue organizado con la cooperacion de
la Gesellschaft fi,ir Strahlen- und Umweltforschung de Neuherberg (Republica
Federal de Alemania). La ultima reunion de coordinacion de las investigacio
nes en virtud de un programa coordinado de investigacion sobre el mismo tema
se celebra en México.
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307. En China se celehraron un seminario para ejecutivos de gestion sobre el
~mpleo de técnicas isotôpicas en el aprovechamiento y la gestion de los recur
sos hidricos y un taller sobre hidrologia isotopica. Estas reuniones, que
fueron las ~ltimas en virtud de un programa ACR sohre hidrologia y seclimento
logia, contaron con la asistencia de 56 participantes de 10 paises.

308. Como parte de las actividades de un grupo de trabajo UNESCO- PHI (Pro
grama Hidrologico Internacional) sobre técnicas nucleares en hidroiogia, para
el que el Organismo presta servicios de 3ecretaria cientifica, un grupo edito
rial financiado pOl' la UNESCO examino proyectos de infct~'es sobre el empleo de
isotopos en investigaciones relacionadas con la hidrologia de zonas aridas, el
transporte de sedimentos y las aguas subterraneas.

309. Se publicaron las actas de una reunion de grupo asesor sobre estud ios
de las variaciones de los isotopos sulfurosos en la naturaleza.

310. Funcionarios deI Organismo pronunciaron conferencias en cursos de capa
citacion para posgraduados en Graz (Austria) y en Budapest (Hungria). Rn Vi~na

se celebra un curso de capacitacion colectiva en hidrologia isotopica al que
asistieron 14 participantes de Il paises.

311. En Ecuador, Peru y Bolivia se celebraron ct'rsos sobre el empleo de téc
nicas isot6picas en hidrologia, en los que participaron 74 hidr610gos. En
Jordanie se celebré un taller sobre hidrologia isot6pica que cont6 con la
asistencia de 25 hidrologos.

312. En Viena se celebra un simposio OlEA/UNESCO sobre el empleo de técnicas
isotrypicas en el aprovechamiento de los recursos hidricos, y se publicaron las
actas de la reunion. Asimismo, representantes deI Organismo participaron en
las siguientes reuniones: un seminario nacional sobre el empleo de is6topos
ambientales y artificiales en hidrologia, celebrado en Malasia; una ccmferen
cia UNESCO/OMM sobre la hidrologia y las bases cient ificas de la gestion de
los recursos hidricos, celebrada en Ginebra; un taller de investigaciones
avanzadas sobre estimacion de los recursos nacionales de aguas subterraneas,
celebrado en Turquia, y un seminario nacional sobre el empleo de técnicas iso
topicas y nucleares en hidrologia, celebrado en Turquia.

Datos nucleares

313. El Organismo continuo prestando servicios de datos nucleares y atomicos
a los Estados Miembros y coordinando las actividades de una red mundial de
centros de datos. En 1987 el Organismo dio curso a mas de 700 peticiones de
40 Estados Miembros relativas a datos experimentales y evaluados, codigos de
computadora para el proceso de datos y publicaciones. El Organismo continué
publicando el "Bulletin on Atomic and Molecular Data for Fusion" (s€mestral) y
el "Computer Index of Neutron Data (CINDA)". Asimismo, el Organismo publico
un indice actualizado de la literatura sobre datos de colisiones atomicas per
tinentes a la fusion y un "Handbook on Nuclear Activation Data".

314. Como parte de su continua lahor para mantenerse en situacion de atender
las necesidades de datos nucleares en la esfera de 12 tecnologia y las cien
cias nucleares, el Organismo convoco reuniones de expertos encargados de exa
minaI.' la situaci6n y evaluar las necesidades de mejores datos neutronicos
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"
relacionados con la seguridad de las operaci~nes de los reactores de fision y
p.l diseno de r-:actores de fusion. Asimismo, hubo reuniones de especialistas
para formular las necesidades especificas de los datos nuclea~es que se han de
utilizar en c'lculos de reactores de fusion y de los datos atomicos que se han
de utilizar en estudios deI confin del plasma.

315. A fi.n de estimular la obtencion de los nuevos datos nucleares necesa
rios y de mej orar la exacti tud de los existent es. P.l Organismo organizo una
reunion de coordinacion de las investigaciones sobre los dat~s nucleares nece
sarios para la tcrapia de particulas nucleares 1 unD sobre los datos estandar
de rayos gamma necesacios para la calibracion de detectores de rayos gamma.
Un grupo de consultores examino las necesidades de datos nucleares para utili
zar en la produccion de los radisotopos que se emplean en medicina.

316. Un grupo de especialistas sento las bases para una reunion, que se ce
lebrar' en 1988, sobre la influenci.;:, de las propiedades deI blanco y de la
muestra sobre las mediciones de datos nucleares. otro grupo considero la si
tuacion y las necesidades de los datos atomicos para las investigaciones sobre
las radiaciones y las aplicaciones biomédicas.

317. En la Union Soviética se celebra un curso de capacitacion sobre fisica
neutronica y medicic>nes de datos nucleares con aceleradores y reactores de in
vestigacion. Como parte dp.l apoyo que presta a la capacitacion en la realiza
cion de mediciones exactas para aplicaciones nuc.leares, el Organismo inicio un
proyecto intert'egional de técnicas de mediciones nucleares. En la Sede, dos
becari.os recibieron capacitacion en diversos aspectas del proceso de datos
hibliogrâficos y numéricos.
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318. Se investigarOiL, utilizando técnicas isotopicas, las diferencias entr:e
cultivares en 10 que respecta al aprovechamiento de los fer:tilizantes y el
agua y a la toler:ancia a condiciones adversas de los suelos (acidez, sa1ini
dad, etc.). Se realizaron experimentos con ayuda de isotopos en relacion con
las necesidades nutritivas de diferentes especies de Azolla, y sobr::! la fija
cion del nitr:ogeno por las mismas. continuo la labor encaminada a mejorar la
fijacion deI nitr:6geno en leguminosas de grano y forrajeras con ayuda de téc
nicas nucleares y conexas. Se iniciaron investigaciones para aprovechar 1'\1
maximo los beneficios de la fijacion deI nitr:ogeno en ciertas especies de
arboles. continuaron los estudios de medidon del agua deI suelo utilizando
métodos tanto nucleares como no nucleares, con el obj eto de optimizar las
practicas de gestion deI agua deI suelo.

319. Se continu6 prestando servl.Cl.OS a programas coordinados de investiga
Cl.on y prûyectos de cooperacion técnica mediante ensayos analiticos de unas
15 000 muestras en relacion con la determinacion deI nitrogeno 15 y otros iso
topos, y mediante el envia de fertilizantes marcados con nitrogeno 15 a titu
lares de contratos de investigacion. continuo la labor de desarrollo encami
nada a mejorar los analisis ordinarios de nitrogeno 15.

320. Se presto apoyo a nueve proyectos de cooperacion técnica y funcionarios
deI Organismo realizaron varias misiones previas a los proyectos y de otro
tipo en diversos Estados Miembros.

Fitotecnia y fitogenética

321. La variabilidad genética radioinducida y la variacion somaclonal en
cultivos de tejido se estudiaron respecta deI maiz, con el fin de evaluar su
n&turaleza y su posible contribuci6n a la fitotecnia. Se estudiaron métodos
de fitotecnia par mutaciones respecta de nueve cultivares diferentes de banana
y platano. Se observo una considerable variaci6n fenotipica entre las plantas
de buna~a regeneradas in vitro después de la irradiaci6n mutagénica. La pro
genie clonaI de una planta mutante fue preparada para su ensayo sobre el te
rreno en condiciones tr:opicales. Se indujeron, en suspensiones ce1u1ares,
embriogénesis somaticas y regeneraciones de plantas, gracias a 10 cual se
abrieron nuevas posibilidades para explorar la mutaci6n celu1ar somatica en la
fitotecnia de la banana y el platano. Se aplic6 la mutagénesis inducida al
sistema simbi6tico de la Azolla-Anabaena, y se seleccionaron variedades tole
rantes a la salinidad elevada y a niveles t6xicos de aluminio.

322. Se irradiaron, como un servicio prestado a institutos de fitotecnia de
Estados Miembros, unas 800 muestras de semi11as y varios cultivos de tejido.
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Produccion y sanidad peeuaria

323. Con el objeto de l'restar apoyo a cientificos de paises en desareollo
para el diagnostico de enfermedades y de complementar las instalaciones exis
tenL;;.s para estudios de nutcicion y reproducci6n pecuarias, se monteS un labo
ratorio para el ulterior desart"ollo de técnicas con empleo de ELISA y de son
das de ADN marcado con elementos radiactivos.

324. Prosiguieron los trabajos de caracte~izacion d~ subproductos agroindus
tria1es y otros recursos forrajeros no tradicionalep, utilizando la técnica de
simulacion de la cavidad herbaria, y de formulacion de dietas equilibradas
para rumiantes con el fi.n de ,)ptimizar la uti.1izacion de los recursos forraje
ros localmente disponibles.

325. Se suministraron a las contrapartes de cooperacion técnies y de contra
tos de investigacion placas de ELISA suficientes pa~a evaluar 600 000 muestras
con fines de diagnostico y de estudios epidemio16gicos de varias infeccion e ;;

virales, bacterianas y parasitarias, asi como mas cie 2 500 juegos (kits) de
radioinmunoanalisis (equiva1entes a 250 000 unidadG5 de ana1isis).

Lucha contra insectos y plagas

326. continuo la producci6n de ninfas de la mOSC8 tsé-tsé y de sangre s~cada

por congelaci6n para las dietas, en apoyo del proyecto BICOT de Nigeria. Se
mantuvieron colonias de diversas especies de la masca tsé-tsé cor fines de in
vestigacion y capacitaci6n, que se suministraron, previa peticion, a otros la
boratorios. Continu0 la labor de inves~:igaci6n sobre la dieta de las moscas
tsé-tsé.

327. Continua~on los estudios encaminados a mejorar la eficacia y eficiencia
de la cria en masa de la moscamed. Se desarrollo y estudi6, en condiciones de
cria en masa, una cepa de moscamed en la que el sexado es posib1e en la etapa
de las ninfas. Se determino un agente producido por la bacteria Bacil1us
thuringiensis que es patogénica para la moscamed adulta.

Productos agroguimicos y residuos

328. Se realizaron analisis de muestras de carbofuran de di.fusion controlada
aplicado a cultivos de ar~oz en Hungria.

329. También se ana1izaron re~iduos de farmacos tripanocidas en muestras de
tej ido y feces provenientes de experimentos con el lSanado realizados en el
Instituto de Investigaciones de la Tripan0somiasis de Kenya (KETRI), en re1a
cion con un proyecto de cooperaci6n técnica deI Organismo [18].

fitotecnia de
de tej ido.

[18) véase el parr. 230 supra.
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Il. LABORATORIO DE FISICA, QUIMICA E INSTRUMENTACION (PCI)

Actividades en apoyo deI programa de ciencias bio1ogicas

Medio ambiente y nutricion

330. Un grupo de consu1tores en vigilancia de la precipitaci6n radiactiva pn
el medio ambiente y en los alimentos recomendu que se preparara una guia para
mediciones de radiactividad y que se estab1eciera un programa coordinado de
investigacion sobre métodos rapidos de ana1isis de radionucleidos. Se prepa
ro, un borrador de la guia, ~on miras a su publicacion en 1988.

331. Como parte de las actividades para reforzar la capacidad del Organismo
de radioanalisis de bajo nive1, se adapté un laboratorio para realizar traba
jos con actinidos y se obtuvo equipo para espectrometria alfa. En el labora
torio se evaluaron procedimientos radioquimicos seleccionados para analisis de
actinidos.

332. Se desarrol1o un método radioquimico de determinacion de 90sr , método
que luego se utilizo en el analisis de muestt'as de leche, su~)ra ~m polvo y
pastos.

333. Se analizaron 80 muestras de materiales alimenticios y biologicos para
seis Estados Miembros y para la F'AO. Se presto asesoramipnto y asistenc ia a
tres Estados Miembros que deseaban establecer 0 mejorar capacidades para ana
lizar la radiactividad en los alimentos.

334. Con la cooperacién de la Division de Cieneias Biologicas, se presto
apoyo a dos programas coordinados de investigacion. A peticion dE' diversas
secciones de la Secretaria y de Estados Miembros. se realizaron unas 3 500 de
terminaciones de diversos elementos indieiarios en 600 muestras, utilizando
métodos analiticos tales coma el analisis por activacion neutronica, la técni
ca de los sueros acoplados por induccion, la ~spe~trometria por absorcion ato
mica, la fluorimetria, el recuento con centelleador liquido y la fotometria.

335. La capacidad analitica del laboratol'io fue mejorada con la introduccion
de un nuevo sistema hibrido para la determinacion de arsénico, mercurio, sele
nia y estano (elementos que cumplen una funci6n esencial en la nutrici6n y en
la quimica ambientsl). Asimismo, se introdujeron mejoras con respecta a la
determinaci6n de mercurio, selenio y plomo en materiales dietéticos y organi
cos. Tres becarios recibieron un total de 20 meses-·hombre de capacitaci6n en
el empleo de diversos métodos analiticos.

336. Continuo la cooperacion con la OMM en el analisis de muestras de preci
pitacion y de filtros de aire en apoyo de la red de la OMM de vigUancia de la
contaminaci6n de fonda deI aire; se realizaron 1 600 determinaciones de ele
mentos indiciarios y radionucleidos, cuyos resultados se comunicaron a la OMM,
a los paises en donde se habian tomado las muestras y a la Environmental
Protection Agency de los Estados Unidos para su evaluacion.

337. Se reunieron, procesaron y enviaron a laboratorios de seis Estados
Miembras muestras de pastos" tomadas en 20 lugares de paises de Europa y el
Mediterraneo, para el analisis de la precipitaci6n radiactiva; los resultados

- 64 -

se i
sult<
past(
sici
sisb

Dosi

338.
nism
1a ri
lote
de e
LSCD
plet
U~nn

de Ci

mien.

339.
vici
Esta

340.
sema
ria
beca

341.

342.
esta
esta
de r
mate
y se
conti
resp l

70S
dad
teas
del
de es

343.
trol
maci6
dispo
confi



•
se inc luyeron ~n un informe pre 1iminar y se present.aron a una reùnion de con
sultot'l-)s. Ademas, se recihieron, procesaron y distribuyeron, flluestras de
pastos, mat (mezcla de pasto, pùlvo y capa superficial deI suelo en descompo
sic.ion) y suelos f.~r. el ma!:'co de un proye'~to tltulado "Proyecto sobre el eco
sistema de los pastos". :i

\'
~
f
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Dosimetria de radiaciones
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Çuimica y control de calidad de los ana 1.isis

343. Se volvi6 a disenar p.l catalogo del Programa de Servicios para el Con
tr-ol de la Calidad de los Ana lisis (SCCA), con el fin de que contuviera infor
maci6n mas detallada sohre las propiedadl-~s de los materiales de referencia
disponibles (matrices, sustanci.as a ana lizar, concentr-aciones, intervalos de
confianza).

342. Se campletaron tres intercomparaciones indiciarios, y al final deI ana
estahan l-)n cursa cuatro intercomparac iones; participaron en una 0 mas de
estas intercomparaciones laboratarios de 34 paises. A la lista de materiales
de referencia que puede suministt-ar p.I Organismo se anadieron tres de estos
maleria les con valon~s recomendados para d iversos e lementos y radionuc leidos,
y se terminaron las existenci.as de cuatr'o materiales de referencia; la lista
contiene ahora 46 articulas. In Laboratoria suministr6 estos matp.riales en
respuesta a 748 pedidos de E:stados Miembros. Se realizaron neterminaciones de
708 elementos indiciarios y de 68 radionucleldas para el ensayo de homogenei
dad y la caracteri.zacian de muestras de intercomparaci6n. Se procesaron mues
tt"as de 20 materia1f.)s hiol6gicos y ambienta1f.~s, recogidos sobre todo después
deI accidente de Chernohil; al final del ano se contaba con muestras de ocho
de esas materiales.

340. En Al LSCD dp.l Organ ismo se raa li. z6 lIn t.a Uer de ca 1i brac ion de dos
semanas de duracion C011l0 parte dl-~l curso introductor-io dAl Organismo en mate
ria d9 sm-vicios de protecciôn radio16gica; participaron en 0.1 taller siete
becarios de seis paises.

~ctividades en apoya del pragrama de ciencias fisicas y guimica~

339. Se rea1 izaron continuamP.nte cal ihrac iOnf)s e itTadiaciot1p.s para los Sl-)r
V1Cl0S de proteccion radiolagica dP.l Organismo y, previa peticion, para los
Estados Miembros.

338. El Lahoralorio Secundario de Calihraciôn Dosimétdca (LSCD) dp.l Orga
nismo conti.nuo prestando servie i os postale::. d ..":! intercomparac ion de dosis para
la radioterapia en hospitales, en cooperaci6n con la OMS. Se evaluaron cuatro
lotes de dosimetros t.ermoluminiscenh~s para un total de 150 hospitales. Uno
de (-~sos lolf-~s se envia a todos 10s LSCD que pert.enecen a la red 01 EA/OMS de
LSCD como parte de un ejp.rcicio hianu81 de int.ercomparacian de dosis. Se com
pletaron est.udios de calihraci6n y ensayo de plaquet.as (chips) de dosimetros
b":!rmo 11.1miniscentes, y los n:-su 1t.ados se ofI'l-)c ieron a un programa de garant ia
de calidad de la radioterapia que eomprendia 0.1 empll-)o de fantomas seIl1ianato
micns.
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344. En apoyo de proyectos de cooperaclon técnica y cont~atos de investiga
clon, y a fin de obtener datos para la red mundial de vigilancia de las preci
pitaciones, se analizaron aproximadamente 2 100 muestras de agua para detet~i

nar el contenido de oxigeno 18, 1 000 para el tritio, 1 400 para el deuterio,
90 para el carbono 14 y 140 para el carbono 13. Ademas, se realizaron ana li
sis quimicos de 134 muestras de agua.

Investigaciones sobre el agua del suelo

345. Se completaron los analisis de los datas de experimentos de campo y de
laboratorio llevados a cabo en apoyo de un programa coordinado de investiga
cion para comparar métodos nucleares y no nucleares aplicados a estudios del
agua del suelo.

346. Sb completa la creacion de una base de datas para utilizar en la selec
Clon de sondas gamme de densidad y sondas neutronicas de humedad comercialmen
te disponibles.

347. Tres becarias recibieron un total de seis meses-hombre de capacitacion
en estudios del agua del suelo; al mismo tiempo, se s1..lministt'o capacitac ion
en mantenimiento de medidores neutronicos de humedad.

Instrumentacion

348. Se disefio y construyo un sistema de medicion de la densidad de muestt'as
de suelos con fuentes duales de rayos X para estudios deI agua del suelo. Se
desarrollo una unidad de control de radiocarbono y se la envio a un Estado
Miembro para realizar ensayos iniciales en invernadero. Se constt'uyo un
medidor con microprocesadora, que se utilizo en actividades de capacitacion.

349. Se efectuaron trabajos de reparacion y mantenimiento en unos 40 instcu
mentos de medicion nuclear de diferentes tipos recibidos de 1.os Estados Miem
bros y de diversos laboratorios deI Organismo.

350. Se instalo y ensayo una red computadorizada de adquisicion, transferen
cia y proceso de datos er. laboratorios de investigacion.

351. Se inicio la capacitacion co1.ectiva de becarios en mantenimiento de
instrumentos de espectroscopia nuclear para té~nicos e ingenieros superiores
de mantenimiento de paises en aesarrollo; en 1987 participaron en esa capaci
tacion cuatro becarios.

352. Cuatro becarios recibieron un total de 36 meses-hombre de capacitacion
en el trabajo en electronica nuclear y mantenimiento de instrumen~os nucleares.

353. Se presto apoyo a varios proyectos de cooperacion técnica, y funciona
rios deI Organismo realizaron misiones en Camerun, Niger, Portugal y Uruguay.
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III. LABORATORIO ANALJTICO DE SALVAGUARDIAS (LAS)

e

1

'\

'\

~ctividades en apoyo del~ogràrn~de salvaguardias

354. El LAS recibi6 603 rnuestcas de uranie (648 en 1986), 265 rnuestc8s de
plutonio 0 rnezclas de uranie y plutonio {207 en 1986) y 306 muestras de solu
ciones de combustible gastado (225 en 1986); se anali:l.:aron 375 rnuesLras de
soluciones de combustible gastedo, 189 de cllas en laboratorios pertenecientes
a la red de laboratorios anal itieos del Organismo (RLA). Rn un laboratot'io
perteneciente a esta red se analizaron 26 muestras de agua pesada.

355. En comparaci6n con 1986, hu'bo en promedio una disminuci6n del 8% en el
tiempo total nece8ario para concluir verificaciones mediante el analisis
deslcuclivo de muestras de soluciones de combustible gaslado. Este tiempo se
redujo en el 10% para las rnuestras de productos de plutonio y en el 23% para
las mueslras de uranio.

356. Rl LA~ Y la RLA analizaron 23 muestraa de 6xido de uranio y 24 muestcas
de plutonio 0 de mezclas df-~ 6xido de plutonio y uranio para la caracterizaci6n
de patrones d'a trabaj 0 para analisis no destcuctivos. El LAS realiz6, ademas,
unas 650 mediciom~s en el curso de uctividades de cnsayo 0 de mejora de los
procedimientos.

1
·'1

1
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Laboratorio Internacional de Radiactividad Marina

357. Con el mejoramiento deI sistema de espectrometria gamma de bajo nivel
deI Laboratorio, se mejoraron considerablemente los métodos para medi.r los
radionucleidos productos de la fisi6n y de la activaci6n. Para facilitar el
mejoramiento de las comparaciones de datos internacionales, se desarrol16 un
método de referencia para la separaci6n radioquimica y la medici6n de elemen
tos transuranicos en muestras ambientales y de alimentos.

358. Se prepararon muestras de materiales de origen marino para laboratorios
nacionales de Estados Miembros con el fin de que los utilizaran en ejercicios
en marcha de control de calidad. Se envi6 a 60 instituciones de 30 paises un
sedimento deI Atlantico para fines de intercalibraci6n de radionucleidos
transuranicos y productos de fisi6n. Se prepararon y ensayaron, para su futu
ra distribucién como mai:.eriales de referencia, muestras de macroalgas deI
Mediterraneo, una planta marina deI Mediterraneo y un sedimento deI Baltico
contaminados con precipitaci6n de Chernobil.

359. En el Laboratorio se expusieron organismos bénticos a sedimentos mari
nas que habian sido contaminados en el media ambiente por precipitaci6n ra
diactiva de Chernobil y desechos de una central nucleoeléctrica. Muy poco de
la radiactividad de los sedimentos contaminados se incorporé a los organismos,
10 que indica una biodisponibilidad muy baja de t'adionucleidos transportados
en sedimentos.

360. Con el fin de evaluar la medida en que los organismos marinos transpor
tan radionucleidos en el Oceano Pacifieo y en el Mar Mediterrâneo, se midieron
radionucleidos naturales y artificiales en particulas en hundimiento, insta
lando trampas de sedimentos a diversas profundidades. En el Mediterraneo, se
comprob6 que la secreci6n deI plancton era fundamental para el transporte de
la precipitaci6n radiactiva de Chernobil en aguas superficiales hasta una pro
fundidad de 200 metros en una semana -·10 que representa una tasa de transpor
te que hasta ahora no se habia creido posible.

361. Se utilizaron datos sobre 210po/210Pb, l3C/12C y 15N/14N en
diversos organismos a mediana profundidad en el mar abierto para hacer predic
ciones sobre los habitos de alimentacién de los animales y la transferencia
por la cadena alimentaria de radionucleidos de interés. Tanto los trazadores
isot6picos radiactivos como los estables fueron utiles para identificar dife
rentes regimenes alimentarios y fuentes de alimentos para animales que ocupan
el mismo habitat.

362" Funcionarios deI Laboratorio de Estudios de Ambientes Marinas (LEAM)
(véase el parrafo 367 deI documento GC(XXXI) 1800) participaron en misiones a
unos 20 Estados Miembros de la regi6n deI Mediterraneo, la regién deI Golfo,
Africa Central y Occidental, Asia Meridional, y América deI Sur.

363. El Laboratorio también prest6 asistencia a los Estados Miembros median
te un programa para mejorar la calidad de los datos de vigilancia de contami
nantes y posibles contaminantes tales como plaguicidas, hidrocarburos clorados
y petroliferos, trazas de metales y compuestos organometalicos. El programa
comprendia el desarrollo y ensayo de orientaciones y métodos de referencia, la
produccién de materiales de referencia por media de ejercicios de intercali
braci6n, la capacitaci6n de quimicos marinos y la instalacién y el manteni
miento de instrumentos analiticos.
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364. El Laboratorio reai1.2:6 estudios piloto y de emergenci.a de contaminantes
marinos especificos en ciertos Estados Miembros y también trabajos sobre el
transporte, destino y efectos de algunos de los contaminantes considerados.
En este contexto, funcionarios de l Laboratorio participaron en cruceros ocea
nograficos en el Atlantico Sur, el Océano Antartico y el Mediter.raneo.
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365. En 1987, las principales esferas de investigacion y de capacitacion
para la investigacion en el Centro fueron las siguientes:

a) Fisica fundamental (fisica de particulas y de altas energias, cosmolo
gia y astrofisica);

b) Fisica de la materia condensada (fisica molecular y atomica, ciencia de
los materiales, y superficies e interfaces);

c) Matematicas (geometria, topologia, ecuaciones diferenciales, flsica
matematica);

d) Fisica y energia (fisica nuclear y fision, fisica del plasma y fusion
nuclear, energias no tradicionales);

e) Fisica y medio ambiente (fisica de suelos, climatologia y meteorologia,
fisica de la atmôsfera, la magnetosfera, la aeronomia);

f) Fisica aplicada (matematica apI icabIe, microprocesadores, comunicacio
nes, instrumentacion) y

g) Fisica y desarrollo.

366. Unos 3 700 cientificos participaron en actividades realizadas en el
Centro, en tres proyectos importantE-)s fuera de Trieste y 'an el programa de
capacitacion en laboratorios italianos; su estancia supuso un total de casi
3 900 meses-hombre. Un 58% de los cientificos procedian de paises en desarro
110 y representaban el 83% deI total de meses-hombre. De ellos, 149 eran
miembros asociados procedentes de 45 paises en desarrollo y 576 eran investi
gadores de institutos federados de 56 paises en desarrollo.

Fisica fundamental

367. Durante todo el ana se realizaron investigaciones sobre fisica de altas
energias, en las que participaron 120 fisicos de paises en desarrollo (de un
total de 201). En abril se celebro un cur.so y taller de dos semanas de dura
cion sobre superfibras, al que asistieron 75 fisicos de paises en desarrollo
(de un total de 258). El Yé tradicional taller de veranD sobre fisica de al
tas energias (que esta vez incluyo una conferencia tematica sobre particulas
escalares fundamentales) se celebro en los meses de junio a agosto, con la
participacion de 125 fisicos de paises en desarrollo (de un total de 206); el
taller fue precedido de una reunion sobre nuevos efectos ne escala en experi
mentos de precision de baja energia.

Fisica de la materia condensada

368. Durante todo el ana Ge realizaron tareas de investigacion en las que
plirticiparon 102 cientificos, de los cuales 75 procedian de paises en desa
rrollo. Se celebraron tres cursos de capacitacion de alto nivel (el curso de
invierno sobre fisica molecular y atomica, el curso de primavera sobre mate
riales metalicos y el curso sobre fisica de los polimeros), a los que asistie
ron 299 cientificos. de los cuales 228 procedian de paises en desarrollo.
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369. El taller anual de investigacion sobre la materia condensada y la fisi
ca atomica y molecular, que se celebra desde el final de junio hasta el co
mienzo de septiembre, congrega a 227 cientificos, de los cuales 190 procedian
de puises en desarrollo. Durante el taller se celebraron siete "Conferencias
de Investigacian deI Adriatico" sohre los temas siguientes: conductores orga
nicos monodimensionales, el vacio en los sistemas no relativistas materia
radiacian, el sondeo de exploracian en microscopia, las fuerzas interatamicas
en relacian con los defectos y desardenes en la materia condensada, supercon
ductores de alta temperatura, integrales de trayectoria, y radiacian de si.n
crotran y léseres de electrones libres. A estas reuniones asistieron un total
de 503 cientificos, de los cuales 133 procedian de paises en desarrollo.

370. Entre otras actividades realizadas figuran: el tercer taller interna
cional sobre energia total y métodos de fuerza, un taller sobre ciencia de las
superficies y catélisis, un grupo de trabajo sobre la fisica de los medios
porosos, y un taller sobre sistemas de onda de densidad de carga no lineal.
Estas reuniones congregaron a 239 fisicos, de los cuales 99 procedian de pai
ses en desarrollo.

Matematicas

371. Las investigaciones mateméticas, realizadas durante todo el ano, con
gregaron a 4 ï matematicos, de los cuales 36 procedian de paises en desarro
110. Las reuniones cientl ficas organizadas por el Grupo de Mateméticas com
prendieron una reunian monogrâfica sobre haces de fibras y el curso sobre
superficies de Riemann; asistieron a estas reuniones 141 cientificos, de los
cuales 88 procedian de paises en desarrollo.

Fisica y ener~

372. El tercer taller sohre perspectivas en la fisica nuclear a energias
intenoedias, organizado por el Centro en colaboracian con el Instituto Nacio
nal Italiano de Fisica Nuclear (INFN, Rom:::,), congreg6 aIlS cientificos, de
los cuales 22 procedian de paises en desarrollo. En el curso de primavera
sohre fisica del plasma, que incluya una conferencia internacional sohre fisi
ca del plasma de los cometas seg';.,ia de un taller sohre el mismo tema 1 parti
ciparon 153 fisicos, de los cuales 99 procedian de paises en desarrollo. Al
final de agosto y en septiembre se realizaron las siguientes actividades: un
taller sohre ciencia de los materiales y fisica de las fuentes de energia no
tradicionales, copatt'ocinado por el Departamento Italiano de Cooperacian para
el Desarrollo y el Consejo Nacional ItaHano de Investigaciones; un taller
sobre los aspectvs econarnicos, la preparacian de modelos y la gestion de la
energia, copatrocinado por la Fundaci6n de Kuwait para el Adelanto de la Cien
cia, y un taller sobre interaccian entre la fisica y la arquitectura en el
diseno en funci6n deI medio ambiente. En estas actividades participaron un
total de 329 cientificos, de los cuales 254 procedian de paises en desarrollo .

La fisica y el media ambiente

373. Al curso de primavera sobre geomagnetismo y aeronomia, al tercer curso
sobre fisica de suelos y al segundo taller sobre la fisica de las nubes y el
clima asistieron un total de 286 cientificos, de los cuales 226 procedian de
paises en desarrollo.
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Fisica apllcada

374. Rn febrero y marzo se celebr6 el segundo taller sobre matematicas en la
industria y un taller sobre sensores a distancia y exploracion de recursos.
F:n junio, el Comité lnternacional sobre Futuros Aceleradores celebr6 en el
Centro un cut"so sobre instrumentaci6n en la f isica de particulas elementales.
Por primera vez desde su creaci6n, el Centro organiz6 un taller sobre tele.ma
tica, que fue seguido deI cuarto curSG sobre microprocesadores: tecnologia y
aplicaeiones en fisiea. Rn estas reuniones par:-tieiparon 526 eientificos, de
los eua1.es 351 procedian de paises en desarrollo.

Fisiea y desarrollo

375. Como en el pasado, varios expertos y cient tficos de reputaci6n recono
cida participantes en las aetividadf-1S deI Centro pronunciaron conferendas
relativas a la fisiea y su importaneia para el desarrollo. En 1987 se ofre
cieron 49 conferencias.

Çapaeitaci6n en 1ahoratorios italianos

376. Dentro del mareo de un programa que eomenz6 1-10 198?, con el apoyo fi
naneiero de1 Gobierno italiano, se eoncedieron 104 beeas a eientificos de pai
ses en desarrol10 para que recibieran capacitaci6n en laboratorios universita
rios e industriales italianos.

Actividades externas

377. Se celebr6 en Sudan un taller sobre microeomputadoI'as para la ensenanza
de la fisica y las matematicas, en Tanzania un taller sohre la fabricaci6n de
equipo de bajo costo para laboratorios de fisiea y en Etiopia un taller sobre
la aplicabilidad de la fisiea del medio ambiente y la meteorologia en Africa.
En la esfera de la eapacitaci6n de profesores de fisica y matematicas, el Cen
tt·o patrocin6 148 cursos, tal1eres y simposios en 46 paises. Ademas, el Cen
tro patrocin6 cinco becas para cientificos que deseahan trabajar en cinco ins
tituciones de investigaci6n en ~aises en desarrollo; este programa fue finan
ciado por el Gobierno de 1talia.

Reuniones para las gue el Centro brind6 su hospitalidad

378. El Centro brind6 su hospitalidad para la celebraci6n de una reuni6n del
comité de Iniciativas de la Fundaci6n Internacional para la Sobrevivencia y
para un taller sobre aplicaciones cientificas y tecno16gicas de la radiaci6n
de sincrotrones.

programa de donaci6n de libros y eguipo

379. F:n 1987, el Centro distribuy6 20 000 ej emplares de revistas, 20 000
juegos de actas y la 000 libros a mas de 400 institutos de 97 paises en desa
rrollo.
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380. Se envio equipo deI CERN (Laboratorio Europeo para la Fisica de Parti-
culas) a varias universidades de diversos paises en desarrolio.

381. Las medallas Dirac 1987 se otorgaron a los profesores Bryce Dewitt, de
la Universidad de Texas (Estados Unidos de América), y Bruno Sumino, de la
Universidad de California (Estados Unidos de América), por sus sobresal ientes
contrihuciones a la fisica teorica.

382. El profesor Li Jia Ming, deI Instituto de Fisica de la Academia China
de Ciencias, recihio el premio Alfred Kastler 1986 por su sohresaliente eon
tribucion en la esfera de la fisica molecular y atomica.
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383. lU Dr. Ahdullah Sadiq, de Pakistan, recihi.o el
Bogoluhov 1987 en reconocimiento a sus contribuciones a
cientifieos en la esfera de la fisica dei estado solido.
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SALVAGUARDIAS

Declaracion sobre las salvaguardias en 1987

384. En 1987, como en anos anteriores, la Secretaria, al cumplir las obliga
ciones en materia de salvaguardias del Organismo, no detectô ninguna anomalia
que pudiera indic.ar la desviaci6n de una cantidad significativa de material
nuclear salvaguardado --ni el uso indebido de instalaciones, de equipo 0 de
materiales no nucleares sometidos a salvaguardias en vil:"tud de ciertos acuer
dos-- para fabricar un arma nuclear cualquiera, 0 para cualesquiera otl:"OS fi
nes militares, 0 para fabricar cualquier ott'a clase de dispositivo explosivo
nuclear, 0 para fines desconocidos [19J. Se estima razonable conclui.r que el
material nuclear sometido a las salvaguardias deI Organismo en 1987 siguiô
adscrito a actividades nucleares pacificas 0, de no ser asi, se dia cuenta
adecuada de él. Esta declaraciôn deberia considerarse a la luz de las si
guientes observaciones:

a) Las amplias actividades de salvaguardias realizadas en 1987 se tt'a
dujeron en 2 133 (2 054 en 1986) inspecciones realizadas en unas
631 (595) instalaciones nucleares de 52 (53) Estados no poseedores
de armas nucleares y de cuatro (cuatt'o) Estados poseedores de di
chas armas. En un 44% (36%) de las inspecciones, el material nu
clear se verificô por analisis no destt'uctivo (AND). Mas de
320 (325) sistemas automaticos de vigilancia par fotografia y tele
visiôn funcionaron in situ, y se levantat'on 12 500 (10 300) pt'ecin
tos aplica10s a material nuclear, que se verificaron posteriormente
en la Sede. Se analizaron unas 1 340 (1 030) muestras de plutonio
y de uranio y se informô sobre unos 3 600 (2 8'.0) resultados de
analisis. En la computadora deI Organismo se procesaron y almace
naron datos contables y ott'os datos de salvaguardias qUI! sumaron
1 146 000 (867 000) datos de entt'ada.

b) Se hallaron alrededor de 290 (270) discrepancias 0 anomalias, en su
mayor parte leves. Todos los casos fueron explicados satisfacto···
r.iamente tras la evaluaciôn 0 investigaciôn subsiguientes.

c) El grade de confianza correspondiente a las conclusiones de la Se
cretaria depende, entre ott'as cosas, de los fondos, persona 1 y
equipo de que dispone el Organismo, de la actuaciân deI Departamen
to de Salvaguardias y, para una instalacién 0 Estado particulares,
de las disposiciones contenidas en el acuerdo de salvaguardias, in
cluidos los arreglos subsidiarios, concertados con dic~o Estado asi
como de la cooperaciôn deI Estado y de los explotadores de la ins
talaciôn.

d) Las conclusiones se refieren, para cada una de las instalaciones,
al ultimo informe disponible deI Estado, inspecc10n del Organismo,
analisis, etc. relacionados con dicha instalaciôn.

[19J En el casa de los acuerdos con Estados poseedores de armas nucleares
basados en ofrecimientos voluntarios, el material nuclear al que se
aplicaron salvaguardias no se retiré de las mismas salve en conformidad
con dichos acuerdos.
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385. En 31 de diciembre de 1987 estaban en vigor 166 acuerd_ (h: >.il vaguar
dias con 97 l':stados, frente a 164 acuerdos con 96 Estados al, ;_n.:<.i oc! 1986;
en septiembre habra entrado en vigor un acuerdo de sometimiento Liateral con
Chile, y en noviembre, un acuerdo de salvaguardias con Brumü Darussalam en
virlud del Tratado sobre 1"i no proliferacion de las armas nucleares (TNP).

386. Se avanzo sustancialmente en la negociacion de un acuerdo de salva
guard ias en virtud de un ofree imiento vo luntario hecho por China de someter
algunas de sus instalaciones nucleares civiles a las salvaguardias del Orga
nismo, habiéndose acordado ~d referendum el texto de un acuerdo.

387. l'~n noviembre, Espana se adhiri6 al TNP, con 10 que el numero total de
Rstados partes en el Tratado al final de 1987 llego a 137 [20], incluidos tres
Estados poseedores de armas nucleares. Se han inici ado las medidas para la
adhesion de Espana al ac.uerdo de salvaguardias del 5 Je abril de 1971 COllcer
tado entr.e los Rstados no poseedores de armas nuc leares de la Comunidad Euro-
pee, la EURATOM y el Organismo (1NFCIRC/193).

388. En 31 de diciembre de 1987, 52 Estados no poseedores de armas nucleares
parb-:~s en el TNP no habian cump lido, denlro deI plazo prescri to, sus obliga
ciones previstas en 01 articulo 111.4 deI Tratado, en cuanto a la concertacion
de los acuerdos de salvaguardias pertinentes con el Organismo. Ahora bien, a
excepci6n de Co lombia, Vie~nam y 1.a Republica Popular Democratica de Corea,
ninguno de los B:stados rea liza, que el Organismo sepa, actividades nucleares
significativas.

389. Veint tlt'és F~stados lat;'loamericanos son partes en el Tratado para la
Proscripcion de las Armas Nucleares en la América T,ltina (Tratado de Tlatelol
co). otros tres Estados latinoamericanos han fit~ado el Tt'atado, pero todavia
no 10 han ratificado 0 han rechazado algunas de sus disposiciones. En victud
deI articu la 13 del Tratado, cada Estado parte debe concertar un acuerdo de
salvaguardias con el Organismo para la aplicaci6n de salvaguardias a las acti
vidades nucleares de ese Escado. Dieciocho Estados latinoamericanos han con
certado tales acuerdos con el Organismo, y también 10 ha hecho un Estado con
territorios en la zona de aplicaci6n deI Tratado de Tlatelolco.

390. Se ap licaron realmente salvaguardias en 41 Estados no poseedores de
ar~mas nucleares en virtud de acuerdos concertados con arreglo al TNP 0 bien al
TNP y al Tratado de Tlatelolco, y en un Estado no poseedor de armas nueleares,
con arreglo al Tratado de Tlatelolco.

391. El Tratado sobre la zona libre de armas nuc leares dei Pacifieo Sur
(Tratado de Rarotonga) ha sido fit~ado por 11 de los 13 miembros deI Foro del
Pacifico Sur y ratificado por nueve de los signatarios. En virtud deI articu
10 8.2e) y del anexo 2 deI Tratado, cada una de las partes acepta la aplica
ci6n de salvaguardias par el Organismo, segun se establezcan en un acuerdo que
han de negociar y concertar con el Organismo y que habra de ser equivalente,
en su ambito y efecto, a un acuerdo celebrado en relacion con el TNP y basado

IS nucleares
, al que se
conformidad

[20] F:n febrero de 1988, uno de los Gobiernos depositarios deI TNP informa
al Organismo de la adhesion de Santo Tomé y Principe, el 20 de julio de
1983, y de la Republica de Guinea, el 29 de abril de 1985.
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en el documento INFCIRC/153 (corregido). Se han concerlado acuerdos de salva
guardias e virtud del TNP con 10 de los 11 Estados sign3tarios del Tratado de
Rarotonga, y se aplicaron salvaguardias en une de esos Estados en virtud de un
acuerdo l'NP.

393. En cinco de los ocho Estados mencionados en la primera fr'a~e de 1. :\<1rL'~

fo precedente, se SE i.a que habia en funcionamiento 0 en cClI1stru"ciun insLala
ciones no salvaguardadas significativas desde cl punta de vista de las ~alua·
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Véanse también los parrafos 37 a 41, que se refieren a resoluciones
sobre la aplicaci6n de saivaguardias en Israel y Sudafrica aprobadas
por 1a Asamblea General de las Naciones Unidas €on su cuadragésilllo se
gundo periodo de sesiones y por la Conferencia General deI Organismo en
septiembre de 1987.

El Organismo aplic6 también salvaguardias a instalaciones nucleares de
Taiwan, China.

[21]

[22]

394. Todos los Estados poseedores de 8T'IDaS nucleares tienen ciclns cO",llpletos
deI combustible nuclear no sometidos a salvaguardias. En cuatro de esos Esta
dos estuvieron en vigor duraïte 1987 acuerdos basados en ofrecimientos volun
tarios. En confot'IDidad con los acuerdos pertinentes, ciertas :instalaciones
fueron designadas por el Organismo para inspecci6n y fueron inspeccionadas.
Ademas, en une de estos estados se aplicaron salvaguardias a algunas instala·
ciones en conformidad con acuerdos tipo INFCIRC/66/Rev.2.

392. Se hallaban en vigor 31 acuerdos de salvaguardias basados en el docu-
mento INFCIRC/66/Rev. 2 con los ocho Estados siguientes no poseedores de armas
nucleares ni partes en al TNP, en el Tralado de Tlatelolco 0 en el Tratado de
Rarotonga: Argentina , Brasi.l, Cuba, ChUe, India, Israel, Pakistan y Sudafr-i
ca [21]. En cumplimiento de estos acuerdos se aplicaron salvaguardias en siete
de los ochn Estados. También se aplicaron salvaguardias en Espana , Vietnam y
la Republ ica Popular Deluocratica de Corea, que son par-les en el TNP, en vid.ud
de acuerdos deI tipo TNFGIRC/66/Rev.2 [22].

395. En 31 de diciembre de 1987, haL~~ en Estados no poseadores de armas nu
cleares 496 instalaclones nucleares sometidas a salvaguardias 0 que contenian
material nuclear salvaguardado (485 en 1986); habia asimismo 406 lugares si
tuados fuera de las instalaciones, que contenian pequenas cantidades de mate
rial salvaguardado (414 en 1986) y dos instalaciones no nucleares salvaguarda--
das (dos en 1986). Habia también nueve instaladones, en Estados posecdores
de armas nucleares, sometidas a salvaguardias deI Organismo, ya sea confotm a
acuerdos basados en ofrec imientos va luntarios, ya sea confonne a acuerdos de
t~~spaso de salvaguardias (nueve en 1986).

396. Al final de 1987, el matedal nuclear sometido a las salvaguardias deI
Organismo, incluido el que era objeto de los acuerdos basados en ofrecimientos
veluntarios con Estados poseedores de armas nucleares, ascendia a 8,8 t de
plutonio separado fuera de nucleos de reactor, 0,6 t de plutonio reciclado en
e1ementos ('.ombustibles en nucleos de reactores (en 1986. el total para estas
dos categorias era de 8,4 t), 224,2 t (194,5 t en 1986), de plutonio contenido
en combustible irradiado 12,2 t (13,2 t) de uranie muy p.nriquecido (UME).
29 252 t (27 911 t) de uranio poce enriquecido (UPE) y 50 867 t (47 402 t) de
material basico. La mayor parte de este material se encontraba en Estados no
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Aplicaci6n de salvaguardias

397. El numero de instalaciones importantes en las que se alcanz6 la meta de
inspecci6n en toda la instalaciân fue de 214 en 1987 (frente a 194 en 1986) .

398. Se realizaron un total de 2 133 inspecciones (2 054 en 1986), 10 que
represent6 9 556 dias-hombre de inspecci6n (8 292 en 1986).

399. La labor de inspecci6n desarrollada en 1987 ascendi6 al 89,5% (86,2% en
1986) deI total de la actividad de inspecci6n ordinaria programada.

400. Fa numero de inspecciones en las que se realizaron mediciones por an8
lisis no destructivo (AND) fue de 952 (frente a 754 en 1986).

401. El lapso promedio entre una inspecci6n y el envio de los resultados al
Estado en el que se realiz6 la inspecci6n fue de 83 dias (85 dias en 1986).

402. Se acordaron las disposiciones técnicas deI documento adjunto para una
nueva fabrica de combustible de mezcla de 6xidos (MOX) automatizada. La apli
caci6n de salvaguardias comprendera el emp1.eo de contabilidad de tiempo casi
real.

403. El enfoque de salvaguardias para una nueva fabrica importante de com
bustible MDX fue modificado en base a la experiencia, y se inici6 la labor de
evaluaci6n del enfoque modificado.

404. Se des~rrollaron técnicas que comprendian el empleo de camaras bajo el
agua, telescopios y equipo de AND para establecer el inventario de combustible
gastado de un reactor CANDU sin mover las pilas de combustible almacenado.

405. Con la cooperacion del Estado interesado, se ensay6 un nuevo enfoque
(incluido un sistema complejo de vigilancia) para la realizaci6n de inspeccio
nes en un conjunto critico.

406. Se comenz6 a utilizar un sistema independiente para verificar la crl.tl.
cidad deI nucleo de un reactor de investigaci6n, hasta entonces inaccesible.

407. Se realizaron con éxito los primeros ensayos de un sistema automatico
de verificaci6n del flujo por media de mediciones ganuna en linea durante el
reabastecimiento de combustible de un reactor.

408. En algunos Estados se comenz6 a utilizé'.r dispositivos avanzados de
Vl.sJ.on nocturna de la radiaci6n de Cherenkov (CNVD) para la verificaci6n de
los conjuntos combustibles gastados en reactores de agua 1igera (LWR).

409. Se iniciaron las negociaciones para la revisi6n de documen':os adjuntos
existentes relativos a dos plantas de enriquecimiento por centrifugaci6n, re
visi6n que se hizo necesaria debido a la ampliaci6n de esas plantas.

410. Se suspendieron las discusiones sobre la aplicaci6n de sa1vaguardias a
una planta semicomercial de enriquecimiento de uranio.
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411. Se complet6 la verificacion de la informaci6n sobre el dlseno de una
pequena planta piloto de enriquecimientc de uranio basada en la tecnologia de
toberas.

412. Se introdujo Pon un reactor de investigaci6n Pol empleo de un monitor
independiente deI nivel de potencia deI reactor, que fue probado satisfacto
riamente en otro reactor de investigaci6n y en un reactor de potencia.

413. Tras la aplicaci6n en una central en 1986, de las orientaciones para la
aplicaci6n de salvaguardias al agua pesada de centrales nucleares, se tomaron
medidas para aplicarlas en instalaciones similarPos de otros Estados.

414. En una planta de producci6n de agua pesada sometida a sa Ivaguardias,
que se prevé habra de comenzar sus operaciones en 1989, continuaron los traba
jos para modificar las tuber.ias de la planta con miras a la instalaci6n de
equipo de salvt~uardias.

415. Se complet6 el examen deI diseno de un complejo de celda caliente para
la elaboracian de combustible salvaguardado y entra en vigor el documento ad
junto.

416. En un Estado se llevo a cabo satisfactoriamente, par quinto ano conse
cutivo, una verificacion simultanea deI inventario fisico, que comprendia Pol
uranio natural no irradiado de todas las instalaciones deI cielo deI combusti
ble de uranio natural.

417. En un Estado, se evaluo la viabilidad de aplicar conceptos e instrumen
tos de salvaguardias recientemente desarrollados en centrales nucleares de
unidades multiples, y se inicio la aplicacion de los mismos.

418. Se complet6 satisfactoriamente la aplicacion de salvaguardias en una
importante fabrica de combustible de UPE de un Estado poseedor de armas nu
cleares. Ademas, se negoci6 un âocumento adjunto para otra fabrica de combus
tible UPE, que tiene un inventario y produccion excepcionalmente grandes uni
dos a lineas de producci6n complejas y avanzadas. (La aplicacion de salva
guardias en la fabrica se iniciara en 1988.)

419. Se iniciaron las conversaciones con otro Estado poseedor de armas nu
cleares sobre la aplicaci6n de salvaguardias a un reactor reproductor rapido,
respecta deI cual se inici6 la elaboracion de un propuesto enfoque de salva
guardias.

420. La utilizacion de computadoras personales (CP) en actividades ordina
rias de salvaguardias en una fabrica de combustible (UPE) de un Estado posee·
dor de armas nucleares brind6 indicaciones preliminares positivas para la uti
lizacion amplia de CP en otras instalaciones.

421. En un Estado y en la Oficina deI OIEA en Toronto se establecieron ins
talaciones y se elaboraron procedimientos para revelar y p-xaminar peliculas
fotograficas de vigilancia.

422. Se verificaron satisfactori8mente transferencias de combustible gastado
entre almacenes primarios y secundarios.

423. continuaron las negociaciones sobre documentos adjuntos; entraron en
vigor siete nuevos documentos adjuntos y otros 30 se estan renegociando.
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424. Las Oficinas del OIEA en Tokio y Tot'onto continuaron realizando aporta
ciones significativas a la aplicacion efectiva y eficaz de las salvaguardias.
Se obtuvieron en Toronto locaIp.s para oficinas mas adecuados y se instalo la
fase inicial de un nexo de comunicacion electt'onica para la tt'ansmision prote
gida de datas confidenciales de salvaguardias a la sede. continuaron las con
sultas sobre la cuestion de transformar dos oficinas en oficinas regionaies .
Se llego a un acuet'do con el Canada para ampliar las funciones de la Oficina
de Toronto con el fin de abarcar a otros Estados Miembt'os de la region.

425. El numero disponible de anos-hombt'e de inspector (incluidos los anos 
hombre de asistente de inspeccion) aumento de 175,9 a 179,7 (un aumento deI
2,2%) y hubo un aumento del 5,2'0 en el ntlmero disponible de anos-hombre de
inspectores (y ayudantes de inspeccion) designados para llevar a cabo inspec
ciones en instalaciones.

Tratamiento de la informacion sobre salvaguardias

426. Con la instalacion de una Compact MicroVAX 2000 y la introduccion de
nueva dotacion logica se establecio el nucleo de una red departamental local
de zona de dispositivos de pt'oceso de datas. Un nuevo dispositivo para la
parte inicial proporciona el vinculo entre la red y la computadora centt'al de
salvaguardias.

427. En cuanto a los informes sobre tt'ansferencias internacionales recibidos
en 1987, el Organismo pudo hacer corresponder durante el ana el 83'1'0 (84'0 en
1986) de las notificaciones de expedicion con las notificaciones de recep
c~on; el 27'1'0 de los informes fue procesado totalmente por computadora (28% en
1986), y el 73% requirio proceso manual (72'0 en 1986). En cuanto a las trans
ferencias internas, las cift'as correspondientes fueron las siguientes: el 96%
se hizo corresponder (97% en 1986), el 85% se pt'oceso por computadora (85% en
1986) y el 15% requi.rio proceso manual (15% en 1986).

428. Con ayuda del programa de apoyo de un Estado, se desarrollo un soporte
logico para prestar asistencia en la correspondencia manual de notifi~aciones

de transferencias de material nuclear.

429. La aplicacion de las recomendaciones hechas por consultores para mejo
l'al' la capacidad del Organismo de confir~mar transferencias internacionales de
material nuclear se vio facilitada con el envio de c6digos de instalaciones a
los Estados Miembros. continuaron los esfuet"zos para resolver problemas en
esta esfera, estableciendo consultas bilaterales regulares con otro Estado
Miembro qt1e realiza actividades nucleares.

430. Se continuo trabajando activamente en el desarrollo de un sistema com
putadorizado mas eficaz para procesar informes suministrados al Organismo en
cumplimiento de acuerdos deI tipo INFCIRC/66/Rev. 2. Todos los datos que se
habian recibido al final de 1987 se habian entrado en la base de datos, y se
aplicaban programas de computadora para el control de calidad de los datas.

431. El sistema de infor~mes computadorizados de inspecc10n (ICI) fue revisa
do para satisfacer nuevos requisitos de presentacion de informes. Se estable
cio un fichera autoritativo del estrato principal en apoyo de las actividades
de inspeccion y de la evaluacion de salvaguardias. Se completa la puesta en
practica de un nuevo sistema central de gestion de p~ecintos.
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432. Se modifico el for~mato de la declaracion semestral sobre la puntualidad
de los informes de los Estados, a fin de suministrar una evaluacion mas amplla
deI cump1imiento de los plazos.

433. Se presto apoyo a los inspectores en la puesta en practica de sistemas
de proceso de informacion sobre el terreno. Se comenzo a utilizar un sistema
de microcomputadora para la comparacion en el terreno de registras de instala
ciones e informes de los Estados para una instalaci6n determinada. Se cele
braron consultas con Estados Miembros respecta de un enfoque modu1ar al desa
rrollo de sistemas de apoyo sobre el terreno para las inspecciones, que com
prende el emp1eo de computadoras personales; se desarr:ollaron prototipos de
a1gunos componentes de estos sistemas.

434. Se completa un estudio de viabilidad para el ulterior desarrollo de1
Sistema OIEA de Infor~macian sobre Salvaguardia~ (SOIS) y se prepara una lista
de requisitos futuros para el tratamiento de informacion sobre salvaguardias.

Desarrollo de salvaguardias y servicios técnicos

435. continua la labor de desarrol10 de sistemas de \!~.lSi lancia de procesos
de enriquecimiento para su utilizacion en la inspecci6n d~ zonas en cascada de
plantas de enriqueci.miento de uranio par centrifugaci6n. Se estan realizando
ensayos de prototipos de tales sistemas en el Laboratorio Analitico de Salva
guardias (LAS). Se prevé poner en practica, en 1988, un sistema de vigilancia
en una planta de enriquecimiento.

436. Continuo la introduccion de una nueva generaCl.on de equipo de AND; se
introdujo el empleo de microprocesadores para facilitar el establecimiento deI
equipo y la medici6n deI material nuclear, incluida la evaluacian de los da
tos. Los requisitos de la evaluaci6n de datas complejos fueron satisfechos
mediante el empleo de computadoras personales mas potentes.

437. Se elaboraron 15 procedimientos de medici6n AND para materiales espe
cificos con fines de inspeccion, y se inicio la labor de examen de cinco de
ellos.

438. continuaron las actividades para desarrollar sistemas y componentes es-·
pecificos de tel~vision en circuito cerrado (CCTV) con el objeto de reemplazar
el equi~o fotografico obsoleto.

439. Se inicia la labor de desarrol10 de medios para autenticar los sistemas
de medici6n con fines de vigilancia y contabilidad de materia1es instalados
par los explotadores de las centrales.

440. Se demostra en forma experimental la viabilidad de un sistema modifica
do para detectar la descarga de haces de combustible gastado de un reactor
CANDU; y se inicio la labor de diseno de un sistema técnico para la vigilancia
continua de la descarga deI nucleo en reactores CANDU.

441. En un pequeno numero de instalaciones se demostro la viabilidad de
verificar in situ, mediante técnicas de AND, conjuntos combustibles gastados
de reactores de agua ligera y reactores de recarga en servicio.
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442. Se presto espec ial alencion al desarrollo y mej oramiento de nueV'os
enfoques de salvaguardias para:

instalaciones en que la vigilaneia optica solamente ofrece resulta
dos no concluyentes;

instalaeiones ~n que los enfoques aetualmente en uso no permiten
alcanzar plenamente las metas de inspeccion;

otros tipos de instalaciones, tales coma los reaetores reproducto
rE:-~S rapidos (FBR) , las instalaeiones de fabricacion de combustible
altamente automatizadas (donde puede ser dificil obtener muestt'as
pat'a el ana lisis) y las instalaciones de almacenamiento de combus
tible gastado a largo plazo (donde es dificil el acceso para la
verificacion deI combustible irradiado).

443. Se desarrollaron enfoques de salvaguardias para determinar instalacio
nes de almacenamiento bajo el agua a largo plazo, y se inicio la labor rela
cionada con un enfoque d-e sa Ivaguardias para el material nuclear incluido en
desechos y en combustible gastado que van a seI' objeto de evacuacion definiti
va. Continuo el desarrollo de enfoques de salvaguardias mejorados para LWR
con combustible y conjuntos combustibles MDX no irradiados para los que se ha
previsto el desmantelamiento.

444. Se completa un amplio examen de un decenio de actividades de investiga
cion y desarrollo internacionales relacionadas con la aplicacion de salvaguar
dias en plantas de reelaboracion. El proyecto LASCA..< (aplicacion de salva
guardias en plantas de reelaboraci6n en gran escala) fue iniciado con una con
tribuci6n voluntaria aportada por el Gobierno del Jap6n, con el objetivo de
desarrollar un amplio entendimiento sobre las técnicas de salvaguardias efica
ces, eficientes y practicas pertinentes para las plantas de reelaboraci6n de
tamano comercial que se espera entraran en funcionamiento hacia el ano 2000.

445. Qued6 casi termin.ada la segunda fase de una investigaci6n, apoyada por
el Reino Unido, relativa al empleo de métodos probabi listas para evaluar la
eficacia de las salvaguardias (PASE) en una fabrica de combustible MDX.

446. Las siguientes estadisticas brindan una panoramica de los servicios
técnicos prestados en 1987 (los valores de 1986 se dan entre paréntesis):

=r
1

:emas
lados

:iea
letor
Lncia

i de
.ados

Unidades gemelas de camaras fotograficas en uso
Camaras fotograficas reparadas y ensayadas
Fallos de unidades gemelas de camaras fotograficas

relacionados con el equipo
Filmes de vigilancia revelados y examinados

en la Sede
Precintos verificados
Expediciones de equipo
Expediciones de muestras y fuentes
Actividades de compra
Muestras analizadas por el LAS y la RLA

268
364

0,7%

1 794
12 456

237
123
679

1 344

(260)
(340)

(0, 9~o)

(l 946)
(l0 300)

(249)
(lB)
(767)

(l 036)

447. Permaneci6 constante el numero de sistemas STAR de vigilancia por video
en funcionamiento. Se mejoro la fiabUidad de los sistemas, pero la necesidad
de mantenimiento siguio siendo elevada.
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Evaluacion de salvaguardias

J

multiplex de vigilancia por 'l'V, en un
experiencia operad.onal fue l'onsiderada

455. Se instalo un nexo directo de computadora protegido entre el Laborato
rio Analitico de Salvaguardias y la Sede, 10 que hizo posible una transferen
cia mas eficaz de los resultados de las mediciones. Se utilizaron datos his
toricos relativos a diversas instalaciones de manipulacion a granel para esti
maI' errores de medicion que reflejen la calidad de los sistemas de uedicion

454. Las mejoras introducidas en el soporte logico dio por resultado un pro
cedimiento de evaluacion de MNC (material no contabilizado) mas estandarizado
para 38 zonas de balance de materiales. Asimismo, se elaboraron nuevos proce
dimientos de planificacion de muestras a fin de combinaI' mejor los métodos de
mediciones destructivas y no destructivas para verificar balances de materia
les. Se prepararon algoritmos para este proposito y se definieron y ensayaron
ficheros de datos. Se analizaron datos para la certificacion de materiales de
referencia con fines de AND.

453. Se volvieron a formulaI' los criterios utilizados en la evaluacion dnl
logro de las metas a los fines de los Informes sobre la puesta en practJca de
las salvaguardias. Continuo la labor de elaboracion de orientaciones para
futuras actividades de salvaguardias teniendo en cuenta los adelantos tecnolo
gicos que se prevén para los proximos 15 anos. El Grupo Asesor Permanente
sobre Aplicacion de Salvaguardias (GAPAS) celebro discusiones preliminares
sobre este asunto.

452. En la esfera de la garantia de calidad, continuaron las evaluaciones de
los examenes de precintos y filmes de vigilancia y se realizaron nuevas inter
venciones internas, por ejemplo, en cuanto al cumplimiento de las instruccio
nes durante la preparacion de informes de inspecci6n por las tres Divisiones
de Operaciones y la Division de Trat..amiento de Informacion sobre Salvaguar
dias. La puesta en practica de las medidas emanadas de cinco intervenciones
internas anteriores de las salvaguardias del Organismo, en Estados selecciona
dos al azar, fue evaluada en informes de situacion complementarios.

451. Se introdujeron nuevas mejoras en las actividades de examen y evalua
C10n de los informes de inspeccion y de las declaraciones sobre las inspeccio
nes que se envian a los Estados en virtud de acuerdos de salvaguardias basados
en el documento INFCIRC/153 (corregido) y en el documento INFCIRC/66/Rev. 2.
En total se examinaron, utilizando procedimientos de examen con ayuda de com
putadora, 2 353 informes de inspeccion (2 195 en 1986) y 2 508 declaraciones
sobre inspecciones (2 279 en 1986). Con el fin de acelerar el envio de las
declaraciones a los Estados, se inicio un sistema para vigilar la duraci6n
media de los pasos principales en la preparacion de las declaraciones.

450. Dos laboratorios, une de los Estados Unidos y el otro de Canada, se
unieron a la Red de Laboratorios Analiticos (RLA).

449. Se resolvieron los problemas comunicados el ana pasado respecta de los
analizadores multicanales portatiles (PMCA). Al final de 1987 habia 55 PMCA
en uso que funcionaban satisfactoriamente.

448. Se instalo un segundo sistema
reactor de recarga en servicio, y la
aceptable.

'j
.~
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utilizados en las evaluaciones de balances de materiales. Se presto asisten
cia para resolver problemas de medicion y discrepancias en varias instalacio
ne.s de manipulacinn a granel. Los intercambios de datas de medicion con la
EURATOM resultaron en mejores estimaciones de los errores de medicion.

456. Se analizaron datas de importantes experimentos de calibracion de tan
ques y de actividades reales de calibracion de tanques.

~ormalizacion, capacitacion y servicios administrativos

457. En apoyo de los equipos negociadores del Departamento se examinaron
aproximadamente 80 documentas adjuntos de instalaciones especificas y partes
generales de arreglos subsidiarios. Quedo casi ter'IUinada la labor relacionada
con un nuevo mode la de documt:~nto adjunto para reactores reproductores rapidos
y se inicio la revision de otros documentas adjuntos modela.

458. continuo la labor de perfeccionamiento y revision deI Manual de Salva
guardias. Se publico un tercer va lumen , que contiene material de referencia,
y se completa, para su publicacion en 1988, la preparacion de un cuarto volu
men, sobre cuestiones de gestion. Se inicio la preparacion de un volumen so
bre equipo de salvaguardias.

459. Se revisaron las hoj as de registro deI s istema ICI y se incorporaron
nuevos procedimientos para la notificacion de anomalias. Se completaron los
preparativos para la intr'oduccion de un nuevo esquema de estratificacion.

460. El sistema de Informacion sobre Gestion de las Salvaguardias (SMIS)
continuo facilitando a los funcionarios de direccion informes periodicos sobre
la utilizacion de los recursos, la situacion de la designacion de inspectores,
las reuniones programadas y cuestiones administr'ativas.

461. Se rea lizaron dos cursos introductorios sobre salvaguardias deI Orga-
nismo dirigidos a nuevos inspectores; estos cursos incluyeron amplios ejerci
cios de inspeccion y ejercicioG de AND y de contencion y vigilancia (C/V) en
tres E:stados Miembros. Se celebraron en la Sede y fuera de ell.a once cursos
avanzados y de recapitulacian para funcionarios deI Cuadro Organico. Los Es
tados Miembros continuaron prestando un apoyo sustancial en la organizacion y
direccion de los cursos d~ capacitacion.

462. Nueve personas participaron en el cuarto programa de capacitaciou para
profesionales j ovent:~s de paises en desarrollo, que consistio en conferencias,
experimentos de Iaboratorio y visitas a instalaciones nucleares. Los partici
pantes asistieron a un ej ercic io de inspecc ion general en la Republica Demo
cratica Alemana y observaron inspecciones en dos Estados Miernbros. En febrero
de 1988 se inicio un quinto prograrna, al que asisten cinco personas.

463. Se celebraron dos cursos de capacitacion sobre sistemas nacionales de
contabilidad y contr'oi deI rnaterial nuclear (SNCC): un curso avanzado en los
Estados Unidos de Arnérica, al que asistieron participantes de 21 Es', -.dos Miern
bros; y un curso regional, para per~Jnal de Estados Miembros de la Legion deI
Lejano Oriente, el Asia sudoriental y el Pacifico, celebrado en Japon y al que
asistieron participantes de siete Estados Miembros.
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Ayuda de g~JpOS de expertos deI exterior y de Estados Miembros

464. Durante 1987, el GAPAS comenzo a estudiar directrices para las futuras
actividades de salvaguardias, preparadas por la Secretari.a con miras a esta·
blecer un marco a largo plazo para la planificacion de tales actividades.

465. El GAPAS completa su consideracion de las salvaguardias para p-l reactor
CANDU y llego a la conclusion de que el enfoque general del Organismo para la
aplicacion de salvaguardias a los reactores CANDU 600 estaba bien concebido.
En particular, el GAPAS llego a la conclusion de que el sistema de recuento de
haces descargados y otras medidas de C/V son adecuadas a los fines de la veri
ficacion del nucleo. El asesoramiento del GAPAS respecte de algunos problemas
de aplicacion sera incorporado en una revision del enfoque de salvaguardias
modela para CANDU 600.

466. El GAPAS presto aseso~amiento sobre la funcion de las medidas de C/V en
la apI icacion de salvaguardias, sobre todo respecto de consideraciones rela
cionadas con la nueva medicion de l materia1 nuclear. La Secretaria comenzo a
examinar este asesoramiento en el curso de actividades de planificacion rela
cionadas con la aplicaci6n y el comportamiento de las medidas de C/V.

467. El GAPAS presto también asesoramiento en la formulacion de las declara
ciones que se deben suministrar a los Estados en cumplimiento de los apartados
a) y b) deI parrafo 90 deI documento INFCIRC/153 (corregido).

468. Los programas nacionales en apoyo de las salvaguardias del Organismo
siguieron aportando contribuciones sustanciales. Alemania (Republica Federal
de), Bélgica, Canada, los Estados Unidos, Francia, Italia, Japon, el Reino
Unido, la Union Soviética y la Comunidad Europea prestaron ayuda en el mar-co
de programas formales de apoyo. Suecia establecio un progr-ama formal de apo
ya. Otros Estados Miembros (sobre todo Australia, Austria, Bulgaria, Checos
lovaquia, Finlandia, Hungria, los Paises Bajos, la Republica Democratica Ale··
mana y Suiza) continuaron contribuyendo mediante acuerdos de investigacion y
desarrollo, contratos y programas de pr-uebas. Se llevaron a cabo nuevas prue·
bas de equipo de salvaguardias para reactores CANDU en Argentina, Canada, la
India, el Pakistan y la Republica de Corea. La Argentina continuo colaborando
con el Organismo en el desarrollo de un enfoque de salvaguardias para una
planta de produccion de agua pesada.

469. Un grupo asesor examino la situacion de las técnicas de AND para la
verificacion de conjuntos corabustibles gastados de LWR e hizo recomendaciones
acerca de la tecnologia existente y de las repercusiones de las nuevas tenden
cias del diseno y la gestion deI combustible sobre el comportamiento de las
medidas de AND.

470. Otro grupe asesor exam1no la situacion y las futuras necesidades de
evaluacion de la calidad de los servicios analiticos de salvaguardias, e hizo
recomendaciones acerca de la garantia de calidad, la solucion de problemas
concretos, el funcionamiento de la RLA y las futuras tendencias en esferas
tales como las mediciones en el emplazamiento y el empleo de robots.

471. Las reuniones de comités y otras formas de contacto regulares entre el
Organismo y los Estados Miembros, incluidos los arreglos de trabajo con explo
tadores de instalaciones, continuaron aportando una contribucion importante a
la solucion de los problemas relacionados con la aplicacion de las salvaguar
dias.
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Cuadt'o 2
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de la veri
s problemas
Ivaguardias

J

Rstados con actividades nucleares significativas
(al término deI ano indicado)

1985 1986

Estados

1987

al Algunos Estados con acuerdos INFCIRC/66/Rev. 2 que no se han suspendido
aun, aunque han entrado en vigor acuerdos segun el TNP. se incluyen solo
en la categoria de estas ultimos acuerdos.

s de C/V f·m
tones rela
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s apartados

l Organismo
Lca Federal

el Reino
m el marco
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nto de las

sidades de
.as, e hizo

problemas
en esfet'as

!s entt'e el
con explo

lportante a
salvaguar.-

Estados NPAN con salvaguardias aplicadas en
virtud de acuerdos TNP y/o Tlatelolco

Estados NPAN con salvaguardias aplicadas en
virtud de acuerdos INFCIRC/66/Rev.2~1

Estados NPAN sin acuerdos de salvaguardias
en vigor

Total de Estados NPAN con actividades nucleares
significativas

Estados PAN con acuerdos vigentes basados en
oft'ecimientos voluntarios

otros Estados PAN

Total de Estados con actividades nucleares
significativas

42

Il

o

53

4

l

58

42

11

o

53

4

1

58

42

Il

o

53

4

1

58
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Cuadro 3

cantidades aproximadas de material sometido a salvaguardias deI
Organismo, excepta el contemplado en los acuerdos basados en

ofrecimientos voluntarios con Estados PAN
(al término de 1987)

- 86 -

"Cantidad en CS" es un concepto no aplicable al material no nuclear.

al Esta cantidad incluye una suma estimada de 56,9 t (7 107 CS) de plutonio
ccntenido en combus~ible irradiado que, con arreglo a los procedimientos
convenidos en materia de informes, no es obj eto de comunicac j on al Orga
nismo (este plutonio no objeto de comunicacion esta contenido en conjun
tos combustibles irradiados a los que se aplican medidas de c:ontabilidad
de partidas y de C/V).

bl Este cuadro no incluye el material al que se refieren las disposiciones
de los apartados a) y b) deI parrafo 34 dei documento INFCIRC/153 (corre
gido) --en esencia, la torta amarilla.

cl Material no nuclear sometido a las salvaguardias deI Organismo en virtud
de acuerdos tipo INFCIRC/66/Rev.2.

dl

os
Cantidad de material (t)

.987 Cantidad
Tipo de material En Estados En Estados en CS

NPAN PAN

42
Material nuclear

11 Plutonio~J contenido en combustible
irradiado 171,1 9,9 22 631

0 Plutonio separado fuera de nucleos de
reactor 7,9 0,9 1 110

Plutonio reciclado en elementos com-

53 bustibles en nucleos de reactor 0,6 0 78

UME (en un 20% de uranio 235 o mas) 12,2 0 271

4
UPE (menos deI 20'70 de uranio 235) 23 053 1 352 7 748

1
Material basicoQI (uranio natural

o empobrecido y torio) 35 397 0 2 969

58
Total de cantidades significativas 34 807

ide Material no nuclear~/

010
Agua pesada 1 457 0 -dl



ias dei
los en

Cuadro 4

En este cuadro no figuran las canti,'ades pequefias de UME redondeadas a
cero CS.

cantidades a~roximadas de material sometido a saivaguardias
dei Organismo~/. en instalaciones designadas para

inspecci6n en virtud de acuerdos basados en
ofrecimientos voiuntarios con Estados PAN

(al tét"ffiino de 1987)

:t)
Cantidad

los en CS

22 631

1 110

78

271

7 748

2 969

34 807

-dl

S) de plutonio
pt"ocedimientos
ac; on al Orga·
Ldo en conjun
~ c:ontabilidad

disposiciones
Re/I53 (corre

.smo en virtud

:lUclear.

Tipo de material nuclear

Plutonio contenido en
combustible irradiado

Plutonio separado

UPE (menos dei 20% de uranio 235)

Material basico
(uranio natural 0 empobrecido y torio)

TOTAL DE CS

al

cantidad de
Toaterial (t)

43,2

o

4 847

15 470

Cantidad
en CS

5 402

o

892

828

7 122
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Cuadro 5

Instalacione-, en ·"s'.ados NPAN sometidas a salvaguardias 0 que
contenian material salvaguarüado, en 31 de diciembre de 1987

al Las cifras comprenden los acuerôos de salvaguardias concertados conforme
al TNP yIn al Tratado de Tlate101co.

hl Las ~ifras c.o_
compat·ati' ..

londientes a 1986 se indican entre paréntesis con fines
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------
Numero de instalaciones

Categoria de instalacion INFGIRC/661 Ofrecimiento
Rev.2 vo1.untario TOTAL~/

------------

A. Reactores de pot~ncia 0 3 3 (3)

B. Reactor.es de investigaci6n
y conjuntos criticos 0 1 1 (1)

D. Plantas de fabr-icacion
de combustible 0 1 l. (1)

F' • Plantas de enriquecimiento 0 1 1 (1)

G. Instalaciones de almacena-
miento separado 2 1 3 (3)

TOTAL 2 7 9 (9)

1

al

Cuadro 6

Insta1.aciones en F.stados PAN sometidas a acuerdos de salvaguardias
tipo INFClRC/66/Rev.2 0 designadas para su inspecci6n en virtud

de acuerdos basadcs en ofrecimientos voluntarios,
al término de 1987

Las cifras correspondientes a 1986 se indican entre paréntesis con
fines comparativos.
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Cuadro 7

Situaci6n al 31 de diciembre de 1987 con respecto a la conclusion
de acuerdos de salvaguardias en relacion con el TNP, entre

el Organismo y Estados no poseedores de armas nucleares

Estados no poseedores de armas
nucleares Partes en el TNP por

firma. ratificaciôn. accesiôn
o sucesiôn !!/

(1)

Fecha de ratificaciôn. de
accesiôn 0 de sucesi6n !!/

(2)

Acuerdo de salvaguardias
con el Organismo

(3)

INFCIRC

(4)

Cu

Ind
IrlÎ
Ir
Ir
15

Afganistan
Alemania. Republica Federal de
Antigua y Barbuda
Australia
Austria

4 de febrero de 1970
2 de maya de 1975
l de noviembre de 1981

23 de enero de 1973
27 de junio de 1969

En vigor:
En vigor:

En vigor:
En vigor:

20 de febrero de 1978
21 de febrero de 1977

10 de julio de 1974
23 de julio de 1972

257
193

217
156

Is
It
Ja
Ja
Ja

Firmado: 23 de agosto de 1974

En vigor: Il de junio de 1982

En vigor: Il de noviembre de 1987

Ma
Ua
Ma
Ké
Mo

Le
Li
Li
Li
Lu

Ka
Ma
Ka
Ma
Ka

Na
Ne
Ni
Ni
No

Jo
Ka
Ke
Ki
Ku

278
309

173
189
193

164

178

301

193

3 de marzo de 1972
26 de enero de 1973
21 de febrero de 1977

22 de noviembre de 1979
8 de septiembre de 1983

21 de febrero de 1972

29 de febrero de 1972

En vigor:
En vigor:
En vigor:

En vigor:

En vigor:

En vigor:
".n vigor.:

En vigor: 21 de febrero de 1977
Aprobndo por la Junta en febrero

de 1986

8 de enero de 1969
8 de abril de 1986

23 de octuhre de 1978
3 de marzo de 1970
6 de marzo de 1973

5 de septiembre de 1969
3 de marzo de 1970

19 de marzo de 1971
24 de octubre û 1979

8 de enero d~ 1969

31 de octubre de 1972
23 de maya de 1985
26 de maya de 1970
28 de abril de 1969
25 de marzo de 1985

10 de marzo de 1971
22 de julio de 1969
10 de febrero de 1970

3 de enero de 1969
10 de agosto de 1984

10 de julio de 1973
27 de septiembre de 1979
21 de febrero de 1980

2 de maya de 1975
9 de agosto de 1985

Canadâ
Colombia
Congo
Costa Ric~/

Côte d'Ivoire

Chad
Checoslovaquia
Chipre
Dinamarr.a!;.!
Dominica

Bahamas
Bangladesh
Barbados
Bélgica
Belice

Bulgaria
'Burkina Faso
'Burundi
Cabo Verde
Cameron

Benin
Bhutan
Bolivia~/

Botswana
'Brunei Darussalam

Ecuador~/

Egipto
El Salvador~/

Espana
Etiopia

7 de marzo de 1969
26 de febrero de 1981
Il de julio de 1972

5 de noviembre de 1987
5 ~e febrero de 1970

En vigor:
En vigor.:
En vigor:

En vigor:

le de marzo de 1975
30 de junio de 1982
22 de abril de 1975

2 de diciembre de 1977

231
302
232

261

Nu
Pa
Pa
Pa
Pa

Fij i
Filipinas
Finlandia
Gabôn
Gambia

14 de julio de 1972
5 de octubre de 1972
5 de febrero de 1969

19 de febrero de 1974
12 de maya de 1975

En vigor:
En vigor:
En vigor:
Firmado:
En vigor:

22 de marzo de 1973
16 de octubre de 1974

9 de febrero de 1972
3 de diciembre de 1979
8 de agosto de 1978

192
216
155

277

Pe
Po
Po
Re
Re

Ghana
Granada
Grecia!:!.!
Guatemal~/

Guinea

5 de mayo de 1970
19 de agosto de 1974
Il de marzo de 1970
22 de septiembre de 1970
29 de abril de 1985

En vigor:

Accesi6n:
En vigor:

17 de febrero de 1975

17 de diciembre de 1981
1 de febrero de 1982

226

193
299

Re
Re
Re
Re
Re

Guinea-Bissau
r.uinea Ecuatorial
Haitœ/
Honduras~/

Hungril?

20 de agosto de 1976
1 de noviembre de 1984
2 de junio de 1970

16 da maya de 1973
27 de maya de 1969

Aprobado por la Junta en junio de 1986
Firmado: 6 de enero de 1975
En vigor: 18 de abril de 1975
En vigor: 30 de marzo de 1972

235
174

Re

Ru
R
S
S

- 90 -

.1



Re

euadro 7 (cont.)

(1)

Indonesia
Iran, Repûblica Islamica del
Iraq
Irlanda
Islandia

Isles Salomôn
!talia
Jamahiriya Arabe Libia
JamaicaQ'
Japôn

(2)

12 de julio de 1979
2 de febrero de 1970

29 de octubre de 1969
1 de julio de 1968

18 de julio de 1969

17 de junio de 1981
2 de maya de 1975

26 de maya de 1975
5 de marzo de 1970
8 de junio de 1976

En vigor:
En vigor:
En vigor:
En vigor:
En vigor:

En vigor:
En vigor:
En vigor:
En vigor:

(3)

14 de julio de 1980
15 de maya de 1974
29 de febrero de 1972
21 de febrero de 1977
16 de octubre de 1974

21 de febrero da 1977
8 de julio de 1980
6 de noviembre de 1978
2 de diciembre de 1977

(4)

283
214
172
193
215

193
282
265
255

Jordania
Kampucnea Democratica
Kenya
Kiribati
Kuwa].~'

Il de febrero de 1970
2 de junio de 1972

Il de junio de 1970
18 de abril de 1985

En vigor: 21 de febrero de 1978 258

Lesotho
Libano
Liberia
Liechtenstein
Luxembut"go

Madagascar
Halasia
Malawi
Maldivas
Mali

Malta
Uarruecos
Mauricio
México!!/
Mongolia

Nauru
Nepal
Nicaragua:!!'
Nigeria
Noruega

Nueva Zelandia
Paises Bajos!:'
Panama
Papua Nueva Guinea
Paraguay!?'

PerU!?'
Polonia
Portugal&'
Repûblica Arabe del Yemen
Repûblica Arabe Siri~

Repûblica Centroafricana
Republica de Corea
Repûblica Democcatica Alamana
Republica Democratica Popular Lao
Repûblica Dominicana!?'

20 de maya de 1970
15 de julio de 1970

5 de marzo de 1970
20 de abril de 1978

2 de mayo de 1975

8 de octubre de 1970
5 de marzo de 1970

18 de febrero de 1986
7 de abril de 1970

10 de febrero de 1970

6 de febrero de 1970
27 de noviembre de 1970
25 de abril de 1969
21 de enero de 1969
14 1e maya de 1969

7 de junio de 1982
5 de enero de 1970
6 de marzo de 1973

27 de septiembre de 1968
5 de febrero de 1969

10 de septiembre de 1969
2 de maya de 1975

13 de enero de 1977
25 de enero de 1982

4 de febrero de 1970

3 de marzo de 1970
12 de junio de 1969
15 de dicieffibre de 1977
14 de maya de 1986
24 de septiembre de 1969

25 de octubre de 1970
23 de abril de 1975
31 de octubre de 1969
20 de febrero de 1970
24 de julio de 1971

En vigor:
En vigor:

En vigor:
En vigor:

En vigor:
En vigor:

En vigor:

En vigor:
En vigor:
En vigor:
En vigor:

En vigor:
En vigor:
En vigor:

En vigor:

En vigor:
En vigor:

En vigor:
En vigor:

En vigor:
En vigor:
Accesi6n:

En vigor:
En vigor:

En vigor:

12 de junio de 1973
5 de marzo de 1973

4 de octubre de 1979
21 de febrero de 1977

14 de junio de 1973
29 de febrero de 1972

2 de octubre de 1977

18 de febrero de 1975
31 de enero de 1973
14 de septiernbre de 1973

5 de septiembre de 1972

13 de abril de 1984
22 de junio de 1972
29 de diciembre de 1976

1 de msrzo de 1972

29 de febrero de 1972
21 de febrero de 1977

13 de octubre de 1983
20 de marzo de 1979

1 de agosto de 1979
Il de octubre de 1972

1 de julio de 1986

14 de noviembre de 1975
7 de marzo de 1972

Il de octubre de 1973

199
191

275
193

200
182

253

228
190
197
188

317
186
246

177

185
193

312
279

273
179
193

236
181

201

Repûblica Popular Democratica
de Corea

Rumania
Rwanda
Samoa
San Marino

12 de diciembre de 1985
4 de febrero de 1970

20 d~ maya de 1975
17 de msrzo de 1975
10 de agasta de 1970
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En vigor: 27 de octubre de 1972

En vigor: 22 de enero de 1979
Aprobado par la Junta en febrero

de 1977

180

268



Cuadro 7 (cont.)

(1)

Santa Lucia
Santa Sede
Santo Tomé y Principe
San Vicente y las Granadinas
Se~<a&al

(2)

28 de diciembre de 1979
25 de febrero de 1971
20 de julio de 1983
6 de noviembre de 1984

17 de diciembre de 1970

En vigor:

En vigor:

(3)

1 de agosto de 1972

14 de enero de 1980

(4)

187

276

Seychelles
Sierra Leona
Singapur
Som.:.. lia
Sri Lanka

12 de mar20 de 1985
26 de febrero de 1975
10 de mar20 de 1976

5 de mar20 de 1970
5 de mar20 de 1979

Firmado:
En vigor:

En vigor:

10 de noviembre de 1977
18 de octuL'e de 1977

6 de agosto de 1984

259

320

~I El acuerdo de salvaguardias correspondiente se refiere al TNP y al Tratadc de Tlatelolco.

~I Kuwait firm6 el TNP el 15 de agosto de 1968 pero uo 10 ha ratificado aun.
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204
183

241

295

157
300

245
234
264
269
227

28 de diciembre de 1973
9 de noviembre de 1972

17 de septiembre de 1976
Il de marzo de 1982

7 de enero de 1977
14 de abril de 1975

6 de septiembre de 1978
2 de febrero de 1979

28 de julio de i975

En vigor:
En vigor:

Aprobado por la Junte en febrero
de 1975

En vigor: 1 de septiembre de 1981
Aprobado por la Junta en febrero
de 1986

En vigor:
En vi.gor:

En vigor: 16 de maye de 1974

En vigor:
En vigor:
En vigor:
En vigor:
En vigor:

20 de octubre de 1982
31 de agosto de 1970
26 de septiembre de 1975

7 de diciembre de 1972
26 de febrero de 1970

7 de julio de 1971

14 de junio de 1982
1 de junio de 1979
3 de marzo de 1970
4 de agosto de 1970

30 de octubre de 1986
26 de febrero de 1970

17 de abril de 1980
19 de enero de 1975

31 de octubre de 1973
9 de enero de 1970
9 de mar20 de 1977

30 de junio de 1976
Il de diciembre de 1969

fi Se habia concertado tamblén un acuerdo respecto de las Antillas Holandesas (INFCIRC/229) que entré en vi
gor el 5 de junio de 1975.

~I La informacién incluida en las columnas (1) y (2) ha sido facilitada al Organismo por los Gobiernos depo
sitarios del TNP; la inscripcién en la columna (1) no supone la expresi6n de op;.ni6n alguna por parte de
la Secretaria acerca de la situaci6n juridica de un pais 0 territorio 0 de sus autor\dades, ni acerca del
trazado de sus fronteras. El cuadro no contiene informaci6n sobre la participaci6n de Taiwan (China) en
el TNP

J!I La aplicacién de salvaguardias del Organismo en Grecia conforme al acuerdo contenido en el documento
INFCIRC/166, provisionalmente en vigor desde el 1 de marzo de 1972, qued6 suspendida el 17 de diciembre de
1981, fecha en qu~ Grecia accedi6 al acuerdo del 5 de abril de 1973 (INFCIRC/193) concertado entre los Es
tados no poseedores de armas nucleares Miembros de la EURATON, la EURATOM y el organismo.

&1 El acuerdo de salvaguardias con Portugal en virtud deI TNP (INFCIRC/272), que estaba en vigor desde el 14
de junio de 1979, fue suspendido el 1 de julio de 1986, fecha en que Portugal accedi6 al acuerdo entre los
Estados no poseedores de armas nucleares de la EURATOM, la EURATOM y el Organismo, de 5 de abril de 1973
(INFCIRCI193) .

~I El acuerdo de salvaguardias con Dinamarca en virtud deI TNP (INFCIRC/176), en vigor desde el 1 de mar20 de
1972, ha sido sustituido por el Acuerdo de 5 de abril de 1973 entre los Estados no poseedores de armas nu
cleares Miembrcs de la EURATOM, la EURATOM y el organismo (INFCIRC/193), pero sigue aplicandose a las 15
las Feroe. Tras la salida de Groenlandia de la EURATOM, en 31 de enero de 1985, el Acuerdo entre el Orga
nismo y Dinamarca (INFCIRC/176) volvi6 e entrar en vigor para Groenlandia.

Uganda
UruguayB.!
VenezuelaQl

Viet Nam
Yemen Democratico
Yugoslavia
Zaire

Tailandia
Togo
Tonga

TriÂidad y Tabago
TUnez

Turquia
Tuvalu

Sudan
Suecia
Sui2a
Surinam!?.!
Swa2ilandia



(4)

187

CUadro 8

Situacion al 31 de diciembre de 1987 con respecto a la concertacion
de acuerdos de salvaguardias entre el Organismo y

Estados partes en el Tratado de Tlatelolco 2/

276
Estados pat"te en el Tt"atado

de Tlatelolco

(1)

Fecha
pat"te

en que pas6 a set"
en el Tt"atado de

Tlatelolco
(2)

Acuerdo de salvaguat"dias
con el Ot"ganismo

(3)

1NFCIRC

(4)

259

320

245
234
264
269
227

241

295

157
300

204
183

Antigua y Barbuda
Bahamas
Barbados
Bolivia!>/
Colombia

Costa Rica!?.!
Ecuadod~/

El Salvadod?.!
Gt"anada
Guatemala!?.!

Haiti!?.!
Hondut"as!!/
Jamaico!!/
México!!/ sJ
Nicat"aguaR/

Panama
Pat'aguay!!/
Pe~/

Republica DominicanaR/
Sut"inam1!/

Tt"inidad y Tabago
Uruguay!!/
VenezuelaR/

Il de octubre de 1983
26 de abt"il de 1977
25 de abt"il de 1969
18 de febret"o de 1969

6 de septiembt"e de 1972

25 de ag~sto de 1969
Il de febt"ero de 1969
22 de abt"il de 1968
20 de junio de 1975
6 de febt"et"o de 1970

23 de maya de 1969
23 de septiembre de 1968
26 de junio de 1969
20 de septiembre de 1967
24 1e octubre de 1968

Il de junio de 1971
19 de mat"zo de 1969

4 de marzo de 1969
14 de junio de 1968
10 de junio de 1977

27 de junio de 1975
20 de abosto de 1968
23 de marzo de 1970

Fit"mBdo: 23 de agosto de 1974
En vigot": 22 de diciembt"e de 1982 306

En vigot": 22 de noviembt"e de 1979 278
En vigor: 10 de mat"zo de 1975 231
En vigot": 22 de abt"il de 1975 232

En vigot": 1 de febt"et"o de 1982 299

Fit"mBdo: 6 de enero de 1.975
En vigot": 18 de abt"il de 1975 235
En vigot": 6 de noviembt"e de 1978 265
En vigor: 14 de septiembt"e de 1973 197
En vigor: 29 de diciembre de 1976 246

En vigor: 23 de marzo de 1984 316
En vigot": 20 de roarzo de 1979 279
En vigor: 1 de agosto de 1979 273
En vigor: 11 de <'ctubre de 1973 201
En vigor: 2 de febrero de 1979 269

En vigot": 17 de septiembre de 1976 1~7

En vigor: 11 de marzo de 1982 300

.1

~i
:1

s depo
at:'te de
rca deI
ina) en

at:'zo de
mas nu
las 1s
1 ot"ga-

cumento
mbt:'e de
los Es-

en vi-

e el 14
ltt:'e los
de 1973

2/ La infot"mBci6n transcrita en las columnas (1) y (2) fue tomada deI infot"ffie de situaci6n pertinente de la
OPANAL.

Ademas de los Estados enumerados en la columna (1). At"gentina, Bt"asil y Chile han fit"ffiado el Tratado de
Tlatelolco. Sin embargo. todavia no han pasado a ser pat"te en el Tt"atado ya que 0 bien no 10 han ratifi
cado 0 no han t"enunciado a los t"equisitos para su entrada en vigor segun se dispone en el At"ticulo 28 (2)
deI Tt"atado.

QI El acuerdo de salvaguardias pet"tinente se refiere tanto al Tratado Qe Tlatelolco como al TNP.

~/ La aplicaci6n de salvaguardias en vit"tud de un acuet"do con México en t"elaci6n con el Tt"atado de Tlatelol
co, que entr6 en vigot" el 6 de septiembre de 1968 (1NFCIRC/118), fue suspendida tras la concerlaci6n de un
acuerdo con México en t"elaci6n tanto con el Tratado de Tlatelolco coma con el TNP (1NFCIRC/197)
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Cuadro 9

Acuerdos de salvaguardias, distintos de los concertados en relacién con
el TNP 0 el Tratado de Tlatelolco, aprobados por la Junta

hasta el 31 de diciembre de 1987

INFCIRCEntrada en vigorObjetoParte û parles~/

i

(Si bien el Organismo es Parte en eada une de los siguientes aeuerdos, solo se indiea el nombre del Estado 0

Estados con los que se han eoneertado.)

a) Aeuerdos sobre proyeetos

Argentina

Chile

Espaiia

Filipinas!!/

Finlandia!!/

Greeia!!/

Indonesia!!/

Iran, Republiea Islamiea del!!/

Jamaiea!!/

• b/
Japon-

Malasia!2/
b/

Mat"t'Ueeos-

Méxi~o!!1

Pakistan

PerU!!.'

Rumania!!/

Tailandia!!//EE.UU.

Turquia!!/

uru&ua~/

Venezuela!!/

Viet Nam~.1

. b/
'iu&oslavl.a-

zaiee!!/

Siemens SUR-IOO
Reaetor RAEP

Reaetor Herald

Reaetor Coral-I

Reaetor PRR-l

Reaetor FiR-l
conjunto suberitieo FINN

Reaetor GRR-l

Carga adieional para el nueleo deI
t'eaetor TRlGA

Reaetor UTRR

Combustible pat'a un reaetor de
investigaei6n

JRR-3

Reaetor TRlGA-II

Combustible para un reaetor de
investi&aei6n

Reaetor TRIGA-III
Siemens SUR-IOO
Centt'3l Nuelear Laguna Verde

Reaetor PRR
Barras intensifieadoras para el

reaetor KANUPP

Reaetor de investigaei6n y su
combustible

Reaetor TRIGA
Elementos combustibles experimentales

Combustible para un reaetor de
investi&aei6n

Conjunto suberitieo

Reaetor URR

Reaetor RV-1

Combustible para un t'eaetor de
investigaei6n

Reaetor TRIGA-II
Central nuelear de Krsko

Reaetor TRICO

13 de marzo de 1970
2 de dieiembre de 1964

19 de dieiembre de 1969

23 de junio de 1967

28 de septiembre ne 1966

30 de dieiembre de 1960
30 de Julio de 1963

1 de marzo de 1972

19 de dieiembre de 1969

la de mayo de 1967

25 de enero de 1984

24 de marzo de 1959

22 de septiembre de 1980

2 de dieiembre de 1983

18 de dieiembre de 1963
21 de diciembre de 1971
12 de febrero de 1974

5 de marzo de 1962

17 de junio de 1968

9 de maya de 1978

30 de mat'zo de 1973
1 de Julio de 1983

30 de septiembre de 1986

17 de maya de 1974

24 de septiembre de 1965

7 de noviembt'e de 1975

1 de Julio de 1983

4 de oetubre de 1961
14 de junio de 1974

27 de junio de 1962

43
62

137

99

88

24
53

163

136

97

315

3

287

313

52
162
203

34

116

266

206
307

342

212

67

238

308

32
213

37
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INFCIRC

Estado 0

.-'13
62

137

99

88

24
53

163

136

97

315

3

287

313

52
162
203

34

116

266

206
307

342

212

67

238

308

32
213

37

Cuadro 9 (cont.)

Parte 0 partes~/

b) Aceptaciôn unilateral de
salvag,uardias

Albania

Argentina

(;uba

Chile

Espana

India

Pakistan

Reino Unido

Republica Popular
Democratica de Corea

Viet Nam

c) Acuerdos concertados con
Estados poseedores de armas
nucleares sobre la base de
ofrecimientos voluntarios

Estados Unidos de América

Francia

Reino Unido

Uni6n de Republicas
Socialistas Soviéticas

Objato

Todas las instalaciones y los
materiales nucleares

Instalaciones del reactor de potencia
de Atucha

Hateriales nucleares
Instalaciones del reactor de potencia

de Embalse
Equipo y material nuclear
Instalaciones, equipo, mPterial y

materiales nucleares
Central nuclear Atucha II
Planta de agua pesada
Agua pesada
Haterial nuclear

Reactor de investigaciones nucleares
y su combustible

Central nuclear y material nuclear
Reactor nuclear de patencia nula y

su combustible

Kateriales nucleares
Hateriales nucleares
Materiales nucleares

Haterial nuclear
Haterial nuclear
CentrBl nuclear de Vandel16s
Instalaciones nucleares especificadas

Instalaciones y materiales nucleares
'J no nucleares

Kateriales nucleares

Hateriales nucleares

Reactor de inv€stigaci6n y materiales
nucleares para este reactor

Reactor de investigaci6n y su
combustible

Hateriales nucleares en instalaciones
designadas por el Organismo

Kateriales nucleares en instalaciones
sometidas a salvaguardias

Hateriales nucleares en instalaciones
designadas por el Organismo

Haterial nuclear en instalaciones
selec~ionadas de un4 lista de las
mismas facilitada por la URSS

Entrada en vigor

Aprobado por la Junta en
junio de 1986

3 de octubre de 1972
23 de octubre de 1973

6 de diciembre 6e 1974
22 de julio de 1977

22 da julio de 1977
15 de julio de 1981
14 de octubre de 1981
14 de octubre de 1981

8 de julio de 1982

25 de septiembre de 1980
5 de maye de 19aO

7 de octubre de 1983

31 de diciembre de 1974
22 de septiembre de 1982
18 de septiembre de 1987

19 de noviembre de 1974
18 de junio de 1975
Il d~ mayo de 1981
Il de maya de ~981

17 de noviembre de 1977

2 de marzo de 1977

14 de diciembre de 1972

20 de julio de 1977

12 de junio de 1981

9 de diciembre de 1980

12 de septiembre de 1981

14 de agosto de 1978

10 de junio de 1985

INFCIRC

168
202

224
250

251
29~

296
297
303

298
281

311

256
304
350

218
221
292
291'"

260

248

175

252

293

288

290

263

327

..~
~

,j

..'1

1

!
1

k

'" Enmendauo en 1985 para abarcar instalaciones nucleares especificadas. La enmienda entr6 en vigor el 8 dê
noviembre de 1985 (INFCIRC/291/Kod.l/Corr.l).
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INFCIRCBntrada en vigo~Objeto

d) otros acuerdos

Parte 0 partes~/

Cuadro 9 (cont.)

Arsentina/Estados Unidos de América 25 de julio da 1969 130
Austri~//Estados Unidos de América 24 de enero de 1970 152
Brasil/Estados Unidos de América 31 de octubre de 1968 110
Brasil/Republica Federal de Alemani~/ 26 de feb::'ero de 1976 237
Colombia/Estados Unidos de América 9 de diciembre de 1970 144
Espana/canadâ!!/ 10 de febrero de 1977 247
Espana/Estados Unidos de América 9 de diciembre de 1966 92
Espana/Republica Federal de Alemani~/ 29 de septiembre de 1982 305
Filipinas~//Estados Unidos de América 19 de julio de 1968 120
India/Canadâ!!/ 30 de septiembre de 1971 211
India/Estados Unidos de América 27 de enero de 1971 154
Iran, Republica Islamica de~//Estedos Unidos de América 20 de agosto de 1969 127
Israel/Estados Unidos de América 4 de abril de 1975 249
Jap6~//Canadâ!!/ 20 de junio de 1966 85
Jap6n/Estados Unidos de América 10 de julio de 1968 119
Jap6~//Francia 22 de septiembre de 1972 171
Jap6~//Reino Unido 15 de odubre de 1968 125
Paldstân/Canada 17 de octubre de '369 135
Pakistan/Francia 18 de marzo de 1976 239
Portugal~//Estados Unidos de Améric~/ 19 de julio de 1969 131
Republica de Corea/Estados Unidos de América 5 de onero de 1968 111
Republica de Core~//Frencia 22 de septiembre de 1975 233
Sudafrica/Estados Unidos de América 26 de julio de 1967 98
Sudafrica/Francia 5 de enero de 1977 244
Sueci~//Estados Unidos de América 1 de marzo de 1972 165
Suiz~I/Estado;~nidos de Améric~/ 28 de febrero de 1972 161

·.~.:i Turqui~//Estados Unidos de Améric~/ 5 de junio de 1969 123
Venezuel~//Estados Unidos de Améric~/ 27 de marzo de 1968 122

e) El Organismo también aplica selvaguardias en vi.rtud de dos aeuerdos (INFCIRC/133 e INFCIRC/158) a las ins
talaeiones nueleares de Taiwan (China). Con arreglo a le deeisi6n adoptada por la Junta de Gobernadores
el 9 de dieiembre de 1971 en el sentido de que el Gobierno de la Republiea Popular de China es el uniee
Gobierno que tiene dereeho a representar a China en el Organisme, las re1aciones entre el Organismo y las
autoridades de Taiwan son de earaeter no gubernamental. Les aeuerdos son aplieades por el Organisme sobre
esta base.

~/ La inscripci6n en esta eolumna no supone la expresi6n de opini6n alguna por parte de la Secretaria aeerea
de la situaci6n juridiea de un pais 0 territorio 0 de sus autoridades, ni acerea del trazado de sus fron
teras.

~/ Se aplican salvaguardias del Organismo a las partidas que han de sel' salvaguardadas. en virtud de este
acuerdo 0 estos aeuerdos sobre el proyecto, conforme a un acuerdo relacionado con el TNP referente al
Estado indicado.

~/ El requisito de aplieaei6n de salvaguardias en virtud de este acuerdo se cumple mediante la aplieaei6n de
salvaguardias en conformidad con el acuerdo de 12 de junio de 1981 (INFCIRC/293).

~/ La aplicaci6n de salvaguardias del organismo en virtud de este acuerdo ha quedado suspendida en el Estade
indicado al haber coneertado el Bstado un acuerdo en relaei6n con el TNP.

~/ La aplicaei6n de salvaguardias deI Organismo en virtud de este aeuerdo ha quedado suspendida en los Zsta
dos Unidos de Amériea para dar cumplimiento a una disposici6n deI INFCIRC/288.

1,,
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,
CUadro 10

Instalaciones sometidas a las salvaguardias dei Organismo
o que contenian materiai sometido a saivaguardias,

en 31 de diciembre de 1987

A. Reactores de potencia

130
152
110

231
10 144

241
66 92

982 305
120

911 211
154
121
2~9

85

119
.912 111
1 125

1 135
239

131
III

.915 233
98

244
165
161
123

122

l58) a las ins
le Gobernadores
na es el ûnico
II:!~anismo y las
)rganismo sobre

:retaria acerca
la de sus fron-

virtud de este
P referente al

l aplicaci6n de

3a en el Estado

3a en los lsta-

1

1

l

Estadoê./

Alemania, Republica
Federal de

Argentina

Austria

Bélgica

Brasil

Bulgaria

Can.Jdâ

Nombre abreviado de
la instalaci6n

AVR
KKW Grohnde
KKW-BIBLIS-A
KKW-BIBLIS-B
KKW Brokdorf
KKW Brunsbüttel
KKW Emsland
KKW Grafenrheinfeld
KKW Isar
KKW Isat-2
KK'~ Krunune l
KKW Mü!heim-Karlich
KKW Neckarwestheim
KKW Obrigheim
KKW Philippsburg-l
KKW Philippsburg-2
KKW RWE-Bayemwerk
KKW RWE-Bayemwerk II,

Bloque B
KKW RWE-Bayernwerk II,

Bloque C
KKW Stade:
KKW Unterweber
KKW WÜrgassen
KFK-MZFR
KKW SNR-300
KNK
Thorium Hochtemperatur
VAK-KAHL

Atucha NPS
Embalse PR

Tu llnerfeId

BR3-CEN
DOEL-l
DOEL-2
DOEL-3
DOEL-4
Tihange-l
Tihange-2
Tihange-3

Angra-l

Kozloduy-I, Unidad 1
Kozloduy-I, Unidad 2
Kozloduy-II, Unidad 1
Kozloduy-II, Unidad 2
Kozloduy-III, Unidad 1

Bruce A, Unidad l
Bruce A, Unidad 2
Bruce A, Unidad 3
Bruce A, Unidad 4
Bruce B, Unidad 5
Bruce B, Unidad 6
Bruce B, Unidad 1
Bruce B, Unidad 8

Ubicaci6n

Jülich
Grohnde
Biblis
Biblis
Brokdorf
Brunsbüttel
Lingen
Grafenrheinfeld
Ohu
Essenbach
Geesthacht-Kt"Ünunel
Mülheim-Karlich
Neckarwestheim
Obrigheim
Philippsburg
Philippsburg
Gundrenuningen

Gundrenuningen

Gundrenuningen
Stade
Stadland
Würgassen
Eggenstein-Leopoldshafen
Kalkar
Eggenstein-Leopoldshafen

Reaktor Hanun
Kahl

Lima
Embalse

Zwentendorf

Mol
Doel
Doel
Doel
Doel
Tihange
Tihange
Tihange

Angra dos Reis

Kozloduy
Kozloduy
Kozloduy
Kozloduy
Kozloduy

Tiverton
Tiverton
Tiverton
Tiverton
Tiverton
Tiverton
Tiverton
Tiverton
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Arreglos Sub
sidiarios en

vigor

x
x

x

x

x
x
x

x

x
x
x
x

x

x

x

x

x
x
x

x

x

x
x
x
x
x

x
x
x
x
x
x
x
x



Cuadro 10 A (cont.)

x
X

le

X

le

X

x

le

le

le

le

le

le

le

X

X

le

X

le

Arreglos sub
sidiarios en

vigor
Ubicaci6n

Bohunice
Dukovany
Dukovany
Dukovany
Dukovany
Bohunice
Bohunice
Bohut" 'e
Bohun:.' 3

Bowmanvill,,,
Tiverton
Gentilly
Rolphton
Pickering
Pickering
Pickering
Pickering
Pickering
Pickering
Pickeri.ng
Pickering
Point Lepreau

Al
Dukovany-2, Unidad l
DukovanY-2, Unidad 2
EDU-l, Unidad l
EDU-l, Unidad 2
V-l, Unidad l
V-l, Unidad 2
V-2, Unidad l
V-2, Unidad 2

Nombre abreviado de
la instalaci6n

Darlington A, unidad 2
Douglas Point
Gentilly-2
NPD G.S.
Pickering-l
Pickering-2
Pickering-3
Pickering-4
pickering-5
Pickering-6
Pickering-7
Pickering-8
'oint Lepreau G.S.

Checoslovaquia

Canadâ (cont.)

ESpana

Estados Unidos

Almaraz-l
Almaraz-2
Asc6-1
Asc6-2
Cofrentes
José Cabrera
Lem6niz-l
Lem6niz-2
Santa Haria de Garona
Trillo-l
Vande1l6s
Vande1l6s-2

Sa:em NGS Unidad l
Turkey Point 4

Almaraz
Almaraz
Asc6
Asc6
Cofrentes
Almonacid de Zorita
Lem6niz
Lem6niz
Santa Haria de Garona
Trillo
Vande1l6s
Vande1l6s

Salem County, Nueva Jersey
Dade County, Florida

le

X

le

le

le

X

le

X

X

le

x
x

Filipinas PNPP-l Horong, Bataan x

Finlandis LovUsa-l
Loviisa-2
TVO-l
TVO-2

Loviisa
Loviisa
Olkiluoto
olkiluoto

Hungria PAKS-I, Unidad l
PAKS-I, Unidad 2
PAXS-II, Unidad l
PAKS-II, Unidad 2

Paks
Paks
Pales
Paks

x
x

India RAPS Unidad l
RAPS Unidad 2
TAPS Unidad l
TAPS Unidad 2

Rajasthan
Rajasthan
Tarapur
Tarapur

x
x
x
x

ItaUa ENEL
C.N. del Garigliano
C.N. Caorso
C.N. Enrico Fermi

Borgo-Sabatino
Sessa Aurunca
Caorso
Trino-Vercellese

x
X

:l!

X
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Cuadro l~ A (cont.)

Estado!!/

Suecia

Suiza

Union de Repûblicas
Socialistas
Soviéticas

Yugoslavia

Nombre abreviado de
la !.nstalaci6n

Barsebiic'k l
Barsebiic'k IX
Forsmar'k l
Forsmar'k II
Forsmark III
Oskarshamn l
Oskarshamn II
Os'karsh&mn III
Ringhals l
Ringhals II
Ringhals III
Ringhals IV

KKB-I
KKB-II
KK.G
KKL
KKH

'Nr.n ,_, Vot:'onezh. Unidad 5

Krsko

Ubicaci6n

Halma
Malma
Upsa!.'l
Upsala
Upsala
Os'karshamn
Os'kat'shamn
Os'karshamn
Gateborg
Gateborg
Goteborg
GBtebot'g

Beznau
Beznau
GQsgen-Dâniken
Leibstadt
Hühleberg

Novo Voronezh

Krs'ko

Arreglos Sub
sidiarios en

vigor

x
x
x
x
x
x
x

x
x
X
y.

x
x
x
x
x

x

Cua

Est

Ale
Fe

Arg

Aus

Aus

Ba

Bé

Br

Bu

Ca
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CUadro 10 B

B. Reactores de investigaci6n y conjuntos criticos

~I

x
x
x

x
x

x
x
x

x
x
x
x
x
x
x
x
x
x
x
x
x
x
x
x
x
x
x
x
x
x

x

x
x
x
x
x

Arreglos Sub
sidiarios en

vi.gor
Ubicad6n

Seibersdorf
Graz
Viena

ConsLituyentes
Constituyentes
Ezeiza
Rosario
Bariloche

Ganakbari Savar Dhaka

Lucas Heights
Lucas H~ights

Lucas Heights

Braunschweig
Frankfort
Garch:l.ng
Geesthacht
Geesthac.ht
Jülich
Jülich
Jülich
Bremen
Eggenstein-Leopoldshafen
Hannover
Kiel
Hamburg
Ulm
Stuttgart
Garchitl.g
Furtwangen
Darmstadt
Aquisgdn
Haguncia
Hannover
Heidelberg

Berlin (oeste)~!

Berlin (oeste)!!!
BER-2
SUR 100

RA-l
RA-2
RA-3
RA-Il
RA-6

Instituto de Investigaciones
At6roicas

HIFAR
HOATA
CF

ASTRA
SAR
Triga II

FHRB
FRF-2
FRit
GKSS-FRGl
GKSS-FRG2
KFA-FRJ'
KFA-FRJ2
KFA-NEA
SUR 100
SUR 100
SUR 100
SUR 100
SUR 100
SUR 100
SUR 100
SUR 100
SUR 100
SUR 100
SUR 100
Triga
Triga
Triga II

Nombre abreviado de
la instalacion

Australia

Austria

Bangladesh

Argentins

Alemsnia. Republica
Federal de

Estado!!/

Bélgica BRl-CElii
BR2-CEN
BR02
CEN-Venus
TheUs

Hol
Hol
Hol
Hol
Gante

x
x
x
x
x

Brasil JEAR-l
RIEN-l
Triga-CDTN

Sao Paulo
, io de Janeiro
Belo Horizonte

x
x
x

Bulgaria IRT-2000 Sofia x

Canada HcHal> ter
NRU
NU
PTR

Hamilton
Challe River
Challe River
Challe River

x
x
x
x
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CUadro 10 B (cont.) c

Estado~.1

Canada (cont.)

Colombia

Checoslovaquia

Chile

Dinamarca

Egipto

Espana

Filipinas

Finlandia

Grecia

Hungria

Indones'a

Iran, Republiea
Islamiea del

Iraq

Israel

Italia

Nombre abreviado de
la instalaci6n

Slowpo1ce-AECL
Slowpo1ce-Eeole Polytechnique
Slowpo1ce-Kingston
Slowpo1ce-S8s1catcbewan
Slowpo1ce-Univ. de Alberta
Slowpcke-Univ. de Dalhousie
Slowpo1ce-Univ. de Toronto
WR-l
ZED-2

lAN-Rl

LR-O
SR-aD
Reactor de lnv. de la Univ.

VR-lP
VVR-S

La Reina
Lo Aguirre

DR-l
DR-3

Centro de lnvestigaciones
Nueleares

ARBl
ARGOS
CORAL-l
JEN-l Y JEN-2

PRR-l

Triga II

GRR-l

Reaetor de ensenanza
WWR-S M
ZR-6

Gama
KPR-30
PPTN

TSPRR

lRT-5000
Tamuz-2

lRR-l

AGN-201
CESNEF-L54
ESSOR
Impiante Pee del CNR
RB-3

- 102 -

Ubicaci6n

Ottawa
Montreal
Kingston
Sas1catoon
Edmonton
Halifax
Toronto
Pinawa
Cbal1c River

BogoU

Rez
Vocbov

Praga
Rez

Santiago
Santiago

Ros1cilde
Ros1ci.lda

Insbas

Bilbao
Barcelona
Madrid
Hadrid

Diliman, Ciudad de Quez6n

Otaniemi

Atti1ci

Budapest
Budapest
Budapest

Yogya1carta
Serpon~

Bandung

Teberân

Bagdad Tuwaitha
Bagdad Tuwaitha

Sor '1

Palermo
Hilan
Ispra
Brasimone, Bolonia
Honteeuccolino

Arreglos sub
sidiarios en

vigor

x
x

x
x
x
x
x
x

x

x
x

x

x
x

x
x

x

x
x
x
x

x

x

x

x
x
x

x
x
:le

x

:le

X

x

x
x
x

x

E

l

J

J

J

H



Cuadro 10 B (cont.)

Estado~1

Italia (cont.)

Jamahiriya Arabe
Libia

Jamaica

Japén

Malasia

México

Noruega

Paises Bajos

Pakistan

PerU

Polonia

Portugal

Republica de Corea

Nombre abreviado de
la instalaei6n

RTS-l
TAPIRO
Triga-RCl
Triga-2

IRT-Tajura

Centre for Nuclear Sciences

DCA
FCA
HTR
JHTR
JMTR-CA
JOYO
JRR-2
JRR-3
JRR-4
IGJCA
KUCA
KUCA
KUR
NAIG-CA
NSRR
Reaet. Invest. Esc. de Musashi
Reaet. Invest. Univ. Kinki
React. Invest. Univ. Rikkyo
TCA
TODAI
TTR
VHTRC

Puspati

SUR 100
Triga

HBWR-Halden
JEEP-II

HOR
HFR
LFR

PARR

RP-O

Agata
Anna
Ewa
Maria
Haryla

RPI

Triga II
Triga III
Universidad de Kyung-Hee
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Ubleaci6n

San Piero a Grado
Santa Haria di Galeria
Santa Haria di Galeria
Pavia

Tajura

Kingston

Oarai-Hachi
Tokai-Hura
Kawasaki-shi
Oarai-Hachi
Oarai-Hachi
Oarai-Hachi
Tokai-Hura
Tokai-Hura
Tokai-Hura
Kumatori-cho
Kumatori-cho
Kumatori-cho
Kumatori-cho
Kawasaki-Ku
Tokai-Hura
Kawasaki
Kowake
,i, aga;':~ka
,'I)kai-Hura
Tokai-Hura
Kawasaki-shi
Tokai-Hura

Bangi, Selangor

Ciudad de México
Ocoyoaeac

Halden
Kjeller

Delft
Petten
Petten

Rawalpindi

Lima

Swierk
Swierk
Swierk
Swierk
Swierk

Sacavem

Seul
Seul
Seul

Arreglos Sub
sidiarios en

vigor

X

le

X

X

x

le

x
x
x
x
x
x
x
x
x
x
x
x
x
x
x
x
x
x
x
x
x
x

x

x
x

x
x

le

le

X

x

x

x
x
x
x
x

x
x
x



CUadro 10 B (cont.)

C. Plantas de transformaci6n. incluidas las plantas piloto

x

x
x
x

x
x

x

x

x

Arreglos Sub
sidiarios en

vigor

C6rdoba
~onstituyentes

Ubicacion

Tokai-Mura
Ningyo
Tokai-Mura

Port Hope

Altos de Pipe

Kinshasa

Moscu

Vinca
Vinca
Ljubljana

Montevideo

Da Lat

Arreglos Sub-
Ubicaci6n sidiarios en

vigor

Rossendorf x
Rossenèlorf x
Dresden x
Zittau x

Rossendorf x

Nyonphyon x
Nyonphyon x

Margurele x
Pitesti-Colibasi x
Hargurele x

Pelindaba x

Studsvik x
Studsvik x
Studsvik x

Ginebra x
Basilea x
Lausanne x
Würenlingen x
Würenlingen :le

Bangkok x

Estambul x
Estambul x

Triga-Zaire

RA
RB
Triga II

RV-l

React. de invest. IR-8

TR-l
lTU-TRR

Lockheed

R2
R2-0
RO

SAFARl-l

React. de invest. Da-Lat

TRR-l

AGN 20lP
AGN 211P
Crocus
Proteus
Saphir

RP-Ol
Triga II
VVR-S

Nombre abreviado de
la instalaci6n

Conjunto critico
IRT-DPRK

RAKE
RRR
Reactor de ensenanza AKR
Reactor de ensefianza e

investigaci6n
WWR-S M

Nombre abreviado de la instalacion

Eldorado Resources Ltd.

Planta de transformacion a u02
Planta de fabricaciôn de polvos de u~aniQ

Japan Nuclear Fuel Conversion Co. Ltd.
Ningyo, lnvestigaciôn y desarrollo
PCDF

Argentina

Estado~.1

Cuadro 10 C

Venezuela

Canada

Viet Nam

Suiza

Republica Popular
Democratica de
Corea

Yugoslavia

Turquia

Sudâfdca

Union de Republicas
socialistas
Soviéticas

Rumania

Zaire

Estado'!!/

Uruguay

Japon

Republica Democra
tica Alemana

SUêcia

Tailandia

, n~.



Plantas de fabricacion de combustible, incluidas
las plantas piloto

Cuadro 10 D

D.

Estado.ê/

Alemania,
Republica
Federal de

Argentina

Bélgica

Bras il

Canada

Dinamarca

Espafia

Estados Unidos

lndia

Indonesia

Iraq

Italia

Japém

Republica de
Corea

Rumania

~uecia

Nombre abreviado de la instalaci6n

ALKEH
Exxon
NUKEM
RBU-l
RBU-2

Planta de fabricaci6n de combustible
de Atucha

Planta de fabricaci6n de combustible
(CANDU)

Planta pilato de fabricaci6n de com
bustible (UME)

Planta de fabricaci6n de elementos
combustibles para reactores de
investigacién

Belgonucléaire-BN-MOX
FBFC
FBFC Planta de montaje MOX

Planta de fabricaci6n de combustible
de Resende

CGE
CGE
CRNL Fabricaci6n de combustible
WCL

Metalurgia

Planta Metalurgica deI Ce~1tro de
lnvestigaciones "Juan Vig6n"

Fabrica de Combustible de Juzbado

Westinghouse Electric Corp.

NFC

Instalaci6n experi:.lental de fatricaci6n
de elementos combustibles (IERE)

Instalaci6n de fabricaci6n de elementos
combustibles para reactores de
investigaci6n (IPEBRR)

ERLFF

Comb. Nuc.
COREN
Fabnuc
IFEC

JNF
MNF
NFI (Kumatori-l)
NFI (Kumatori-2)
NFI (Tokai) Fabricaci6n de combustible
PFPF
PPFF

f anta piloto de fabricaci6n de
c'''Ibustible

Romfuel

ASEA - ATOH

Ubicac:..6n

Hanau
Lingen
Wolfgang
Wolfgang
Karlstein

Ezeiza

Ezeiza

Constituyentes

Constituyentes

Dessel
Dessel
Dessel

Resende

Peterborough
Toronto
Chalk Rivet"
Pot"t Hope

Roskilde

Madrid

Salamanca

Columbia, S.C.

Hyderabad

Set"pong

Serpong

Bagdad Tuwaitha

Policoro
Saluggia
Bosco Marengo
Saluggia

Yokosuka
Tokai-Mura
Kumatori, Osaka
Kumatori, Osaka
Tokai-Mura
Tokai-Mura
Tokai-Mut"a

Daejeon

Pitesti Colibasi

Vast.eras

Arreglos Sub
sidiarios en

vigor

x
x
x
x
x

x

x
x

x

x
x
x
x

x

x

x

x

x

;1



CUadro 10 E

E. Plan'tas dl':!: reelaboracion gU1m1ca, incluidas
las plantas piloto

Estado§./ Nombre abreviado de
la instaiacién Ubicaci6n

Arregios Sub
sidiarios en

vigor

Aiemania, Republica
Fedet"ai de

WAK Eggenstein-Leopoldshafen x

F. Plantas de enriquecimiento, incluidas la~Ll~.bmtas piloto

x

x

X

>C

x

Art"egios Sub
sidiat"ios en

vigor

Ningyo

Ubicaci6n

Resende

Jülich
Gronau

Saluggia
Rotondella

Madrid

Taraput"

Nombre abreviado de la instaIaci6n

Plant~ Piloto de Enriquecimiento PNC

Uranit*
URENCO Deutschland, UTA-l

Planta ent"iquec. Sep. Noz.

Planta de reelaboraci6n Tokai Tokai-Mura

EUREX
ITREC-Trisaia

Centt"o de Investigaciones
"Juan Vigon"

PREFRE

Alemania, Republica
Federal de

Bt"asil

Japon

Espana

India

Italia

Japôn

Cuadro 10 F

Paises Bajos URENCO Nederland
Ultt"u-Centrifuge*

Almelo
Almelo

x

Reino Unido Planta de centrifugacion y alma~én

conexo de la BNF:,
Capenhurst x

\1

~1
'j

Lugar relacionado con la tecnologia deI enriquecimiento.
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Cuadro 10 G

G. Instalaciones de almacenamiento separado

lb-
m

Ib-

Estado~1

Alemania,
Repùhlica
Federal de

Argentina

Bélgica

Canadâ

Checoslovaquia

Dinamarca

Finlandia

Francia

Iraq

Italia

Japon

Luxemburgo

Pakistân

Portugal

Reino Unido

Republica
Democrâtica
Alemana

Suecia

Suiza

Nombre abreviado de la instalacion

Braunkohle
Bundeslager
Exxon Nuclear UF6 Lageranlage
KFA Jülich Lager f. bestr. AVR Kugeln
KFK-FR-2
Lager II Leese
Transnuklear Halle
Urananlage

Almacén de uranie enriquecido al 20~

Almacén BN de UF6
Belgoprocess
FBFC

Bruce A
Bruce B
CRNL
Gentilly-l
Almacenamie~to a largo plazo en CRNL
Pickedng
WNRE

AFRS

Almacén de Rist!

Almacenamiento a largo plazo para TVO

Piscinas de almacenamiento de
combustible irradiado. COGEMA UP2

Instalacion de almacenamiento separado

Avogrado
Deposito Prodotti Uraniferi
Almacenamiento central de Ispra
Lab. di Hisura Nucleare Perla

KUFFS

International Metals S.A.

Almacenamiento en un deposito nacional

Instalaçao de Armazenagens

Almacenamiento de PU en Sellafield
Piscina de almacenamiento de

combustible de o~idos

Instalacion de almacena~iento

provisional de conjuntos
combustibles irradiados

Almacenamiento central a largo plazo

Almacenamiento Diorit

Ubicacién

Lubmin

Oskarsharnn

Würenlingen

Arreglos sub
sidiarios en

vigor

x



ott'as instalaciones

1

le

le

x

le

le

le

le

le

le

le

le

le

le

le

x

le

le

le

le

le

x

le

le

l<

x

le

le

X

le

X

Arreglos sub
sidiarios en

vigor
Ubicaci6n

Daejeon

Swierk

WÜrenlingen

ROSS8ndorf

Varias

Studsvik

Petten
Arnhem

Pelindaba

Santa ~aria di Galeria
Santa Maria di Galeria
Ispra

~eller

Lucas Heights

Oarai-Machi
Oarai-Machi
Oarai-Machi
Tokai-Hura

Oarai-Machi
Tokai-Mura
Tokai-Mura
Tokai-Mura
Tokai-Mura
Oarai-Mach!
Tokai-Mura
Sakura-Mura

Chalk River

Budapest

Roskilde

Zbraslav
Rez

Geel
Mol
Mol
Fleut'Us
Mol

Constituyentes

Jülich
Ji.ilich
Eggenstein-Leopoldshafen
Eggenstein-Leopoldshafen
Eggenstein-Lcopoldshafen
Eggenstein-Leopoldshafen
Karlstein
Eggenstein-Leopoldshafen

H.

Laboratorios de investigaci6n

l'IEF

Inst. Fed. de Investigaciones sobre
Reactores

Almacenamiento central de combus
tible sin irradiar

JAERI-Oarai l Y 0
JAERI-Tokai l y 0
KHI-FL
Miksubishi Atomic Power Industries
NERL, Universidad de Tokio
NFD
NF! Tokai II
NRF, Instalaci6n de radiaci6n
neutr6nica

l'NC FKF
pNC lRAF
PNC-Oarai l y 0
pNC Tokai l y 0

ECN+JRC
Lab. de Kema

Instituto de Investigaciones
Nucleares

Varios lugares combinados en uns
sola zona de balance de materiales

Uran Technikum

CHEN-LAB. PU.
CNEN-LAB. TEC.
Centra Conjunto de Investigaciones

Complejo de celdas calientes

Nombre abreviaoo de la instalaci6n

Laborato~io de investigaci6n

Planta de celdas calientes

BCHN
CEN-Labo
CEN-WASTE
I.R.E.
l'ULAB

Instituto de Is6topos

l'hysics, Chemistry, Fuel Eng.,
Health l'hys., R + D

KFA-Lab
KFA-heisse Zellen
KFK-IK/l
KFK-heisse Zellen
KFK/IHCH
KFK/IMF3
KWU-heisse Zellen
Transuran

Lab. de calificaci6n

Inst. de combustible nuclear (UJE)
Laboratorios de investigaci6n

Sudâfdca

Suecia

Repûblica Demo
cratiea Alemana

Suiza

NOt'Uega

Repûblica de
Corea

Argentina

Polonia

Australia

Hungria

Dinamarca

Bélgica

Alemania,
Repûblica
Federal de

l'aises Bajos

Italia

Checoslovaquia

Estado~1

Canada

Jap6n

CUadt'o 10 H



Cuadro 10 J

J. Instalaciones no nucleares

Estado~/

Argentina

Nombre abreviado de la instalaci6n

Planta de agua pesada
Almacén de agua pesada

Ubicaci6n

Arroyito
Buenos Aires

Arreglos sub
sidiarios en

vigor

1

~I La inscripci6n en esta columna no significa que la Secretaria exprese oplnlon alguna acer
ca de la situaci6n juridica de ningun pais 0 territorio, 0 acerca de sus autoridades 0 del
trazado de sus fronteras.

QI Los intereses de Berlin (Oeste) se hallan representados, en el sistema de las Naciones
Unidas, pOl' la Republica Federal de Alemania.

Nota: El Organismo también aplicaba salvaguardias en Taiwân (China) en seis reactores de po
tencia, seis reactores de investigaci6n/conjuntos criticos, una planta piloto de trans
formaci6n a uranio, dos plantas de fabricaci6n de combustible y una instalaci6n de in
vestigaci6n y desarrollo.



SERVICIOS TECNICOS y DE INPORMACION

[23J f~;o mas de 17 anos de funcionamiento, el INIS se ha convertido en una
base de datos bibliograficos excepcionalmente amp lia en la esfera nu
cle~r. En la actualidad congrega a 75 Estados Miembros y 14 organiza
ciones internacionales, coma se indica en la fig. 6. Rl crecimiento de
la base de datas se indica en la fig. 7, Y las aportaciones en 1987,
por tipo de literatura, en la fig. 8. El numero de horas de acceso
directo pOl' usuarios externos deI INIS durante el periodo 1981-1987 ~e

indica en la fig. 9.

473. La base de datos deI TNIS se distribuyo en cinta magnética a 42 Estados
Miembros.

472. En b87 la aportacion a la base de datos deI INIS fue en total de
101 118 documentos, cifra que representa la aportacion anual mas grande hasta
la fecha. De esta aportacion, el 24,7"10 correspondio a literatura no conven
cional. Al fin deI ana el volumen de la base de datos habia aumenb:.\do a
1 159 156 registros. El porcentaje de las aportaciones efectuadas por rniem
bros deI INIS en forma legible pOl' maquina aumento deI 99,2"10 al 99,4"10.

§ervicio Internacional de Documentacion Nuclear (INIS) [23]

474. El Centro de Intercambio deI INIS distribuyo unas 500 000 mi-rofichas.
lU numero de suscripciones de microfichas completas siguio siendo de 37. Al
finalizar el ano, la coleccion de originales de microfichas sumaba 200 000
documentos (280 000 microfichas).

477. En la Serie de Rf:'ferencias deI INIS se publicaron versiones revisadas
de "INIS: Authority List for Corporate Entries and Report Number Prefixes",
"INIS: Authority List for Journal TH.les" e "INIS: Thesaurus".

475. Una nueva camara de microfichas de alta velocidad permitio lograr una
mayor calidad, eficiencia y fiabi lidad en la produccion de microfichas de
literatura no convencional. Se instalo un sistema de productos de salida de
microficha computadorizados (COM) para utilizarlo en la produccion de indices
acumulativos semestrales, anuales y de 15 anos (1972-1986) y de volumenes
atrasados de "INIS ATOMINDEX" y de las publicaciones en microfichas de la
Serie de Referencias deI INIS.

4 78. Se publico un indice decenal titulado "Cumulative Report, Standard and
Patent Number Index", que abarcaba los volumenes 8 a 17 de "INIS ATOMINDEX"
(correspondientes al periodo 1977-1986).

476. Se preparo una memoria de lectura solamente en fonla de disco compacto
(CD-ROM), que contenia unos 400 MS (megabites) de datos de la base de datos
deI INIS, para su evaluacion pOl' Oficiales de Enlace dei INIS con miras a su
introduccion coma un nuevo tipo de producto de salida del Servicio que permi
tira a todos los miembros deI INIS (y especialmente a los paises en desarro
Uo) tener acceso a la base de datos deI INIS, sin tener que depender deI
acceso directo a la computadora central.

,
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479. La 15§. reunl.on consultiva anual de oficiales de enlace con el INlS 3e
celebra en el mes de mayo. La 6§! reunion del Comité Asesor sobre el INlS
tuva lugar en diciembre.

480. En Viena se celebraron un taller para usuarios experimentados del INlS,
al que asistieron 24 participantes de 19 Estados Miembros y dos organizaciones
internacionales, y un seminario de capacitacion sobre el INIS para principian
tes, al que asistieron 26 participantes de 18 Estados Miembros y una organiza
cion internaciona1.

481. Se publico un foUeto de promoc1.on titulado "Presenting INIS", en sus
titucion de un foUeto anterior titulado "INlS Today" ("El INIS hoy").

Sistema Internacional de Infot~acion para la Ciencia y la Tecnologia Agricolas
(AGRIS)

482. Al finalizar 1987, la base de datos conteni.a 1,4 miliones Ge referen
cias; 128 paises y 14 organizaciones internacionales participaban en AGRIS.

483. Se recibieron unos 120 000 documentos, el 15'70 de ellos con extractos.
Todos los documentos se indizaron utilizando el vocabulario AGROVOC en espa
nol, frances 0 inglés (véase el parr. 447 del documento GC(XXXl)/800) [24].

484. Debido al creciente empl eo de microcomputadoras, AGRIS recibio menos
registros en hojas de entrada; mas paises enviaron sus eportaciones en dis
quetes, tendencia que la Secretaria aeoge con agrado.

485. Se siguio prestando servicios de recuperacion mediante unas 600 busque
das restrospectivas y unas 600 busquedas SOI (difusion selectiva de infonla
cion) .

Servicios de computadora

486. En la estacion central de computadoras, la utilizacion de la computado
ra IBM 3083 (dedicada al proceso de datos de salvaguardias) y de la IBM 3081
(compartida por otros usuarios) durante las horas punta aumento en un 5% y en
un 30'0' respeetivamente. En abril se aumento la memoria de la computadora
IBM 3081, de 24 MB a 32 MB, a fin de hacer frente a la creciente demanda de
proceso en 1inea.
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487. A fin de e1iminar demoras en el servicio central de impresion, se com
pro una segunda impresor.a de laser y se continuo el servicio permanente de di.a
y noche iniciado en noviembre de 1985.

488. Al finalizar el ano se disponia de aproximadamente 850 estaciones de
trabajo (procesadoras de textos~ computadoras personales , impresoras locales y
terminales conectadas a la computadora central) en las areas de los usuarios,
es decir, unas 200 mas que al final de 1986. Como primera fa se de un proyecto

[24] Desde enero de 1987, "Agrindex" se publica en tres idiomas (espanol,
francés e ing1és).
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plurianual, se tendieron, en seis pisos de la Sede del Organismo, redes hori
zontales de cables que ofrecen por 10 menos una toma por oficina para conectar
cualquiera de las estaciones de trabajo estândar.

489. Entro en funcionamiento la linea de telecomunicacion directa entre la
Sede de las Naciones Unidas en Nueva York y la instalacion central de computa
doras del Organismo, y se establecio un acceso directo al Centro Internacional
de Computadoras de las Naciones Unidas en Ginebra a través de Nueva York.

490. Como resultado de un proyecto piloto de automatizacion de oficinas rea
liz8do en la Division de Asistencia y Cooperacion Técnicas, los usuarios de ~J

Divi.sio~ comenzaron a enviar télex a través de la instalacion central de com
putadoras del Organismo.

491. En la esfera de las aplicaciones, se completo la elaboracion del siste
ma de Gestion de la Gooperacion Técnica; se astablecio una base de datos para
las mediciones de t'r-ldiactividad hechas por los Estados Miembros tras el acci
denle de Chernobil (en cooperacion con el UNSCEAR y la Division de Seguridad
Nuc h)ar); y se complpto la primera fase del establec imiento de una base de
datos para las actas de la Junta de Gobernadores (que abarca desde 1980 en
adelante).

§ervicios de Biblioteca

492. l.JJ.as de 3 000 personas asistieron a una muestra organizada en la Biblio
teca del GIV con ocasion del trigésimo aniversario del Organismo.

493. La Biblioteca inicio un programa de "charlas sobre 1ibros", en virtud
del cual los nuevos libros de interés profesional para el personal que trabaja
en el CIV son presentados en conferencias por los autores u otros especia
listas.

494. A peticion de la Division Mixta FAO/01EA se afiadio un boletin de actua
lidad sobre Ciencias Pecuarias a la coleccion de boletines de la Biblioteca
(se distribuye mensualmente a mas de 100 investigadores de Estados Miembros).

495. Se compro equipo para iniciar la converS10n de la coleccion de pelicu
las sobre energia nuclear de la Biblioteca de 16 mm a videocasete.

496. El numero de acuerdof" de intercambio activo con otras instituciones
aumento a 143, de tal mane- que se recibieron ej emplares de 1 963 revistas y
300 libros sin CCtsto alguno para la Biblioteca.

497. Aumento sustancialmente el numero de becarios y nuevos f~mcionarios

para los que se organizaron capacitacion y demostraciones. Se presto apoyo a
proyectos de asistencia técnica en América Latina y Viet Nam relativos a la
automatizacion de bibliotecas basada en microcomputadoras.

498. In nurnero de volumenes de la coleccion de libros aumento en 2 596,
pasando a 73 730. El numero de titulos actuales de la coleccion de revistas
llege a 4 118 al final del ano. La coleccion de documentos de las Naciones
Unidas aumento en 36 300, pasando a 1 024 338, Y la de informes técnicos
aument6 en 15 900, pasando a 551 304.
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499. La Biblioteca presto 9 169 libros y ~34 peliculas, atendia 3 328 peti
ciones de referencias e hizo circular entre los usuarios 26 724 ejemplares de
revistas. El tiempo de espera para el material solicitado se redujo gracias a
la utilizacion del sistema automatizada de circulacian de la Biblioteca. Gra
cias a su programa de préstamos entre bibl ioh~cas, toma prestados 1ibros y ar
ticulas de revistas para atender a 3 735 peticiones de usuarios. Se prepara
ron y distribuyeron 15 000 ejemplarAs de boletines de actualidad en 14 series
par temas, para atender a un nûmero media de J 279 peticiones par mes.

~evistas cientificas

500. Se publicaron 12 ediciones ordinarias de "Nuclear Fusion", todas inclu
yeron resultados de importantes experiencias con los grandes tokamaks recien
temente puestos en servicio.

501. Se prepara un catalogo de temas de los aproximadamente 3 000 articulas
publicados en "Nuclear Fusion" desde su cr'eacian.

502. l':n diciembre se publica un suplemento especial de "Nuclear Fusion" de·
nominado "Atomic. Data for Fusion, 1: Iron".
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ADM1NISTRACION

Asuntos j :Iridicos

Enmienda del Articulo VI. A.1 del Estatuto

503. Una enmienda del Articulo VI.A.1 del Estatuto del Organismo, que esti
pula la designaci6n cada ano por la Junta de los diez (en vez de los nueve)
Estados ~iembros "mas adelantados en la tecnologia de la energia at6mica, in
c lusive la produccién d~ materia les basicos" habia sido aceptada por 50 Esta
dos Miembros al términu del ano [25). La enmiencla entrara en vigor cuando
haya sido aceptada par dos tercios de los Estados Miembr03, de acuerdo con sus
fom1alidades const1tucionales respectivas.

çonvenciones relatlvas a accidentes nucleares

504. La Convencién sobre la Pronta Notificacién de Accidentes Nucleares [26],
que entré en vigor el 27 de octubre de 1986, fue firmada par 14 Estados y ra
tificada por 14 Estados durante 1987. Rn total, al final deI ano habia 72
signatarios y 19 partes.

505. La Convencién sC)bre Asistencl.a en Caso de Accidente Nuclear 0 Emergen
da Radio16gica [27] entré en vigor el 26 de fehrero de 1987 tt'as el depésito
de instrumentos de ratificacién por la Republica Socialista Soviética de Ucra
nia y la Republica Socialista Soviética de Bielorrusia, habiendo sido firmada
anteriormente por Noruega sin reservas en cuanto a ratificacién. Al final deI
ano habia 70 signatarios y 16 partes.

506. Las actas relativas a la elaboracién de estas dos convenciones se pre
parat'on para su publicacién como volumen N° 14 de la Coleccién Juridica.

507. Un grupo de trabajo mixto OIEA/AEN de expertos gubernamentales se reu
nié para continuar la labor de ar~monizaci6n deI Convenio acerca de la Respon
sabilidad civil en materia de Energia Nuclear (Convenio de Paris) y la Conven
cién sobre Responsabilidad civil por Danos Nucleares (Convencién de Viena) y
adopt.aren por concenso el texto de un Protocolo Comun relativo a la aplicaci6n
del Convenio de Paris y la Convenci6n de Viena. La finalidad del Protocolo
Comun es ampliar mutuamente el régimen especial de responsabilidad establecido
en virtud de cada instrumente a las partes en el otro, a fin de ofrecer una

[25 ] Al final de maya de 1988, 53 Estados Miembros habian aceptado la
enmienda.

[26] Transcrita en el documento INFCIRC/335.

[27] Transcrita en el documento INFCIRC/336.
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mayor proteccion a las victimas de un accidente nuclear e impedir los conf lic
tos legales a que podria dar lugar la aplicacion simultanea de los dos instru·
mentos [28].

~cuerdos relacionados con la seguridad nuclear

508. La Secretaria pidio a los Estados Miembros que suministraran copias de
los acuerdos bilaterales, regionales y multilaterales sobre eooperaeion en ]a
esfera de la seguridad nuelear en que fueran partes, a fin de que el Organismo
pudiera publiear una eompilaeion de los textos en su Coleceion Juridica.

Servicios de asesoramiento en legislaeion nuelear

509. Se presto a China asesoramiento sobre legislaeion nuelear, que abarco
- ·entt'e otras eosas-·· la responsabilidad y compensacion par danos nueleares,
la proteceion fisica de los materiales nueleares y el transporte segul'o de
materiales nueleares.

510. Ademas, se presto asesoramiento sobt'e legislacion nuelear y activinades
de reg1amentacion a Marruecos y Tunez, para complementar el asesoramiento
suministrado en 1986 (véase el parrafo 468 deI documento GC(XXXl)/800).

Convencion sobre proteceion fisica

511. La Convencion sobre la Proteeeion Fisiea de los Materiales Nuclea
res [29] entro en vigor el 8 de febt'et'o de 1987. Al final deI ana, 47 Estados
y la EURATOM habian firmado la Conveneion y 22 Estados eran parte en ella.

~euerdo de Cooperacion Regional

512. El 12 ae junio de 1987 entrô f-1n vigor un nuevo Acuerdo de Cooperaci6n
Regional para la investigaci6n, el desarrollo y la capacitaeion en matet'Î.a de
cieneias y tecnologia nueleares {el Acuerdo ACR) [30], que reemplaza al ACR de
1972, protTogado en 1977 y 1982 [31]. Al final deI ana, 12 Estados habian no
tifieado su aceptacion del nuevo Aeuerdo ACR (1987).

[28] En febrero de 1988, la Junta de Gobernadores deI Organismo hizo suyo el
Protocolo Comun y canvino en organizar, eonjuntamente con 1a AEN, una
Conferencia de un dia de duracion simultaneamente con la trigésima se
gunda reunion ordinaria de la Conferencia General deI Organismo, para
aprobar el Protocolo Comun y abrirlo a la firma. El Protocolo Conjun
ta y la organizacion de la eonferencia de un dia de duraei6n fueron
respaldados por el Comité de Direccion para la Energia Nuclear y por el
Consejo de la OCDE en junio de 1988.

[29] Transcrita en el documenta INFCIRC/274/Rev.1.

[30] Transcrito en el documenta INFCIRC/167/Add.13 y Mod.l.

[31] Transcrito en los documentos INFCIRC/167, INFCIRC/167/Add.8 y 167/
Add. Il.
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Finanzas

513. Sobre la base de un tipo de cambio de 19,50 chelines austriacos por
dolar de los E;:;tados Unidos, la Conferencia General consigno la cantidad de
103 899 000 d6lares para el P~'esupuesto Ordinario. Esta cantidad debio ser
ajustada en conformidad eon la formula de ajuste presentada en el anexo a la
resolucién GC(XXX) IRES/458 a fin de tener en cuenta el tipo de cambio real
mente registrado durante el afio, que fue de 12,64 chelines austriacos por dé
lar de los Estados Unidos.

514. El Presupuesto Urdinario para 1987, a un tipo de cambio de 12,64 cheli
nes austriacos por dolar de los Estados Unidos, ascendio a 145 913 000 déla
res, de los cuales 136 378 959 délares habian de financiarse con las cuotas
aportadas por los ft~stados Miemhros conforme a la escala fijada para 1987,
4 894 000 délares con los ingresos por actividades realizadas para atras orga
nizaciones, y 4 640 041 délares con ingresos varios.

515. Las obligaciones reales en 1987 ascendieron a 133 334 992 d6lares, 10
que se traduj a (-:n un sa Ido no comprometido de 12 578 008 dolares.

516. La dfra objetivo de las contr'ibucianes voluntarias al Fondo de Asis
tencia y Cooperacion Técnicas en 1987 se fijo en 34 millones de dolares. Al
final deI afio, los Estados Miembros habian prometido 29 736 469 dolares para
el programa de asistencia técnica. Las nuevas ohligaciones netas contraidas
en 1987 ascendieron a 26 167 698 délares.

517. En 1987 fueron ofrecidas al Organismo contr'ibuciones extrapresupu~sta

rias de los ft~stados Miembros, las Naciones Unidas y otras organizaciones in
terna~ionales por un total de 15 880 774 dolares. De esta cantidad, 8 640 860
dolares fueron para proyeclos de asistencia técnica, 1 467 147 dolares para
las salvaguardias, 1 091 026 dolares para proyectos en la esfera de la agri
cultura y la alimentacion, y 580 139 dolares para actividades deI ACR. Los
.4 101 602 d6lar~;s restant(-~s se aportaron para varios otros proyectos ej ecuta-
dos por el Organismo.

518. Ademas, se recibieron donaciones de recursos extrapresupuestarios por
valor de 15 103 783 d6lares para el Centro Internaciotlel de Fisica Teoriea y
de 506 310 d6lares para el Laboratorio Internacional de Radiactividad Marina .

Informacién publica

519. El interés deI publieo y de los medios de infoMnaci6n en el Organis.l1o y
su labor siguio siendo elevado en 1987, sobre todo en relacian con los esfuer
zos internacionales para fortalecer la seguridad nuclear y la proteccian ra
d iolagica. En Viena se celebraron varias reuniones de orientac ion para la
prensa sobre las medidas correctivas adoptadas en respuesta al accidente de
Chernobil. Se prepara y distribuya a una amplia audiencia de periodistas y
editoriali.stas un documento de base relativo a la respuesta internacional al
accidente, titulado "One Year after Chernobyl".

520. El trigésimo aniversario deI Organismo fue celebrado --entre otras
cosas-- con muestras conmemorativas exhibidas en la Sede de las Naciones Uni
das durante el primer mes deI cuadragésimo segundo periodo ordinario de sesio
nes de la Asamblea General, en el Austria Center de Viena durante la trigésima
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primera reun~on ordinaria de 13 Conferencia General y en Ginebra durante la
Conferencia de las Naciones Unidas para el Fomento de la Cooperaci6n Interna
cionai en la Utilizaci6n de la Energia Nuclear con Fines Pacificos (CUEN~P).

Se prepararon, para su publicaci6n en revistas y peri6dicos, articulos sobre
el historiaI deI Organismo y su contribuci6n al desarrollo internacional.

521. Las publicaciones peri6dicas deI Organismo de mas amplia circulacion
--el "Boletin deI Organismo Internacional de Energia Atomica" y el "IAEA
Newsbriefs"-- se publicaron a intervalos trimestt'ales y mensuales, respectiva
mente [32]. Durante la trigésima primera reunion ordinaria de la Conferencia
General se distribuy6 un numero especial deI "Boletin deI Organismo lnterna
cional de Energia At6mica" dedicado al trigésimo aniversario dei 01EA; tam
bién se distribuyeron dos numeros especiales deI "IAEA Newsbriefs" con grafi
cos, cuadros y figuras que ilustran el desarrollo historico de la energia nu
clear y sus aplicaciones, y las actividades deI Organismo en las esferas de
las salvaguardias, la cooperacion técnica y otras.

522. El Organismo distribuyo materia1 informativo (folletos, opusculos y
comunicados de prensa) en respuesta a mas de 2 000 peticiones de informacion
presentadas pOl.' individuos deI publico, y funcionarios de la Division de 1n
formacion PUblica informaron sobre la labor deI Organismo a unos 50 grupos de
visitantes deI CIV.

523. Con ayuda de las Divisiones Técnicas y lûs Estados Miembros se produje
ron seis peliculas, sobre todo para la capacitacion de expertos.

Servicios generales

524. Se mantuvo una estcecha coordinacion con la ONUDI y las demas organiza
ciones de las Naciones Unidas ubicadas en el CIV respecta de todas 12s cues
tiones relativas al funcionamiento eficaz dei CIV desde el punta de vista dei
costo, y al uso de las zonas comunes.

525. Se realizo un estudio técnico con miras a mejorar las instalaciones de
capacitacion de los Laboratorios deI Organismo en Seibersdorf mediante una
ampliacion deI edificio principal deI Laboratorio. Se complet6 la construc
cion de un nuevo vivero y se inicio la ampliacion deI "granero" (donde se
almacenan articulos tales como equipo y productos agricolas).

526. continusron las mejoras en cuanto a las disposiciones de seguridad en
el CIV y en Seibersdorf.

r32] El "Boletin deI Organismo Internacional de Energia Atomica" se publica
en cinco idiomas (chino, espanol, francés, ing18s y rusa) y se envia a
unos 33 000 lectores (incluidos funcionarios gubernamentales y de la
industria, periodistas y cientificos) de mas de 160 paises; una ver
sion en japonés se public6 (en el Japon) pOl.' primera vez en octubre de
1987. El "IAEA Newsbriefs" se public3 en inglés para los medics de
informacion y el publico en general (se distribuyen unos 9 000 ejempla
res de cada numero); en China y el Japon se publican separadamente
versiones resumidas deI "IAEA Newsbriefs".
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527. Los servicios de telecomunicacion se mejoraron mediante el desarrollo
de las transmisiones descentralizadas y computadorizadas de télex con un con
trol central del trafico y los costos.

528. Las compras de equipo y suministros cientificos y no eientificos, y los
gastos relacionados con los contratos cientificos y de mantenimiento, ascen
dieron a unos 13,3 mi llones de dolares; se real izaron aproximadamente 2 900
operaciones de compra.

529. Se presto avuda par'a encontrar a lojamiento, asi como asesoramiento
sobre problemas de vivienda, a los funcionarios de las organizaciones interna
cionales ubicadas en el CIV y a personas acreditadas ante esas organiza,~io

nes. Se concertaron mas de 360 contratos de arrendamiento con la ayuda de los
Servicios de Alr-jamient.o deI. CIV.

530. lU economato, cuyo surtido comprende aproximadamente 6 000 articulas,
presto servicios a unas 8 000 familias. Las ventas totales aseendieron a
aproximadamente 282 millones de chelines austriacos.

Servicios de publieaeion e imprenta

531. Se publicaron 160 ediciones distintas de libros 0 revistas. Los ingre
sos netos del Organismo por la venta de sus publicaciones fueron de 1 400 184
dolares en 1987, frenté a 1 152 114 d6lares en 1986 y 884 492 d61~res en 1985 .

.532. lU Servicio,~omun de Imprenta cO'1tinuo prestando servicios de documen
tos y publicaciones al Organismo y también a la ONUOI y a los organos de las
Naciones Unidas ubicados en el CIV. Los ingresos por:' trabajos realizados para
otras organizaciones ascendieron a l,55 millones de d61ares en 1987, f~ente a
1,10 millones de d61ares en 1986.

533. El numero de paginas impresas producidas en 1987 fue de 199 millones,
frente a 224 millones en 1986. La capacidad del servicio se redujo, mediante
reducciones del perscnal, en confonnidad con la declinacion deI nivel de pro
duccion.

Personal

534. Al final de 1987 la Secretaria contaba con 2 026 funcionarios, 771 del
Cuadro Organico y de Categoria Superior, 1 121 del Cuadro de Servieios Genera
les y 134 del Cuadro de Servicios Auxiliares y de Conservaci6n [33].

535. Entre los 594 funcionarios que ocupaban puestos sujetos a distribucion
geografica habia representadas 78 nacionalidades.

53b. El cuarto programa de capaeitacion de g~aduados y profesionales jovenes
de las zonas en desarrollo, que se inicio en enero de 1987, finalizo en di
ciembre; participaron en él 15 personas.

[33] Estas cifras representan: el personal de la Secretaria que oeupa puP
tos de plantilla (1 569) 0 cargado a puestos de plantilla (99) 0 a fe
dos par?. el personal supernumerario (113); el personal contratado
titulo reembolsable (178) 0 el personal cedido (6); y el personal dei
economato (61).
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537. Como resultado de mejoras introducidas en los procedimientos de contea
tac i6n en 1985-1986, las vacantes como porcentaj e de 1 tota l de meses- homPt'e
que representan los puestos de plantilla se redujeron adn m's, hasta llegar al
6,77% (en 1986 esa cifra fue deI 8,5%).

538. Se estableci6 un comité asesor sobre mejoras en las pos~.bilidades de
adelanto de la mujer dentro de la Secretaria, a fin de vigilar los progresos
hechos por el Organismo en cuanto al adelanto de sus funcionarias.

539. Las normas comunes de clasificaci6n para el Cuadro de Servicios Genera·
les y cuadros conexos preparadas por las organizaci.ones ubicadas en Viena y
para ellas. y promulgadas por la Comision de Administraci6n Pdblica Interna
cional (CAPl), entraron en vigor en enero de 1987.

540. La CAPI y las organizaciones ubicadas en Viena llevaron a cabo una
encuesta de las mejores condiciones de empleo prevalecientes en Viena para el
pecsonal deI Cuadro de Servicios Generales y deI Cuadro de Servicios Am<ilia
res y de Conservaci6n (SG/SAyC). Las escalas de sueldo revisadas p2ra el per
sonai deI Organismo en estos Cuadros se aplicaron con efecto al l de octubre
de 1987. Se inici6 la labor relacionada con el establecimiento de un sistema
de subsidios de final de servicio para personal SG/SAyC, segdn 10 recomendado
por la CAPI.

541. La Secretaria continu6 participando en los trabajos de los 6rganos de
las Naciones Unidas establecidos con el fin de coot'cHnar 0 reglamentar las
condiciones de empleo, como, por ejemplo, la CAPI, el. Comité Consultivo en
Cuestiones Administrativas (CCCA) y el Comité Mixto de Pensiones deI Personal
dEl las Naciones Unidas (CMPPNU).

542. El siguiente organigrama muestra la estructura de la Secretat'f~.
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