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Note du Secrétaire général

Comme suite aux demandes des Gouvernements de 1'Union des Républiques
socialistes soviétiques et des Etats-Unis d'Amérique, le Secrétaire général
a 1'honneur de communiquer ci-joint aux Membres de 1'Assemblée générale, pour
leur information, le rapport de la Conférence d'experts chargée d'étudier la
possibilité de déceler les violations d'un accord éventuel sur la suspension des

essais nucléairesi/.

1/ Ce rapport est communiqué aux membres du Conseil de sécurité sous la
cote S/4091,
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LETTRE DU 28 AOUT 1958 ADRESSEE AU SECRETAIRE GENERAL PAR LE REPRESENTANT
PERMANENT PAR INTERIM DE L'UNION DES REPUBLIQUES SOCIALISTES SOVIETIQUES

Le 28 aolit 1958

Conformément & l'accord réalisé entre le Gouvernement de 1'Union des
Républiques socialistes soviétiques et le Gouvernement des Etats-Unis 4'Amérique
au cours d'un échange de notes qui a eu lieu en avril, mai et juin 1958, une
conférence d'e;perts des deux parties s'est tenue a Geneve du ler juillet au
21 aolit 1958 pour étudier la possibilité de déceler les violations d'un accord
éventuel sur la suspension des essais nucléaires, A l'issue de ses travaux,
la conférence d'experts a adopté un rapport que les participants & la conférence
ont soumis & leurs gouvernements respectifs, ILes Gouvernements de 1'Union des
Républiques socialistes soviétiques et des Etats-Unis d'Amérique étaient convenus,
dans leur échange de notes, de tenir le Conseil de sécurité et 1l'Assemblée générale
au courant des travaux de la conférence d'experts par l'intermédiaire du
Secrétaire général., En conséquence, d'ordre de mon gouvernement, j'ai 1l'honneur
de vous communiquer ci-joint le "Rapport de la conférence d'experts chargée
d'étudier la possibilité de déceler les violations d'un accord éventuel sur la
suspension des essais nucldaires" et de vous prier de bien vouloir le faire
distribuer aux membres du Conseil de sécurité et de 1'Assemblée générale comme

document de 1'Organisation des Nations Unies,

Le Représentant permanent par intérim de
1'Union des Républiques socialistes
soviétiques auprés de 1l'Organisation des
Nations Unies

Signé : G. ARKADIEV
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LETTRE DU 28 AOUT 1958 ADRESSEE AU SECRETAIRE GENERAL PAR LE REPRESENTANT
PERMANENT ADJCINT DES ETATS-UNIS D'AMERIQUE

Le 28 aofit 1958

Conformément & l'accord réalisé entre le Gouvernement des Etats-Unis
d'Amérique et le Gouvernement de 1'Union des Républiques socialistes soviétiques
au cours d'un échange de notes gqui a eu lieu en avril, mai et juin 1958, une
conférence d'experts des deux parties s'est tenue & Genéve du ler juillet au
21 aolit 1958 pour étudier la possibilité de déceler les violations d'un accord
éventuel sur la suspension des essais nucléaires.

A 1l'issue de ses travaux, la conférence d'experts a adopté un rapport que
les participants & la conférence ont soumis & leurs gouvernements respectifs,
Les Gouvernements des Etats-Unis d'Amérique et de 1'Union des Républiques
socialistes soviétiques étaient convenus, dans leur échange de notes, de tenir
le Conseil de sécurité et 1'Assemblée générale au courant des travaux de la
conférence d'experts par 1l'intermédiaire du Secrétaire général., En conséquence,
d'ordre de mon gouvernement, j'ai l'honneur de vous communiquer ci-joint le
"Rapport de la conférence d'experts chargée d'étudier la possibilité de déceler
les violations d'un accord éventuel sur la suspension des essais nucléaires" et
de vous prier de bien vouloir le faire distribuer aux membres du Conseil de
sécurité et de 1'Assemblée générale comme document de 1'Organisation des
Nations Unies,

Le Représentant permanent adjoint des

Etats-Unis d'Amérigue auprés de
1'0Organisation des Nations Unies

Signé : James J., WADSWORTH

/...
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I, INTRODUCTION

ie Conformément & un accord, intervenu & la suite d'un échange de
correspondance entre le Président du Consell des ministres de 1!'Union des
Républiques sccialistes soviétiques, M. N.S, Khrouchtchev, et le Président des
Etats-Unis d'Amérique, M, Dwight D. Eisenhower, concernant la convocation d'une
conférence d'experts chargés d!étudier la possibilité de déceler les violaticns
d'uh accord éventuel sur la suspensicn d'expériences nuclésires, il s'est ocu-~
vert, le ler juillet 1958, au Palais des Nations, & Genéve, une conférence
réunissant d'une part des experts cccidentaux, ét d'autre part des délégations
d'experts de 1'Union des Républiques socialistes soviétiques, de la République
populaire de Pologne, de la République tchéssslovaque, de la République popu—~
laire de Roumanie, A
B. Le Secrétaire général des Naticvns Unies a délégué & la Crnférence
un représentant personnel, M. T.G. Nerayansn. L'Orgaenisation des Nations Unies
a fournl les installations de la Conférence ainsi que les services de scn
Secrétarist, Les Experts remercient le Secrétaire général et svn Représentent
personnel de leurs bons cffices et des services rendus par le personnel du
Secrétariat mis & 1la disposition de la Cenférence. v
C. L'ordre du jour de la Conférence, adopté le h.juillet, comportait
les principsles questicns sulvantes :
1, Echange de vues sur le pr<tlédme des différentes méthcdes de

détection des explosions rmucléaires et sur d’rutics protlimes génériux soumis aux

délibérations de lz Conférence.

2, Etablissement d'une liste de méthodes fondamenteles d'observa-
tions aystébatiqnes des phénoménes-indices ¢'une explcsion,

| 3. Systéme de contrdle de llapplication dtun accerd sur la cesse-
tion des expériences nucléaires,

4. Rédaction, par les Experis, & l'usage des gouvernements des

pays représentés 4 la Conférence d'un rarvort comportsnt des conclusions et
des suggestions relatives & un systéme ce contr8le de l'application d'un

accord sur la cessation des expériences aucléaires,
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D. Le Conférence a tenu trente séances officielles et a terminé ses
travaux le 21 eofit 1958, Suivant un accord préalable, la Conférence a siégé
en privé,

E. La Conférence des Experts a exeminé les phénondnes qui accompagnent |
les explosions nucléaires effectudes dans différentes conditions.

F. Certains de ces phénoménes, notament les ondes acoustiques qui se
forment lors d’explosions dans 1’air et dans 1’cau, les oscillations séismiques
qul interviennent lors d’explosions sur le sol, sous terre et sous 1l’cau, les
impulsions radio-électriques qui se produisent lors d’explosions dans 1’atmosphére,
ainsi qﬁe les radiations optiques et les radiations gamma, lorsqu’elles se
propagent sur de grandes distances, permettent de détecter les explosions et d’on
déterminer 1’instant et le lieu.

G. Lorsque les explosions nucléaires se produiscnt dans 1l?atmosphére, les
résidus radio-actifs qui se forment, se mélengent dans 1’atmosphire et sont .
dispersés sur de grandes distences. Si une explosion nucldaire est effectuée
dans 1’o0cédan ou dans 1’écorce terrestre, los résidus radio-actifs demeurent,
pendant longtemps, concentrés & proximité du lieu de 1’explosion.

H. La sensibilité des méthodes modornes, physiques, chimiques et géophysiques
de mesure permet de détecter les explosions nucléaires & de grandes distances, au
moyen d’indices dderits plus haut, dens les conditions exposdes ci-aprés. 4ddnsi,
1’on sait que les explosions de grande énergiec effectudes sur la surface terrostre
ot dans la.couche inféricure de 1l’atnosphére peuvent 8tre détectées sans
difficulté en des points du globe trés Sleignés de 1l’emplacement de 1’explosion.
D’autre part, il est possible de détecter les explosions de faible énergile
(de quelques kilctonnes), avec une bonne certitude, eu dgard & 1’état actuel des
techniques d?observetion, & condition de mettre sur pied, & cet cffet, un systéme
de contr8le dans le genre de celui qui est proposé au Chapltre IV du présent rapport.

I. La difficulté principale quec comportent la détection et 1l’identificgtion
des explosions de foible énergie tient au fait que nombre de phénoménes d’origine
naturelle (tremblements de terre, orages, etc.) donnent des signaux analogues &
ceux que produisent les explosions, ou des signaux dont la présence géne la

détection des signaux recherchés.
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J. Le discrimination des signaux dus & des événements naturels d'une part,
et des signaux provenant d'explosions d'autre part, est facilitée par une analyse
méticuleuse des renseignements enregistrés, compte tenu des résultats recueillis
en un certain nombre de points, Ceux des événe ients qui demeurent non identifiés
et que l.'on pourra:t soupgonner d'étre des explosions nucléaires peuvent €tre
déterminés au moyen d!inspections sur les lieux. .

K. Ila Conférence des Experts a examiné les méthodes de détection des ex-
plosions meléaires au moyen des isolations acoustiques, hydroasoustiques et
séismiques qu'elles produisent dans l'air, dans l'eau, ou dens la crolte terrestre;

Elle a examiné également la question relative & la détection des explosions
par les oscillations électromagnétiques qu'elles propagent et par les résidus
radioactifs qu'elles provoquent.,

L. la Conférence a examiné le degré d'efficacité et les limitations de
chacune de ces méthodes en vue de détecter les explosions nucléaires; elle a été
d'accord pour reconnaftre que 1l'application combinée des différentes méthodes
facilite notablemeﬁt cette détection et cette identification,

M, Aprés avoir examiné isolément les différentes méthddes, la Conférence
a étudié la question de 1'éguipement technique du systéme de contrfle que nécese
sitent la détection et l'identification des explosions nucléaires, aprés quol
elle est passée & la question du systeme de contr8le pris dans son ensemble,

N, 4 la suite de l'examen de ces questions, la Conférence est parvenue
4 la conclusion que, sous réserve des possibilités et limitations énoncées au
Chapitre IV, il est techniquement possible de mettre sur pied un systéme de conw
tréle applicable et effectif pour déceler les violations d'un accord sur la
cessation des essais d'armes nucléaires damns le honde entier.

0. le présent rapport renferme des informations sur les différentes métho-
des de détection et d'identification des explosions nucléaires, sur 1'équinement
technique d'un systdue de confréle, ainsi que sur un systdme de contrfle considéreé
. dans son ensemhle, Les différents documents contenant les conclusions adoptées par
la Conférence au sujet de chacune des questions mentionnées sont joints au présent
rapport. Ies comptes rendus sténogranhiques, ainsi que les documents de travail
de la Conférence, établis dans ses langues de travail et destinds & €tre annexés

au présent rapport seront comnuniqués aussitét qu'il sera possible,
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II. METHODES FOND/MENTALES DE DETECTION ET D?IDENTIFIC..TICN
DES EXFLOSIONS NUCLL..IRES

4e Qonclusions congernant la possibilité d’cpplicquer ri¢thode d’enregistre-
nent des ondes acoustigues & la détection des explosions nucléaires

La Conférence ces Experts a examiné le processus de propagation des ondes
acoustiques provoquées par les explosicns nucléairss, ainsi que les néthodes
d’enregistrenent de ces ondes en vue de déterminer la possibilité de leur
application & la détection des explosions nuclénires.

l. TUne explosion se produiscnt dans 1’air déclenche une onde acoustique
aérienne puissante qui se prepage & de grandes distences. L’amplitude de la
prression dans 1’onde adérienne peut &tre obtenue par une formule approximative
valable pour une atmosphére homogéne; selon cetto formle, olle est proportionnelle
a la racine cubique de l'énergie libérée et inversement proportiomnnelle & la
distance, Toutefois, l'amplitude de cette onde acoustique dépend grandement des
conditions météorologiques et ne saurait &tre déterminée avec précision & l'aide d‘une
simple formule de ce genre., L'amplitude observée dans certains cas peut &tre cing
fois supérieure ou inférieure & la valeur calculée & l'aide d'une formule ne faisant
entrer en compte que l'énergie libérée et 1!'éloignement du poste d'enregistrement.

2. Il existe des appareils, de modéle spécial, aptes & détecter, & des
distances relativement considérables, les ondes aériennes formées & la suite
d'une explosion, dans l'air, d'une explosion d'une kilotonne, malgré le bruit
de fond d'origine locale,

La portée d'un poste de détection unique dépend, dans une grande mesure,
de l'orientation, par rapport aux vents supérieurs, de la ligne de proﬁagation
conduisant au poste. Lorsque les vents supérieurs soufflent dans une direction
dominante, l'on peut, avec une grande sfireté, déceler une explosion d'une kilo-
tonne sous le vent & une distance de 2,000 & 3.000 km., et au vent & une distance
de 500 km., Par vents supérieurs irréguliers et lorsque les vents
moyens sont faibles, comme c'est souvent le cas au printemps et ltautomne,
1'on peut détecter une explosion d'une kilotonne avec un méme degré de sfireté

8 une distance d'environ 1,300 km queclle qu'en soit la direction, La possession
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de données émanant de trois postes peut permettre de situer le licu de 1l’explosion
avec une marge d’erreur inféricure & 100 k.

3. Les appareils accoustiques d’un poste de contr8le situéd, par rapport
a un point d’explosion, & la distance précitée, peuvent détecter une explosion
se produisant entre la surface du globe & une altitude de 30 k. Une
extrapolation raisonnable des donndes d’expérience dAéjt acquises nontre que,
pour autant qu’il s’sgisse d’explosions se produisant & une altitude d’environ
50 kn, les possibilitéds de détection des ondes accustiques ne paraissent pas
devoir donner lieu & de grands changements. Qu’une onde acoustique importente se
produise & des cltitudes relativement élevées est un fait qu’on ne peut établir
avec certitude a 1’aide d’oxpériences directes ou & la suite de considdérations
théoriques examindes jusqu’icis Les explosions souterraines ou sub-aquatiques
profondes ne procduisent pas d’ondes aériennes suffisamient intenscs pour
servir aux fins de détection. _

Une explosion sub-aquatique en mer fait naltre scus 1l’eau des ondes
acoustiques trés puissantes (hydrcacoustiques) qui, mlne dans le cas d’explosions
de faible puissance, pouvent &tre décelées & des distances d?environ 10.000 km.

4. Des phénoménes naturels (au premier chef, des perturbations météoriques,
voleaniques et sousnarines) peuvent procuire des ondes accustiques qui ressemblent
parfois eux signaux acoustiques des explosions nmucldaires. Dens ces cas,

il faut, pour identificr le phénoméne dont il s’agit comme un phénonéne
naturel ou corme une explosion nucléaire, confronter les Jdonnées acoustiques
avec les données obteonues & 1l’aide d’autres méthodes.

5. La Conférence note que les méthodes d’enregistrement des ondes de
pression psuvent &tre encore perfectionnées de maniére & en accrottre la

précision et la sensibilité et & éliminer le bruit de fond et les faux signaux.
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B. Conclusions cencernant la possibilité c'appliquer la méthnde de¢ l'utili-
sation des résidus radioactifs pour la détection et.ultérieurement,pour l'identifi-
cation des explosions nucléaires.

La Conférence des Experts a étudié le processus de dissémination des résidus

radinsactifs provenant d'une explrsion nucléaire et a examiné le prélévement et
ltanalyse d'échantillnns de résidus radicactifs eh tant que méthode de détection
et,ultérieuremsnx,dfidentificaﬁion des explssions nucléaires.

1. Une explesion s'accompagne de l!'émissisn dlune quantité nntable de résidus
ratioactifs., Si l'explosion repose sur une réacticn de fission, cette quantité re-
présente 3 x lO8 curies pour une explosinn d'une énergie équivalant & 1 kt de TNT,
une heure aprées la réactirn. Les réactions thermonucléaires provoquent la formation
de carbone 14, de tritium et d'autres substances radioactives provenant de 1l'irradia-
tinn par les neutrens et qui, en principe, peuveﬁt également &tre utilisées pour
la détéction des explnsions.

2. Lorsque les explosions nucléaires se prnduisent entre la surface terrestre
et une altitude de 10 lm appreximativement, les résidus radinactifs scnt projetés
dans l'atmosphére, ol les vents les transportent & de grandes distances. La concen-
traticn de ces résidus radicactifs est soumise, dans une grande mesure, aux effets
de la répartition verticale et horizontale'des vents dans la tropnsphére et Jans
les couches inférieures de la stratosphére. La concentraticn diminue également
sous l'actirn de la pluie qul entrafne les résidus, ainsi que sous l'effet de la
pesanteur.

3. la répartition en fonctinn de l'altitude des résidus radicactifs trans-
portés dans l'atmasphére dépend avant tout de l'énergie de l'explosion, ainsi que
des conditions dans lesquelles celle~ci s'est produite (clest~a~-dire au snl, snus
terre nu dans 1l'air) et des crnditions météurologiques au moment de’l'explosicn.

Dans les cas d'une gxplosi9n1ge faible puissance, intervenue Jdans l'air 3 une
altitude ne dépassant pas environ 10 km, les résidus radinactifs se ccncentrerunt
pour commencer, dans un volume restreint au-dessous de la tropopause. Ces praduits
se dissémincront progressivement dans la trcpesphére, hnrizontalement et vertica-
lement, et pourront &tre détectées, pendant tne période de un 3 trente jcaurs (selon
11état de turbulence de l!atmosphére, la stirusture du vent et les dimensicns des
particules entrafnant les substances radicactives) & proximité de la surface ter—

restre, ainsl qu'a différentes altitudes, jusqu'i la trnpopause.
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4. L'étalernt du nuage dans l'atmosphére est déterminé par de multiples
processus météorologiques. Sous l'acticn de ces processus, le nuage atteint inévi-
tablement un stade dans lequel sa diffusion dans l'atmcephére en direction verticale
et sa dispersion en direction horizontale se prétercnt le mieux au prélévement
dvéchantillons., ’

Les calculs et les données expérimentales permettent dl'estimer que ce stade sera
sera atteint cmtre le cinguiéme et le vingtiéme jour de l'existence du nuage.
Antérieurement & cette période, le nuage prurrait &tre trcp petit, tant en dimen-~
sions verticales gu'en dimensions horizontales. Aprés l'expiration Ge la période de
trente jours, l'activité d'une partie notable des résidus radiocactifs aura décru,
et l'échantillon recueilli constituera une pnrportion mnindre du bruit de fond
naturél(ou d'autre origine), ce gui rendra plus difficile la détection et l'iden~
tification de l'explosion.

5. Les méthodes radicchimiques actuelles permettent de détecter et d'identi-
fier des produits frais de désintégraticn dans un échantillon de résidus radis-
astifs contenant environ 108 tissions. La date deformation de ces résidus frais
peut &tre déterminée dans les limites de cing & dix pour cent de leur 4ge, dans
les cas ol l'échéntiilon représente envirsn lOlo fissions et ntest pas trop oon-
taminé par des produits de fission anciens.

6. Le prélévement d'échantillons au sol par un réseau de postes de contréle
permet d'exercer une surveillance continue sur 1l'état de contaminativn de ltair
en de nnrmbreux points, en recourant au filtrage Ae l'air, ainsi qu'en recueillant
les retombées radioactives et les retombées dans la pluie. Enfin, si les postes
de contrfle sont établis & des distances de l'rrdre de 2.000 & 3.000 km, il sera
possible de détecter, avec un degré élevé de certitude, au cours d'une péricée de
cing & vingt jours, une explosion libérant l!énergie d'une kilotonne dans la tro-

posphére (de O & 10 km au-dessus du sol), bien que le lieu de l'explosion ne

puisse, en ce cas, &tre localisé avec précisicn eb que sa date ne puisse 8tre
déterminée qu'avec une certaine marge d'erreur. Les calculs indiquent que, dans des
conditions météurnlogiques favorables, cette méthnde permettrait méme de détecter
une explosi2n d'énergie moindre.

Pendant une périvde de deux & cing jours aprés une explosi-n d'une énergie

équivalant & une kilotonne, le prélévemer’: d'un échantillon de résidus radiocactifs
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de llexplosicn, suffisant pour l'analyse, pourra &trceffectué dans l'air par un
avion, si l'on connaft approximativement la zone probable ol se situe le nuage.
Le prélévement d'un tel échantillon permettra de déterminer approximativement le lieu
lieu de 1l'explisivn, en utilisant les données métécrclogiques pour reconstituer
le trajet suivi par le nuage.

7. Les explosions scuterraines ~u subaquatiques prevoquées & faible profon-
deur et s'accempagnant de projection de terre ou d'eau peuvent également &tre
identifiées jnr la méthode du prélevement d!échantillons radiocactifs, mais les
résultats obtemus seront moins sirs que dans le cas d'une explosien de mime
énergie dans la troposphére. A

8. Ila Conférence des Experts est d'avis que la mesure systématique de la
teneur de 1l'air en substances radicactives et le prélévement, au sol, des aéro-
sols radioactifs qui s'!y sont déposés, ainsi que la mesure de la radioactivité
des précipitatiens, peuvent 8tre utilisés avec succés pour la détection des
explosions nucléaires, et que ces méthodes peuvent, dans de nombreux cas, per-
mettre d'évaluer certains des paramétres des ces explosions en l'absence néme
d'autres indices. |

En vue d'exercer un contr8le régulior, visant & déceler les explrsions.mucléailres,
on peut recotrir :u prillvencnt A'dchantillons “c l'zir -par avien au~Gossus. dess
océans, Il convient d'utiliser & cet effet les vels dlavions au-dessus des océans

déja organisés par différents pays & des fins d!observatinons météorolngiques.

9, Ia Conférence des Experts estime que la udthode du préléﬁement des réoidus
radinactlifs peut &tre utilisés avec auccés également prur la.vérificaticn a
postericri du fait d'une explosicn aucléaire, dans les cas ou d'autres méthodes
fournissent des indices dans ce sens. ,

I1 est possible de reeourir, dans ce desseln, & la détecticn “es résidus
radiocactifs demeurés sur le lieu de 1llexplosicn présumée (au sol, sous terre ou
sous lfeau) ; On peut également s'cfforcer de déterminer, dans la péricie
comprise entre le deuxiéme et le cinquiéme jour suivant l'explnsion présumée,
la présence d'un nuage radieactif dans la zone oi, selon les calculs, celui-ci

pourra se trouver au moment du contréle.
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En pareil cas, la recherche du nuage radiocactif pourra &tre effectuée par un
aviun équipé pour prélever des échantillens de résidus radicactifs. A cette fin,
il conviendra d'utiliser principalement les vols d'avions au-dessus des ccéans, qui
sont organisés & des fins d'observatirns météorclogiques.

10. On prurra, dans certains cas, recourir au survol du territi¢ire des
Etats-Unis d'Amérique, de 1l'Unicn soviétique, du Royaume-Uni et d'autres pays, en
vue du prélévement d'échantill-ns dans 1l'air, devant servir au contréle de résul-
tats obtenus par d'autres méthodes de détection des explosions nucléalres.

Les Experts estiment que, pour accomplir cette tlche, il suffirait égalemnt
de falre usage des avions du pays survrlé et qu'il suffirait en l'cceurrence, que
les vols effectués 3 cette fin empruntent des itinéraires établis a l'avance. Des
‘représettamts J 1l!Union soviétiqpe; des Ftats-Unis d'!'Amérique, du Royaume-Uni ou
dlautres Epats'particﬁpant a4 l'applicaticn du systéme de contrAle pourraient pren-

dre place & Word de ces appareils en qualité d'observateurs.

1l. Les Experts font observer qu'lavec le temps, la sensibilité et l'effica-
cité de la méthode de prélévement des résidus radicactifs augmenteront, tant par
suite de 1!'élimination des produits radioactifs contenus dans ll!atmosphére qu'len
ralson du perfesctionnement de la technique du prélévement-et_de llenalyse-ges-échan—
tillons.



Frangais
Page 11

C. Conclusions conecernant la possibilité d'applicuer la méthode de l'enregis-
trement des ondes séisnigues pour la détection des explosions nucléaires., .

La Conférence a examiné les processus de propagation des ondes séismiques
provoquées par les explosions nucléaires, ainsi que les méthodes d'enregistrement
de ces ondes, en vue de déterminer la possibilité de les utiliser pour détecter
les explosions nucléaires souterraines et subaquatiques.

1. Lorsque les explosions nucléaircs se prédﬁisent sous terre ou sous l'eau,

31 se forwme des ondes longitudinales, des ondes transversales et des ondes de
surface, qul se propagent & de grandes distances. C'est la premiére onde longitudi-
nale qui joue le plus grand rSle tant dans la détection d'une explosion et la
déternination du lieu de celle-ci que dans la différenciation d'un tremblement de
terre et d'une explosion, Les ondes transverssles et les ondes de surface facilitent
également la détermination de la nature d'une perturbation séisnique.

2, L'on peut détecter les ondes séismiques longitudinales provoquées per des
explosions nucléaires souterraines, cffectudes dans des conditions analogues &
celles dane lesquelles s'est produite l'explosion Rainierx, ¢t néne déterminer la
direction @u premier mouvement de 1'onde longitudinale, & une distance de 1.000 kn
approximativement, et aussi &4 des distances d'environ 2.000 & 3.000 kn, dans des
enplacements qui seraient sensibleuent plus calies que la noyenns des . stetions, ceed
lorsqu'il as'agit

a) D'explosions de l'ordre d'une kt cnregistrées en périodes de conditions de

bruit fsvoresbles;

b) D'explosions de l'ordre de 5 kt enregistrées en péricdes dc conditions de

bruit défavorables. .

11 est & noter que tous les observatoires séismologiques situés a des milliers
ds kilomdtres les uns des autres ne peuvent avoir un niveau d'agitation ambiante
identiquement élevé ou identiquenent faible, en un méme moment, ‘

3. les conditions de détection et d'identificetion des ¢ xplosions subaquatiques
effectudes b des profondeurs faibles, mais suffisentes, sont sensiblement plus favo-
rables que ne le sont les conditions de détection des exp.osions souterraines,

% L'explosion souterraine, dite "explosion Rainier", d'une énergie de 1,7 kt.
(Nevada) a été provoquée dens des conditions peu favorables & la transmission
de 1'énergie au sol. Toutefois, des conditions de couplage plus mauvalses encore

sont possibles,
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L, Les postes de contrfle effectuant des observetions séismologiques devront
&tre dteblis en des lieux caractérisés par un nivezu ninimum d'agi*ation microséis-
mique ambiante, co.me 11 ncut s'en rencontrer & l'intérieur de régions continentales.
De tels postes, & condition de posséder des résesux de séisnogravhes, sont en mesure
de fournir les renseignements cont il est questicn »lus haut, Toutefois, aux staticns
situées dans des zones peu favorables, telles que cOtes et fles, le niveau de bruit
est plus élecvé qu'eux stations celics, ingtallées & 1l'intérieur d'vn continent. Dans
ces cas, il faub, pour qu'on puisse Aétectcr et déterniner le sens du prcuier nouve-
ment, que 1l'éncrgiec de 1l'aexplosion auginente de :aniérc que ge puissance 3/2 suive
dans un rapport comstant 1'élévation du nivcau du bruit smbiant. Ceci 8e trouve

~

partielleient comnensé nar le fait que les observatoircscalmes, situés & l'intérieur
de contimmnts, enrcgistrent des cxplosions plus puissantes 3 des distances allant
de 2,000 & 3,500 km. Les explosicns d'une énergie de 5 kt et »lus seront détectécs
par des stations calimes situées aux distances précitées.

5. Dans la majorité des ces, 1l'on pcut distingner les tremblewents de terre
des explosions avec unc grande certitude, dés lors que le direction du preunier
mouvcment de l'onde longitudinale est nettement enregistrée, & cing observatoires
séismiques, ou plus, cdans des ezinut® variés par rappert a4 1'énicentre, C'est ainsi
qu'on peut identificr au noins 90 pour cent de tous les trenmblements de terrc sc
produisant sur cdes territoires continentaux,. les autres 10 pour cent, ou moins, des
cas nécessiteront l'analyse de séismogrammes supplémentaires quand il sera possible
d'en obtenir. A cet effet, on devra aussi utiliser les données fournies par ls réseau
existant de stations séismologigues. En cas de besoin, il conviendrait en outre, de
doter ces stations suppléienteires d'epparcils nerfcetionnés. Dans des Zones relatie-
venent calmes au point de vue séisiiique, il suffira de déterminer simplewent la posiw
tion de 1l'épicentre, Dans ces comditicns, les cas de détection d'événeuents séismique;
devront €tre tenus pour suspects ¢t nécessiteront des recherches plus poussées a l'al
d'autres méthodecs. Dans les cas demsurds non identifiés, l'inspection de la région

en cause s'i:inosera.
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Dans les régicns ol l'on ne pcut disgoser d'un réseau régulier d'observatoires
séismologiques fonctionnant dens des cenditions calies, le pourcentage des cas
d'identificatién corrcete des trcmblenents de terre sera moindre.

Grfce & des néthodes nederncs, et cn enployant des donnécs énanant de plusieurs
stations séisniques réparties tout autour, la zone dans laquelle un épicentre est
localiseble peut Etre cstimée & 100-200 km carrés aporoximativenent,

6. La Confércnce ncte gque 1l'on pourra, dans l'avenir, anéliorer la wortée et
la précision des e nregistreucnts ct de l'identificétion des xplosions nucléaircs sou-
terraines en perfectionnant les néthodes d'cnrigistrement des ondes séismiques, 2 la
fois en perfectionnant les apparcils et cn perfeceticnnant les néthodes de différencia-

tion des tremblements de terre et des explosicns.
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D. gConeclusions concernant la possibilité d'appliquer la méthode de 1'enregis-
trement des_radiosignaux pour ld détection des explosions nucléaires.

La Conférence des Experts a examiné la formation et la propggation des
impulsions radioélectriques provenant des explosions nucléaires, ainsi que les
méthodes d'enregistrement de ces signaux, en vue de déterminer la possibilité de
les utiliser pour détecter lus explosions nucléaires.

1. Dans le cas d'une explosion nucléaire dans ltatmosphére, il se produit
un puissant rayonnement électromagnétique (radiosignal), dont la cause est le
rayonnement gamma qul accompagne cette explosion., Dans le cas des explosions
souterraines, des explosions subaquatigques ou des explosions produites dans un
éderan spécialement adapté, l'on ne s'attend pas & des émissions radioélectriques
qui puissent 8tre enregistrées & de grandes distances par des moyens modernes.

Lorsqu'une explosion est réalisée au niveau ou au-dessous du sol
(de l'eau), et sans écran spécialement'construit pour absorber les rayons ganma,
l'énergie et la répartition spectrale du radiosignal sont telles que ses composantes
essentielles seApropagent sur tout le globe terrestre. La force du radiosignal
dépend de certaines caractéristiques de construction de la bombe et de la hauteur
de l'explosion, Une explosion d'énergie égale & une kilotomne peut &tre
détectée au moyen de rédiosignaux & des distances dépassant 6.000 km, & condition
qu'au voisinage du poste récepteur, il n'existe pas de niveau de bruit éleveé
provenant d'orages locaux ou d'autres sources.

Les procédés de radiogoniométriec permettent de déterminer l'azimut de la
source du signal, avec une marge dlerreur d'environ 29, soit environ 40 km &
une distance de 1,000 km. L'instant de 1l'émission du signal peut 8tre établi
& quelques millisecondes prés, L'obtention d'une telle précision est subprdonnée
au choix d'un terrain suffisamment plat et & l'absence de parasites a la station
de réception,

2, Les éclairs d'orages émettent des signaux dans la m8me bande-de fréquences
et se comportent comme un parasite & l'égard du procédé de détection des explosions
nucléaires au moyen du radiosignal qu'elles émettent,

A proximité de la source du rayonnement, les formes des radiosignaux provenant
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d'éclairs, d'une part, et des explosions nucléaires d'autre part, qui ont été
observées jusqu'd maintenant, sont complétement différentes. Toutefois, & des
distances dépassant 1,000 km, par suite de la déformation des radiosignaux dans

le gulde d'ondes constitué par le sol et l'ionosphére, la forme des radiosignaux
émis par certains éclairs d'orages particuliers est analogue a celle des signaux
provenant d'explosions nucléaires. Le nombre des signaux provenant d'éclairs
d'orages enregistrés par des appareils n'utilisant pas de procédés spéciaux de
sélection des signaux varie selon la sensibilité des appareils et la situation

du récepteur; il peut atteindre de 10 i plusieurs centaines par seconde. Les
techniques existantes peuvent permettre d'éliminer automatiquement la majorité

des signaux provenant d'éclairs, Pour distinguer les signaux résiduels, résultant
de perturbations atmosphériques, des signaux provenant d'explosions nucléaires, il
faut appliquer des méthodes spéciales de discrimination, comportant des critares
fondés sur la forme du signal, la distribution spectrale et la distance & la souree
du rayonnement,

Dans 1'état présent de la technique de discrimination des signaux, dans
quelques cas individuels on ne peut identifier le signal comme provenant d'une
explosion nucléaire ou d'un éclair,

3. La Conférence des Experts recommande de poursuivre les recherches, en vue
de mieux comprendre les propriétés physiques des atmosphériques qui interviennent
dans la discrimination des signaux provenant d'explosions nucléaires et d'atmos-
phériques; ces recherches seraient & baser sur des développements de la théorie
de ce probldme, ainsi que sur le rassemblement et le classement systématique des
données relatives aux atmosphériques, et sur le développement d'appareils automa-
tiques appropriés. La Conférence estime qu'il existe de sérieux espoirs d'améliorer
les procédés de discrimination des signaux.

4. Des considérations théoriques suggérent que l'on peut utiliser l'enre-
gistrement des radiosignaux en vue de détecter des explosions nucléaires se

produisant & des altitudes allant jusqu'a 1.000 km environ,
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»
A

E. Conclusions concernont les nméthodes de ddtection des explosicns nucldaires &
5

grande altitude (plus de 30 34 50 ki au-dessus du sol)

P

La Conférencce des Experts a exanind, A%un »oint de vue théorique, la
propagation des rayons gaminc et des neutrons produits par une explosion
nuclénire, les conditions cons lesquelles on prurrait les enregistrer & partir
de satellites artificicls, les phénoménes optiques et 1?ionisaticn de 1’air dans
les couches supérieures de 1’atmosphére, lors d’une cxplosion & grande altitude
(au deld de 30 & 50 kn).

1. Une explosion nucléaire d?dnergie égale & une kiloteonne constitue une
source de rayons gamma r etardds provenant des produits de fission, ainsi que de
rayons garme instentands ¢t de neutrons. L’intensité des gamma instentanés et le
notibre des ncutrons dé-endent de 1la construction de 1’engin et des natériaux qui
1’entourcnt. Cecs facteurs n’exercent pas d’action essentiellc sur les rayons
garma retardés. Dens le vide, & une distance de 104 kilonetres, les intensités,
de radiation provenant d’une explesion de fission d’une kilctonne sont, dans
des cas typiques :

a) Rayons garma retardds,

10% quanta,/cm2 pendant la premidre seconde;
b) Rayons garma prompts*,
10° quanta/cm?, distribuds en 107 secondes;

¢) Neutrens,

104 neutrons/cmz, distribués en quelques secondes.

Le bruit de fond cosmique & des hauteurs ou les satellites artificiels
tournent fait actucllement 1’objet de recherches visant & ddterminer la
quantitd, la nature et 1’énergie de ces particules. Toutefoils, des donndes
prélininaires autorisent & ednettre la possibilité de ddtecter une explosion
micléaire & partir d’un satellite artificiel, en enregistrant les rayons gamna
qui accompagnent la réaction nucléaire (1’effet des derans réductcurs possibles

étent ndgligd), ou bien en enregistrant les rayons garma des produits de fission et

On peut, en protdégeant 1’engin au moyen d’un éeran spdeial, rdduire
considérablenent la radiation gamma cui accompagne la réaction, nais on

ne peut réduire la radiation provenant Zes produits de fission. Toutefois,
cette protection n’est possible qu’z condition d’augnenter de plusiecurs
fois le poids de 1’engin, tout enticr,
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les neutrons. En enrogistrant & la fois les rayons pamna pronpts et les neutrons,
1’on pout se faire une idée de la distance au noint de 1’explosicn. L’enregistre-
nent. des rayons gorma permict de ddtecter une explosion dans 1’cspace cosnique

2 des grondes distances de 1’ordre de centoines de milliers de kilonétres de

le terre. Pour pouvoir estimer la distance naximum de détoction, 11 faudrait
connaltre avec plus de priécision 1’intensité de la radiation cosnique au niveau
des nrbites de satecllites artificiels, Si1 unc explosion se produit & une

hauteur de 30 a 50 ki ou au deld, et si les orbites des satecllites sont 2

quelques milliers de kilométres de hauteur, on pourra ndgliger 1?absorption

Jdes quanta de garma dang les couches supérieures de l’atnosphére. La Conférence
des Experts estime possiblc d?enployer les enregistrcments de reyons garmz et de
neutrons fournis par des satellites artificiels, confenant des instruments
approprids en vue de déceler les explosions nucléaires 2 grande altitude.

2. Une explosion & grande heuteur conne lieu & une émission de lumiére
au point de 1’explosion et & une luninescence dans les couches supériecures de
l?atmosphére, provoquée par les rayons X et les atomes rapides provenant de la
aatizre n®me de 1l’engin. On pourra détecter les effets lunineux & partir de la
surface terrestre, par temps clair, la nuit, 3 1’aide d’apparcils simples, et
.e jour, & 1'aide d@’apparcils plus sensibles. Par temps nuageux, cette détection
I’effets optiques & partir de stations au sol serait probablenent fort difficile.

La radiation provenant d’une explosion nucléaire créera, dang les couches
supérieures de 1?atmosphére, une rdégion d?ionisation accrue, pouvant 8tre
dtectée par l?absorption de radiosignaux d’origine cosmique ou par des anomalies
le propagation des ondes radioélectriques.,

Dans 1’état-actuel des connaissances relatives & 1’absorption du bruit
osnique par 1’ionosphére, il n’est pas possible de déterniner le nonbre des
vénements d’origine naturelle, analogues & ceux que provoque une explosion nucléaire.

La Conférence des Experts estime possible d’employer & la ddétection des
xplosions nucléaires & grende eltitude, l’enregistrement des phénoménes optiques,
t 1’enregistrement des phénoménes ionosphériques en utilisant des techniques
adiocdlectriques approprides.

3. La Conférence des Experts n’a pas examiné le probléme de la détection
a8 explosions nucléaires qul pourraient &tre cffectudes dans 1’espace cosmique

des distoneces de nillions de kilomdtres ce le terre.



Frangais
Page 18

Fs La Conférence a recormandé d’ineclure les quatre prenidres de ces
méthodes au nombre des méthodes fondamentalos de détection des exnlosions
micléaires & 1%aide d?un réscau de contr8le; elle estime possible d’utiliser
plusieurs mdéthodes pour détecter les explosicns nucléaires & grande altitude,

corme il est dit aux paragrevhes 1 et 2 de la Section E du Chepitre II,
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ITI., CCNCLUSIONS CONCERNANT L'EQUIPE:ENT TECHNIQUE D'UN RESEAU DE CONTROLE
DESTINE A DETECTER ET A IDENTIFIER LES EXPLOSIONS NUCLEAIRES

La Conférencc des Experts a ox-niné les quastiéns que pose 1l'équipencnt
technique d'un réseau de contrfle destiné & détecter et & identifier les explosions
nucléaires,

La Confércnce est arrivée aux conclusinng suivantes ¢

1. Ies postes d'un réseau de contréle situé 2 1l'intérieur d'un contimeht
devraicnt €tre régulidrenent équipés d'apparcils nécessaircs pour détecter les
explosions nucléaires par la néthode acoustique, la néthode séismologique, ainsi
que par.les néthodes consistant & enregistrer les radlosignaux et a prélever les
résidus radioactifs,

2, Certains postes, situés sur les fles ou & nroxinité des cbtes d'océans
devraient €tre équipés, en plus du'matériel ciedessus, d'apnareils pour la détection
d'explosions par la néthode hydroacoustique.

3. Les poates installés & bord de navires stationnant ou dérivant dans decs
zones spécifiédes d'océans devraicnt Ctrc équipés d'anpareils pow la détection
d'cxplosions par lo néthode de prélévement de résidus radicactifs et par la méthode
hydroacovstique. La néthode de l'enrcgistrenent des radiosignaux et la méthode
acoustique pourraient égalesnent &trc apnliquées & bord de navires, si 1l'on cons-
truit 1'équipenent nécessaire; toutefois, l'efficacité de ces deux métholes, en
particulier de la méthode acoustique, sera sensiblenent moindre qu'au scl,

4, les apparcils instcl 1és dans les postes du réseau de contrdle doivent €tre
de type uniforme ct sotisfaire aux conditicns techniques fondamentalcs ci-aprés

A. Eguipenent séismologiaue

L'équipen.nt séisnologicuc d'un postc de contréle devrait comprendre ¢

1) Une dizainc de séismogroohes verticaux & courtes périodes répartis sur unc
distance de 1,5 & 3 km et relids au dispositif d'enrcgistrement par des cébles
électriques. Les séismographes doivent avoir une amnlification maximum de 1'ordre
de lds, pour l2 fréquence ce 1 cyclc par seconde, et unc bande passante permettant

le reproduire la forme caractéristique d'un signal séisitique ;
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2) Deux séismographes horizcnteux ayant les caractéristiques indiquécs A
1'alinéa 1);

3) Une installation, & trois composantes, de séisuographes 2 longues périocdes
ayant unc lerge bande passante et une anplification constanie de 1l'ordre de
103 -2 lO3 dans la bande de fréquences de 1 & 10 sec,;

4) Une installation, & trois comnosantes, de séismographes a bande passante
étroite ayant une amplificaticn de l'ordre de 3 x 104, pour T a1 2 -« 2,5 8ec.}

5) A certains postecs, une installation, & trois comnosantes, de séisumogravhes
a2 longues périodes avecc une amplification de l'ordre de lO4 -2x 104 aux périodes
voisines de T a 25 sec,;

6) L'équipement auxiliaire indispensabic pour assurer 1'cnrcgistrcuent préeis
des signaux séismiques @ enregistreurs, chronométres, alimentaticn en puissance et
récepteurs de radiosignaux autonatiques donnant le tcaps exact;

Le matériel séismologique devrait €tre installé dens des lieux caractérisés
par un niveau minimum de 1l'activité microséismique naturelle, loin des régions indus-
trielles et, dans lcs cas ou cela scra possible, sur des affleurenents de soubasscmer
rocheui. Les séismogravhes cevraient €tre installés dans des caves appropriées;

La superficie affectée aux installations séismologiques devrait €tre de 3 x 3 ke
environ,

B. Egquipenent acoustiogue

.1) L'équipement infrasonique d'un poste dec contrfle devrait coavrendre au noing
trois engembles d'unités iicrobarogranhiques dont chacune devrait posséder : un dis-
positif d'atténuation du bruit dd & la turbuience, qui opére en prenant la moyenne
des signaux, un appareil sensiblc & la pression, une ligne de transmission, des ame
plificateurs élsctroniqucs apnropriés et cdcs curcgistreurs autonatigues;

2) 1es postes microbarogravhiques doivent avoir une scnsibilité permettant
d'enrcgistrer dans los bandes ce fréquences ce 0,5 & 40 sce., les signaux acoustique
¢'une applitude de 0,1 dyne/cmz;

3) Iecs apparcils scnsibles & la pression des microbarographes devraiemt Ctre
espacés d'environ 10 km, afin de déterminer la dircetion d'arrivée d'un signél

acoustique, ainsi que sa vitesse de pronagation;



Frangails
Page 21

4) les anpnarcils hydroacows ticues dont 1l'utilisation est reconiandde seulencnt
pour un poste situé dens lcs zoncs ocdaniques, devreient coaprendre plusieurs hydro-
phones, instellés dans lc c-nal sonorc scusuarin principal, ,

Ies hydrophones doivent Ztre roiiés aux postes d'ecnrcgistrecuent & terrc, a
1l'aide de cébles. L'enrcgistr:icent dv signal hydro-couws tique devrait €trc effcetué
dzns plusieurs sous-bandes de frégucnccs couvrant au total une bande passante allant
d'un cycle par scconde a plusicurs nmilliers de cycles par seconde,

Les enmplacencnts les plus favorables au bon fonctionnencnt du matéricl infra~
sonique sont 1lc¢s zoncs de faiblc vent de surface ¢t les terraine plats, boisés
ou b roussailleux,

C. Apparcillage pour l'enregistrement des radiosignaux

L'appareillage pour 1l'cnregistremcnt des radiosignaux devrait conprendre 3

1) Un radiogoniomdtre % cadre ou un radiogoniondtre & antennes verticales
espacées de 4 & 5 km, ayant unc bande de fréqucnces ce 10 & 15 kilocycles par seconde,
et capable de détecter des signaux de 2 millivolts par métre;:

2) Un dispositif pour cnregistrer la forme du signal, permettant c'enrcgistrer
la forme de¢ l'iupulsion radioélectriquc dans la bandc de fréguences de 500 cycles
a 200 kilocycles par seconde, lorsque 1l'intensité de champ est au moins égale &

10 millivolts par netre;

3) Un sélecteur autonatique veracttant dec distinguer les signeux électro-
nagnétiques caractéristiques des explosions nucléaires, d'aprés leur forme, leur
densité spectrale et leur amnlitude, ainsi qu'un analyseur du spectre du signal
permettent de voir la densité spcetrale du signal cdans 1z bande de fréquences de
£ & 100 kilocycles par seconde, Bien que les techniques existantes permcttent
d'éliminer la grande majorité des signzux provenant des éclairs, on pourra profiter
en outre des informaticns fournics par les néthodes a coustiques, séismologiqucs et
d'autres méthodes fondanmentalecs de détection pour coupléter la discrimination entre
les signaux provenant d'explosions nucléaircs ¢t les signeux dus esux éclairs d'orage;

4) Tous les postes cde contrdle doivent <tre dotés des apmereils de nesurc et
des appareils auxiliaires indispensables, ainsi que des alimentaticons de puissance

et d'un dispositif pcrmettant d'obtenir des rodiosignsux horaires corrects,
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L'emplaccnent sur lequel sont disnosées les antennes et les aprareils d'enrc-
gistrement électromegnétique devrait €tre un terrain plat ou légerement ondulé
comportant un c¢svace libre d'environ 300 m autour des 2 ntennes et €loigné de sources

arasi éleetrique lignes de tronsport de force et des lignes de télé-
de gsites élcct s, des 1 g cet port de f t des 1 s de tél
comnunications,

D. Matériel -wour lc prilévencnt et 1l'snalvse des résidus radicactifs

Lc matériel pour le prélévement et l'analyse des résidus radioactifs devrait
comprendre |

1) Une puissante installation de filtrage pouvant débiter un volume total de
2 x 104 m3 d'air en 10 & 24 heures et fonctionnant 24 heures sur 24;

2) Un matéricl de prélevement de retombées radioactives. A cet cffet, il
convient d'utiliser unc surface mesurant environ 100 mz. Par teaps sec, on peut
laver cette surface, afin de prélever ainsi lcs rctombées seches;

3) Un laboratoire pour analyscs radiochiniques sinples,

Ics appareils devraient €tre situés en rese caupagne, de préfércnce sur lea
hauteurs caractérisées par une pluviosité élevée. Ils ne devraient pas Etre situés
dans les vallées profondes ou au voisinage de zoncs ayant une grande radioactivité

d'origine naturelle,

E. Motériel ds prélevement de produits radioactifs ct de détection de nuagos
radicactifs instellés & bord d'svions

1) L'installation de filtrage pour =vions devrait assurer le prélévement d'une

quantité naxinum de produits de fissionradiocactifs, pour un débit horaire de 3.500_mé
environ,

2) Les avions affcctés au prélévement de résidus radicactifs devraient fire
équipés pour pouvoir déceler assez rapidement la présence de produits radioactifs
frais, ‘ _

3) Toutes les basecs doivent posséder un petit laboratoire de radiochimie pour

les vols de routine destinés au prélevenment d'échantillons d'air,
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Tous les survols des étendues d'océang devrasient avoir lieu dens une direction
ausgsi proché que possible de la directicn nord-sud; ces opérations devraient se
dérouler & proxinité des cltes des grands continents, einsi que dans les zones
centrales d'océans éleoignés de tout continent,

5) Tous les appareils des postes de contréle doivent €tre congus e maniére &
pouvoir fonctionner en contimu, sens incidents,

65 Il convient ds mettre an point, oussi vite que possible, des techniques et
des appareils améliorés et de les introduire rapidemcnt dans le cadre du systéme de
contrfle; afin de faire de célui-ci un instruient sans cesse plus efficace pour la

détection &t 1'idéntification des explosions micléaires,
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IV. CONCLUSIONS CONCERNANT UN SYSTEME DE CONTROLE EN VUE DE DECZLER LES
VIOLATICNS D'UN ACCORD EVENTUEL SUR LA SUSPENSION D'EXPERIENCES NUCLEAIRES

La Conférence des Experts, ayant étudid un systéme de contr8le pour déceler
les violations d'un accord éventuel sur la suspension d'expériences nucléaires,
est arrivée 4 la conclusion que les méthodes de détection des explosions nueléaires,
utilisables & 1l'heure actuelle, & savoir le prélévement d'échantillons de résidus
radioactifs, l'enregistrement des ondes séismiques, acoustiques et hydroacoustiques,
ainsi que la méthode du signal radioélectrique, conjuguées avec l'inspection sur
les lieux des événements non identifiés, pouvant &tre soupgonnés d'étre des explo-
sions nucléaires, permettent de détecter et d'identifier les explosions nucléaires,
y compris les explosions de faible énergie (de 1 & 5.kilotonnes). - Aussi, la Confé-
rence a-~t-elle conclu que, sous réserve des possibilités et des limitations indi-
qudes plus loin, il est techniquement possible d'établir un systéme de contréle
applicable et efficace pour déceler les violations d'un accord sur la suspension
des essais d'armes nucléaires dans le monde entier.,

La Conférence des Experts est parvenue, au sujet de ce systéme, aux conclusiont

suivantes :

1, Le systéme de contrfle devrait &bre placé sous la direction d'un organe
international de contrfle qui assurerait la coordination de ses activités de
maniére qu'il répondft aux conditions techniques énumérées ci-dessous et qu'il
remplit les fonctions correspondantes :

a) Mise au point, essais et acceptation des appareils de mesure et de
1téquipement & utiliser sur le réseau des postes de contrble; fixation des normes
régissant le choix des emplacements de ces postes; ; "

b) Observation continue et efficace, aux postes de contrdle et & bord des
avions, mentionnés aux paragraphes 3 et 5 des présentes Conclusions, des phénoménes
permettant de détecter les explosions nucléaires a4 1l'alde des méthodes recommandées
par la Conférence;

¢) Communication sfires, par les moycns existants, s'ils conviennent pour

cette fin, entre 1l'organe .international de contréle d'une part; et les postes de
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contréle et les bases & partir desquelles sont effectués les vols réguliers
d'avions, d'autre part; les moyens de communications et de transport devralent
assurer la transmission rapide des résultats des observations, des renseignements
(y compris les échantillons), des rapports et l'acheminement des fournitures
nécessaires;

d) Moyens de transport pour le personnel des postes de contrdle, au gré des
exigences de leur service et, si la nécessité se présente, pour le personnel de
l'organe international de contréle;

e) Analyse et exploitation, en temps voulu, des résultats des observations
des postes de contr8le en vue d'identifier rapidement les événcments pouvant &tre
Soupqonnés d'étre des explosions nucléaires, et afin de pouvoir en rendre compte
d'une manidre qui sera cansidérée par les gouvernements comme appropriée;

f) Inspection en temps utile sur les lieux des événements non identifiés,
que l'on puisse soupgonner d'étre des explosions nucléaires, conformément aux
dispositions du paragraphe 6 des présentes Conclusions,

g) Dotation du systéme de contrSle, composé du réseau de postes de contrble &
terre, & bord de navires et d'avions, et de 1l'organe international de contréle, en
personnel compétent, spécialisé dans les domaines appropriés;

h) Aide dans l'application d'un programme de recherches scientifiques, en vue

d'accroitre la valeur scientifique du systéme.

2. Un réseau de postes de contr8le est caractérisé par trois paramétres prin-
cipaux & savoir : \

a) L'énergie minimum fixée pour les cxplosions nucléaires ou les phénoménes
naturels donnaﬁt des signaux équivalents;

b) Le nombre des postes de contréle;

¢) La probabilité d'identification correcte des phénoménes naturels, notamment
des tromblements de terre,

Ces paramétres dépendent 1'un de l'autre de telle sorte que si 1l'on accroit
1'énergiec de l'explosion ou le nombre des postes de contrfle, la probabilité de

détection et d'identification augmente, et le nombre des événements non identifiés
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soupgonnés d'8tre des explosions nucléaires diminue. D'autre part, pour identifier

le nombre accru d'événements non identifiés résultant d'un plus petit nombre de

postes de contrfle, il faudrait accroftre le nombre d'inspections sur les lieux

ou faire un plus grand usage des renseignements provenant de sources qui ne relevent

pas de l'organe de contrble, ou bien, en cas de besoin, recourir a ces deux moyens.
La Conférence estime que l'un des problémes des plus délicats .est le problime

de! la détection et de l'identification des explosions souterraines et que, dans une

large mesure, il détermine les caractéristiques du réseau de postes de contrdle,

3. Le réseau de postes de contrdle devrait comprendre de 160 & 170 postes de
contr6le sur terre (équipéds suivant les dispositions du chapitre III) et une
dizaine de navires, Sur ces 160-170 postes de contrfle, environ 100 & 110 devraient
8tre établis sur les continents, vingt, sur les grandes fles océaniques et quarante,
sur de petites fles océaniques; toutefois, le nombre exact des postes de contréle
ne pourrs 8tre déterminé, dans les limites indiquées ci-dessus, que lorsqu'il
s'agira de les répartir effectivement, dans l'ensemble du monde, compte tenu de
la présence du bruit aux emplacements choisis ainsl que d'autres circonstances,

L'espacement des postes de contrSle situés dans des régions continentales
aséismiques serait d'environ 1,700 kilométres et, dans les régions séismiques,
d'environ 1,000 kilom¢tres. L'espacement des postes de contrfle dans les étendues
d'océans varierait entre 2,000 et plus de 3,500 kilométres; l'espacement des postes
de contrfle insulaires, situés dans des régions actives au point de vue séismique
serait d'environ 1,000 kilomdtres. Ceci conduirait & répartir les postes de
contrfle dans l'ensemble du monde & peu prés comme suit (avec un réseau comprenant
110 postes continentaux) : Amérique du Nord, 24; Burope, 6; Asie, 37; Australie, T;
Amérique du Sud; 16; Afrique, 16; Antarctique, 4, avec, en plus, 60 postes de
contr§le sur des fles et une dizaine de navires,

4., Le personnel des postes de contrdle serait chargé d'assurer le fonc- |
tionnement normal des appareils, l'exploitation préliminaire des renseignements
regus, ainsi que l'envoi de ceux~ci & l'organe international de contréle et au
gouvernement du pays sur le territoire duquel est situé le poste de contrble

donné, dans des conditions que les gouvernements puissent estimer appropriées,
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L'exécution des téches ci~dessus exigefait, pour chaque poste de contréle,
une trentaine de spécialistes de différentes qualifications et disciplines, et
un certain effectif de persomnel auxiliaire,

5. Pour compléter le dispositif de base déerit plus haut, des échantillons
seraient prélevés dans l'air par des avidns effectuant des vols réguliers sur des
itinéraires, orientés du nord au sud, au-dessus des océans, le long de la péri-
phérie de 1'Océan Atlantique et de 1'Océan Pacifigue, ainsi qu'au-dessus des
étendues d'ocdans éloignées des postes de contrble & terre.

Lorsqu'il serait nécesscire d'enquéter sur la présence d'un nuage radioactif,
dans le cas de la détection d'un événemsnt non identifié que l'on peut soupgonner
d'étre une explosion nucléaire, on organiserait des vols spéciaux, afin de prélever
des échantillons de résidus radiocasctifs, conformément aux dispositions de la
Section B1O du Chapitre II.

6. S5i les postes de contrdle détectent un événement ne pouvant &tre identifisé
par l'organe international de COntrﬁle; et que 1l'on pourrait soupgonner d'8tre une
explosion nucléaire, l'organe international de contrdle pourra envoyer, sur les lieux
de cet événemenf, un groupe d'inspection chargé de déterminer si une explosion
nucléaire a eu lieu pu non, Ce groupe devrait posséder l'équipement et les appareils
adaptés, dans chaque cas, & la nature de sa mission. Le groupe d'inspection devrait
adresser un rapport d'enquéte & l'organe international de contr8le et au gouver-
nement du pays sur le territoire duquel l'enqudte a été effectude et cela dans des
conditions que les gouvernements puissent estimer appropriées.

7. Le réseau de postes de contrSle disposé ecomme il est dit plus haut,
conjointement avec 1l'emplol des avions, dans les conditions décrites ci-dessus,
devrait, compte tenu des dispositions des paragraphes 8 et 9, offrir les
possibilités suivantes : ,

2) Bonne probabilité de détection et d'identification des explosions
nucléaires d'énergie supérieure ou égale & 1 kilotonne ayant lieu & la surfase
de la terre ou & des altitudeé atteignant 10 kilomdtres et de bonne probabilité
de détection, mais pas toujours d'identification des explecsions ayant lieu de
10 & 50 kilométres d'altitude, Dans ces cas, il conviendrait d!appliquer les
méthodes indépendantes, énumérées dans les Sections A, B et D du Chapitre II.

b) Bonne probabilité de détection des explosions nucléaires d'énergle dquiva-
lant 4 1 kilotonne ayant lieu & de grandes profondeurs, en plein océan, En pareil
cas, il conviendrait dlappliquer les méthodes indépendantes, hydroacoustiques et



Progrcais
Page 28

sdiomiques, déaritos dans los Sections A et C du Chapitre TX,

L'identification des explosions subaquatiques beut, dans des cas relativement
rares, 8tre rendue plus difficile par des événements naturels donnant des signaux
hydroacoustiques et séismiques analogues aux signaux donnés per les explosions,

o) Bonne probabilité d'enregistrement des signaux séismiques, provenant
d'explosions nucléaires profondes, sur les continents et aysnt une énergie
équivalant & 1 kilotomne et plus. En pareil cas, il conviendrait d'appliquer
la méthode séismique décrite dans la Section C du Chapitre II,

Le probléme de 1l'identification des explosions scuterraines profondes est
examiné au paragraphe 8.

8. Outre les signaux provenant d'explosions souterraines éventuelles,
les postes de contr8le enregistreraient en méme temps un nombre important de
signaux analogues, provoqués par des tremblements de terre naturels. Bien que
dans l'état actuel des connaissances et de la technique,.un réseau de postes
de contrfle ne puisse pas discerner les signaux provenant d!'explosions
souterraines des signaux provoqués par certains tremblements de terre, il pourrait
identifier comme provenant d'un phénoméne naturel environ 90 % des tremblements
de terre continentaux dont les signaux équivalent & 5 kilotomnes ainsi qu'un
faible pourcentage de tremblements de terre continentaux équivalant a 1 kilotonne.*

On a estimé, sur la base des renseignements disponibles, dans les zones
continentales que le nombre des tremblements de terre qui ne pourraient pas 8tre
distingués, d'aprés leurs signcux séismiques, des explosions nucléaires souterraines
profondes d'environ 5 kilotonnes pourraiﬁ varier de 20 & 100 par an., Ces événements
non identifiés que l'on pourrait soupgonner d'Gtre des explosions nucléaires, seraien

l'objet d'inspections, comme il est dit au paragraphe 6.

La Conférence note que, pour augmenter le pourcentage des tremblements de
terre de moins de 5 kilotomnes, pouvant 8tre identifiés, il conviendrait de
compléter les renseignements fournis par les postes de contrfle par des ren~
seignements, dignes de foi, provenant des meilleures staotions séismologiques
existantes, A cette fin, les résultats des observations effectuées par ces
stations séismologiques devraient &tre mis & la disposition de l'organe
international de contr8le, et 1'on pourrait améliorer le matériel des stations
séismologiques, convenant pour ce réfle, en équipant celles-ci des appareils
modernes les plus perfectionnés,
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L'efficacité d'un systéme de contrdle pour identifier les explosions
nucléaires souterraines de 1 & 5 kilotonnes dépénd :

a) De la faible proportion des tremblements de terre identifiables d'aprés
les renseignements fournis uniguement par les postes de Eontrale;

b) De la proportion des tremblements de terre identifiables & 1'nide de
renseignements complémentaires obtenus des stations séismiques existantes, st

¢) De la proportion des événements demeurés non identifiés, que l'on
pourrait soupgonner d'8tre des explosions nucléaires et au sujet desquels
l'organe international de contrSle procéderait & une inspsction, conformément
aux dispositions du paragraphe 6,

Bien qu'il puisse &tre trés diffiecile pour 1e'systéme de contrdle, d'identifier
de wmaniére formelle une explosion nuclézire souterraine profonde soigneusement
dissimulée, il y aurait toujours une possibilité de déceler une violation de cette
nature par voie d'inspection.

L'inspection sur les lieux, effectuée par l'organe international de contrble,
conformément aux dispositions du paragraphe 6, permettrait d'identifier avec une
banne probabilité, les explosions nuclézires subaguatiques de 1 kt et plus,

9. La Conférence note que, dans certains cas spéciaux, les possibilités
de détection des explosions nuclésires seraient réduites; il en est ainsi, par
exemple, des explosions produites dans les zones océaniques ol les postes de
contrSle sont peu nombreux et ol les conditions météorologiques sont défavorables,
des explosions souterraines & faible profondeur; des explosions effectuées dans les
fles situées dans des régions séismiéues.et dans certains autres cas, lorsque
1l'explosion est soigneusement dissimulée, Dans certains cas, 1l peut arriver qu'il
soit impossible de déterminer exactement le licu ou s'est produite une explosion
nucléaire déja détectée, '

Toutefois, la Conférence estime que quelles que soient les mesures de précau-
tion prises par‘un contrevenant, il ne saurait 8tre certain de ne pas 8tre démasqué,
notamment compte tenu du fait qu'une inspection serait effectuée sur les lieux de
1'explosion soupgonnée.

10, Le systéme déerit plus haut ne comporte pas de moyens spécifiques de

détection et d'identification des explosions nucléeires effectuées & de grandes
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altitudes (dépassant 30 & 50 kilométres). Dans la Section E du Chapitre II,
la Conférence a formulé ses observations relatives aux méthodes de détection
des explosions nucléaires effectuées & des altitudes dépassant 30 & 50 kilométres
et a indiqué les caractéristiques de ces méthodes,
11. La Conférence des Experts recommande aux gouvernements, aux fins d'examen

le systéme de contr8le décrit ci-dessus,
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ANNEXE I

CONCLUSIONS CONCERNANT Li POSSIBILITE D'A~PLIGUER LA METHODE D'ENRE-
GISTRE/ENT DES ONDES ACOUSTIQUES 4 La DETECTION DES EXPLOSIONS NUCLEAIRES

Lo Conférence dug Ixerts @ examiné le precessus de propagation des
ondes acoustiques provoquées par les explesions nucléaires, ainsi que les
méthodes dlenregistrement de ces endes en vue de déterminer la pessibilité

de leur applicatien & la d étecticn des explcsions ruclésires.
La Conférence a sbouti aux conclusisns suivantes :

1. Une explesien se preduisant deas llair déclenche wne #nde acpustique
adrienne putssante qui se prepege & de grandes distances, L'amplitude de la
pressien dans l'onde aérienne peut &tre sbtenue par une formule approximativc
veloble pour une atiacephers hodogdne ; sulon ecttc forumle, (1l est prow.
portionnelle & la racine cubique de l'énergie lilérée et inversement propor-
tionnelle & la distance, Toutefois, ll'amplitude de cette onde acoustique
dépend grandement des cenditiens métésrclogiques et ne saurait &tre détermi-
née avec précisien & l'aide d'une simple formule de ce genre, L'!amplitude
observée dans certains cas peut 8tre eing fois supérieure ou inférieure &
la valeur calculée & l'aide d'une fermule ne faisant entrer en compte que
l'énergie libérée et 1'éloignement du poste dl!enregistrement.,

2. Il existe des appareils, de modéle spécial, aptes & détecter, & des
distances relativement considérables, les ondes aériennes formées & la suite
d'une explesion, dsns l'air, d'une explosion d'une kilotonne, malgré le bruit
de fend d'origine locale.

La partée d'un poste de détection unique dépend, dans une grande mesure,

de llorientation, par rapport aux vents supérieurs, de la ligne de propagation
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conduisant au poste, Lorsque les vents supérieurs scufflent dans ure directicn
dominante, l'en peut, avec une grande slreté, déeeler une explesion d'mne ki-
lotenne soms le vent & une distance de 2,000 & 3,000 km., et au vent & une
distance de 500 km. Per vents supérieurs irréguliers et lorsque les vents
moyens sont faibles, comme c'est souvent le cas asu printemps et l'autemne,
lton peut détecter une explosion d'une kilotenne avec un méme degré de slreté
3 une distance d'envirsn 1.300 km quelle qu'en soit la direction, La possessioen
de données émanant de trois postes peut permettre de situer le lisu de 1'expls-
sion avec une marge d'erreur inférieure H 100 kn,
3. Les appareils acoustiques d'un poste de contrdle situé, par rapport

& un point d'explesion,i la distance précitée, peuvent iftucter unc cxplesion
se preduisant entre la surface du globe & une altitude de 3N km, Une extrapola-
tion raisernable des données d'expérience déji acquises montre que, pour autant
qu'lil s’égisée d'explosions se produisant & une sltitude d'enviren 50 km, les
possibilités de détection des ondes aceustiques ne paroissent pas devoir denner
lieu & de grands changements. Qu'une ende acousticque importante se preduise a
des altitudes relativement élevées est un fait qu'en ne peut établir avec cer- .
titude 4 1'side d'expériences directes su & la suite de considératiens théeri-
ques examinées Jusqu'ici. Les explesions souterraines ou subsquaticques pro-
fondes ne preduisent pes d!ondes a2ériennes suffisamment intenses pour servir
aux fins de détectien,

' Unc explosien sudaqustique sn mer fait naftre sous lleau des ondes acous~-
tiques trés puissantes (hydroacoustiques) qui, mBme dans le cas d'explesions

de faidle puissance, peuvemt 8tre décelées & des distances d'enviren 10.000 km.

44 Des phéno.ines maturels (su preier chef, dus perturbetions météori-
guek; veleaniques et sousmsrines) peuvent praduire des ondes acoustiques qui
ressem»lent parfois sux signsux acoustiques des explosiens nuclésires, Dans
ces cas, i1 faut, pour l'identifier le phénoméne dont il s'agit comme un phé-
ncméne naturel eu comme une explosien nucléaire, confronter les dennées acousti-

ques avec les données obtenues a4 l'aide d'autres méthodes,
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5. La Conférence des Experts yecommsnde dc retunir les méthodes dlenre-
gistrement des ondes acoustignes (aériennes et hydrezcoustiques) comme l'une
des méthodes fondamentales de détection des explosiens nucléaires & 1l'aide
d'un résesu de postes de contrdle, La Cenférence note que les wméthodes d'enre-
gistrement des ondes de pression peuvent‘étre encere perfectiormées de manieére
4 en accroftre la précision et 1o sensibilité et & éliminer le.bruit de fond

et les faux signaux,
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ANNEXE II

CONCLUSIONS CONCERNLNT LA POSSIBILITE D?.PFLIQUER L. METHODE DE L’UTILISLTION DES
RESIDUS RADIOACTIFS POUR L. DETECTION ET, ULTERIEUREMENT, POUR
L*IDENTIFICATION DES EXPLOSICNS NUCLELIRES

La Conférence des Experts a étudié le processus de dissémination des
résidus radioactifs provenant d’unc explosion nucléaire ot a examiné le préléve-
rient et 1l’analyse d?échantillons de résidus radioactifs en tant que méthode de
détection et, ultérieurement, d?identification des explosions nueléaircs.
La Conférence est arrivée aux conclusions suivantes
l. Une explosiom s*accompagne de l'dmission dlune quantité notable de résidus
radioactifs., Si l'explosion repose sur une réaction de fission, cette quantité
représente 3 x 108 curies pour une explosion d'une érergie équivalant & 1 kt de TNT,
une heure apres la réaction., Les réactions thermonucléaires provoquent la formation
de carbone 14, de tritium et dlautres substances radicactives provenant de l'irra-.
diation par les neutrons et qui, en principe, peuvent également &tre utilisées pour
la détection des explosions, 7
2. Lorsque les explosions nuecléaires se produlsent entre la surface terrestre
et une altitude de 10 km, approximativement, les résidus radioactifs sont projetés
dans Ll'atmosphére, oh les vents les transportent & de grandes distances. La concen-
tration de ces résidus radioactifs est soumise, dans une grande mesure, aux effets
de la répartition vertieale et horizontale des vents dans la troposphére et dans
les ecouches inférieures de la stratosphére. La concentration diminue également
sous ltaction de la pluie qui entra?ne les résidus, ainsi que sous lteffet de la

pesanteur.

* Le document EXP/NUC/18/Rev.l a paru en russe seulement.
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%3, La répartition en fonection de l'altitude des résidus radioaetifs trans-
portés dans 1'atmosphéere dépend avant tout de 1l'énergie de l'explosion, ainsi que
des conditions dans lesquelles celle-ci stest produite (ctest-a-dire au sol, sous
terre ou dans l'air) et des conditions météorologiques au moment de 1'explosiom.

Dans le cas d'une explosion de faible puissance, intervenue dens l'air & une
altitude ne dépassant pas environ 10 km., les résidus radiocactifs se concentreront,
pour commencer, dans un volume restreint au-dessous de la tropopause. Ces produits
se dissémineront progressivement dans la troposphére, horizontalement et verticale-
ment, et pourront &tre détectés, pendant une période de un & trente jours (selon
1'état de turbulense de l'atmosphére, la structure du vent et les dimersions des
particules entrafnant les substances radicactives) & proximité de la surface ter—
restre, ainsi qu'a différentes altitudes, jusqu'a la tropopause.

4. Lt'étalement du nuage dans 1l!'atmospheére est déterminé par de multiples
processus météorologiques. Sous l'action de ces processus, le nuage atteint inévi-
tablement un stade dans lequel sa diffusion dans 1l'atmosphére en direction verticale
et sa dispersion en direction horizontale se préteront le nieux au prélevement ‘
d'échantillons,

Les calculs et les données expérimentales permettent dtestimer que ce stade
sera ctteint entre le cinquitme et le vingtieme jour de l'existence du nuage.
Antéricurement & cette période, le nuage pourrait &tre trop petit, tant en dimen-
sions verticales qu'en dimensiens horizontales. Aprées ltexpiration de la période de
trente jours, l'activité dlune partie notable des rgsidus radiocactifs aura décru, et
1'échantillon recueillil constituera une proportion moindre du bruit de fond naturel
(ou d'autre origine), ce qui rendra plus difficile la détection et l'identification
de l'explosion. ‘

5. Les méthodes radiochimiques aoctuclles permettent de détecter et d'identifier
des produits frais de désintégration dans un échantillon de résidus radiocactifs
contenant environ lO8 fissions, La date de formation de ces résidus frais peut &tre
déterminée dans les limites de cimg a dix pour cent de leur 8ge, dans les cas ol
1lt'échamtillon représente enyirom:lolo fissions et ntest pas trop e¢wntaminé par des
produits de fission anciens, _ ‘

6. Le prélédvement d'échantillons au sol par un réseau de postes de contréle
permet d'exercer une surveillance continue sur 1lt!état de contamination de 1'air en ds

noribreux points, en recourant au filtrage de l'air, ainsi qu'’en recueillant les
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retombées radioactives et les retombées dens la pluie. Enfin, si les postes de

* contrdle sont établis & des distances de l'ordre de 2,000 & 3,000 k., il sera
possible de détecter, avec un degré élevé de certitude, au cours d'une période de
cing & vingt jours, une explosion libérant l'énergie d'une kilotonne dans la tro=-
posphére (de O & 10 ka, au-dessus du sol), bien que le lieu de l’explosion ne puisse,
en ce cas, étre localisé avec précision et que sa date re puisse &fre déteminde
qutavec une certaine marge d'erreur, Les calculs indiquent que, dans des conditions
nétéorologiques favorables, cette méthode pernettrait méme de détecter une explosion
d'énergie moindre.

Péndant uns période de deux & cing jours aprés une explosion d'une énergie
équivalant & une kilotonne, le prélévenient d'un échantillon de résidus radiocactifs
de l'explosion, suffisant pour l'analyse, pourra &tre effectué dans l'air par un
avion, si 1l'on connait approximativement la zone probable ol se situe le nuage. Le
prélévenent d'un tel échantillon pernettra de déteminer approximativenent le lieu
de l'explosion, en utilisant les donndes nétéorologiques pour reconstituer le trajet
suivi par le nuage.

7. Les explosions souterraines ou subaquatiques provoquées & faible profondeur
et s'accorpagnant de projection de terre ou d'eau peuvent également étre identifiés
par la méthode du prélévement d'échantillons radioactifs, mais les résultats obtenus
seront moins sdrs que dans le cas d'une explosion de nérme énergie dans la troposphére.

8, La Conférence des Experts est d'avis que la mesure systématique de la teneur
de 1'air en substances radiocactives et le prélévement, au sol, des aérosols radioactifs
qui s'y sont déposés, ainsi que la mesure de la radiocactivité des précipitations,
peuvent étre utilisés avec succés pour la détection des explosions nucléaires, et
que ces nméthodes peuvent, dans de nombreux cas, permettre d'évaluer certains des
paramétres de ces explosions en l'absence néme d'autres indices. La Conférence des
Experts recormande d'inclure la méthode du prélévement d'échantillons de résidus
radioactifs au nombre des méthodes fondamentales applicables par un réseau de postes
de contrdle pour la détection et 1l'identification des explosions nucléaires.

La Conférence dzs Fxperts recormande, en vue d'exercer un contrdle régulier,
visant & déceler les explosions nucléaires, de recourir au prélivenent dtéchantillons

de l'air par avions au-dessus des océans. Il convient d'utiliser a cet effet les vols
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d'avions au~dessus des ocdans, déja organisés par différents pays & des fins d'obser
vations nmétéorologiques.

9. La Conférence des Experts estime que la néthode du prélévement des résidus
radiocactifs peut 6tre utilisée avec succés également pour la vérification a
posteriori du fait d'une explosion nucléaire, dans les cas ou d'autres méthodes
fournissent des indices dans ce sens.

I1 est possible de recourir, dans ce dessein, & la détection des résidus
radioactifs demeurés sur le lieu de l'explosion présurniée (au sol, sous terre ou
sous l}eau); on psut également s'efforcer de déterminer, dans la période conprise
entre le deuxidne et le cinquidme jour suivant 1l'explosion présunée, la présence
d'un nuage radioactif dans la zone ou, selon les calculs, celui~ci pourra se trouver
au norient du contrdle,

En pareil cas, la recherche du nuage radioactif pourra &tre effectuée par un
avion équipé pour prélever des échantillons de résidus radioactifs., A4 cette finy,

il conviendra d'utiliser principalement les vols d!avions au-dessus des océans, qui
sont organisés & des fins d'observations météorologiques.

10. On pourra, dans certains cas, recourir au survol du territoire des
Etats-Unis d'Anérique, de 1'Union soviétique, du Royaure-Uni et d'autres pays, en
vue du prélévernient d'échantillons dans 1'air, devant servir au contrfle de résultats
obtenus par d'autres méthodes de détection des explosions nucléaires.

Les Experts estiment que, pour accomplir cette tiche, il suffirait amplenent
de faire usage des avions du pays survolé et qu'il suffirait en l'occurence, que
les vols effectués & cette fin empruntent des itindraires établis & l'avance. Des
représentants de 1'Union soviétique, des Etats~Unis d'.mérique, du Royaume-Uni ou
d'autres Etats participant & l'application du systére de contrfle pourraient prendre
place & bord de ces appareils en qualité d'observateurs.

11, Les Experts font observer qu'avec le temps, la sensibilité et l'efficacité
de la néthode de prélévement des résidus radioactifs augmenteront, tant par suite
de 1'élinination des produits radioactifs contenus dens 1'atmosphére qu'en raison

du perfectionnement de la technique du prélivenent et de l'analyse des échantillons,
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ANNEXE III

CONCLUSIONS GONCERNANT LA POSSIBILITE D?*APPLIQUER L. METHODE DE L’ENREGISTREMENT
DES ONDES SEISMIQUES POUR LA DETECTION DES EXPLOSIONS NUCLEAIRES

La Conférence a examiné les processus de propagation des ondes séismiques
provoguées par les explosions nueldaires, ainsi que les méthodes d’enregistrement
de ces ondes, en vue de déterminer la possibilité de les utiliscr pour détecter
les explosions nucléaires souterraines ot subaquatiques,

La Conférence ost arrivée aux conclusions cl-aprdés @

1. Lorsque les explosions nucléaires se produisent sous terre ou sous l’eau,
i1 se forme des ondes longitudineles, des ondes transversales et des ondes de
surface, qui se propagent & de grandes distances. C’cst la premiére onde longitudi-
nele gui jouo le plus grand r8le tant dans la détcction d’une explosion et la
détermination du lieu de celle-ci que dans la différenciation d’un tremblement de
terre et d’une explosion. ILecs ondes transversales et les ondes de surface facilitent
également la détermination de la nature d’une perturbation séismique.

2+ L’on peut détecter les ondes séisniques longivudinales provoguées par
des explosions nucléaires souterraines, effectuces dans des conditions analogues
& celles dans lesquelles s’est produite 1’explcsion Raindier xx, et m8me déterminer
la direction du premier mouvement de 1l’onde longitudinale, & une distance de
1.000 km. approximativement, et aussl & des distances d’environ 2,000 & 3.000 km,

dans des emplacements qui sercoient sensiblement plus calmes que la moyenne des

Le document EXP/NUC/19/Rev.l a paru en russe seulement.

L’explosion souterraine, dite "explosion Rainier", d’une énergic de 1,7 kt
(Nevada) a été provogude dans des concitions peu favorables & la transmission
de 1’énergie au sol. Toutefois, des conditions de couplage plus mauvaises
encore sont possibles,
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stations, cecl lorsqu’il s’agit 3

a) D?explosions de 1’ordre d’une kt. enrcgistrées en périodes de conditions

de bruit fevorables;

b) D’explosions de 1l’ordre de 5 kt. enregistrées en périodes de conditions de

bruit défavorables. |

I1 est & noter que tous lcs observatoires sdismologiques situds & des milliers
de kilometres les uns des autres ne pouvent avoir un niveau d’agitation ambiante
identiquement élevé ou identiquement faible, cn un méme moment.

3. Les conditions de détection et d’identification des explosions subaquatique
effectuées & des profondeurs faibles, mals suffisantes, sont sensiblement plus
favorables que ne le sont les conditions de détection des explosions souterrainese.

4« Les postes de contr®le effectuant des observations séismologiques devront
8tre établis en des lieux caractérisés par un niveau minimum d’agitation microsdis-
mique ambiante, comme il peut s’en rencontrer & 1’intérieur de régions continentales
De tels posteg, & condition de posséder des réseaux de séismographes, sont en mesure
de fournir les renseignements dont il est question plus haut. Toutefois, aux stgti(
situées dans des zones peu favorables, telles que cltes et %les, le niveau de bruit
est plus élevé qu’aux stations calmes, installées & 1’intérieur d’un continent. Dar
ces cas, il frut, pour qu’on puisse détecter ct ddterminer le sens du prenier
mouvement, que 1’énergie de 1’explosion augmente de manidre que sa puissance 3/2
suive dans un rapport constant 1’&lévation du niveou du bruit ambisnt. Ceci se
trouve partiellement compensé par le fait que les observatoires calmes, situds &
1’intérieur de continents, enregistrent des explosions plus puiss-ntes & des
distances allant de 2.000 & 3.500 kms Les explosinne d’une énergie de 5 kt. et
plus seront détectées par des stations celmes situles aux distances précitées.

5. Deng la majorité des ces, 1’on peut distinguer les tremblements de terre
des explosions avec une grande certitude, dés lors que la direction du premier
nouvement de 1’onde longitudinale est nettement enregistrée, & cing observatoires
séismiques, ou plus, dens des azimuts variés par rapport & 1’&picentre. Clest
ainsl qu’on peut identifier au moins 90 pour ccnt de tous les tremblements de terre
se produiscnt sur des territoires continentazux. Les autres 10 pour cent, ou moins,
des cas nécessiteront 1’analyse de séismograrmes supplémentaires quand il sera

possible d’en obtenir, A4 cet effet, on devra aussi utilisor les données fournies
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ar le réscau existant de stations sdismologiques. En cas de besoin, il
sonviendrait en outre, de doter ces stations suppléricntaircs d’apparcils perfectionnéds.
Jans des zones relativement calmes au point de vue séismique, il suffira de
léterniner sﬁnplemént la position de 1’épicentre. Dans cegs COnditions; les cas
le détection d?événements séismiques devront 8tre tenus pour suspects ot nécessi-
eront des recherches plus poussées & 1l’aide d*autres méthodes. Dans les cas
emeurés non identifids, 1’inspection de la région en cause s’imposera.

Dans les régions ou 1’on ne peut disposer d’un réseau régulier d’observatoires
é¢ismologiques foncticnnant dans des conditions calmes, le pourcentsge des cas
’identification correcte des tremblements de terre sera moindre,

Grfce & des méthodes modernes, et en cmployant des données énmanant de
lusieurs stations séismiques réparties tout autour, la zone dans laguclle un
picentre est localisable peut &tre estimde & 100-200 km carrés approximativement.

6. La Conférence des Experts recormande d’inclurc la mithode d’enregistrenent
38 ondes séismiques au nombre des méthodes fondamontales de détection des
xplosions mucléaires & 1’aide 4’un rémcau de postes de contr8le, La Conférence
>te que 1’on pourra, dans 1l’avanir, améliorer le portdc et la préeision des
wregistrements et de 1’identificetion des explosions nucléaires souterrecines
1 perfectionnant les méthodes d’enregistrement des ondes séisnmiques, & la fois
1 perfectionnant les appareils et en perfcetionnant les méthodes de différenciation
38 tremblements de terre et des explosions.
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ANNEXE IV

CONGLUSIONS CONCERNANT L4 POSSIBILITE D’/APPLIQUER LA METHODE DE L?ENREGISTREMENT DES
RADIQSIGNAUX. PCUR LA DETECTION DES EXPLCSIONS NUCLEAIRES

La Conférence des Experts a exaniné la formation et 1la propagation des
impulsions radioélectriques provenant des explosions nucléaires, ainsi que les
méthodes d?enrcgistrement de ees signaux, en vue de déterniner la possibilitd de
les utiliser pour détecter et identifier les explosions nucléaires.

La Conférence est arrivée aux conclusions suivantes :

1. Dans le cas d’une explosion nucléaire dans 1’atmosphére, il se produit
un puissant rayonnement électromagnétique (radiosignal), dont la cause est le
rayonnenent gamma-qui- goceompegneoette. explosion, Dans le cas des explosions
souterraines, des explosions subaguatiques ou des explosions produites dans un
éeran spéeialement adapté, 1’on ne s’attoend pas & des émissions radioéleectriques
qui puissent &tre enregistrées & de grandes distances-per-des moyens.modernes.

Lorsqu’une explosion est réalisée au niveau ou au-dessous du sol
(de 1’eat), et sons deran spécialement construit pour absorber les rayons gamne,
1%8nergie. et la-répordtition speotrale du radiosignal. sont telles que ses composantes
essentielles se propagent sur tout le globe terrestres. La force thur radiocsignal
dépend de certaines céractéristiques de construction de la bombe et de la hauteur
de 1’explosions Une explosion d’dnergie égale & une kilotonne peut &tre
détectée au moyen de radiosignaux & des distences dépassent 6.000 km, & condition
qu’au voisinage du poste récepteur, il n’existe pas de niveau de bruit élevé
provenant d’orages locaux ou d’autres sources.,

Les procédés de radiogoniométric permettent de déterminer 1’azimut de la
source du signal, avec une merge d’errecur d’environ 2°, soit environ 40 knm &
me digstance de 1,000 km. L’instant de 1’émission du signel peut 8tre établi

1 quelgues millisecondes prés. L?obtention d’une telle précision ost subordonnée
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au choix d’un terrain suffisamment plet ot & 1?sbsence de parasites & la station
de réception. ,

2. Les éclairs Q’orages émettent des signaux dans la méme bande
de fréquences et se comportent comme un parasite & 1’égard du procéddé de détection
des explosions nuclécires au noyen du radiosignal qu’elles démettent.

4 proxinité de la source dg royonnement, les formes des radiosignaux
provenant d’éclairs, d’une part, et des explosions nucléaires d’autre part,
qui ont é4é observées jusqu’® maintenant, sont complétement différentes.
Toutefois, & des distances dépassant 1.000 km, par suite de la déformetion des
radiosignaux dans le gulde d?ondes constitué par le sol et 1’ionosphere, la
forme des radiosignaux émis par certeins éclairs d’orages particuliers est
analogue & celle des signaux provenant d?explosione nucléaires. Le norbre des
'signaux‘provenant A*éelairs d’oreges enreglstrés par des appareils n’utilisant
pas de procédds spécieux de sélection des signaux varie selon la sensibilits
des appareils et la situation du récepteur; il peut atteindre de 10 & plusicurs
centaines par seéonde. Los techniques existantes peuvent permettre d’élininer
automatiquement la majorité des signaux provenant d’éclairs. Pour distinguer
les signaux résiduels, résultant de perturbations atmosphérigues, des signaux
provenant d’explosions nucléaires, il faut appliquer des méthodes spécinles de
diserimination, comportant des critéres fondés sur la forme du signal, la
distribution spectrale et 1la distanece & la source du rayonnement.

Dans 1%état présent de la technique de discrimination des signaux, dans
quelques cas individuels on ne peut identifier le signal comme provenant d’une
explosion nucléaire ou d*un éclair.

3. La Conférence des Experts recommande de poursuivre les recherches, cn vue
de nieux comprendre les propriétés physiques des atmosphériques qui interviennent
dans la diserimination des signoux provenant d?explosions nucléaires ¢t d’atmos—
phériques; ces recherches seraient & bascr sur des développements de la théorie
de ce probléme, ainsi que sur lec rassemblement et le classement systématique des
“onnées relatives aux atmosphériques, ot sur le dévcloppement d’appareils automati-
ques appropriés. La Conférence cstime qu’il cxiste de sérieux espoirs d’améliorer

les procédés de discrimination des signaux.
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4. Des considérations théoriques suggérent que l'on peut utiliser l'enre-
gistrement des radiosignaux en vue de détecter des explosions nucléaires se
produisant & des altitudes allant jusqu'd 1.000 km environ. '

5. La Conférence des Experts recommande d'inclure l'enregistremenﬁ des

radiosignaux au nombre des méthodes de détection d'explosions nucléaires.,
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CONCLUSICNS CONCERNANT LES METHODES NE DETECTICN DES EXPLOSIONS NUSLEAIRES
A GRANDZ ALTITUDE (PLUS DE 30 A 50 KM AU~-DESSUS DU SCL)

La Conférence des Experts a examiné, d'un point a¢ vue théorique, la prapa-
gation des rayons gamma et des neutrons produits par une explosicn nucléaire,
les conditions dans lesquelles on pourrait les énregistrer & pertir de satellites
artificiels, les phéncménes optiques et l'ionishtion de l'air dans les couches
supérieures de 1l'atmosphére, lors d'une explosi'on 4 grande altitude (au deld de
30 & 50 km).

La Conférence est arrivée aux conclusions suivantes:

1. Une explosion nucléalres d!énergie égale & une kilotonne constitue une
scurce de rayons gamma retardés provenant des prodults de fission, =2insi que de
reyons gamma instantanés et de neutrons. L'intensité des gamma insta:tanés et le
nombre de neutrons dépend de la construction de ltenginet des matériaux qui
1'entourent. Ces facteurs n'exercent pas d'action essentielle sur les rayons

L

gemma retardés, Dans le vide, 3 une distance de 107 kilométres, les intensités
de radiation provenant d'une explosion de fission d'une kilotonne sont, dans

des cas typiques:
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a) Rayons gamma retardés,

10% que.n‘c,a/cm2 pendant la premiére seconde;
b) Rayons gemna promptsx,

10° qua.nte./cmz, distribués en 1077 secondes;

¢) Neutrons, | '

10* neutrons/cmz, distribués en quelques secondes.

Le bruit de fond cosmique & des hauteurs ol les satellites artificiels
tournent feoit actuellement l'objet de recherches visant & déterminer la quan-
tité, la nature et l'énergle de ces particules, Toutefois, des données prélimi-
naires autorisent i admettre la possibilité de détecter une explosion nucléaire
& partir d'un satellite artificiel, en enregistrant les rayons gamma qui ac-
compagnent la réaction nueléaire (lleffet des écrans réducteurs possibles étant
négligé), ou bien en enregistrant les rayons gamma des produits de fission et
les neutrons. En enregistrant a la fois les rayons gamma prompts et les neutrons,
l'on peut se faire une idée de la distance au point de ll'explosion. L'enregistre-
ment d es rayons gamme permet de détecter une explosion dans l'espace cosmique
4 des grandes distances de l'ordre de centaines demilliers de kilométres de la
terre, Pour pouvoir estimer la distance maximum de détection, il faudrelt con-
naftre avec plus de précision l'intensité de la radiation cosmique au niveau des
orbites de satellites artificiels, Si une explosion se produit & une hauteur de
30 & 50 km, ou au deld, et si les orbites des satellites sont & quelques milliers
de kilométres de hauteur, on pourra négliger l'absorption des quanta de gemma
dans les couches supérieures de l!atmosphére, La Conférence des Expérts estime
possible d'employer les . enreglistrements de rayons gamme et de neutrons fournis
par des satellites artificiels, contenant des instruments appropriés en wvue de

déceler les explusions nucléaires & grande =zltitude,

On peut, en protégeant l'engin au moyen d'un écran spécial, réduire consi-
dérablement la radiation gamma qui accompagne la réaction, mais on ne peut
réduire la radiation provenant des produits de fission. Toutefois, cette
proteotion n'est possible qu'd condition d 'avgmenter de plusieurs fois le
poids de l'engin, tout entier.
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2e Upe explosion & grande hauteur donne lieu & une émission de lumiére
au point de ltexplosion et & une luminescence dans les couches supérieures de
1latmosphére, provoquée par les rayons X et les atomes rapides provenant de la
matiére méme de 1lengin, On pourra détecter les effets lumineux & partir de la
surfzce terrestre, par temps clair, la nuit, & 1l'aide dleppareils simples, et
le jour, & llaide dl'appareils plus sensibles, Par temps nuageux, cette détection
d'effets‘optiques a partir de stations =u sol serait probablement fort difficile.

La radiation provenant d'une explosion nucléaire creéera,dans les couches
supérieures de l'atmosphére, une région dl!ionisation accrue, pouvant &tre dé-
‘tect ée per llzbsorption de radiosignaux d'arigine cosmique ou par des anomalies
de prepagation des ondes radioélectriques.

Dans 1l'état actuel des connalssanees relatives & l!absorption-du bruit
coamique par l'ionosphére, i1l n'est pas possible de déterminer le nombre des’
évé;anents dtorigine naturelle, analogues i ceux que provoque une explosion
nucléaire,

La Conférence des Experts estime possible dlemployer & la détection des
explosions nucléaires a4 grande altitude, l'enreglstrement des phénomenes
optiques, et llenregistrement des phénomeénes ionosphériques en utilisant des
techniques radioélectriques appropriées,

3. La Conférence des Experts nta pas examiné le probléme de la détection
des explosions nucléaires qui pourraient 8tre effectuées dens ll'espace cosmique
3 des distances de millions de kilométres de la terre,
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ANNEXE VI

CONCLUSIONS CONCERNANT L'EQUIPEMENT TECHNIQUE D'UN RESEAU DE CONTROLE DESTINE A
DETECTER ET A IDENTIFIFER LES EXPLOSIONS NUCLEAIRES

La Conférence des Experts a examiné les questions que pose 1l'équipement
technique d'un réseau de contrfle destiné & détecter et & identifier les explosions
nucléaires,

La Conférence est arrivée aux conclusions suivantes :

1, Les postes d'un réseau de contrdle situé & l'intérieur d'un continent
devraient &tre réguliérement équipés d'appareils nécessaires pour détecter les
explosions nucléaires par la méthode acoustique, la méthode séismologique, ainsi
que par les méthodes consistant & enregistrer les radiosignaux et & prélever les

résidus radioactifs.

2. Certains postes, situés sur les fles ou & proximité des c8tes d'océans
devraient &tre équipés, en plus du matériéllci-dessus, d'appareils pour la déteoction

d'explosions par la méthode hydroacoustique.

3. Les postes installés & bord de navires statiomnant ou dérivant dans des
zones spécifiées d'océans devraient 8tre équipés d‘appareils pour la détection
d'explosions par la méthode de prélévement de résidus radiocactifs et par la
méthode hydroacoustique. La méthode de l'enregistrement des radiosignaux et la
méthode acoustique pourraient également &tre appliquées & bord de navires, si l'on
construit 1l'équipement nécessaire; toutefois, l'efficacité de ces deux méthodes,

en particulier de la méthode acoustique, sera sensiblement moindre qu'au sol.

4. Les appareils installés dans les postes du réseau de contrdle doivent &tre

de type uniforme et satisfaire aux conditions techniques fondamentales ci-apres
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L'équipenent séisnologique d'un poste de contr8le devrait conprendre ¢

1) Une dizaine de séisuogravhes verticaux & courtes périodes répartis sur une
distance de 1,5 & 3 kn et reliés au dispositif d'enregistrement par des cébles
électriques. Les séisnographes doivent avoir une amplification maximum de 1'ordre
de 106, pour la fréquence de 1 cycle par seconde, et une bande passante permettant
de reproduire ls forms caractéristique d'un signal séismique;

2) Deux séismographss horizontaux ayant les caractéristiques indiquées &
1'alinéa l);

3) Une installation, & trois comoosantes, de séismogranhes & longues péricdes
ayant une large bande passznte et une amplification constante de 1l'ordre de
lO3 -2x 103 dans la bande de fréquences de 1 a 10 sec,;

4) TUne instellation, & trois composantes, de séismographes & bande passante
étroite ayant une amnlification de l'ordre de 3 x 104, pour T = 2 « 2,5 sec,;

5) &4 certains postes, une installation, & trois composantes, de séismographes
& longues périodes avec une amplification de 1l'ordre de lO4 -2x 104 aux périodes
voisines de T = 25 sec.;

6) L'équipement auxilisire indispensable pour assurer l'enregistrement précis
des signaux séismiques : enregistreurs, chronométres, aliuentation en puissance et
récepteurs de radiosignaux automatiques donnant le temps exact;

Ie natériel séismologique devrait €tre instellé dans des lieux caractérisés par
un niveau minimum de l'activité microséismique naturelle, loin des régions indus=-
trielles et, dans les cas ou cela sera possible, sur des affleurements de soubassemente
rocheux, les séismographes devraient €tre installés dans des caves appropriées;

La superficic affectée aux installations séismologiques devrait €tre de 3 x 3 kn
environ,

B. Eaquipenent acoustique

1) L'équipement infrasonique d'un poete de contrSle devrait comprendre au moins
trois ensembles d'unités microbarogravhiques dont chacune devrait posséder : un diss
positif d'atténuation du bruit du & la turbulence, qui opére en prenant la moyenne
des signaux, un appareil sensible & la pression, une ligne de transnission, des ame
plificateurs électroniques appropriés et des enregistreurs automatiques;

Z) les postes microbarographiques doivent avoir une sensibilité peruettant

d'enregistrer dans les bandes de fréquences de 0,5 & 40 sec,, les signsux acoustiQues
d'une anplitude de 0,1 dyne/cm?;
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3) Les appareils sensibles 4 la pression des microbarographes devraient &tre
espacés d'environ 10 km, afin de déterminer la direction d'arrivée d'un signal
acoustique, ainsi Que sa vitesse de propagation;

4) .Les appareils hydroacoustiques dont l'utilisation est recommandée seulement
pour un poste situé dans les zones océaniques, devraient comprendre plusieurs hydro-
phones, installés dans le canal sohore sousmarin principal. _

Les hydrophones doivent 8tre reliés aux postes d'enregistrement & terre, a
l'aide de cidbles., L'enregistrement du signal hydroacoustique devrait &tre effectué
dans plusieurs sous~bandes de fréquences couvrant au total une bande passante allant
d'un cycle par seconde & plusieurs milliers de ¢ycles par seconde.

Les emplacements les plus favorables au bon fonctionnement du matériel infra-
sonique sont les zones de faible vent de surface ot les terrains plats, boisés

ou broussailleux,

C. Appareillage pour 1'enregistrement des radiosighaux

L'appareillage pour 1l 'enregistrement des radiosignaux devrait comprendre :

1) Un radiogoniométre & cadre ou un radiogoniométre & antennes verticales
espacées de 4 & 5 km, ayant une bande de fréguences de 10 & 15 kilocycles par.seconde,
et capable de détecter des signaux de 2 millivolts par mtre;

2) Un dispositif pour enregistrer la forme du signal, permettant d'enregistrer
la forme de l'impulsion radioélectrique dans la bande de fréquences de 500 cycles a
200 kilocycles par seco;de, lorsque l'intensité de champ est au moins égale a
10 millivolts par métre;

3) Un sélecteur automatique permettant de distinguer les signaux électro-
magnétiques caractéristiques des expiosions nucléaires, d'aprés leur forme, leur
densité spectrale et leur amplitude, ainsi gqu'un analyseur du spectre du signal
permettant de voir la densité spectraledu signal dans la bande de fréguences de
6 4 100 kilocycles par seconde, Bien que les techniques existantes permettent
d'éliminer la grande majorité des signaux provenant des éclairs, on pourra profiter
en outre des informations fournies par les méthodes acoustiques, séismologiques et
d'autres méthodes fondamentales de détection pour compléter la discrimination
entre les signaux provenant d'explosions nucléaires et les signaux dus aux éclairs

d'orage;
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4) Tous les postes de contr8le doivent 8tre dotés des appareils de mesure
et des appareils auxiliaires indispensables, ainsi que des alimentations de
puissance et d'un dispositif permettant d'obtenir des radiosignaux horaires
corrects, , |

Ltemplacement sur lequel sont disposées les antennes et les appareils d'enre-
gistrement électromagnétique devrait &tre un terrain plat ou légérement ondulé
comportant un espace libre d'environ 300 m, autour des antennes et ‘éloigné de
sources de parasites électriques, des lignes de transport de force et des lignes

de télécommunications.

D, Matériel pour le prélévement et 1 'analyse des résidus radioactifs

Le matériel pour le prélévement et 1l'analyse des résidus radioactifs devrait
comprendre :

1) Une puissante installation de filtrage pouvant débiter un volume total de

.2 x 104 13 d'air en 10 & 24 heures et fonctionnant 24 heures sur 24;

2) Un matériel de prélévement de retombées radioactives., A cet effet, il
convient d'utiliser une surface mesurant environ 100 m2, Par temps sec, on peut
laver cette surface, afin de prélever ainsi les retombées séches;

3} Un laboratoire pour analyses radiochimiques simples,

Les appareils devraient &tre situés en rase campagne, de pféférence sur les
hauteurs caractérisées par une pluviosité élevée. Ils ne devraient pas 8tre situés
dans des vallées profondes ou au voisinage de zones ayant une grande radioactivité

dtorigine naturelle,

E. Matériel de prélevement de produits radjoactifs et de détection de nuages
radioactifs installés & bord d'avions

1) L'installation de filtrage pour avions devrait assurer le prélévement d'une
quanbité maximum de produits de fission radicactifs, pour un débit horaire de
3,500 m; enviroﬁ.
| 2) Les avions affectés au prélévement de résidus radioactifs devraient 8tre
équipés pour pouvoir déceler assez rapidement la présence de produits radioactifs
frais, ‘
3) Toutes les bases doivent possédcr un petit laboratoire de radiochimie pour

les vols de routine destinés an prélévement d'échantillons dlair,
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Tous les survols des étendues d'océans devraient avoir lieu dans une direction
aussi proche que possible de la direction nord-sud; ces opérations devraient se
dérouler & proximité des cOtes des grands continents, ainsi que dans les zones
centrales d'océans éloignés de tout continent.

5) Tous les appareils des postes de contrdle doivent &tre congus de maniére a
pouvoir fonctionner en continu, sans incidents, '

6) Il convient de mettre au point, aussi vite que possible, des techniques et
des appareils améliorés et de les introduire rapidément dans le cadre du systéme de
contrdle, afin de faire de celui-ci un instrument sans cesse plus efficace pour la

détection et 1l'identification des explosions nucléaires.,
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ANNEXE, VIT

CONCLUSICNS CONCERNANT UN SYSTEME DE CONTROLE EN VUE DE DECELER LES
VIOLATIONS D'UN ACCORD EVENTUEL SUR. LA SUSPENSION D!EXPERIENCES NUCLEAIRES

La Conférence des Experts, ayant étudié un systdme de eontr8le pour déceler
les violations d'un accord éventuel sur la suspension d'expériences nucléaires,
est arrivée & la conclusion que les méthodes de détection des explosions nucléaires,
utilisables & l'heure actuslle, & savoir le prélévement d'échantillons de résidus
radioactifs, l'énregistrement des ondes séismiques, acoustigues et hydroacoustiques,
ainsi que la méthode du signal radioélectrique, conjuguées avec l'inspection sur
les lieux des événements non identifiés, pouvant 8tre soupgonnés d'8tre des explo-
sions nucléaires, permettent de détecter et d'identifier les explosions nucléaires,
y compris les explosions de faible énergie (de 1 & 5 kilotomnes). Aussi, la Confé-
rence a~t-elle conclu que, sous réserve des possibilités et des limitations indi-
duées plus loin, il est techniquement possible d'établir un systéme de contrdle
applicable et efficace pour déceler les violations d'un accord sur la suspension
des essais d'armes nucléaires dans le monde entier,

La Conférence des Experts est parvenue, au sujet de ce systéme, aux conclusions

suivantes

1, Le systéme de contrdle devralt &tre placé sous la direction d'un organe
international de contrSle qui assurerait la coordination de ses activités de
manidre qu'il répondft aux conditions teehniques énumérées ci-dessous et qu'il

remplit les fonctions correspondantes :

a) Mise au point, essais et acceptation des appareils de mesure et de
1'équipement & utiliser sur le réseau d=s postes de contréle; fixation des normes

régissant le choix des emplarements de ces postes;
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b) Observation continue et efficace, aux postes de contrfle et A bord des
avions, mentionnés aux paragraphes 3 et 5 des présentes Conclusions, des phénoménes
permctbant de détecter les explosions nucléaires & l'aide des méthodes recommandées

par la Conférence;

¢) Communications sfires, par les moyens existants, s'ils conviennent pour
cette fin, entre 1'organe international de contrfle d'une part, et les postes de
contrdle =t les bases & partir desquelles sont effectués les vols réguliers
d'avions, d'autre part; les moyens de communications et de transport devraient
assurer la transmission rapide des résultats des observations, des renseignements
(y compris les échantillons), des rapports et l'acheminement des fournitures néces~

saires;

d) Moyens de transport pour le personnel des postes de contrfle, au gré des
exigences de leur service et, si la nécessité se présente, pour le personnel de

l'organe international de contr8le;

e) Analyse et exploitation, en temps voulu, des résultats des observations
des postes de contrSle en vue d'identifier rapidement les événements pouvant &tre
soupgormés d'étre des explosions nucléaires, et afin de pouvoir en rendre compte

d'une maniére qui sera considérée par les gouvernements comme appropriée;

f) 1Inspection en temps utile sur les lieux des événements non identifiés,
que l'on puisse soupgonner d'&tre des explosions nucléaires, conformément aux

dispositions du paragraphe 6 des présentes Conclusions.

g) Dotation du systéme de contrdle, composé du réseau de postes de contrdle &
terre, 4 bord de navires et d'avions, et de 1l'organe international de contrdle, en

personnel compétent, spécialisé dans les domaines appropriés;

h) Aide dans 1'application d'un programme de recherches scientifiques, en vue

dlaccroftre la valeur scientifique du systéme .

2. Un réseau de postes de contrfle est caractérisé par trois paramétres prin-
cipaux & savoir :

a) L'énergie minimum fixée pour les explosions nucléaires ou les phénoménes
naturels donnant des signaux équivalents;

b) Le nombre des postes de contrdle;

¢c) La probabilité d'identification correcte des phénoménes naturels, notamment

des tremblements de terre.
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Ces paramétres dépendent l'un de l'autre de telle sorte que si 1l'on aceroft
1'énergie de l'explosion ou le nombre des postes de contrfle, la probabilité de
détection et d'identification aﬁgmente, et le nombre des événements non identifiés
soupgonnés d'8tre des explosions nucldaires diminue. D'autre part, pour identifier
le nombre accru d'événements non identifids résultant dtun plus petit nombre de
postes de contrble, il faudrait accroftre le nombre d'inspections sur les lieux
ou faire un plus grand usage des renseignements provenant de sources qui ne relévent
pas de l'organe de contr8le, ou bien, en cas de besoin, recourir & ces deux moyens. -

La Conférence estime que 1l'un des problémes des plus délicats est le probleme
de la détection et de 1l'identification des explosions souterraines et que, dans une
large mesure, il détermine les caractéristiques du réseau de postes de contrble,

3. Le réseau de postes de contrSle devrait camprendre de 160 & 170 postes de
contr8le sur terre (équipés suivant les Conclusions EXP/NUC/23/Rev.l) et une dizaine de
navires. Sur ces 160-170 postes de contrfle, environ 100 & 110 devraient &tre
établis sur lescontinents, vingt,sur les grandes $les océaniques et quarante, sur de
petites fles ocdaniques; toutefois, le nombre exact des postes de contrfle ne pourra
&tre détermind,dans les limites indiquées ci-dessus, que lorsqu'il s'agira de les
répartir effectivement, dans l'ensemble du monde, compte tenu de la présence du
bruit aux emplacements choisis ainsi que d'autres circonstances,

L'espacement des rpostes de contrfle situés dans des régions continentales
aséismiques serait d'environ 1,700 kilométres et, dans les régions séismiques,
dlenviron 1,000 kilomd¢tres. L'espacement des postes de contr8le dans les étendues
dlocéans varierait entre 2,000 et plus de 3,500 kilométres; l'espacement des postes
de contrSle insulaires, situés dans des régions actives au point de wue séismique
serait d'environ 1.000 kilométres. Ceci conduirzait & répartir les postes de

contrfle dans l'ensembls du monde a peu prés comme suit . (avec un réseau comprenant
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110 postes continentaux) : Amérique du Nord, 24; Europe, 6; Asie, 37; Australie, 7,
Amérique du Sud, 16; Afrique, 16; Antarctique, 4, avec, en plus, 60 postes de contréle
sur des fles et une dizaine de navires.

4, Le personnel ‘des postes de contrSle serait chargé d'assurer le fone-
tionnement normal des appareils, llexploitation préliminaire des renseignements
regus, ainsi que l'envoi de ceux~ci & l'organe international de contréle et au
gouvernement du pays sur le territoire duquel est situé le poste de contrdle
donné, dans des conditions que les gouvernements puissent estimer appropriées,

Lt'exécution des t8ches ci~dessus exigerait, pour chaque poste
de contrfle, une trentaine de spécialistes de différentes qualifications et
disciplines, et un certaim effectif de personnel auxiliaire.

5. Pour compléter le dispositif de base décrit plus haut, des échantillons |
seralent prélevés dans l'air par des avions effectuant des vols réguliers sur des
itinéraires,orientés du nord au sud, au-dessus des océans, le long de la péri-
phérie de 1'Océan Atlantique et de 1'Océan Pacifique, ainsi qu'au-dessus des
étendues d'océans éloignées des postes de contrfle a terre,

Lorsqu'il serait nécessaire d'enguéter sur la présence d'un nuage radioactif,
dans le cas de la détection d'un événement non identifié que 1l'on peut soupgonner
d'étre une explosion nucléaire, on organiserait des vols spéciaux, afin de prélever |

des échantillons de résidus radiocactifs, coniormément aux Conclusions EXP/NT'3/18/Rev.2

6. 51 les postes de contréle détectent un événement ne pouvant 8tre identifié
par l'organe international de contrdle, et que l'on pourrait soupgonner d'é&tre une
explosion nucléaire, l'organe international de contréle pourra envoyer, sur les lieux
de cet événement, un groupe d'inspection chargé de déterminer si une " explosion
nucléaire a eu lieu ou non, Ce groupe devrait posséder 1l'équipement et les appareils
adaptés, dans chaque‘cas, & la nature de sa mission. Le groupe d'inspection devrait
adresser un rapport d'enquéte & l'organe international de contrfle et aﬁ gouvernément
du pays sur le territoire duquel l'enqudte a été effectuée et cela dans des condi-

tions que les gouvernements puissent estimer approprides.
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7. Le réseon de nostes de contr8le disposé comme il csu dit plus haut,
conjointement aves 1?enplol des avions, dans les conditions décrites ci-dessus,
devrait, compte tenu des dispositions deé paragraphes 8 et 9, offrir les
possibilités suivantes : ‘

a) Bonne probabilité de détection et d’identification des explosions
nucidéaires d’énergie sﬁpérieure ou égale & 1 kilotonhe ayant lieu & la surface
de la terre ou & des altitudes atteignant 10 kilomdtres et de bonne probabilité
de détection, nais pas toujours d’identification des explosions ayant lieu de
10 a 50 kilom3tres d’altitude. Dané.ces cas, il conviendrait d’appliguer les
méthodes indépendantes, énumérées dans les Conclusions EXP/NUC/7/Rev.l; EXP/NUC/18/Rev.2
et EXP/NUC/20/Rev.l.

b) Bonne probabilité de détection des explosions micléaires d’énergie
équivalant & 1 kilotonne ayant lieu & de grandes profondeurs, en plein océan,
En pareil cas, il crnviendrait d’appliquer les méthodes indépendantes, _
hydroacoustiques et séismiques, déerites dans les Conclusions EXP/NUC/7/Rev.L et
EXP/NUC/19/Rev.2.

L’ilentification des explosions subaguatiques peut, dans des cas relativement
rares, 8tre rendue plus difficile par des événecments naturels donnant des
signavx hydroacoustiques et séismiques analogucs aux signaux donnés par les
explosions.

¢) Bonne probabilitéd d’enregistrement des signaux séismiques, provenant
d’explosions nucléaires profondes, sur les continents et ayant une énergie
équivalant & 1 kilotomne et plus. En pareil cas, il conviendrait d’appliquer
1. néthode sfismique déerite dans les Conclusions EXP/NUC/19/Rev,2.

Le probléme de 1’identification des explosions souterraines profondes est
examiné au paragraphe 8. ,

8. Outre les signaux provenant d’explosions souterraines éventuelles,
les postes de contr8le enregistreraient en m8nc femps un nombro important de
signaux analogues, provoqués par des tremblcments de terre naturels. Bien que
dans 1%é%at actuel des comnaissances et de la technique, un réseau de postes
de contrdle ne puisse pas discerner les signaux provenant d’explosions
soulerraines des signaux provoqués par certains tremblements de terro, il
pourrait identifier comme provenant d’un phénoméne naturel environ 90 % des

tromblements de terre continentaux dont les signaux équivalent & 5 kilotonnes,
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ainsi qu’un faible pourcentage de tromblements de terre continentaux équivalant
3 1 kilotonme,”

On a estimé, sur la base des renseignements disponibles, dans les zones
continentales que le nombre des tremblements de terre qui ne pourrsient pas &tre
distingués, d’aprés leurs signaux séismiques, des explosions nucléaires souterraines
profondes d’environ 5 kilotonnes pourrait varier de 20 & 100 par an. Ces
événements non identifiés que 1’on pourrait soupgonner d?&tre des explosions
nucléaires, seraient 1l’cbjet A?inspections, corme il est dit au paragraphe 6.

L’efficacité d’>un systeme de contrdle pour identifior les explosions
nucléaires souterraines de 1 & 5 kilotonnes dépend :

a) Do la faible proportion des tremblements de terre identifiables d’aprés
les renseignements fournis uniquement par les postes de contrdle;

b) De la proportion des tremblements de terre identifiables & 1l’aide de
renseignements complémentaires obtenus des stations séismiques existantes, et

¢) De la proportion des événements demeurés non identifids, que 1l’on
pourrait soupgonner d’8tre des explosions nucléaires et au sujet desquels
1’orgene international de contr8le procdderait & une inspection, conformément

aux dispositions du paragraphe 6.

La Conférence note que, pour ougmenter le pourcentage des tremblements de
terre de moins de 5 kilotonnes, pcuvant &tre identifids, il conviendrait
de compléter les remseignements fournis par les postes de contrdle par des
renseignements, dignes de foi, provenant des meillzures stetions séismolo-
giques existantes, A cette fin, les résultats des observations effectuées
par ces stations séismologiques devraicnt 8tre mis & la disposition de
1’organe international de contrble, et 1*on pourrait améliorer le matériel
des stations séismologiques, convenant pour ce réle, en équipant celles—ci
des appareils modernes les plus perfectionnés.
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Bien qu'il puisse &tre trés difficile pour le systéme de coentréle, d'iden-
tifier de maniére formelle une explosion nuclésire souterraine profonde soi-
gneunsement dissimulée, il y aursit toujours une pogsibilité de déceler une
violatien de cette nature par voie d'inspection.

L'inspectinn sur les lieux, effectuée par l'srgane internatienal de cen-
tréle, confsrmément sux dispositions du paragraphe 6, permettreit d'identifier
avec une bonne probabilité, les explcsions nucléaires suboquatiques de 1 kt et
plus,

9. La Conférence note que, dans certains cas spéciaux, le 8 possibilités
de détection des explosions nucléaires serzient réduites; il en est ainsi, par
exemple, des expksiens produites dans les zones océaniques ol les postes de
contrdle sont peu nombreux et ol les conditions météorologiques sont défavo-
rerles, des explosions souterraines & faible profondeur; des explosions
effectuées dans les fles situées dons des régions séismiques et dans certains
autres cas, lorsque l'explosion est soigneuéement dissimulée, Dans certains
cas, il peut arriver qu'il soit impossiele de déterminer exactement le lieu
ot s'est produite une explosion nucléaire déJja détectée,

Toutefols, la Conférence estime que quellez que solent les mesures de pré-
eaution prises par un contrevenent, il ne ssurait &tre certain de ne pas 8tre
déunasqué, notaument com;te tenu du fait qu'une inspection serait effectuée sur -
les lieux de l'explosion soupgonnée,

10. Le systéme décrit plus haut ne comporte pas de moyens spécifiques de
détection et d!'identification des exﬁlosions nuclésires effectuées a de gran-
des altitudes (dépassant 30 & 50 kilométres), Dans lecs Conclusions EXP/NUC/21/Rev.l,
la Conférence a formulé ses observetions relatives aux méthodes de détection
des explosions nucléaires effectudes &4 des altitudes dépassant 30 & 50 kilomdtres
et 2 indiqué les camactéristiques de ces méthodes,

11, La Conférence des Experts recommarde aux gouvernements,raux fins d'exauen,
le systéme de contrfle déerit ci-~dessus, o





