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Nota del Secretario General |

1. El 23. informe del Organlsmo Internaciounal de Energia Atdmica correspondmente
al afio civil 1978 se presenta a la Asamblea General adjunto a esta nota. Los
principales acontecimientos ocurridos desde la publicacién de este informe serén
tratados en la declaracién anual del Director General del Organlsmo a la Asamblea.
Este informe se transmite de conformldad con lo dispuesto en el parrafo 1 a) del
articulo IIT del Acuerdo que reguia las releciones entre las Naciones Unidas y el
Organismo Internacidnal de Enerzia Atomlca l/

2. Dado que s8lo se dispone de un nfimero limitado de ejemplares de este informe,
no ha sido posible darle una amplia distribucidn. Por lo tanto,'se ruega a las
delegaciones que durante el debate de este tema tengan a mano 1os ejemplares que
les han sido enviados.

#  A/34/150. |
1/ Resolucién 1145 (XII) de la Asamblea General, anexo.
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NOTA

La Junta de Gobernadores del 'Ofganismo Internacional de
Energia Atémica (OIEA) aprobé el Informe anual para 1978 (do-
cumento GC(XXIII)/610) en la reunién que celebré el 27 de junio

. de 1979.

Comoquiera que la vigésima tercera reunién ordina»ia de
la Conferencia General del OIEA tendra lugar este afo en el mes
de diciembre, vy no en septiembre cOmo sus 2le ser la costumbre,

.....

Conferencia General del OIEA cuando el tema correspondiente
se examine en el vigésimo cuarto perfodo ordinario de segiones
de la Asamblea General.

Esto significa que el Informe anual para 1578 que figura
en el documento adjvnto no puede ser sino un texto de caricter
provisional mientras no lo examine la Conferencia General del
OIEA; tan pronto como la Conferencia General lo haya exami-
nado, el OIEA se lo indicara al Secretario General de las Nacio-

. nes Unidas.
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INTRODUCCION

Tendencias en la utilizacidén de la energia nucleoeléctrica

1. Bn 1978, se instalaron nuevas centrales nucleares con una potencia de 15 000 MW

(10 000 MW el afio precedente), que elevaron la potencia nucleoeléctrica mundial al final del
afio a unos 110 000 MW, es decir, el 5,8% de la produccién eléctrica mundial. En 1978 se
encargaron nueve centrales nucleares cor yma potencia total de 8 700 MW; en cambio, se
cancelaron los pedidos anteriores de cinco centrales, que totalizaban una produccidén de
5700 MW, Poyr tanto, la adicidn neta a la potencia nucleoeléctrica mundial fue solo de,

3 000 MW (frexie a pedidos de 53 300 MW en 1974). Es de temer que ¢n 1977, después del
accidente de Three-Mile Island, las posibilidades de que se hagan nuevos pedidos sean {0~
davia menores en la mayoria de los paises industriales del mundo occidental.

2. Lz tendencia fue acusadamente negetiva en América del Norte y en cierios paises de
Europa feptentrioncl y Central (Austria incluida), en los que habia menos capacidad nuclzo-
eléctrica encargada al final del afio que al principio. Por otra parte, 1978 ha sido general-
mente un buen afio para la energia nucleoeléctrica en Francia ¥ el Japén. En Francia se en-
cargaron cuatro riuevas centrales nucleares; '"Cogema", la primera planta comercial de ree-
laboraeidn, aéabd su primer afio completo de funcionamiento (hoy dia "'Cogéma' es la dnica
planta del mundo que reelabora combustible para reactores de agua ligera a escala comer-
cial), y EURODIF, planta de enriguecimiento, entrd en servicio comercial en febrero, La
Unidn Soviética y otros paises socialistas han anunciado también programas nucleoeléctricos
ampliados [ 1]. De los pafses en desarrollo solo encargd nuevas centrales nucleares la Re-
publica de Corea, gue concertd contratos para dos centrales.

T.a futura crisis energética

3. La atraccidn de la energia nucleocléctrica disminuye en un momento en que el mundo
parece entrar en una prolongada y profunda crisis de abastecimiento ¢nergético. A medida
que el mundo parece acercarse a una baja de la produccidn petrolera, a una disminucidn de
lus reservas y a nuevas subidas de precios, es creencia casi universal que al menos por lo
que a la produccién de electricidad se refiere, las vnicas opciones de que dispondrd el mun-
do hasta el final del presente siglo son el carbén y la energia nucleoeléctrica. lL.os paises
més ricos pueden acelerar lag medidas de conservacion e intensificar las inversiones én

[1] Segin las cifras de que dispone el Organismo la capacidad nucleoeléctrica instalads en
- los paises socialistas ascendia a 10 230 MW, la capacidad de las centrales en construc-
cidén era de 20 080 MW y la planificada de 24 060 (los totales por paises en las treg ca-
tegortas son: Unién Soviética, 60 g:nirales; Reptblica Democrética Alemana, 13;
Checoslovaquia, 12; Bulgaria, 6; Hungrita, 4; Rumania, 3 y Polonia, 2),
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tecnologias de sustitucién, perc ni una cosa ni otra es probable que impidan de modo apre-
ciable el crecimiento de la demanda de electricidad durante dos o tres decenios. (Por ejem-
plo, en 1978 el consumo mundial de electricidad aumentd en un 6% mientras que el consumo
de energia primaria aumentd solo en apenas un 4%. )

4. El afio 1978 ha brindado la oportunidad de reafirmar estas opciones a casi tcdas las
organizaciones internacionales competentes, y a los estadistas de todo el mundo la de expre-
sar sus temores acerca del futuro energético y su conviccién acerca de lo indispensable que
es seguir desarrollando la energia nucléoeléctrica,. ast como de la necesidad de evitar que
se detenga la ejecucién de los programas nucleares. Pero estas convicciones solo se refle-
jan en programas nucleoeléctricos eficaces en un niimero cada vez menor de paises.

v

5. Dos de las principales limitaciones /que se oponen a una mayor utilizacidn de la ener-
gfa nucleoeléctrica -los temores piblicos acerca de la seguridad'de las centrales nucleares
y el riesgo de una continua prohferacndn de las armas nucleares- son objeto de actividades
reglamentarlas del Organismo, en particular, de sus trabajos de seguridad nuclear y de sal-
vaguardla ‘En’ este contexto el "'fomento dela energi’a, nucleoeléctmca" y su regIamentamGn
son mterdependlentes, la una no puede emstlr sm la otra ' i : SEETE

CpL i

Salvag‘u‘a‘rdias :

6. En 1978, como en afios antériores, la Secretaria, al ejecutar el programa deé salva-
guardias del Organismo, no descubrié ninguna discrepancia que indicase la desviacién de
una cantidad significativa de materiales nucleares salvaguardados hacia la fabricacién de
armas nucleares, hacia otros fines mllltares, o hacia la fabmcamén de otros dlsp031t1vos
nucleares explosivos. Sobre la base del informe sobre la puesta en pré.ctma de las salva- .
guarchas en 1978, que el Director General ha presentado ala Junta cabe concluir que 1os |
materlales nucleares sometidos a salvaguardias del Orgamsmo se siguieron. utilizando para
actlmdadeu nucleares pacfflcas o se contabilizaron adecuadamente. En este sentldo las
a.c:’t;lva.dade”:a de salvaguavdla del. Orgam.smo, que se 1ncrementaron sustanc1almente en 1978,
han seguldo contribuyendo a la seguridad reglonal e 1nternac1onal y & disminuir la preocu-
:pacusn por los riesgos de prollferaclén como consecuencla de la difusi6én de la tecnologfa
nuclear. - = S G e e .

T, Durante el afio transcurrido se ha puesto gran interés en terminar los Documentos ad-
juntos relativos a instalaciones que estipulan detalladamente las salvaguardias aplicables a
instalaciones nucleares del Japén y de los Estados no poseedores de armas nucleares que
son Miembros de la EURATOM. Todos los Documentos adjuntos relativos a una mstalac1dn
japonesa quedaron ultimados el 1 de diciembre de 1978,

8. Al final de 1978 el nﬁmero de Pa tes en el TNP ha.bl‘a aumentado de 103 a 106 se ha-
bi’an concertado acuerdos de salvaguardia con todos los 31 Estados TNP no poseedores de
armas nucleares -excepto cuatro- que tenfan-.actividades nucleares significativas, y
con 30. Partes en el TNP que no desaprollaran ain . actividades nucleares.. También
habfa un incremento pronunciado en el.voiumen de. matemales nucleares. salvaguardados- |
en el caso del plutonio el aumento del'82% y el plutonio salvaguardado ascendfa a 65 t, al 5%
va ll,8t era en el caso del uranio muy enrlquecldo al 31% y a 10 300 t en el caso del ura-
nio poco enriquecido, y al. 138% y a 29 200 toneladas en el caso de los materiales bédsicos.

.~ 'Sin embargo, enuna esfera no se han registrado progresos entre 1977 y 1978, El nd

‘mero de"Estados no poseedores de armas nucleares que explotaban instalaciones nucleares
n¢ salvaguardadas siguxd siendo de cinco, y el de dichos Estados qite tienen instalaciones no
salvaguardadas-que pueden producir materiales para armas hucleares siguié siendo de trec.

o 4w



10. M4s atn, ha habido noticias.alarmantes segin las cuales.es posible que en-lo sucesivo -
el nﬁmero de Estados que explotan instalaciones nucleares sin salvaguardar aumente en vez
de disminuir. Si esto ocurre, cambiaria de signo la tendencia iniciada en 1970 cuando .entrd
en vigor el TNP, y que consiste en someter a salvaguardias mternacmnales del Orgamsmo
todas 1as act1V1dades nucleares 01v11es del mundo entero :

g : ! . E N " : i T S F . o N X EE A

INFCE

11, En 1978 el Orgamsmo contmud partlclpando p?‘es‘téndoles as1stenc1a apoyo en los
ocho grupos de traba;;o del Comité dé Coordinacién Técmca de la’ Evaluamdn Internacwnal

del Ciclo del Combustlble Nuclear, ‘segiin habfa autorlzado 1a Junta en febrero de 1978." La
primera Conferencia Plenaria de la INFCE, ce’lebrada en nowembre de 1978, pidié al Orga-g ‘
nismo que publlcase el mforme de 1a INFCE y que actuase como. deposltarlo de toda ‘su do-- ,
cumPntacldn. La Conferencm Plenama Final de la INFCE serd del 95 al 29 de febrero de
1980.

Almacenamiento de plutonio o

12. El OIEA orgamzd su prlmera reumdn de expertos sobre lasg medxdas para el almace- o
namlento 1nternaclona1 de plutomo separado, del 4 al 6 de dlclembre de 1978 ‘

‘ Eguridad Al}i’iicle,ar o

13. Al final de 1978 podfa afirmarse todavia que en veinte afios de producsién nucieoelée- -
trica no habfa habido un solo caso de muerte inducida por radiaciones © de radiolesidn gra-
ve en una central nuclear. En el sentido estricto esta afirmacidn sigue siendo cierta inclu-
so después del accidente ocurrido €l 28 de marzo de 1979 en Three-Mile Island (Estados Uni-
dos de América)., El declarar que puede haber casos de muerte por cdncer 'debido a las ra-
diaciones liberadas durante el accidente, y de haberlos, su nimero, son cosas que dependen
de complejas y dlscutlbles interpretaciones epidemioldgicas acerca de los efectos de las ra--
diaciones de bajo nivel.  Es esencial redoblar los esfuerzos a fin-de llegar a un conocimiene
to megor y una aceptacién mgs general de esta cliestién. Se olv1da a menudo que déesde 1955
un 6rgano internacional independienté, el Comité Cientifico de las Naciones Unidas para el
Estudio de los Efectos de las Radiaciones Atdémicas (Comrté de Radlacmnes ), famhta du-ec- -
trlces autorlzadas sobre el partlcular en sus mformes blenales. A : R
14, Baséndose en los célcvlos prudentes acerca del r1esgo qué efectué el Comrté de Radia-
ciones en 1977 [ 2] se estima que un afio de producmdn de electilcuiad en las centrales Au-
cleares actualmente en servicio puede provocar unas 60 muertes por: cdncer [ 31 en todo el
mundo Esta cifra se debe cOmparar con 2 900 [ 3] muertes por oéncer causadas porlas @
precipitaciones radiactivas durante un afio de ensayos nucleares (tasa media dé 1951 a 1976),
las 6 700 [ 3] muertes por cdncer durante un afio de usos médicos (rayos X, etc.)ylas L
35.000 [ 3] muertes por cancer orlgmadas cada afio por las radlauones naturales, que SOn

[2] f’El informe dei Comité de Radlacwnes de 1977 dice que el rlesgo medlo de induccién
de una malignidad fatal se considera situado en la regidn de 10'4 rad' Se subraya
-.que estas estimaciones se han obtenido sobre todo a partir de ’tasas observadas des- -
- .pués de una dosis absorbida de mds de 100 rad. - Es. poco probable que la tasa por rad
. de las dosis de algunos rad sea mayor que este valor, en cambio, puede ser mucho
m4s baja. ;

[3] Al calcular estos valores se supone que hay una prOp‘orc:ldn dlrecfa entre dos1s y efec-
' . to, &8 decir, que no hay efecto umbral, : , S ~
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'parte del total de unos cinco rmillones de mueries por ‘cdhcer én 1:odo el mundo durante un -
afio (segin‘las’ estlmaciones de la OMS de cada dlev mueirtes al. ano una“‘se debe ac’cualmen- «
te al céncer) [4} e ST AT D o , : : 3

15. ElOrganismo amplia también sus estudios en la esfera de los efectos de las radiacio-
nes de bajo nivel y estd preparando un simposio sobre los efectos comparados de la energia
,nucleoeléctmca y de otras fuentes energétzcas sobre la salud.

16, El programa de normas de segumdad nuclear del Organlsmo (Programa NUSS) ha en-
tradc» en su qumto aﬁo y en 1978 se publmaron o termmaron los cinco prlmeros cddlgos de
practma yonce gui‘as de segumdad. , El Orgamsmo 51gue prestando especial atenc1dn ala
segur;dad nuclear en su programa de capac1tac:16n, el prlmer curso 1mportante de’ capa01- '
tacndn consagrado por completo a la segurldad nueiear tuvo lugar en Argonne (Estados Uni-
dos de Amémca) en.1978. Ademés de otras muchas actlvldades corrientes en materia de
segumdad, el Organismo empezd a estudiar en 1978 los problemas v costos derivados del
cierre definitivo de reactores de potencia de tipo comercial; la conclusién provisional es
que representa del 10 al 15 por ciento de los gastos or1g1na1es de cap1ta1

17, La mayori’a de las actividades de seguridad nuclear del Organismo ‘durante los veinte -
dltimos afios han consistido en establecer normas parecidas a las del NUSS y en dar capaci-
tacién en'materia de seguridad. . En los iiltimos afios se ha registrado también una erpansidn
en los trabajos sobre el terreno. En 1978 se enviaron misiones de seguridad y de emplaza--.
miento a 17 paises. En esta esfera de interés directo para los Estados Miembros conviene
estudiar qué posibilidades hay para ampliar los trabajos y funciones de seguridad del Orga-
nismo. Si bien la responsabilidad principal en materia de seguridad tiene que segulr incum -~
biendo al Gobierno de que se trate, los pafses cuya infraestructura de seguridad nuclear sea
limitada recurrirdn seguramente cada vez mds al Organismo para que les asesore y ayude
en caso de emergencia y para que les asista en todeg momento a fm de poder mantener nor-
mas adecuadas de persona,l y de segumdad S :

oL E :"“;‘.. PR N ;V", N5 ) ’ . ." : ta : ' F ' . ";-:" i * ‘ h .:
Labor de desarrolle = .1

18, . Elwyalor de las técnicas nucleares en agricultura lo corrobora el hecho de que hoy dia
se ejecutan 60 proyectos en 41 paises, para mejorar el rendimiento de los cultivos, produ-
cir proteinas-mejores.y méds-abundantes, obtener nuevas variedades de plantas y combatir .
las enfermedades animales.y las plagas de insectos. En 1978 el Organismo y la FAO part1-
ciparon en un gran proyecto de México que utiliza la técnica de los insectos estériles a fin de
detener la migracidn de la mosca mediterrdnea de la fruta hacia el norte. Este insecto noci-
vo se ha establecido en Guatemala y amenaza a México, donde puede causar pérdidas por va-
o7, de 500 millones de délares anuales. En. 1978 el Orgamsmo envié cada.semana a las.
autorzdades mexicanas. hasta 30 mzllones .de machos esterilizados de esta especie, M éxico
estd. construyendo un esterlllzador de grandes d;mensmnes que cons’rltulra el elemento prin-
cipal del proyec:tcm e : ; ,

19.:.,"& ‘El Grg‘a_x";isr'ndha' proseguido sus programas de ayuda 'a los pa¥ses en desarroilo que de-
sean ingtalar plantas piloto de irradiacién de alimentos y junto con el Gobierno de los Paises
Bajos ha establecido una nueva instalacidn internacional para la tecnologia de irradiacidn de

alimentos en Wageningen donde se estudia la viabilidad técnica y econdmica de esta técnica.

20, - Enlas ciendias biolégicas; la medicina tropical, la explotacién de recursos hidricos
y miichas otras esferas: de empleo de técnicas de radiacidn y de radioisétopos han ¢ontinua-
do aportando una ¥til contribucidn a la salud y bienestar de.muchos paises en desarrollo,

[4] Estadi’sticas_ del Céricer para 1879, Serie de Informes Técnicos de la OMS N2 632.
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21.-..El Acuerdo de Cooperacion Regional (ACR) entré en 1978 en su sexto afio. Sus activi~
dades se concentraron en mejorar la produyccidn de leguminosas, €l rendimiento y la calidad
del.bdfalo doméstico,; y en elaborar una tecnologia de conservacion del pescado fresco.  En -
virtud de este proyecto se han, fomentado también 1nvest1ga01ones sobre cuestiones amblenta.-
les yflslcas. SR - SRS . : ﬂ b :
22, ‘,En~197 8 ‘se adoptaron varias medidas para aplicar las recomendaciones de un Grupo
de expertos que se reunid en agosto de 1978 para examinar el programa de asistencia técni-.
ca del- Organismo [§]. En particular, el programa empieza a centrarse.en proyectos.mayo-
res destinados a tener mayores consecuencias econémicas y sociales; se han mejorzdo las
relaciones directas con los Estados Miembros, y se han introducido nuevos métodos de su-
perwsldn y plamflcacz,dn de programas. ' : » ey

23, Han proseguldo 1as consultas sobre el texto reVJ.sado de los "Pmncnpws rectores ¥y

normas generales de ejecucidén para la prestacidn de asistencia técnica por el Orgamsmo" =
(el documento revisado lo aprobd, subsiguientemente la Junta enfebrero de 1979). - . Paiy!

Fusién: el proyecto INTOR

24. El Consejo Internacional de Investlgacs.ones sobre la Fusién del Orgamsmo ha 1n101ado
estudios preliminares ‘sobre un proyecto importante que, de eJecutarse, servird para demos-
trar mediante la cooperacién internacional la viabilidad cientifica, técnica y de ingenierta
de la produccién de electricidad por fusidn termonuclear. En 1978, el Orgamsmo celebrs
una serie de cursillos prédcticos y establecid un Comité Directivo (en el que participan los
‘Estados Unidos, el Japdn, la Unidn Soviética y la Comisién de las Comunidades Europeas)
para esbozar la primera etapa del estudio. El proyecto, que ha recibido el nombre de
INTOR (International Tokamak Reactor), representa el paso mds importante dado en el pla-
no internacional desde hace muchos afios hacia la utilizacién de la fusién como fuente ener~
gética y, de tener éxito, a principios del préximo siglo la energ?a de fusién podrd ser una .
realidad técnica.

Cuestiones de ‘éSPeCVial _intérés para la Asambleaaceneral de las N-.abion‘esl Unidas T

25.  'En-1978, la Asamblea General prestd una Vez més detemda atencién a las actnn.dades )
del Orgamsmo insté a todos los Estados a que apoyasen y fomentasen las salvaguardlas del
Organismo, invité al Organismo a reforzar sus actividades de asistencia técnica y a exami-
nar la posibilidad de ampliar el alcance de la segunda conferencia sobre la energia nucleo-
eléctrica y su ciclo del combustible (que & celebrar4 en 1981 o 1982) a fin de incluir medi-
das para fomentar la cooperacién internacional en los usos pacificos de la energia atémica,
en particular en los paises en desarrollo, e invitd al Organismo a considerar detallada, réd-
pida e imparcialmente las propuestas encaminadas a aumentar la representacién de las re-
giones de Africa y del Oriente Medio y Asia meridional en 1a Junta de Gobernadores. Esta
propuesta la discutié de nuevo la Junta en su reunién de junio de 1979 y las actas resumidas
de las discusiones de la Junta sobre este partlcular se tranSmr‘:Lrén ala Asamblea General
en diciembre de 1979,

26, Otra resolucidén (33/4) invitaba a todos los Estados "a que sigan considerando la convo-
cacién, en una etapa apropiada, deuna o variascorferencias internacionales, bajo los auspi-
cios del sistema de las Naciones Unidas, encaminadas al fomento de la cooperacién interna-
cional para la utilizacién de la energia nuclear con fines pacificos, de conformidad con log
objetivos de la Resolucién 32/50 de la Asamblea General".

[56] GC(XXII)/597, pdrrafo 45.




27,  La’ Asamblea General y sus Organos subsidiarms, en particular el Comité Espe-
cia.l contra el Apartheid, han instado a que se ponga. fin a la colaboracién nuclear ¢on
Sudafrica, y han pedido al Consejo de Seguridad que tome medidas apropiadas para im-
pedir que Suddfrica desarrolle armas nucleares y para que Suddfrica someta todas sus ins-
talaciones nucleares a la inspeccién del Organismo (Resoluciones 33/183.G y 33/63 de la
Asamblea Géneral), En otra resolucidén se pide al Consejo de Seguridad que dirija un llama-
miento a todos los Estados con objeto de poner fin a todas las transferencias de equipo nu-
clear o materiales fisionables o tecnologia a Igrael (33.71.A). El capitulo sobre salvaguar-
dias del prusente merme da detalles sobre la aplzcacidn de salvaguardias en los menciona-

’ .dos Estados.;.’,

28. En su Resolumdn 33/ 57, la Asamblea Gener'al tomé tamblén algunas medidas prelimi-
nares para organizar la segunda Conferencia de Examen de las Partes en el Tratado sobre

la no proli.feracidn de las armas nucleares. El Organismo prestard la ayuda necesaria y fa-
cilitard los servicios que se le pidan. También se ha tomado nota de lo indxcado en las Reso-

luciones 33/60 '33/71.C, 33/64 y 33/91 de la Asamblea General,

Tratado de Tlatelolco

29. Se han conseguido progresos alentadores en 1978 hacia la plena aplicacidn del Tratado
para la Proscripcidn de las Armas Nucleares en la América Latina, Para alcanzar esta me-

ta, es preciso que Argentina y Cuba ratzflquen el Tratado y que los Estados Unidos y Fran-

cia ratlflquen el Protocolo Adicional I,

Cuestiones administrativas

30. Avanzan los préparativos para el traslado del Organismo a su Sede permanente (''Cen-
tro Internacional de Viena para las Naciones Unidas y el Organismo Internacional de Energia
Atémica") en €l Donaupark El traslado se cree ahora que tendrd lugar en octubre /noviem -
bre de 1979. ~ .
31, TUna nueva disminucidn del valor del ddélar de los Estados Unidos ha causado dificulta-
des financieras al Organismo. En 1978 se aplicaron rigurosas medidas de economfa, que
proseguirdn en 1979, Los cambios en los tipos de cambio han reducido mucho el poder ad-
quisitivo de las pensiones de los ex funcionarios del Organismo que se han jubiladc en Aus-
tria; en algunos casos, dicho poder adquisitivo ha quedado reducido a la mitad. Es esen-
cial y urgente que las organizaciones del sistema de las Naciones Unidas adopten medidas
para mitigar estas anomali’as y restaurar el sistema de pensiones a fin de que cumpla su
antigua funcién de elemento crucial y eflcaz de las condiciones de servicio del personal de
las Nacmnes Umdas



ACTIVIDADES DEL ORGANISMO

ASISTENCIA TECNICA Y CAPACITACION

1

3’2, El volumen total de la asistencia técnica prestada por el Organismo a los paises en
desarrollo el afio pasado aumenté en un 44%., E1 Cuadro 1 analiza las tendencias en los dife-
rentés tipos de asistencia, :

Cuadro 1

Distribucién de la agistencia técnica por tipos
(en miles de d6lares)

1977 1978 1969-1978

Tipo - ' :
% $ % $ % $
Expertos 36,3 3 275,6 29,9 3 884,3 23,7 23 455, 1
Equipo - 33,8 3 048,7 41,9 5458,2 36,4  25305,5
Becas 29,9 -2703,9 ° 28,2 3 665,0 29,9 20 765,5

Total 100,0 9028,2 100, 0 13 007, 5 100,0 69 526, 1

33. En 1978 el Organismo se encargd de administrar la asistencia técnica de unos 400 pro-
yectos del programa ordinario y de otros 45 de otras clases, que abarcaban desde el envio
de consultores por unos cuantos dias hasta el desarrollo de actividades en gran escala que
duran varios afios y cuestan uno o més millones al afio,

34, La principal fuente de fondos para el programa ordinario del Organismo son las con-
tribuciones voluntarias de log Estados Miembros al Fondo General, La cifra fijada como
objetivo para 1978 fue de 7 000 000 de délares y las cantidades efectivamente prometidas as-
cendieron a 6 400 000 ddlares, o sea el 92%, mientras que en 1977 la cifra objetivo fue de

6 000 000 y las promesas supusieron 5 400 C00 dblares, es decir el 91%. Otras fuentes de
fondos son las contribuciones extrapresupuestarias, los fondos del PNUD, la asistencia en
especie ofrecida por cierto nimero de paises, los ingresos varios, incluidas las cuotas para
sufragar los gastos del programa, y los fondos aportados por Estados Miembros para finan-
ciar la asistencia que recibian, E] total de los recursos disponibles para los programas de
1978 ascendié a 15 000 000 de ddlares, lo que supone un aumento de 3 400 000 délares con
respecto a 1977, El incremento mayor se registr en los fondos extrapresupuestarios

(1 027 000 ddlares mas que en 1977), seguido por otro de 998 000 ddlares en las contribucio-
nes voluntarias de los Estados Miembros. La Figura 1 indica la tendencia ascendente de los
recursos disponibles para programas de asistencia técnica del Organismo durante los diez
ultimos afios.




RECURSOS DIS?ONIBLES PARA LOS PROGRAMAS DE ASISTENCIA TECNICA
DEL ORGANISMO: 19691278
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(en miles de dolares)

oA e ©ora oy s .

1975 | 1976 {1977 |:1978

Fondos del Organismo 1586 1749 2225 2637

1974 1

3125 3348

4539 5492 5961 71l

o

Fondos . . . e g i , . L P
g‘)gtjfépgesupuestgrios L 13 - 61 218 - 60 267 | 367 110 “ 648 1_899 2(926‘
Asistericia eh especie 658 ©. 894 1197 900 1032 1114 ' 1212: 1737 1648 2104
Fondos del PNUD 1484 1469 1839 2072 1964 3082 3942 3002 2144 2954
TOTAL 3741 4173 5479 5668 6388 7911 9803 10879 11652 15100
| Fondos ' | : |
Fondos del Organismo extrapresupuestarios Asistencia en especie Fondos del PNUD
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35,

De los 15 000 000 de délares disponibléis para 1978, se gasfaron aproximadamente

7 000 000 de ddlares y 3 500 000 dblares se asignaron a proyectos aprobados cuya ejecucidn
habia comenzado sin que se hubieran gastado ailn los fondos que se les habian consignado,
HEsta cantidad de 3 500 000 ddlares comprende obligaciones pendientes por valor de 2 500 000

“délares, y asistencia en especie pendiente valorada en 1 000 000 de ddlares,

E1l valor mone-

tario de la asistencia prestada con cargo a los recursos disponibles para 1978 y a los arras-
trados Ge afios anteriores fue de 13 000 000 de ddlares, cantidad que es un 44% més alta que
Estos 13 000 000 de délares se desglo-

los 9 000 000 dé délares de que se dispuso en 1977,

san como-sigue: 2 954 000 ddlares de fondos del PNUD, 6 527 500 délares de fondos del Or-

ganismo, 1 539 200 délares de fondos extrapresupuestarios, y 1 986 800 délares de asisten-
cia en especie fac111tada por conducto del Orgamsmo. '

Cuadro ‘2' |

As1stenc1a técnica del Organismo segun su origen: 1970-1978

(en délares de los Estados Unidos)

Afio ‘Fondos del Fdﬂridzos del Fondeg extra- Asistencia =
o} ; y N » . , Total
PNUD Organismo presupuestarios en especie

1970 1 469 200 1619-300 75 500 819 100 3983 100
1971 1 838 800 2 124600 60 000 921 700 4 945 100
1972 2 072 000 2 556 000 85 700 779 000 5492 700
1973 1 964 300 2 675 900 .. 87100 1039400 5766 700

1974 3 081 600 2 413 200 170 300 1077400 6 742 500
1975 3 941 500 3423 500 252 ,900_ 942 300 8 560 200
1976 3 002 300 3 954 700 358 800 1021 500 8 337 300
1977 2 144 400 4 997 100 602 400 1 284 300 9 028 400
1978 2 954 000 6 527 500 1 539 200 13 007 500

1 986 800

Las obligaciones pendientes y la as1sten¢1a en eSpecle pendiente al final de 1978 ascendian
en total a 6 812 500 dolares, es decir: 689 800 dblares para servicios de expertos, 2 333 100
délares para equipo y suministros; y 3 789 600 dolares para becas y cursos de capac1taclon.

36. La distribucién reglonal de la amstenc.la prestada en 1978 se 1ndlca en la Flgura 2, que
también facilita informaciones acerca de 1977 y del decenio 1969-1978. Como se verd, el
mayor aumento de 1978 corresponde a Africa y representa un 3% (la media decenal subié tam-
bién en un 1% en comparacién con la de 1968-1977); vienen después Asia.y el Pacifico, y
América Latina, con un aumento del 1% en cada caso (la media decenal de América Latina au-
menté en un 2% frente a la de 1968-1977), Para Europa se registré una disminucién del 3%
en 1978, con una disminucién correSpondlente del 2% en la inedia decenal en comparacién

con la de 1968-1977,
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FIGURA 2

S DISTRIBUCION DE LA ASISTENCIA TECNICA FOR REQVIONES Y PROCEDENCIAS
. R (1977. 1978y 1969-1978) A
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( 32 235 500 ' Py P gy, 33371 400
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82616100 . . IR $3 958 800
L 19691978 | | o
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Pacifico*
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= " 3120 4 500

 $3490600 N\

4%
$16 349 500

LEYENDA (distribucién de la asistencia técnica por-procedencias):

CORONA | CIRCULO . 1969-
INTERIOR (distribucién regional) INTERIOR (distribucién global) 1977 1978 1978

Recursos del Recursos del ’
Crganismo Organismo 76,2% 77.3% 65,3%

PNUD. - [ PNUD 2B8% 2% 34
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37. La distribucién de la asistencia por esferas de actividad varia cada afio, pero durante
el Gltimo decenio las fracciones més importantes se han prestado en dos esferas: ''empleo

de isétopos y radiaciones en agricultura’, e "ingenierfa y tecnologia nucleares'. EI Cuadro 3
compara el volumen de la asistencia prestada en lrs cinco principales esferas de actividad en
1977 y en 1978, Se observari que el aumento mayor se ha registrado en "desarrollo general
de la energia atémica (+ 4, 5%, con un aumento de 860 000 dblares), mientras que la dismi-
nucién més fuerte fue en ''ingenierfa y tecnologia nucleares' (3,6%, debido a que la asisten- .
cia facilitada en esta esfera en 1978 —aunque excedid en 389 900 dbélares a la de 1977- solo
aumenté en un quinto, mientras que la asistencia prestada en 1978 en todas las esferas au-
menté en més de dos quintos). - ’ ‘

|

Cuadro 3

Asistencia técnica por esferas de actividad y tipo: 1977 y 1978
(en miles de ddlares)

Expertos Equipo Becas Proporcién del

Esferas de actividad Ao | programa total
$ $ $ $ %
Empleo de isétopos y radiaciones 1977 737,17 525, 9 529,0 1792,6 19,9
en agricultura : 1978 827,4 1 066,2 550, 2 2 443,8 18,8
Ingenieria y tecnologia nucleares 1977 508, 2 573,1 891,4 1972,7 21,8
- 1978 574, 2 812,4  976,0 2 362,6 18,2
Desarrollo general de la energta 1977 320, 9 208, 9 93,6 623,4 6,9
atémica 1978 474,5 766, 3 242,6  1483,4 11,4
Fisica nuclear 1977  313,2 250,9  194,5 758,6 8,4
S | 1978  387,1 649, 5 461,5 , 1448,1 11,1
Prospeccién, minerfa y tratamien- 1977 6986, 0 239, 2 155,7  1090,9 12,1
to de materiales nucleares 1978 663, 8 539,17 209, 4 1412, 9 10,9
Total 1977 2576,0 1798,0 1864,2 6238,2 69,1
1978 2877,0 3834,1 2439,7 9150,8 70,4

t

Asistencia total 1977 3 275,6  3048,7 2703,9 9 028; 2 100,0
1978 3 884,3 5458,2 3665,0 13007,5 100,0

38, La importancia relativa de cada una de las diez esferas de actividad en 1978 se indica
en la Figura 3 por regiones y para todas las regiones,

-13 -
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T . DISTRIBUCION DE LA ASISTENCIA TECNICA POR ESFERAS BE ACTIVIDAD B
R R v POR R’EGIONES 1978 -af o o |

NS Sl u | L o Asiayel ; v América Oriente Prbyectos Todas las
Bsfefa de actividad ™~~~ Africa Pacifico Europa Latina Mzdio interregionales regiones
| Lo EERN % - % % % % % %

0 = Desarrollo general de la

emergfa atémicé =~ 8 5 1 25 1 12 11
T « Fisica nuclear R 7 1316 4 - 1z 1
7 « Quimicanuclear - SR R 4 5 A v - 4
3 - Prospeccibn, minerfa y tratamiento = . " S T
de materiales nucleares 10 12 2 18 - 2 11
4 « Ingenierfa y tecnolcgia ~ . s cn L Lo o e o b
nucleares 9 16 .. 30.. 1 ~33% . . 43 . . 18 .,
Empleo 5 - Agricultura 31 23 12 12 3 24 19
de 6 - Medicina 13 -6 5 7 23 - 8
;sbtop 08 7 - Biologia 1 2 2 - - ‘ - 1
radiaciones 8 - Industria e
, en - | hidrologfa 4 5 16 14 17 - 9
9 - Seguridacd en el empleo de la energfa nuclear 2 14 1 5 2 7 8
100% 100% 100% 100% 100% 100% - 100%

5

. . I
N 8 o~

8/ Para cada regi6n, el valor monetario relativo de la asis.tencia técnica prestada por el Organismo viene indicado por el tamafio del circuls
superpuesto a la region respectiva en el mapa. La magnitud de los sectores de cada c¢irculo indica la propotcién de la asistencia total 1
- prestada en las diferentes esferas de actividad.
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39, ., Siguiendo las recomendaciones de un Grupo de expertos encargado de usesorar gobre
la ejecucién del programa de asistencia técnica del Organismo, se introdujeron cambios pa-
ra-mejorar la eficacia de la gestion de este programa., También se hicieron cambios p,arél
ayudar a reducir las disparidades entre las monedas necesarias para atender a las peticiones
de asistencia y las monedas disponibles para tal fin. - Aunque se sigue tropezando con dificul-
tades.a causa Je la asistencia ya aprobada que no se ha podido acabar de ejecutar. lag mayo-
res dificultades se deben al desequilibrio entre los recursos del Organismo en monedas con-
vertibles y en monedas no convertibles, Al final de 1978 habia un déficit de 2 100 000 ddlares
en las monedas convertibles que se necesitaban‘i-payra prestar la asistencia aprc¢hada para la
que se requerian monedas convertibles, mientras que habfa un excedente de 2 100 000 délares
en monedas no convertibles que no se habian po}lido asignar a proyectos individuales,

|

| .
40. Aprovechando la experiencia adquirida, el programa ordinario para 1979 indicara cla-
ramente de qué tipo de moneda se espera disponer para financiar la asistencia a cada proyec-
te, De esta manera ge atenderd también al deseo de los donantes de monedas no converti-
bles, que quieren saber con mayor antelacién el tipo de equipo que se precisa a fin de poder
acelerar sus planes de donacién; algunos paises donantes han indicado también que estdn dis-
puestos a aceptar el pago en varios plazos anuales cuando se trate de grandes partidas de
equipo que resultarfa demasiado costoso financ.ar con cargo al programa ordinario del Orga-
nismo en un solo afio, Esto ha permitido incluir varios proyectos en el programa ordinario
de 1979, que, en otro caso, no se hubieran podido incluir,

41. Estos cambios en la programacién por tipo,de monedas contribuirén a que no persista
la tendencia a la agravacidn del desequilibrio monetario, pero no cabe esperar gue ejerzan
una influencia inmediata en el actual desequilibrio, EI deseqrilibrio solo se puede corregir
gi las nuevas obligaciones del programa en términos de monedas convertibles se mantienen
‘por debajo del nivel de los recursos que se obtengan en dichas monedas durante cierto nime-
ro de afios, Claro estd que se podrén aceptar nuevas obligaciones en monedas no converti-
bles sin que ello afecte el crecimiento global del programa ordinario,

42, Entre los cambios resultantes-de las recomendaciones del Grupo de expertos figuran la
aprobacién de asistencia para proyectos piurianuales, el nombramiento de funcionarios de
enlace para asistencia técnica para més de 40 Estados Miembros, una modificacién del ca-
lendario de presentacién y tramitacidon de peticiones de servicios de expertos y equipo a fin
de iniciar antes la evaluacidn de las peticiones y un control zads rigurose de la ejecucién de
los proyectos. |

43, El programa ordinario de 1979 comprende asistencia a un total de 30 proyectos pluri-
anuales por un valor global de unos 3 700 000 délares, De estos proyectos, en siete casos la
asistencia del Organismo rebasard 150 000 dblares para cada uno; tres suponen gastos de

1 700 000 dblares en monedas no convertibles para el periodo 1979-1982, y los otros dos,
que costarén 380 000 délares, solo pueden ejecutarse si se obti¢nen fondos adicionales, Ade-
més, escalonando la asistencia técnica a lo largo de varios afios, es posiblz establecer una
programacién més realista, incluso para proyectes pequefios y medianos, Haciendo que la
misidén del experto empiece més tarde en un afio dado y continde el afio ciguiente, el progra-
ma adquiere mayor flexibilidad; el pais receptor tiene més tiempo para preparar al personal
que colabora con el experto y puede pronosticar con méas exactitud su llegada probable., Este
procedimiento, que se ha seguido en 17 de los 30 proyectos plurianuales del programa ordi-
nario de 1979, ha evitado ademds el tener que inmovilizar una gran proporcién de los recur-
sos disponibles durante el primer afio, de modo que es posible iniciar méas proyectos dentro
del marco del programa de un afio dado,

X ey
44, Se confia también en que la introduccién de asistencia en gran escala para proyectos+

plurianuales originard més donativos, especialmerite en apoyo de la asistencia ya aprobada
que solo puede prestarse si se obtienen fondos adicionales,
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45, Para ayudar A los L‘stados Mlembros a: preparar las peticiones de as;ste‘lcna, ‘inclusive
pata proyectos plurlanuales, ‘el Orgamsmo envié misiones de programacion a paises de Afri-
ca, Asia y el Pacifico, ¥ América Latina en 1978, En Asia las'misicnes se ocuparon dé:pro:
gramas nucleoeléciricos, mientras que efi los otros dos continentes fieron de :indole méas ge-
neral, Estas misiones se vieron coronadas por el éxito, como puede verse por el hecho de -
que la mayor parte de sus-recomendaciones se refle;an en petxc:tones recil,entes de as;stencla

. eon cargo al programa ordinamo del Qrgamsmo. T IAELINCE RN
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ENERGIA NUCLEOELECTRICA Y REACTORES

Introducci‘an

46. La 1nformacmn técnica y econémica facilitada a todos los Estados M1embros y la pos-
ter;Lor de asistencia a los paiges en desarrollo que la solicitan para la planificacitén y ejecu-
cién de programas nucleoeléciricos nacionales, inclusive los servicios del ciclo del combus-
tible, requieren una labor constante para estimar el desarrollo y costo de la energfa nucleo-
e]éctrlca, para evaluar los recursos de uranio, la fiabilidad y rend1m1ento del combustible
de los tipos actuales de reactores ¥y las perspectivas de los sistemas nucleares de tipo
avanzado y para capa01tar personal nuclear L

jbesai'rollo 'ae l,a'v ;enér‘gi’é'v nucleoeléctrica

47, Los 15 000 MW(e) produmdos por las nuevas centrales nucleares que entraron en ser-
vicio en el transcurso del afio 1978 elevaron la potencia mundial nucleoeléctrica al final del
afio a unos 110 000 MW (e), es decir, el 5, 8% de toda Ia produccién eléctrica mundial. En
1978 se encargaron en firme o en principio nueve centrales nucleares con una potencia total
de 8 700 MW(e), peroc como se cancelaron los encargos de cinco centrales que totalizaban
“una produccién de 5 700 MW(e), la adicién neta a la potenc1a nucleoeléctrlca mund1a1 fue
solamente de unos 3 000 MW(e)

48. Dado que actualmente no pueden hacerse previsiones precisas en cuanto al ritmo de
aumento del consumo de electricidad ni de la produccién de energia nucleoeléctrica, se juzga
- preferible publicar intervalos de valores en vez de cifras tinicas (Cuadro 4). Estos datos
indican que la potencia nucleoeléctrlca puede representar del 20al26% del total de la potencia
eléctrica mundial generada para el afio 2000, en comparacidn con algo menos del 6% en 1978,

Cuadro 4
Previsiones de la capacidad nucleoeléctrica y de la

' capac1dad eléctrica instalada total
(en miles de MW(e))

1977 1978 1980 1985 1990 2000

Potencia eléctrica 1800 1900 2100 2700-3000 3 300-3700 5 500-6 600
Potencia nucleoeléctrica ~ 95 110 170  300-350  475-600 .1 100-1 700
Porcentaje de la potencia e - ' | - |
nucleoeléctrica (%) - 5,3 5,8 8 11,7-12 - 14-16,2 © 20-26

Costo de 1a energia nucleoeléctrica

49. Como los precios del uranio y de su enriquecimiento permanecen relativamente esta-
bles si e expresan en valores monetarios constantes, y teniendo en cuenta el aumento del
14, 5% en los precios del petréleo que entrars en vigor paula’cmamente a lo largo de 1979, se
espera que mejore la comne‘a’umdad de las centrales nucleares en el afio préximo &i sus
gastos de caplfal no aumentan con mayor rap1dez que los de las centrales de tlpo trad1c1o- B
nal; : . -

50, No obst?nte 81guen exlstlendo mcerndumbres en cuanto a la etapa final del c1clo del
combustlble nuclear y en algunos casos en cuantc al abastecimiento de combustlblea nuclea- .
res nuevos, L ,
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vambmntales estmctas.

51. Un grupo de expertos'de paises que han comprado o negociado’'la compra de centrales

nucleares recientemente informé que en los paises industriales los aumentos de los costos
de capital experimentados por las centrales nucleares se han simultaneado con incrementos.
similares para las cenirales térmlcas de carbén, que también tienen que observar normas '

R L

52, En les bafses én’ deSarrollo las pmmeras cen’crales nucleares acarrean grandes esfuer-
‘zos éconémicos porque estan’ gravadas ‘con todos los gastos precisos para la construccion de

una 1nfra:estructura, industrial y de fransporte y para satisfacer 1os requisitos de capacitacién
en una rueva tecnologi’a -Por lo tanto €l Orgaerno presta especial atencién a las necesida-

des de capacitacion’de 168" pafses en desarrollo en ia evé.Iuaclén econérnica de los programas
.nucleoeléctrlcos y de otros planes de ampliacién de los sistemas eléctricos.

53. Al mismo tiempo, como el papel futuro de la energia nucleoeléctrica solo puede evaluar-
se teniendo en cuenta la evolucién general en materia de energia, ‘se’ha creado un banco de da-
tos energéticos que recoge las estadisticas anteriores sobre energfa primaria y que permite
mediante sencillas extrapolaciones: calcular la demanda futura.de energfa -Dicho banco se es-
ta me;;qrando consiantemente mediante.la 1ntroducc16n de modelos mas, perfeccmnados que.
pueden preporcionar. mtervglos de estlmacx,ones de 1a demanda de energi’a pmmama y eléctiri-
ca. sobre una base. naclqnal rgglonal ymundial, ... .. o e oL ; §

.

,’Fmal]_menteh dado,que las tendenclas del costo del combustxble nuclear dependen ew.den.-
temente de las estrategias futuras en materia de energia nucleoeléctirica; en las que. mterug :
vienen diferentes combinaciones de tipos de reactores, se ha elaborado un programa comple-
to para computadora con el que se pueden determinar las consecuencias de diversos siste-.
masg nucleares para todqs los sectores del ciclo del combust1b1e Los primeros resultados
de este programa sirvieron de base para gran parte de los anahsus reallzados para la INFCE

-En, una fase postenor puede u’uhzarse para estudiar detalladamente 1a 1nfluenc1a de una se-

r:Le de. parémetros sobre los costos. del c1clo del combustible de la. energia nucleoeléctrlca
en el futuro,

Recursos de uranio

4 TS T KTITT S BTt e f e
55. La Figura 1 muestra el aumento de los recursos de uranio razonablemente seguros
en los 14 tltimos afios. Aunque sea prometedor el rdpido incremento registrado desde 1975
como resultado del aumento de los precios del uranio, es posible que.el fotal actual, en cier-
tas c,ondlc:lones, no, alcance para satisfacer las. neces1dades a‘,umuladas de las estrategias
de reactores que se empleen probablemente al final del siglo. Esta situacidén se podria alte-
rar con, 0tros recursos.razonablemente seguros, o con recursos adicionales, que no se inclu-
yen en'la F1gura 1. Sin embargo, se requerlrén trabajos de prospecc:.dn sustanclales para
déterminar'los yacimient::s de récursos adicionales. Dentro del marco de 1la INFCE--en la
que el Orgamsmo desempeifia un papel 1mportante- se estdn efectuando nuevas evaluaciones.
de la oferta y pmducmdn de uranio, . o s
56. Durante 1978 se amplié la ayuda técnica del Organismo para la exploracién del uranio
y el tratamiento de los minerales, Esta labor contribuy6 a mejorar las posibilidades de
los 28 Estados Miembros interesados en conseguir capacidad propia para realizar progra-
mas de exploraclon y explotacmn de uranio.
57. ) Se reumo en va;mas ocasxones e1 Grupo d1rect1vo AEN/ OIEA sobre recursos urani'feros
v comenzo 1a. preparac:mn de. la.versién de 1979.del informe conjunto "Recursos, produccién
y demanda, de uramo L Se aprobaron seis programas de 1nvest1gaci6n y desarrollo a largo
plaza cuya,. fmahdad es a,umentar el r:.tmo de descubrimientos. de uranio; se espera que los
fondos los proporcmnaran los Estados que forman parte del Grupo. El Grupo finalizé tard-
bién <l informe correspondiente a la fase I del PIERU (Proyecto internacional para la eva-
luacién de recursos deé uirdnio) cuya finalidad es evaluar1os recursos potenciales de ‘uranio =
de 185 patsés. De estos patses se seleccicnaron 20 para una posterior evaluacién en una
"fase de orientacion' S

3
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: Rendimiento del icombustible'

58 Un S1mpos1o 1nternac1onal sobre la fabru,acmn de elementos combust1bles para reac-
tores refrlgerados con agua, con eSpGClal referencia a sus repercusiones sobre el rendi-
miento del combustible, confirmé que la fabricacién del combustible cumple los requisitos
actuales de rendimiento. La mayoria de los reactores del mundo funcionan con un nivel de
fallos inferior al 0, 05%; esta experiencia operacional se basa en mas de 5 millones de ba-
rras de combustible, No obstante todavia se pueden conseguir y se ‘estan consiguiendo me-
Joras de d18eﬁo, tecnoléglcas, del control de calidad y otras

59. “Enuna Reumén de eSpeclahstas en el uso de modelos de computadora para determinar
el rendimiento de los elementos combustibles se demostré que el modelo de computadora
para elementos combustibles es un método mejor de predecir el rendimiento y fiabilidad de
los combustlbles nuoleares que los costosos ensayos en el circuito del reactor y en labera-
torlo : N e 3 :

60. Se ha preparado v se eité publ:l.cando un estudm titulado '"Main Causes of Fuel Element
Fa11ures in Water-Cooled Power Reactors' : : ‘

61. ~Los ;Estados M1embros han mostrado gran interés por los intercambios de informa-
ciones técnicas como el que tuvo lugar en el Simposio internacional sobre el proyecto y cons-
truccién de reactores reproductores rapidos de metal liquido para fines de demostracion y
experiencia practica adquirida, que se organiz6 en 1978, y se ha comenzado a trabajar en
un programa sobre combustibles y materiales avanzados para 1980-1981, teniendo en cuenta
la l‘abﬁor‘ de la INFCE,

62, Dentro del myar'co'de uri"proyeéto del PNUD para desarrollar un programa nucleoeléc-
trico en Rumania se han irradiado con éxito elementos combustibles en el reactor BR 2 en
Bé1g1ca y en el reactor MZFR en la Repﬁbllca Federal de Alemama

Fbrmacién de personal

»

63. En la asistencia que el Organismo presta a los paises en desarrollo se empieza a con-
ceder mas importancia que antes a la formacién de personal nuclear. y menos-a la formula-
¢ion. de programas nucleoeléctricos, La mayoria de los paises en desarrollo con grandes
redes eléctricas han formulado programas nucleoeléctricos con ayuda del Organismo y han
seﬁalado como 11mitac16n 1mportante la falta de espec1ahstas cuallflcados para e;;ecutarlos.

64, Para ayudar a resolver este problema el OIEA orgamzo durante 19'78 ocho cursos in-
terregionales de capacitacién en la planificacién y ejecucién de proyectos nucleoeléctricos,
en la-direccién de la construccion y explotacion de centrales nucleares y en oiros aspectos
especificos del disefio y construcecién de centrales nucleares., Hasta el final del afio habian
tomado parte en dichog cursos mas de 500 capacitandos de paises en desarrollo. Para Ias
regiones de Asia y del Pacifico se celebraron cursos regionales sobre la partlclpacién na-
cionhal.en programas nucleoeléctricos y sobre el control de calidad. Ha comenzado la labor
de preparacién de un manual sobre nece51dades y formac16n de personal para programas
nucleoeléctricos. : ' ;

65. Un Simposio internacional sobre los problemas inherentes a la exportacién de centra-
lés nucleares puso de manifiesto algunas de las muchas diferencias entre los requlsltos que
deben cumplir las centrales nucleares en los paises en desarrollo Yy los que deben cumplir
en los paises desarrollados, de las que no es la menos 1mportante el tamaﬁo de la central
que necesﬂan

66. De 1os paises para los que se org‘amzaron mlsmnes prehmmares de p].aniflca016n nu-

cleoeléctr:.ca y d'log que se facilitaron servicios de asesoramiento durante el afio, Marrue-
cos 'y Sri Lanka tienen redes que actualmente son demasmdo pequeﬁas para poder moluir en
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ellas centrales nucleares como las disponibles, mientras que Indoriesia y Malasia han.inicia-
do amplios estudios sobre la viabilidad de la introduccién de la energfa nucleoeléctrica, Se

ha establecids un programa para que el Organismo preste su ayuda en estos estudios. Se

presté ayuda directa a Bangladesh en la evaluacién de ofertas técnicas para una central nu-
clear pequeﬂa

Mejoramiento de la fiabilidad

67, La labor sobre la fiabilidad de los sistemas de centrales nucleares realizada en 1978
por los Grupos Internacionales de Trabajo sobre la Fiabilidad de los Componentes de Reac~
tor Sometidos a Presidn,y sobre Control e Instrumentacidn de las Centrales Nucleares se -
refirid principalmente a los problemas operacionales que se consideran mds importantes,
tales como la degradacidn de los materiales del reactor con el tiempo y bajo carga, las re-
paraciones de los componentes sometidos a presidn, y el logro de la compatibilidad electro-
magnética en el disefio del equipo. Otro ejemplo importante de cooperacidn internacional en
la esfera de )a seguridad de las vasijas de reactor sometidas a presidén, ahora que se dispo-
ne de muchos afios de experiencia operacional, es el programa coordinado de investigaciones
sobre la fragllizacldn por irradiacién de los aceros de las vasuas de reactor sometldas a

~ presién.

* PR
Voo L L

Reactores de tipo avanzado

R

68. El desarrollo de la tecnologia nucleoeléctrica de tipo avanzado permitird conseguir me-
joras importantes en el suministro mundial de la energia nuclear disponible y una ampliacién
de su gama de usos. Los reactores reproductores pueden producir 100 veces mas energia
con una determinada cantidad de uranio que los actuales s1stemas de fiabilidad comprobada
Ademss, existe interés sobre el posible empleo de reactores de alia temperatura pars los
usos del calor industrial nuclear como sustituto de los combustibles de tipo f6sil o como me-
dio para aumentar la utilidad del carbén mediante su gasificacién., El Organismo fomenta,

el intercambio de informaciones y otras formas de colaboracién entre Estados Miembros

que trabajan en el desarrollo de la tecnologia nucleoeléctrica de tipo avanzado.

S

69. Se continda acuinulando experiencia muy ttil con los reactores reproductores rapidos,

entré ellos, el BN 350 en la Unién Soviética,  Phénix en Francia y PFR en el Reino Unido. Se
recargé el Phénix por primera vez fras haber alcanzado el méximo grado de quemado de

72 000 MWd/t sin fallos del combustible, . Los andlisis experimentales del combustible ago-
tado indicaron que se habia conseguido una razén de reproduccién de 1, 16, que era notable-
mente mayor ¥y méas fa.vorable que la de 1,10 que se habi’a previsto :

La construcmdn del reactor reprocluctor répldo BN 600 en la Unidn Sov1ét1ca y del
Super-Phémx de 1290 MW(e) en Francia continda con arreglo a los plazos previstos. En
la Repiiblica Federal de Alemania ha progresado también la construccidn del reactor rdpido
SNR 300 de 300 MW{e}, proyecto comiin de la Republica Federal de Alemania, Bélgica y los
Pafses Bajos. En el Japdn se ha solicitado la licencia de construccidn del reactor rdpido
Monju de 300 MW(e). Como preparacion para su entrada en servicio en 1979 se cargd de
sodio la FF'TF (Fuel test reactor facility) en los Estados Unidos. : »

7 - Los paises. partlc1pantes en el Grupo internacional de trabajo sobre reactores répidos
contmuaron concediendo gran prioridad al desarrollo de dichos reactores como pasc,w impor=-
tante para mcrementa.r la independencia en materia de energi‘a. ' . «

72. En la prlmera reun‘ibn del Grupo mternacmnal de traba;o sobre reactores de alta tem-
peratura se presentaron programag nacionales, Ep la Reptblica Federal de Alemania pro-
gresan los trabajos de disefio técnico y la planificacion de un reactor de ciclo. d1recto de tur-
bina de gas-helio para generar electricidad y existen una serie de patses con creciente inte-
rés en la utilizacién del calor industrlal nuclear en aplicaciones tales como la gamﬂcacxon .

- de carbon y la fabricacién de acero.

- ,20‘ -




 Cuadro 5

Reactores de potencia en explotacién en los Estados Miembros
del OIEA en 11 de diciembre de 1978

' ‘_ , Numero de - Potencia
reactores | (MW(e) netos)

Argentins, | S - 1 345
Belgica 4 1 676

Bulgaria = | 2 831’
Canada : - 10 4755
Checoslovaquia o 2 491
Espafia S 3 1018
Estados Unidos de Ameérica | 69 - 49 989
Finlandia IR 2 ' 1 080
Francia - | 14 '~ 6353
India 3 | 3 602
Italia | s 4 | 1382
Japén | | . 21 | 12 279
Paises Bajos o | 2 499
Pakistan ~ | 1 | 126

Reino Unido de Gran Bretafia e Irlanda ' | :
del Norte 33 o 6 982
Reptiblica de Corea | 1 '« 564
Reptblica Democrdtica Alemana : | 4 1287
Reptblica Federal de Alemania 15 . - 8174
Suecia s . 6 , - 3700
Suiza 3 B 1 006
Unién de Reptblicas Socialistas deieticas 27 "7 616
21 Estados Miembros | 227 110 816
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Figura 4. Incremento de los recursos de uranio con lcs que cabe razonablemente contar® :
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* Otros pafses: Argentina, Brasil, Dinamarca (Groenlandia), Espafia, Imperio Centro-africano, India, ltalia,

Japén, Marruecos, México, Portugal, Republica Federal de Alemania, Reptiblica Popular
del Congo, Yugoslavia y Zaire K

! Enlas siguientes categorfas de costo de produccién por libra de U, 0, : 1965, 1967 y 1970 a 10 délares
(o sea, 26 dblares el kilo de uranio); 1975 a 16 délares (o sea, 39- délares el kilo de uranio), y 1977 y ;
1979 (costo estimado) a 30 délares (o sea, 80 délares el kilo de uranio). : ’

La cifra de recursos para 1979 es una cifra estimada.
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SEGURIDAD NUCLEAR Y PROTECCION DEL MEDIO AMBIENTE

Nuevos cédlgos y gulas de segurldad

'73 ! fiLa's 227 cenirales nuclearesfque funcionan actualmente en 21 Estados Miembros del -
Organismo totalizan una vida activa de 1 700 afios de reactor, En 1978 no se ha comunicado
ni descubierto tampoco ningiin accldente aprec1ab1e en las 1nsta1ac1ones proplamente nuclea=-
res de estas Centrales ~ \

’74.‘ El'OrganiSmo desarrolla un esfuerzo intenso y continuo para contribuir a que se man-
tenga este excelente palmarés, En particular, durante los cinco ultimos afios-ha continua-
do la preparacién de una coleccién de unos 50 cédigos de practica y guias de seguridad para .
las centrales nucleares de neutrones térmicos, dentro del marco del programa de normas
de seguridad nuclear (NUSq)

75. En 1978 se publicaron cinco cédigos de préctica (sobre organizaciones nacionales,
emplazamiente, disefio, garantia de calidad y explotacién) y se presentaron para su publica-
cion 11 guias de seguridad que desarrollan mas detalladamente algunos aspectos de los co-
rrespondientes cédigos de practica. Oiras 29 gufas de segurldad se hallan en un estado de
elaboracién méds o menos avanzado, y se publicaran dentro de los tres o cuatro préximos .
afios, .

76. Los coédigos y las guias se basan en recomendaciones nacionales e internacionales so-
bre seguridad, asi como en la practica seguida por diversos Estados Miembros, y constitu-
yen un conjunto de normas a las que pueden remitirse los patses en desarrollo, en particu-
lar al iniciar un programa nucleoeléctrico. Son de gran utilidad para determinar problemas,
fijar requlsltos minimos de seguridad, y sugerir métodos aceptables para cumplirlos.

1. Aunque se han redactado de forma, tal que puedan transformarse fac11mente en c<5d1gos
y guias nacionales, su interpretacién exige un conocimiento completo de la cuestién de que
ge trata e ideas técnicas claras, posibilidades que solo se dan cuando ex1ste un Organo rew
glamentador debidamente dotado de personal competente. '

78, Todos estos documentos figurarsdn en las Normas de seguridad del Organismo y, en

lo futuro, seran objeto de los acuerdos sobre el proyecto relativos a reactores de potencia
que concierte el Organismo con sus Estados Miembros.

Exportacién de centrales nucleares

79, La importancia de esta actividad se destacé en el Simposio sobre los problemas inhe -
rentes a la exportamén de centrales nucleares, celebrado en 1978.

-80 G”an parte de la labor de este S:meosm se dedicé a los aspectos de la segurldé.d nu-
clear que revisten especial interés para los paises en degarrollo, subrayandose la necesi~.
dad de contar con una organizacién reglamentadora eficaz, Para un 6rgano reglamentador
de un pais en desarrollo constituyen un problema eSpeclal sobre todo cuandc se trata de
la primera central nuclear, las diferencias existentes entre la central que se ofrece o que
se constiruye y la central de referencia, y es posible que tenga que regolver numerosas mo =
dlflcacmnes y problemas que no ha examinado la autoridad reglamentadora del pais expor -
tador, - , ' \
81. , Una de las formas en: que el Orgamsmo contrlbuye a solu01onar este y otros prOble- ‘
mas con los que se enfrentan los paises en desarrollo que poseen programas nucleoeléctrl-
~cos, tales como los aspectos de seguridad de la seleccitn de emplazamientos y la evalua=
. cibn-de la seguridad de las centrales antes de su construcc16n y durante su funclonamlento,

" ‘_‘V‘,’-, .
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conslste en atender 1a demanda creciente de misiones bréves de eXpertos “Durante 1978, se
‘enviaron misiones de esta clase a Brasil, Chile, Egipto, Espafia, Malasia, México, Portugal,
Turquia y Yugoslavia :

82. A fm de ayudar a los paises.a perfeccionar la segurldad de sus reactores de mvestlga-
cién, se enviaron mlsmnes a. Arge],ia, Argentma, Austral:,a, lndonesm, Mala,sm, Perd, Tai=
‘1andi.ay Uruguay \ G e B S . o o

83 Otra forma de perfecc1onar la segux'ldad nuclear la constltuye la capac1tac16n, hablén-

dose celebrado el aflo pasado én el Laboratorio Nacional de Argonne (Estados Unidos de Amé-~

rica) el primer curso de capacitacion:exclusivamente dedicido a la seguridad nuclear, Tam-~

bién. hubo digsertaciones, sobre seguridad nuclear en cursos de cardcter mas general, celebra-

dos en-Argonne y en el Centro de Investigaciones Nucleares de Karlsruhe (Repﬁbhca Federal
de Alemania), . - En 1979 habrd méds cursos sobre seguridad, ‘

Programas =regi,9nale,s coordinados de investigapién

84, La necesniad de cooperaclén internacional sobre cuestiones relatlvas al medio ambien -
te revlste partlcular 1mpdrtanéia ciiando un ric importante atraviesa los territorios de va -
rios paises que tienen programas nucleares. Un ejemplo notable de lo que puede hacer el -
Organismo para contribuir a reunir diversos Estados Miembros para que discutan sus pro-
blemas comunes lo constltuye el programa coordinado de investigaciones sobre seguridad
radloléglca de la cuenca dél Danubio y sobre la radioecologta del Danubio. Este programa
ha suscnado una mvestlgacmn intensiva en lag técnicas armonizadas de medicién, que se
:eSpera s:.rvan de base’ para un sistema de vigilancia internacional aceptable, Se estd inten-
tando mm:.ar una cobperacmn 91m11ar entre paises rlbereﬁos del mar Baltlco '

85. En el Sudeste de Asia, el programa coordinado de mvest:.gacmnes gobre vigilancia del
medio amblente, que_se bncuen’éra actualmente al final de su segundo periodo trienal, ha re=-
sultado también un éxito al haber provocado una meJor evaluac16n de 1as fuentes subyacentes
de radioexposicién de la poblacién de la regmn |

P

Ges"iiOn del éé_‘rtibﬁétiblé agdtado y de los 'déSechos

86. Uno de los prmclpa1es problemas que plantea la expansion cada vez mas raplda de los
programas nucleoeléctricos es la creciente preocupacién acerca de la gestiéon de los combus -
tibles  agotados y de los desechos radiactivos que se producen en las dlversas etapas del ci-
clo del combust1b1e nuclear.

'87.  Por lo que se refiere a la gestién de desechos, aunque existen procesos adecuados pa-
ra la gestién de las cantidades de desechos y efluentes radiactivos actualmente existerites,
queda mucho por hacer para demostrar la tecnologia y armonizar los principios en que de -
ben basarse las politicas de gestién de desechos. Por lo tanto, constituye una actividad per-
: manente e 1mportante del Organismo la formulacién de directrices (que serviran endltimo ex-
‘ tremo para la preparacnOn de cOdlgOS) para la evacuacmn subterranea de de sechos rad1act1vos

88, ° “En 1978, ‘siguiendo las recomendacmnes de un grupo agegor, se amphé el programa
del Orgamsmo sobre evacuacién de ‘\desechos radiactivos en formaciones geolégicas, a fin

de abarcar todo tipo de evacuacién subterrdnea de desechos radiactivos, 'Se estd elaboran-
do un cierto mimero de documentos técnicos que tratardn de las actividades de reglamenta-
cién, emplazamientos, criterios de aceptacién de desechos y depésitos, disefio, construc-
cién,’ explotacién y parada de centrales, tomando en consideracién los métodos de evacua-
cibn ‘subterranea que ofrecen interés. Se ha creado un Comité de Revigién Técnica sobre la
evacuacion subterrdnea de desechos radiactivos, que se ha reunidci para coordinar la prepa-
racién de documentos y formular directrices para el programa del Organismo sobre evacua -
cién subterranea.




89... .Los proyectos de documentos que se han preparado para su publicacién en 1579 abar=
can Ios temas siguientes: -

~ Enterramiento a poca profundldad

- ;Desarrollo de procedimientos de reglanmhtacién para la evacuacién de degechos
radiactivos sélidos en formaciones geoldgicas continentales profundas;

- ;_Opclones para la evacuacién subterrdnea de desechos radiactlvos,

- Mampulamén y almacenamiento de desechos radiactivos quu1dos que exijan refri-
gerac16n. ‘

90. Ba,séndose en las recomendaciones de un grupo de consultores y de dos grupos aseso-
res, el Organismo promulgd, en relacién con la Convencién sobre la Prevencién de la Con-
taminacién del Mar por Vertimiento de Desechos y otras Materias (Convenio de Londres),
una Definicién revisada de desechos de alta actividad que no son apropiados para su verti~-
miento en el océano, asi como recomendaciones para el vertimiento de desechos radiacti-
vos no incluidos en la definicién del Organismo. La tercera reunién de consultores de las
Partes contratantes en la Convencién tomé nota de la Definicién y recomendaciones revisa-
das del Organismo con objeto de aplicar la Convencién respecto de los desechos y otros
materiales radiactivos, :

91. Il Organismo recomendd también que las Partes en el Convenio sobre la proteccidn
del mar Mediterrdneo contra la contaminacién (Convenio de Barcelona) tomasen nota de la
Definicién y recomendaciones revisadas, a fin de aplicar el Protocolo anejo sobre la pre-
vencidén de la contaminacién del mar Meaditerrdneo causadas por vertidos desde buques y
aeronaves, En diciembre de 1978 se reunidé un grupo asesor para examinar los aspectos
técnicos y cientificos de la seleccidn, gestidn y vigilancia de las zonas ocednicas utilizadas
para el vertimiento de desechos radiactivos sdélidos de baja actividad.

Cierre definitivo

92, Los problemas que puede plantear el cierre definitivo de instalaciones nucleares han
venido estudidndose y revisadndose continuamente en el Organismo durante varios afios y,
segin los documentos presentados al Simposio celebrado conjuntamente por el OIEA y la
AEN sobre esta materis en noviembre, no se prevén problemas técnicos insuperables para
el cierre definitivo de reactores nucleares de tipo comercial, gracias al estado actual de
la tecnologia. El coste del desmantelamiento completo de una gran central nuclear puede
calcularse en un 10 al 15%, en términos reales, de la inversién original,

Evaluacién de riesgos

- 93, Existe una discrepancia radical entre la opinién del publico acerca de los riesgos
gue entrafia la utilizacién de diferentes formas de energia y los datos técnicos sobre la
verdadera naturaleza de dichos riesgos. El Organismo cree que el '"debate nuclear' gerfa
menos irracional si se llegase a una mejor comprensién de las causas de las actitudes del.
publico con respecto a los diversos riesgos y se dispusiese de medios més efectivos de
describir, comparar y cuantificar dichos riesgos.

94, Durante varios afios, el Organismo ha venido colaborando con el Instituto Internacio-
nal de Andligis Aplicado de Sistemas (IIAAS) en un proyecto comun para desarrollar y apli-
car técnicas que permitan la evaluacién cuantitativa de las actitudes del puklico con respec-
to a lag diferentes formas de energta y para reunir los datus disponibles, tanto sobre los
riesgos nucleares como gobre los riesgos no nucleares., Entire otras cosas, esta tarea su-
pone determinar la importancia relativa de los factores técnicos y econémicos en compara-
cién con los factores sociales y psicolégicos en la formacién de tales actitudes.
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95, ‘Actualmente, uno de los pioblermas que se plartean al establécer las comparaciones
es la falta de datos sobre los riesgos que stpone la utilizacién de fuentés de energia de tipo
convencional y de lag llamadas fuentes renovables de energia, :

Se estén 6bteniendo datos sobre’la probabilidad de accidentes, ‘sobre-sus consecuencias
verosi‘miles v gobre su distribucidn-geografica, ast como sobre el grado de incertidumbre
quelos acompafia.. Se egtd prestando particular atencién a la determinacién de la relacion
entre costesy eficacia de dwersos sistomas de 11m1ta016n de riesgos

97, Los resultados de estudios expemmentales sobre la opinién del punhco sobre los ries-
gos y ventajas de cinco formas de energi‘a han servido para elaborar un cuestzonario que se
utilizara en varios pai’ses.‘ : : 3

Q
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AGRICULTURA Y ALIMENTACION

Consideraciones. generales

98, , "Han proseguido las actividades en aquellas esferas en que ha quedado comprobado que

es indispensable el empleo de las técnicas nucleares. Dichas esferas son: fitotecnia y fito-
genética, fertilidad de suelos, riegos y cultivos, lucha contra los insectos y las plagas, curi-
taminacién, produccién y sanidad animal, y conservacién Je alimentos.

99, En 1978 se presté ayuda a més de 80 proyectos de asistencia técnici en 41 Estados

‘Miembros en desarrollo y mas de 200 laboratorios y o*trras instituciones participaron en.
unos 25 programas coordinados de mves’ugacién -

Lucha contra los insectos

100, Una obra notable es la gran instalacién para la cria en masa que se estd construyendo
actualmente en México, en la que se utilizaran técnicas desarrolladas en el Laboratorio del
Organismo de Seibersderf.. Se espera que el resultado sea un gran adelanto en €l empleo en
gran escala de la técnica de los insectos estériles (TIE) contra las moscas de la fruta, ¥ en
especial contra la mosca mediterranea de la fruta, Una funcién importante consistira en la
cagpacitacién de personal de México y otros paises,

101. La mosca mediterrdnea de la fruta se ha establecido en Guatemala y puede gxtenderse
a México, donde las pérdidas potenciales de ingresos agricolas se estiman en 500 millohes
de délares anuales, Para hacer frente a csta amenaza ¢l Gobierno de Mexico, organismos
de los Estados Unidos, la FAO y el Organismo han comenzado un programa de lucha conira
la plaga que se basa en gran parte en la TIE, Por su parte el Organismo suministré durante
1978 a las autoridades mexicanas partidas semanales de hasta 30 millones de moscas medi-
terraneas de la fruta esterilizadas para proceder a su suelta y para utilizarlas con fines de
capacitacién, También ayud6 el Organismo a la capacitacién de personal mexicano y al di-
setio de equipo de cria en masa y facilité servicios de consultores,

102, En Vom (Nigeria), el proyecto que estdn realizando en colaboracién el Organismo y el
Gobierno de Nigeria para comprobar las ventajas y economia de la TIE en el control o erra-
dicacién de la mosca tsé-tsé alcanzé6 a finales del afio su fase de experimentacién sobre el
terreno, La técnica de cria de la mosca tsé-tsé ha progresado rapidamente, y a este pros
yecto contribuyen Bélgica, la Reptblica Federal de Alemania y el Reino Unido con donativos
¢n efectivo o en especie,

103, Se ha progresado considerablemente en la alimentacion de dos especies de la mosges
tsé-tsé & través de membranas, y por lo menos dos fuentes de sangre han dado resultados
satisfactorios, - En el Laboratorio de Seibersdorf se han desarrollado meétodos de cria basa-
dos en la alimentacién con animales (in vivo) y a través de membranas (in vitro), que redu-
cen las necesidades de personal y favorecen la uniformidad del producto, L& competitividad
- gexual de las moscas criadas in vivo e in vitro se ha estudiado en condiciones de laboratorio
vy en las condiciones que prevalecen sobre el terreno,

104, Mediante contratos de un programa coordinado de investigaciones, el Organismo pres-
ta su ayuda en las investigaciones en otros Estados Miembros interesados en la lucha contra
la'mosca t&é-tsé mediante la TIE, También comenzé en 1978 un nuevo programs coordinas

do de investigaciones gobre el empleo de isétopos en la lucha eontr lag plagas, con especial

atenclon ) los insectos del arroz
I
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105. Continuaron las actlwdades rela’acas al programa- coordmado de mvestlgaclén sobre la
deficiencia de micronutrientes en arrozales inundados. Los expenmentos réalizados sobre

el terreno durante 1978 con cine-85 en ocho Estados Miembros proporcionaron valiosa infor-
macion . sobre:la tasa 6pt1ma de u;tlhzacwn y.sobre ld:fuente y métodos de aplicacién mdés efi-
caces de los abonos de cine en el cago de arrozales undados gue acusan def1c1enc1as de .

.cinc.  Se esisn evaluando a.ctualment\ los efectos: resxduales de. los abonos de cinc con. suce~
s1vos cultlvors de arroz e T T Atk , :

’g— “‘i;a;i‘,, -

106, Durante 1978 se reahzaron experlmentos practmos en diez Estados Mlembros .con ayu-
da del nitrogeno-15 como parte del programa. coordinado de mvesugacmnes, apoyado parcial-
mente por la Reptblica 'Federal de Alemania,. sobre. reSJ.duos de nitrégeno. en la agr:cultura,
con especial referencia a su conservacién como fertilizantes y a su comportamlento como
posiliies contaminantes, Se cbtuvieron resultados muy tutiles sobre la fijacién del nitré6geno
del suelo y de los abonos por diferentes cultivos, sobre las cantidades de nitrégeno. de los. .
abonos residuales en la zona radicular y sobre las pérdidas de nitr6geno por lixiviacién en
s1stemas de cultlvos maluples :

TR DL SR T T .
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107, En 197& comenzé un nuevo programa coor‘dmado de’ mvestl.gacwn apoyado en parte
por Suec1a., que trata*de Ta f13ac16n bloléglca del mtrOgepo atmosférico en los cultivos y es-
tudia las préc’ucas de ges’uén que pu‘ede 1 d1sm1nu1r 1a neces:.dad de empIear abonos mtroge-
nados,; ~ v : » :

108. Se dio por termmado el programa coordmado de mvestlgacmn sobre reg*’*nenes hidri-
cos. En doce Estados Mlembros se realizaron extensos estudios sobre la conductividad hi-
dré.uhca en perfﬂes de suelos en funcién del grado dé humedad. delos suelos y después ésti-
maciones de las pérd1dés de’ agua. 'por percolacién profﬁnda "1L.08 resultados han serv1do de
base idénea’ para desarroﬂar métodos- encammados a reducir las pérdidas deé agua, evitar -
la acumulac16n de sal cerca de la superflcle, ¥ aumentar los rend1m1entos de los cultlvos |
109 Comenzo un programa coordmado de 1n‘vest1gac10n cuyos fmes principales son aurnen-
tar el ‘almddeénamiento hidrico de los ‘suelos én terrenos de secano delas regmnes sem1ér1das
mediante el aumento de la infiltracién de agua, la reduccién de la evaporacién y el'uso de
matemas orgamcas

110, En d1c1embre de 1978 se celebré en Colombo un S1mpos1o mternaci::na& FAO/ OIEA 80~
bre el empleo &e 1sd’c0pbs y ue rad1ac10nes en Ias 1nvest1gac1ones sobre ’.las relacmnes suelo-
planfa T S o ~ :

,‘"‘

Mejora de yla_”cglidard de _las c_osechasv o

111 En eLSemmai"m reglonal FAO/ OIEn sobre utﬂlzacwn de mutacnones 1nduc1das para el
mejoramlento de plantas de cultivo, celebrado en octubre en Ibadan {Nigeria); se llegé ala.
_conclusién. de.que las: téenicas de mutaciones inducidas pueden sepvir de complemento a los
métodos: fitotécnicos tradlcmnaqes en Africa y se re.,comendé que se establemesen proyectos
dé coordinacidn eficaces, que se convocasen regularmente. cursﬂlos préctlcos Yy que se pro-
porcmnasen mas oportumdades de capac1tac16n
112 En mayo de 1978 se celelprg% en Poloma una Reumén para coordmar las 1nvest1gac1ones
qbre el mejoramiento de cultivos: arboreos y plantas de propagacmn vegetatwa mediante
~mutacioneg incGucidas, ‘Se‘anunclaron notables. .progresos en 17 proyectog de investigacion,.
“ocho de los cuales estan apoyados financieramente por el Orgamsmo‘ EL ‘empleo de las mu-
taciones inducidas es actualmente un método fitotécnico perfectamente aceptado en el caso
de especies de plantas de propagacién vegetativa. Se han obtenido resultados de importancia
practica en Zas instituciones participantcs en el programa cosrdinado de investigaciones:

]



FAQ/OIEA gobre pastos gramineos apomictxcos, cafia de aztcar, frutos y. plantas ornamen-
tales. Se han puesto en circulacion varios clonos como nuevas. vamedades cultlvables, y.su
valor comerclal supera en mucho la modesta asistencia f1nanc1era prestada por:el, Orgams-
mo. - . o |

113 Ocho afios de. traba;o en colaboracién con la Gesellschaft fiir Strahlen-und Umweltfor-
,_;schung (GSF) de la Reptblica Federal de Alemania sobre me;oramlento del contenido proteini-
co de lag semﬂlas de cereales y 1egum1nosas culminaron con un S:.mposm FAO/ OIEA/ GSF en
ﬂ;Neuherberg en. septmmbre de 1978. Se anunci6 la disponibilidad de interesantes genotipos

mejorados desde el punio de vista bromatoléglco de irigo, maiz arroz, cebada, sorgo, :tm;]o
y de una serie de especies de leguminosas. . Lo -

Pz-‘aduécioﬁ y. s“aniaad animal

114, Se esté. dando f1n a un programa coordmado de 1nvest1gacmnes sobre neceSJ.dades de
agua de los ‘herbivoros en regiones troplcales htmedas y secas mediante marcado con tritio.
Se han determinado las necesidades de agua para la cria y supervivencia de diferentes espe-
cies en diversos ambientes. Los estudios coordinados sobre produccmn animal mediante el
empleo de técmcas de radmmmunoané.hsm se estan centrando en el rendimiento reproductwo
de. rumlantes pequeﬁos y grandes con el fm de determinar los factores endocrmoléglcos aso-
ciados con la poca capacidad reproductlva Continuaréa hasta 1981 el programa. coordmado ,
de investigaciones sobre el empleo de tecmcas isot6picas para d1agnost1car desequlhbmos '
moderados de macro y micro elementos; sgon de especial interés el selenio, €l cobre, el
cinc y el f6sforo. : -

115, En virtud de: un Acuerdo de cooperacmn regional para la investigacion, el desarrollo y
la capacitacién en materia de ciencias y tecnologia nucleares {ACR) se ha realizado un pro-
grama coordinado pluridisciplinar de investigaciones sobre el empleo de técnicas nucleares
para mejorar la preduccién nacional del bafalo; el programa comprende estudios de nutricién,
capacidad reproductiva y enfermedades parasitarias, y los paises participantes son Bangla-
desh, Filipinas, India, Indonesia, Malasia, Sri Lanka y Tailandia. Comenz6 un programa
coordinado de 1nvest1gac1ones relativo a la lucha contra las garrapatas y las enfermedades
transmltadas por garrapatas

Proteccién del med_io émbiehte

i16. El Organismo continuara sus actividades destinadas a la proteccién del medio ambiente
mediante programas coordinados de 1nvest1gac1ones relativos al empleo de técnicas nuclea-
res en estudlos sobre: ~

a‘) _conservacion de residuos de mtrégeno del suelo como abonos y el control de su com- -
portamiento como posibles contaminantes; :

' b) residuos de pesticidas en semillas oleaginosas comestibles y productos afines;

c) interacciones entre los residuos agroquimicos y la bicta en ecosistemas terrestres
y acuaticos;

d) interaccio‘n‘es entre los con’uaminantes atmosféricos de azufre y cultivos delicados.

117, Estos programas reciben ayuda financiera de la Republica Pederal de Alemama y del
Orgamsmo Sueco de Desarrollo Intprnacmnal (SIDA)

Conservacion de alimentos

118, La irradiacion de alimentos goza de creciente aceptacién como procedimiento fisico
para reducir las pérdidas de alimertos por putrefacciéon. Los experimentos en gran escala
sobre comestibilidad a largo plazo, algunos de ellos ejecutados en virtud del Proyecto
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Internacmnal para la Irrad1ac16n cTe Alimentos (PIIA), en el que part1c1pan 24 pai’ses, han

ta Ta fecha, las automdaﬂes de samdad ptblica de 19 pai‘ses ha auto:‘lzado 26 productos ah-
mentlcios en forma limitada o ilimitada. : :

119, El recommmzento de la segumdad del consurao de alimentos 1rrad1ados ¥y los notables
adelantos reah,zados en 1 normalizaci6n de las técnicas dé irradiacion de ahmentas han hecho
que ‘se- 1ntens1f1quen 108 estudios sobre 1rradzac:.6n de alimentos, Debido a esto se han cons-
truido pmiuchas ingtalac.ones pii'.m:o da' Wf&tﬁiamﬁﬁ Hievds ef pafsea ‘como Bangladesh, Beélgica,
“Colombid, ' Ecuador, Indonesia y los paises Bajos en las cuales es pos:.ble estudiar 1a v1ab1-‘
lidad tecnolégma ¥y econdmica de la 1rrad1ac16n de ‘alimentos.” - ,

120. En v1rtud de un acuerdo tmlateral entre la FAO €l Organismo. y el I\/Imlstemo de Agm-
cultura y Pesqueria de los Paises Bajos se establecié en Wageningen (Pafses Bajos) una Ins-
talac:.én internacional para la. tecnologi‘a de la irradiacién de alimentos (IITIA) que servira

como centro de capacltacmn sobre'la irradiacién de alimentos y para realizar estudios a es-
cala eXperlmental sobre 1a mab:l:dad econérmca y’cecnolbgma de la 1rrad1ac16n de alimentos,

121 AtEndlendo a las recomend’acmnes reahzadas en 1976 por un Comité mixto de expertos
FAO/ OIEA/ OMS sobre la comestibiliddad de los ahmentos irradiados, lz Comisién del Codex
A11mentar1us ‘del” Programa conJuntb FAO/ OMS sdbre hormas alimentarias aceptd en abril
de 1978 un proyec’co de normia general sobre alimentos irradiados y un proyecto de ‘e6digo
pré.ctmo de explotacxbn de mstalacmnes de irrddizcion utilizadas para el tratamlento de ali-
‘mentos-{fage 6 de lag‘tiueve que’ comprende el procedimiento de elaboracién de normas del
Codex). : : : ‘
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. CIENCIAS BIOLOGICAS

122, Con su programa de Ciencias biol6gicas el Organismo se ocupa de fomentar los usos
de las radiaciones que son beneficiosos, especialmente para el hombre, y de estudiary
aprender cémo evitar los efectos nocivos de las radiaciones. La labor del Grganismo se
centra en los aspectos cientificos y técnicos del tema y se orierits a fomentar el desarrollo
de técnicas para el empleo de-radiaciones y ”admnucleldos en medicina, biologia e investi-
gaciones ambientales relacionadas con la salud, promoviendo el empleo de técnicas para
perfeccionar la exactitud de la dosimetrfa de las radiaciones. La labor se lleva a cabo en
estrecha colaboracién con otras organizaciones del sistema de las Naciones Unidas, par‘t cu-
larmente la OMS, ala que el Organismo confia los ugos que son de curso ordlnarlo

Empleo eficaz de instrumentos de medicina nuclear

123. Dentro del marco de un programa coordinado de investigacién, se ha terminado una
encuesta sobre el empleo y mantenimiento de instrumentos de medicina nuclear en 70 labo-
ratorios de ocho paises del Sudeste de Asia, y se estd elaborando un informe que se espe-~
ra estimulara la introduecién de planes de mantenimiento mas perfeccionados y alentaré la
-cooperacioén regional, En Latinoamérica se ha iniciado una encuesta anéloga, y otra maéas
-relatlva a Africa- esta en planificacién, , :

*
124, Ha proseguido un examen de los sistemas de instrumentos de medicina nuclear, con
especial atencién a los requisitos técnicos para su empleo eficaz en los paises en desarro-
llo. Se estdn formulando informes sobre fuentes de tensién estabilizada y no interrumpible
para instrumentos de laboratorio, contadores de centelleador liquido para su empleo en me-
dicina nuclear, contadores de la radiactividad corporal e instrumentos de medicina nuclear
para mediciones in vivo. En el Laboratorio del Organismo se ha desarrollado un prototipo
de sistema de contador de centelleo de pozo, para su uso en procedimientos de ensayo radiou
inmunolégico, que se estd ensayando actualmente en cuatro Estados Miembros.

125. Han continuado y han seguido desarrollandose cinco programas coordinados de 1nvest1-
gacion, y ha comenzado un nuevo programa coordinado de investigacidén sobre control de
calidad del anslisis in vitro de las hormonas relacionadas con la tiroides,

Patrones dosimétricos »

A , . ‘ , ». v . )
126. Los laboratorios secundarios OIEA /OMS de calibracién dosimétrica (LSCD) constitu -
yen un eslabon esencial entre los laboratorios primarios y los usuarios de radiaciones, y
‘han contribuido a reducir el peligro de que los pacientes fueran irradiadcs. sin controles do-
simétricos, reduciendo también las incertidumbres con respecto a lag dosis recibidas. La
red se ha extendido répidamente y al final de 1978 contaba con 40 miembros y 11 miembros
afiliados; se han recibido solicitudes de otros laboratorios que desean participar en la red.
En cinco Estados Miembros se han llevado a cabo comparaciones de técnicas de dosimetria
por termoluminiscencia entre los LSCD.

127, En 1978, el servicio mixto OIEA / OMb de comparaclén postal de dosis para las fuentes
teleterapicas de cobalto-60 atendié a 160 instituciones.

128, Para facilitar un servicio de estandarizacién y comparacién en beneficio de los Esta-
dos Miembros, se han llevado a cabo comparaciones preliminares de.dosis entre 11 labora-
torios de todo el mundo que cuentan con grandes irradiadores gamma de cobalto-60 para
radiotratamiento.
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129. Se ha distribuido un total de 178 agujas de californio~252 en 24 Estados Miembros para
su empleo en la labor docente y en las investigaciones que impliquen radiaciones neutrénicas.

P

Radio’bio].og-ra_,

130. Se ha progresado en el desarrollo de un s:.stema basado en los cromosomas que ayuda-
rda averiguar los riesgos que supone para el hombre la exposicién a radiaciones de baja in~-
tensidad. En un simposio celebrade en Viena en.marzo de 1978 se pasgsd revista a.la informa-
_cioén actual sobre los efectos. bmlégicos tardtos de las radm jones. Sus actas podrdn servir
de ayuda en los estudios acerca ‘de las normag de proteccwn radiolégica, la vigilancia epide -
miolégxca y la evaluacién de riesgos.

131, El Organismo ha puesto en marcha un pmgrama coordmado de investigacién sobre el
empleo de radiaciones para la e1aborac16n de vacunas contra la m&iaria, la dermatitis es-
qulstosomica, la filar1031s y la anqullostommsm.

132. Dentro del marco del actual programa coordmado de invesugacién sobre sustan01as que
aumentar la vulnerabilidad de los tumores a las radiaciones, 'se ha demostrado con nuevos
ejemplos 1a utilidad de las investigaciones radiobiolégicas para perfeccionar la radioterapia
del cancer. Se ha dedicado més atencién que antes al empleo terapéutico de neutrones, pro-

tones y otras partifculas pesadas.
¥

Sanidad del medio ambiente *

133, Sobre la be se de los mformes pubhcados en traba;]os cientificos examinados por la Se-
cretaria, se han sacado conclusiones preliminares en 2l sentido de que la energfa nucleoeléc -
trica es mas segura que la mayorfa de las dem4s fuentes energéticas, si se tienen en cuenta
los riesgos pa.(‘a la salud en funcién de la unidad de produccién de energia.

134, En la reunién de un grupo asesor se recomendod el empleo internacional de técnicas,pa-
ra el andlisis del contenido de oligoelementos en el cabello humano por activacién foténica y
por emisién de rayos X inducida por particulas. Una reunién de un grupo coordinador de in-
vestigacién llegé a la conclusion de que el cabello es un buen indicador para la vigilancia
primaria de contaminantes inorgénicos como el plomo, el mercurio y el arsénico, Con ayu-
da del andlisis nuclear del czbello, algunos participantes en el programa del Organismo
acerca de este tema hallaron casos de incremento de la exposicién e incluso de contamina-
clén mtema del hombre en vamos pafses.

135 COn ayuda de técmcas nucleares, se ha miciado un proyecto de mvestigacmnes ambien-
tales relacionadas con la salud para algunos paises del Sudeste de Asia y del Lejano Oriente.

La finalidad del proyecto consiste en ensayar métcdos analfticos de caracter nuclear para la

vigﬂa‘ncla de contammantes inOrgénicos én el hombre, - : AR
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CIENCIAS FISICAS

136, La labor del Organismo en la esfera de las ciencias fisicas estd orientada a coordinar
los trabajos de los cientificos de los Estados Miembros y a fomentar el intercambio de in=~
formaciones sobre datos nucleares y sobre fisica, quimica, aplicaciones industriales de los
isGtopos e hidrologia isotépica. Se dedica especial atencién a las investigaciones en materia
de fusién, a los problemas reldtivos a lag materias primas y los recursos hidricos, y a la
formacién y capacitacion en ciencias y técnicas nucleares,

Fisica

137, El Organismo presté asistencia a cierto mimero de paises en desarrollo que comen-
zaban o consolidaban proyectos relativos a las ciencias nucleares y supervisé la ejecucién
de proyectos inscritos en el programa ordinario de asistencia técnica o patrocinados por el
PNUD. Se puso especial interés en fomentar técnicas nucleares poco costosas de uso en
diversos sectores, Con ayuda de consultores, se evalué la situacién actual y las posibili-
dades de los conjuntos subcriticos y criticos en la 1nvest1gac:.6n y la capacitacién, con el
fin de estudiar su idoneidad para los paises en desairollo.

138 El programa de reactores de mvestlgacmn incluia varios proyectos de agistencia téc~
nica relativos a la creacién de nuevos laboratorios con reactores de investigacién y a la re-
novacién y mejora de las actuales instalaciones. El acopio de datos sobre reactores de in-
vegtigacién estd completdndose con informacién recibida de los Estados Miembros.

Fusion

139. El Organismo continué su programa para la coordinacién internacional de las investi~
gaciones en materia de fusién controlada.

140. El Consejo Internacional de Investigaciones sobre la Fusién recomendd que el cursillo
préctico sobre la fusidn que va a celebrarse el presente afio,” dé forma definitiva a la natura-
leza y objetivos del préximo dispositivo de fusidn del tipo tokamak (el Reactor tokamak inter-
nacional - INTOR), que podria construirse internacionalmente bajo los auspicios del Organis-
mo. La construccién vendria a continuacidén de los grandes experimentos que se estdn reali-
zando actualmente con el tokamak, que deberian alcanzar el nivel de rentabilidad (criterios
de Liawson). El nuevo experimento, que podria costar de mil a dos mil millones de délares,
tendrfa la finalidad de adoptar el mayor nimero de medidas razonables para demostrar la
viabilidad cientifica, técnica y tecnoldgica de la generacidén de electricidad mediante la pura
fusidén a base de deuterio y tritio., Un comité de direccidn, que representaba a los Estados
Unidos de América, el Japdn, la Unién de Repiblicas Socialistas Soviéticas y la Comisidén

de las Comunidades Europeas, estudié el dmbito y el programa 'del mencionado Cursillo
prdctico, el cual determinard las caracteristicas principales del INTOR.

141, En la séptima Conferencia internacional sobre investigaciones en materia de fisica
del piasma y fusién ruclear controlada, que se celebré en Innsbruck (Austria), se informé
sobre los resultados mas recientes en la consecucidén de los parédmeiros del plasma del ,
reactor., Estos importantes temas de la investigacion sobre la fusién fueron estudiados por
Comités técnicos sobre adelantos en la fusién por confinamiento inercial (Estados Unidos

de América), sobre inyectores para reactores de fugion (Reino Unido) y sobre la tecnolo- -
gta de experimentos con tokamak de gran tamafio (Francia). Una reunién de consultores
{Polonia) determiné los problemas que, por no requerir mucho equipo,podrian abordar los
paises en desarrollo.
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Quimica y aplicaciones industriales

142. Se dedico creciente atencién a los utos pacificos no nucleoeléctricos del desarrollo

- de la energta atéthica y a su-importancia socioeconémica para los Estados Miembros que
~son paises eén desarrollo. Una misién técnica enviada a diez Estados Miembros de Asiay

el Pacifico (en conexi6n ¢on el Acuerdo de Cooperacién Regional - ACR) llevé-a cabo un

‘examen completo de las iridustrias nacionales y-determind- qué posibilidades habia de incre~

mentar lag aplicaclones tecnolégicas: de los isétopos y lag radiaciones y de acelerar su.in-

“troduccién durante loz cince a diez pﬂéxzmus afiog, ‘Se celebraron reuniones de expertos
“sobre tratamiento por radiaciones y sobre el empleo de sistemas bagados en la nuclebnica
‘para controlar los procesos industriales. Los estudios efectuados por tales expertos mues-

tran que hay verdaderas posib111dades de incrementar las aplicaciones industriales de los
is6topos y las rad1a.01ones en los paises en desarrollo con las consiguientes ventajas de ti~
po econdmico y social,’

Hidrologfa isotépica

143, Un adecuado abastecimiento de agua es requisito esencial para la expansién, tanto en -
agricultura como en la industria. Se ha visto que las técnicas isot6picas son de particular .
utilidad en investigaciones hldrologicas, especialmente cuando los datos anteriormente ob-
tenidos eran: inadecuados. , : ' § 2
144, Las técnicas de hxdrologra isotépica se han probado ya debldamente y se emplean en -
el mundoe entero, En 1978, un simposio celebrado eén Neuherberg (Republica Federal de
Alemania) pasé revigta a la situacién actual de estas técnicas y a su aplicacién, A los hiw
drélogos de los pafses angléfonos de Africa se les informé, én un seminario celebrado en
Nairobi, sobre la utilidad potencial Gz estas técmcas, y un grupo asesor estudié su emipleo
en zonas 4ridas.

145 Se prestaron serv1cios anali’tmos y de consultores awEbstados Mlembros, con ayuda

a entender mejor cudles eran las soluciones para sus problemas hldroléglcos

g

Datos nucleares

) .
' Iy

146, El Organismo amplié sus contactos con los patses en desarrollo y aumenté los servi~
cios que les presta. -Respondiendo a 217 peticiones de datos nucleares-recibidas en 1978,

el Qrganismé facilité 39 000 con;untos de datos numéricos a c1ent*‘fieos de mé.s de 30 E‘sta-—
dos Mlembrosu T L : . s » :
147, En Trieste, con ia cooperacwn del Centro Internaclonal deé Fisica Teorica, se cele~ -
bré Gn Curso sobre la téorfa nuclear y sus aplicaciones, que ofrecié a 91 participantes de
29 paises un extenso estudioy capacitacion en teorfa nuclear aplicada al cémputo de datos
nucleares.

148, En Bu- décima reumon (Bucarest) ei Centro In‘ternacional de Datos Nucleares examiné
el programa del Organismo én materia de datos nucleares'y recomendé el perfectionamien «
to de los datos nucleares que se necesitan para investigar log dafios provoeados:por radia-:
cionies én reactores de figién y de fusién; y para proyectar ciclos alternatwoa del: combus- :-
'tlblé, por eJemplo el ca.clo del combustible Th -U I : :
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149, El Organismo convocd la primera reunién internacional sobre datos nucleares de in-
terés para la tecnologia de los reactores de fusién. Se reuni6é un grupo asesor que ultimé
los detalles relativos a la creacién de un nuevo archivo internacional de datos evaluados so-
bre la seccién eficaz neutrénica para su empleo en dosimetria de reactores, con el fin de
determinar procedimientos para el ensayo y ajuste de tales datos.

v
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St HLABQRA:TORIS, e
El Orgamsmo cuenta qon tres 1aboratorms para fag111tar serv;cms aumllares a los

programas técnicos. El laboratorio principal, ubicado en Seibersdorf, con otro laboratow
rio més pequefio ubicado en la Sede del Organismo (Viena), prestan servicios de metrologta,
quimica, hidrologla, medicina nuclear y agricultura, En Seibersdorf se analizan también
las muestras tomadag durante las inspecciones llevadas a cabo por el Organismo en las ins-
tala,c;iones nucleares, El Laboratorio de Ménaco estudia la radiactividad del medio ambien-
te marinc y realiza varios proyectos conjuntamente con el Programa de las Naciones Unidas
para el Medio Ambiente (PNUMA).

151, Los laboratorios no se dedican a investigar de manera independiente, sino que se ocu-
" pan principalmente de prestar servicios de andlisis y calibracién. Realizan también una ac-
tividad importante desarrollando instrumentos y técnicas para atender a las necesidades
particulares de los paises en desarrollo y de los inspectores de salvaguardias del Organis-
mo. Oira funcién esencial es la capacitacién. Dentro del marco del programa de becas del
Organismo, de ocho a diez becario trabajan con el perscnal del laboratorio en el estudio de
problemas de actualidad, en periodos que abarcan desde unos cuantos.meses hasta tres afios.

Servicios analiticos

152, El nimero de institutos que participan en el programa de control de calidad de los ané -
lisis en materia de quimica ha aumentado a 533, en 52 Estados Miembros. Se han introdu-
cido tres nuevos materiales de referencia para el anglisis de vestigios de elementos en ma-
teriales geolégicos, y al mismo tiempo se han ido suprimiendo progreswamente otros ma-
teriales biolégicos de referencia cuyas existencias se habfan agotado. Actualmente son 29
los materiales estandar y de referencia que, dentro del marco del programa, pueden obte -
nerge del laboratorio de la Sede o del de Ménaco, )
153. Los servicios analifticos que se facilitaron a proyectos de prospeccién de uranio en.
Estados Miembros alcanzaron la cifra de 2 312 andlisis de 929 muestras. Para tener la
certeza de que es nula la contaminaci6én interna, se midié por espectrometria alfa el conte-
nido’de 239Pu en muestras para bioandlisis, facilitadas dos veces al afio por todos los ins-
pectores del Organismo y por el personal del Laboratorio Analitico de Salvaguardiag (LAS),

154, En 1978 el LAS analizé por espectrometria de magas de dilucién isotépica 132 mues-
tras de combustible agotado y de materiales que contentan plutonio, y analizé por procedi-
mientos quimicos de via himeda 37 muestras que contenfan plutonio y 414 muestras que con-
tentan uranio, |

155, Se prepararon y calibraron unas 400 gemillas de combustible con mezcla de 233U y
242Py para el andlisis por espectrometria de masas de dilucién isctépica de soluciones de
entrada a las plantas de reelaboracién sometidas a salvaguardias.

156, " Se estd engayando la técnica de perlas de resina para el andligis de muestras que con-
tienen cantidades de uranio y plutonio del orden del nanogramo. Ha finalizado la primera
fage de los ensayos, y ahora se compararin los anélisis de dilucion 1sot6plca realizados en
el LAS y en el Laboratorio Nacional de Oak Ridge.

157, Se han realizado 1mportantes esfuerzos para resolver las dificultades del anélisis y
perfeccionar sus técnicas, particularmente en los anéligig por via himeda de combustlble
agotado y de plutonio y en la titulacién automética de uranio.

158, Se han recibido y evaluado los resultados de una intercomparacién de anélisis de mues-
tras que contienen UO9 y se han preparado dos operaciones andlogas para 18979,

+
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Metrologia

159, Dentro del marco del servicio de comparacién de solucmnes de radionucleidos calibra-
dos, ‘el laboratorio de metrologia recibié y registré 45 muestras de 29 radionuileidos dife-
 rentes calibrados por ocho laboratorios nacionales que producen materiales de referencia.
El 1aboratorio realiz6 seis calibraciones y los resultados han quedado mcorporados A los
cuadros en relacién con los respectivos isétopos.

Agricultura

160: Dentro del maxrco de los programas coordmados de capac:.tac:LOn y de. contratos de in-
vestigacién, el laboratorio de agricultura analizé el contenido de 15N de un total de 8.000 .
muestras de planias y suelos, desarrollando métodos para seleccionar mutantes de conteni«-
dos proteinicos distintos en varias especies de cereales, irradié partidas de simiente con
objeto de mejorar las plantas por medio de mutaciones (sobre todo para fitotécnicos de pai-
ses en desarrollo), facilité capacitacién sobre fitotecnia por mut~-16n y sobre técnicas iso-
tépicas y de radiaciones para su aplicacién en investigaciones so  fertilidad de suelos y
fitonutricién, y mejoré los métodos de cria en gran escala de la: sca tsé-tsé y de la mos-
ca mediterrénea de la fruta. En la. actualidad, el laboratorio facilita apoyo técnico a un ex-
tenso programa para la lucha contra la mosca medlterranea en Mexico,

Estudios del medio ambiente marino

161. En el Laboratorio Internacional de Radiactividad Marina (Ménaco), se ha seguido tra-
bajando en la evaluacién del comportamiento de radionucleidos naturales emisores alfa y
radionucleidos naturales transurédnicos en ciertas cadenas alimentarias de plantas y anima-
les marinos. La intercalibracién de radionucleidos, sobre muestras de sedimentos mari-
nos, demostré que son diferentes las fracciones de transuranicos lixiviados de sedimentos.
con 4cidos fuertes, debido probablemente al estado quimico de los iransurédnicos en los.se~
dimentos, B

162, Las mediciones de plutonio y americio en muestras de agua.de mar tomadas de varios
perfiles del Mediterrédneo demuestran claramente que la distribucién vertical de ambos ele-
mentos es diferente.

163. BEstudios recientes de los coprolitos ovoides del plancton de la superficie han demos«~
trado el importante papel que desempefian para separar los elementos transurdnicus del
agua y depositarlos en los sedimentos, Se estdn estudiando in situ las zonas de acumulacién
de sedimentos para evaluar cuantitativamente el flujo vertical descendente de dichos mate~
riales. El laboratorio estd investigando la manera de determinar la concentracién de radio-
nucleidos que se incorporan a los sedimentos y la posibilidad de que estos elementos trans-
uranicos sean captados entonces por especies benténicas.

-164. Se han desarrollado métodos de c6mputo méas precisos para determinar la tasa de do-

sis recibida por huevos de peces en medios contaminados por la radiactividad y para efecs
tuar una clasificacién radioecolégica de las zonas segin la tasa de dosis debida a la irra-
diacién crénica de ecosistemas y organismos acuaticos por r\adiaciones- ionizantes,

165. Dentro del marco de varios contratos del PNUMA se llevaron a cabo mvesugacmnes
sobre contaminantes no nucleares.



CENTRO IN TERNACIONAL: DE FISICA TEORICA

‘ 166 " El Centro esté. actualmente considemdo como un lugar ﬁmco de reumén para fi'BICOS de

todos lcs pai.’ses ¥ .gracias a la colaboraclén que viene recibiendo de una serie de ffsicos emi-
nentes ha adqmr:.do una. reputacmn cientifflca sobresa,hente Lo admmlstran conauntameme
el Orgamsm«o y la UNESCO. :

167, El Centra ha contribuide directamente.a limitar la "fuga de cerebros’ de los paises en

desarrolio y contimia brindando valiosas oportunidades de capacitacién en la mvestigacwn a
nivel post-doctoral, a costes muy reducidos, a los ffgicos de dichos paises. Continuamente
se estdn explorando nuevos modos de aumentar la utilidad de la ffsica para los paises en de-
sarrollo y de ampliar los conocimientos fundamentales de fisica., El Centro ha logrado un ’

éxito egpecial al crear un cuerpo de figicos del estado s6lido, de gran competencia, en va-

rios'paises en desarrollo de América Latina, Lejano Oriente y, en menor medida, en Africa.

Cursosy»semmarios; A

168, En 1978 el programa de fi’sma y tecnologfa 1ncluy6 un Curso de prlmavera sobre fisi-
ca de materiales modernos,. seguldo de un simposm de dos dias de duracién sobre fluidos
clasicos. Como continuacién del programa sobre fisica de la materia condensada, en el Cur-
gillo préctico sobre la fisica del estado sélido se incluyé un simposio sobre los fenémenos
electromagnéticos que se producen junto a la superficie de los metales. Durante tres sema-
nas, el Centro acogié también el segundo cursillo practico latinoamericano sobre teortas
coherentes de la materia condensada., El Centro cuenta actualmente con un grupo permanen -

‘te de fisicos GSpec1alizados en: la materia condensada, que se ocupara de pros:egtur esta ac~

t1v1daﬁ¢

169.. Como en afios anteriores, la investigdcién sobre la ffsica de las particulas y de las al-
tag energias fue intensa durante tcdo el afio y estuvo marcada por la Sexta Conferencia sobre
la fisica de particulas:{Trieste). | .

&

170. . Se celebraron cursos de ampliacién sobre economia matemética y sobre andlisis de

-sistemasn. Se concedié especial interés a los métodos -directamente aplicables a la solucién

de los problemas planteddos en los paises de procedencia de los cientificos participantes,

171, A lo largo del afio, se realizaron considerables trabajos en el campo de la fisica y de
la energia, celebrandoseuno » més cursos en cada uno de sus aspectos parciales. Se orga-
nizé un curso de invierno sobre fisica muclear y reactores en colaboracién con el personal
de la Sede del Organismo, asi corno una Conferencia sobre los dltimos adelantos en las teo-
rias de cuerpos miltiples, Se celebré también un curso prdctico de una semana de duracidn
eobre ondas de derwa en' plasmas de alta temperaturas. ’

172 Como contmuacmn de los traba;;os gsobre la energifa solar, que comenzaron el afio pasa-
do en el Centro, se organizé, en colaboracién con la ""Coopération Méditerranéenne pour

1"BEnergie Solaire' (Seccién italiana de Cosenza) y €l Colegio Internacional de Fisica Aplica -

da de Catunid, un seminario sobre almacenamiento térmico de energla golar, A éste siguio
un semindrio en francés sobre energfa solar, financiado por ‘los Ministerios franceses de
Asuntos Exteriores y de la Cooperacién, el Centro Francés de Investigaciones Cientificas’y
la Comisgién de Energta Solar,

Actividades Regionales

173. El Centr¢ contribuyé cienttfica y/o financieramente en ayuda de los participantes de
paises en desarrollo que asistieron a las reuniones y cursos celebrados en diversos paises.
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174, Asimismo, el Centro fue la sede del cuarto coloquio sobre espectrometria de alta re-
solucién, organizado por el Observatorio Astronémico de la Universidad ue Trieste y de una
conferencia sobre los adelantos actuales en el campo de las ecuaciones diferenciales, orga-
nizada por el Instituto de Matematicas de la Universidad de Florencia.

175, Ademdés de las 1 000 personas que participaron en las actividades antes mencionadas,
otros 280 cientificos trabajaron.durante 1978 en el Centro en investigaciones independientes.

176. La Agencia Danesa de la Energta, el Organismo Sueco de Desarrollo Internacional y

la Unién Internacional de Figica Pura y Aplicada, asf como el Instituto Naciona] Italiano de
Fisica Nuclear, continuaron prestando apoyo financiero, El Centro colaboré también estre-
chamente con el Instituto de Fisica Teérica y la Escuela Superior de Fis1ca de Trieste, ast
como con el "Consorzho per 1' incremento degli studi e delle ricerche" de la Universidad de
Trieste, rec1b1endo ayuda indirecta de la Organizacién de los Estados Amemcanos ¥ por con-
ducto de un acuerdo entre la "British Royal Society" y la "Accademla dei Lincei'.
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SALVAGUARDIAS

Consideraci‘ones generales

177 “En 1978 como en aﬁos anfermres la Secretarfa, al e;lecutar el programa de salva- ‘
guard1as del Orgar‘lsmo, no descubr16 nlnguna dlscrepancm que, 1ndl.case la desv1a016n de
una’ cantldad s1gn1flcat1va de materlales nucleares salvaguardados haua la fabrlcacmn de
armasg nuCleares hac1a otros fines militares, o hama la fabricacién de otros dlspos1t1vos
nucleares explos1vos Sobre la base del mforme ‘sobre la’ puesta en préctlca de las salva-
‘guardias en 1978, que el Director General ha presentado a 14 Junta, cabe concluir que los
materiales nucleares sometidos a salvaguardias del Organismo se siguieron utilizando para
‘actividades nucleares pacificas 0 se contabilizaron adecuadamente,

1178, Las consideraciones que han permitido formular esta conclusién, asf como ciertas re-
servas a las que la misma esta sujeta, se exponen en el Informe sobre la puesta en préctica
de las salvaguardlas.- 5 S

179, C‘omo se se'fialé anteriormente, el Organismo posee ahora amplia experiencia en la

‘aplicacién de salvaguardias a reactores de potencia, en particular a reactores de agua lige-
ra, y cierta experiencia en el caso de los reactores reproductores rédpidos y de las plantas
de reelaboracién. Se estdn elaborando métodos de salvaguardia para la primera planta de
‘enriquecimiento que va a quedar sometida a salvaguardias internacionales. Ksto indica que
~ hay una evolucién continua en los métodos del Organismo en materia de salvaguardias y en
su aplicacién.

'180. En 19278 la labor principal fue de consolidacién y racionalizacién, a fin de mejorairv la
-eficacia de las salvaguardias y, en especial, de desarroilar mejores procedimientos para
evaluar su ef1c:ac1a.

181’ El Grupo Asesor Permanente sobre Aplicacién de Salvaguerdias participa en los tra-
bagos para mejorar la eficacia de las salvaguardlas. En dos reuniones gue celebré en 1978
el Grupo examiné los s1gu1entes puntos- '

a) Crlterlos técmcos para la apllcacmn de salvaguardlas del Organismo;

. b) A.ctuales procedlmlentos del Organismo para determinar las cantldades obJetlvo
. de materlales nucleares a fin de planificar 1as inspecciones; :

- ¢) Actuales criterios del Organismo para determinar la preutitud de la deteccién
a fin de planificar las inspecciones;

d) Empleo y cuant1f10a016n de la contencmn y de la V1g11anc1a en las salvaguardlas
del Orgamsmo,

¢) Estrategias de desv1a016n utlllzadas como base para planificar la G\Jecucwn de las
o s:.'..J.Vaguardms del Orgamsmo ' :

Ampliacién del smbito de las salvaguardias

182. A fines de 1978, de los 103 Estados no poseedores de armas nucleares Partes en el
'TNP, 61 habfan concertzado con el Organismo los acuerdos requeridos y tenfan todas sus ac-
tividades nucleares sometidas a salvaguardias del Organismo. De estcs 61 Estados, 31
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Gesarrolleban actividades nucleares significativas.” Tres-de las otras cuatro [6] Partes
‘en el TNP que desarrollan act1v1dades nucleares significativas tio habfan ultimado los tré- "
mites requeridos para poner en v1gor sus acuerdos concertados von i Organi.amo Sin -
embargo,- todas las actividades nucleares de las que el Organisras %jene ‘conocimiento en
estos cuatro Estados estaban cublertas por salvaguard Li°g en v1rtud de acuerdos antewlores;'
183. En 1978 lo mismo que en 1977 el Organismo aphcd salvaguard1as en 12 Estados no
poseedores de armas nucleares que no eran Partes en el TNP pero que desarrollaban acti-
vidades nucleares ‘sustanciales:- ‘Argentina, Brasil, Colombia, Chile, Espafia; India; ‘Indo-
nesia, Israel; Pakistdn, Repiblica Democrdtica Popular de Corea, Suddfrica y Turquia
(segin se comunicd, los trdmites de dccesién al TNP estaban muy avanzados en Indonesia -
y Turquia). En ocho'de estos 12 pai'ses todas las actividades nucleares sustanciales de las
que el Organismo tenia conocimiento [ 7] estaban cubiertas por un mosaico de acuerdos in-
dividuales de salvaguardia. En cuatro de estos 12 paises (Espafia, India, Israel y Suddfrica)
y en Egipto, que ha firmado el TNP pero que no lo ha ratificado atin, estaban en funciona-
miento instalaciones nucleares no salvaguardadas. No obstante, solo en tres pafses la plan-
ta no salvaguardada era significativa desde el punto de vista dé produccion de materiales ap-
{os para armas nucleares. A este respecto la situacién no se ha modificado entre 1977 y
1978,

184, En 1978 entraron en vigor todos los Decumentos adjuntos relativos a instalaciones en
relacién.con el acuerdo TNP concertado con el Japén. Al final del afio, de las 115 instala-
ciones de Estados no poseedores de armas nucleares Miembros de la EURATOM 61 estaban
cubiertas por Documentos adJuntos relativos a mstalacmnes, en las restantes mstalacmnes,
las salvaguardias se aplicaban basandose en inspecciones espemales y en procedimientos
de presentamén de informes que se habifan armomzado parmalmente con 1os requisltos del
Organismo. : : :

185, En 1978 se aplicaron salvaguardlas en lo:s Hstados Unidos y en e1 Remo Unido a mate-
r1a1es nucleares devueltos en virtud de ciertos acuerdos de traSpaso de salvaguardlas El

Orgamsmo aplicé salvaguardlas en Francia por primera vez en conformldad con €l acuerdo
de traspaso de salvaguardias Francna/ J apén/Orgamsmo '

186. El 14 de agosto de 1978 entr() en vigor el acuerdo con el Reino Umdo y la EURATOM
en virtud del cual el Orgamsmo puede aplicar salvagua“dlas a cualqu1er material nuclear
situado en una planta nuclear civil., Se informé al Organismo de que se estaba.n towando
medldas para ratlflcar un acuerdo anélogo en los Estados Umdos :

187. El 27 de julio de 1978 se firmé un acuerdo con Francia y la EURATOM ané.logo en
muchos aspectos al acaerdo con el Reino Umdo S Clt .

188. Por los precedentes pérrafos 138 y 139 se ve claramente que con mucho, la

mayor parte (el 85% del total para el plutonie y el 95% del total para el uranio) de.
los materiales nucleares salvaguardados se encuentran en Estados que han some-

tido a salvaguardias todas sus actividades nucleares pacificas por ser Partes en &l

TNP o en el Tratado de Tlatelolco, y que se aplican también salvaguardias fuera .

del marco de estos Tratados a instalaciones y materlales Slgnlflcatl‘VOS en 12 Esta-

dos no poseedores de armas nucleares,.

189. eHa‘y importantes‘-.difer.enc‘ias de fondo ¥ de forma entre los tipos de acuerdo concerta-
dos en relacién con el TNP o en virtud de otros acuerdos; sin embargo, lag diferencias~en’
la aplicacién técnica de las salvaguardias son relativamente pequefias en la practica y se
est4n reduciendo todo lo posible en aras de la eficacia y de la estandarizacisn.

[61 Peni, Pof,ﬁig&l y Ven,ézﬁela.,,AALa“éUarté Parte es lu “Repﬁbiica de China".

[7] Se han pedido informes al Pakistan con respecto a la utilizacién de ia tecnologia
transferida a este pais para el desarrollo de la capacidad de reelaboracién.
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190 El pumero: de plantas. salvagpardadas aumentd: tambzén en 1978; entre ellag: .\
flguraban c;erta,s ringtalaciones: para las que se precisaren inspecciones continuag o - SR

. muy frecuentes, . Lajcantidad.de plutonio salvaguandado aumentd enxn-82% y- asclen-

de a-65.13: .1a; cantsdagl de:uranio muy: enmquecldq salvaguardado aumentd en:un 5%y .
es: de 11,8 4.. . El.uranio.poco enriquecido y los materiales bégicos salvaguardados: au- -
mentaron en un 31% y un 138% respectwamente, y representa.n 10 300 y 29 200 t

191 f_ Estos camblos se pﬁﬂeyaran en, un mcrementQ conmderable del volnmen de
mformaclon contenido en los mfonmes contables presentados.por - los. Estados y de la
laborde {ratamiento de.esta mfor*:naqmn. ;El,volumen de.informacién manipuiado- .

fue més glel 80% mayor en 1978 que en 1977 con més de 2 QOO datos de entrada tra--
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19k o bfi -ntrado en SGE‘V’LCIO un smtema computadorlzado para prever las cantldades de

~de enriqpemfniento, plantas de fabmcacién de combustible de 6xido mixto, mstalacmnes

~ crificas eh gran escala y redctorés reproductores répidos - que se van sometiendo ahora a

- las salvaguardias. Se han efectuado nusvos trabajos para la normalizacién de los niétodos

'y proced1m1entos de salvaguard1a aphcables a reactores de agua ligera, a reactores del _
tipo CANBU ya mstalacmnes de fabflcacién de combustible de uranio’ de bajo enriqueci-
m;ento oon reSpecto a las cualés se posee consmérabie éxperlenma en materla de salva-
guardias. e

. B
N b i F o . T u b TR - " . E N Ve . ]

194»! ,(iDentro d.u\marco del programa comiin Organismo /Canad4d de investigacidn y desarro-
by .salvaguardlas se presta atencmn a la manera de dxseﬁa.r ld.S instalaciones para
poder apliqar féczlmente las salvaguard;as. Como pazte de wte programa el Organismo
y el Canad4 estén ‘estudiandc. modxflcacmnes del disefio estdndar de los reactores CANDU
para facilitar y realzar la eficaclia de la aphcacuﬁn de salvaguardlas a'estas 1nsta1ac1ones.

195. -El Organism@ estableft:ié un. "Grupo aseSOr sobre 1a sal,vaguardia,fde las pla-nj;as de re-
elaboracién'' para examinar los principales problemas de aplicacién de salvaguardias a es-
tas Plantas'; SR el e 0t e e e T T e g e T ‘

196 El Orgamsmo contmﬁa ayudar ;!o alos Es’cados M1embros a desarrollar sus swtemas
nacionales de conta’bﬂa.dad y dontrol de materidles nucleares; ha celebrado una reunion de-
un grupo asésar en abrﬂ. y sastiene *consultas permanentes con dlstmtos Estados }

o iy

197, Entre' los muchos temas eshm:.ados en el cuarto simposio del Organlsmo sobre la tec-
‘nologfa de las’ salvaguardlas internacionales, dos versaban sobre la disponibilidad de equlpo
de medieitnrpara uso:en lag mSpeccmnes v e1 me;;oramlento de los swtemas naclonales aé
contabll;,dad y contro,l, i SRR, R A A T I S L S I

198 Un paso alta,ménte sig‘mfwatiim hac1a la: vemficamén por saIVaguardlasf del cdntemdb ‘
de plutonio de los materiales a granel mediante ensayos no destructivos en condiciones tipi~-
cas de ingpeccioén in gitu consisti6 en la utilizacién de un contador de coincidencias de neu-
trones de alta enérgra, compactQ de fdcil trangporte. El contador ge utiliza con un, espec~
 trémetro gamma‘de alté poder resolutive ¥ una computadora programable, permmendo al *
‘m5pector determinar en el propio lugar.la.cantidad de plutonio. contenida en: muestras de
- polvo de di¢xido de.plutonio de.:100:gramds.a 2; kllogramofs. ERTE NN FLIC LS T WS EF IR LR IR ‘
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199, Varios Estados Miembros prestan sustancial asistencia técnica en apoyo de las acti-
vidades de salvaguardia del Organismo. Esta asistencia abarca la capacitacién de perso-
nal de salvaguardias, el desarrolloy suministro de sistemas instrumentales avanzadcs y

el envio de expertos. En 1978 los Estados Unidos de América facilitaron ayuda por un va-
lor aproximado de 4 000 000 de délares y el Canad4 por un valor aproximado de 1. 000 000
de d6lares canadienseg; la Repiblica Federal de Alemania ha ofrecido contribuciones en
especie equivalentes a 10 000 000 de marcos durante el periodo comprendido entre 1978 y
1980, Ademds han facilitado ayuda los Gobiernos de Australia, Francia; Japoén, Reino Uni-
do y Unién Soviética.

Tratamiento de informacién sobre salvaguardias

200 El cuadro siguiente rmuestra el aumento del nimero de reglstros e informes de que
tiene que encargarse el Organismo:- - -

Ao 1976 1977 1978

Nﬁméro de ihformes contables -
- tratados durante el afio 30 000 117 813 208 589

Nidmero de informes de inspeccién ~ . . o
- tratados durante el afio ' ~ - ' - 4 158

Numero global de informes en el sistema |
de informacidn sobre salvaguardias : 87 690 205 523 .. 418 270

201. El Organismo celebrd también otro seminario anual para ayudar a los Estados Miem-
bros a preparar y transmitir informacidn exacta y oportuna sobre salvaguardias. El semi-
nario suscité interés, y asistieron a é1 participantes de 23‘pai’ses

» 202 El Organlsmo puso en précuca procedlmlentos ef1caces de segurldad para proteger la
informacién sobre salvaguardias en la base de datos'de la computadora. De esta manera, la
Secretaria pudo utilizar datos de salvaguardla veridicos para ensayar los programas y otros
sistemas auxiliares ("soft -ware') que estaba pomendo a punto para el sistema avanzado de
informacidn sobre salvaguardias. Gracias a estos programas y sistemas auxiliares se pu-
dieron verificar todos los datos importantes transmitidos por las instalaciones riucleares y
ciertas clases de datos obtenidos por los inspectores.

Etapa de ejecucién de los acuerdos de salvaguardia

203. A fin de tener una idea més completa de la etapa alcanzada en la ejecucién de los
acuerdos de salvaguardia, el informe de este afio contiene por primera vez un cuadro en el
que se indica la situacién de los pertinentes Arreglos Subsidiarios para instalaciones nuclea~
res que estdn salvaguardadas o que contienen materiales nucleares salvaguardados.

204. En los pocos casos en los que no se han concertado en buena y debida forma Arreglos

Subsidiarios, el Organism. ha podido aplicar salvaguardias efectivas gracias a arreglos es=
peciales, Sin embargo, como cuestién de principio y en aras de la estandarizacién, econo -~
mia y eficacia, el Organismo estd concertando Arreglos Subsidiarios para estas instalacio-
nes lo mismo que para las otras [ 8].

[8] Los parrafos 39 y 40 del documento INFCIRC/153 disponen explicitamente que se con-
- certarédn Arreglos Subsidiarios, especifican su contenido y fijan los plazos para su
conclusién. La mayor parte de los acuerdos de salvaguardia actualmente en vigor
en relacién con el documento INFCIRC/66/Rev. 2 requieren también que se concier
ten Arreglos Subsidiarios; sin embargo, algunos de los primeros acuerdos no esta-
blecian un plazo para su conclusién,
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S veeov e Cae o Cuadpo§0 o o

' Acuerdos vigentes TNP o relacionados con el TNP

TNPy Tratado de Tlatelolco T TRy L S o 9
Acuerdos relacionados con el TNP concertados | R o
. con Estados poseedores de armas nucleares o 1
TNP y Protocolo ad:.c;onal I del Tratado de Tlatelolcof [ o
s 58
Cuadro 7

Acuerdos vigentes que no estdn relacionadds con el TNPE/ ’

Acuerdos sobre efi proyecto L - B A ‘ , .95
Aceptaciones unilaterales - 14
Acuerdos trilaterales S 31

70

af Tras la entrada en vigor de acuerdos de salvaguardia en relacién con el TNP, se ha

suspendldo la apl:,cacmn de salvaguardlas del Organismo en el caso.de 28 de los ci-

tados acuerdos' 15 acuerdos sobre proyectos, una aceptacmn unilateral y 13 acuer-

. dos tr1latera1es (en esta ultima categoria la suspensién se aplica a ambas Partes en
dos casos y a una sola Parte en 11 casos).
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Cuadro 8

Estados no poseedores de armase nucleares Partes en el TNP
que en 31 de diciemnibre de 1978 no habian cumplido todavia lo
dispuesto en el parrafo 4 del Articulo III del TNP que fija el
, plazo para la entrada en vigor del acuerdo de salvaguardia
| ' que ha de con ertar con el Organismo

Alto Volta Mali

Bahamas Malta

Benin ‘ : ‘ Nigeria

Bolivia - Panamid .

Botswana Parag‘uay—/

Burundi , Perd

Costa de Marfil Republica Arabe Siria

Costa Rica ~ Reptiblica Democratica Popular Lao
Chad ' Republica Unida del Camerun
Gabdn Rwanda

Gambia ' Samoaa—'/ :
Granada San Marino

Guatemala B : Senegal

Guinea-Bissau Sierra L.eona

Haitt ' Somalia

Imperio Centroafricano : Togo

Jamahiriyz Arabe Libia ' - Tonga

Kampuchea Democréatica | ‘Thnez

Kenya Venezuela

Liberia

g/ En la fecha de publicacién del informe anual para 1978 habian entrado ya en vigor los
acuerdos de salvaguardia con Paraguay y Samoa. :
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Cuadro

9

Cantidades comunica.das de matemales nucleares so:met:,dos a salvaguardla,s del Organismo

[ -~

sk

v

TR

s N
sk :

e ol ;

“

s

= ."Qantidadeés por” afios (toneladas)

Materiales —
’ 1974 19756 1576 1977 178
FPlutonio
aj Contenido en combustibles irradiados 4,43 6,72 11,82 12,38/ 21, a—-’
b) En otras formas ’ 1,9 2,3 2,8 5,17 19,4
c) Total 6,3 . 9,0 14,6 18,0 40,7
Uranio enriquecido a mds del 20%
a) Contenido fisionable .. . . . TR 1.7 , 1,9 1,8 5,9 7.0
b) Total del elemento . .. - .5 c.p 5 o 3,8 4,2 3,0 11,2 11,8
Uranio enriqugcido a menos del 20% N
a) Contenido fisionable 52 65 80 189 238
b) Total del elemento 2301 3 091 3 613 7 849 10 318
Materinles bdsicos (torio y uranio R :
natural y empobrecido) 39100 - 4 440 5 336 12 234 29 163

af Estaé cifras representan solo las cantidades de plutonio comunicadas al Organismo por loa Estados, Ademds de'estas canti~
dades, habfa cantidades significativas de plutonio en nicleos y estanques de refrigeracién de reactores que estaba contenido
en elementos combustibles:sometidos a medidas de contencién y vigilancia y de contabilidad de  partidas. Segdn una estima~

1978,

Gy i

clon aproximada, el totul-de estas cantidades era 5 toneladas para 1974, 8 para 1975, 12 para 1978, 18 para 1977'y 25 para



Cuadro 10

Instalacnones nucleares, mclu;Ldas las plantas piloto, sometldas a salvaguaz-d:;as
del. Orgamsmo 0 que contlenen materlales sometidos a salvaguardias a/

Tipo de instalacién

~Final de 1978

TNP No TNP  Total
Instélaciones
Reactores de potencia | 88 (78) 24 (22) 112 (100)
Transformacién y fabricacién de combustible 29 (32) 4 (4) 33 (36)
Enriquecimiento 3 (3) 0 (0) 3 (3)
Reelaboracién « 4 (4) 1 (1) 5 (5)
Reactores de investigacién y conjuntos criticos 140 (135) 30 (34) 170 (169)
Instalaciones de almacenamiento separado 20 (9) 2 (3) 22 (12)
Otros emplazamientos 28 (28) 0 (0) 28 (28)
312 (289) 61 (64) 373 (353)
Emplaz- mientos fuera de lag instalaciones 225 (197) 9 (9) 234 (206)
Total 537 (486) 70 (73) 607 (559)

_a_/ Las cifras en‘icr'e_ paréntesis indican la situacién al final de 1977,
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Estados no poseedores de armas nucleares que han firmado o ratificado el TNP o

que han’ accpdldo al m1smo, ¥ acuerdos de salvaguardia en relacién con el TNP
que han concertado con el Organismo: situacion el 31 de diciemibre de 1978

‘Estados no puseedores-de armas s SR
nucleares que han firmado o ~ Fecha de ratificacion

Maldivas 7 de abril de 1970

- 48 -

Acuerdo de salvaguardia
_ratificade el TNP o que han f 6 de accesién a/ con el Organismo INFCIRC
~accedido al mismo a/ B R ‘ S ‘ )
(n N N : (2) (3) (4)
Afganistan 4 de febrero de 1970 En vigor: 20 de febrero de 1978 257
Altg Volta, . . Sy . & de marzo de 1970 v o
Australia c ’ 23 deé enero de 1973 En vigor: 10 de julio de 1974 217
Austria. .. S 27 de junio de 1969 .. En vigor: 23 de julio.de.1972 156
Bahamas E o 10 de julio de 1978 o o R
Bélgica ' 2 de mayo de 1975 En vigor: 21 de febrero de 1977 193
Benin; b/ = o . 31 de octubre de 1972 ) ‘
Bolivia 26 de mayo de 1970 Firmado: 23 de agosto de 1974
Botawana: : Coon e 28 de abril de 1969 .
Bulgaria 5 de septiembre de 1969 En vigor: 29 de febrero de 1972 178
Burundi - y 19 de marzo de 1971 : : , ‘
Canada : 8 de enero de 1969 En vigor: 21 de febrero de 1972 164
Colombia : - .
Congo ‘ 23 de ociubre de 1978
Costa, QQ arfil - -6 de marzo de 1973 . .
Costa ica O 3 de marzo de 1970 Firmado: 12 de julio de 1978
Chad L N 10 de marzo de 1971
Checoslovaguia ‘ 22 de julfo de 1969 En vigor: 8 de marzo de 1972 113
Chipre .. . { 10 de febrero de 1970 En vigor: 26 de enero de 1973 189
Dmamﬁf‘ci:g/., & , o '3 de enéro de 1969 En vigor: 21 de febrero de 1977 193
Ecuador/ ' _ 7 de marzo de 1969 En vigor: 10 de marzo de 1975 231
Egipto Bl 4 e b ‘ ' )
El Salvador?/ 11 de jutic de 1873 En vigor; 22 de abril de 1975 232
Etiopta : e s . bde febrero de 1970 En vigor: 2 de diciembre de 1971 261
Fiji ‘ . - 14 de julio de 1972 En vigor: 22 de marzo de 1973 192
. Filipinas : 5 de octubre de 1972 En vigor: 18 de octubre de 1974 216
Finlandia 5 de febraro de 1969 En vigor: 9 de febrero de 1972 155
Gabon 19 de febrero de 1974 Aprobado por la Junta
Gambia 12 de mayo de 1975 En vigor: B de agosto de 1978
", Ghana 5 de mayo de 1970 En vigor: 17 de febrero de 1975 226
Grecia 11 de marzo de 1970 En vigor provisionalmente: 1 de 166
marzo de 1972 N
Granada / 19 de agosto de 1974
Guatemala~/ 22 de septiembre de 1870 Firmado: 20 de julio de 1978
Guinea-Bissau ' 20 de agosto de 1976
Haittt-’/ b/ 2 de junio de 1970 Firmado: 6 de enero de 1975
Honduras 1€ de mayo de 1973 En vigor: 18 de abril de 1975 235
Hungria 27 de mayo de 1969 En vigor: 30 de marzo de 1972 174
Imperio Centroafricano 25 de octubre de 1970
Indonesia
Irdn 2 de febrars de 1970 En vigor: 15 de mayo de 1974 214
Iraq 29 de octukire de 1969 En vigor: 29 de febrero de 1872 172
Irlanda 1 de julio de 1968 En vigor: 21 de febrero de 1977 193
Islandia 18 de julio d= 1969 En vigor: 18 de octubre de 1974 215
Italia 2 de mayo de 1975 En vigor: 21 de febrero de 1977 193
Jamaicab 5 de marzo de 1970 En vigor: 6 de noviembre de 1878 265
Jamahiriya Arabe Libia 26 de mayo de 1977 Pirmado: 6 de septiembre de 1978
Japdn ‘ 8 de junio de 1976 En vigor: 2 de dicilembre de 1877 255
Jordania ‘ 11 de febrero de 1970 En vigor: 21 de febrero de 1974 258
Kampuchea Democratica 2 de junio de 1972 ‘
Kenya 11 de junio de 1979
Kuwait
Lesotho 20 de mayo de 1970 En vigor: 12 de junio de 1973 189
Libano. 15 de julio de 1870 En vigor: 5 de marzo de 1978 191
Liberia 5 de marzo de 1970
Liechtenstein 20 de abril de 1978 Firmado: € de geptiembre de 1978
~ Luxemburgo 2 de mayo de 1975 En vigor: 21 de febrero de 1977 193
Madagascar ‘ ' 8 de octubre de 1870 En vigor: 14 de junio de 1973 200
Malasia ‘ 5 de marzo de 1970 ¥n vigor: 22 de febrero de 1872 184
En vigor: 2 de octubre de 1977 369



(2) (3) (4

Mali 10 de febreroc de 1970

Malta . 6 de febrero de 1970 ) . . .
Marruecos 27 de noviembre de 1970 En vigor: 18 de febrero de 1975 228
Mauricio 25 de abril de 1969 En vigor: 31 de enero de 1973 190°
Mexicob/ 21 de enero de 1969 En vigor: 14 de septiembre de 1973 197
Mongolia 14 de mayo de 1969 En vigor: 5 de septiembre de 1972 188 -
Nepal b/ 5 de enero de 1270 En vigor: 22 de junio de 1972 186
Nicaragua 6 de marzo de 1973 £n vigor: 29 de diciembre de 1976 246
,Nigeria o 27 de septiembre de 1968 ‘
Noruega 5 de febrero de 1969 En vigor: 1 de marzo de 1972 17
Nueva Zelandi 10 de septiembre de 1969 En vigor: 29 de febrero de 1972 185
Patges Bajosg? 2 de mayo de 1975 En vigor: 21 de febrero de 1977 193
Panam4d 13 de enero de 1977

Para ay../ 4 de febrero de 1970 Firmado: 18 de enero de 1978

Peru 3 de marzo de 1970 Firmado: 2 de marzc de 1978

Polonia 12 de junio de 1969 . En vigor: 11 de octubre de 1972 179
Portugal 15 de diciembre de 1977 Firmado: 7 de agosto de 1978

Republica Arabe del Yemen '

Repiiblica Arabe Siria 24 de septiembre de 1969

Republica de Corea 23 de abril de 1975 ' En vigor: 14 de noviembre de 1975 238
Republica de China 27 de enero de 1970 5

Republica Democratica Alemana 31 de octubre de 1969 En vigor: 7 de marzo de 1972 . 181
Republica quocrat,ici/Poyular Lao 20 de febrero de 1977

Repitblica Dominicana 24 de julio de 1971 En vigor: 11 de octubre de 1973 201
Republica Federal de Alemania 2 de mayo de 1975 En vigor: 21 de febrero de 1977 193
Republica Unida del Camerun 8 de enero e 1969

Rumania 4 de febrero de 1970 En vigor: 27 de octubre de 1972 180
Rwanda 20 de mayo-de 1975 _

Samoa 17 de marzo de 1975 Aprobado por la Junta

San Marino 10 de agoato de 1970 Aprobado por la Junta

Santa Sede 25 de febrero de 1971 .En vigor: 1 de agosto de 1972 187
Senegal 17 de diciembre de 1970 Aprobado por la Junta

Sierra Leona 26 de febrero de 1975 Firmado; 10 de noviembre de 1977

Singapur 10 de marzo de 1976 En vigor: 18 de octubre de 1977 259.
Somalia 5 de marzo de 1870

Sri Lanka ‘ ;

Suddn 31 de octubre de 1973 En vigor: 7 de enero de 1877 ° 245
Suecia 9 de enero de 1970 En vigor: 14 de abril de 1975 234
Suiza 9 de marzo de 977 Firmado: 6 de septiembre de 1978 264
Surinamd/ 30 de junio de 1976 En vigor: 5 de junio de 1875 230

i .

Swazilandia 11 de diciembre de 1969 En vigor: 28 de julio de 1975 227
Tailandia 7 de diciembre de 1972 En vigor: 18 de mayo de 1974 241
Togo 26 de febrero de 1970 ,

Tonga 7 de julio de 1971 Aprobado por la Junta,

Trinidad y Tabago ‘

Tunez 26 de febrero de 1970

Turquia )
Uruguayb/ 31 de agosto de 1970 En vigor: 17 de septiembre de 1976 167
Venezuela:._‘?/ 26 de septiembre de 1975 Firmado: 23 de junio de 1978

Viet Nam¥ 10 de septiembre de 1971 En vigor: 9 de enero de 1974 219
Yemen Democratico

Yugoslavia 3 de marzo de 1970 En vigor: 28 de diciembre de 1973 204
Zaire En vigor: 9 de noviembre de 1972 183

-

4 de agosto de 1970

a/ La informacién incluida en las columnas (1) y (2) ha sido facilitada al Organismo por los Gobiernos depositarios del TNP;

la inscripcion en la columna (1) no supone la expresién de opinion alguna por parte de la Secretaria acerca de la condicion v~
jurtdica de un paie o territorio o de sus autoridades, ni acerca del trazado de suas fronteras. Basundose en una comunicacién
de la Mision Permanente de la Unién Soviética ante el Organismo se han rambiado ciertas fechaa de ratificacién y accesléu y
ge ha afiadido la accesion de Guinea«Bissau.

b/  El acuerdo de salvaguardia pertinenﬁe se concertd en relacion con el TNP y con el Tratado para la Proscripeion de laa Armas
Nucléares en la América Latina {Tratado de Tlatelolco).

¢/ El acuerdo de salvaguardia con Dinamarca (INFCIRC/ 176). en vigor deade el 1 de marzo de 1972, ha sido sustituido por el
Acuerdo de 5 de abril de 1973 entre los siete Estados no poseedores de armas nucleares Miembros de la EURATOM, la
EURATOM y el Organismo (INFCIRC/193), pero sigue aplicandose a las Islas Faroe.

d/ Se han concertado también acuerdos respecto de las Antillas Holandesas (INFCIRC/229) y Surinam en relacién con e1
TNP y con el Protocolo Adicional I del T'ratado de Tlatclolco. Estos acuerdos entraron en vigor el 5 de junio de 1975,
Surinam alcanzé la independencia el 25 de noviembre de 1975. Por carta de fecha 30 de junio de 1976 el Gobierno de Surinam
notificé al Gobierno de los Estados Unidos de América que sucedfa a los Paises Bajos como Parte en el TNP,

e/ Viet Nam esta estudiando la posibilidad de reconocer los compromisos asurnidos por la Administracion anterior en los acuer-
dos internacionales que sugceribis. )
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Cuadro 12 N

Acuerdos de salvaguardia distintos de los concertados en relacién con

el TNP, aprobados por la Junta hasta el 31 de diciembre de 1978

. ¥
,ijalrte o Parteégfk | R Materia del Acuerdo # it -T Entrada en vigor INFCIRC
Acuerdos bilaterales : . o _ ) ’; L ,
a) ,Acuerdos aobre el proyecto A ""U,’ . T
Argentina o Siemens SUR-100 - " 13 mar, 1970 143 ¢
Y oo Reactor RAEP e 2 dic. 1964 62 -
Chile o " 2+{% " Reaptor Hexald " V-7 19 dic. 1969 s
2B I : foeie k foall K E . G o ¢
Espatia Reactor CORAL- 1 A il 23 jan, 1967 99 ,. .
Fitipinas®/ e :-fl-'ceacfor PRR-1 28 sept. 1966 g8 .
Finlondia® o _ Reactor FiR-1 30 dic, 1960 24
‘ o “"Conjunto suberttico FINN 30 jul. 1963 8
kGreci b/ " Reactor GRR-1 1 mar, 1872 AR (163 - o
’Indox;esia . Carga adicional para & ndeléo) 19 dic. 1989 136
; ‘ del reactor TRIGA o '
Iran?/ . _ Reactor UTRR . " 10 mayo 1967 g
Japdn-, » JRR-3 RS 24 mar." 1959 . 3 s
Meéxicob/ B " Reacior TRIGA-III f;f o 18 dic, 1963 C 52
Ve ’ Hiemens SUR-100 ’ e 21 die, 1971 162
Central Nucléar de Lsglin 12 feb, 1974 203 s
T P Verde C, e ‘ :
Paldstdn Reactor PRR 5 mar. 1962 34
B Barrasg intensiﬁcadoraa para 17 jun, 1968 118 °
- el peactor KANUPP . ‘
Pert - 't o . © ' Reactor de investigacién y s 9 mayo 1978 266 -
» , . L ... combustible | IR
'Runiuni b/ L ,,Reactor TRIGA 30 mar, 1973 206~ .5 °, )
Turquia Conjunto subcrftico 17 mayo 1974 212 ¢ .
Uruguay-/ . ., Reacior URR ; 24 sept. 1965 67
Veneziiela .+ . .." . .. - Reagtor RV.l e 7 nov, 1976 238
Viet«fNarﬁ-/ - \Reactor VNR-1 . 16 oct, 1967 106, .,
Yugoslaviahl Reactor TRIGA-II 4 oct, 1861 32 .
Central nuclear de Kfsko 14 jun, 1974 213 b
Zaire—l Reactor TRICO B P 27 jun, 1962 37 i
b) Aceptacién unilateral de ’ T8 ’
salvaguardias . ; v |
Argentina L Instalaciones del reactor de 3 oct, 1972 163 '
. L * ‘potencia de Atucha e
- ‘Materiales nucleayes =~ ) 23 oet. 1973 202
e Instalaciones del reactor de 6 dic, 1974 224
potencia de Embalse % s
viorand o s o Equips v 22 jul, 1977 260
P Lanose e . Instaldciones, equipo, mdtaria«- 22 jul, 1997 251
les y materiales nucleares , - ‘ )
_Chile Matez-iales nucleares - 31die,, 1974 256
Espana .- . Materiales huclsares . - 19nov, 1974 cr 218
NI Materiales nucleares . 18 jun, - 1975 i 221
India : " Instalacinries, materiales 1% nov. 1977 230
: . ¥ materiales nucleares B
México! i R ' Todas tﬁua actividades nucleares . éwsgplt:. ‘1868 0 ° 18
. ° t ’ g N . ;
) h » R vy fﬁ
Er ey < ; - NG 5
1 u "Ué,‘ L ‘ - l lk : § - { ) ﬁ‘ ' “:I».,
i s 5 z i v EREE SN T EURE BEL RS DR
¥ - | 5T rot : gt o q 1 * o g B
g LR A AP RN I ]
. .




‘Materia del Acuerdo

+Parte o Partes8/ Entrada en vigor INFCIRC
Pakistdn Materiales nucleares i 2 mar, 1977 248
Panamésl Todas sus actividades nucleares - _
Reino Unido Determinadas actividades 14 die, 1972 175
nucleares
Reptblica de China Instalaciones del reactor de 13 oct. 1969 133 .
. mvgstigacién de Taiwan -
Reptblica Popular Democrética Reactor de investigaeién y 20 jul. 1977 252
de Corea materiales nucleares para o
este reactor
Suiza Materiales nucleares
Acuerdos trileierales
(&2 Organiamo es Parte e{: todos y cada uno de los siguientes acuerdos, pero la lista Preaen Al
solo menelona a los Estados Partes en ellos) ’ .
Argentina/Estados Unidos de América 25 jul. 1989 . 130
Austra.uah/ [ Bstados Unidos de América 26 sept. 1966 : © 91
Ausiraliab/ / Japénb/ 28 jul. 1972 170.
Austriab/] Estados Unidos de América 24 ene,. 1970 152
Brasil/Estados Unidos de Américe 20 sept. 1972 110 - -,
Brasil/Reptblica Federal de Alemanml_:/ 26 feb, 1976 237
Canaddb// Espafia 10 feb, 1977 247
Canaddb// India 30 sept. 1971 211
Canaddb/ | Jap6nb/ 12 nov. 1969 85
Canadéd/ Pakistdn L o Coi 17 oct, 1969 135
Colombia/Estados Uriidos de Ameérica ~ : ‘ : 9 die. 1970 144
Espatia/ Estados Unidos de América ' o 28 jun, 1974 92
Estados Unidos de América/Filipinash/ 19 jul, 1968 120
Estados Unjdos de América/India -27ene, 1971 154
Estados Unidos de América/Indonesia 6 die, 1967 109
Estades Unidos de América/Irand/ 20 ago, 1969 127
Estados Unidos de Ameérica/Israel 4 abr, 1975 " 249/Add, 1
Estados Unidos de América/Japén 10 jul. 1868 119
Estados Unidos de América/Portugal 19 jul, 1969 7 + . 131
Estados Unidos de América/Reptiblica de Corea 19 mar, 1973 111
Egtados Unidos de América/Reptblica de Chine 6 die. 1971 158
Eatedos Unidos de América/Sudédfrica 28 jun. 1974 98
Estados Unidos de América/Sueciab/ 1 mar, 1972 165
Estados Unidos de América/Suiza 28 feb, 1972 161
Estados Unidos de Amériea/ Turquis - S jun. 1969 123
Estados Unidos de América/ 'Venezuela 27 roar. 1968 . 122
Francia/Japénb/ 22 sept, 1972 171
Francia/Pakistdn . ' : 18 mar. 1976 - 239
Francia/Repablica de Corea.!’.’ e 22 gept. 1975 233
FranciaISudatrica 5 ene, 1977 .. 244
Japénk/ | Reino Unido 15 oct.. 1968 125

a/  Le inscripeidn en esta columns no supone la exprealén de opinién alguna por parte de la Secretaria acerca de la condicidn Ju-
ridica de un pafs o territorio o de sus autoridades, ni acerca del trazado de sus fronteras, Viet Nam est4 estudiando la po-~
sibilidad de reconocer los compromisos asumidos ‘poy la Administracién antérior eii 108 dcuerdos internacionales que sus-
cribi6, ‘ :

b/  La aplicacién de aalvaguardias del Organismo en virtud de este Acuerdo ha quedado suspendida al haber concertado el Estado ‘
un Acuerds en relacién con el TNP,

¢/  Actualmente, Panamé no tiene actividades nucleares de importancia. ‘El Acuerdo se ha concertado de conformidad con 10 dis-
puesto en el Arttculo 13 d»] 'Tratade de Tiatelolco, . . S - R

. ]
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Cuadro 13

Instalaciones nucleares sometidas a las salvaguardias del Organismo o que

contlenen materlales sometidos a salvaguardlas en virtud de acuerdos
\ - en v1gor en 31 de dlclembre de 1978

i

A’t

A, Reactores de invest:.ga 16n y conJuntos criticos

Potencla

“ Arréglo sub.

. Estayod! . : Nombgs abreviade: .  Sitpacién - : i_"fém MW(t) n‘;,i,‘i'éiii C "dtr;;; en
Argentina - Rasg oo L - Constituyentés ' . J}pgcmut | 0,12 “ x
RA-2 : ‘ Constituyentes Argonaut 0,03 x %
i RA.3 Yzelza : - Piscinastanque. . 8,00 X X
-RA-4 Rosario Homonéneo ndlldo 0,00 % Cox
: .«gwau b “HIFAR Lucas Heigh_tsﬂ ( ‘ Tanque ':.4_‘ s ‘ 11,00 X x
: - (Nueva Gales del Sur) ‘
sk MOATA, o Lucn Helghts .. }Ar‘gonaut S 0,01 x Y B¢
i (Nueva Gales del Sur) ‘ L :
CF Lucas Helghts~*~ * ~ Conjunto critico 0,00 X *
s . . (Nueva Gales dalﬁur) ey - o
Au,-tﬂay SAR Guaz . ' o Apgonaut - 0,01 X x
TRIGA-VIENA Viena Triga i 0,25 x x
L ASTRA Seibersdort Pisclnn 12,60 x x
‘Bélgica~ h, BRI-.CEN oMol 'l‘anque T 4,00 x b
BR2.CEN Mol . Tanque 100,00 x Y
Thetis Gante Piscina 0,15 x ®
BRO2-CEN Mol .Tanque C 0,000 . x =1
CEN-Venuy Mol Tanqus . 0,00 % , Y
Brasil - IEAsRI Sao Pauls Piscina 5,00 . . x x.
IPR-R1 Belo Horizonte Trigs I 0,10 x x
i mmu» Rio de Janeiro : Argonaut 0,01 x x
,Bmgam—’ IRT-3000 Sofia Piacina 2,00 x x
. Conaad® NRX Chalk River (Ontario) NRX 30,00 x i
51 NRU - Chalk River {Ontarlo) NRU 125,00 X TR
e WRa1 Pinawa (Manitoba) Refrigerante orgdnico 60,00 x X .
o McMaster .. . Hamilton (Ontario) Piacina 2,5 x x
Slowpoke - Torort Univ, de Toronto Piscina 0,02 3 %
‘ Slcwpoke Onlwn ‘Ottawa (Ontario) Pigcina 0,02 ¥ x
PTR Clialk River (Ontarlo) Piscina 0,00 x %
..Emz : Chalk River (Ontario) ‘Plécina 0,00 x x
ZEEE . Chalk River (Ontario) Tanque 0,00 x X
Hlowpoko - Halitax Univ. de Dalhousie Placinz 0,02 X -nf
SloWwpoke . Montreal Ecole Poly, - Plecing 0,93 o R
Slomke - Edmontgn Upiv. de Alberte, Piseina 0,02 % voenf? .
. .. . , : o wpr i e
Colombia IAN-RI -Bogetd Plactns 0,02 X X
_;Checqzh)vuquh—’ SRiOD - o “Pilsen Placin. 0,00 X Ly G
; SR-DB Pllgen Piscina 0,00 X %
o VVR-S . Rez Tanque 10,00 X E A
o TR;-(:J_‘ . Rez Tanque . 0,00 x X
Chﬁe‘.; SiE Herald © ; Santiago Herald ;6,00 - C ok ! x
¢ Reactor de eu,:!ayo de Lo Aguirre ' Piscina 10,00 7 x =4l
o 4al c i S
Dinam‘ucﬁ( Ringd . -+ Homogéneo 0,00 % e
Y 1 Risg Tanque 10,007, %, et
- ' ? . A“"»’?’r}"i‘
JENj-l ymﬁrn Madrid Piscina 3,00 x x .-
CORAL<1 - s Madrid Conjunto ciftico rdpido 0,00 x Cox
ARBY Lo Bilbao Argonaut 6,01 x ke
ARGOS: [EIRTIN Barcelona Argonaut 0,01 ‘%K e &L
3 S "Diliman, Placina 1,00 x x
: Yoo Clidad de Quezdn S
FIR-1 Otanfemi Priga SL 0,26 % %
GRR-3 Atchu Plscina 5,00 x x
; WWR-SM Budnpont . Placina ‘:5,_;)0 x x
© o 2R-4 / Budagast ' o ¢ “Placing R C 006 % x
oo BRWEEL Y g */Budapest: T s L Pisttha. © a0 % By
o . Besctor; d&cnpncuncidn Budapest. . 0 Tanque . 7Y 11 x ;OB
" PRAB (TRIGA 1I) Bmdun‘g_ Triga il 1,00 x x
T TSPRR " Taherdn = : Piscina 5,00 X x
Irsg", ~ IHT-2000 . Bagdad . Pigcina. 2,00 x '3
RESRE I Y i RSEENK Jhe AR+ S E P :
Israel 1RR-1 Soreq Plectna - © 5,00 gt g
st Triga 1-RC1 Casacela Trigal 1,00 x x
AGN-202 Palermo Homog éneo: gdlido 6,00 x x
CESNEFL54 Milin Homogé&reo acuoso 0,05 x x
ESSOR Ispra Tanque 40,00 ® -1
RT8-1-8.PLA Pias: Piscins 5,00 * =gl
RANA Casacein Piscing 0,01 x x
BB-2 -Montscucco. Avgonaut 0,01 x -gl
RITMO Cusnccii Pigcina 0,00 x x
TAPIRO Casaccia Neutt'ones rdpidos 0,00 x x
: Trige 2 Pavia Trigall 0,25 x %
i ROSPO. Cuvacdlin Tanque 0,00 % x .
RB-1 Montecueco Grafito 0,00 2 x
RB-3 Montecuceo Tanque (D0) 0,01 x %



. Estédogl

Arreglo sub-

- 53 -

Nembre sbreviado Situacidn Tipo Prjl‘.:,‘:f)‘“ i funcio- sidiario en
vigor
Japont/ pCA Osrai-Machi Conjunto critico 0,00 x %
FCA Tokai-Mura Conjunto critico 0,00 X x
HTR Kawasaki-shi Pigcina 0,10 x* %
JMTR Oarai-Machi Tanque 50,00 X x
* JMTR-CA Orral-Machi Conjunto critico 0, 90 S x
' JOYO Garai-Machi Reactor reproductor 50,00 x x
- * éxperimental
JPDR Tokai~Mura Agua hirviente 90,00 X X
JRR-2 Tokai-Mura Tanque £0,00 x %
JRR-3 Tokai-Mura Tanque 10, 00 x x
JRR-4 Tokai-Mura Piscina 3,50 x x
Univ, de Kink{ Kowske UTR-B 0,00 x X
KUR Kumatori~cho Piscina 5,00 x x
KUCA Kumatori-cho Conjunto critico 0,00 x x
NSRR Tokai.-Mura Triga (pulsante) 0,30 X x
Escuela Tecnoldgica Tamalku Triga-Il 0,10 x X
~ dé'Musashi o
NAIC-CA Kawasaki-ku Conjunto eritico 0,00 X x
Univ, de Rikkyo Magasaka Triga II 0,10 x b
SHE Tokai-Mura Conjunto criico 0,00 x x
TCA Tokai-Mura Conjunto critico Q, 00 x x
TODAIL Tokai-Mura Reactor fuente de neu- 0,002 b x
%rones rdpidos
TTR . Kawasaki-ku Piscina 0,10 % X
"Mutsu" (bugue nuclear) Minato-Machi Mutsv Agua a presidn 26,00 x x
Méxicog/ Centro Nuclear de México  Ocoyoacac Triga UI 1,00 b x
Reactor de capacitacidn Ciudad de México SUR~100 0,00 x x
Noruegay JEEP-II Kjeller Tanque 2,00 x 4
HBWR Haiden Agua pesada hirviente 25, 00 x x
Pafsen Bajoa-bi/ LFR . Petten Argonaut 0,01 x x
‘ HOR-TH3 Délft Piscina 2,00 x x
BARN Wagteningen Grafito 0,10 x x
HFR Petten Tanque 45,00 X - ll
DELPHY Delft Conjunto critico - x
Pakistdn PARR Rawalp’i‘x'xdi Piscina 5,70 x X
‘Perd RP-O Lima Tanque 0,00 x - m/
Polontal/ EWA swlerk Tanque 8,00 % x
Maryls.e./ Svierk Tanque 0,00 x x
Anna Swierk Grafito 0,00 b4 %
Agata Swierk Fldcina 0,00 x x
Maria Swierk Tanque 30,00 % ®
Portugal RFPI Sacavem Tanque 1,00 x =n/
Reino Unido Zebra Winfrith Conjunto critico 0,00 x X
Republica de Corea2/ KRR - Triga II Sedl Triga II 0,10 x x
KRR - Triga I Sell Triga II 2,0t x X
Repiblica de China THOR Hsin.chu Pigcina 1,00 = x
TRR Huaitzupu NRX 40,00 % x
ZPRL Lung-Tan Pigcina 0,01 b x
THAR Hsin-~chu Argonaut 0,01 X b3
MER Hain-chu Reactor mdvil de enseflanza, 0,00 x %
Repiblica Democrdtica WWR-8(M) Rossendorf Tanque 10,00 x b3
Alemanab RRR Rossendorf Tanque 0,00 x x
RAKES/ Rossendors Tanque 0,00 x x
Reactor de capacita- Dresden Tanque 0,00 x - if
cldn AKR .
Republica federal de FRM Garching Piscina 4,00 x -1/
Alemania® GKSS-FRG1 Geesthacht Piscina 5,00 x -1/
GKSS-FRG2 Geesthacht Piscina 15,00 x -/
GFK-FR-2 Karlsruhe Tanque 45,00 x -1/
KFA-FRJ1 Jiich Piscina 10,00 x -1/
KFA-FRJ2 Jlich Tanque 23,00 x -1/
Triga Maguncia Triga I 0,10 x x
Triga 2 Heldelberg Triga II 0,28 x b's
FMRB Brunachwick Tanque 1,00 x %
Triga ilannover Triga I 0,25 x x -
Triga Neuerberg Triga I 1,00 e x
GFK-SNEAK Karlsruhe Conjunto critico 0,00 x - £/
KFA-KAHTER Jalich Conjunto critico 0,00 x x~
ADIBKA Jilieh Homogéneo acuoso 0,00 x x
SUR 100 Garching Homogéneo sdlido 0,00 x x
SUR 100 Darmstadt Homogéneo sélido 0,00 x X
SUR 100 Stuttgart Homogéneo sélido 9,00 x x
SUR 100 Hamburg Homogéneo sdlido 0,00 x %
SUR 10¢ Kiel Homogéneo sdlido 0,00 x x
SUR 100 Ulm Homogéneo sdlido 0,00 x X
SUR 100 Karlsruhe Homogéneo sdlido 0,00 x x
SUR 100 Bremen Homogéneo sdlido 0,00 x x
SUR 100 Furtwang Homogéneo sdlido 0,00 x x
SUR 100 Aachen Homogéneo sélido 0,00 x X
KPFA-ITR Jlich Conjunto critico 6,00 x x
BER-2 Berlih (Oeste) Homogéneo acuoso 5,00 X x
SUR 100 Berlih (Oeste) Homogéneo sdlido 0,00 x x

e R L s kb mi o
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! ey - =
e T T T .. o Arreglo sub~
s i) gl o : Potencia En funcio- "
V,EES‘R?QQ: fmm‘bre abreviadn Sipqacidn T1P° MWL) namiento ai,d‘t?gr;.g e
Iiéﬁubﬁ;éwl’ﬁépixléziw - IR&?‘J%‘ - ﬁyonpyon - ‘f'fi;géiﬁé:tﬁqua. " 00 ; " u_l_:/
Democrdtica de Corea (modificado) . N - e o ;
. , Conjunto critico. Nyonpyon . ! Tenque 0,00 -« x - k/
Rumsniﬂy VYRS ’Més;é,ni!ele . . Tanque 410,00 %
‘ RPs01., + ‘Margurele i . Conjunto critico 0,00 - x
Trigs Pitesti Triga I 14,00 - X
Sudatrica SAFARL-1 Pelindaba . Tanque 20,000, x -n/
suecte/ Rz Studevik - Tanque 50,00 x x
R2:0.. Studsvik . Plgcing 1,000 x x
KRITZ Studayik .. Piscina 0,00.: x x
R-Q: . - ‘Studavik o n Plscing 0,00 . *® x
suizal/ Protenp : ‘Wilrenlingen - Aconj;’mto crftico .« .. 0,00 x x p/
Saphix Wiarenlingon Piscina . -5, 00 x x p/
Diopit- Warenlingen Agua pesada 30,00 X x p/
Crocus Lapsana - ‘Placina 21,00, x x p/
AGN201P : ~Ginebra -+ Jlomogéneo sdlido 0,00 ® x 2/
ACN21IP - Basilen *Pigcina 0,00 - x x pl
Taflandia2/ TRR-1 _ - Bangkok Piscina 2,00 x x
Turqua TR-1  Estambul " Plgcing 1,00 x x
Umguay‘l’ RUDI .Mentevideo Lockheed . - ..t 0,10 - x X
Venezuela RVI . 1 Alto de Pipe ﬂ Piscina o 5,00 X X
Yugostavie/ Triga Il Ljubljana “Teiga I 0,25 x x
Boris Kidric R. Vinca " Tanque 6,50 x x
e RB Vinga. » Conjunio eritico 0,00 X x
Zairel! Triga . Kinshasa. Trigall 1,00 - x x
RN 1
!
4
Vil d >
P s
B o . .
4 ks
. g
1 "
* oy Kl
h = R .
! o |
K 3t G,



- B. Reactores nucleares de potencia*

\ . . ) Arreglo Sub-
Estado® Nombre abreviado Situacidn Tipo P&WSR ﬁna;"f;i;' sidé?g:';g en
Argentina Central ny~lear de Atucha  Atuéha PHWE 319 x

C " Embalse Cdrdoba Candu 600 - x
Austrin?/ . Tullnerfeld Zwentendort PWR 700 - %
l/
Belgical! BR-3-CEN-Mol Mol - PWR 1 x x
DOEL-1-Amberes Amberes PWR 412 x x
DOEL-~2-Amberes Amberes rwy 412 x x’
SEMO-Tihange Tihange PWR 920 x X
Brasil Angra-1 Angra des Rels PWR 976 - x
Bulgar.\ap-, Kozloduy-1 Kozloduy PWR 440 x x
‘Kozloduy-ﬁ/ Kozloduy PWR 440 x x
L3
Canade/ Bruce-1 Tiverton (Ontario) Cundt n8s x -h}
Bruce-2 Tiverton (Ontario) ZSandu 788 x - h/
‘Bruce-3 Tiverton (Ontario) -“Candu 88 - h/
Bruce-4 - Tiverton (Ontario) . Catdu 188 - - h/
DPGS Kincardine (Ontario) Candu 208 x %
Gentilly-1 Gentilly {Quebec) ! Candu 250 x x
Gentilly-2 Gentiily (Quebec) Candu 600 - - ~uof
NPD ‘ Ralphton (Ontario) © Candu 22 x x
Pickering-1 Pickering (Catario) Candu 540 x x
Pickering-2 Pickering (Ontario) Candu . b40 x x
Pickering«3 Pickering (Ontario) Candu 540 x x
Pickering-4 Pickering (Ontario) Candu 540 - * x
ChecosloVaquiaP-i &1 Bohunice HWGC 149 x S
V.1 Bohunice-1 Bohunice PWR 440 x x
Espafia Almaraz-1 Provincia de Cdceres PWR 930 - -m/
Almaraz-2 Provincia de Cdceres PWR 930 - -m/
Ascd.l Provincia de Tarragona PWR 930 » -m/
Agscd-2 Provincia de Tarragona PWR 930 - -m/
Cofrentes Provincia de Valéncia - BWR 85 - -1/
José Cabrera Almonacid de Zerita PWR 153 x %
Lemdniz.l Provincia de Vizcaya PWR 830 - -m/
Lemdniz~2 Provincia de Vizcaya PWR 930 - -mf
Santa Maria de Garofia Provincia de Burgos BWR 440 x x
Sayago Provineia de Zamora PWR 1 000 - -0/
Valdecaballeros-1 Provincia de Badajoz BWR 1 600 - -0/
Valdecaballeros~2 Provincia de Badajoz BWR 1 000 - -0f
Finlandiay Loviisa~1 / Loviisa PWR 440 X X
Loviisa-2& Loviisa PWR 440 - x
TVO-1 Okiluoto PWR §50 X X
India Tarapur-1 Tarapur BWR 190 P %
Tarapur-2 . Tarapur BWR 1430 F3 x
Rajasthan=1 Rajasthan Candu 207 x X
Rajasthan-2 Rajasthan Candu 200- - X
ltalial)-{ E.N,E,L,~Latina Latiha GCR 160 %® - ﬂ/
- BE.N,E. L. ~Garigliano Garigliano BWR 160 X %
PERMI-TRINO.VER Turin PWR 256 x *
E,N.E.L, -Cacrso Caorgo BWR 920 % X
Japdnr‘gl Fugen Touruga ATR 165 x x
Fukusiima-1 Ckuma~Fukushima BWR 460 x %
Fukashima-2 Okuma-Fukushima BWR 784 x x
Fukushima-3 Okuma-Fukushima BWR 784 % X
Fukushima-4 Okuma-Fukushima BWR 784 x X
Fukushima-5 Okuma-Fukushima BWR 784 x x
Fukushima-6 Okuma-Fukushima BWR 1100 - x
Genkai-1 Kyushu PWR 659 X x
Hamaoka~1 Bamaoka-~cho BWR 540 x X
jlamaoka-2 Hamaoka~cho BWR 840 X x
Ikata-1 Nishiuwagan PWR 566 x x
Mihamasi Mihama-Fukai PWR 340 x x
Mihama-2 Mihama=~Fukai PWR 500 % X
Mihama-3 Mihama~Fukai PWR 826 x X
Ohi-1 Ohi-cho PWR 1175 x x
Ohi.2 Ohi-cho PWR 1195 X x
Shimani Kashima-cho . PWR 480 % x
Takahamaw1 Takahama PWR 826 ,oox bS
Takahama-2 Takahama PWR 826 x »®
Tokal~1 Tokai-Mura Magnox 166 x %
Tokai-2 Tokai-Mura BWR 1100 x %
Tsuruga Tsuruga BWR 357 X x

[

* ' Las abreviaturas empleadas en este Cuadro significan lo siguiente:

ATR Reactor térmico avanzado

BWR Reactor de agua en ebullicién
GCR Reactor refrigerado con gas
HTGR  Reactor de gas a alta temperatura
HWGC Reactor de agua pesada refrigerado con gas’
PHWR Reactor de agua pesada a presidn
PWR Reactor de agua a presién

SZR Reactor refrigerado con sodio y moderado con hidruro de circenio

»
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. e Cae e S e e Arroglo aubs
Estado®/” ' Nombre sbreviado  Situacién Tipo Poteficla, | En funclo. stdianio en
« A MW(t) namiento
: vigor
Pafaes Bajoa‘;’-/ ’ GKN=-Doewaard Dodewaard BWR . : 64 - x - ' %
PZEM~Borssele Borsaele PWR 468 . x X
Pakistdn . KANUPP - Karachi i Candu .0 Y26 . X X
Republica de Coreo.P-I Koxial Kori . PWR 564 b3 x
Republica de China FNPg~1 . Ching-San BWR 636 X x
FNPS-2 . . Ching-Sean - - -BWR 636 - %
Repdblicg Democrdtica Rhelnsberg PWR Rheinsberg PWR 80 % X
Alemana™ ~ Bruno Leuschner-1 [Greifswald . . PWR 440 x ®
; Bruno Leugchner-zgl Greifawald . ... PWR 440 x x
Bruno Lensgchner-3  Greifswald . PWR 440, x X
Brunv Leuschrer-4 Arelfawald oo PWR 440 - x
Repdblica Fedaral de KRB-1-Gundremmingen Gundremmingen ‘ BWR 260 x x
Alemania®/ . GFK~-MZFR-Karleruhe - Karlsruhe . PWR. 58 x x
VAK-KAXL-Grosswelzhelm Grosswelzhelm co0. . BWR 16 X x
AVR.Jich: -Jtlich. : e HTGR 15 X -ql
KWL-1-Lingen JLingen ; .. BWR 2817 x x
KNK-Karlgruhe Karlaruhe . : .. 8iK - 21 x -1
KWW-Wurgassen Wurgassen ‘ BWR 670 X x
KKS-Stade1-HAM Stade . PWR 82 x x
KWO-Obrigheim Obrigheim PWR - ) 345 X X .
KKW-Brunsbuttel Brunsbuttel BWR 805 b x
RWE-BIBLIS.A Biblis PWR . 1204 x x
RWE-BIBLIS-E . Biblis . PWR 1300 % x
A GKN-Neckarwesthcim - Neckarwestheim . PWR 805 x x
o KKU~Unterwese Unterweser s PWR 1 300 x x
KKI-ISAR ' Ohu- .. . .. BWR 207 X X
GKS8S-Geesthacht Geesathacht o BWR 12 b3 -q/
KKP-Philippsburg Philippsburg . . 'BWR 907 X x
Suddfrica . Koeberg-l Cludad del Cabo ., . BWR 1100 x
. : Koeberg<2 - Ciudad del Cabo o PWR 1100 X
Suecial’-/ Barsebflok«1 Cercantas de Malmd ‘ BWR 580 x x
Barsebllck-2 Cervanfas de Malmé . BWR ... 580 R -uf
Foramark-1 Cercanfas de Uppsala BWR 800 - =0l
Oskarshamn-1 Ogskarshamn BWR 440 % x
Osgkarshamn-2 Osgkarahamn BWR 580 x %
Ringhalg+} - Gercanias de Gotgborg ‘BWR 760 x . x
Ringhalz~2 Cercantas de Goteborg PWR 830 X *
Ringhala«3 Ceprcanfas de GOteberg PWR 912 - -of
Ringhals-4 Cercanths de G8ieborg ) PWR - 012 - -0/
Sutze/ Mtthleberg Jhthlebevg BWR 306 x x p/
v Beznau ) Baznau PWR 350 x x p/
’ - Beznaull: Beznau PWR © 850 x x p/
KKG ‘ G@sfen~-Daniken ... PWR - 920 x x p/

- 56 -



C. Plantag de transformacion, pléntas de fabricacidén de combustible, plantas de

enriquecimiento y plantas quimicas de reelaboracién, incluidas las plantas '

piloto con un inventario o caudal anual de mds de un kilogramo efectivo

Arreglo sub-

Eﬁtad‘ogl Nombre abreviado Situacién Tipo sidiario en
, vigor

Argeritiﬁa Planta piloto de fabricacidn Constituyentes Fabricacidén de combustible x
de combustible

Bélgica-é, FBFC Dessel Fabricaéidn de combustible -1/
Belgonucléaire~-BN.MOX Dessel Fabricacidn de combustible X

‘ : Mox :
Canad&B/ Planva de fabricacidn de Chalk River Fabricacidn de combustible X *
: combustible de la CRNL ‘
Planta de fabricacidén de Peterborough, Fabricacién de combustible X
combustible de la Canadian Ontario
General B actric
Planta de fabricacidn de Toronto, Fabricacidn de combustible x
pastillas de combustible Ontario
de ia Canadian General
Electric ,
Planta de fabricacidn de com- ‘ Port Hope, Fabricacidn de combustible x
bustible de la Westinghouse Ontario
Eldorado Nuclear Litd. Port Hope, Transformacidn X
Ontario

Planta de fabricacién de com - Varennes, Fabricacidn de combuestible -h/
bustible de la Westinghouse Quebec

Checoslovaquia‘—’-/ Instituto de combustibie nuclear Praga Fabricacién de combustible p 4

Dinamarcag-/ Departamento de metalurgia Ris¢ Fabricacién de combustible -1/
de Ris¢

Espafia Planta metalirgica del Centro Madrid Fabricacidn de combustible b
de investigaciones "Juan Vigdn"
Planta piloto de reelaboracidén Madrid Reelabnracidn x
del Centro de investigaciones
"Juan Vigén" '

India Complejo de combustibles Hyderabad Fabricacidn y transforma- x
nucleares cidén de combustible de uranio

enriquecido

'Italia-l-)'/ Fabnuc-Bosco Marengo Alejandrta ¥abricacidn de combustible - g/
COREN Saluggia Fabricacidn de combustible - q/
EUREX Saluggia Reelaboracidn -1/
IFEC Saluggia Fabricacidn de combustible -q/
ITREC.-Trisaia Rotendella Reelaboracidn -1/

Japdn-‘-)-/ Planta de reelaboracién Tokai-Mura Reelaboracidn %
de 1la PNC _
NFI (Kumatori-1) Kumatori, Osaka  Fabricacidn de combustible x
SMM (Tokai-1) Tokai-Mura Fabricacidn de combustible X
JNF Yokosuka Fabricacién de combustible X
MNF Tokai-Mura Fabricacidn de combustible X
PPFF Tokai-Mura Fabricacidn de combustible x
MAPI Ohmiya Fabricacidn de combustible X
NFI (Kumatori«2) Kumatori, Osaka TFubricacidén de combustible X
NFI (Takayama-2) Takayama Fabricacién de combustible X
PNC (Tokal Investigacién Tokai~Mura Enriguecimiento X
y desarrollo)

Noruega’-l?-/ Planta piloto de produceidn Kjeller Fabricacidh de combustible X

‘ de elementos combustibles ‘
- 5? -



Arreglo sub-

Hatado®! Nombre abreviado Situacicn Tipo sidiario en
e vigor
Palseg Bajosy URENCO-Almelo Almelo ¥nrigue~imiento - g/
o " Ultr&ceﬁirﬁugg Almelo Enriquecimiento - q/
Republica de China Planta de reelakoracidn Lung Ton Fabricacidon de combustible X
S . de combustible INER
Repiblic Federalde = ALKEM-Wolfgang Hanau Fabricacidn y transformacidn -al
Alomaniak : o de combustilsle Mox
- NUKEM~Wolfgang Hanau Fabricacidn y transformacidn - g/
; o ' de combustible
RBU~1-Woligang Hanau Fabricacidn y trarsformacidn - 1/
o . ‘de cornbustible
RBU-2-Karlstein Karlstein Fabricacidn de combustible -1/
KWU-Karlstein . Karlstein Fabricacidn de combustible x
GWK-WAK-Leopoldshafen Karisruhe Reelahoratidn - b
Rumanta2/ Demfuel Pitestl Fabricacidn de combustible -q/
Sueciap-/ A’éEA-AT(")M' ‘ Visteras ‘ Fabricacidn ytpansformacidn X

5

de combustible

e
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D. Iustalaciones de almacenamiento separado y otros emplazamientos
a) Arreglo sub-
Egtado— Nombre abreviado ituacidn Tipo sidiario en
vigor

Australia—‘g/ Laboratorio de investigacidn Lucas Heights Otros emplazamientos x

BélgicéE/ CEN-Labo-~Mo], « Mol Otros emplazamientos -1/
BCMN-Geel Geel Ctros emplazamientos -1
IRE-Mol Mol Otros emplazamientos - r/
Overpelt-Olen Olen Almscenamiento gseparado - 1/
Burochemic~Mol Mol Almacenamiento separado - 1
BN-Mol Mol Almacenamiento separado - g/

Canadéh/ Laboratorios Nucleares de Chalk River Otros emplazamientos x
Chalk River

Checoslovaqﬁ.iaw Lsboraturios de investigacidn Rez Otros emplazamientos x

Dinamarca-gl FAB. 3TO. Ris¢ Risg Almacenamiento separado -1/

Estados Unidos de Laboratorio Naci. 1al de Argonne Argonne Almacenamiento separado %

Ameérica

Hungri’a’-)-/ Instituto de /' sdtopos Budapest Otros emplazamientos x

!

Italia®! CNEN-LAB, TEC-Casaccia Casaccia Otros emplazamientos -1
CNEN,LAB. PU. -Casaccia Casaccia Otros emplazamientos -1
CCRM-Igpra Ispra Almaecenainiente separado -1/
CCRM-ECO Ispra Almacenamiento separado - q/
AGIP Bosco-Marengo Alejaudria Almacenamientp geparado - q/

Japén-}z/ JAEFRI-Oarai, Investigacidn Oarui-Machi Otros emplazamientos x
y desarrollo
JAERI-Tokai, Investigacidn Tokai~-Mura Otros emplazamientos X

¢ y desarrollo

NERL, Universidad de Tokio Tokai-Mura Otros emplazamientos x
MFD, Facultad de Investigaciones Oarai-Machi Otros emplazamlientos b4
NRF, Facultad de Investigaciones  Tokio Otros emplazamientos x
Japan Atomi¢ Power-Tsuru,a Tsuruga Almacenamiento separado x
Chubu Electric Power Hamaoka Almaceaamiento separado X
TEPC-Fukushima N21 P Tokio Almacenamiento separado X
Shikoku Electric Power Ikata Almeacenamiento separado %
Japan Atomic Power-Tokai Tokai Almacenamiento geparado x
Japah Atomic Power-Tokai 2 Tokai Almacenamiento sepﬂrado x
Chugoku Electric Power Shimane-ken Almacenamiento separado . ‘x’
Kangal Electric Power Takahama-Machi  Almacenamiento separado X
Takahama 1y 2
Kyushu Electric Power-Genkai Genkai-cho Almacenamiento separadu X
Kansel Electric Power Mihama=cho Almacenamiento separado X
Kansal Electric Power.Ohj Takahama-machi  Almacenamiento separado

Patses BajoaP-/ R. LABO-Petten Petten Otros emplazamientos -1

Poloniah/ Instituto de Investigaciones Swierk Otros emplazamientos x
Nucleares
Varios lugares combinados enwna Varios Otros emplazamientos X
sola zona de balance de materiales

Reino Unido Instalacién de almacenamiento Windscale Almacenamiento separado x
de Windscale

Repﬁblicg ,Demec:ratica Varios lugares combinados en una Varios Otros emplazamientos X

Alemanea~= sola zona de balance de rhateriales

* La categorta ""otros emplazamiei*~s" incluye las zonas contables en las que hay més de un kilogramo efectivo de material

nuclear,



Nombre abreviado

~ Arreglo sub-

;-

Estado—j _Situacidn Tipo sidiario en
' . vigor
Reptblica Paderal de KFA-NEA-Jdlich « Jilich .. Otros. emplaéamientos ~o-egl
Alemania2 ‘ o T PR
KFK-LAB-Karlsruhe B Karlsrﬁhé ) ,v S Otros erﬁbla’zamientos - _1_/‘ ’
~ KPA-LAB-Jitiich © Jiieh Otrok emplazamientos -ql
KWU<Hotcell~Karlstein . " Karlatein O,ttros'g%mpiaﬁéﬁiientos -1
KFK-Hotcell-Karlsruhe " Karlsruhe Otros emplazamientos -1
TRANSURAN-Karlsruhe Karlsruhe Otros“‘émp,ldia‘iﬁfentos -1
KPK-RA. CHEM. Karlsruhe - = Karlsruhe “ Otros emplazamientos '
" KWU-LAB-Erlangen *‘Briangen ‘Otros emplazamientos’
TR‘ADE-Karlsmhe . Karlsruke . = 'A_lmaceném.iemo,separado - gi
Braunkohle-Wesseling ' Wesseling .fAlmaé’enﬁmiénfo’separado -1
‘Suecta! Varios lugares combinados en una’ Varios ~ " Otros emplazamientos x
sola zona de balance de materiales - S v
Laboratorio central activo . Studsvik Otros emplazénﬁentos x

=

&/  El hecho de figurar en esta celumna no significa que la Secretari’a exprese opinidn alguna acerca del estado Jurrdmo de ning\in
) pais o territorio, o acerca de sus autoridades o de la delimitacidn de sus fronteras; . .

b/  Acuerds de salvaguardia en relacién con el TNP,

(7 Anter de entrar en vigor el 21 de febrero de 1977 el acuerdo de salvaguardia entre los siete Estados no poseedores de armas
nuclesres Miembros de 1a EURATOM, la EURATOM y el Organismo, 'las galvaguardias del TNF se aplicaban en Dinamarca

virtud de uti acuerdo en relacidn con el TNP concertado con Dinamarea, que habia entrado en vigor el 1 de marzo de 1972,

a/ ‘Acuerdo de salvaguardie en relacidn con el Tratado para la:Proscripcidn de las Armas Nucleares en la América Latina
(Tratad» de Tlstelolco) y el TNP. :

E!  Envigor el 1 de marzo de 1979,
h/  Envigor el 15 de marzo de 1979,
i/  BEnvigor el 1 de abril de 1979,
i/  Envigor el 5 de abril de 1979,
k/  En vigor el 23 de abril de 1979,

of El Organismo no ha formulado todavia ninguna propuesta.

n/  El Orgsnismo ha formulado o formulara propuestas en 1979

[

p!  Concertado en conformidad con el Acuerdb Organismo/ Suiza/Estados Unidos de América (INFCIRC/ 161).

g/  £nnegociacién.

r/ Se detuvo el funcionamiento en 1979.
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ef En el informe anual para 1877 esta instalacién nuclear se incluyu:': por error en la que le precedi’a inmediatamente.
f/  En vigorel 1 de febrero de 1979, S - ; ,

/ Cuando se termind de preparar el Informe anual para 1978, la fecha convenid& para la entrada en vigor era el 1 de
. oclitbre de 1979, v

m/ Propue'éta formulada por el Organismo en noviembre ‘d"é ‘1978



SERVICIOS TECNICOS “Y'DE INFORMACION

INIS

205. Durante 1978 dec1d1eron participar en el INIS otro ocho Estados Miembzros, con lo que
el nimero total de participantes alcanzé la cifra de 60 paises y 13 organizaciones internacio-
nales. Por primera vez se trataron mds de 70 000 referencias. Al final del afio el fichero
de informacioén habia alcanzado casi los 400 000 datos de entrada y se dlsponi’a de’ unos ’
100 000 dc>cumentos en forma de m1crof1cha en la "b1b11o“teca de pub11cacmnes c

206, EL INIS es el prlmer gistema de documentac16n operacmnal que combina la nreparamén
descentrahzada de Tos datos de Pntrada con el tratamlento centralizado de la 1nformaclén '
Los métodos y el equipo utilizados para tratar la informacién de entrada se cuentan entre

los més modernos que existen, Permiten el reconocimiento 6ptico de caracteres, la entra-
da en Ii’nea de la documentaclén por termmales de computadora v la fotocomposlclén compu-
tadorlzada

207. En 1978 se establecié una instalacién experunental directa para permitir a una serie de

organizaciones consultar directamente desde sus propias terminales los archivos de la com-
 putadora del INIS, Al final del afio participaban en este experimento diez pai‘ses europeos ¥
se registraba una utilizacién constantemente creciente de la instalaéién

. 208. Dentro del marco cel programa de capacitacién del INIS se organizaron cursillos prac-
ticos especiales para capacitar al personal de los centros de informacién de Austria, Che-
coslovaquia, Hungria, Noruega, Paises Bajos y el Reino Unido en la utilizacién 6ptima de
los métodos directos de recuperacién de la informacién, También ge celebr6 en Viena un
seminario en gran escala. Como en afios anterlores nstas actividades de capamtacmn ge .-
reahzaron en colaboracién con el AGRIS - o S

209.-~ ; Ell alcan,c_e del INIS, se ha ampliado desdvex enero de 1979 para quecomprenda informa-
ci6n sobre aplicaciones médicas de radiaciones ionizanies y radionucleidos; también se ha.
~ establecido un sistema para la indizacién de los registros que contienen datos numéricos.

Ccmputadbra _maYor‘ .

210. La nueva computadora IBM 3032, instalada en diciembre de 1978, es m&s potentey
menos costosa que la anterior. Permitird un tratamiento méas rédpido de los datos de sal-
vaguardias, servird a los sistemas administrativos y de informacién computadorlzados del
Organismo y de la ONUDI, efectuard el tratamiento de datos para el INIS y sers el prinei-
pal centro para establecer el acceso a los datos por medio de equlpo de teletratamlento
Aumenté en 1978 el empleo ‘de lag terminales directas. SRR TR

211, En 19'78 se llegé a un acuerdo para. proporcmnar serv1c1os de computadora a1 OOPS

‘(Orgamsmo de Obras Ptblicas y Socorro de las Naciones Unidas: para los Refugiados de - -
. Palestina en el Cercano Oriente) siguiendo el mismo meétodo que utiliza el Organigsmo parg ;
prestar servicios a la ONUDI. El tratamiento de los datos del OOPS comenzar4 a princi= -
pios de 1979. |
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% ADMINISTRACION =

~ Relaciones exteriores y asuntos juridicos

Proteficcién fistca - A et et e B e e

s "'iq':"‘!_\’ o N oy s L T _“r“'wﬁ-u Y e

212 Aunque de 1a protecc1dn ffs:,ca de los matemales e mstalac:.ones nucleares se encargan
los respectlvos Estados, los Goblernos tlenen un auténtlco 1nterés en la eflcama de las me-
didas adoptadas por otros pafses, y han aumentado las petlcmnes ‘de colaboracidn internacio-
”,nal a, t;;avés del Orgamsmo, En, 1978 Se.reunieron representantes de 40 Gobiernos para con-
tinuar les negociaciones acerca de una, convencldn sobre la proteccldn fisica de. los ‘materia-
les nucleares, habléndose conseguldo un p,rogreso cons1derable. :

213 Para el prlmer curso 1’1terreglona1 sobre protecc:lbn ﬁ.’sma hubo exceso de ca,nd:,datu-
ras y el Gobierno de los Estados Unidos proyecta repetirlo en cooperaclon con el Orgamsmo
con mayor asiduidad, Avanza la labor encaminada a la preparacion de un manual sobre pro-
“’.c.eccmn figica y se ha establecldo un banco de datos.

214 Se presto aseso;camlento a Eg;lpto y a Malama para la elabora016n de legmlaclbn nuclear
4 cuestmnes de reglamentaclén afmes

"

“ F

Gestién internacional del plutonio , .

. II~ R : ! ) :
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215. En julio, €l Director General envié a todos los'Estadés Miembros un-estudic de la Se-
cretaria pelativo a la gestion y el almacenamiento internacionalés del plutonio y combustible
agotado, elaborado con ayuda de consultores. Se siguié-tratando delos aspectos de este es-
tudio relacionados con el almacenamiento de plutonio en diciembre, en la primera reunién
de un:Gripo de expertos sobre almacénamiento internacional de plutonio,.convocado para -
preparar propuestas reldtivas. a un sistema 1nteirnac1ona1 de almacenamlento de plutomo en
conférniidad con las dlsposwlo‘nes del Estatuto, -~ : -

216 Participaron enla reunién 21 Estados Miembros y dos observadores. Se lograron pro-
gresos en la discusion de los principios de almacenamiento y entrega del plutonioc, ubieacién
y gestién de depésitos supervisados internacionalmente y pos1b1es arreglos institucionales
Contmua,ra en, 197 9la. labor del grupo de. expertos S R

Traslado del Orgamsmo al Centro Internacxonal de Vlena

217, Durante el afio la labor de construcecién de la Sede per“mar‘lénte del Organismo ha avan-
zado notablemente y se espera que el trasiado al Centro Internacional de Viena comience en
octubré de 1979, ‘Este gran compléjo de edificios que ocupa aproximadamente 250 000 metros
cuadrados-alojaras al Organxéhio,' a varias d‘epéﬁd‘enciés de las Naciones Unidas y a 1la- ONUDI.
La labow de orgam.zacién de sermcms comunes con la ONUDI y las Nacion&s Umdas progreso
segun €staba proyeetado. ‘ R . o : :

T by
-

Aumento del personal

218, En el dltimo afio cesaron sus servicios con el Organismo 169 funcionarios y fueron
nombrados otros 215, de los cuales 101 eran del Cuadro Orgénico,

219, Al final del afio habfa 507 funcionarios del Cuadro Orgénico y de categoria superior,
777 empleados del Cuadro de Servicios Generales y 279 del Cuadro de Servicios Auxiliares
y de Conservaciéon. El namero de nacionalidades representadas en la parte del personal que



est4 sometida al principio dela/4: stribucion geografica era de'86 en 31 de diciembre de 1978,
en comparacién con 64 el afio precedente,

220. El organigrama que va al final de este capitulo muestra la estructura de la Secretaria.

’

Informes de la Dependencia Comin de Inspeccién

221, A continuacién se enuineran los mformeé y netas qué ha publicado la Dependencia
Comiin de Inspeccidén (DCI) durante el pemodo comprendldo entre julio de 1977 y. Junlo

de 1978,

Numero de los informes
JIU/REP/71/5 |

JIU/REP/77/6

JIU/REP/T7/7

JIU/REP/78/1
JIU/REP/18/2

JIU/REP/78/3

" Niémero de las notas
JIU/NOTE/77/3

' JIU/NOTE/78/1

JIU/NOTE/78/2

Tltulo R

Consecuenc1as de 12. ut111za01on de 1d10mas ad1c1ona-

‘les en el sistema de las Naciones Unidas

Algunos aspectos del‘apqyo a las actividades de co-

‘operacidn técnica en el gistema de las Naciones Uni-
‘das :

- La mujer en la categoria del cuadro organico y cate-

goria superior en el sistema de las Naciones Unidas

Programacién y evaluacién en las Naciones Unidas"

- » Programa de administracién y hacienda piblicas de
-+ las Naciones Umdas, 1972 1976

Funcibn de los expertos enla cooperacwn para el
desarrollo '

T itulo

Opiniones de la Depéendencia Comun de Inspeccién
acerca de los gastos generales de los organismos

Nota preliminar ampliada sobre un nuevo sistema
nara los gastos de apoyo de los organismos

Bienestar del personal en las Naciones Unidas, algu-
nos organismos especializados y el OIEA
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