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Nota. del Secretario General -
l. El 23? .. informe del Organismo Internaciotta.l de Energía At6mica. correspondlente 
al año oi vil. 1978 se presenta a la Asamblea ·General adjunto a ef.Jta nota. Los 
principales acontecimientos ocurridos desde la publicación de este informe serán 
tratados en la declaración anual del Director General del Organismo a le. Asamblea.. 
Este informe se transmite de conformidad con lo dispuesto en ~1 párrafo l a) del 
artículo III del Acuerdo que regula las relaciones entre las Nac;i.ones Unidas Y el 
Organismo Interna.ciónaJ. de Energía Atómica. 1/. . -
2. Daao que sólo se dispone de un número limitado de ejemplares de este informe, 
no ha. sido posible darle una amplia distribución. Por lo tanto,· se ruega. a las 
delegaciones que durante el debate de este tema. tengan a mano los eJemplares que 
les han sido enviados. 
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* A/34/150. 
1/ Resolución 1145 (XII) de la Asamblea. General, anexo. -
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NOTA 

La Junta de Gobernadores del Organismo Internacional de 
Energ:ta Atómica (OIEA) aprobó el Informe anual par~ 1978 (do­
cumento GC(XXIII)/610) en la reuni.ón que celebró el 27 de junio 
de 1979. 

Comoquiera que la vigésima tercera reuu.ión ordina?-tia de 
la Conferencia General del OIEA tendrá lugar este afio en el m. es 
de diciembre, y no en septiembre como su3le ser la costumbre, 
el Informe ~1?-:U;:t.l para 197 8 no habrá ~ido ~~-~~!ado _a11n por la . 
Conferencia General del OIEA cuando el tema correspondiente 
se examine en el vigésimo cuarto perfodoo-rdinario de sesiones 
de la Asamble~ General. 

Esto significa que el Informe apual para 197 8 que figura 
en el documento adjt~nto no puede ser sino un texto de carácter 
provisional mientras no lo examine la Conferencia Gene:ral del 
OIEA; tan p,-,.onto como la Conferencia General lo haya exami­
nado, el OIEA se lo indicará al Secretario General de las Nacio­
nes Unidas. 
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INFORME ANUAL PARA 1978 

INTRODUCCION 

ACTIVIDADES DEL ORGANISMO 

Asistencia técnica y capacitación 

Energía nucleoeléctrica y t~eactores 

INIJICE 

Seguri~.ad nuclear y protección del medio ambiente 

.Agricultura y alimentación 

Ciencias bíológicas 

Ciencias f:rsicaa 

Laboratot-los 

Centro Internacional de Ffsica Te<>,rica 

Salvaguardias 

Servicios técnicos y de información 

ADlVJINISTRACION 

.. 1 -

Párrafos Pág~na 

1 - 31 3 

32 - 211 9 

32 - 45 9 

46 ... 72 17 

73 - D7 23 

98 ... 121 27 

122- 135 31 

136 - 149 33 

150- 165 36 

166- 176 38 

177 ... 204 40 

205 - 211 61 

212 - 221 62 
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Tratado de Tlatelolco 

UNESCO 

Lista de abreviaturas 

Acuerdo de cooperación regional para la i.nveatigación, el desarrollo 
y la capacitación en rnateria de ciencias y tecnolog:ra. nucleares 
(INFCIRC/ 167) 

Agencia; p~fal~~:~pe~;g!~,·N~c~~~f .(de la OCDE) 

Sistema internacional de información para la ciencia y la tecnologfa 
agr:rcolas (F AO) 

.. Comunidad Europea de Energ:ra Atómica ., 

Organización de las Naciones Unid~s para la Agricultura y la 
Alimentación 

Gesellschaft fflr Strahlen .. und Ur11weltforschung 
¡,. i ¡-

Instituto Internacional de Aná~isi~ Aplicado de ~istemas 
f' t .' .. Q 

Instalación internacional para la tecnolog:ra de 1a irradiación de 
alimentos · · · ' · 

Evaluación intP.rn'aciorÜI.l del; die lo del coro bU stible nuclear 

Sistema Internacional de Docurr..~ntación Nuclear · 

Laboratorio AnaUtico de Salvaguardias 

Laboratorios secundarios de calibración doe·¡niétrica 

MegavaUo (eléctrico). 

Organización de Cooperación y Desarrollo Econoinicos 

Organismo Internacional de Energfa Atómica 

Organización Mundial de la· Salud ,. 
J ~ •••• 

Organización de las Naciones Unidas par•a el Desal."rollo lndustri.al 

Organismo de Obras Públicas y Socorro Je las N. U. para los 
Refugiados de Palestina en el Cercano Oriente 

Organismo Internacional de Energfa Atómica ., 

Proyecto inter'llacional para la evaluación de recursos de uranio 

Proyecto Internacional para la Irradiación de Alimentos 

Pro.grama de las Naciones Unidas para el Desarrollo 

Progra:ma de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente 

Organismo Sueco de Desar:rollo Internacional 

Técnica de insectos estériles 
• 

Tratado sobre la no proliferación de laa armas nucleares 
(su texto figura en el documento INFCIRC/140) 

Tratado para la Proscripción 'lle las Armas Nucleares en An1érica 
Latina 

-.Or.ganización de las Naciones Unidas para la Educación, la Ciencia 
y la Cultura 

NOTA 

Todas las cantidades de dinero se expresan en dólares de los Estados Unidos. 
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INTRODUCCION 

Tendencias er... :la utilización de la. en~rgi'a nucleoeléctrica 

l. En 197·8,· se instalaron nuevas centrales nucle;).res con una potencia de 15 000 MW 
( 10 000 MW el afio precedente), que elevaron la potencia nucleoeléctrica nnm.dial al final del 
afio a unos 11.0 000 MW,, es decit>, el 5, So/o de la producción eléctrica mundial.. En Hl78 se 
encargaron nuev~ centraleF.l nucleares cor- \Pla potencia total de 8 700 MW; en cambio, se 
cancelaron los pedidos anteriorBs de cinco centrales, que totalizaban una producción de 
5 700 MW. Pol' tanto, la adición neta a la potencia nu~leoeléctrica mundial fue solo de. 
S 000 MW (frente a pedidos de 53 300 MW en 1974). Es de temer que •::.n 1977. deopués del 
accidente de Three-Mile Island, las posibilidades de que se hagan nuevos ped5.dos sean to ... 
davfa menores en la mayor!a de los paf'ses industriales del mu:r .. do occidental. 

2. La tendencia fue acusadamente negativa en América del Norte y en cier·::os pafses de 
Europa Septentrional y Central tAustria incluida), en los que habi'a menos capacidad nucleo­
eléctrica encargada al fina1 del afio que al principio. Por otra parte, 197 8 ha sido general .. 
mente un buen afio para la energi'a nucleoeléctrica en Francia y el Japón. En :b"'rancia se en .. 
cargaron cuatro rmevas centrales nucleares; 11 Cogema11 , la primera planta comercial de ree­
laboración1 acabó su primer ano completo de funcionamiento (hoy di'a 11 Cogéma11 es la dnica 
planta del mundo que reélaboru combustible para reactores de agua ligera a escala comer .. 
cial ), y EURODIF, pla:Q.ta de enriquecimiento, entró en servicio comercial en febrero. La\ 
Unión Soviética y otros paises socialistas han anunciado también p1<0gramas nucleoeléctricos 
ampliados [ 1]. De los pai"ses en desarrollo solo encargó nue,ras centrales nucleares la Re­
pdbl.ica de Corea, que concertó contrato a para dos centrales. 

La futura crisis energética 

3. La atracción de la energi'a nucleoeléctrica disminuye en un momento en que el mundo 
parece entrar en una prolongada y profunda crisis de abastecimiento energético. A medida 
que él· mundo parece acercarse a una baja de la producción p~trolera, a una disminución de 
le:ts reservas y a nuevas subidas de precios, es creencia casi universal que al menos pOt'' lo 
que a la producci<Sn de électricidad se refiere, las dnicas opciones de que dispondr~ el nu~n,.. 
do hasta el final del presente siglo son el carbón y la energ:ra nucleoeléctrica. !..:OS pai"aes 
mlis ricos pueden acelera!.' las medidas de conse1"vaci6n e intensificar las inversiones en 

[ 1] Según las cifras de que dispone el Organismo la capacidad nucleoeléctrica instalada. en 
los paises socialiatas .ascendfa a 10 230 MW, la capacidad de las certtrales en construc­
ción era de 20 080 MW y: la planificada de 24 060 (los totales por paf'ses en lastre~ ca­
tegoí'i'as, son: Unión So:viéti~a, 60 q :ntrales; República Democrática Alemana, 13l 
Checoslovaquia, 12; Bulgaria, .6;. Hungría~ 4; .Ruman:ra, 3 y. Polotlia., 2) • 
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tecnologi'as de sustitución, pero ni una cosa ni otra es probable que impidan de modo apre­
ciable el crecimiento de la demanda de electricidad durante dos o tres decenios, (Por ejem­
plo, en 1978 el consumo mundial de {lectricidad aumentó en un 6% mientras que el consumo 
de energi'a primaria aun:1.entó solo en apenas un 4o/o. ) 

4. EJl año 197 8 ha brindado la oportunidad de reafirmar estas opciones a casi t<:das las 
organizaciones internacionales competentes, y a los estadi13tas de todo el mundo la de expre­
sar sus temores acerca del futuro energético y su convicción acerca de lo indispensable que 
es següir desarrollando la energi'a nucleoeléctr~Gtil~, a si' como de la necesidad de evitar que 
s~ detenga la ejecución de los programas nucleares. Pero estas convicciones solo se refle­
jan en programas nucleoeléctricos eficaces en un número cada vez menor de pai'ses. 

5. Dos de las principales limitacionesque se oponen a una mayor utilización de la ener-
gfa. nucleoeléctrica -los temores públicos. ·acerca de la seg'uridad:de laa· centrales nuclear e$: 
y el rie:~go de una continua proliferación de las armas- nucleares- son objeto de actividades · 
reglamentarias del Organismo, en particular, de sus trabajos de seguridad nuclear y de sal­
vaguardia. En.: este contexto el"foinento de· la energi'a nucleoeléctrica11 y su reglamentación 
soh i'llterdepéndientes; launa no: púede existir sin la otra, · " < 

Salvaguardias 

6. En Í9'"/~, como en anos anteriores, la Secretaría, al ejecutar etprograma dé salva:.: 
guardias del Organismo, no descubrió' ningun;;t discrepancia que indicase la desviación de 
una c~ntidad significativa de materiales nucleares salvaguardados hacia la fab:c-i.cación de 
armas nucleares, hacia ot:ros fines militar~s, o hacia la fabricación .de -ot:r::os dispositivos 
nucleares e"plo::i:ivos. S9pre __ la base del inf9r;ne ,so1Jre la pu_e~ta en práctica .de las sal va;: .• 
gul;l,rdias en.l978,~ que el Diréctor Generar P,a presentado a la Junta~ cabe. concluir que lós. 
materiales n.ucleare.s sometidos a salvaguardias del Orga~ismo se siguieron utilizando pa:ra 
aqtividade$ nucleares pac:rficas o se contabilizaron adecua,damente. En este sentido., las · 
activipadeft: ~~~ sal vagua.rdia del Organismo, que se inc;rementaJ;"on s:ustancialm~nte en 1978, 
han seguido contribuyendo a la seguridad regional e internacional, y a disminu~r la preocu'­
pación. po.r los riesgos de proliferación como cons'ecuenci_él de la difusión de la tecnología 
nuclear. · · · · · ., · 

7. Du.rante el afio transcurrido se ha puesto gran interés en terminar los Documentos ad-
juntos relativos a instalaciones que estipulan detalladamente las salvaguardias aplicables a 
instalaciones nucleares del Japón y de los Estados no poseedores de armas nucleares que 
son Miembros de la EURATOM. Todos los Documentos adjuntos 1.:..1~lativos a. una instalación 
japonesa quedaron ultimados el 1 de diciembre de 197 8. 

8. . Al final de 1'978 el m1tnero de Partes en el TNP habi"a aumentado de.l03 a 106, se ha­
bfan concertado acuerdos de salvaguardia con todos los 31 Estados TNP no poseedores <;le 
armas nucleares -excepto cuatro- que.teni"an-:. a:cUyidades nucleares significa:tivas,; y 
con 30,- Partes en el TNP que no desarrollaran aún actividades· nucleal'es. Tambi~n. 

hab:i'a •un incremento, pronunciado en eL volum.en de. materiales nucleares. salvaguardados; 
en el caso del plutonio .el aumento del·~sao/P y el plutQnio salva,guarda.do ascendfa a 65 .t, al 5o/o 
ya 11,8 t era en el caso del uranio muy enriquecido, al 31o/o y a 10 300 ten el caso del ura­
nio poco enriquecido, y aL138% y a 29 200 toneladas en el caso de los materiales básicos. 

9. Sin erh.bargo, ·en una esfera rio se han regist.r;ado prog:t:"esos entre 1977: y '1978. El nú 
·met-o dé' Estados no poseedores· de at-mas nucleares que explotaban fustalaciones nucleares 
n<i sal vagt:u:irdádas sígui6 siendo dé cínco, y el dé dichos Estados que tienen inst~laqion es 110 

salvaguardadas,que pueden producir materiales para,arrnas nucleares siguid siendo de trewo 
~ 

o 4 .... 



10. -Más ;:tún-~ ha habido. noticias. ~~arman tes según las, c1¡.1ales -es posible,.qu~ en lo sucesivo -
el número de-,Estados que, explotan- instalac:f.qn~s nuQlear.es sin salvagua,rda~ aum~nte ·ell. ve~ -
de d:tsminuir. Si esto ocurre, cambiari'a de signo la tendencia iniciada en 197·0 cuando entr.ó.: 
en vigor el TNP, y que consiste en someter a s-alvaguardias internacionales del Oí:"g~ismo -. · 
todas las actividades -nucleares civiles del mundo entero. · 

·.¡ ' .:, 

INFCE 

~ ' . 

lL-- En '1978~ el Organ'i~mo riontinuó' pa.rúcipando, p:j:'estándol.;Sasistericiia y Élpoyo, en los. 
ocho grupos ·de t'rabajo del Com~té 'Cié C'oordinacidnTéénica dé la Evalua¿i~n~ntérrlacioh~l .. 
del Ciclo del Combustible Nuclear, segdn habfa auto'rizado 1~ Junta én febréro de 1978'.·· _La· ... 
prime~a Conferen~ia l?lenari~· de la INFCE-, celebrada en'noviembre de (9!B,J?idi~ ál Orga­
nismo que publicase el informe de la INFCE .y_ que actuase como depositario de toda. ·s;u do- · 
curnP.ntaci&n. La c·onferencia Plenaria Final de la.lNFCE será del 25 ·al 29 de febre:ro de · .-
1980. 

Almacenamiento de plutonio 

12.. El OlEA organizó su prim,era reunión de expertos sobre las medidas para el alm;ace-. 
namiento internacional de plutonio sepa'rado, del 4 al 6 de diciembre de 1978. 

'. !' 

seguridad nuclear 

13. :Al fitral de 19'18 podi'a 'afirmarse toda vra. que en veinte afíoer de· produc~idn nu~:.:leoel.éc-­
trica no habi'a habido un solo caso de muerte inducida por _radiaciones o 'de radiolesidn gra­
ve en una central nuclear. En el sentido estricto esta afirmación sigue siendo cierta inclu-· 
so de_spués del accidente ocurrido el 28 de marzo de 197 9 en Three-Mile Island (Estados Uni­
dos de América). El declarar que puede h~ber casos de muerte por c~nce_r,'debido a .las _ra­
diaciones liberadas durante el accidente, y de haberlos, su m1mero, son Cósas qúe dépenderi 
de complejas y discutibles interpretaciones epidemiológicas acer1ca de los efectos de las ra-· 
diaciones dé bajo nivel.· Es esencial redoblar los esfuerzos a fin-·dEi llegar a un conocimien­
to mejor y Uhá aceptación más general de esta cliestidn.. Se olvida á menudo que dés'dé l955 · 
un órgano inte.rhacional independiente, ·el Comité Cienti'fico de las·. Naciones Unidaffpára el 
Estudio de los Efectos de' las Radia:ciones Atómicas ·(Comité de Radiaciones)_, -:fa'Cilífa'direc-· 
b?ices autorizadas sobre el particular en sus informes bienales. r 

14. •·Basándose en los cálculos ··prudentes acerca del riesgo que efeétud·· el Comité· de"Radia­
cio:ries en 1977 [ 2 I se estima que Un afio de producción de elect±~icidad en las centrales hU- . 
cleares actualmente en servicio puede

1
provocar :una.s 60 muertes por· cárté·er 't 3 J ·en todo ~1 ' 

mundo. Esta clfra se debe co:rfiparar 6on·2, 900 [ 3] muertes por ~áncer caus'a:das por 1as ,, 
precipitaciones radiactivas durante un afio de ensayos nucleares (tasa media dé·l951 a 1976h 
las 6 700 [ 3 1 muertes por cáncer durante un ano de usos médicos ·(rayos X~ etc.) y las 
35.000 [ 3] muertes-por cáncer originadas .cada-afio por las radia:ciones.naturale$, glle son 

[ 2 1 

[ 3] 

- / ' '.J. 

'.'. ,¡ 

·· Eliriforme del Comité de .Ra.dhiciones de i97Tdi~e -que el:ri~sgo ·medio d~ indu~ciidn 
·de una malignidad fatal se considera _situado en la regidn de 10-4 ,,rad-1. Se subraja 

· . (IUÉi estas .estimaciones s.e han obtenido sob¡"e tqc}.o a pa~tir de tas,,a~ ·obs~:rv~das :'des- _ · 
pués· de una dosis a,bsoPbida de más de 100 rad .. Es poco probable,que ht tas~.pór rad . 
de . .las ddsis de algunos rad sea mayor que este ~alor; en cambiQ~ Pttede:sel;" mPQAO :, 
más baja. · 

Al calcular estos valores se supone que hay una proporcidn c;lirecta entre dosis y-efec­
to, és decir, que no hay·efecto umbral. 

• " \ - • j L • ,!. : ~O ~·. l~ ,.:~ .,"' •• ' " ' ' l ,¡_ '1. 
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part'e deftótá:1 de unos:citido millones de· rnué'rtes p0!" 1c~fi:cer eh todo el-mundo durante un 
arto (segliti;la:s·réstimaciones; de la OMs; ·de cada ·arezlnniert'es· al ano una/' se debe acbiaimen..: 
te-ál'(:áfib'er) r4¡t' . ... . . . 

', {¡: -~ ' \. : ... ;. ,, 
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15. El Organismo ampli'a también sus estudios en la esfera de los efectos de las radiacio-
nes de· bajo ,nivel y está preparando un simposio sobre los efectos comparados de la energi'a 
nuc~~oeléctrtca y de otrªs f}lentes energ~ti.cas sobre la salud. 

16. El pJ:'ogr;arn~ ·d~ ~.orwa,s)le .$,eguridad .;Uugl~~r del qrganismo (Prog~ama NUISS) ha en­
trado.en ·suqdinto·_:año'y. eri.t978 ,se publicaron o:terminar'dn.loa cinco primeros códigos de 
pr~qtf~a ;y: 9n~é :g~t~s. de s egu~~?~~ ~ . ~E~ ,drgari~-~;~o: sigue prestando . especial. ate~cfÓn a la . • 
se~~r,i9~(;l·,~u~1~ai \.~q~ S.P. pr9g~a~~.d~ cap~;it:~c~i~n;'.. él PJ:'i~e·r c_yr.so il;n,porta~te · '!7' capaci7 
tac~ón p,onsagra,qo P.9X' .c~mp~_eto. a la, segt!,rldad n~clear. ~uyp h1gar en Argonne (Estados Unl­
dos de A1+t.~rfcaf,eric.1.~7 a·~- 'Ademi1s .qe· otras riittchas actividac;les corrientes en ,materia de . 
seglirl.dkél: ¡~ ei Organismo ezripezd' a estudiar .en 1978 íos' problemas y costo~ derivados dé!l 
cierre definitivo de reactores de potencia de tipo comercia~; la conclusión provisional es 
que rei>res-enta del 10 al 15 por ciento de los gastos originales de capital. 

17. La mayori'a de las actividades de seguridad nuclear del Organismodurante lo~ veint~ 
últimos anos han consistido en establecer normas parecidas a las del NUSS y en dar capaci­
taci'6;n., en~ materia. de .. $.~guridad. • En- los ultim.os :anos se· ha. ·reg:i.st.ra,do ·tatnbi.én U11a e:¡r,pansi<$n 
en los trabajos ~c:;>'"I:1J:!e el te:rJ"eno •. En 197a se envi(.).ron misiones d.e seguridad y.· de emplaza .. 
miento a 17 pai"ses. En esta esfera de interés directo para los Estados Miembros conviene 
estudiar qué posibilidades hay para ampliar los trabajos y funciones de seguridad del Orga­
nismo.· Sí bien la responsabilidad principal en materia de seguridad tiene que ~eguir i.J:)cum­
biendo al Gobierno de que se trate, los países. cuya infraestructura de seguridad·nuclear sea 
limitada recurrirtfu segurame~te cada vez mé1s al Organismo para que les asesore .y ayude 
en caso de emergencia y para que les a:sista en todc momento ~ f;i.n de poder mantener nor­
mas i~dec\l.~clás; qe pª_rsonal y de seguridad. 

. ;;. 

Labor de desai"rolló 
,, . '. ), 

'', ,( ' 

18-. . .. E.l,val<?r de las .técni:c~s nqcleares en E3,gricultura lo corrobora ~ hech(:) ,de que hoy di'a . 
se ejecutan.,6Q proyectQs ei:t41 pai'ses, para,,:p1ejorar. el rendimiento de lps cultivos, produ­
cirprote:IA~s··m~jores,.,y~é1s,abundal1tes, obtener nuevas variedades .de plantas y c:ombatir: 
las enferin,ed~des animal.e.~ky-'la.s plagas de ins_ectos. En 19.78 el Organismo y la FAO pa~,ti­
ciparon en un gran proyecto de M~xico que util~za la técnica ~e los insectos estéril~s .a ~in- de¡ 
detener la migración dé la mosca mediterré1nea de la fruta hacia el norte. Este insecto noci­
vo ~;~J)a.~s~ablecido~ en Gllatem~l~.y am.~naza aMéxico,. donde puede causar pérdidas por va• 
lon, cJ.e . 500 .. millon~s 4~ ddl~:res. anuales. En .197 8 . el Organismo envió cada. s eínana a ~~s . 
auto,rida,:ies mexicªnas hasta 30 m.ill'ones de. machos este.rili~ados.de esta especie. México 
estác<?ns~rÚyengo,_~ esteriliz~qo.r de grandes dimensiones que 9onstituirá el elémento prin~ 
cipal; del proye,c~o.. , .. · ·· 

19 •. :: El Orga~ismd ha: proseguido sus pi:'ogramas de a.yuda'a los .. pai'ses en desarro1ío que~ de• 
sean in~talar plantas piloto de irradiación de alimentos y junto con el Gobierno de los Pai'ses 
Bajos ha establecido una nueva instalación internacional para la tecnología de irradiacJ<1n. de 
alimep.tos, en Wageningen donde se ~stud~a-la viabil.idad técnica y económica. de esta, técnica •. 

.. ' .~- .. '• .. . --- ·~. ' ...; '"" ' ' ;, • ~ • ' ' • -. " 1. ,-' ' '- ' • • 

., 

20 .. ·.;· En·Iast~ieh·dias:biológicÚ:ts:, .la medicina tropical¡ la explotación de recursos hfd!!_icos 
ymuch~$ otras esf~ra.s.:de empleo de :técnicas de radiación y: dé radioisdtopos. han c·óntinua­
do ap6rtan~o·unáútU contribuc'i6n a la salud Y'bienestar-de.muchoS' pai'ses en desarrollo • 

. :. ·: ... ) .. ·. 

[ 4] Estadisticas del Cán.cer para 1979, Serie de Informes Técnicos delaOMS N2 632 •. 
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21. · -... El Ac'l.lerdo de -Cooperación Reg·i{)naL (ACft )·entró en 197 a en su s.exto ano. Sus. acti vi,.;, 
da~:les se· concentraron en mejor~r la p!'octucc;ión de legl,ln;dnofi:i~s~ el re;pt:}imiento y la ca¡idad 
del.l:>'d!alo- doméstico,; y en elaborar -una tecnologt~ de con.s.ervación del pespac;lo fres.co .. · En 
vi.rtud de es~e proyecto se han.Jomentado ta~bién investigaciones sobre cu~stionesambienta ... 

. les y Jf'sicas. 
' t. ... ' ,·,· 

22. ~n 197 8 .se adoptaron va:riaf? medidas para aplicar _las vecpmenda,ciones de un· Grupo . 
de expertos que s.ereuni6 en agosto de. 1978pi:!-ra. e~a.minp.:r el pr<;>grama. de a~ist~ncía técni-· 
ca del-qpganismo [ 9] •.. En particular, el progra:ma empieza a centrarse· en proyectos. mayp~ 
res destinados_ a tener mayores consecuencias económicas y sociales; se han mejo:r~do).a.s 
relaciones directas con los Estados Miembros, y se han introducido nuevos métodos de su­
pervi~?idn y.pl~nificación de programas .. 

23.. ;aan_proseguido las consultas sopre el texto revisado .de.los ''Pringipios ;i>eqtores. y. 
no.rmas generales de -ejecucidn pa,ra la prestación de asisten,cia tt1cnica por~-el·.Organismo11 - · 

(el documento revisado lo ap:robd. subsiguientemente la Junta enJebrero de)979.). · 1 •• 

Fusión: el proyecto INTOR 

24. El Co.nsejo Internacional de Investigaciones sobf'e la Fusión dEü Organismo ha iniciado 
estud.ios preliminares 'sobre un proyecto importante que, de ejecutá.f'se, servi:rá par~ ·demos .. 
t:rarmediante la cooperación internacional la viabilidad cient.Vficá, técnica y de ingeni'erra 
de la producción de electricidad por fusidn terr.aonuclear. En 1978., el Organismo celebró 
una serie de cursillos prácticos y estableció un Comité Directivo (~n. el que parti_cipan lo:; 
Estados Unidos, el Japón, la Unión Soviética y la Comisión de las Cómuriidades Europeas) 
pa;ra esbozar la p:r~mera etapa del. ~studio. El pxpyecto, que ha ;re~ibido el.nombre de 
INTO.Et .(International Tokamak .Reactor)~ representa el paso más importa.J}.te dado en e~ pla­
no internacional desde .hace muchos at1os .hacia. la \ltil~zaci6n de la· fusión como fuente ener,.. 
gética y, de tener éxito, a principios del próximo siglo la energi'a de fusión podrá Sf=r una 
realidad técnica. 

Cuestiones de especial interés para la Asamblea· General de las Nacione_s Unidas · · · •' 

25. En 197 8, la Asamblea Generalprestó l.:tna: ... \r~z más -detenida aten61ón a las actividad~s 
del Organismo: instó a todos los Estados a que apoyasen y fomentasen las salvaguardias 'del 
Organismo, invitó al Organi$mo a reforzar sus actividades de asistencia técnic.a y a exami­
nar la posibilidad de ampliar el alcance de la segunda conferencia sobre ia e·nergi'a nucleo­
eléctrica y su ciclo del combustible (que s:e celebrará en 1981 o 1982) a fin de incluir medi­
das para fomentar la cooperación internacional en los usos paci'ficos de la energf'a atdmica, 
en particular en los paf'ses en desarrollo, e invitd al Organismo a considerar detallada, rá­
pida e imparcialmente las propuestas encaminadas a aumentar la representación de las re­
giones de Africa y del Oriente Medio y Asia meridic>nal en la Junta de Gobernadores. Esta 
propuesta la di[j·cutió de nuevo la Junta eh su reunidn de junio de 197 9 y las actas resumidas 
de las discusiones de la Junta sobre ·este particular se transmitirán a la Asamblea General 
en diciembre de 197 9. · 

26. Otra resolución (33/4) invitaba a todos los Estados 11 a que sigan considerando la convo­
cación, en una etapa apropiada, de una o varias c.onferencias internacionales, bajo los auspi­
cios del sistema de las Naciones Unidas, encaminadas al fomento de la cooperación interna..; 
cional para la utilización de la energ1a nuclear con fines pac:i1icos, de conformidad con los 
objetivos de la Resolución 32/50 de la Asamblea General". 

[51 GC(XXII)/597, párrafo' 45. 
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27. La Asam.blea. ··General y 'sus ·órganos subsidiarios, en particular él Comité Es pe­
cial ~ontra el :Apal:!theid, han instado a que se ponga fin a la. colaboración nucleal' con 
Sudáfrica, y han pedido al Consejo de Seguridad que tt>me tnédidas apr()piadas para itn­
pédir: que· Sud~frica desarrolle al:'mas nucleares y para que Sudáfrica someta todas sus ins .. 
talaci9nes nuclea:res a la inspección del Organismo (Resoluciones 33/183.0 y 33/63 de la 
Asamblea General)~ En otra :r·esoluci6n se pide al Consejo de Seguridad que dirija un llama­
miento a todos los Estados con objeto de póher fin a todas las transferencias de equipo nu­
clear o materiales fisionables ·o te·cnologfa a lst'ael (33, 71. A). El caprtulo sobre salvaguar .. 
dia·s del pr0eente inf<>rme da ·detalles sobt>e la aplicación de sal va guardias en los menciona .. 
dos Estados • 

28. En su Resolución 33/57, la Asamblea Gene.r•al tomó también algunas medidas prelimi­
nares pa:ra organizar la segunda Conferencia d~ Examen de las Partes en el Tratado sobre 
la no proliferación de las armas ·nucleares. El Organismo pvestará la ayuda necesaria y fa­
cilita:rá los servicios que· se le pidan. También se ha tomado nota de lo indicado en las Reso­
luciones33/60, 33/71.0, 33/64 y 33./91 de la Asamblea General. 

Tratado de Tlatelolco 

29. Se. han conseg1.1ido progresos alentadores en 1978 hacia la plena aplicación del Tratado 
para la Proscripc~ón de l~s Armas Nucleares en la América Latina. Para alcanzar esta me­
ta, es preciso que Argentina. y Cuba rátifiquen el Tratado y que los Estados Unidos y Fran ... 
·cia 'ratifiquen el:J?rotocolo A9.icional l. · · , 

Cuestiones adininistrati vas 

30. Avanzan los preparativos para el traslado del Organismo a su Sede permanente ("Cen­
tro Internacional dé Viena para las Naciones Unidas y el Organismo Internacional de Energfa 
At<Smica11

) en. el Donaupark. El traslado se cree ahora que tendrtt lugar en octubre/noviem­
bre de 1979. 

31. Una nueva disminución del valor del ddlar de los Estados Unidos ha causado dificulta­
des financieras al O:rganismo. En 1978 se aplicaron rigurosas medidas de ecg:aom:ra, que 
proseguirán en 1979. Los ca~bios en los tipos de cambio han reducido mucho el poder ad­
quisitivo de las pensiones de los ex funcionarios del Organismo que se han jubilado en Aus­
tria; en algunos casos, dicho poder adquisitivo ha quedado reducido a l'a mitad. Es esen­
cial y 'Urgente. que las organizaciones del sistema de las Naciones Unidas adopten medidas 
para mitigar e~tas anomali'as y restau~ar el sistema de pensiones a. fin de que cumpla su 
a~~ltigua función d.e elemento crucial y eficaz de las condiciones de servicio del personal de 
las NaciÓnes Unidas. . · 

' • 'fJ • • • '• • •• .. .. - • • • • - ~ .... ~ ; ¡;.. ' •• • 1'~ • 1&i 
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ACTIVIDADES DEL ORGANISIVIO 

ASISTENCIA TECNICA Y CAPACITACION 

32, El volumen total de la asistencia técnica prestada por el Organismo a los países en 
desarrollo el ano pasado aumentó en un 44%. El Cuadro 1 analiza las tendencias en los dife­
rentes tipos de asistencia. 

Tipo 

Expertos 

Equipo 

Becas 

Total 

o/o 

36,3 

33,8 

29,9 

100,0 

Cuadro 1 

Distribución de la asistencia técnica por tipos 
(en miles de ~ólares) 

1977 1978 

$ o/ o $ 

3 275, 6 29,.9 3 884, 3 

3 04.8, 7 41,9 5 458, 2 

2 703, 9 28,2 3 665, o 

9 028,2 100,0 13 007,5 

1969-1978 

% $ 

33,7 23 455, 1 

36,4 25 305, 5 

29,9 20 765, 5 

100,0 69 526, 1 

33. En 1978 el Organismo se encargó de administrar la asistencia técnica de unos 400 pro­
yectos del programa ordinario y de otros 45 de otras clases, que abarcaban 'desde el envío 
de consultores por. unos cuantos días hasta el desarrollo de actividades en gran escala que 
duran varios aft,.>s y cuestan uno o más millones al atio. 

• 1 

34. La principal fuente de fondos para el programa ordinario del Organismo son las con­
tribuciones voluntarias de los Estados Miembro.s al Fondo General. La cifra fijada como 
objetivo para 1978 ftte de 7 000 000 de dólares y las cantidades efectivamente prometi!las as­
cendieron a 6 400 000 dólares, o sea el 92%, mientras que en 1977 la cifra objetivo fue de 
6 000 000 y las promesas supusieron 5· 400 000 dólares, es decir el 91%. Otras fuentes de 
fondos son las contribuciones extrapresupuestarias, los fondos del PNUD, la asistencia en 
especie ofrecida por cierto número de países, los ingresos varios, incluidas las cuotas para 
sufragar los gastos del programa, y los fondos aportados por Estados Miembros para finan­
ciar la asistencia que recibían. El. total de los recursos disponibles para los programas de 
1978 ascendió a 15 000 000 de dólares, lo que supone un aumento de 3 400 000 dólares con 
respecto a 1977. El incremento mayor se registró en los fondos extrapresupuestarios 
(1 027 000 dólares más que en 1977), seguido por otro de 998 000 dólares en las contribt:lc.io­
nes voluntarias dé los Estados Miembros. La Figura 1 indica la tendencia ascendente de los 
recursos disponibles para: programas de asistencia técnica del Organismo durante los ~:liez 
últimos afios. 

- 9-
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RECURSOS DISPONIBLES PARA LOS PROGRAMAS DE ASISTENCIA T.ECNICA 
DEL ORGANISMO: 1969-1978 

(en miles de dólares) . .,,, 
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Asistertciá: eh especie : 6sa· 894 1197 900 1032 '• 1114 ,. 
1212: 1737 1648 2104 
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35. De los 15 000 000 de. dólares disponibles para 1978, se gastaron aproximadamente 
7 000 000 de. dólaJ?es: y 3 1500 000 dólares se asignaron á.proyectos áprobados cuya ejecución 
había comenzado sin que se hubiératl. gastado aún 1os fondos que se les habían consignado. 
Esta cantidad de 3 500 000 dólares comprende obligaciones pendientes por valor de 2 500 000 
dólares, y asistencia en especie pendiente valorada en 1 000 000 de dóla:res. El valor mone­
tario de la asistencia prestada con cargo a los recursos disponibles para 1978 y a los arras­
trados de afias anteriores fue de 13 000 000 de dólares, cantidad que. es un 44o/o más alta que 
los. 9 000 0,00 de dólares ·de que se dispuso en 1977. Estos 13 000 · 000 de 'dólares se desglo­
san como··sigue: 2 954 000 dolares de fondos del PNUD, 6 527 500 dólares de fo.ndos del Or­
ganisn;u:>, 1 539 200 dólares de fondos extrapresupuestarios, y 1 986 800 dólares\de asisten-
cia en especie facilitada por conduqto del Organismo. . 

Afio 

1970 
1971 
1972 
1973 
1974 

... ·,¡ 1975 
1976 
1977 
1978 

Cuadro 2 

Asistencia técnica delJ Organismo según su origen: 1970-1978 
(en dólares de 1os Estados Unidos) 

Fondos del Fondos del Fondo~. extra- Asistencia 
PNUD Organismo presupuestari.os en especie 

.. 
... 

1 469 200 1 619 ·300 75 500 819 lOO 
1 838 800 2 124 600 60 000 921 700 
2 072 000 2 556 000 .. 85 '/00 779 000 
1 964 300 2 675 900 .. 87 lOO l 039 400 
3 081 600 2. 4113 200 170 3_00 1 077 400 
3 941 500 3''423 500 252 900 942 300 
3 002 300 .. 3 954 700 358 800 1 021 500 

' 
2 144 400 /·, 4 997 100 602 400 1 284 300 
2 954 000 6 527 500 1 539 200 1 986 800 

·Total 
•" 

3 983 lOO 
4 945 100 
5 492 700 
5 766 700 
6 742 500 
8 560 200 
8 337 300 
9 028 400 

13 007 500 

Las obligaciones pen4i~ntes y la asistencia en especie pendiente al finijtl de 1978 ascendían 
en total a 6 812 500 dólares, es deci:r: 689 800dólares para servicios de expertos, 2 333 lOO 
dólares para equipo y suministros, y 3 789 600 dól~res para becas y oursos de capacitación. 

) . ' 

36. La distribución regional de la asistencia prestada en 1978 se indica en la Figur'a 2, que 
también facilita informaciones acerca de 1977 y del-decenio 1969-lfl7.8. Como se verá, el 
mayor aumento de 1978 corresponde a Africa y representa un 3o/o (la media decenal subió tam­
bién en un lo/o en comparación con la de 1968-1977); vienen después Asia.y el Pacífico, y 
Amé:t•ica Latina, con un au:m,ento del 1 o/o en cada caso {la media decena! de América Latina au­
mentó en un 2o/o frente a la de 1968-1977). Para Europa se registró una disminución del 3o/o 
en 1978, con una disminución correspondiente del 2o/o en la media decenal en comparación 
con la de 1968-1977. 

'' 
,, ' 
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DlSTRIBUC.ION DE LA ASI~l'ENCIA TECNICA ~~ REQ~ONES Y PROCEDENCIAS 
' ' {1977, 1978y 1969-1978) ·~ ' \ . . : . 

' " <\ .~ 

1977 
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S2 616 lOO 

1 ' 

,, 

17%' 
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$1 076lOC, 
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·$3 958 800 

· .LBYBNDA (distribución de la asistencia técnica por procedencias): 

CORONA CIRCULO 
INTERIOR (distribución regional) INTERIOR (distribución global) 1977 1978 
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Organismo Organismo 76.2% 77,3% 

PNUD PNUD 23,8% 22,7% 

.. 12 -

14% 
$1 768 100 
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1969-
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65,3% 
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37. La distribución de la asistencia por esferas de actividad varía cada afio, pero durante 
el último decenio lª's fracciones más importantes se. han pre.staclo en dos esferas: 11 empleo 
de isótopos y radiaciones PU agricultura", e 11 inge:niería y tecnología nucleares". El Cuadro 3 
compara el volumen de la asistencia prestarla en l~s cinco principales esferas de actividad en 
1977 y en 1978. Se observará que el aumento mayor se ha registrado en "desarrollo general 
de la ene~gía atómica'' (+ 4, 's%, con un aumento de 860 000 dólares), . mientras que la ~ismi ... 
nución más fuerte fue ert 11 ingentería y tecnología nucleares" (3, 6%, debido a que la asisten­
cia fa~ilitada en esta esfera en 1978 -aunque excedió en 389 900 dólares a la de 1977- solo 
aumentó en un quinto, mientras que la asistencia prestada en 1978 en todas las esferas au­
mentó en más de dos quintos). 

Cuadro 3 

Asistencia técnica por esferas de actividad y tipo: 1977 y 1978 
(en miles de dólares) 

Expertos Equipo Becas Proporción del 

Esferas de actividad Afio programa total 

$ $ $ $ % 

.Empleo de isótopos y radiaciones 1977 737,7 525,9 529, o 1 792, 6 19, 9 
en agricultura 1978 827,4 1 066,2 550,2 2 443, 8 18,8 

Ingeniería y tecnología nucleares 1977 508,2 573,1 891,4 1 972,7 21,8 
1'9'Í8 574,2 812,4 . 976, o 2 362, 6 18~ 2 

Desarrollo general de la energ:ta 1977 320,9 208,9 93,6 623,4 6, 9 
atómica 1978 474,5 766,3 242,6 1 483,4 11,4 

Fi'si<la nuclear 1977 313 ... 2 250,9 194,5 758,6 8,4 
1978 337,1 649,5 461,5 ' 1 ~48, 1 11, 1 

Prospección, mineri'a y tratamien- 1977 696,0 239,2 155,7 1 090, 9 12, 1 
to de materiales nuclea~es 1978 663,8 539,7 209,4 1 412, 9 10, 9 

Total 1977 2 576, o l 798, o 1 864, 2 6 238,2 69, 1 
1978 2 877, o 3 834, l 2 4:39,7 9. 150, 8 70,4 

Asistencia total 1977 3 27 5,. 6 3 048,7 2 703, 9 9 028,2 100,0 
1978 3 884, 3 5 458,2 3 665, o 13 007,5 100,0 

38. La importancia relativa de cada una de la$ diez esferas de actividad en 1978 se indica 
en la Figura 3 por regiones y para todas las regioneso 

~'",..~í 
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., , FIGURA 3· 

DISTRIBUCION DE LA A~ISTENCIÁ TECNICA POR ESFERAS DE ACTIVIDAD 
·· ' . · · ... • . . "l POR Ri!GlONES: 1978 il ·' .· ·. 

\ ' \ ' ~ 

'!' 

" 1 

.. ' ,¡ RESUMEN " 
~. 

Asia y el América Oriente Proyectos Todaa las 
&feta dé actividad Africa Pacífico Europa Latina ~~dio interregionales regiones 

r ' 
% .% 9(,: % 9{) % % 

o ·:· ·ne&arroUo general de la 
enet~ía atohlicii "" s· s· 1 25 1 12 11 

''·'¡ 

'1 ..,.;· 'FíÜca nucleár · 1 
...... , 

17 13 16 4 9·' 12 11 
·~ .... Qufmica'"nuélelit 

'\. 

S 4~-· s· 4 12 4 

3' • Pioápecci6n, minería y tratamiento 
de materiales nucleares 10 12 2 18 2 11 

4 ... fJtsenieda y.tecnolosfa · . ,, " 
}\. 

nucleares 9 . 16 Jo,, ( 11 ' 33 43· 18 • :· J 

Empleo S • Agricultura 31 23 12 12 3 24 19 
de 6 • Medicina 13 {; S 7 23 8 
isótopos 7 .. Biología 1 2 2 1 y 
radiaciones 8 • Industria e 
.en hidrología 4 S 1~ 14 17 9 

9 • se,uridat'. en el empleo de la energía nucl~ar 2 14 11 S 2 7 8 

100% 100% lOO% 100% 100% 100% 100% -
\' . 

!1 Para cada región, el valor monetario relativo de la asi&tenc~ técnica prestada por el Organismo viene :Indicado por el tamaño del círcu~o, 
superpuesto a la región respectiva en el mapa. La magnitud de los sectores de cada círculo indica ta proporción de la asistencia total 4 

prestada en las diferentes e$feras de actividad. 
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39, ,. Stguiendo l~s .recom~ndaciones de un Grupo de expertos encargado de ~ses orar sobre 
la ej~G\.1Ci6n del programa de asi$tencia técnica del Organjsmo, se introdujeron cambios pa ... 
ra· mejorar la eficaci~ de. la gestión de este programa. T~mbién se hicieron cambios p.ara 
ay;udal:'. a reducir las disparidades entre las monedas necesarias para atende:t:' a las peticiones 
de asistencia y las monedas disponibles para tal fin. Aunque se sigue tr.opezand.o cm dificu1,_ 
tad~s, a; causa ~~e la asistencia y~ aprobada que no se ·ha pQdido acabar de ejecutar, las mayo­
res dificultades se deben al desequilibrio entre los recursos del Organismo en monedas con­
vertibles y 'én. mó;nedas no convertibles. Al fi.."'lal de 1978 había un déficit de 2 100 000 l!óla:re.s 
en las monedas convertibles que se necesitaban \para prestar la asistencia aprc.\bada para la 
que se requerían mone?as convertibles~ n_;ientrf~ que ~abía un excedente de 2 100 000 dólare~ 
en monedas no convertibles que no se hablan po<111do as1gnar a proyectos individuale'S. 

1 

1 

40. Aprovechando la experiencia adquirida~ et. programa ordinario para 197 9 indicará cla­
ramente de qué tipo de moneda se espera disponer para financia;t:' l¡*- asistencia a carla proyec­
to.., De esta manera se atenderá también al deseo de los donantes de monedas no converti­
bles, que quieren saber con mayor antelación el. tip¿· de equipo que se precisa a fin de poder 
acelerar sus planes de donación; algunos países donantes han indicado también que están dis­
puestos a aceptar el pago en varios plazos anuales cuando se trate de grandes partidas de 
equipo que resultaría demasiado costoso financ.~.ar con cargo al programa ordinario del Orga­
nismo en un solo afio, Esto ha pf~rmitido incluir varios pl"oyectos en el programa ordinario 
de 1979, que .. en otro caso, no se hubieran podido incluir. 

41. Estos cambios en la programación por tipo; de monedas contribuirán a que no persista 
la tendencia a la agravaci6n del desequilibrio monetario, pero 110 cabe esperar que ajerzan 
una influencia inmediata en el actual deseqt.ilibrio. El desequilibrio solo se puede corregir 
si las nuevas obligaciones del programa en térmfuos de .monedas convertibles se mantienen 
por debajo del nivel de los recursos que se obtengan en díchas monedas durante cierto núme­
ro de afios. Claro está que se podrán aceptar nuevas obligaciones en monedas no converti­
bles sin que ello afecte el crecimiento global del programa ordinario. 

42. Entre los cambios resultantes ·de las recomendaciones del Grupo de expertos figuran la 
aprobación de asistencia para proyectos plurianuales, el nombramiento de funcionarios de 
enlace para asistencia técnica para más de 40 Estados Miembros, una modificaci6n del ca­
lendario de presentación y tramitación de peticiones de servicios de expertos y equipo a fin 
de iniciar antes la evaluación de las peticiones y un control r.aás rigurosn de la ejecución de 
los proyectos. · · 

43. El p ... "ograma ordinario de 197 9 comprende asistencia a un total de 30 proyectos pluri­
anuales por un valor global de unos 3 700 000 dólares. De estos proyectos, en siete casos la 
asistencia del Organismo rebasará 150 000 dólares para cada uno; tres suponen gastos de 
1 700 000 dólares en monedas no convertibles para el período 1979-1982, y lt~s otros doe; 
que costarán 380 000 dólares, solo pueden ejecutarse si se obtienen fondos adicionales. Ade­
más, escalonando la asistencia técnica a lo largo de varios afias, es posibh~ establecer Urta 
programación más realista, incluso pa~"a proyectes peque:ffos y medianos. Haciendo que la 
misión del experto empiece más tarde en un afio dado y continúe el afio o!guiente, el progra­
ma ~1quiere mayor flexibilidad; el pa{g receptor tiene más tiempo para preparar al personal 
que colabora con el experto y puede pronosticar con más exactitud su llegada probable. li:ete 
pr_"iocedimiento, que se ha seguido en 17 de los 30 proyectos plurianuales del programa ordi­
nario de 1979, ha evitado además el tener. que inmovilizar una gran proporción de los recur­
sos disponibles durante el primer afio, de modo que es posible iniciar más proyectos dentro 
del marco del programa de un ano dado. 

..,,, 
44. Se confía también en que la introd'aqción de asistencia en gran escala para proyectos·J 
plurianuales originará más donativos~ especialmente en apoyo de la asistencia :v·a aprqbada 
que solo puede prestarse si se obtienen fondos adicionales . 

.... 1'5 ... 
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45~ Paraayudar-a;los Estado.s Mi~mbros·a.-.pr·eparar las peti·ciones de asisten"cia, ·inclusive 
pav~ pr'oyeotos 'plti~ia.nu~1esl '~l Organismo ep.vió misiones de programación a países de Afri­
ca, Asia y,·el Paeíficfo,: y Atné:rtc·a L:atiná en 1.978. En Asia las<r.n'isiones se ocuparon de,pr'O.:. 
gramas n\tcleoelé.ct~iebs,. tntentras .que en los ;otros dos· continentes .fueron de -índole más ge-.: 

·nera.I: Estas. misiones .,s,e vierón cqroru~das ·por el -é:.1eito~ como puede verse por el hecho de , 
que lá mayor .part~ de'sus<r:·ecomendactones ·se reflejan eD;;peticiones recientes de asistencia 
con cargo: al-progra.,.ma:ordiriario del-<D:rganismo~ , · ··l. 
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ENERGIA NUCLEOELECTPJCA Y REACTO:RES 

Introdúcción : 

46. , La información técnica :;¡ económica facilitada a todos los Estados Miembros y la pos­
tez.-ior de asistencia a los pars·es .en desarrollo que la solicitan para la planificación y .ejecu­
ción d,e programas nucleoeléctricos nacionales., inclusive los servicios del ciclo del corn:t>us­
tible, requieren una labor const~n.te para estimar el desarrollo y costo de la energía nucleo­
elé.ctrica, para evaluár los recursos de uranio, la fiabilidad y rendimiento del combustible 
de los tipos actuales de reactores y las perspectivas de los sistemas nucleares de tipo 
avanzado y para capacitar pe¡oe¡ont:Íl nuclear. 

f 

De.sarrollo de l,a energi'a. nucleoeléctrica 

y 

47. Los 15 000 MW(e) producidos por las nuevat~ centrales nucleares que entraron en ser-
vicio en el transcurso del ano 1978 elevaron la potencfa mundial·nucleoeléctrica al final del 
at'lo a unos 110 000 MW(e). es decir, el 5, So/o de toda la producción eléctrica mundial. En 
1978 se encargaron en firme o en pr-incipio nueve centrales nucleares eón una potencia total 
de '8 700 MW(e), pero como se cancelaron los encargos de cinco centrales que totalizaban 
una' producción de 5 700 MW(e), la adición neta ala potencia nucleoeléctrica mundial fue 
solamente de unos 3· 000 l\1:W(e). 

48. Dado que actualmente no pueQen hacerse previsiones precisas ·en cuanto al ritmo de' 
aúmento del consumo de electricidad rii de la producci6n de e!lergía nucleoeléctrica, se juzga 
preferible publicar intervalos de valores en vez de cifras únicas (Cuadro 4 ). Estos datos 
indican que la potencia nucleoeléctrica puede repre.sentar del 20 al26o/o del total de 1a potencia 
eléctrica :mundial generada para el año 2000, en comparación con algo menos; del 6o/o en 1978~ 

Cuadro 4 

Previsiones de la capacidad nucleoeléctrica y de la 
capacidad eléctrica instalada total 

(en miles de MW(e)) 

1977 1978 1980 1985 '1990 

Potencia eléctrica 1 soo 1 900 2· lOO 2 700-3 000 3 300~3 700 

Potencia nucleoeléctrica 95 110 170 300-350 475-600 

Porcentaje de la potencia 
nucleoeléctrica (o/o) 5,3 5,8 8 11,7-12 14-16,2 

Costo de la ener.gi'a nucleoeléctrica 

2000 

5 500-6 600 

'1 100-1 700 .. 
20-26 

49. Como los precios ·del uranio y de su enriquecimiento permanecen relativamente esta­
bles. si se' expresan en valores monetarios constantes, y teniendo en cuenta el aumento del 
14. 5% en los precios del petróleo que entrará en vigor paulatinamente alo largo de 1979~ se 
espera que ·mejore la co:rrtpetitl. vi dad de las centrales ~ucleares eh el an.o .Próximo Si sus 
gastos de capital no aumentan con mayor rapidez que los de las centrales de· tipo tradfcio-
nal. ·' · · 

50. No obst?.nte .. ~iguen existiendo incertidumbres en cuanto a la eta,pa,'.final delciclo del 
combustible nuclea.r y en algunos canos en ~uanto· al abastecimiento de combustibl~iS nuclea­
res nuevos. 
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51. Un gr\lpo de e;x:pErvtQiá~de pB:!sies que ·han ~ómP":t'ado o nego:c!ado'lii. compra de centre,le~:J 
nucleares ~eci~ntement~ in;formó que en los pa:rses industriales los. aun1entos de los costos 
de capital experimentados po:r las central~s nucleares se han simultaneado con incr~mentQ~. 
sbnilares para la,s centrales térmicas de carbón~ que también tienen que observar normas . 
ambi~ntalee estript~s. 

, .~ ·".··.u <~ : ~ ~ ·\'~-~. ,·:;> ··~ ~ ~-~~- , '·· . ..-•·i· 
. ,, 

: '. ~ •'. 1 

.52' •. · '.' Eillb'Erp~rseer·en 'd'esarrollo laa p:rimeras· centrales nucleares· a'ca:rrean grandes esfuer­
zós7 e'éo:nbrnicos 'pd':t>que estál1 1gravadas con todOS' loS gastos· precisos ~para la const:rucciórfae 
un~{irlfrá:es"t:rtictura·'irid\!stríal y· de ffarisp'orte y para s~tisfac:e:r'los requisitos d'e capacitación 
eri· ;UÍla.· tiuevá ·te.cnól'ógfa.~ ~~Por lo: tanto"él ·organismo presta e13pecial a tencióri a ·las necesida-
des dé':capacitaciótl~(lé lo~rpatses en d'esa:t-rolio en la evé.l'!:lación econórnica de los prográmas 
nucleoeléctricos y de otros planes de ampliación de lo1á sístenias eléctrlcós. : ' 

53. Al mismo tiempo, como el papel futuro de la energía nucleoeléctrica solo puede evaluar­
se teniendo en cuenta la evolución general en ;materia d.e erlerg:i:é.; >se.·'ha ·crea'do un banco élcf da­
tQs energéticos que recoge las estad:rstica.s anteriores sobre energi:a primaria y que permite 
rp.~.9~an.te .~tenciU.~s ~x~ra_p<;>la,yipn~s, calC\lla~la .. :demap.da fu.t~r~;(i~ energ!a. Dicho banco se ,es­
tá :~;nej~ando}~ODS~_nt_ex:n~~~e· ~~.c;liante~~~ int~oducción d~ mod.elo.t; nláS, p~rfeccionado~ que. 
puE;den P:t!O.,P.o.~cio~.~;r,~nt,e;rY:~~o~.fle estima~lones de _la édemand;:t -<;le en~rg!a .primaria y eléctri-
~a ·~Qb;-~~Á\l,J?:~ pa.._~~0 na~<?.Aal~ -r;~giqn.~l y·m~nd.iaL ... ,. , ._. . . , 

. ;::.:s:,:,:~·~.;·: '··:&;,· : : ';. 1. ~). ~·~~ ..... ' r ....... '·:, -"' .... , ··.' ( ... ·,;¡ 

54. -, 1 lfipa~~l};t~r-·:,~E+c!qrqq~ 1~~ tenc!ei?-cia~·.d~l _co~~o del combuf:ltibl~ puclear dependen ~viden­
temente de las estrategias futuras en materia de energ:la nucleoeléctrica; ~nlas que inte.r., . 
vienen diferentes combinaciones de tipos de reactores, se ha elaborado un programa comple­
to par~ '?9J;l.J?Utfi,C\c;>l'~ GOD ~~-.qu.e s~,_p~eden 4e±erminar la~ consecuepcias de diversos siste- · 
mas n\lclear.~S.Pifl:ra tqdqslq$ s_ectpr~s·del. ciclo. del cQmbustible .... Los primeros res~.tltados 

, • • J , e '~- t , .• , ·._. - • • ·~ ... ,_¡;. ;· , . .. . . J. . ., . _ • " • • . 

de ~s~e.-p;r()grama, e~ir~~po1~ c:I~ :b~se :para, g~an parte de ,los .análisis re~iza;dos pa:ra la INF_C.E. 
E~~ \lila. fase posterlor puede ptilizarse para: .es.tudiar d~talladamentela influencia qe una se- · 
I:ie;de,.paráinetros:#:l.o}?!7~ lo·~··.costos del..ctpiq del combt~stfble de ~a~ep.ergi:a; nucleoeléctr~ca 
ú '.:: t 1' ' • ' • ' ' .• ' . ""' • ., " . ¡ . •. • ~ • ~ - • . ... 

en el futuro. · · 

Recursos de uranio 

" (' •• . • . ~ ~ f ", .. ' f\ :S ' •. 

55. La Figura 1 muestra el aumento de los 'rect].rSp~ 4~ ur'anio razonablemente s~guros 
en los 14 ul~imos anos. Aunque sea prometedor el rápido incremento registrado desde 1975 
~<>,!n9 .J:'~sult~qp c;l~~.auqt~ntp,de los pre_gi()s del \lrB:qio, .. es posible qp.e,el total actu.a.l, en cier­
tas c;:.on,diciones, no:-alpance para .satisfacer la.s,necesidades aq~uladas de las estrategias 
el~ ;-.eactore.l? q'Ue. f?.~:.~I!lPl.een prol)ªblern:ente al final del siglo. Esta. situación se. pod.rfa alte­
r.~r. con;PtrQs r;epur~os,ra.zoné;lblemente seguros,. o con recu:rs()s adicionales~ que. :no s~ .inclu-

~~·~:-:;·r i;'\ ,·t.". ¡:·, '.\',_·~-- ~. . . .., . : " , , __,. ~. , .. , . ~. ·" 

yen· en la Figura l. Sin embargo, se requerirán trabajos de prospección sustanciales para 
déter:mmar·los yacimiefii,;pi') de r~é'ut•scts adicionales.· n·entro del marco de la INFCE~ -en la: 
que el Organismo desempefla ·un papel importante- se están efectuando, nuevas eva1~1acione:¡¡; 
de la.P~rrta y p~~ll~Gi~n de urani9 .. ·, ... .. . , · .. ~-

56. Durante 1978 se amplió la ayuda técnica del Organismo para la exploración del u-.:-anio 
y el tratamiento de .los minerales. Esta labor contribuyó a mejorar las posibilidades de 
los _28 Estados Miembros interesados en conseguir capaciCiad~ .p.ropia para reaU~ar prc)gra ... 
mas de exploración y explotación de uranio . 

. , ... J.·,:,;~-~· ;;:-1.¡!,. ... :·: ··.~·-L·,t -'! ··~· .. ::;'~···1.t-~" .·.. ·f· .l,i .~- ·'·-. • . ,. . , . • • _.., ~ . , 

57 •... Se-;:.reunióyen varias¡ ocasiqnes el Gr~po dj.r,ectivo. AEN/OIE4 sob:re.r.ecursos uran:rf~ros 
y .com.E!n~ó;{~a;.;pr~par~ció~ 4~:~~:-ve:rsUm~ 9~)97:9. del, in~orme co~j.unt() ''Recurso.s,, propucci{)n 
y dem;¡1~~~ 4~tl:tz:~n~o," .. Se apr,<;>baron .se~s programas .de investigación y desarroPo a largo 
pla~Q·.cuya .. fi:qa,lidad. ~.s .au:rne:ntar ,el; ~itmc;> de descubri:r;niento.e, de uranio; se espera q\le los .•. 
fondos. lo~ p_roporcionarán "ios Estados ·que forman parte d.ei Grupo. El Grupo. finalizó tazrl-, 
bién al informe correspondiente a la fase 1 del PIERU (Proyecto internacional para la eva­
luacióh .·de. rébursós:dé ·uranio) ·'cllya'·ffi'lalidad· es evaluar: los 'recursos pOtenciales· de uranio-~ · 
de. :HJ5l;.pat§é·a.· :De estóS' pa:lses se Sélécciónarón 20 para ·u:na posterior ·evaluación: en una· 
1tfasé de orientación". · · " 



Rendimiento del .combustible 

58.· Pn Simposio.interna'cional~obre la fabricación de elementos combustibles para reac­
tores refrigerados con agua, con especial referencia a sus repercusiones sobre el rendi~ 
miento del· combustible, confirmó que la fabricación del combustible cumple los requisitos 
actualas de rendimiento. La mayoría de los reactores del mundo funcionan con un nivel de 
fallos inferior al 0, 05%; esta experiencia operacional se basa en más de. 5 millones deba­
rras de combustible. No obstante toda.vi'a se pueden conseguir y se 'e'stán consiguiendo me ... 
joras de diseno, tecnológicas, del control de calidad y otras. 

59. · En una Reunión de especialistas en el uso de modelos de computadora para determinar 
el rendimhmto de los elementos combustibles se demostró que el modelo de co:rnputadora 
para elementos combustibles es un método mejor de predecir e~ rendimiento y fiabilidad de 
los combustibles· nuclea~~es .que los costosos ensayos en el circuito del reactor y en labora .. 
torio. ·1 • • .• 

60. Se ha preparado y se e:tá publicando un estudio titulado "Main Causes of Ftiel Element 
Failu~es in Water-Cooled Power Reactors". 

61. Los Estados Miembros han ~ostrado gran interés por los intercambios de informa­
ciones técnicas como el que tuvo lugar en el Simposio internacional sobre el proyecto y cons­
trucción de reactores reproductores rápidos de metal Uquido para fines de demostración y 
experiencia práctica adquirida, que se organizó en 1978, y se ha comenzado. a trabaja;r en 
un programa sobre combustibles y materiales avanzados para 1980-1981, teniendo en cuenta 
la ~abor de la INFCE. 

~ . •' . 

62. D~ntro del marco de un proyecto del PNUD para desar~ollar un programa nucleoeÍéc­
t:dco en Rumania se han irradiado con éxito elem®ntos combustibles en el reactor BR-2 en 
Bélgica y en el réactor MZFR .en la RepÍlblica Federal de· Alemania. ' 

,¡,• 

Forma~ión de perscm!! 

63. En la asistencia que el Organi.smo presta a los países en desarrollo se empieza a con­
ceder :máe importancia que antes a la formación d~ personal nuclear. y menos a la fo.rmula­
·ción,de: programas nucleoeléctricos. La mayor:i:a ·d~ los países en desarrollo ··con grandes 
r.edes eléctricas han formulado programas nucleoeléctricos con ayuda del Organismo y han 
senalado como limitación importante la falta de especialistas cualificados para ejecutarlos. 

. . 
64. Para ayudar a resolver este problema el OlEA .organizó durante 197'8 ocho cursos .in.,. 
terregionales de capacitación en la planificación y ejecución de proyectos nucleoeléctricos, 
en la··dirección dE·la construcción y explotación de'·centrales· nuclea:res y en otro·s aspectos 
específicos del diserto y constrUcción de centrales nucleares. Hasta el :final del afio :J:tabi'an · 
tomado parte en dichos cursos mls·de 500 capacitandos de pa:l:sés en desarrollo', . Para las 
regiones de Asia y del Pac:rfico se cE:lebraron cu:rsos regionales sobre lá partlcipa·ción ria­
ciottaLen programas nticleoeléctricos y sobre el control de calidad; · Ha ·com.enzatlo la labor 
de prepá>ración de un manual sobre·necesidades y fortnación de personal para programas~··-' 
nucleoeléctricos. · · 

65'. Urí Siinposio internacional sobre los proble:rnas inhert:mtes a la exportación·de'centra­
lés' nueleares pus01 de manifiesto algunas de las muchEfs diferencias entre los requbiitOs ·que 
deben cumplii" las centrales nucleares en los países en de3arróllo ·y los que debén' cumplir· · 
en los países desarrollados, de las que no es la menos importante el tamaflo de la c~ntral 
que neclesitan. . n ., . . . ' ., . 

,_ ¡.<.: '.'t.·: 

66. ·.· De:tos pat:ses para: los que se organizaron misiones prelim1nares de plahÜicadi6n.·nu~· 
ci'eo.eiéctricá ya·los que··s.e facilitaron serVicios deásesoramiento' durante el ano, Marrue­
cos ''y Sri Lanka tienen l"edes· que actualmente· son denüi:siado pequeflas para póde:r incluir en 

.. ' . ,, ' : - ~ " " . ., ,. :;_ . 
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ellas centrales nucleares como las disponibles, mientras que Indonesia y Malasia ban.dnicia­
do apj.plios estudios sobré. la viabilidad de la. introducción de la E:mergfa nucleoeléctrica. Se 
ha eatablecid~ un programa para. que el Organismo preste su ayuda: en estos estudios. Se 
prestó ayuda directa a Sa.ngladesh en la evaluación de ofertas técnicas para u~a centr,al nu-
clear pequéfta. · · · 

Me ·oramiento de la fiabilidad - J .. ·- ·- .~ . .. . . - .. : .. - -. -~ ~- 4 Q ' . • 

67. La lab.ot> sobre la fiabilidad de los aisternas de centrales nucleares realizada en 1978 
por los G'r'upos Internacionales de Trabajo. sobre la Fiabilidad de los Componente.s: de Reac .. 
tor Som.etidos a Presidnty sobre Control e Instrurnentacidn de. las Centr.ales· Nucleares se · 
refirid: principalmente a los problemas operacionales que s:e consideran más importantes, 
tales· como la de¡radacidn de los m.ateriales del rea.ctor con el tiempo y bajo .carga, las re­
paraciones de lo~ componentes sometidos a presidn,. y el logro de la compatibilidad elect.ro.,.. 
rnagn4tica en el disefio del equipo. Otro ejemplo importante. de cooperacidn internac~omd en 
la esfera de ).9, -seguridad de las vasijas de reactor s.ometidas a presidn, ahora que se dispo­
ne de muchos anos de experiencia operacional, es el programa coordinado de investigaciones 
sobre la fragilizaci6n por irradiaci<Sn de los aceros de las vasijas de reactor sometidas a 
presidn. . .... 

l. 

Reactores de tipo avanzado 

68. El desarrollo de la tecnologra nucleoeléctrica de tipo avanzado permitirá conseguir me­
joras. importantes en el suministro mundial de la energta nuclear disponible y una ampliación 
de su gama de usos. Los reactores reproductores pueden P,roducir 1.00 veces más energfa 
con una determinada cantidad de u~~nio que los actuales sistemas de fiabilidad comprobada. 
Además, existe interés sobre el posible empleo de reactores de alta temperatura par~' los 
usos del calor industrial nuclear como sustituto de los combustibles de tipo fósil o como me­
dio para aumentar la utilidad del carbón mediante su gasificación. El Organismo fomenta 

•' . ~ 

. el intercambio de informaciones y otras formas de colaboración entre Estados Miembros 
que trabajan en el desarrollo de la tecnologra nucleoeléctrica de tipo avanzado . .. 
69. Se contintla. acumulando experiencia muy lltil con los: rea~tore.s reproductores rápidos, 
entre ellos, el BN 350 en la Unión Soviética,· Phénix en Franci!J. y PFR en el Reino Unido·. Se 
recargó el .Phéni:x p.or primera· vez tras haber alcanzado el máximo gra~do de quemado de 
7a 0'00 MWd/t sin fallos dél :combustible .. Los análisis experimentales del combustible ago­
tado indicaron que se habfa conseguido una razón de reproducción de 1, 16, que era notable-: 
mente mayor y más favorable que la de 1, lO que se habla p·revisto. ··. 

'ZQ. . ~a construccidn del reacto!t'· reproductor rápielo BN 600 en la Unidn Soviética y (.l,el 
Super-l?bénix de 1.•200 !vlW(e) en Fra~cia oontinda con al'"reglo a los plazos previstos.· En 
la ¡~epúl;>lica )f;ederal dé Alemani~ h,a progresE!dO también la construccidn del reactor rápido 
SJ:.J:.IJ, 300 de 300 J.V[W(:e}~" proyecto c;:pmán d.e la Rep'dblica Federal de Alemania,, Bélgica y los 
Pai'ses B~jos. En el Japdn se: ha solicitado la licencia de constr-qccidn del re.actQr :rápiqo 
Mopju de 300 MW(e). Como preparacidn para .su entrada en servicio en 1979 se .cargd de , 
sodio la FFTF (Fuel test reactor facility) en los Estados Unidos. 

71 •.. ~os países participantes en el. GrU:po inte:r~acional de trabajo sobre re.actores .rápidps 
~ontinuaron concediendo gran priorida<;l al desarrollo de dichos reactores como paso impor-
tante para i~cretnent~ la, independen~ia. en fi?.ateria dé ~nergia. · · 

7 2. En. la primera' reunión del Grupo internacional dé trabajo sobre reactores de-: ~ta tem­
peratura se presentaron programas nacionales. En la Repñblica Federal de Alemania .pro:.. 
gresan los trabajofil de d~setto técnico. y la planificación de un .:reacto,r .de ciclo . .directo de tu,r­
bina de gas-helio para generar elect;ricidad y' existe!\ una serié de pat$es qon creciente int~ .. 
J'éS en la Utiliza¡ci4n 4e1 calor industrial nuclear en apli.cacione~ tal~s conio la gasificación . 
de ca.rbón y la fabricación d·e acero. · · · · · · · · 
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Cuadro 5 

Reactores de potencia en explotación en los Estados Miembros 
del OlEA en 11 de diciembre de 1978 

Número de 
:reactores 

Argentina 1 

Bélgica 4 

Bulgaria 2 

Canadá 10 

Checoslovaquia 2 

Espafla 3 

Estados Unidos de América 69 

Finlandia 2 

Francia 14 

India 3 

Italia 4 

Japón 21 

Patees Bajos 2 

Pakistán 1 

Reino Unido de Gran Bretana e Irlanda 
del Norte 33 

Repóblica de Corea 1 

Rapttblica Democrática Alemana 4 . 
Repóblica Federal de Alemania 15 

S,lecia .. 6 

Suiza 3 

Unión de Repóblicas Socialistas Soviéticas 27 

21 Estados Miembros 227 

- 21 -

l. •• ,, 

Potencia 
(MW(e) netos) 

345 

1 676 
.. , .. 

837 

4 755 

491 

1 073 

49 989 

1 oso 
6 353 

602 

1 382 

12 279 

499 

126 

5 982 

564 

1 287 

8 174 

3 700 

1 006 

' 7 616 

110 816 



Figura 4. Incremento de los recursos dfl uranio con lt~s que cabe ·raz~mablemente contar1 

(Grupo mi~to de trabajo AEN/QIEA 110bre recursos de uranio) 
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* Otros pa(ses: Argentina, Brasil~ Dinamarca (Groenlandia), Espaiia, Imperio Centro-africano, India, Italia, 
J¡;¡pón; Marruecos, M~xico, Portugal, República Federal de Alemania, República Popular 
del Congo, Yugoslavia y Zalre 

1 En las siguientes cat~gor(as de e-~sto de producción por libra de U3 0 8 : 1965, 1967 y 1970 a 10 dólares 
(o .sea, 26 dólares el kilo de uranio); 1975 a 15 dólares (o sea, 39.c;tólares el kilo de uranio), y 1977 y 
1979 (costo estimado) a 30 dólares (o sea, SO dólares el kilo de uranio). 

2 La cifra de ~cursos para 1979 es una cifra estimada • 
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- 22-



.. SEGURIDAD NUCLEA-R Y PROTECCIQN DEL MEDIO AMl3IENTE 

Nuevos códigos y guías de seguridad 

73'. 1 Las 221 centrales nucleares que ;funcionan actualmente en 21 Estados Miembros del 
Organismo totalizan una vida activa de 1 700 afios de reactor. En 1978 no se ha comunicado 
ni descubierto tampoco ningdn accidente apreciable en las instalaciones propiamente nuclea­
res de estas centrales.· 

74~ El Organismo desarrolla un esfuerzo intenso y continuo para contribuir a que se man ... 
tenga este excelen~e palmarés. Ert párticular, durante 'los cinco últimos afios 'ha continua­
do la· preparación de una co~ección de unos 50 códigos de práctica y gu:ras de seguridad para . 
las centrales nucleares de neutrones térmicos,, dentro del marco del programa de not'mas · 
de seguridad nuclear (NUSS) . 

7 5. En 1978 se publicaron cinco códigos de práctica (sol:>re organizaciones nacionales, 
emplazamiento, disefio, garant:ra de calidad y explotación) y se presentaron para su publica ... 
. c,i,ón 1.1 gufas de seguridad qtl.e desarrollan más detalladamente algunos aspectos de,los co­
rrespondientes códigos de práctica.· Otras .29 gu!as de s~guridad se halla1;1 en un estado .de 
elaboración más o mEmos avanzado, y se publicarán den~ro de los t':es o cuatro próxi~os 
anos. 

76. Los códigos y las gufas se basan enrecomendaciones naciqna.les e internacionales so ... 
bre seguridad, as:r. como en la 'práctica .seguida por diversos Estados Miembrosp y constitu­
Ye? un conjunto de normas a las que pueden remitirse los pa.fs~s en desarrollo, en particu ... 
lar al iniciar un programa nucleoeléctrico. Son de gran utilidad para determip.ar problemas, 
fijar requisitos mi'nimos de seguridad, y sugerir métodos aceptables para cumplirlos. 

1 

. 77. ~unque se han. ;redactado de forma. tal que puedan tran-sformarse fácilmente en códi.gos 
y gufas nacionales, su inte.rpretación exige un conocimiento completo de la cuestión de que 
se trata e ideas técnicas claras, posibilidades que solo se dan cuando existe un órgano ;re·-
glamentador de,bida.mente dotado de personal competente. ' · 

78. Todos estos doc~mentos figurarán en l~s Normas de seguridad del Organismo y, en 
lo futuro~ serán objeto de los acuerdos sob:re el proyecto relativos. c.\ reactor·es de potencia 
que concierte el Organismo con sus Estados Miembros. 

Exportación de· centrales nucleares 

7 9. La importancia de esta actividad· se destacó en el Simposio sobre los problemas inhe­
rentes a la exportación de centrales nucleare.e, celebrado en 1978 • 

.SO. G:r;ap. parte de la labor de este Simposio se dedicó a los aspectos de la seguridad nu­
clear que revisten especial interés para ~os pafE:~es en desarrollo1 subrayándose la n'ecesi.-, _ 
dad de. contar con una organización reglamentadora eficaz, Para un órgano reglamep.taaqx:,. 
de un pa:rs en desarrollo constituyen. un problema esp.ecial, sobre todo cuando se trata ele. . 
la primera central,nuclear, las diferencias existentes entre la central ,que se ofrece o que 
se,.construye y la central de re~erencia,.· y es posible que tenga qu.e re.solver numerosas mo­
dificacioJ;les y problemas que no ha examinl".do la autoridad reglamentadora del pats expor-
tador. . · · · 

81. . Una de las fol;'mas en que el Organismo contribuye a solucionar este y otros p~oble~ 
mas con los que se enfrentan los países en desarrollo q\l,e poseen programas nucl~oeléc.t.ri ... 

. cos; tales como los aspectos de seguridad de la selección de emplazamientos y la ev:alua­
ción,· de la s~guridad de las centrales antes .de su construcción y durante su funcionamiento, 
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consiste en atender iti den{aHcÜ:i crecltmte· dé '·nifsiones bfétés d~ expertos. Durante 19781 se 
~ 

enviaron misiones de esta clase a Brasil, Chile, Egipto, Espafla, Malasia, México, Portugal~ 
Turquta y YugoslaVia. 

82 .. A fin de ajrudar a los pafses.a perfeccionar la seguridad de sus reactores de investiga­
ción, se· enviaron miaiones a .!rgelia,:•Argent:ina:. Austr.alta, ln<;lonesia~ Mala.sía, Pepú, Tai-
clandiay Uruguay. ~·. , ~: . . .. · . ,· . · ..... 

' 1 ' { ·~ ., ' ¡ • ) . 
83. Otra forma de perfeccionar la seguridad nuclear la constituye la capacitación, habién­
dose celebrado el aflo pasado en.el Laboratorio Nacional de Argonne (Estados Unidos de Amé­
rica}, el prim~r curso ;de capacita.qtón:exclu:$iV'a,mente dedicado a la seguridad nuclear. 'ram­
b~én.bubo, cliaertao.ion~e.4sobre segu:ridad nu;(dear ·en cu~sos de carácter más general~ celebra­
dQs en ·At'gC:>xwe y en ·el Centl?O de lnvestigacione,e :Nt:glleares de. I<a:dsruhe (Repúbl~ca Federal 
de:~le.m~'1.ia).,; ... E,Jl 1979 :Q.abrá más cursos sqbre seguridacl. 

Prog:rar4as ·region~les cOO:t'dinados de investigapión . 

84. La necesídad de éóoperáci.ón internacional sbbre cuestiones relativas al medio ainbien­
te i-e-c/iste particular 1Íinportanbfa cuando un r:ro importante atraviesa ros territorios de va .. 
rios pai'ses ·que tienen programas nucleares. Un ejemplo notable de lo que puede hacer el 
Organismo para. contribuir a reunir diversos Estados Miembros para que discutan sus pro­
blemas. comunes lo constituye et programa coordinado de investigaciones sobre seguridad 
ra,4idló~ca di:{ la 'cuenca 'del :Qanubio y sobre la radioecolog:t'a del Danubio. Este programa 
ha 'suscitado una investigación intensiva en las técnicas armonizadas de medición, que se 
esp'éra sirvan de base 'para 'uri sfstema de vigilancia internacibnal aceptable. Se está inten­
tando íni~iar i:ttta·co6pe~ación similar entre países r~berefíos del mar Báltico. 

85., En el Sudeste de Asia~ el p1•ograma coordinado de investigaciones sobre vigilancia del 
niédió aln.piente, que, se e~ú~u'entra actualmente al final de su segundo peri'odo tri'énall ha re .. 
sultado también un:. éxÜ:o ·al haber p'Í'ovocado una mejor evaluación dé las fuentes subyace:Q.tes 
de- radioexposicfón de la pob1acióri ·de la región. · · 

Í, 

.. 
GesÜón del combustible agotado y de los desechos 

,. ' 

.. 
•' 

86. Uno de los principaJ,es problemas que plantea la expansión cada vez más rápida de los 
programas nucleoeléctricos es la creciente preocupación acerca de la gestión de los combus­
tibles- agotadós y de los desechos radiactivos que se producen en las diversas etapas del ci-
clo del combustible nuclear. · 

'87·. Por lo que se i-efiere a la gestión. de desechos~ aunque existen procesos adecuados pa­
rala gestión de las cantidades de desechos y e:t'luente.s radiactivos actualmente e:xisterttes~ 
queda mucho por hacer para demostrar la tecnología y armonizar los principios en que de­
ben basárse las polttica.s de gestión de desechos. ·Poi- lo tanto, constituye una actividad pe:r­
mtmente e bnpo:rtante del Organismo la formulación de directrices· (que servirán en dltimo· ex­
tr~tno paralaprepara?ióri: de códigos) para la evacuación subterránea de desechos radiactivos. 

as·~ .. ·En 1978, 'siguiendo las ~ecomendaciones de un grupo ·as"esorl se amplie él programa 
del Organismo sobre evacuaci6n de desechos radiactivos en formaciones geológicas, a fin 
d'e abarcar todo tipo de evacuación subterránea de desechos radiactivo;s. ·se ·está elaboran­
do un cierto número de documentos técnicO$ que tratarán de las actividades de reglamenta­
ción~ emplazamientos, críterios de acept'ación de desechos y depósitos~ diseflo~ construc­
ción; · ·explótación y parada de centrales, tomálldo en consideración les métodos de ~vacua­
ción· subtet'ránea qtié ofrecen interés~ Se hro creado un Comité de Revisión Técnica sobre la 
evad.tacfóit sul;Jterránea de desechos radiactivos,· que se ha reunidél para coordinar l'a prepa­
ración de documentos y· formular directrices· para el programa del Organisinó sobre evaciua­
ción subterránea. 
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89 ... Los proyectos de documentos qu~ se han preparado para su publicación ep. 11~79 abar-. 
can los temas siguientes: 

- Enterramiento a poca profundidad; 

- Desarrollo de procedimientos de reglam.entación para la evacuación de desechos 
radiactivos sólidos en formaciones geológicas continentales profundas;· 

- .Opciones para la eva:cuación subterránea de desechos radiactivos;, 

- Manipulación y almacenamiento de desechos radiactivos I:rquidos qu~ exijan refri-
geración. 

90. Basándose en las recomendaciones de un grupo de consultores y de dos grupos aseso .. 
res, el Organismo promulgó, en relación con la Convención sobre la Prevención de la Con­
taminación del Mar por Vertimiento de Desechos y otras Materi.as (Convenio de Londres), 
una Definición revisada de desechos de R1ta actividad que !'lO son apropiados para su verti­
miento en el océano, asi' como recomendaciones para el vertimiento de desechos radiacti .. 
vos no incluidos en la definición del Organismo. La tercera reunión de consultores de las 
Partes contratantes en la Convención tomó nota de la Definición y recomendaciones revisa­
das del Organismo con objeto de aplicar la Convención respecto de los desechos y otros 
materiales radiactivos. 

91. JDl Organismo recomendó también que las Partes en el Convenio sobre la protección 
del mar Mediterráneo contra la contaminación (Convenio de Barcelona) tomasen nota de la 
Definición y recomendaciones revisadas, a fin de aplicar el Protocolo anejo sobre la pre­
vención de la contaminación del mar lH8diterráneo causadas por vertidos desde buques y 
aeronaves, En diciembre de 1978 se reunió un grupo asesor para examinar los aspectos 
técnicos y cienti"ficos de la selección; gestión y vigilancia de las zonas oceánicas utilizadas 
para el vertimiento de desechos radiactivos sólidos de baja actividad. 

Cierre definitivo 

92. Los problemas que puede plantear el cierre definitivo de instalaciones nucleares hEk'l 
venido estudiándose y revisándose continuamente en el Organismo durante varios afios y, 
segdn los documentos presentados al Simposio celebrado conjuntamente por ei OlEA y la 
AEN sobre esta mater:i:c. en noviembre, no se prevén problemas técnicos insuperables pa~a 
el cierre definitivo de reactores nucleares de tipo comercial, gracias al estado actual de 
la tecnología. El coste del desmantelamiento completo de una gran central nuclear puede 
calcularse en un 10 al 15o/o, en términos reales, de la inversión origfnal. 

Evaluación de riesgos 

93. Existe una discrepancia radical entre la opinión del público ac.erca de los riesgos 
que entraft.a la utilización de diferentes formas de energi'a y los datos técnicos sobre la 
verdadera naturaleza de dichos riesgos. El Organism.v cree que el "debate nuclear" seria 
menos irracional si se llegase a un~ mejor comprensión de lt:1s causas de las actitudes del 
público con respecto a los diversos riesgos y se dispusiese de medios más efectivos de · · 
describir, comparar y cuantificar dichos riesgos. 

94. Durante varios aflos" el Organismo ha venido colaborando con el Instituto Internacio­
nal de Análisis Aplicado de Sistemas (IIAAS) en un proyecto <~omún para desarrollar y apli­
car técnicas que permitan la evaluación cuantitativa de las e.ctitudes del p~blico con respec ... 
to a las diferentes formas de energ:ra y para reunir los datc1s disponibles, tanto sobr~ los 
riesgos nucleares como sobre los riesgos no nucleares. Entre otras cosas, esta tarea su­
pone determinar la importancia relativa de los factores técnicos y económicos en compara­
ción con los factores sociales y psicológicos en la formación de tales actitudes. 
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95. i Ac'tl:ialment(:}~ uno de los ·p'N>blémas que se plantean al establecerlas comparaciones 
es la falta de datos sobre los riesgos que supone la utilización de fuentes'de energ:ra· de tipo 
convencional y de las llamadas fuentes renovables de .energi'~. . ., 

96. ' ·Se· están .;óbteniendo datos sob:ré'lá ·p·:roba.bilidad~ de· accidentes, 1Sobre ·sus consecuencias 
vero~rmiles y sobre su distribu'ciólt··geog:ráfica, . as:r· como sobre el gl'ádo de incel'tidumbre 
que·.aos acompaf1a ... Se .:e'l?tá. pres~~~9 pa:rticq~a.r.,a,tención ~ la d,eterminación ~~ la relación 
entre coste~ 'Y .eficacia, de diversos sist~mas de limitación de riesgos. 

. . ' 
' 1 • • • " ~ t' 

r· 

97. Los resultados de, estudios expel"itnenta.les sobre la opinión del pliblico sobre los ries .. 
gos y ventajas de cinco formas de energía han servido para elaborar un cuestionario que se 
utilizará en varios países. · 
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AGRICULTURA Y ALIMENTACION 

Consideraciones. generales 

98. , r, Han proseguido las actividades en aquellas esferas en que ha quedado comprobado que¡ 
es indispensable el empleo de las técnicas nucleares. Dichas esferas son: fitotecnia y fito­
genética1 fertilidad de suelos, riegos y cultivos, lucha contra los insectos y las plagas1 :e\;1i1-
taminación, producción y sanidad animal, y conservación Je alimentos. 

, ' ' 1)' . 

99. En 1978 se prestó ayuda a más de t10 proyectos de asistencia técnicü en 41 Estados 
Miembros en desa:r:roollo y más de 200 laboratorios y otras instituciones participaron ert. 
unos 25 p~ograrnas coordinados de investigación. 

Lucha contl'a los insectos 

lOO. Una obra notable es la gran instalación para la cr:ra en masa que s.e está construyendo 
actua].mente en México, en la que se utilizaránjécnicas desarrolladas en el Laboratorio del 
Organismo de Seibersdorf •. Se espera que el resultado sea un gran adelanto en al etnpleo en 
gran escala de la técnica de los insecto~:~ estériles (TIE) contra lata moscas d3 la fruta, y étt 
espacial contra la mosca mediterránea de la fruta, Una íunción importante consistirá ~en la 
capacitación de personal de México y otros pa:rses. 

101. La mosca mediterránea de la fruta se ha establecido en Guatemala y puede $xtenderse 
a México.,. donde las pérdidas potenci'ales de ingresos agrícolas se esti;m.an en 500 millones 
de dólares anuales. Para hacer frente a esta amenaza el Gobierno de Mexico, organ~s:m.os 
de los Estados Unidos, la FAO y el Organismo han comenzado un programa de lucha contra 
la plagf! que se basa en gran parte en la TIE. Por su. parte el Organismo suministró dul:\~nte 
1978 a las autoridades mexicanas partidas semanales de hasta 30 millones de moscae~ medi­
terráneas de la fruta esterilizadas para proceder a su suelta y para utilb:arlas con fines. de 
capacitación. También ayudó el Organisn~o. a la cape.citación de personal rp.e:ñcano y al di ... 
sefio de equipo de cr!a en masa. y facilitó servicios de consultores. 

102. En Vom (Nigeria), el proyecto que están realizando en colaboración el Organismo y el 
Gobierno de Nigeria para comprobar las ventajas y economía de la TIE en el control o erra ... 
dicación de la mosca tsé ... tsé alcanzó a finales del afio su fase de experimentación. sobre el 
terreno. La técnica de cr:ra de la mosca tsé-tsé ha progresado rápidamente, y a este pro• 
yecto contribuyen Bélgica, la Repüblica Federal de Alemania y el ~eino Unido con donativos 
en efectivo o en especie. 

103. Se ha progresado considerablemente en la alimentación de dos especies de la mdEU!I1 
tsé-tsé a través de membranas, y por lo menos dos fuentes de sangre han dado resultados 
satisfactorios·. · En el Laboratorio de Seibersdol'f se han desarrollauo métodos de crfá basa­
dos en la alimentación con animales (in vi.vo) ya través de membrar1as (in vitro), que redu ... 
cen las necesidades de persol'lal y favorecen la uniformidad del producto, La competitividad 
sexual de las moscas criadas in vivo e in vitro se ha estudiado en condiciones d& laboratorio 
y ·en las condiciones que prevalecen sobre el terreno. 

104. Mediante contratos de un programa coordinado de investigaciones, el Organismo pres­
ta su ayuda en las investigaciones en otros Estados Mi'e:mbros interesados en la luche contra 
la·mosctf tsé .. tsé mediante la TIE. También comenzó en 1978 un nuevo prog:ra.ma coordina.~o 
do de invéstigaclones sobre el empleo de isótopos en la lucha contra las plagas, con especial. 
atención ~; los insectos del arroz. 
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Mejora de la prpducc1ón agrfcola-· 
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105. Continuaron las actiVidades relaticas al programa coordinado de investigac.ión s,opre .la 
deficiencia de micronutrientes ~n arrozales inundado's. Los experithentos··~e·alizado.s .sobré. 
el terreno durante 1978 'éOn cmc-65 en ocho Estados Miembros proporcionaron valiosa infor­
m.Slció.n .so:b~e J~ tasa.~P.tl~ª' .d~.·~~ilizaclóh. :y.;S9Ql;'~~l.á.itfue~t~ y roétodq$ ~~. fl.PUc.a~ióf:l más ·.efi­
caqes dEt l9s ... aQpno"· qe_qin.c .en ·~1: c;fil,§D_ de ~rr()~~les}ntil+c:l~dq~ qq~ acus~n cteficie~cias :ge. . 

, cinc; •... Se. están e,valuan~o áctualmente.J.os efecto.s · nfisidual~s deJos abemos de cinc con .suce-
sivos cultivos de arr~.~~·,,: .. : ... ¡·:·:: .:. ·.".: "··.;.;,··,; :,.'.·i,"' . .. ,~·~· ···~·: .~i· •.•. ··~ ·,·'· . . . .-;, 

106~ ... Du:ranté 1978 ·~.e .r.ea\~2iarot,l-e;p.e~!~entp¡g,p·r:~ptic::,os. ·~f:l. di~~ Est:a~.os, WI~eqtbros :con aY\1-
da del nitr.qgerio.o.;1.5 com9. parte.del. p,:t"()gral?l~-cop~d~aq() :~e: iny~e~tigacjQnet;, apoyado par~i~l­
mente por la Reptíblica 'Federal de Alemania,~,.sob;re,_p~~~dups_ d~ nit:róge~o)a~ la .. ag.ricultu:ra,,, 
con especial referencia a su conservación como fertilizantes y a su comportamiento como 
posibles contaminantes. Se cbtuvieron resultados muy "dtiles sobre la fijación del nitrógeno 
del suelo y de los abonos por diferentes cultivos, sobre las cantidadeJ3;·~e;n~trógeno d,e-los., 
abonos residuales en la zona radicular y sobre las pérdidas de nitrógeno por lixhríacióh' E:m 
sistemas de cultivos múltiples. 

··:'1:·"'" ~.·; · '' , r ,,~ ! < _·" ·; ~ ~'. 

to1·. >En 1978 c.omen~ó' un ':huevo· progra:M~* ·e:ooÍ'dfn~Ü:Io'Cie'·invest.igáción, apoyado en ·parte 
por Sueci~, que trtú~{·cie· Ía fijación bioiógfé~ :del nitÍ'ógen.o . .-atmosféríco en los cultivos y es;.. 
tudia las· prácticas de gestión que pu'éde:1 dismiri.uf~ Iá' necesidad de emp1eá.r abonos· nitroge ... 
:riadas;''',:;·,.¡,,·.,,;:·:· #·• .. '·. · .. ··,:'' ,. ·: ·'. '·· '.· n::. ·: ... ; .·,_ .; ;; ,· ... ·.'' .• 

: .. ,. f :..._.1' .· 
108. Se dio por tf>lt>minado el programa .c9ordinado de investigación sobre reg!menes h:i:dri­
cos. En'doée Estados Miemb:rós se reaUzaroriéxtensos estudio·s sobre la conductiVidad·ñi:.: 
drátiliea en' perfiles de eúélos en función del gr~dó dé'~huniedad-.d~ los suelos y después ésti:.. 
m'B.ciones de)á~ pél-didas· de agua por perébl,aciórt profunda. JLcis resultados' hán servidó de 
bas·eidóneapara désaf·róliármétodos··encamiriados 'a reducir las pérdidaá'de agua,· evitér . 
la ·acumulación de sal' cerc~' de la superficie, y aum.~ntár los ren:dimientos de los cultivos. 

' ~ ~ ~' ' • ~ ~ > '-r • : { ,'t..__, } (: ' • > " ¡ ~ , 'J 

Úl9 •. cozhenzó\tn p~ograma: coordinado de in\restl.gaciórPcuyos fines principales son·aurn~n­
tar· ~i. alniá~énamiento htd'rico ~e los ':suelos. e~ terrériqs de se cario de Iás regiones semiáridas 
mediante el aumento de la infiltraci6n de a.gui, la r'educción de la evaporacióri y el'us'o dé · · 
materias o~gánicas. 

- .í 1 _ .. 

ttó. · Ek·dicieinbre d'e :1!978 ·sé ·ce1ebró·en c·ololnbo un 'Simposio ihtérnacf-!Jnati FAO/OIEA so­
bre el empléo'de isótopos y de radl.acio~es en la's investigad.ohes ··sohre'lás relaciones stiel<>-
pbii#á . : .. - - ': .. . .· : " ' .• ' . . ' . : - '. .' . ; . ' - ' ' . '~ i 

Mejora de la calida? de ~aR cosechas 
,; -~ '• . " 

' . .~{ 

.. -· . 

.'; ,, 

.. • J ) " • ' \, ~ ' ' ) j ' .. ~ • 

JJL En e~,SemiÍla:f~'? ,regiona~;,,FAO/OIEA aobre u.tilizapión de m":ltaciiot~~s· inducidas. par.a .el 
mejorami.ento de_ plan~aa de. cultivo, r;eleb:rado ~!l octubre .en IbadaJ:l. (Nigeria);,. se: llegó_~ la 
,cQf!clusiÓn c)e.que la$ t~cnicas (le ,mutacion~~- i,nducic;las ~_v.eden s.ervi:r de complement~l ~: l~s 
:!Ilfotodos·.~~toté~:nicos :tr,fl,dicion~~sen Africa y.sa recomendó que· ~e establecieseJ:l p;r:oyectos. 
dé· coordinación eficaces, que se convoc~$en .~egular1lle~te.cu:r,sillos p:rá9,.ticc;>s, y que .s~ p-r.o::-
porcionasen más oportunidades de capacitación. · · 
'< ' ': . ;' -. '. ,, · "\ , .! • ' ' \, ~.-::,,; • '· ~ :~ r ·,. ). !· • , , ., ' t: ;-, ¡"' ~. , ·~:~ ; . ·' . . ·· .. ~. ~ ·' · J 1:. :L ¡ ' . '. ~,. · .' ~ .;. 7: 

112~:·. En xn~:yo d~ 1,9'"(8 s~ celepr~Le11. Poloni~ t:Jn.a .Reurlión,. p~~a .c.oor~inar las,inves,tigac~o_n~f3 
~qbre el m.~Jc;>!'a~ientp de culti~os- ap'Pór~ots y plan~~s de propag~ción:~veg~ta;tiv~, ~epi~n~e 
;mut~cion(:l~ iR~~·C?~9.~~t.. §~-~1'!'911~-~~rgn not~b~eª,P-~~g:r~e~Q-~·J~n. 17 p,r9ye,,eto.~-~~~ ,i;n~es*igaci<)n~~ 
ocho de los cuales están apoyados financie.ramente por el Qrgani~:JAt,>:· ~--'~1 J!.mpl~9 d,e ~~s.:Il?-~7 
taciones·1nducidas es actualmente un método fitotécnico perfectamente aeeptado en el caso 
de especies de plantas de pro.pagación vegetativa. Se han obtenido resultados de importancia 
práctica en !:ás in$tituciones participantGS en el progratna coordinado dé investigaciones· 

.. 
'loo i28-
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F AQ l OI~A sobre; p.asto.~;~ gramíneos apomícticoa;h ~afl~ de az:(lcar~. frutos y ,.pla!ltas prnamen:­
tale .. s. $e han pue.sto en ctr.culación varios ·clonas como nllevas va~iedades cultivables~ y su 

.- ~ <. S • • ' " • < • • ~ ' • ' '. • • " -

valor, .com~:rcial super~. en mucho la modesta asistencia fin~nciera prestada poi' el. Organis ... 
mo. 

113 •: . . Ocho afios de trabajo .en colabo.r,ación con la Gese~ls.cJ;?.~~t .für Strahlen-und Umweltfor-: 
;acpttng (GSF) ~e la República Federal de Alemailia; sobre,.mejora~iento del contenido proteíni­
co de las. a~n;lillas de, ~e real ea yleguminósas culminaron con un Simpo~io FAOJ OIEA/ GSF en 

".l:l~Hh~:rberg .ep. .septif¡:!mbre .de 197 8. · Se anunc.ió .la. pi.sponibilidad de .inte>:e~antea ge11ot:l,pos 
mej«?;rados desde el punto de vista bromatológi~p de trigo~. ma:rz, arr.o~, cebada; sor'go~ mijo 
y de una serie de ~species de leguminosas. 

Produdcióri y sanidad animal 

114 .. Se está dando fi~ a un programa ·coordinado de investigaciones sobre necesidades de 
~gua d.e los,herbfvor.os en regiones tropicales húmedas y secas mediante marcado con .tritio. 
Se han determinado las necesidades de agua para la erra y supervivencia de diferentes espe­
pi.es en di ve reos ambientes. Los estudios. coor.din,ados sobre producción animal mediante .el 
~mpl"eo ~e técnicas de. radioinmunoanálhds. :ee están ·centrando en ef re.ndimiento reproductivo 
de,rumiante~EJ,pequeflos y grandes con el fip. de determinar los factores endocrinológico~ a,;o­
ciado~ conJa poca capa_cidad reproductiva .. Continuará hasta 1981 ~1 programa coordinado 
de ;i.n.vestigacio~es sobre .el empleo de técqicas isotópicas para diagnosticar d,esequilib¡-ios 
m()4erado~ de macro y micro elemento~; ~on de especi-al i~terés el selenio, el cobre~ .el .. 
cinc y el fósforo. 

115. En vil:'tud de :un Acuerdo de cooperación regional para la investigación, el desarrollo y 
la capacitación en 'inateria de ciencias y tecnolog:ra nucleares (ACR) se ha realizado un pro­
grama coordinado pluridisciplinar de investigaciones sobre el empleo de técnicas nucleares 
para :mejorar la producción nacional del bttfalo; el programa comprende estudios de nutrición, 
capacidad reproductiva y enfermedades parasitarias, y los países participantes son Bangl~­
desh, Filipinas) India, Indonesia, Malasia, Sri Lanka y Tailandia. Comenzó un programa 
coordinado de investigaciones relativo a la lucha contra las garrapatas y las enfermedades 
transmitidas por garrapatas. ' ·· 

. ·-·~ .,., 

Protección del medio ambiente 

116. El Organismo continuará sus actividades destinadas a la protección del medio ambiente 
mediante programas coordinados de investigaciones relativos al empleo de técnicas nuclea­
res en estudios sobre: 

a). conservación de residuos de nitrógeno del suelo como abonos y el control de su com­
portamiento como posibles contaminantes; 

b) residuos de pesticidas en semillas oleaginosas comestibles y productos afines; 

e) interacciones entre los residuos agroqufmicos y la bic•ta en ecosistemas terrestres 
y acuáticos; 

d) interacciones entre los contaminantes atmosféricos de azufre y cultivos delicados. 

117. Estos programas reciben ayuda financiera de la República Federal de Alemania y del 
Organismo Sueco de Desarrollo Internacional (SIDA). 

Conservación de alimentos 

118. La irradiación de alimentos goza de creciente aceptación como procedimiento f~sico 
para reducir las pérdidas de alime~tos por putrefacción. Los e:2eperimentos en gran escala 
sobre comestibilidad a largo plazo, algunos de ellos ejecutados en virtud del Proyecto 

it ........ 
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Intertiá:ci!)naip:fl~a·la i::t"rádiación ae''.A.U.mentos·'{PlikJ, en ~1 qu·eil'atotlt:ipan 2'4 pa:rses; han·· 
de~ostr~Cio qu~:í:o:S~S::tittréntosirra:diádos; adect.ládaniénte són.irtocuos ~para el·,consumo. ·Bas­
ta la:fedh"a~·'l~s ·autotidades de sanida:d pttblic~ de 19 patses -ha a.utóriiado26 'productos au-· · 
rnenticiO$ en forma limitada o ilimitada; 

119. ;··El rebonotiimiento ~e la segQ.ridad d'el consurilo ·:dé· S:limentos irradiados ylos· notables 
•• ! adelantos :reali;.;líados' en 1~.-- norniali~a'ción de las ·técnicas dé'; 'irradiación de alimentos. han hecho 
·:que~se:íntehsirl.quenlo~: estudios· sobre irradiación di~· aliméntos.· Debido a esto· se han cóns~ 
.t;ruigo,'tri.ué:haa intftalEit.J.ones pi!otb de1 2H~tkt:.Ua6ióri _tfüe~ra:s en ·psi'ses···cchno 'Banglltdesh; 'Bélgica, 
· Colom'biá; ·Ecuador, htdonesh1 y los -pa:rses Bajos· eh las :·cl;tale~· e,s posible estud~ar 1a viabi-, 
lidad tecnológica y económica de la. irradiación de :.alimentos.· ' · · ,. · · · 

120. · En virtud de un acuerdo trilate:ral entre la FAO, el Organismo. y el Ministerio. de :Agri­
cultura y l?~squéri:a de los Patses Bajos se estableció en Wageningen (Parses Bajos) una Ins­
talación i:q.ternacional pa~a 1~. tecnologra. de la irradiación de alimentos (!!TIA) que servirá 
como' pentrb 'de capacitación sobre:la irradiación de álhnentc)s y para realizar' estudios a 'es­
:cala ''experimental: .. sobré la viabílldad ec.onómica y tecnológica de la irradiación de alimentos. 

,_-<~', . .; :-e, \ ._:,•· •,_:· ~- :-:} '""" ; ; . .'' '''-,_ f:¡ , • >" • e .; ··~ <., i,·... , • , ' -

i'2f._ .. At~ndie~do ·a ·ta.'~ ··reloirie~daciones re'alizadas·•eh.-1976. po'r un Comité mixto de· expertos 
J FA'O/ Qí·EA/ OMS ·sbbre·'la' 'comestíbilid'ad de los· alittierl.tos irradiados, la Comisión del Codex 
AlJinerl~~:rittEI ;def<Progr~Ína··éónjuntri:: F'AO{ówrS· sobre·normas aliltlenta.rias aceptó en abril 
dé.t97l(~ proyecto ·ue nór~.a géri~~al sobre·a1ilnentos irradiados·yun·proyecto de código 
prá.cti&Ó~ ~é explóté.cfón decifi:Stal'aci'9~és'de irradiación utilizadas ptu:'a el·trata:tni~nío de a.u.:. 
men:tos·(fase 6 de la's¡Íh:aeve que ;C'omprende el procedimién'to de elaboraci6n de ri6r:tnas del . 
Codex). , 
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, ClEN9IAS BI.OLOGIOAS 

122. Con su programa de Ciencias biológicas el Organismo se ocupa de fomentar los usos 
de las radiaciones que son beneficiosos, especialmente para el hombre, y de estudiar y 
aprender cómo evitar los efectos nocivos de le.s radiaciones. La labor del Organismo se 
centra en los aspectos cient:rficos y técnicos del tema y se orier;~ta a fomentar el desarrollo 
de t'écnicas para el empleo de ·radiaciones y radionucleido~ en :m·edicina, biologta e' investí­
gaciones ambientales relacionadas con la salud, pro:r.novienClio el empleo de técnicas para 
pBrfecciona.:r la exactitud de la dosimetría de las radiaciones. La labor se lleva a cabo' en 
e~trecha colaboración con otras or,ganizaciones del sistema de las Nacionés Unidas, partJtú.t­
larménte la OMS, a la que el Organismo corifi'a los tHJos que son de curso ordinario. · 

. -

Empleo eficaz de i;nstrumentos de medicina nuclear 

123. Dentro del marco de un programa coordinado de investigación~ se ha terminado una 
encuesta sobre el empleo y mantenimiento de instrumento.s d~ medicina nuclear en 70 labo­
ratorio$ de och.o pai'ses del Sudeste de Asia, y se está elaborando un informe· que se espe .. 
ra estimulará la introducción de planes de mantenimiento más perfeccionados y alentará la 
cooperación regionaL En Latinoarp.érica se ha iniciado una encuesta ~áloga,. y otra más 
-relati:va a Africa- está en planificación. , 

' 124. Ha proseguido un examen de los sistemas de instrumentos de medicina nuclear, con 
especial atención a los re.quisitos técnicos para su empleo eficaz en los patses en. de sarro­
llo. Se están formulando informes sobre fuentes de tensión estabilizada y no interrumpible 
para instrumentos de laboratorio, contadores de centelleador l:tq\,lido para su empleo en me­
dicina nuclear, contadores de la radiactividad corporal e instrumentos de medicina nuclear 
para mediciones in vivo. En el L·aboratorio del Organismo se ha desarrollado un prototipo 
de sL:gtema de contador de centelleo de pol7..o, para su uso en procedimientos de ensayo radio.., 
inmunológico, que se está ensayando actualmente en cuatro Estados Miembros. · 

125. Han continuado y han seguido desarrollándose cinco prog:ramás coordinados de investi­
gación, y ha comenzado un nuevo programa coordinado de investigación sobre control de 
calidad del análisis in vitro de las hormonas relacionadas con la tiroides. 

Patrones dosimétricos 

/ . " 

. . l 
126. Los laboratorios secundarios OIEA/OMS de calibración dosimétrica (LSCD) c~:mstitu-
yen un es.labón esencial entre los laboratorios primarios y los usuarios de radiaciones, y. 
han contribúido a reducir el peligro de que los pacientes fue.ran irradiado a sin ·controles do-
simétricos.; reduc~endo tatnb~én las incertidumbres con respecto a las dosis rftcibidas. La 
red se ha extendido rápidamente y al final de 1978 contaba con 40 miembros y 11 miembros 
afiliados; se han recibido solicitudes de otros laboratorios que desean participar en la red. 
En cinco Estados Miembros se han llevado a cabo comparaciones de técnicas de dosimetri'a 
por termoluminiscencia entre los LSCD. 

127. En 1978, el servicio mixto OIEA/OMS de comparación postal de dosis para las fuentes 
teleterápicas de cobalto,.60 atendió a 160 instituciones. 

128. Para 'facilitar un servicio de estandarización y comparación en beneficio de los Esta­
dos Miembros, se han lleyado a cabo comparaciones preliminares de dosis entre 11 labora­
torios de todo el mundo que cuentan con grandes irradiadores gam1na de cobalto -60 para 
radiotratamiento. 
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129. Se ha distribuido un total de 178 ·agujas de bálifol:-nio ... 252 en 24 Estados Miembros para 
su empleo en la labor docente y en las investigaciones que impliquen radiaciones neutrónicas. 

' ¡,; < 

Radiobiologfa · · ·· 
.· .. 

• " ' . . ' "~iJ . 
130. , S~. ha :progresado_. :~n el desarrollo de un sistema basado ep.)ps cromosomas cv;te ayuda-
rá a. av~riguar 1<>-s riesgos que supo:Qe para el hombre la expoJdción a radiaciones de b~ja in­
tens~d;;l.4.. En :un. simpQ~iq ce,leq~~(!9 . en ·yi~na en,,~lUtr~p de 197 8 .. s~ pa.~;Jó. ~e vista a la lt)lor~a .. 
ci<>"n a9tua1 aobr~ lqs efectos b~plóg:i.cos tard!os de las radJ~:r;iones~ ~us actas podrán servir 
de ayú.da ,en ~os e:~tudios acerca 'de las nprma~? de protección :r;'adiológica, la vigilf!ncia epide .. 
miológica y la evaluación de riesgos. ' 

131. El Organismo ha puesto en marcha ?n prpgrama. coqrqinado q~, investigación ~obre el 
empleo de radiaciones para la elaboración de vacunas contra la .m&.1a.ria, la dermatitis es • 
quistosómica, la filariosis y la anquilostomiasis. 

' ; -¡. ¡- ,, < ' ... ;~, .;. \ 

132. 'Dentro del rrtárco del·.actua.l p·rograma coordinado de investigación sobre sustancias que 
aumentan; lar vulrterabilidad de, los· tutnor~s a. las radiaciones, ·se ha demostrado con nuevos 
ejemplos la utilidad de ·las investigaciones radiobiológi.cas: para perfeccionar la t'adioterapia 
del cáncer.. Se ha dedicado más atención que antes al empleo terapéutico de neutrones, pro .. 
tones y otras part!culas pesadas. 

Sanidad del medio ambiente · 

13.3 ., Sobre la be.ee de los informes publicados en trabajos cientrficos examinados por la Se­
cretarra, ,se han sacado conclu~iones .preliminare$ en ~1 sentido de que la ene~.gta nucleoeléc­
trica es m.ás ~.egura que la :mayor!a de las demás fuentes energéticas, si s~ tienen en cuenta 
los riesgos pa~a .la salud en función de la unidad de producción de energta~ . 

134'\ . En la re11nión de un grupo asesor se recomendó el emplep internacional de técnicas,.pa­
ra el ~áU.sis del con.tenido de"oligoelementos en el cabello humanQ por activación fotónica y 
.por emisión de rayos X inducida por partrculas. Una reunión de un grupo coordinador de in .. 
vestígación llegó a la conclusión de que el cabello es un buen indicador para la vigilancia 
primaria de contaminantes inorgánicos como el plomo, el mercurio y el arsénico. Con ayu-
da del análisis nuclear del ce,bello, algunos participantes en e1 programa del Organismo . 
acerca de este tema hallaron casos de incremento de la exposición e incluso de contamina­
ción interna del hombre en varios pa:rses. 

135.. ·Con áyttda de técnicas nuc::Heares, se ha iniciado nn proyecto de investigaciones ambien­
tales rélacionadas con: la salud pára algunos pa:rses del Sudeste de Asia y del Lejano Oriente. 
La finaHdad del proy:ecto consiste en ensayar métodos anaUticos dé carácter nuclear para la 
~gila:ncia de'contamirtantes inorgánicos en el hombre. 

~ l. ~ ' 

· .. 
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CIENCIAS :B.,ISICAS 

136. La labor d..el Organismo en la esfera de las ciencias frsicas está o:dentada a coord~nar 
los trabajos de los científicos de los Estados Miembros y a fomentar el intercambio de in· 
formaciones sobre dato a nucleares y sobre fi'sica, qui'mica, aplicaciones· industriales de los 
isótqpos e hidrología. isotópica, Se dedica especial atención a las investigaciones en materia 
de fusión, a los problemas relátivos a las materias primas y los recursos hfdricos, y a la 
formación y capacltación en ciencias y técnicas nucleares. 

Ffsica. 

137. El Organismo prestó asistencia a cierto numero de pafses en desarrollo que comen­
zaban o consolidaban proyectos relativos a las ciencias nucleares y supervisó la ejecución 
de proyectos inscritos en el programa ordinariq de asistencia técnica o patrocinados por el 
PNUD. Se puso especial interés en fomentar técnicas 1;1ucleares poco costosas de uso en 
diversos sectores. Con ayuda de consultores, se evaluó la situación actual y las posibili­
dades de los conjuntos subcrrticos y crfticos en la investigación y la capacitación, con el 
fin de estudiar su idoneidad para los pafses en desar·rollo. · · 

138. El programa de reactores de investigación inclui'a varios proyectos de asistencia téc­
nica relatívos a la creac,.ón de nuevos laboratorios con reactores de investigación y a la re­
novación y mejora de las actuales instalaciones. El acopio de datos sobre reactoree de in­
vestigación está completándose con información recibida de los Estados Miembros. 

Fusión 

139. El Organismo continuó su programa para la coordinación internacional de las investi­
gaciones en materia elle fusión controlada. 

140. El Consejo Internacional de Investigaciones sobre la Fusión recornen<¡ló que el cursill<> 
práctico sobre la fusión que va a celebrarse el presente afio,· dé forma definitiva a la natura­
leza y objetivos del próximo dispositivo de fusión del tipo tokamak (el Reactor tokamak inter­
nacional - INTOR), que podri'a construirse internacionalmente baj'o los auspicios del Organis­
mo. La construcción vendri'a a continuación de los grandes experimentos que se están reali­
zando actualmente con el tokamak, que deber:tan a.lcanz.a.r el nivel de rentabilidad (criterios 
de Lawson). El nuevo experimento, que podri"a costar de mil a dos mil millones· de dólares, 
tendri"a la finalidad de adoptar el mayor nl1mero de medidas razonables para demost.rar la 
viabilidad cienti'fica, técnica y tecnológica de la generación de electricidad mediante' la pura 
fusión a base de deuterio y tritio. Un comité d~ dirección, que representaba a los Estados 
Unidos de· América, el Japón, la Unión de Repl1blicas Socialist.ae Soviéticas y la Comisión 
de las Comunidades Europeas, estudió el ámbito y el programa ·del mencionado Cursillo 
práctico, el cual determinará las caracteri'sticas principales del INTOR. 

141. En la séptima Confer4;1ncia internacional sobre investigaciones en materia de fi'sica 
del plasma y fusión nuclear controlada, que se celebró en Innsbruck (Austria), se infor~~ 
sobre los resultados .más recien~te~· :en la con$ecución de los parámetro$ del plasma del 
reactor. Estos importantes temas de la invest~gación sobre la fusión fueron estudiados por 
Comités técnicos sobre adelantos en la fusión. por c~nfinamiento inercial (Estados Unidos 
de América), .sobre inyectores para reactores de· fua.ión (Reino Unido) y sobre la tecnolo~ · 
g!a de experimentos con tokamak de gran tanlaflo (Francia). Una reunión de consultores 
(Polonia) dete·rminó los probl~mas que, por no requerir mucho equipo,podr:tan abordar los 
países en desarrollo. 
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~i'mica ;r aplicaciones industriales 
< - ',.' ·' ' ' ,, • ' • ' ' ' ' ' J .. ~ . 

'. 

142. Se dedicó creciente atención a los u~·os pac;i'ficos no nucleoeléctricos del desal'rollo 
dé la ene:rgfa atómica· y a su.importá.ncia soci:óeconómica para.._ los Estados· Miembt-os que 
son parses·en desárrollo. .lJnamisión ·técnica.'enV"iada a·diez.Estadbs· Miembro:s de- Asia·y 
el :Pactfico (en cone;,tión con ·e¡_ Acu·erdo de Coopera:ció:n Regional :_ ACR) llevó ·a cabo un. 
.·t:)~tt:men completo· de .las industrias nacionales y-c·determinó- qué posibilidades· hab:ta de inc:te ... · 
men:tar. las ~Plicacic:>n~.s tecnológicasi de lolil i$6topo$ y ~las radiaciones y de acelerar su .in..; · · 
troducción durante los eme~ a diez pró:dmc;;s anos·, , Se celel:n;-aron reunione·s ,de éXpel'toa . 
'sobre ·tratamiento po:t:' t,.adiaciones y sobre el empleo de sistemas basados en la nucleónica 
para controlar los procesos industriales. Los estudios efectuados por tales e~pert.os mues­
tran que hay verdaderas posibilidades de incrementa~ las aplicaciones industriales de 'los· 
isótopos y las radiaciones en los pai'ses en desarrollo con las consiguientes ventajas de ti­
po econ:ómiQ9, y sqcia,l,' 

' . _, ' . ,' 

143. :;. Ufi ·adecuado -abastecimiento de agua es requisito esencial para la expan:sión1 ·tanto en · 
a¡gricultura como en la industria. Se ha visto que las técnicas isotópicas son de particulat­
utilidad en investig~ciones hidrológicas, especialmente cuando los datos anteriormente ob .. 
tenidos e.ran ~i:na(lecuados" · · , · · 

¡. 
' f 

144:. LaEftécnicaEr dé hidrolog:ra· isotópica se han probado ya ·debidamente y se emplean en · 
el mundo entero. ,En 1'97'8~ ~un si:rnpo'sio· celebrado en Neuherberg (Rep'l1blica Federal de 
Alemania) pasó revi!Jta a la situación actual c}e estas té'cnicas y a su aplicación. A los hi­
drf>logoá de los parees anglófonos de Africa se les i:nfor:rnó, en un seminario celebrado en 
Nairobi, sobre la utilidad potencial cia estas técnicas, y un grupo asesor estudió su eiíipleo 
en zonas áridas. 

,, 

145.. Se prestaron se.rvicios. anal:rtic.os y d~ consultare~ .a.~·stado~ Miembros; c~n ayuda· 
de proyectos del PNUD ejecutados en cierto nú:r,nero de pafses en desarrollo se pudo llegar 

. . ' 
a entender rn.ejq.r cuáles eran las soluciones para sus problemas hidrológicos. 

' . ' 

., , ~ / 
Datos· nucleares 

'' 
146. · El OrganisÍD.o amplió sus contactos con lo.s parses en de"sa.rrollo "y; aumentó los servi ... 
ciós que les pre$ta.. Respondiendo a. 21 'f peticiohez:¡ de· datos nucle~res'·recibidas en 1978:~ 
el Organismo facilitO 39·000 conjutt.tos de datos num·éri·cos, a ·c:i:ent~ficos de ·más de 30 Esta .. 
dos Miembros- . . ·. · ! 

147. ·En·Trleste, con la .cooperación del·Centro lnternacional dé Ffsica. Teórica¡ se .. cele-. 
bró tt'n; CUrso áobré la teox-i'a nuclear y sus aplicaciones, que of:recló a 91 participantes de 
29 pafses un extenso éstudio·:y oa.pá.citació:n ·en·teorfa :nuclear aplicada al cómputo de datos 
nucleares. 

:.'' ' 

,, ,, 

148) 'En ·su décima· reunión (Bucarést)· ·el Cehtro Inte:rn:acio:nal de Datos Nucleares examirló 
el programa del bl*ganismo' en roat1eria de datos nuclea:res·y.:reC\":»mendó :el perfeccionamien• 
tp tle los 7datós rtU~leareS que :se rtecesitan para inveStigar loS d'afioS provocadbs:.por radia:;.. 
cio:t1fÚ3-'érl1 reaotore~s de fisión y de fú'sión; y para proyectar ciclos alternativos del,.combus- ; 
tiblé, · pór' .'ejemplo, el ciclo del co:iri.bust~ble Th -u. · 

'-



1 111 

149. El Organismo convocó la primera ·reunión internacional sobre datos nucleares de in· 
terés para la tecnologra de los reactores de fusión. Se reunió un grupo asesor que ultimó 
los detalles relativos a la creación de un nue'vo archivo internacional de datos evaluados so .. 
bre la sección eficaz neutrónica· para su empleo en dosimetr.:ra de :reactores~ con el1in de . 
determinar procedimientos para el ensayo y ajuste de tales datos. 
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150 · • ., El Organismo cuenta ~on t¡r~s lab<)ratorios .. pa~a i'acilitar"· s.erv,icios auxilia.t.es ,a¡ lqa 
programas técnicos. _El laboratorio p~incipah. ub~cado en Seib~rsdol.'f, con.otro ,laborato~ 
rio D;lás pequen. o ubicado en la Sede del Organismo· (Viena), prestan servicios d_e metrologi'a, 
qui'mica, hidrologi'a, medicina nuclear y .agricultura. En Seibersdorf se analizan también 
las muestras tomadas durante las inspecciones l~evada;s a c;;¡,bo por el Organismo en. las ina­
tal~cion~s nucleares. El Laboratorio de Mónaco estudia la radiactividad del medio ambien .. 
ts marino y realiza varios proyectos c9njuntamente con el Programa de las Naciones Unidas 
para el Medio Ambiente (PNUM~.). 

15.1. Los laboratorios no se dedican a investigar de manera independiente, sino que se ocu ... 
· pan principalmente de prestar servicios de análisis y calibi'ación. Realizan también una ac­

tividad importante desarrollando instrurr1entos y técnicas para atender a las necesidades 
par,Uculares de los pai'ses en desarrollo y de los inspectores de salvaguardias del Organis ... 
mo. Otra función esencial es la capa9itación. Dentro del marco del programa de becas del 
Organismo, de ocho a diez becario trabajan con el personal del laboratorio en el estudio de 
problemas de actualidad) en peri'odos que. abarcan desde unos cuantos.meses hasta tres afias. 

Servicios anaUticos 

í 

152. El número de institutos que participan en el programa de control de calidad de los aná ... 
liBis en mater,ia de qui'mica ha aumentado. a 533, en 5~ Estados Miembros. Se han introdu· ... 
cido tres nuevos materiales de referencia pára el análisis de vestigios de elementos en ma­
teriales geológicos, y al mismo tiempo se han ido suprimiendo progresivamente otros ma­
teriales biológicos de' referencia cuyas existencias se hab:tan agbtado. Actualmente son 29 
los materiales estándar y de referencia que, dentro del marco del programa, pueden obte­
ner~e del laboratorio de la ~ede o del de Mónaco. 

153. Los servicios anal:rticos que se facilitaron a proyectos de prospección de uranio en, 
Estados Miembros alcanzaron la cifra de 2 312 análisis de 929 muestras. Para tener la . 
certeza de que es nula la contaminación interna, se midió por ·espectrometr:ra alfa el cante .. 
nido .. de 239Pu en muestras para bioanálisis, facilitadas dos veces al afio por todos los ins .. 
pectores del Organismo y por el personal del Laboratorio Anali'tico de Salvaguardias (LAS) . 

. , 
154. En 1978 el LAS analizó por espectrometr:ra de ma1;3as de dilución isotópica 132 mues-
tras de combustible agotado y de materiales que conten:ra:n ph.ttoni\>, y anali~ó ·por procedi­
:tnientos qui'micos de vi'a h11meda 37 ·muestras que contentan plutonio y 414 muestras que con ... 
teni'an uranio. 

155. Se prepararon y calibraron unas 400 semillas de combustible con mezcla de 233u y 
242Pu para el análisis por espectrometr:ra de masas de dilución isotópica de soluc:tones de 
entrada a las plantas de reelaboración sometidas a salvaguardias. 

156. ·Se está ensayando la técnica de perlas de resina para el análir?is de muestras que con­
tienen cantidades de uranio y plutonio del orden del nanogra:tnd. Ha finalizado la primera 
fase de los ensayos, :y ahora se compararán los análisis de dilución isotópica realizados en 
el LAS y en el Laboratorio Nacional de Oak Ridge. 

157. Se han realizado ·importantes esfuerzos para resolver las dificultades del análisis y 
perfeccionar sus técnicas, particularmente en los análisis por v:ra húmeda de combustible 
agotado y de plutonio y en la titulación automática de uranio. · · 

158. Se han recibido y evaluado los resultados de una intercomparación de análisis de mues ... 
tras que contienen uo2 y se han preparado dos operaciones análogas para 1979 • 

... 3,6; .. 



Metrologi'a 

159, Dentro del :marco del servicio de comparación de soluciones de radf.onucleidos calib~a­
do"S, ·él laboratorio de metr6logla recibió y registró 45 muestras de 29 radionu(~leidos dife:.. 
r'erités calibrados por ocho laboratorios nacionales que produéen ni'atérialea de referencia. 
El laboratorio realizó seis c.álibraciones y los resultados han quedado incorporados a los 

' ' ' ' cuadros en relación con los respectivos isótopos. 

Agricultur~ 

160; 'Dentro del marco de los programas coordinados. de capacitación y de. contratos de in­
vestigación, el laboratorio de agricultura analizó el contenido de 15N de un total de 8 000 '. 
muestr.as de plantas y suelos .. desar.rollando métodos para seleccionar :mutantea de conteni .. 
dos protei'nicos distintos en varias especies de cereales, irradió partidas de simiente con 
objeto de mejorar las plantas por medio de mutaciones (sobre todo para fitotécnicos de pai'­
ses en desarrollo), facilitó capacitación sobre fitotecnia por mutt'"'""'i1ón y sobre técnicas iso ... 
tópicas y de radiaciones para su aplicación en investigaciones so fertilidad de suelos y 
fitonutr.ición, Y. mejoró los métodos de cri'a en gran escala de la 11 sea tsé -tsé y .de la m os .. 
ca mediterránea de la fruta. En la. actualidad, el laboratorio facilita ap~yó técnico a un ex .. 
teriso programa. o ara la lucha contra la mosca mediterránea en México. ' 

t ' ' . 
Estudios del medio ambiente marino 

. 
161. .En el Laboratorio Internacional de Radiactividad Marina (Mónaco), se. ha seguido tra ... 
bajando en la evaluación del comportamiento de radionucleidos naturales emisores alfa y 
radiot1ucleidos nR-turales transuránicos en ciertas cadenas alimentarias de plantas y anima­
les marinos. La intercalibración de radionucleidos, sobre muestras de sedim~ntos mari .. 
nos, demostró que son diferentes las fracciones de transui~ánicos lixiviados de sedimentos. 
con ácidos fuertes, debido probablemente al estado qui'mico de los transuránicos en los. se­
dimentos. 

162. Las mediciones de plutonio y americio en muestras de agua.de mar tomadas de var.io.s 
perfiles. del Mediterráneo demuestran claramente que la distribución vertical de ambos ele• 
mentos es diferente. 

163.. .Estudios recientes de. los coprolitos ovoides del plancton de la .superficie han demos­
trado el importante papel que desempefian para separar los elementos transuránicus. del 
agua y depo·sitarlos en los sedimentos. Se están. estudiando in situ las zonas de acumulación 
de sedimentos para .evaluar cuantitativamente el flujo vertical descendente de dicho.s mate­
riales. El laboratorio está investigando la manera de· determinar la concentración de radio­
nucleidos que se incorporan a los sedimentos y la posibilidad de que estos elementos trans­
uránidos sean captados entonces por especies bentónicas . 

. 164. Se han desarrollado métodos de cómputo más precisos para determinar la tas.a de do­
si'S recibida por huevos de peces en medios contaminados por la. radiactividad y para et.ec.~~ · 
tuar una clasificación radioecológica de las zonas segdn la tasa de dosis debida a:la irra­
diación crónica de ecosistemas y organismos. acuáticos por radiaciones i.onizantes. 

165. Dentro del marco de varios contratos del PNUMA se lle,raron a cabo investigaciones 
sobre contaminantes no nucleares. 
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CENTRO INTERNACIONAL DE FISICA TEORICA 

.... ·~:, . ~~,-~'-,·'/, ~·'· : , , ,, ·."' ·-,~: ;1í'.1 . / .• ··: ,.' •. ¡ • _, ~: .:.·,_ _ ··r: 
1~~ ~;. El qe:p.t~.~. ,ets~~· a~tt\óalmen.t~· c~J:>;~,:l~e~:t:·ia.do co:qi.o .un lu~a~ linlco ~e. reunió~ para· fielcoá de 
tog9s los .pai"ses Y. :gracJ.aS a la colaborac16n que viene r~c1b1endo de una ser1e de flsicos emi-

.j • < } ... ' • ' •• ij ,. '/'. ·.• . '.' . ,. 1 • ' 1····' { , - ' 1 "' 

nent,es .h~,~~9~lrl.d~, .. U:n8.: reput~ci4~~~~~~t!fica· sobresaliente .. Lo a~minietran c.<;mjunta:rnente 
el Organ1smo y la UNESCO. . . .· .. · . . 

j 

167. El Centro ha contribuido directamente. a limitar la "fuga de cerebros11 d~ los países en 
desarrollo y continlia brindando valiosas oportunidades de capacitación en la investi,~aci~r~ a. 
nivel post-doctoral, a costes muy reducidos, a ll'>s f!sicos de dichos pafses. Continuamente 
se están explorando nuevos modos de aumentar la utilidad de la fi"sica para los pafses en de­
sarrollo ·y·de amplia:r;- los conocimiet'ltos'fundamentales· de·f:lts.ica. El Cent:ro ha logrado un : 
éxito especHll-al.crear ú'n cuerpo·de f:rsicos del estado .só1Lido, de gran competencia, en va­
rioS.'pafses en. desarrollo·de A:mérica,Latina, Lejano Orirentey; en menor medida, en Africa. 

CUrsos y· seminarios. 

168. 'En l978,, efpr~grama de f:rsica y tecriologta inpluyó un Curso de primavera sobre fi"si­
ca de materiales modernos, segu,id<;>. de un simposio de dos d:i:'as de duracióp sobre fluidos ' 
clásicos. Como continuación del'prógrama sobre f:rsica de la materia condensada, en el Cur .. 
sillo práctico sobre la fi"sica del estado sólido se incluyó un simposio sobre los fenómenos 
electromagnéticos que se producen junto a la superficie d~ los metales. Durante tres sema­
nas, el Centr.o acogió también el segundo cursillo práctico latinoamericano sobre teori"as · 
coherentes de la materia condensada. El Centro cuenta actualmente. con un grupo permanen­
te de :t:rsigOfil. espe·cializados en;:U:cmaterfa .condensada, que se ocupará de proseguir esta ac .. 
tividal:l( ·· . · " · · 

16~.- Como en aflos anteriores,. la investigación sobre la fi"sica de las partículas y de las. al­
tas energ:tas. fue intensa durante todo el ano y estuvo: marcada por la Sexta Conferencia sobre 
la fi'sioa de partículas,;(Trieste). 

170. Se celebra.ron cursos de ampliación sobre econom:ra matemática y sobre análisis de 
sisfemas. Se concedió ;especta.l interés a los métodos-directamente aplicables a la solución 
de· los probleln'as. planteados· en los países de.procedencia de los cient:rfic.os participantes. 

171. A lo largo del an.o, se realizaron considerables trabajos en el campo de la fi"sica y de 
la_,energ!a, ce1ei:irándose'uno f') t.nás cursos en oada uno de sus aspectos parciales. S.e orga­
niz6ttn cur'so :de·in:vierno: sobl'e fi"sica·n~uclear y: reactores en colaboración con el personal 
de la Sede del Organis·mo.. as:t cm:ho· una. >Conferencia sobre los lilti.mos· adelantos en las teo­
ri"as· de cué:rpos mliltiples. Se celebró t~mbién un curso p~áctico de: una ·semana de duración 
sobre ondas de deriva. .en:' plasmas de alta ·temperaturas. 

(' 

172. Como continuación de los trabajos s.obre la energ!a solar, que comenzaron el ano pasa­
do en el Centro, se organizó, en c.olaboración con la "Coopération Méditerranéenne pour 
p, Energie. ·Solai:reH (Sec·ción itaUana de Cosenza) y e1 Colegio Internacional de F!sica Aplica ... 
da de Catátlia, lln se:miñ.a.rio. sobre almacenamiento térmico de energta solar. · A éste siguió 
un semmário en ·francés s<>bre ·energía solar~·· financiado pot- 'los Ministe:dos franceses de 
Asuntos Exterio:N1s, y de la Cooperación, el Centro Francés de Investigaciones Cientfficas ;y~ 
la Comisión de Energfa Solar. 

¡1 ), o' 

Actividades Regionales 

173. El Centru contribuyó cient:rfica y /o financieramente en ayuda de los participantes de 
pa!ses en desarrollo que asistieron a las reuniones y cursos celebrados en divers·os pai"s~s • 

• ,.. ,38 -
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174. Asimismo, el Centro fue la sede del cuarto coloquio sobre espectrmnetr!a de alta re­
solución, organizado por el Observatorio Astronómico de la: Universida<l ae Trieste y de una 
conferencia sobre los adelantos actuales en el campo de las ecuaciones dife:renciales, orga­
nizada por el Instituto de :Matemáticas de la Universidad de Florencia. 

17 5. Además de las 1 000 personas que participaron en las actividades antes mencionadas, 
otros' 280 cient:rficos trabajaron.durante 1978 en el Centro en investigaciones independientes. 

176. La Agencia Danesa de la Energfa, el Organismo Sueco de Desarrollo Internacional y 
la Unión Internacional de F!t?ica Pura y Aplicada, as:r como el Instituto Nacional ItaUano ele 
Ffsica Nuclear~ continuaron prestando apoyo financiero, El Centro colaboró también estre­
chamente. con el Instituto de Fi'sica Teórica y la Escuela Superior de F:rsica de Trieste, as:t 
como con el "Consorz1~o· per .1' incremento degli studi e delle :ricerche 11 de la Uniyersidad de 
Trieste, recibiendo ayuda indirecta de la Organización de_lot;J Estados An1ericano.s y por con-
ducto d~ u.n acuerdo entre la ''.British Royal Society" y la "Accademia dei Lincei'~. ' 

· · 1r 
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SAL VA GUARDIAS 
'• J.,;\ : ' ':: . 

.' .. · 

' ' 

17.7.' En i97á'; C0~9 eri afi~;s'-'~te;r-ioi-es: la Secr'etarf8;~ ai ejecutar ei progrania de' salva-' 
guardias del O~gar.~i~Íno, no 'descuhr,ic:fninguna disc~epancia· qué. indicase la desviaci~n de 
unf;l: cantidad' signifÚ!ativa; de materiales nucleare$' salvaguardados J:Í~t;~a lá fabricación' de ·, 
arina:~ riticle~r~s .. ·. h'~9i'a~ot:ro,sí·;fines··militares~. 6 li·acia la fabricación de otros dispositivos· 
nucleares ebiplds.~vo$. So~re la base~ <;lel i:fifo!rhe' sobre la pues~a en prácttca de las sal va­
guardias en 197·8; que el :Dir·ectór Generafha presentado a la Junt'a, cabe concluir que los 
materiales nucleares sometidos a s8.lvaguardias del Organismo se siguieron utilizando para 
actividades nucleares pacfficas b se contabilizaron adecuadamente . 

.. ! 7 8. Las consideraciones que han permitido formular esta conclusión, as:r como ciertas re­
servas a las que la misma está· s~jeta, se exponen en el Informe sobre la puesta en práctica 
de las salvaguardias.; 

17 9. Como se seflaló' anteriormente, el Organismo posee ahora amplia experiencia en la 
aplicación de salvaguardias a :reactores de potencia, en particular a reactores de agua lige .. 

. • ra .. y cierta experiencia en el caso de los reactores reproductores rápidos y de las plantas 
de reelaboración. Se están elaborando métodos de salvaguardia para la primera planta de 
enriquecimiento que va· a quedar sometida a salvaguardias internacionales. Esto indica que 
hay una evolución continua en los métodos del Organismo en materia de salvaguardias y en 
su aplicación. 

. . 
180. E:n 1978 Ia labor principal fue de consolidación y racionalización, a fin de mejorar la 
eficacia de las salvaguardias y, en especial, de desarroUar me;jores procedimientos para 
evaluar su eficacia. 

181~. El Grupo Asesor Permanente sobre Aplicación de SalvaguE~:"'dias participa en los tra­
bajos para mejorar la eficacia de las salvaguardias. En dos reuniones que celebró en 1978 
el Grupo examinó los siguientes puntos: · 

a) Criterios técnicos para la aplicación de salvaguardias del Organismo; 

b) Actuales procedimientos del·Organismo para determinar las cantidades objetivo 
de materiales nucl~ares a fin de planificar las inspecciones; 

e) Actuales criterios del Organismo para determinar la prontitud de la detección 
a fin de planificar las inspecciones; 

d) Empleo y cuantificación de la contención y de la vigilancia en las salvaguardias 
del Organismo; 

e) Est:r.ategias de ,desviación utilizadas como base para planificar la ejecución de las 
s!":.).;vagúardias del Organismo. 

' ;.' 

Ampliación del álnbito de las sal va guardias 

!82 ~ A fine·s de 1978, de los 103 Estados no poseedores de armas nucleares Partes en el 
· Tl\TP, 61 hab!an corwert2~.do con el O:r·ganismo los acuerdos requeridos y tenían todas sus ac­
tividades nucleares sometidas a salvaguardias del Organismo. De estos 61 Estados, 31 

... ·t;t'o ... 



desarrollaban actividades nucleares· significativas.' Tre¡s·,de las: otras cuatro l6 ] Partes 
en el TNP que desarrollan actividades nucleares signifícativas :Ho habfari' ultimado los trá;.._ · 
mites reqüeridos ·para poner en vigor 'sus acu-erdos c·oncertaftos con' fil Organismo. Sin 
embargo,-. todas las actividades·nuclea:rres dé las que el OrgáttÍ51::.".t1c--Héhe -conocimiento en 
estos cuatro Estadós estaban cubiertas por salvaguarcf'~.'S ·en virtud de acuerdos anteriores. 

" . •. 
183. En 1978, lo mismo que en 1977, el Organismo aplicó salvaguardias en 12 Estados no 
poseedores de armas nucle.ares que ·no eran Partes en el TNP pero que desarrollaban actf..: 
vidades ·nucleares ·sustanciales:·· A·~gentina, Brasil, Colombia, Chile, Espafia¡ India~ Indo­
nesia, Israel; Pakistán, República Democ-rática Popular de Corea, Sudáfrica- y Turqúía 
(según se comunicó, los trámites de ácc·esión al TNP estaban muy avanzados en Indonesia 
y Turqui'a). En ocho·de estos 12 países todas las actividades nucleares sustanciales de las 
que el Organismo teni'a conocimiento [ 7] estaban cubiertas por un mosaico de acuerdos in.:. 
dividuales de salvaguardia.. En cuatro de estos 12 países (España, India, Israel y Sudáfrica) 
y en Egipto, que ha firmado el TNP pero que no lo ha ratificado aún, estaban. en funciona­
miento instalaciones nucleares no salvaguardadas. No obstante, solo en tres países la plan­
ta no salvaguardada era significativa desde el punto de vista dé pt-ódrJPcióli de n1ateriales ap­
tos para armas nucleares. A este respecto la situación no se ha mo-dificado entre 1977 y 
1978. 

. . .. ' ·' . -- ' ' ) 

184. En 1978 entraron en vigor todos los Documentos adjuntos relativos a instalaciones ep,_ 
relación.con el acuerdo TNP concertado con el Japón. Al final del año, de las 115 instala-~ 
cionea de Estados no poseedores de armas nucleares Miempros de la E;URATOl\II, Bl estaban 
cuJ::>iertas por Documentos adjunt0!3 rel~tivos a instalaciones; ep. bis r~stantes'instalaGiones, 
las salvaguardias 'se aplicaban basándose en inspecciones especiale~ y en-procedimientos .' 
de presentación de informes que se habi'an armonizado parcialmen~e con los r,~quisitos del' 
Organismo. · · · · 

185. En 1978 se aplicaron salvaguardias en lo:J Estados Unidos y en el ReiD.o Unido á ma~e­
riales nucleares devueltos en virtud de ciertos acuerdos de traspáso de s.alvaguardias. El 
Organismo aplicÓ sabtagua~dias en Francia por primera vez en conformidad con el acuerdo 
de traspaso de salvaguardias Francia/ Japón/Organismo. · · 

186. El 14 de agosto de 1978 entró en vigor' el acuerdo con el Reino Unido y la EURA TOlVI 
en virtud del cual el Organismo puede' aplicar salvaguai'dias a cualquier material nuclear 
situado en una planta nuclea~ civiL Se. informó al Organismo de que se estaban torr'ando 
medidas para ratificar un acuerdo análogo en los Estados lJnidos. · 

187. El 27 de julio de 19'7 8 se firmó un acuerdo con Francia y la EURA TOM análogo en 
muchos aspectos al acuerdo con el Reino Unido. 

' ( f 

188. Por los precedentes párrafos 138 y 139 se ve claramente que con mucho, la 
mayor parte (el 85% del total para el plutonio y el 95% del total para el uranio) de 
los materiales nucleares salvaguardados se encuén~ran en Estados que hªp. some­
tido a salvaguardias todas sus actividades nucleares ;pacíficas -por .ser Partes en el 
TNP o en el Tratado de Tlatelolco, y que se aplican también salvagua:rdias fuera 
del marco de estos Tratados a instalaciones y materiales significativos en 12 Esta­
dos no poseedores de· armas nuclear_es. 

189. Hay importantes diferencias de fondo y de forma entre los tipos de· acuerdo concerta­
dos en relación con el TNP o en virtud de otros acuerdos; sin embargo, las diferencias...en · 
la aplicación técnica de las salvaguardias son relativamente pequefias en la práctica y se 
est:io reduciendo. todo.lo posible en aras de la eficacia y de la. estandarización. 

[ 6 ] Perú" Portugal y Venezuela. La· cuarta Parte es 1(1 11República de Cllina". 

[ 7] -Se han pedido mformes al Pakistáh con respecto a, la utilización dé la 'tecnología 
transferida a este pa.i's para el desarrollo de la capacidad dé reelaboración~ 
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í 190 ~·: ··. ,~ .~1 pWp~llP':.d~ pl.~ta$· ~a.l;va.gp~rdad.ª-S.· ¡aqm~ntó. ta.;mbién ~n· 1.978 ·: ,. entr:e ena~ ~ ' '· 

· tig1lra'Qf).Jl ci~~tg$_~~n-ªt~a~i.Qn.e~kP~Pa lgt:;, gue .. ~e: p;re.cis~rQ1ldt1taP~Q~~g:(J..e.$. c:QnUpua;~ o 
muy fr;ec~~tl,te~?• •. ~~)c~t}.dt¡u;l;.d~~"p¡q~onio :sªlvagl;!.a.r,~a.do, a:p.I;p.e~tó e~-~-~1\~Q~o/o y- aacie.n":' . 
de a,,-§5:·tjJ·,,¡;:l,;(}fm~l(JaQ.,tléiU~.~~.Í.{h~n"Qy¡ enr~qu.ec~dQ s~lvfrtguarcJp.qQ;al.;lm,~:qt.6 e.;n;up.-~o/o; y. 
~$< ·9.~. ~:1 ~-.¡~~4·: .. -~~ :1l:P~t1i9 .pog,q e.n~iqqeg~d,q ·y 19!=1 :w.a.ter~at.es. bás·icos •s.alvagQ..~rc.:lftdotii!: a. u-, . 
mentaron en un 3lo/ó y un l38o/o respectivamente, y representan 10 300 y 29 ~OO·t. 

{. ,~ ·" <; . . '~,~: J~ -~'· ~ 1~_;. ', ;. ,_:"_ .• .\· ~-;~~~-~-.. -~[l "~-. ,J o : .:·.: .... ~ ,/ '· ll·; ,,: ~ ' ~ , t ~"' - ~.:· ' : . 

19l. ~·- , . :~·atq~·;.ga!~R~QS•:s~ ~~ij.ejal!1;íni.el~· un. :blq~eD:J..ento ,~QnsiQ.eral;)l~ ct~l vol:qmen.; de. . . 
i~QJ;'~~cióp. co;nte~id9 ~J;l ~O'~ ·~nf9P:r:n~s. contªqleii3 pJ;";eS!§I}ta<;tos,por Jos Estados .y de ~a 
labor:'Q.;e. t~atam.i~n:tq; c;l~. estª',infor:m.a.giófl:, · :iEl.~v.olumf:!n d_e,Jp,fo:rmaoi6n · J.'p.ijpipu.i~~o , 
fue··.;t;p.~-~ pel ~Q%: mayop .·~P.1.Q~8 .q):Je e.:q.l977 ... : con más<ge 2 000 dato.a-·d~ entl'~da t:ra..; 
taqos.r.~lativo~ ~ .. :rp,o~iei}toJ;: de .:r;.a.ate~lales nuc:leare.s, .detªlles del in-ventariq! físi..:. · 
c·o, et~~:. ·!'"'" ' .. ;, .• ·. ... ., .. ';'u\ . ' ¡,. ,_. .o 

•, 

... .! 

. . "' 

,. ~ ..,~,.:_.{,('~~:·:· ""}fí~~~ .~--~'- ¡.·\ ~ >.:. ·:_1 ·~,: ·~ •. ¡_·· • . ..: ' '. 

~·tl,esa,rJ:>ollo:d,e salv,:aguat;dias~y.:ser,yioios técnicos . . : 
!- •• ,, 

t.,;(,..,:.~-/-¡; {: ~ ,· 

19,i~ .. ,#.:tt i~ntrado en servi~io un sistema computadorizado para prever las cantidades de 
m~t~.riale.a nu'cleares que se somet,~rán a salvaguardi_as y· otros datos relativos a las mis-

~ .. ~ ·.;::,.··.·~--.;\~~; ·. ·. ·<. './· ;.·-~-, !~~-"" ····~;;(~- .. .-;~,,;·-:··,e ·~f .;.. •.• ;\ ,. , ., . " ; .:~'"""':'~·.,, " ·~ ,· 

mas. . , ·, . . . 
~.]J'. ·-.·:- ·.\:-~ : ... -··~ ·_.. ·~ ,., .. , . . 1 ' '.~.· ·\ 

:193·.": El,Órganiszrl~ .. ha 'continuado ·mejorando. SlÚ3 fuétodos y·p'rocedimientbs para aplicar , 
. 'sa1ya1gil,.a_rªi#s ·.~ ·i:6i(tipofi'qe··ffistalaci()ne~J -por' ejempiol. plantas de reelaboración~ ph{ntas: 

de enrÍqqécittíierito; pl'aritis dé fabt-icación d~ combus'tiblé' de óxiao mixto~ instalaciones ' 
' .. ' . . . . . ' . ( . . ~ . ', . . . ~· ' . ',' '.," :" . :' " ., . . . ". : ,.; . .' . . ;) ' \ ' . . ' ' . ' 

cr!ticas en ·gran· escala' y··t-eaJ:!totés ·reproductores rápidos ... que se van sometiendo ahora a 
las salvaguapdias~ Se han efectuado .nuevos ~rabajos para la normalización de los métodos 
y procedimientos .de salvaguardia .apliqrtbles a reactores de agua ligerá, a reactores del ,. 
tip~; cANnu~~' ... ~·:#sialf:lciorie~f4~ ia:brü?S.ción. de co~bustible:de u.r~iq d~'b~jo e~riqueci­
m~entd; · · cori ~especto S: las·'éuaieS scfpósee conside-rable éxperielicia en matsria de salvá.! 

' ~ ' ' ',.'" ' ' '. . . . '. . . • • ·' '• ,. .... . ·. ,;. . ·' ·, ' . .. • . . ' •. . ., . . . 1 • ' . 
guardias~ · . · ' - ·, · · · · · · · · · · ·-·· · · · ·· ·. · ·· · ' · · · · · . . ·· · . . 

'; '/· .. i t "!. ; ' ,1 '4. :. . • • ¡: " .' 

1~~';Ji.tie~~~9 g~l..m~r.co q~l.;prq~rama com}in O~ganis_II).o/Canadá de investigación .Y desarro­
llo sQb:t"~~·~al,vag1lardias,, ~e p;rest~ a;t.epgión ala maner,a de di~et'lar las instalaciones para 

. J ~:1! ""' N,t- '•" •• •• ~. . l. ~ ,. ' t ,, ·~ '• ~· . • .. "-" '· w •••• • • ) " ~ ' • • • • •• • 

poder a,plic.ar. fácilm~nte':las s.alvag:u~rcü,as.. ComQ pa:t'te de f;,Ste programa, el Organismo 
· \.· •. 1 ~~--v' ~·,-/.~ .. :~·.,., .. ,.., .. _ , . . .... ·~~· 1 , . ..r!.... • · •,·t. · . .,.._- _ .·· '~ :-· . :,r_ ~· . ·.., , . ' · 

y el Canadá están estucUan:dc .. m,odifipaciones gel.Q.ise.flo estánq.ar de lo~ reactor~s CANDU 
para facilitar y realzar la eficacia dela aplicación de salvagu"arélias a "estas inst:;t.laciones. 

•-. ~ ~ 

.J ~~·~ ¡..~.¡ "~ ¡; !, .,. ' ,,:1,., 'J' 1 

195 .. El Organismo establ(#.'~ió un· "Grupo asesor sobl:'e la salvaguarQ.ia.-de las plantas de !'e .. 
elaboración" para. ·examina~ los principales problemas de .aplicación de salvaguardias a es-
tasplantas;. .,é .• ··J., ·~·s .·~¡··.''; .. · "' 

r·, 

196. El Organ:ismó-continüa ayuc1~·jo a··Ios·Estados··Miembrós'a desar:rollal' sus s~stemas 
na~:ionales ·q~.contaoúiaad y dontrol de ,znateriiHes ñucléar;es; ha lc'elebrado una reunión de 
un grupo as~~s~c>lf. en abÍ>iFy s6s'Uene:•cón'sil1ta~ permanentes· con distintos :instados. · " 

~ ·7r- ,_,, '-".''''.,J ~~ ~/ ' -.~ ,·,~~t'-t'j\,'•-•~: .,_ ,<> ~ 1 
".' ' 'i ' 

197. EntrE:iloa muchos temas es~dia:dos en el cuarto: aímposio del·Organ.is:tl1o sobré' la tec·-
• ~~ ·~) . ' ' t • ' 

nologi'a de las· salvaguardias internacionales, dos versaban sobre la disponibilidad de equipo 
de· m.e..di(aión·::Pat!a Jlso: .en :¡~.s inspec:ci.Pn:~~·jy,'.el m~joram~ento de loa si~te:rnas naciom1le·s dér: :. 
contabilJ.dad~y;,bonttoJ, , ;c .. ,: . 1~ :~. :·:'\1 . : .. ,.-,, ·, ~ •. · ·' • , . .. • ,- ·"' 

:>;~ '·: ... :. ·},, ·::· ,:·. ~ .. o. j ,·~;.;'~:·~ ,,, ~¡., ,.; . !: l' ' : "') ; ; '·' ' ' " ! ·', 

198. Un paso aftáméitte: ~si·gnificé.ti\to 'hacia la ·ve·rificación por: sE!l 'Vaguardiias~ 'dE!l' cóntenido 
de plutonio de· los materiales a granel mediante ensayos no destructivos en condiciones· t:rpi­
cas de inspección in si tu conslstió en la utiliza(}ión de un contador de coincidencias dé neu-
tronea·ae alta eJ1~~~a;! ,co.~;¿:-a,ct9.Y Q~ f~~il tráJj~p~rte,. "El co1,1tado.~i s~ ut~l~za 90~ 1~~,:~sp~c ... 
trómetro gam:rri~caé ált6 pode!'' resolutivo ~runa compub1dora programable; ;pe:rmitierido al, • 
inspect,<?:t;c:ci~t~rrr.~.map,;}ep· el prop~o ,.¡~gar.,l~,;~~¡Utticta4 .d{:) Pliltonio~ Q.ontenidª .en: tn\l.e,:Jt~ae de , . · .. : 
polvo de di<)~~d.9 d.e,~PJtltQ:gio.,deL~lQQ,~gpamgs·~ll. 2.~ldlogra.t.nos... . . . .. : .: . ' ·: '· · · .. 

. ' 
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199. Varios Estados Miembros prestan sustancial asistencia técnica en apoyo de las acti­
vidades de salvaguardia del Organisnto. Esta asistencla abarca la capacitación de perso­
nal de salvaguardias, ~l desar.rollo y S\lministro de sistemas inst~mentales avanzados y 
el envío de e~pertos. En 1978 los Estados Unidos· de América facilitaron ayuda por un va­
lor aproximado de 4 000 000 de dólares y el Canadá pot un valor aproximado de 1 000 000 
de dólares canadiensee; la Rep11blica Federal de Alemania ha ofrecido contribuciones en 
espeqie ·equivalentes a lO 000 000 de marcos durante el per!qdo comprendido entre 1978 y 
1980. Además han facilitado ayuda los Gobiernos de Australia1 Francia; Japón, Reino Uni­
do y Unión Soviética. 

Tratamiento de información sobre salvaguardias 

200. El cuadro siguiente rnuestra el aumento del número de registros e informes de que 
tiene que encargarse el Organismo: 

Afio 

Número de informes contables 
tratados durante el afio 

Número de informes de inspección 
tratados durante FÜ afio 

~ ~ " ' ' . ' ' - ' ' 

Número gl~bal de informes en el sistema 
de infortilación sobre salvaguardias 

1976 

30 000 

87 690 

1977 1978 

117 813 208 589 

4 158 

. 205 523. 418 27·0 

201. El Organismo celebró también otro seminario anual para ayudar a J.os Estados Mi~m­
bros a preparar y transmitir información exacta y oportuna sobre salvaguardias. El semi­
.nario suscitó interés~ y asistieron a él participantes de 23 paises . 

. 202. El Organismo puso en práctica procedimientos eficaces de seguridad para proteger la 
información sobre sahpaguardias· en la base de datos1 de la computadora. De esta manera, la 
Secretari"á. pudo utilizar datos de salvaguardia veri'dicos para ensaya·r los p:r.ogramas y otros 
sistemas auxiliares (11 soft-ware11

) que estaba poniendo a punto para el sistema avanzado de 
información sobre salvaguardias. Gracias a estos p1~gramas y sistemas auxiliares se pu­
dieron verificar todos los datos importantes transmit~.dos por ias instalaciones nucleares y 
ciertas clases de datos obtenidos por los inspector€'i-J. 

Etapa de ejecución de los acuerdos de salvaguardia 

203. A fin de tener una id,~ a más completa de la etapa alcanzada en la ejecución de los 
acue.rdos de salvaguardia, el informe de este afio contiene por primera vez un cuadro en el 
que se indica la situación de los pertinentes Arreglos Subsidiarios para instalaciones nuclea­
res que están sal~aguardadas o que contienen materiales nucleares salvaguardados. 

204. En los pocos casos en los que no se han concertado en buena y debida forma Arreglos 
Subsidiat•ios, el Organism,~ ha podido aplicar salvaguardias efectivas gracias a arreglos es• 
peciales. Sin embargo, como cuestión de principio y en aras de la estandarización, econo­
mía y eficacia, el Organismo está concertando Arreglos Subsidiarios para estas instalacio­
nes lo mismo que para las otras [ 8]. 

[ 8] Los párrafos 39 y 40 del documento INFCIRC/ 153 disponen explícitamente que se con­
certarán Arreglos Subsidiarios, -especifican su contenido y fijan los plazos para su 
conclusión. La mayor parte de los acuerdos de salvaguardia actualmente en vigor 
en relación con el documento INFCIRC/66/Rev. 2 requieren tarnbién que se concier.,. 
ten Art1eglos Subsidtarios; sin embargo, algunos de los primeros acuerdos no esta­
blecían un plazo para su conclusión. 
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f ; .. CUadro 6 
' 0. 

Acu~rdos vigentes TNP o relacionaQP$ cop_ el TNP 
'' - ¡.-· 

TNP 

TN:P y Tratado· de Tlatelolco 

!\cuerdos relacionados con el TNP concertados 
. con Estados. poseedores de armas nucleares 

TNP y Protocolo adicional I del Tratado de Tlatelolco 

-' . 

Cuadro 7 

Acuerdos vigentes que no están relacionadbs cdn el TNP~ 

.. 
Acuerdos sobre el p:royecto 

,, . 
Aceptaciones unilaterales 

Acuerdos trilaterales 

í' 

70 

T:t~as la ent·rada en vigor de acuerdos de salvaguardia en relación con el TNP, se h~ 
suspendido la apHcación de salvaguardias del Organismo en el caso.de 28 de los ci­
tados acuer.dos:' 15 acuerdos sobre proyectos, una aceptación unilateraly 13 acuer-

~ dos tr.ilatera.ies (e~ esta última categoría la suspensión se aplica a ambas Partes en 
dos casos y a. una sola Parte en.· 11 casos). 
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Alto Volta 
Bahamas 
Benin 
Bolivia 
J3otswana 

Burundi 
Costa de Marfil 
Costa Rica 
Chad 
Gabón 

Gambia 
Granada 
Guatemala 
Guinea-Bissau 
Hait:r' 

Cu~dro.B. 

Estados no poseedores de armas nucleares Partes en el TNP 
que en 3i de diciembre de 1978 no hab:tan cumplido todav:ta lo 
dispuesto en. el párrafo 4 del Art:rculo III del TNP que fija el 

plazo para la entrada en vigor del acuerdo de salvaguardia 
que. ña de con.·~.;ertar con el Organismo 

Mali 
Malta 
Nigeria 
Panamá. . 
Paraguay~ 
Perú 
República Arabe Siria 
República Democrática Popular Lao 
Repú.blica Unida del Camerún 
Rwanda 

Samoa~ 
San Marino 
Senegal 
Sierra Leona 
Somalia 

Imperio Centroafricano 
Jan1ahiriya. Arabe Libia 
Kampuchea Democrática_ 
Kenya 

.Togo 
·Tonga 
Túnez 
Venezuela 

Liberia 

' 
~ En la fecha de publicación del informe anual para 1978 hab:i:an entrado ya en ·vigor los 

acuerdos de salvaguardia con Paraguay y Sa~moa. 

' ..... 



,,. .... 

~adro 9 

' ~ 

Cantidades co~pni,p_a~as d~,:~atel;'iales nuclear.es sometidos a sa~v~guarét~ªF del Organismo 

·-·-·, 

Materiales 

Plutonio 

a) Contenido en combustibles irradiados 

b) En otras formas 

e) Total 

Uranio enriquecido a más del 20% 

a) Cont~nido ftsionable 

b) Total del elemento 

Uranio enriqu§cído a menos del 20% ,.... 

a) Contenido fisionable 

b) Total del elemento 

Materilll.es básicos (torio y uranio 
natural y empobrecido) 

. ' ' ) 

1974 

4,~/ 
1, a. 
' 

'6í 3 

'\ 

52' 

2 30l 

3 910· 

' ' ~ ' 
\ 
1 

') 

- ··cantidades pot' anos (toneladas) 

1975 

6,7!1 

2,3 

9;0 

1, 9 

4,2 

65 

3 091 

4 440 

1976 

u,a!' 
2,8 

14;6 

1,8 

3,0 

80. 

3 613 

5 336 

1977 

12, s!' 
5,7 

18,(1 

5,9 

11,2 

189 

7 849 

12 234 

. . . 

H~78 

21(#-, 

19,4 

.40~7 

7,0 

u, a 

238· 

10 318 

29163 

!1 Estas cifras representan solo las cantidades de plutonio comunicadas al Organismo por los Estados, Además de' estas éanti­
dacl~s, habta ,;lantida_df:!IJ significativas de plutonio en nócleos y estanques de refrigeración de re~ctore.a que estaba .contenido 
en elementos combusti.ble~sotnetidos a medidRS de contención y vigilancia y de contabilidad de partidas, Segt1n una estima­
ción aproximada, el total--de estas cantidades era 5 toneladas para 197 4, 8 para 197 5, U para 119"1 tl, 18 para 1977' y 25 para 
1978, 

' 

·~ 
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Cuadro 10 

" ' ' 

Instalacione¡; nucleares, incluidas las plantas piloto, sometidas a salvaguardtas 
· deL O~ganismo .o que. 'contienen ~nate;roiales sometido.s a salvaguardias a/ 

~ . . . .. ' ' ' ...,.. 

Tipo de instalación 

Instalaciones 

Reactores de potencia 

Transformación y fab'!-icación de combustible 

Enriquecimiento 

Reelaboración 

Reactores de investigación y conjun~os críticos 

Instalaciones de almacenamiento separado 

Otros emplazamientos 

Enlj?la~r.~ientos fuera de las instalaciones 

Total 

TNP 

88 (78.) 

29 (32) 

3 ( 3) 

4 (4) 

140 '(135) 

20 ( 9) 

28 (28) 

312 {289) 

225 (197) 
- -.,¡..;._ 

537 (486) 

Final de 1978 

NoTNP 

24 (22) 

4 (4) 

o (O) 

1 (1) 

30 ( 34) 

2 (3) 

o (O) 
---

61 (64) 

9 (9) 
---
7{) (7 3) 

!!:.1 Las cifra,s entre. pa::-éntesis :indican la situación al final de 1977 • 
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Total 

112 (100) 

33 (36). 

3 (3) 

5 (5) 

170 (169) 

22 (12) 

28 (28) 

373 (353) 

234 (206) 
..,..._ 

607 (559) 

.... : 



. 

·, .... 1 

Estados no poseedoFel? de armas nucleares que han firmado o ratificado el TNP o 
que han:: ac.cedido al mis:t:no, y acuerdos de salvaguardia en relación:·con el TNP 

que han :cbncét'tado ·con él Organismt): situac'ión el.Sl de diciembre de 1978 

Estados no poseedoJ;"es· de armas 
nucl4;!ares que han firmado o. Fecha de ratificación Acuerdo de salvaguardia 

INFCIRC . ratificadQ el TNP o que han 6 de accesión !} con el Organismo 
acdedido al mismo F!) 

(1) (2) (3) (4) 

Atganistán 4 de febrero de 1970 En vigor: 20 de febrero de 1978 257 
AltoNolta ,, ~ : 3 de mar¡~o de 1970 
Austl·Blia 2S dé enero de 197 3 En vigor: 10 de julio de 1974 ' 217 
Austria, ~'l de junio de 1969 En vi~or: 23 de julio. de 1972 156 
Bahamae 10 de julio'de 197S 

Eal"b'Ados. 
2 de mayo de 1975 Bélgica En vigor: 21 de febrero de 1977 193 

Beninr 'td ~1 da octubre de 1972 
Bolivia ~6 de mayo de 1970 Firmado: 23 de agosto de 197•1 
Botawana· < 1 2a de ab;dl 9e 1969 

Bulgaria 5 de septiembre de 1969 En vigor: 29 de febrero de 1972 178 
Burundi 1Q de marzo de 1971 
Canadá: 8 de enero de 1969 En vigor: 21 de febrero de 1972 164 
ColQ~~ia 

"} 

23 de octubre de 1978 Congo 

. Costa; ~~ rfl~fit 6 d~ PJarzo. de 19'l3 
Costa J.:Hcab 3 de ma:rzo de 1970 Firmado: 12 de julio de 1973 
Chad lo de marzo de !971 
Chebo81ova<¡OO.a · 22 de julf.o· de 1969 En vigor: 3 de mál'zo de 1972 173 
Chipre. 10 de febréro de 1970 En vigor: 26 de enero de 1973 180 

Din a·~tU · 
. 

am re . '· ~· 3 de enl;}fo;de 196.9 En vigor: 21 de febrero de 1977 193 
Ecuac:iorb 7 de marzo de 1969 En vigor: 10 de marzo de 1975 231 
EgiptQ , 'tJ} 

~1 üe j~liQ d~ lfl72 En vigor: 22 de abril de 1975 232 El Salvador 
Etiopra 5 de febrero de 19'7'0 En ''\'igor: 2 de diciembre de 197'1 261 

Fiji 14 d~ julio de 1972 En vigor: 22 de marzo de 1973 1~2 
Filipinas 5 de octubre de 1972 En vigor: 16 de octubre de. 1974 216 
Finlandia 5 de febrero de 1969 Envigo~: 9 de febrero de 1972 155 
Gabón 19 de febrero de 1974 Aprobado por la Junta 
Gambiá 12 di~! mayo de 1975 En vigor: 8 de ¡sgosto de 1978 

Ghana 5 de mayo de 1970 En vigor: 17 de febrero de 1975 226 
Grecia 11 de marzo de 1970 En vigor provisionalmente: 1 de 166 

marzo de 1972 
G:t•anada b/ 19 de agosto de 1974 
Guatemala::.; 22 de septiembre de 1970 Firmado: 20 de julio de 1978 
Guinea-Bissau 20 de agoato de 1976 

HaitrW W 2 de junio de 1970 Firmado: 6 de enero de 1975 
Honduras 16 de mayo de 1973 En vigor: 18 de abril de 1975 235 
Hungrra. 27 de mayo de 1969 En vigor: 30 de marzo de 19'12 174 
Imperio Cantroafricano 25 de octubre de 1970 
Indonesia 

Irán 2 de febrEil'O de 1970 En vigor: 15 de mayo de 1974 214 
' Iraq 29 de octubre de 1969 En vigor: 29 de febrero de 1972 172 

Irlanda 1 de julio de 1968 En vigor: 21 de febrero de 1977 193 
Isla.,dia 18 de julio de 1969 En vigor: 16 de octubre cle 19.74 215 
Italia 2 d~ mayo de 1975 En vigor: 21 de febrero de 1977 193 

JamaicaW 5 de marzo de 1970 En vigor: 6 de noviembre de 1978 265 
Jamahiriya Arabe Libia 26 de mayo de 1977 Firmado: 6 de septiembre de 197 8 
Japón 8 de junio de 1976 En vigor: 2 de diciembre de 197'1 255 
Jotdania 11 de febrero de 1970 En vigor: 21 de febrero de una 258 
Kampuéhea Democrática 2 de junio de 1972 

Kenya 11 de junio de 197J 
Kuwait 
Lesotho 20 ae mayo de 1970 En vigor: 12 de junio de 1973 199 
Ltbano 15 de julio de 1970 En vigor: 5 d$ marzo de 1973 191 
'Liberia 5 de marzo de 1970 

Liechtenste!n 20 de abril de 1978 · l<~irmado: G da septiembre de 1978 
Luxemburgo 2 de mayo de 1975 En vigor: 21 de febrero de 1977 193 
Madagascar 8 de octubre de 1970 En vigor: 14 de junio de 1973 200 
Malasia 5 de mar~o de 1970 ra:n vigor: 2fb de febrero de 1972 182 
Maldivas 7 de abril de 1970 Ein vigor: 2 de octubre de 1977 :)5~ 

• 
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MaU 
M;~lt!l 1 

Marruecos 
Mauricto, 
México~ 

Mongolia 
Nepal b' 
Nicaragua~ 

,Nigeria . 
Noruega · 

(.¡., 

Nueva Zeland!~ 
Pa!ses Bajos~ 
Panamá · 
Parasqayg/ 
Pent2/ 

Polonia 
Portugal 
Repliblica Arabe del Yemen 
Repliblica Arabe Siria 
Repliblicá de Corea 

Repliblica de China 
Repliblicn Democrática Alemana 
Repliblica D~mocrátic!l ,PoJiUlar Lao 
Repliblica Dominicana!?./ 
Repliblica Federal de Alemania 

Repli\llica Unida del Came1'\1n 
Rumania 
Rwanda 
Samoa 
San Marino 

Santa Sede 
Senegal 
Sierra Leona 
Singapur 
Somalia 

Sri Lanka 
Sudán 
Suecia 
Suiza 
Surinam~ 

1 

SWazilan~ia 
Tailandia 
Togo 
Ton¡a 
Trinidad y T¡1bago 

Tdnez 
Turqura 
Uruguay~ -
Venezue1~!!/ 
Viet NamifJ 

Yemen Democrático 
Yugoslavia 
Zaire 

(2) 

10 de febrero de 1970 
6 de febrero de 1970 

27. de noviembre de 1970 
25 de abri 1 de 1969 
21 de enero de 1969 

14 de mayo de 1969 
5 de enero de 1270 
6 de marzo de 1973 

27 de septiembre de 1968 
5 de febrero de 1969 

10 de septiembre de 1969 
2 de mayo de 1975 

13 de enero de 1977 
4 de febrero de 1970 
3 de marzQ de 1970 

12 de junio de 1969 
15 de diciembre de 1917 

24 d~ septiembre de 196-Q 
23 de abril de 1976 · 

27 de enero de 1970 
31 de octubre de 1969 
20 de febrero de 1977 
24 de julio de 1971 

2 de mayo de 1975 

8 de enero tie 1969 
4 de febrero de 1970 

20 de mayo·de 1975 
17 de marzo de 1975 
10 de ago11to de 1970 

25 de febrero d'l 1971 
17 de diciembre de 1970 
26 de febrero de 1975 
10 de 0\arzo de 1976 

5 de marzo de 1970 

31 de octubre de 1973 
9 de enero de l 1)70 
9 de marzo de ~ v•n 

30 de junio de 1976 

11 de diciembre da 1969 
7 de diciembr6 de 1972 

26 de febrero de 1970 
7 de julio de 1971 

26 de febrero de 1970 

31 de agosto de 1970 
26 de septiembre de 19'15 
10 de ¡¡eptiembre de l9H 

3 de marzo de 1970 
4 de agosto de 1970 

(3) (4) 

En vigor: 18 de febrero. de 197 5 228 
En vigor: 31 de eperQ de 1973 190' 
En vigor: 14 de septiembre dfj 1973 197 

En vigor: 5 de septiembre de 1972 188 
;En vigor: 22 de junio de 19172 186 
En vigor: 29 de diciembre de 1976 24~ 

En vigor: 1 de marzo de 1972 17!1 

En vigor: .29 de febrero de 1972 185 
En vigor.: 21 de febrero de 19'17 193 

Firmado: 18 de enero de 1978 
Firmado: 2 de marzo de 1978 

En vigor: 11 de octubre de 1'97 2 179 
Firmado: 7 de a"osto de 1978 

En vigor: 14 de noviembre de 1975 236 

En vigor: 7 de marzo de 1972 181 

En vigor: 11 de octubre de 1973 ~01 
En vigor: 21 de febrero de 1977 193 

En vigor: 27 de octubre de 1972 180 

Aprobado por la Junta 
ApJ;>obado por la Junb 

. En vigor: 1 de agosto de 1972 187 
Aprobado por la Junta 
Firma_«!o:· 10 de noviembre de 1977 
En vigor: 18 de octubre de 1977 259 

En vigor: 7 de enero de 1977 • 245 
En vigt>r: 14 de abril de 1975 234 
Firmado: 6 de septiembre de 197 8 264 
Eln vigor: 5 de junio de 1975 230 

En vigor: 28 de julio de 1971> 227 
En vigor: 16 de mayo de 1974 241 

Aprobado por la Junta. 

En vigor: 17 de septiernbre d!.e 1976 157 
Firmado: 23 de junio de 1978 
En vigor: 9 de enero de 1974 ~19 

Erí. vigor: 28 de diciembre de 1973 204 
En vigor: 9 de noviembre de 1972 183 

La información incluida en las columnas (1) y (2) ha sido facilitada al Organismo por los Gobiernos depositarios del TNP; · 
la inscripción en la colullllla (1) no supone la expresión de opinión alguna.por parte de la Secretarra acerca de la condición '·· 
jurldica de un pata o territorio o de sus autoridades, ni acerca del trazado de su a fronteras. Basandose en una comunicación 
de la Mioión Permanente de la Unión Soviética ante el Organismo se han ()amblado ciertas fechas de· ratificación y accesióKl y 
se ha anadido la accesión de Guinea .. Bissau. " 

El acuerdo de salvaguar4ia pertinente se concertó en relación con el TNP y con el Tratado pr..ra la Proscripción rle laa Armas 
Nucleares en la América Latina (Tratado de Tlatelolco). · 

El acuerdo de salvaguardia con Dinamarca (INFCIRC/176)., en vigor desde el 1 de marzo de 1972, ha sido sustituido por el 
Acuerdo de 5 de abril de 1973 entre los siete Estados no posee1ores de armas nucleares Miembros de la EURATOM, la 
EURATOM y el Organismo (INFCIRC/193), pero .sigue aplicáJ:ldose a las Islas Faroe. 

Se han concertado también acuerdos respecto de las Antillas Holandesas (INFCIRC/229) y Surfnam en relación con el 
TNP y con el Protocolo Adictonal I del 'l'ratado de Tlatololco. Estos acuerdos entraron en vigor el 5 de junio de 1975, 
St1rinam alcanzó la independencia el 25 de noviembre de 1975. Por ca:t"ta de fecha 30 de junio de 1976 el Gobierno de Surinam 
notificó al Gobierno de loli Estados Unidos de América que sucedra a los Parses Bajos como Parte en fll TNP. 

VietNam está. estudiando la posibilidad de reconocer los COJ:llpromisos asurnidoa pot• la Administración anterior -en los acuer­
dos internacionales que suscribió. 

.. 49..;. 
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Cuadro 12 

Acuerdos de salvaguardia distintos tle los concertados en relación con 
el TNP, aprobados por la Junta hasta el 31 de diciembre de 1978 

/'\ 

{ 1\. r ""- ~ ,, •. t: 

------~-----------------------------------~--------~----~--------------------------------------------
" \·. ~.' 

' PaJ~te o Parte~~~ . 

Acuerdos bilaterale¡;¡ . 
,, ' 

a) .;Acuerdos sobre. el prOyectO, 
! ,· ; 1 • 

Argentina 

Chile: 
·" •' 
' Es pana 

].iíillpinasB/ 

Finll\!Jdi~/ 
~ ... ' 

.Greci~/ 
Indogesia 

Ir~/ 
b/ 

Japón-
. ' 1 ' 

Mé:dc~ 

Paldstán 

Pero 

Rútn~i¡J!/ 
Turquta 

Uru~!~/ 
· Vene:uela 

VieÍ. f;raz#.l 
Yu¡o~iavia!!/ 

ZatrJl./ 

., ' . ' 
., 

', t 

'· ' . 

b) Aceptación unilateral de 
salvaguardias 

Argl)ntina 
•'- . 

'' ' ¡ 

clú1e 
Es pana 

India· 

·'' 

. ~ .. 

• - l ) ' 

''. 

; ¡ 

,1' 

' ' 

1 l, 

'• 
'.' r 

"I' 

' ·• 

·· ... 

) )~_ .• l 

',J: 

!. 

. ,. 
1 •, 

Materia del A~u'erdo'' ;: ~ '1 

¡ " f "' ¡J ·'' • 

Slemens SUR-lOó 
·Reactor RAEP 

Reactor Herald 
(.J V l, 

Reactor COID\L-1 

' 'ltéactor PRR-1 
• ..~( :. ~ ~ r ·' >:,; •" 
Reactor FiR-1 ... , .. 

' : Conjunto subcrtticQ FINN' 
; . . '~' 

Reactor GRR•l 

; . 

Carga adicional 'para btnl\cleo, 
del reactor TRIGA ·' ' · · · · 

React9r UTRR .. · ," \ 

JRR .. 3 

iRea~~Qr TRIGA-III •;. ' 
.Siémens suR-100 · 1 

· 

Central Nuclear de La~a . 
. Vel'de ,·' 

Reactor PRR 
Barras intensificadortl.l'! pa:ra 
· el reactor KANU PP · · 

¡ .... 

ReaC!tor de investigación y su · · 
combustible · 

.Reactor TRIGA 

Conjunto subcrttico 

Reactor U:R:R 
.· .... ¡ 

:aeaQtor RV -1 r ' 

Reactor VNR-1 
\ J ~ , • . 

React9r TRIGA-U. 1 ,. 
Central nuc.lear de,~ratto ' 

Reactor TlUCO "• 

Instalaciones del reactor de 
potencia de Atuc,Jl~ . , ,', 

·Material9S nucles¡t~s .·· 
Irtstalaciones del reactor: aé 

potencia de Embalse 

,\ 

;Equi¡;o ... 
J,nstalaCiiOnes, equipo, máteria• 

les y materiales nucleares 

Materiales nu~lea:res 

Materiales nucl~ares 
Materiales nucleares . 

.. . · •. ', "')'\ (; 1¡ 

Instalaciories, materlal~s 
y materiales nucleares 

. Todas tiu~ actividades nucleares. 

lr ·", 

i; ' 

.. 
l' ' .. 

. \ 

! ' 

' ' 

j ~-~\ • ; • 

'l 'l,' 

Entrada en vigor 

13 mar. 1970 
2 dic. 1964 

19 dic. 1969 

23 jun. 1967 

28 sept. 1966 

30 dic. 1960 
30 ~ul. 1963 

1 mar. 1.972. 

l9 dic. 1969 

10 mayo 1967 

24 mar; 1959 ·. 

18 die, 1963 
21 die, 1971' 
12 feb, 1974 

5 mar.. 1962 
17 jun. 1968 

9 mayo 1978 

30 mar. 1973 

17' mayo 1974 

24 sept. 1965 

7 nov. 1975 

16 oct. 1967 

4 oct. 1961 
14 jun. 1974 

27 jun, 1962 

3 oct. 1972 

23 oct. 1973 
6 die, 1974 

22 jul. 1·977 
22 jUl. 1977 

31 die,, 1974 .. 

19,nov. 1974 
·18 jun. '1975 

' 1~. nov. 197'1 

P. - . ~ 

, , . fA -~ ;.),; 

• 1 : ~ ~ 

INFCIRC 

14S 
62 ' 

137 
' 

99 !. 

88 

24 
53 

'· 163· 

1,36 

97 
a 

52 
,~ 162 

203 ., • 

34 
116 

t ~- r 

26é 

206 ',' 

212 

67' 

238 

106¡. 

32 
213 

37 

250 
251 

2¡i6 

'218 
221 
~ 

2~0 

' 1, 

¡ '·' 



' ;: ~ > ' ., ' 

r'l' 

;Pari;., o Partes~/ Materia del Acuerdo 

Paldstán Materiales nucleares 

Panamá.5:/ Todas sus actividades nucleares 

Reino Unido Determinadas actividades 
nucleares 

Repóblica de China Instalaciones del reactor de 
inv~stigación de Taiwán 

Repóblica Popular DemocráUca Reactor de investiga~i6ri y 
de Corea materiales nucleares para 

este reactor 
' Suiza Materiales nucleares 

Acuerdos trilaterales 
1 

(:t.'! Organismo es- Parte e# todos y cada uno de los siguientes acuerdos, pero la lista 
solo menciona a los Estados Partes en ellos) · 

Argentina/ Estados Unidos de América 
Austr&liab// .Estados Unidns de América 
A!ls~ralia~// Japtln~/ 
AuBtriab// E.&tados Unidos de Amétoica 
Bl'asU/Estados Unidos de AníéricE:. 
Brasll/Repóblica Federal de Alemani~/ 
Canadá~// Eapafta 
Canadá~// India 
Canadá~// Ja)lón!!/ 
Canadá/ Pakistán 
Colombia/ Estados U~ddoiJ de Amér!tla· 
Espafta/ Estados Unidos de América: 
Estados Uni"oe de América/ Fllipinq,as!!/ 
Estad'-'s Un!~os de América/India 
Estados Unidos de América/Indonesia 
Estadc'a Unidos de Am<3rica/Irán.!!/ 
Estados Unidos de América/Israel 
Estados Unidos de América/ Japón 
Estado• Unidos de América/ Portugal 
Estados Unidos de América/ Repóblica de Corea 
Estados Unidós de América/ R.ép6blicA de China 
E!!tados Unidos de América/Sudáfrica 
Estado.u Unidos de A.mérica/Sueciaa/ 
Estado1 Umc:los de Amé!'ica/Sulza 
Estados Unidow de América/Turqut'á 
Estados Unidos de América/Venezuela 
Francia/ Japdn!/ 
Frarr.cia/ Paldst4n 
Francia/ Rep~blica de Core&E./ 
Franela/ Sudé frica 
Japór/l.l¡ Reino Unldo 

Entrada en vigor 

2 mar. 1977 

14 dic. 1972 

13 oct. 1969 

20 jul. 1977 

25 jul. 1969 . 
26 sept. 1966 
28 jul. 1972 
24 ene. 1970 
20 sept. 1972 
26 feb. 1976 
10 feb. 1977 
30 sept. 1971 
12 nov. .1969 
17 oct. 1969 ' 

9 dic. 1970 
28 jun. .1974 
~9 J~. 196il. 
27 ene·. 1971 

6 dic. .1967 
20 ago. 1959 

4 abr. 1975 
10 jul. i968 
19 jul. 1969' . 
19 mar. 1973 

6 dic. 1971 
2fi jün. 1974; 

1 mar. 1972 
28 feb. 1972 

5 jun, 1969 
27 nta:r. 1968 , 
22 sept; ' l9'7~. 
18 mar. 1976 
22 sept, 1975 

5 ene, 1977 .,, 
15 oct.. 196'8 

lNFCIRC 

24!i ' 

17.&. 

133 

252 

130 
91 

170 
152 
110 
237 
247 
211 

85 
135 
144 

92 
120 
154 
109 
127 
249/Add.l' 
119 
131 
111 
158 

98 
165 
l&:L 
123 
122 
171 
239 
233 
244 
125 

----------------------------------------------------------------------------------------------~-------

E.l 

!:,l 

• ;r ,, , 

Lr. in.scripci(in en e,s~ cob.arntn1 no supone la expre~lón' de opinión alguna por parte de la Secretada acerca de la conQiciOn jÜ­
rt'dl.~a 4e un pa:l'a o territorio o de sus autoric3ades •·· ni acerca del tra2:ado 4e 81,18 fronterar;¡, ViefNam está estudiando la po­
sibllida'd de reconocer los compromisos asumidos ·por la Administración ar..terior en los acuerdos' internacionales que sus-
cribió. . .. , 

La aplicación de aa1va¡uardia8 del Organismo C\!n virtud de este Acuerdo ba quedado suspendida al .haber concertado el Es~dQ 
un Acuerd~> en rel~ación con el TNP. · · · · ···· 

Actualmente, Panamé no tiene líctividades nucleares de in1portancia. El 'A'cuerdo se ha concertado d~ conformidad con lo W.s'­
pueato ,en el Artt'cul,o 13 d9X •r.ratado de Tlatelolco. 

1.: 

•i 

.: .. :·' 
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.1 

Instalaciones nucleares sometidas a las salvaguardias del Organismo o que 
contienen materiales sometidos a salvaguardias en virtud de acuerdos 

Ar¡¡enUna_· 

Brasil 

Bulgilri~/ 
b/ ' 

c~~ad;t:; :· 
)i 

¡ '. ~ . 

Colombia·. 

, Ch~Qalova~úi~/ 

CIÚte. 

l"Wpin..2': ~~-~~ 
' ' " \_.. .... 

'. •' 'bf 
F1nllólldia-' 

Grecl~/ 

'Hunr'd11!1 
.. :: "..~ '( ·¡,<:·rj ... · t. 

' ,_¡¡. :/1.:, 

Indoneaia. 

l~~f_·j; 

lr-l,". 
~ t }f'). t 

.. ' 
•• 1, 

en vigo:t' en 31 de' diciembre' de 197·8 ,.. 

A. Reactores de investigación ;y conjuntos cri'ticos 

1\A .. l •; 
RA,-2 
RA-3 
RA-4 

IDFAR 

MQAT.I\, 

CF 

. ' 

SAR 
TRIGA-VIENA 
ASTRA 

BRl-CF.:N 
BR2-CEN 
Thetis 
B.R02-CEN 
CEN-Venuu 

· IEA-R1. 
IPR-Rl 
IUEN~l. 

IRT-~000 

NRx · 
NRtf 
WR-J 
McMaater .. ,., . 
SlowJ!Oke - To~rol'lto 
Slcwpoke • óttáwa' · 
PTR-. 
Z'~2 
zm)l:~. 
Slc:\Wpóko - 8al.itax 
Sio\.jloktt ~ Mlh.\tl''eal 
Slo'Wj)Qil;e .. EQmo~:~ton 

' IAN~Jtl 
,·,'J; 

SR;i.OD ·¡ 
sR .. p,il! 
vv.a .. &,., 
TR,-9 

Her¡¡ld' 
Remc~or> de el\layo. de 
m a~~l'~a1es , " · . 

,., t; ' 

on::.:t. ~ 
DR/ot;;. -. 

JE'flf:.;il' JE~~a . 
col\AI:..l.1. • '>· [, 
ARBI' ' • • 
ARp®; ., .1 • .. 

PRR~f. 
~ ; • . -'~1 ; 

Sit11acidn 

. Constituyentes 
t::onstit!lyentes 
)l:zelza: 
.!\O Bario 

Luca"- Heights 
(Nueva Gales del Sur) 

Lucali Hel¡¡hta 
(:Nueva Gales del sur) 

,Luc.aa J;lei¡¡hts ' · · 
(N'u!!va Gale~ de~ :1!11') 

Gtraz. 
V lena 
Slliberadort 

-··: · ·'Mol 
Mol 
Gante 
Mol,. 
Moi 

S~ P,aut?. 
Belo Horizo"te 
Rt'o de Janelro 

Sótia 

,. ·¡ 

Cha!k lUver (óntllrio) 
Chal~ Rlvel' (Ontarlo) 
Pinawa (Manitoba) 
HamUton (O'ntario) 
Uolv. de Toronto 
OU.twa (OIItllrio) 
Chalk River ~Ontario) 
clnalk ,River (Ontario) 
Chlllk R1V<"I.' (Ontario) 
Univ. de DlllhoutJle 
Ec0lé ~lY.• 
Ul.'liv.}le Alb11t11t 

pogct' 

Pllalln 
PUs en 
Rez 
Rez 

Santiago 
Lo Agúirre · 

Ri•tl, 
Ris~ 

Madrid 
Madrid 
Bilbao 
l3arcelona 

'PUiman. 
Cii.idad de Quezl1n 

otartieml FI.R-1 

GRR-1· 

WWR-SM 
' 1í.R..í& . ' ¡• . '~\· 
~,a-.'IJ$!1: • • '..,(;:• .. , , 

Att:nu 

·:S_u~apos.t 
lJudapilt 
:BUdiLpeát·· 
l;lt~dapellt . tR-~cun·.:~ullpac~tapicSn 

PRAB (TRIGA U) 

Tft:PRR' 

IRT-2000 

lRR-1 

Tri¡a 1-RCJ 
AGN•201 
CESNEJ' -Lii4 
Ji:SSOll 
RT3-l-S,:Pr,A 
llANA . 
RB-2 
Rl'l'MO 
'l'APmó 
Tri¡a2 
.ROS PO 
RB'-1 
RB'-3· 

Bandun¡ 
,,,) 

riberdn-·· 

}:Ja¡¡dact 

So!;'eq 

c .. aocia. 
Palel'mó 
M !Un 
Japrií 
Pisa· 
c .. acchr. 
Montecuc.co 
Caaacci& 
Caaacéla 
Pavia 
Cloiíac(Í!tt 
Montecucco 
Montecucco 

.. 

~r,¡¡onaut ~"· . , 
A:rgonaut 
l'i•~PII!l: .. ~anqu~ .· _ 
Homo¡¡dneu s6lido 

Tanque ··, .. 

4\:r,gO!'Iaut : 

Cortjunto crrtí&o 

Aio¡¡onaut · 
Trifiia!k 
Piscina 

Tanque 
Tanque 
Pis cine. 
Ta"q\le 
Tanqu>~~ 

Piscina 
'l'.r!¡a 1 
Al'Sonaut 

Pi11clna 

NRX 
NRU 
Retri¡erante or¡4nico 
Piscina 
Piecina 
Piscina 
Piscln~ 
Piscina 
Tanque 
:Piscina 
P!a.clnn 
l'isclna 

Piscin:.. 
Piscina 
Tanque 
Tanqu'l 

Herald 
Piscina 

· · Uomo¡t!neo 
Tanque 

Piscina 
Conjunto crnico rdptdo 
Argonaut 
Ar¡¡onaut 

Piscina 

'Criga U 

P!tcina 

)?liílcÚla 
'Pii!C!Ju\ 
:P1seiha, . e, 

,'J'anq!>'e .. 

Triga U 

Piscina 

PS•cin&­

:Plcc!na · 

Trl¡&:l 
Homog61eo: adl!do 
Hotno¡fnOO" acuoso 
Tanque 
:Piscina 
Piscina 
Ar1onaut 
Piscin* 
Neutr .:~nea· rdp!doa 
'l'rl¡all 
Tanque 
Grafito 
Tanqua <P2ó) 

Potencia. 
MW(t) 

0,12 
0,()3 
5,00 
Q_,oo 

11,00 

0,01 

0,00 

0,01 
0,25 

12,(10 

J 4,00 
lOO,OP 

0,1§ 
01 PO 
o,oo 

5,00 
0,10 

'11),1)1 

l,OO 

30,00 
12&,po 

GO,QO 
2, 5 
0,02 
0,02 
0,00 
o,oo 
o,oo 
0,02 
0,!1:! 
0,02 

0¡02 

O,QG 
0,00 

lO,IJ6 
o,oo 

s,.od. · 
10¡00. 

0,00 ,. 
lO,Ob.". 

3,00. 
0,00 
0,01 
o,ot 

0,:!5 

5,00 

5,bo 
o.oo 
·o,oo 
O; Q-~ 

1,00 

&,.~.to 

2.,0~ 

(. &,00 

1,b0 
a,oo 
0,05 

40._00· 
G.oo. 
o.ot 
o,ot 
o-,ao 
o.oo 
0,25 
0,00 
0,00 
0,01 

En 1\lllclo· 
namiento 

X 

X 

X 
X 

X 

X 

X 
X 
X 

X 

X 
X 
X 

X 

X 
X 
X 

.lt 
X 

ll. 
X 
X 
X 
X 

X ,.., 

X. 
X 

~ 
X 

. X 

" 

X 
X 
X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

'ir . 

X 
lt 

x 
X 
X 
X 
X 

X 
X 
X 
x 
:ll 
x 

f,e' 

'(.-4 

Arré¡lo sub~ 
!licliaric> en 

Yiso~ 

X 
X 
X 
X 

X 

. X-;-. 

X 

X 
;e 

X 

X 

-:!./ 
X 
.. 1/ 
!. It 
X 
X 
X 

X 

x. 
•lt 

X 
X 

X 

X 
X 
X 
X 

- n/ 
')t-, \ 

\\, -!/ {t 

·,,. ') '11 

)(:, 

X 
X. 

" ~:X ' ; ( ' .. , 

.X 

X 

X 

X 

X 

·;¡ 

X 
X 
X 

- 1/ -:g, 
X 

- !J/ 
X 
X 
X 
X 

X 
:J¡ 



•. , 1 

Estado!/ Potencia En funclo- Arreglo sub-
N~mbre abreviado Situacidn Tipo MW(t) namiento sidiario en 

vigor 

JapdrJ!./ OCA Oarai-Machl Conjunte;· crftico 0,00 X X 
FCA ·rokai-Mura Conjunto crftico 0,00 X X 

HTR Kci.Waáald-shi P!scina 0,10 x· X 

JMTR Oarai-Machi Tanque 50,00 X X 

JMTR·CA Ofí'ai•Machi Conjunto crftico O¡. M X X 

JOYO Oarai-Machi Reactor reproductor 50,'00 X X 

experimental 
JPDR Tokai-Mura Agua hirviente 90,0C X X 

JRR-2 Tokai..;Mura Tanque tO,OO X X 

JltR-3 Tokai-Mura Tanque 10,00 X X 

JRR-4 Tokai-Mura Piscina 3,50 X X 

Univ. de Kink1 Kowake 'UTR-B o,oo X X 

KUR l(umatori-cho Piscina 5,00 X X 

KUCA Kumatori-cho Conjunto crftico 0,00 X X 

t€SRR Tokai-Mura Triga (pulsant.e) 0¡30 X X 

Escuela Tecnoldgica Tamalku Triga-n O, lO X .x 
deMusashi 

NAi:C.-CA Kawaílaki-ku Conjunto crftico 0,00 X X 

Un!v. de R'.!tkyo Ma~asaka Triga II 0,10 X X 

SHE Tokai-Mura Conjunto cri'· .co o,ilo X X 

TCA 'l'okai-Mura Conjunte crftico (1,00 X X 
TODAI Tokai-Mur¡a fteac~r fuente de neu- 0,002 X X 

~iones rápidos 
TTR Kawasakl-ku '?iscina 0,10 X X 
11 Mutsu11 (buque nuclear) Minato-Machi Mutsll A¡¡ua a presión :l6,0il X X 

Md:dco~!f Centro l~uclear di! México Ocoyoacac Triga m 1,00 X X 
Re(l.ctor de capacitación Ciudad ~e México SUR-100 0,00 X X 

Noruega'E./ JEEP·II Kjeller Tanque 2,00 X X 

HBWR Halden Agua pesada hirviente 25;00 X X 

Pat'se11 Bajo,}:./ LF,R. Petten Argonaut 0,01 X X 

HOR-THJ Dé1ft Piscina ~,oo X X 
BARN War.en!ngen Grafito O,l(l X ·x 
HFR Petten 'fanque 45~00 X -ll 
DELPHY De'lft Conjuntó cr~ico X 

Pakistdn l3ARR ,Rawalpindi 
1 

Pis.::ina 5,'JO X X 

·Pei'd RP-0 Lim~ Tanque 0,00 X - !!}.1 

Polonia!!/ EWA iWiet'k Ttmque 8,00 X X 
Muryla.!!/ Sv.rierk Tanque 0,00 X X 
Anna Swierk Grafito O,OQ X X 
A gata Swierk Piscina 0,00 X X 
Maria Swierk 'l'anque 30,00 X X 

:Portugal RPI Sacavem Tanque 1,00 X * !!1 
Reino Unido Zebra WinfrUh Conjunto cl'l:'..,\co 0,00 X X 

Repdblica de Corea'E./ KRR • Triga li Sedl Triga li 0,10 X X 
KRR • Triga m Sedl Triga Ill 2,0(1 X X 

Repl1blica de China THOR Hsin-chu Piscina t,OO X X 
TRR Huaitzupu NRX 4U,OO X X 
ZPRL Lung-Tan Piscina 0,01 X X 
THAR Hsin-chu Argonaut n,o1 X " MER Hsin-cllu Reactor móvil de eilsenanza. 0,00 X X 

Repdblica Democrática WWR·S(M) Rossendort Tanque 10,00 X X '1 Al ~mana!!/ RRR Rossendorf Tanque 0,00 X X 
RAKE!/ Rossendorf Tanque o,oo X X 
Reactor de capacita. Dresden Tanque 0,00 X - J.f cidn AKR 

Repl1blica federal de FRM Garching Piscina -t.,OO X - 1/ 
Alemani~ GKSS-FRGl Geesthacht Piscina 5,00 X -1/ 

GKSS-FRG2 Geesthacht Piscina 15,00 X -1/ 
GFKwFR-2 Karlsruhe Tanque 45,00 X -1/ 
KFA•FRJl JOlich PiscinP. 10,00 X -1/ 
KFA-FRJ2 JOlieh Tanque 23,00 X - ].1 
Triga Maguncia Triga I 0,10 X :le 
Triga 2 Heidelberg Triga li 0,25 X X 
FMRB Bnmschwick Tanque 1,00 X lt 
Triga ~annover Triga ll 0,25 X X· 
Triga Nt.uerberg Triga ll 1,00 X X 
GFK-SNEAK Karlsruhe Conjunto crftlco 0,00 X -.!.1 
KFA·KAHTER JQllch Conjunto crnl.co o,oo X X 
ADIBk.L'-. Jat~ch Homogéneo acuoso 0,00 X 'X 
SUR 100 Gar-chlng Homogéneo sólido 0,00 X X 
SUR 100 Darmstadt Homogéneo sólido 0,00 X X 
SUR 100 Stuttgart Homogéneo sólido o,oo X X 
SUR 100 Hamburg Homogéneo sólido 0,00 X X 
SUR 10(.;1 Kiel Homogéneo sólido 0,00 X X 

1 

SUR 100 Ulm Homogéneo sólido 0,00 X X 
SUR 100 Karlsruhe Homogéneo sólido 0,00 X X 
SUR 100 Bremen Homogéneo sólido o,oo X X 
SUR 100 Furtwang Homogéneo sólido O,"QO X X 
SUR 100 Aachen Homogéneo sólido 0,00 X X 
kFA-lTR JOlich Conjunto critico 0,00 X X 
BER-2 Berll'n (Oeste) Homogéneo acuoso 5,00 X X 
SUR 100 Berll'n (Oeste) Homogéneo sóHdo 0,00 X X 
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. . ·''·'·al librrtb¡:e abrev!a(ln Poten e~ a En funcio- Arreglo sub-
> •• ' .lil.&.\M-9:::' Situacldn 'ripo 'MW(t) nami#lltO siciJirio t>,%1 

:.·. . ... ,. vigor 
... .. ,. ...... -~ ... ..,. .. , .. .. , ~·.-. .... - ... 

Rep4bllca Popular IR'.P 1; ' . J'f;r.onp::fon 'J?~ij.cS.P~-tanque 2,Q0.7 X ,.:.~/ 
Democrdtica de Corea (m.ot;liticad~) ''• 

Copjupto cri\ico Ny~mpyon \!:'@!lilA O, !l.O' X - !1 

Ruma,ni~/ 
'' 

VVA~S. :¡ . M~i~~ele •) . .'J:~nqu e; ·~.o •. oo X X 
ap,..o~ .. -.·.• ·MilriuPele Conjunto cri\ico O¡ .00 X 

Triga ,l?i~~~~ti Triga I1 14,00 X 
¡ ·! ,, f • ~ • 

St~dltfiica SAF,A~~-1 P~ind41ba ·T®que 2Q>.QQ;¡, X - !!1 
Suec.iJ!I 

;¡ 

R~,. ~tw~•rtk ··T~q,ug· 5Q,QO·;• X X 

na .. o Stu~~vJ,k Pl..llQ111~ l,OQ .. ! X X 
KIU,',I.'~ ::itHc:lsvi,k J;lisc;in~ O,OP· · X X 

R·O' S~'4davJ,k ,, 'l?~sc;wA 0;-,QO X X 

Sutz.J!I Pro~«mp W'(lr~ln~.en Copjpn~o cri\ico ' 0,00 X X E,/ 
Saphb.• warenllnit•'lll Piscina 5,00• X X p.f 
Diorit w~~ln¡en .á.tullo pesada 30,00 X X 2,/ 
Cr<l~B t.ausiU!a :Pi!!CliJI~~t > 1. QQ.,. X X 2,/ 
AGN2P1P .G!nebr11 ncm~og~eo sdlido 0,00 ;;e X 2,/ 
A(~N311P l.Jaii!Uea 'Ph•clna O, O!) X X 2,/ 

Tallandi~/ TRR-1 . _.,,. J314Jlglcok Piscina 2,00 X X . 
Turqu!a TR-1 ],lJ3tAAl!JW. Pi~cil~~ 1,00' X X 

Uru¡uay!!/ RUDI. .· lMntqv_ldeo :LQQkh~ed .1.1' Q,.ll) l\ X 

Venezuela RVI. A.lto de ~pe Piscina 3,00 X X 

Yu¡osi.aviJ!/ T~aJ! LjublJana Tl'1ia ll o~ as X X 

:Soris Kidrlc R. V inca Tanque 6,50 X X 

' f.~ .RB V inca.-" C!mJUit~O cri\lco o,oo X X 

z_,;~l 
i· 

Trigá. Kin'!Jt!\fla ';\'~1~" li l¡OQ X X 

~ 
,..,.... 

,, 

/' 

\ 
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'' 
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B. Reactores nucleares de ]2__~tencia* 

Estado!¡' Nombre abreviado Situacidn 

Argentl.tla· Central .nu,;1,ea.r de Atucha Atuéha 
· EmbalsP.' Córdoba 

Austri~/ · Tullnerfeld Zwentendorf 

bl Bélgica- BR-3-CEN'-Mol Mol 
DOEL-l"·Amberes Amberes 
DOEL-2-Amberes Amberes 
SEMO-Tihan.,;e Tihange 

Brasil Augra-1 Angra dos Re~s 

b/ Kozloduy-i Kozloduy Bulgar,\a-
Kozloduy-~1 Kozloduy 

Canad~/ Bruce-1 Tlverton (Ontario) 
Bruce-2 Tiv~on (Onta.rio) 

'Bruce.3 Tiverton (Ontario) 
Bruce-4 Tiverton (Ontario) 
DPGS Kincf.rdl.tle (Ónts.rio) 
Gentilly-1 Gentilly (Quebec) 
Gentilly-2 Gentilly (Qv.ebec) 
NPD Ralphton (Ontario) 
Pi,lkerl.tlg-1 Píckerl.tlg (Ontarlo) 
Pl.ckerl.tlg-2 Pickering (Ontario) 
Picker).n¡•3 Pickering (Ontario) 
Pickerl.tlg-4 Pickerl.tlg (Ontario) 

Ch~oslovaqui~/ A'1 Bohunice 
V .1 Bohunice-1 Bohunice 

Espal'la Almaraz-1 Pt"Qvl.tlcia de Cáceres 
Almaraz-2 Provl.tlcia de Cáceres 
Ascd-1 Provl.tlcla de Tarragona 
.Ascd-2 Provl.tlcia de Tarragona 
Cufrentes Provincia de Valencia 
José Cabrera Alm1macid de Zorita 
Lemdniz-1 Prov.l.tlcla de Vizcaya 
Lemdniz-2 Provihcia de Vizcaya 
Santa Marra de Gar.ona Provincia de Burgos 
Sayago Provl.tlc:ia de Zamo1•a 
Valdecaballeros-1 Provincia de Badajoz 
Valdecaballeros-2 ProvJncia de Badajo:¡¡ 

Finlandi~/ Loviisa-1 ! Lovlisa 
Loviisa-2! Loviiaa 
TV0-1 Oklluóto 

India Tarapur-1 'l'arápur 
Tarapur-2 Tarapur 
Rajasthan-1 Rajasthan 
Rajasthan-2 Rajasthan 

Itali~~ E.N, E. L. •Latina Lat!ttá 
E.N, E.L.' ... aarigliano Garlgliano 
FERMI~TRINO-VER Tur!:n 
E.N.E,L, -Caorso Caorso 

Japd~/ Fu gen ·r~~m·uga 

Fuku.ot;l:na-1 Úk\lma-Fultushima 
Fuk,lt1h~ma -2 Okuma-Fukushima 
Fukushima-3 Okuma-Fukushima 
Fukushima-4 Okuma-Fukushima 
Fultushima-5 Okuma-Fukuehima 
Fukushima-6 Okuma-Fukushima 
Genkai-1 Kyushu 
Hamaoka-1 Hamaoka-cho 
llamaoka-2 Hamaolca-c:ho 
Ikata-1 Nishiuwagan 
Mihama-1 Mihama-Fukai 
Mihama-2 Mihama-Fukai 
Mihama-3 Mihama-Fukai 
Ohi-1 Ohi-cho 
Ohi-2 Ohi-cho 
Shimani Kashima-cho 
Takahama-1 Takahama 
Takahama .. 2 Takahama 
Tokal-1 Tokai-Mura 
Tokai-2 Tokai-Mura 
'X'suruga 'l'suruga 

, .. 

* · Las abreviatut•as empleadas en este Cuadro significan lo siguiente: 

ATR Reactor térmico avanzado 
BWR Reactor de agua en ebullicidn 
GCR Reactor refl'igerado con galil 
HTGR Reactor de gas a alta temperatura 
HWGC lteactor de água pesada refrigerado con gas· 
PHWR Reactor de agua pesada a presidn 
PWR Reactor dt1 agua a presidn 
SZR Reactor refrigerado con aodio y moderado con hidruro de circonio 

.. :55 .. 

Tipo 

PHWR 
Candu 

PWR 

PW.R 
PWR 
PW':'t 
PWR 

PWR 

PWR 
PWR 

C~dt 
{Jandu 

'Candu 
1' Oaíidu 

Candu 
1 Candu 

Cátldu 
Candil 
Candu 
Cahdu 
Candu 
Candu 

HWGC 
PWR 

PWR 
PWR. 
PWR 
PWR 
BWR 
PWR 
PWR 
:PWR 
BWR 
PWR 
BWR 
BWR 

PWR 
PWR 
PWR 

BWR 
BWR 
Ctmdu 
Candu 

GCR 
:awR 
PWR 
BWR 

ATR 
BWR 
BWR 
BWR 
BWR 
BWR 
BWR 
PWR 
BWR 
BWR 
PWR 
PWR 
PWR 
PWR 
PWR 
PWR 
PWR 
PWR 
PWR 
Magnox 
BWR 
BWR 

~j 
o ' '1 

Potencia En fUhclo~ Arreglo Sub-

MW(t) namiento 
sicliario e:> 

vigor 

319 X X 

600 X 

700 X 

11 X X 

412 X X 

412 X X 

920 X X 

975 X 

440 .. 
X X 

440 X X 

·'788 X 
._ h/ 

788 X - h/ 
788 - h/ 
788 -Et 
208 X X 

250 X x 
BOl) .;·!!.1 
22 X X 

540 X X 
540 ' X X 

540 X X 

541> X X 

143 X :o; 
440 X X 

930 -m/ 
930 -m/ 
930 -m/ 
930 -m.t 
S75 - rii/ 
153 X X 

aso • m/ 
930 -m/ 
440 X X 

1 000 -o/ 
1 GOO -o! 
1 000 -2,1 

440 X X 

440 X 

660 X X 

1M ~ X 
1!}0 ..: X 
20i' X X 
20U X 

160 X -.9/ 
160 X X 
256 X )!! 

920 X X 

,165 X X 
.l""l 

460 X X 
784 X X ., 1,,...-," 

784 . "' 
~ó X ~ ~ ~' 

784 X .X 1 
784 X 

.... 
X 

1100 X 
559 X X 

540 X X 

840 X X 
566 X X 
340 X X 
500 X X 
826 X X 

1 175 X X 

1 175 )C X 
~60 X X 
826 X X 
826 X X 
166 X X 

1 100 X X 

357 X X 
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Pa!ses BajoJ.7 

Pald.stdn 

Rep'dbllcit de Coro~/ 

Repdbllca .de China 

Rep\1blic~pemocrd.t1ca 
Alemana:=-

Repdblica Ji'ed~ral de 
Alemanif!.2l 

Sud4frica 

Sueci~/ 

SuizJ!./ 

GKN .. D~·~ewaard 
PZEM-.á(i~ssrlle 

KANUPJ' : 

Ko;.-i-1 

-._•P< 
Rheinsb~r~ PWR 
BrWlo Leuu.chner-1 l 
BrWlO L~t!!dchner-2! 
Bruno L~~chner-3 
BrWlo Le\Jachr.er-4 

KRB~~ -Qundremm!ngm 
GFK·MZFR.-Ka&•lsruhe 
V AK·KARL-Grosswelzheim 
AVR .... T(I].ic~. 
KWL•Í :OI.J,Qgen 
KNK~Kilrll!lruhe 
KWW • Wur_¡asaflll 
KKS-Stade~l-HAM 
KWO-Obrlgheim 
KKW ·Bl'I,U),&buttel 
RWE-BmLis-A 
RWE-BIBLIS-B 
GM-Neck~Wweathcim 
KKU-Un~erweae1 
KKI:,.ISAR. 
GKSS-Geeethacht 
KKP·Ph!l.lppsbur¡ 

Koeberg-1 
Koeberg"'2 

Barsebftq!l;-1 
BarsebtlCik-2 
Forsmark-1 
Oakars)lamn-1 
Oakarehamn-2 
Ritlghals-i. · 
Rlnghal'J·2 
Ringhala-~ 
Rlnghala-4 

MQhleber¡' 
Beznau 1 
Beznau II 
KKG 

~ 
1 L 

Situacldn 

Dodew11ard 
J,lqr~sele. 

~arl\chi 

Kori 

Ching-San 
<;:hing-San 

Rheinsberg 
. Gr~swal<i ' 
G.reif•wald 

, Qp,!llfawald. 
,$r.e$lsw.td 

GUQdremmlngen 
K!li'l&.ruhe 
Qroaswelzhelm 
JUllcb 
.~~gen 
.J,<;arlaruhe 
:W\U"¡aasen 
Stade 
O:P.rl¡beim 
Bl1Ulsbuttel 
Biblia 
Blblis 
J'1eckarwestheim 
UntGrwest'lr 
Qhu· 
G~~athacht 
Phllippsburg 

Ciudad del C11bo 
Ciudad del Cabo 

Cercanras de MalmC 
Cer~iUli'as de.MalmC 
Cercanras de Uppsala 
Oolcarshamn 
O.skarshamn 
Qe:fcanms de. Güt!lilor¡ 
Ceruanras de GOtebot'¡ 
Ce.r(;anl'as de GCtebcrg 
oe.-c.antas de Q~teborg 

.:·ra·ahlebe\"¡ 
Breznau 
B'ezriau 
GI'Jsgen-Dftniken 

., 
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Ttpo 

BWR 
PWR 

Canc;h~ 

PWR 

BWR 
BWR 

PW.Q. 
PW.R 
PW,R 
PWR 
PW2 

BW.l.\. 
. PWR. 
· J;lWR 

H'J'QR 
BV'R 
S1l~ 
BW~ 
PW.R 
.PWR 
BWR 
PWR 

,PWR 
PW.ft 
PWR-
BW,R 
BWR 
'BW.R 

PW.Il, 
P,WR 

BWR 
BW.R, 
BWR 
:BWR 
f.lV'R 
;BWR 
PWR 
l'WR 
PWR 

BWR 
PWR 
PWR 
PWR 

. ~ ....... -·--"" ..... 

· ':Potencia · 
MW(t) 

54 
4~8 

1 t25 

564 

636 
6~6 

60 
440 
440 
4M. 
440 

251,) 
50 
16 
15 

267 
·21. 
670 
ü82 
345 
805 

1 204 
1 300 

805 
1 300 

907 
12 

907 

1 100 
1100 

'580 
580 
900 
440 
580 
760 
830 
912 
912 

306 
350 
850 
920 

., 

llln funcio­
··'namiento 

X 
X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 
X 

X 

X 

JC 

X 

X 
X 

X 

X 

X 

X 
X 
:1! 

X 

X 

~ 

X 

X 

X 

X 

~~ 

X 

X 
X 

X 

X 
X 
X 

.Arreglo sub .. 
sidiario en 

vigor 

X 
X 

X 

X 

X 

X 

x 
x· 
X 

X 
X 

X 

X 
X 

-si 
X 

-11 
X 

X 

X. 
X 

X 

X 

X 

X 

X 
.. !J/ 
X 

X 

X 

X 

- il/ 
- "§.! 
X 
X 

X 

V' 
• o/ 
.. ~/ 
X P./ 
X pj 
X 2./ 
X p./ 
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C. Planta~1 de transformación, plantas de fabricación de combustible, plantas de 
enriquecimiento y plantas qui'micas de reelaboración, incluidas las plantas 

pil{)to con un inventario o caudal anual de más de un kilogramo efectivo 
~ ' ~ ,, ••• -·' • u ••• 

EAtad~/ 

Argentina 

B~lgicaE/ 

Canad~/ 

Checoslovaquia~./ 

Dinamarca-2/ 

Es pana 

India 

Japdr)!/ 

Nombre abreviaclo 

Plant 11 piloto de fabricación 
de combustible 

F:SFC 

BelgonucléairEt-BN -MOX 

Plan\a de fabricaci\1n de 
combustible de la c.aNL 

Planta tie fabricación de 
combustible de la C&nadian 
G~neral .FJJ '1Ctric 

Planta de fabricación de 
pastillas. de combustible 
de la Canadian Gt'lneral 
Elec:tric 

Planta de fabricación de com­
bustible de la Westinghouse 

Eldorado Nuclear Ltd. 

Planta de fabcicación de com­
bustible de la W estinghouse 

Instituto de combustible nuclear 

Departamento de metalurgia 
de Ris~ 

Planta metalúrgica del Centro 
de investigaciones "Juan Vigón" 

Planta piloto de reelaboración 
del Centro de investigaciones 
"Ju~:~.n Vigón11 

Complejo de combustibles 
nucleares 

Fabnuc-Bosco Mare:ngo 

CORE:N 

EUREX 

IF.EC 

ITREC -Trisaia 

Planta de reelnboración 
de la PNC 

NFI (Kumatori-1) 

SMM (Tokai-1) 

JNF 

MNF 

PPFF 

MAPI 

NFI (Kumato:ri-2) 

NFI (Takayama-2) 

PNC (Tokai Investigación 
y desarrollo) 

Plahta piloto de proc1.ucéidn 
de elementos combustibles 

Situación 

Constituyentes 

Dessel 

Dessel 

Chalk !Uver 

Peterborough, 
Ontario 

Tor~nto, 

Ontario 

Port Hope, 
Ontario 

Port Hope, 
Ontario 

Varennes, 
Quebec 

Praga 

Ris~ 

Madrid 

Madrid 

Hyderabad 

Alejandría 

Saluggia 

Saluggia 

Saluggia 

Rotendella 

Tokai-Mura 

Tipo 

Fabricación de combustible 

Fabricación de combustible 

Fabricación de combustible 
Mox 

Fabricación de combustible 

Fabricación de combuatible 

Fabricación dé ·combustible 

Fabricación de combustible 

Transformación 

Fabricación de combustible 

Fabricación de combustible 

Fabricación de combustible 

Fabricación de combustible 

Reelabf' racidn 

• 
Fabricación y transforma-
ción de con1bustil:lle de uranio 
enriquecido 

Fabricación de combustible 

Fabricación de combustible 

Reelaboracidn 

Fabricación de combustible 

Reelaboración 

Reelaboracidn 

Kumatori, Osaka Fabricación de combustible 

Tokai-Mura Fabricaci6n de combuetible 

Yokosuka Fabrlcacidn de combustible 

Tokai-Mura Fabricación de combustible 

Tckai-Mura Fabricación de combustible 

Ohmiya Fabricación de con1bustible 

Kumatori, Osaka Fu.bricacidn de combustible 

Takayama Fabricacidn de combustible 

Tokai •Mura. Enriquecimiento 

Kjeller :Fabricacidn de combustible 

Arr~glo aub­
s~diario en 

vigor 

X 

-J./ 
)!:' 

X • 

X 

X 

X 

X 

X 

-];/ 

X 

X 

X 

- !J./ 
-si 
- ];/ 

-si 
-11 
X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

•. ~· l 

' 

.. , 
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Estado!/ 

Repl1blica de China 

Repliblica li'ederal de 
All:lmania21 

Rumani~/ 

Suecl~.l 

; •' 

,, 

•'• 
•" 

Nombre abreviado 

Ull,ENCO -Alm elo . 

Ultt'MentriTuga 

Planta de x-eela);:oracidn 
c:te combustible lNER 

AX...KEM-;Wolfgang 

NUKEM ... Wolfgang 
j '· 

RBU -l•Woli'gang 

.aBU-.2-Karlsteih 

l<:WU -Kadst(li,n 

GWK-WAK-Leopoldshafen 

Demtuel 

ASIDA-A 'I'OM 

" - ·. ~: 

Arx-eglo sub-
Situacidn Tipo sidiax-io en 

vigor 

Almelo En :riqu e-:imi ento -si 
Almelo Enriquecimiento - Sll 

Lung Ton Fabricac16n de cotnbustible X 

Hanau Fabricaci~n y transformación -g/ 
de combustible Mox 

Han a u Fabricación y transformación .. 9,1 
de combustible 

Hf\UaU Fabx-icación y trapsfClrmacic:Sn <Y 
·de cotnbustiblc 

Karlstein Fabricación de .combuatibl2 -J./ 
. Karlstein Fabricación de combustible X 

Karlsruhe Reelabot.<atión X 

Pitesti Fabricación de combustible - 9.1 

Vflsteras Fabricación y transformación X 

do combustible 

' } l ' ' -~ ., ~ 

.. 
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D. In:;;talaciones de almacenamiento separado y otros emplazamientos 

--
a/ Arreglo sub-

}1:lstadQ- Nombre abreviado Situación Tipo sidiario en 
vigor 

AustrauaEI Laboratorio de investigación Lucas Heights Otros emplazamientos X 

•b/ Bélgica- C.EN -Labo·Mol • Mol Otros emplazamientos - J/ 
BCMNoQeel Geel Otros emplaztUn~entos - _!; 
IREl-M<>l !Vlol Otros emplazamientos - !.1 
OverpE)lt-Olen Olen Alm!\i.cenamiento s-eparado - .!1 
:Eurochemic .. Mol Mol Almacenamiento separado - .!/ 
BN-l\1ol Mql Almacep.amiento. separado - !J.! 

Canadl:1:!!/ Laboratorios Nucleares da Ch~lk River Otros emplazamientos X 

Challc River 

b/ Checoslova.qlda-·· Latlorat::..rios d~ investigación Rez Otros emplazamientos X. 

Dinamarc~/ FAB. STO. Ris~ .Ris9 Almacenamiento separado - .!/ 
Estados Unidos de Laboratorio Nacio. 1al de Ai'ganne A.rgorute Almacenamiento separado X 

América 

Hungrt'~/ Instituto de ; ~ótopos Hudapest Otros emplazamientos X 

b/ 
C~EN-LAB. TEC-Casaczia Casaccia Otros empla:~.amientos .!1 Itali~r· -
CNll:N, LAB. PU. ~Casaccia Casaccia Otros empla~amientos - .!/ 
CCRM-IBpt'a Ispl'a Almacenamiento separado - .!/ 
CCRM-ECO lepra Almac::enamiento separado • :JI 
AGIP Bosco-Mnrengo Alejaud!'fa Almacenamiento septJ.rado - 9.1 

JaptSJ!.I JAEF.l-Ol'\x-ai 1 Investigación Oari:d-Machi Otros emplazamiento:¡; X 

y desax-rollo 

JAERI-~rokai, InveAtigación To!::ai-Mura Otroa emplazamieutos X 
y de~:~arrollo 

NERL, Universidad de Tokio Tokai-Mura Otros empln2amientos X 

l\TFD 1 Facultnd de Investigaciones Oarai-Machi Otros emplazamientós Y. 

NRF, Facultad de InvestigaéioMs Tokio Otros emplazamientos X 

Japatl Atom~.~ Power-Tsurut;a Tsuruga Almacenamiento separado X 

Chubu Electric Power Hamaoka Almac.::,tamiento separado X 

TEPC-Fukushima N2 1 P Tokio Almacenamiento separado X 

Shikoh.-u Electric Power Ikata Almacenamiento separado X 

Japan At.omic Pqwer-Tokai Tokai Almacenami~to separado X 

Japatl Atomic Power-Tokai 2 Tokai Almacenamiento separado X 

Chugoku Electric Power Shimane~ken Almacenamiento separado X 

Kansai Electric Power Takahama-Machi Almacenamiento sepa.rado X 
Takaharaa 1 y 2 

Kyushu Electric Powel"-Genkai Qenkai-cho Almacenamiento separado X 

Kansai Electric Power Mihama .. cho Almacenamiento separado X 

Kansai Electric Power .. Ohi Takahama-machi A.'l.maceuamiento· sepax-ado X 

Pa!ses BajoaEI R. LABO-Petten Petten Otros emplazamientos - _!/ 

PoloniaEI Instituto de Investigaciones Swierk Otros emplazamientos X 
Nucleares 

Varios lugares combinados en una Varios Otros emplazamientos X 
sola zona de balance de materiales 

Reino Unido Instalación de almacenamiento Windscale Almacenruniento separado :e 
de Windscale 

Repdblica pemcr!rática Varios lugares combinados en una Varios Otros emplazamientos X 
Alemana.2 sola zona de balance de materiales 

* La categorl'a 11otros emplazamiet·•.·,s" incluye las zonas contables en las que hay más de un kilogt•amo efectivo de material 
nuclear. 
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Nombre abreviado Situacidn 

.. ..<1 ' ) : .... ' ' •• ~ 

Tipo 

~ ' : . 

Arreglo sub­
sidiario en 

vJ,gor 

·Repdbli. elll!'lilderal de 
Alema.."liaE.I 

KFA-NEA-J'lllich , .JtJlich ... Otros emplazamientos 

KFK·LAB•Karlsruhe 

KF A -i.Al3 -Jtrliéh 
RWUuHotceU•Karls.tein. 

KFK·Hotcell;.Karlsruhe 

TltA'NSURAN -Karlsruhe 

Kt'K··aA~ CaElM. Karlsruhe · 

.. KWU-LAB-í!:l'langen 
1 

TRAD:E-Karls.ruhe 

Braunkoble-Wesseling 

l<a:rlsruhe 

.t'lllich 

K!lrlstein 

·r<arlsruhe 

KarlsrUhe 

Karlsruhe 
1 

· Erlangén 

· J{arlsruhe . 

Wesseling 

Varios lu¡sres combinados en una· ·Varios 
sola zona de b~ance de materiáles 

Laboratorio central activo Studsvik 

Otros emplazamientos 

Ot:ro'á' etnplazamíentos 

qtros ~mplaz.amientos 
Otros emplazamientos 

Otrbs émpiá.~azníentos 

·o-tros emplazamientos 

Otros emp1a~amfentos · 

.Almacenluni~pto- separado 

Almaé~namiento ·separado 

:Otros emplazamientos 

OtNt:l emplazamientos 

- ]) 
.. gl 
- ]) 

- ]) 

- J) 
X 

X 

X 

X 

¡,' 

----------------------------------·~~--------------------------------·--~---------~--~----------------------------
a,J -
El 
~' 

!];! 

!!.1 
!.1 
gJ 
!!1 
!.1 
j} 

!s_/ 

!.1 

El hecho de figurar en esta CX'lumna no signif'ica que la Secretarra exprese opinión alguna acerca del estado juri'dico de ningl1n 
p~s o territorio. o l\.C~rca de eus autoridades o de la 4~~itaci~n. de sus J:ron~el,'as. 

Acuerdo de salva¡uardia en relacidn con el TNP, 

Ante~\\ de entrar en vigor el 21 de febrero de 1977 el acuerdo de salv'aguardia entre los siete Estados no poseedores de armas 
nucleti:res Miembros de la EURATOM, la EURATOM '9 el Organismo, las salvaguardias del TNP se aplicaban en Dinamarca 
virtud de ut1 l\C'UerdQ en relacic:Sn con e~ TN:P concértado con Dinamarca, que habi'a entrado en vigor el 1 de marzo de 1972. 

Acuerdo de sl\lva¡uardia eq .l;'elacidn ec;m el Tratado par~ lE;~. Proscl'ipc~dn de las Arma.s Nucl~ares en la Amérit..a Latin& 
(Trata® da Tl&telolco) y el TN~~ · 

En el informe anual para 1977 esta. instalación nuclear se incluyó por error en la que le precedi'a inmediatamente. 

Eh vigol' el 1 de fébrero de 1979. 

En vigor el1 de marzo de 1979. 

En vi¡or e115 de marzo de 1979. 

l!in vigor e11 de abrU dé 1979. 

En vigor el 5 de ab.\"U de 1979. 

1m vigor el ~3 de abrU de 19.79. 

, .... 

Cuando se termin<t de p~parar ellnfo.rme anual para l9~Jl. la fecha convenida. para la entrada en vigor era el 1 de 
o.c~ítilil'e de 1979. 

m/ Propuesta formulada por el Organismo en noviembre de 1978. 

!!_/ El Organismo ha formulado o formulará propuestas en 197 9. 

El Organismo no ha formUlado todavi'a ninguna propuesta. 
.. 

2,1 

El 
!J./ 

EJ 

Concertado en conformidad con el Acuerdo Organismo/Suiza/Estados Unidos de América (INFCIRC/161). 

En negociación. 

Se detuvo él funcionamiento en 1979. 

~' ', . 

. '. 
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SERVICIOS TECNICOS 'YcD:m lN,;FORMACION 

!NIS 

205. Durante 1978 decidieron participa¡:' en el INIS otro ocho Estados MiembrQe, con lo. que 
el nú'mero total de participantes alcanzó la cifra de 60 países y 13 organizaciones interrui"cio­
nales. Por primera vez se. trataron más de 70 000 referencias. Al final del afio el fichero 
de informació-n b:abi'á alcanzado ca.si lo~ 400 000 datos de entrada y se disponía de· unos 
100 000 ·· d<;¡cuznt:mtci$ en .forma de microficha -en la ''biblioteca'" ~e ptibl:i)ca«::ione:s·. 

206. , El·JNJS.,es. elprfmer sistema de documentación ope~acional que combina la preparací~n 
descentralizada de 'fo·s datos de entrada con el tratarniento'centralizado de la 'informaci.6n. · 
Los métodos y el equipo utilizados para fr::itar ;le;{ infÓrznación de entrada se cuentan entre 
los más ·~o.dernos que e~isten. Permiten el rec()nocimiento óptico de caracteres, la entra­
da en H'néa de· la documentación· pox- terminales dt~ computadora y la foto composición compu-
tado,rizada. · · · · · · ·· , · · · · ·· 

' ., ' 

207. En 1978 se estableció una instalación experin1ental directa para ·permitir a una serie de 
organizaciones consultar directamente de·s.de sus p1•opias terminales los archivos de la com­
putadora de1 INIS. Al final del ano participaban en este experimento diez país~s é~ropeós y 
se registraba una utilización constantemente creciente de la insta1aci6J:l · · · · · 

208. Dentro del marco del programa de capacitación del INIS se organizaron cursillos prác­
ticos especiales para capacitar al personal de los centros de información de Austria, Che~ 
coslovaquia, Hung.rfaJ Noruega, Pafs~s Bajos y el Re:ino Unido en la utilización óptima de 
los m.étodos directos de recuperación de la inforn;1ación. También #FJe celebró en Vi~na un 
seminario en gr~n e$cala. Como en afi_qs anteriores tt~stas actividades de capacitación se 
realizaron en colaboración con· el AGRI$ .. 

209. El alcance del INIS se ha ampliado desde enero de 1979 para que oomprep.da informa.,... 
ción sobre apUoa~iones médicas de radiaciones ion.izantes y raQ.ionucleidos; también se ha. 
establecido un sistema para la indización de los registros que coJttienen dai:9s num.éricos. 

Computadora mayor . · 

210. La nueva computadora IBM 3032, instaláda en diciembre de 197~, es más potente y 
menos costosa que la anterior. Permitirá un tratamiento más rápido de los datos de sal­
vaguardias, servirá a los sistemas administrativos y de información co1nptitadorizaqos del 
Organismo y de la ONUDI, efectuará el tratamiento de datos para 'el INIB y túú•á: .. el' princi­
pal centro para establecer el acceso a los datos por medio de equipo de teletratamiento. 

. ' Aumentó en 1978 el empleo de. la~ term,inale~ di:r.ectas. . · , .· · : ". 
~'. .: 

211. En 1978 se llegó a un a~:uerdo para propor<:ionar servicios·. ele .computado·ra al OOPS·.· 
(Organismo d~ Obras Pt!.blicas y, Socorro d~ las Naciones Unidas para los E.e;fugiados de . ; . 

. Palestina. en el Cercano Oriente) siguiendo el mismo método que utiliza el Organi.t?mo ·parª . 
prestar servicios a la ONUDI. El tratamiento de los datos del OOPS comenzar~ a p~inci~:.·. 
pios de 1979. 

·-.. ' '· ~ ! .. ; ; ~ ,; ' 
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,. . . ' : ADMINISTRA:CtON " :: ; ' 

Relaciones exteriores y asuntos jur!dicos 

Protección ftsi·d:r····, · ., ·, ·>. 
' ,, 

.,. 

•.· > --~). ~.~.--) ," t··r:--,~ ~- ..:·· ~- ... _.·;; . ... :~}.1~:.~)¡~ -~~ . "'·~·:··,.·.-:; 1'' "·. ·~.·, ·.: · . • .. , . ! r. • · ., .. · : ·· 
212. ,Al.Ulqtf~ q~.la,,p~r9t~,c.ci~n :~rf?~~a ~~ loS:fn~~er~ales e :~stalaciop.es nu9lf)~res se e9cargap 
los respectiv9,s ~~l~4~s~.l()~ GQbi~rn?~<.tien,e~.un ,~.utén.,tico ínter~~· ~n la eficac~a. d,e .la~ me­
didas adoptadas por otros pafses 1 y han aumentado las peticiones de colaboracu1n internacio-

,.,~.H~.l: ~: t~av.,és ~~l}~rganis~oL}~~~l.~~.~ sr·F~Uil~~X:<?R ~~pr~sent.ant~s. ~e ~o GobierJ;J.os, para con­
tinua,rJ~~p.;g~c~~c~.or~.es ac~r,ca .~e JW~:.,conyenCfión _$9bre la ,protecci~ri tf$ic.a de .lo~ ~maJería­
les t1~c~~ares,. habj.éndof:le. conseguido, UI:L p,rogre~?. co~si~efaJ.:>le. 

. ' '" ... ·~ } ,, . ' . . . '• '• ' . ' .. 

. , ... :•" r; : .. .,.,, : ... "'· .· .· .... \ ~.·~· /~ -r . • ..... ·.-~.~ , .. ; ~ } ~ : 

2,13, .. ; :Para el.:pr,~,I;ll~r·cu~$o'i!iterr~gion~l sqbr~~.J?r9teccióp ·~rs~ca bubo.exceao de' caiu~tdatu­
ras ·y el Gobierno de loe Estados Unidos proyecta repetirlo eri· cooperación con el Q:rg.anismo 
con mayor asiduidad. Avanza la labor encaminada a la preparación de un manual sobre pro-
.tecci(m física. y se ha e.l!;1tablecido -p.n: bancq de dato~. . .. 

-~ ' ' # •• : • ' ' • ,. • ' - : 1 ., ~ ., . ', ' ._ :. ' l:¡: .: •• .'! , • '"'. • ' • ' ~ ' 

,\ ' ~- • ~ 1 ,.. ' '· t' ... • ' ;~' ' '1 ";. • ~ • :-' • _, : •• • ' • ' • ' ' 

214. '• Se' .Rr~stcf aseso,J."amiento a Egipto y á M:alasía' para'la elaboración de legislación nuclear 
.. . ·} '!,: --~· ~- .":,·! ': ~ .• ·-_J,s.;;_~ /. . . ',· ,' '. ·, ' " '·~ '·1' ; ' . .. . .~" -~ ' ' 

. y· ~uestiones de reglamentación, afine~.. . . ' ' . . 

:· ,, .:~ j" ,_ - .•·. ¡: , (, ~ -~ . - ~ '; ' ' ; ' 

GeEI.tión.inte:r.nacional.del plutonio 
,.. . . .. . .. . . . . .. . . . . . . . . 1 

1 

' __ , .• 1·" ',. 
t f •' 

215, Ert julio, ·el Director General envió .a, todos los·/ Estados Miembros -ufi ·estudio de la Se­
cretarra· rélativo a la gestiótr y el almacenam'iento i:nterrtacionáles 4el'plutonio· y combustible 
agotado, elaborado con ayuda de consultores. Se sigiti'~f>tratando de·los··aspectos; de este ·es ... 
tudio relacionados con el almacenamiento de plutonio en diciembre~ en la primera Y.'eunión 
de· ·un.~G;rüpo '.de expe·rtos ~sobr~ almacenamiento internacíon~l de plutonio, . convocadopara · 
preparár· :PZ.opuesta:s relativas, a. ·urf sistema internacional de almacenamiento· de' ·plutoniq en 
con:fórn):idad con·J:as ~disposicio'ne~ 'del Estatuto. · ·· · 

21~. Participaron en la reunión 21 Estados Miembros y dos observadores. Se lograron pro­
gresos en la discusión de los principios de almacenamiento y entrega del plu~pnio·, Ubicaci·ó:r;¡. 
y gestión de depósitos supervisados internacionalmente y posibles arreglos institucionales. 
Con:tinua~~' en,.la79Ja.l~bpr ~del g~_pQ ~c;te e?tp~rtos. 

J j e -, "' -< <' • '·' • <. ' •• '• '< oh. • .. h_;. • ., - ' ; .> 

··~ ; . 1 "' , '. ! ::: ,¡ ".J ' ' • ~ 1 -: ¡ 

. 1 < 

217. Durante el afio la labor de construcción de la Sed~ permanente del Organis:rno ha avan-
2:ado notablemente· y se espera que el traslado al Centro Internacional de Viena comience en 
octúbrwe dé 1.9.7·9·~ 'Este gran··cómplejo de edificlas :que. 6cupa. aproxintadamente 2'50 OO() metros 
cuadrados·al()járá al Ot"ganisííÍo, a. va,rias depébde:ncias de .las Naéiones Unidas y a la- ONUDI. 
La labór·d·e organización de servicios co:rrtunes:·con lá ONUOI, y las Naclones· Unidas prog:resó 
segar(~stába proyéétado: · ·· ' 

Aumento del personal 

218. En el último ano cesaron sus servicios con el Organismo 169 funcionarios y fueron 
nombrados otros 215, de los cuales 101 eran del Cuadro Orgánico, 

219. Al final del ano habla 507 funcionarios del Cuadro Orgánico y de categoría ~uperior, 
777 empleados del Cuadro de Servicios Generales y 2'19 del Cuadro de Servicios Auxilianes 
y de Conservación. El número de nacionalidades representadas en la parte del personal que 
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está sometida al principio de'1á::{lx.strfbu'ción geográ:ficá era de~G6 en 31 de diciembre de 1978, 
en comparación con 64 el a.fto precedente. 

220. El organigrama que va al final de este capi'tulo muestra la estructura de la Secretari"a. 

Informes de la Dependencia Común de Inspección 

221. A continuación se enm.neran los informe~ y notas que ha publicado la Dependencia 
Común de Inspección (DCI) durante el p~ríodo comprendido. entx:e j'\lli.o.del,977.yjunio 
de 1978. 

Número de los informes 

JIU /REP /77/5 

JIU /REP /77/6 

JIU /REP /77/7 

JIU /REP /78/1 

JIU /REP /78/2 

JIU /REP/78/3 

Número de las notas 

JIU /NOTE/ 77/ 3 

JI'U /NOTE/78(1 

JIU /NOTE/78/ 2 

1 .. • 

Título 

Cons~cuen,cias de le.. utilización de idiomas adiciona­
les en e! sistema de las Naciones Unidas 

Algunos aspectos del apoyo a las actividades de co­
operación,. técnica en e'l fJistema de las Naciones Uni­
das 

La mujer en la categoría del cuadi'o orgánico y cate­
goría superior en el sistema de las Naciones Unidas 

Programación y evaluación en las Naciones Unid.as ·. 

Programa de administración y hacienda públicas de. 
· las Naciones Unidas, 1972-.1976 

Función de los expertos en 1a cooperación para el 
desarrollo · 

Título 

Opini.ones de la Dependencia Común de Inspección 
acerca de los gastos generales de los organismos 

N ata preliminar ampliada sobre un nuevo sistema 
nara los gastos de apoyo de los organismos 

Bienestar del personal en las Naciones Unidas, algu­
nos organismos especializados y el OlEA 
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