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  لموهكتسا ةيقافتا
  نأشب

 ةتباثلا ةيوضعلا تاثوللما

ةتباثلاةيوضعلا تاثوللما ضارعتسا ةنلج    
  سداسلاعامتجلاا 

 ،   ٢٠١٠ ربوتكأ/لولأا نيرشت ١٥ - ١١فينج
  *تقؤلما لامعلأا لودج نم) أ (٦دنبلا 

ناكيدودلا : رطاخلما تازجوم عيراشم في رظنلا
  موبرلا يسادسلا يقللحا

 موبرلا يسادسلا يقللحا ناكيدودلا: رطامخ زجوم عورشم

  ةناملأا نم ةركذم

ضارعتسا ةنلج ررقم ،سمالخا اهعامتجا في ،ةتباثلا ةيوضعلا تاثوللما ضارعتسا ةنلج تدمتعا   - ١
موبرلا يسادسلا يقللحا ناكيدودلا نأشب٥/٦ -ةتباثل ا ةيوضعلا تاثوللما بجوبم ،ةنجللا تررقو )١(. 

يقللحا ناكيدودلا جاردإ حارتقا ضارعتسلا ًاصصمخ ًلاماع ًاقيرف ئشنت نأ ررقلما كلذ نم ٢ةرقفلا   
ًاقفو رطامخ زجوم عورشم عضوو )٢(ةيقافتلاا نم ميج وأ/و ءابو فلأ تاقفرلما في موبرلا يسادسلا  
  .ةيقافتلاا نم ءاه قفرملل

رطامخ زجوم عورشم دادعلإ ةدحوم لمع ةطخ)٣(عامتجلاا سفن في ةنجللا تدمتعاو  - ٢  .  
قيرفلا دعأ ،ةدحولما لمعلا ةطخو ٥/٦ -ةتباثلا ةيوضعلا تاثوللما ضارعتسا ةنلج ررقلم ًاقفوو   - ٣  

ةركذلما هذ  عورشلما اذه ةناملأا ررتح لم و. قفرلما في ينبلما رطاخلما زجوم عورشم صصخلما لماعلا

                                                 
*  UNEP/POPS/POPRC.6/1. 
)١(  UNEP/POPS/POPRC.5/10لولأا قفرلما  ،. 
  .UNEP/POPS/POPRC.5/INF/17و UNEP/POPS/POPRC.5/4ينتقيثولا في تامولعلما نم ديزلما ىلع لوصلحا نكيم   )٢(
)٣(  UNEP/POPS/POPRC.5/10 ةرقفلا نياثلا قفرلماو٦٣،   ،. 
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ةقيثولا في ،رطاخلما زجوم عورشبم ةلصتلما دودرلاو تاقيلعتلا ىلع علاطلاا نكيمو . ةيسمر ةروصب
UNEP/POPS/POPRC.6/INF/14.  

ةنجللابناج نم هذاتخا لمتلمحاءارجلإا     
  :يلي ام في ةنجللا بغرت دق  - ٤

،لما في دراولا رطاخلما زجوم عورشم دمتعت نأ  )أ( ةركذلما هذ  تلايدعت يأ عم  قفر
  ؛ةبسانم اهارت

ةدالما نم ٧ةرقفلل ًاقفو ،تبت نأ   )ب( اذإ اميف ،رطاخلما زجوم ىلع ءًانبو ةيقافتلاا نم ٨   
ةراض ةيرطخ راثآ في ،ىدلما ديعبلا الهاقتنلا ًارظن ،ةيئايميكلا ةدالما هذه ببستت نأ لمتلمحا نم ناك 

  ؛حارتقلاا قيبطت في يضلماو اهددصب يلماع ءارجإ ذاتخا يعدتست تيلا ةجردلاب ةئيبلاب وأ/و رشبلا ةحصب
  :يلي ام ىلع هلاعأ) ب(ةيعرفلا ةرقفلا بجوبم ذختيس يذلا ررقلماب ًانهر ،قفاوت نأ   )ج(

نم واو قفرلماب ًلامع تامولعم يمدقتل ينبقارلماو فارطلأا عيجم ةوعد   ‘١’
، عضول صصمخ لماع قيرف ءاشنإو ،ةيقافتلاا  رطامخ ةرادإ مييقت عورشم

  وأ ؛عورشلما لامكلإ لمع ةطخ ىلع ةقفاولماو
رطاخلمازجوم ةحاتإ  ‘٢’ هبينتجو ينبقارلماو فارطلأا عيملج   .  
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  قفرلما
  

  
  
  

  موبرلا يسادسلا يقللحا ناكيدودلا
  

  رطاخلما زجوم عورشم
  

ناكيدودلل صصخلما لماعلا قيرفلا هدعأ عورشم 
تاثوللما ضارعتسا ةنجل ل عباتلا موبرلا يسادسلا يقللحا

  لموهكتسا ةيقافتلا ةعباتلا ةتباثلا ةيوضعلا

  ٢٠١٠هيلوي /زوتم
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  تايوتلمحا لودج
  ٧................................................................................................ةمدقم  - ١
ةداملليئايميكلا فيرعتلا  ١- ١   حرتقلما  اهجاردإ   ................................................................٧  
في ةدراولاتامولعلما نأشبضارعتس لااةنلج جاتنتسا   ٢- ١   لاد قفرلما   ................................١٠  
  ١٠.........................................................................................تانايبلا رداصم  ٣- ١  
  ١٢...........................................................ةيلودلا تايقافتلاا ءوض في ةيئايميكلا ةدالما ةلاح  ٤- ١  
رطاخلمازجوبمةلص لاتاذ تامولع لما صخلم  - ٢  ..............................................................١٢  
  ١٢................................................................................................رداصلما  ١- ٢  
  ١٢................................................................تانوزخلماو ةراجتلاو جاتنلإا   ١- ١- ٢  
  ١٣................................................................ تامادختسلاا  ٢- ١- ٢  
  ١٤................................................................ةئيبلا في ةبرستلما تايمكلا   ٣- ١- ٢  
يئيبلايرصلما  ٢- ٢    ............................................................................................١٧  
  ١٧................................................................للحتلا ةمواقم  ١- ٢- ٢  
  ٢٠................................................................يجولويبلامكارتلا   ٢- ٢- ٢  
  ٢٣................................ىدلما ديعبلا يئيبلا لاقتنلاا ىلع ةردقلا  ٣- ٢- ٢  
  ٢٦................................................................................................ضرعتلا  ٣- ٢  
  ٢٦................................................................ةيئيبلا تاهاتجلااو تايوتسلما   ١- ٣- ٢  
  ٣٢................................................................رشبلا ضرعت   ٢- ٣- ٢  
  ٣٥  ........................... .........مامتهلال ةيرثلما ةياهنلا طاقن في رطاخلما مييقت  ٤- ٢  
  ٣٦   .................................ةيئالما ءايحلأل ةيجولوكيلإا ةيمسلا  ١- ٤- ٢    
  ٣٨   ........................تاتابنلاو ةيلحا ةبرتلا تانئاك في ةيمسلا  ٢- ٤- ٢    
  ٣٩  ....... .........................................رويطلا في ةيمسلا  ٣- ٤- ٢    
  ٤١   .........................................ةيبرلا تاييدثلا في ةيمسلا  ٤- ٤- ٢    
  ٤٤   ................................................رشبلل ةيمسلا  ٥- ٤- ٢    
  ٤٥.........................................................................................تامولعلما ديلوت   - ٣
  ٤٧.......................................................................................... يماتلخا نايبلا  - ٤
  ٤٨................................................................................................ عجارلما  
  ٥٩  ...................................رطاخلما زجوم في رشابم لكشب اه يلإ راشلما يرغ تافلؤلما  
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يذيفنتزجوم    

ةيلاع ةفلأهلو نوهدلل بمح وهو ،ًايراتج رف وتم موبرم بله طبثم وه موبرلا يسادسلا يقللحا ناكيدودلا  - ١  
ءالما في ةضفخنم نابوذ ةجردوةقلاعلا ةقيقدلا تاميسجلل ن ـم نيقتلا موبرلا يسادسلا يقللحا ناكيدودلا نوكتيو.  

موبرلا يسادس يقلح ناكيدود ةئالما في ٩٥ - ٧٠ و اماغ-  ةئالما في ٣٠-٣  اتيبو افلأ-موبرلا يسادس يقلح ناكيدود     .
. قطانلمانم ديدعلا في قلقلل ًايرثم ًاثولم هفصوب ةييمداكلأا طاسولأاو ةيلودلا ةيئيبلا تايدتنلما هابتنا بكرلما اذه تفل دقو 

يرياعم فيوتسيوغلابلا قلقلل ةيرثم ةدام هنأب بكرلما فصو بيورولأا داتحلاا يفف  ىلع ةردقلا تاذو للحتلل ةمواقلما ةدالما ( 
ةدالماب ًلامع كلذو )ةماسلاو يجولويبلا مكارتلا ) د (٥٧،  تاعمت او سرادلما في ةحصلاو ةيبانجلإا ةحصلا حئاول نم
ةينعلما ابورولأ ةيداصتقلاا ةدحتلما مملأا ةنلج ةدهاعلم ةيذيفنتلا ةئيلها تبرتعا ٢٠٠٩ برمسيد/لولأا نوناك فيو. ةيللمحا  
ةتباثلا ةيوضعلا تاثوللما يرياعم فيوتسي موبرلا يسادسلا يقللحا ناكيدودلا نأ دودحلل رباعلا ىدلما ديعبلا يولجا ثولتلاب  

  .١٩٩٨/٢ةيذيفنتلا ةئيلها ررقم في ةدراولا 
ني يرتسيلوبلا تاجتنم في بهلل ةطبثم ةفاضم ةدامك موبرلا يسادسلا يقللحا ناكيدودلا مدختسيو  - ٢
امك ،قاثبنلااب لكشلما نييرتسيلوبلاو د يدمتلاب لكشلما نييرتسيلوبلا جاتنإ في وه هل يسيئرلا مادختسلااو. تاجوسنلماو
يسادسلا يقللحا ناكيدودلا نأ ريراقتلا ينبت و. تاجوسنلما ءلاط فيو لمحتلا ديدشلا نييرتسيلوبلا جاتنإ في ًاضيأ مدختسي
. ابوروأ في قوسلا في ةحورطلما تايمكلا مظعم مدختستو ،ايسآو ابوروأو ةيكيرملأا ةدحتلما تايلاولا في جتني موبرلا

وأ ةدروتسلما تايمكلا نع تامولعم رفوتت لا نكل ينصلا في ةدالما هذه يدروم نم ديدعلا دوجو نع تامولعم كانهو 
ةئيبلا في هتايوتسمدادزت امكموبرلا يسادسلا يقللحا ناكيدودلا ىلع بلطلا دادزيو . دلبلا اذه في ةجتنلما  .  

تايمكلا لياجمإ ديازتيو ،موبرلا يسادسلا يقللحا ناكيدودلا ةرود لحارم فلتمخ في ةئيبلا في تابرست كانهو  - ٣  
ةيلمع نم هايلما لىإ لصت ةبرستلما تايمكلا بركأ نأ لىإ ت اريدقتلا يرشتو. ثحبلل تعضخ تيلا قطانلما عيجم في ةبرستلما

راشتنلاا قيرط نع ةبرستم تايمك كانه نأ امك ،تاجوسنلما ءلاط نم ولجاو هايلما لىإو ،لزعلا حاولأجاتنإ  ة رود ءانثأ 
في هنم ةعفترم تا يوتسم دوجو عم ةيلماعلا ةئيبلا في راشتنلاا عساو بكرلما اذه نأ دجو دقو. تاجوسنلماو لزعلا حاولأ
في ًايجولويب مخضتيو مكارتيو زكرتي هنأ د جو دقف ةيلحا تانئاكلا في امأ. ةيلامشلا ةيبطقلا ةقطنلما في ايلعلا تاسرتفلما
ةرتفلا للاخ رشبلا ةجسنأ فيو ةئيبلا في بكرلما ةدايز هاتجلاا تاسارد نم ديدعلا ترهظأ دقو . ايلعلا ةيئاذغلا تايوتسلما

تاونسلا هذهتىحيضالما نرقلا تانيناثم و تانيعبسنم  . يلماعلا بلطلا ةدايز اهببسةئيبلا في هدوجو ةدايز نأ حجريو .  
زيكرتلا تاذ قطانلما نأ تبث دقو . ةيرضلحا قطانلماو ةتباثلا رداصلما برق ةئيبلا في هتايوتسم عافترا وه ماعلا هاتجلااو
هيلع ةيوتلمحا تاجتنلما عينصت عقاوم وأ هجاتنإ عقاوم نم برقلاب ي قرشلا ينصلا ربح لوحو ابوروأ في دجوت هنم ديدشلا

. قرلحا وأ ةمامقلا نفد وأ ريودتلا ىلع اهيف تايلمعلا لمتشت تيلا عقاولما كلت اميس لاو ،هتايافن نم صلختلا عقاومو
هنأ تابسرتلا في بكرلما اذ قلعتلما ةيناديلما تانايبلا كلذكو ةاكالمحا براتج قيرط نع ةبوسلمحا رامعلأا فاصنأ رهظتو  ة

مواقم هنأ تبثت ليامشلا بطقلا في هتاهاتجاو هتايوتسم نأ امك ،ةيلحا تانئاكلا في للحتلل مواقمو نمزلا برع للحتلل مواقم 
كرلما نم ةئيبلا في ًلالتح أطبأ افلأ-موبرلا يسادسلا يقللحا ناكيدودلا نأ ودبيو . يلماعلا قلقلل ةيرثم ةجردب للحتلل ينب  
  .اماغو اتيب
رهظتو ،يجولويبلا مخضتلاو يجولويبلا مكارتلا ىلع ةيلاع ةردق وذ موبرلا يسادسلا يقللحا ناكيدودلا نإ  - ٤  
ةيوآرلما يرغ ةيغارفلا تارموزيلأاينب نمو . ضراوقلل ةيوعلما ةانقلا نم ةديج ةروصب صتيم بكرلما نأ ةحاتلما تاساردلا  
ينلكشلاب ةنراقم يرثكب بركأ ةروصب ًايجولويب مكارتي افلأ لكشلا نأ د نجموبرلا يسادسلا يقل لحا ناكيدودلل ةنوكلما ةثلاثلا
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، . نيرخلآا رشتني هنأ دجو وةديعب تافاسلم لقتني هنأ امك ءاولها في للحتلل مواقم موبرلا يسادسلا يقللحا ناكيدودلا نإ
  .كانه ولجا في هتازيكرت ديازتت ثيح ليامشلا بطقلا لثم ةيئانلا قطانلما في كلذك عساو قاطن ىلع
ترهظأ دقف تاييدثلا في امأ . ةيئالما ءايحلأل ةيمسلا ديدش بكرم وه موبرلا يسادسلا يقللحا ناكيدودلا  - ٥

هفشك نكيمو لايجلأا برع لقتني تايرثأتلا هذه ضعب نأ امك ،كولسلاو ومنلاوبانجلإا ىلع تايرثأت دوجو تاساردلا   
لم يذلا لسنلافي تىح   ي رئاط لةيبرتخلما تاساردلا نم ةاقتسلما تانايبلا يرشت ،راثلآا هذه بنابجو . بكرلما اذله ضرع

نكيم ةئيبلا في ةيتاوم تاعربج دوجولما موبرلا يسادسلا يقللحا ناكيدودلا نأ ةيكيرملأا قوساعلا رويطو نيابايلا يولسلا 
جاتنإضفخوضيبلا ةرشق قيقرت لىإ يدؤي نأ  يعون نيدتوه  ةيرغصلا خارفلل ةيندبلا ةقايللا ضافنخاوهت  مدقتلا ىدأ دقو .  

يملاثوبيالها رولمحا عم لخادت لا ىلع هتردقل لضفأ مهف لىإ ،بكرلما اذه نع ةتجانلا ةيمسلا ةفرعم لامج في ًاثيدح زرلمحا
بانجلإا ىلع يرثأتلاو يزك رلما بيصعلا زاهلجا ىلع يرثأتلاو يعيبطلا ومنلا ةقاعإ ىلع ةلمتلمحا هتردقو ،يقردلا يماخنلا

  .روطتلاو
ضرعتلا رداصمو . يمحشلا جيسنلاو امزلابلا فيو ناسنلإا مد في موبرلا يسادسلا يقللحا ناكيدودلا دجو دقو  - ٦
 ،ملأا بيلح وه يسيئرلا ضرعتلا راسم نإف عضرلا لافطلأا ةلاح في امأ. ناثوللما رابغلاو ماعطلا يه ًايلاح ةفورعلما ةيسيئرلا

بيلح تانايب رهظتو . يننلجا لىإ ةميشلما برع لقتني هنلأ ًارظن ومنلا نم ةركبم لحارم في ًاضيأ متيبك رملل ضرعتلا نألاإ 
تناك ا ٢٠٠٠ماع لىإ تانيعبسلا نم ةرتفلا في ةذوخألما ناسنلإا في يدثلا   لأ ًارظن تدادزا دق ةدالما هذه تايوتسم نأ  

موبرم بله طبثم اهفصوب ًايراتج حرطت قلعتت تامولعم يربك دح لىإ رفوتت لا هنأ مغرو . يضالما نرقلا نم تانينامثلا في 
رشبلا ةجسنأ في تدجو تيلا تازيكرتلا نأو ،بكرلما اذلهرشبلا ضرعت نع ةتجانلا ةيمسلاب ةنجلأا نإف ،ودبي ام ىلع ةليلق    

  .ومنلاو ءامصلا ددغلاو باصعلأل بكرلما اذه ةيسم ببسب ًاصوصخ ،رطخ في نوكت نأ نكيمو ةضرعم تائف يه عضرلاو
ةجيتن ،موبرلا يسادسلا يقللحا ناكيدودلا يدؤي نأ لمتلمحا نم نأ لىإ صل   - ٧  خ دقف ةرفوتلما لئلادلا لىإ ًادانتساو

و ةئيبلاب ررضلا ةديدشتايرثأتلىإ ،ىدلما ديعبلا يئيبلا هلاقتنلا    .ناسنلإا ةحص وأ/ 
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  ةمدقم  -١

ناريزح١٨في   - ٨ بهللا طبثم جاردإب ًاحارتقا ،لموهكتسا ةيقافتا في ًافرط اهتفصب ،جيورنلا تمدق ٢٠٠٨هينوي /   
علاطلاا نكيمو . ةيقافتلاا نم فلأ قفرلما في ًلامتمح ًاتباث ًايوضع ًاثولم هفصوب ،موبرلا يسادسلا يقللحا ناكيدودلا ،موبرلما

ةقيثولا في هسفن حارتقلاا نم ةخسن ىلع علاطلاا نكيم ام ، كUNEP/POPS/POPRC.5/4ةقيثولا في حارتقلال صخلم ىلع 
UNEP/POPS/POPRC.5/INF/16.  

 اهجاردإ حرتقلما ةداملل يئايميكلا فيرعتلا  ١-١

نودروتسلماو نوجتنلما مدق دقو . ءاضيب ةبلص ةدام وه ًايراتج رفوتلما موبرلا يسادسلا يقللحا ناكيدودلا  - ٩
 ةـيبورولأا ةيضوفلما مقر(موبرلا ي ـسادسلا يقللحا ناكيدودلا ؛ينـفلتمخ ينسما تتح ةدالما هذه نع تاـمولعم

ةيئايميكلا تاصلختسلما ةرئاد في ليجستلا مقرو ٤-١٤٨-٢٤٧ ناكيدودلا -١،٢،٥،٦،٩،١٠، و)٤-٩٩-٢٥٦٣٧،   
ةيئايميكلا تاصلختسلما ةرئاد في ليجستلا مقرو ٩-٦٩٥-٢٢١ ةيبورولأا ةيضوفلما مقر (موبرلا يسادسلا يقللحا  ،

موبرلا تارذ ا ). ٦-٥٥-٣١٩٤  امأ ). ١لودلجا رظنأ (طبترت ةقلح نع ةرابع يه بكرلما اذله ةيبيكرتلا ةغيصلاو
مغ٦٤١يئيزلجا هنزوو ) C12H18Br6(يه فبكرملل ةيئيزلجا ةغيصلا  ناكيدودلا -٦،٩،١٠، ١،٢،٥(بكرمللو . لوم/   

نأ نكميف هيلعوةيغارف زكارم ةتس) موبرلا يسادسلا يقللحا ًايرظن هل نوكي ،  يغارف رموزيأ ١٦  نورخآو بيه ( 
ماع لكشب ًايراتج ةحورطم بكرلما اذله ةيغارفتارموزيأةثلاث كانه نأ ديب ). ٢٠٠٥ ةعنصلما ةهلجا ىلع ًادامتعاو .  

 موبرلا يسادسلا يقللحا ناكيدودلا ىلع يوتيحنيقتلا موبرلا يسادسلا يقللحا ناكيدودلا نإف ةمدختسلما جاتنلإا ةقيرطو 
ةبسنب اتيبو افلأ ينلكشلا ىلعو ةئالما في ٩٥ – ٧٠ةبسنب اماغ  - ةئالما في ٣٠ – ٣  سل ٢٠٠٨ةيبورولأا ةيضوفلما (   ا ؛

هذه نم رموزيأ لكلو). ٢٠٠٨فياندنكسلاا يرازولا  ليجستلا مقر ًلاثمف ،هب صالخا ليجستلا مقر ةيغارفلا تارموزيلأا   
اتيب لكشللو ٦-٥٠-١٣٤٢٣٧وه افلأ لك شلل ةيئايميكلا تاصلختسلما ةرئاد في اماغ لكشللو ٧-٥١-١٣٤٢٣٧،   ،

دجودقو. ٨-٥٢-١٣٤٢٣٧ نورخآو بيه   اهم نيرخآ ينيغارف نيرموزيأ) ٢٠٠٥(  يسادسلا يقللحا ناكيدودلا ( 
موبرلا يسادسلا يقللحا ناكيدودلاو اتلد-موبرلا نوليسبإ-  تازي كرتب يراجتلا موبرلا يسادسلا يقللحا ناكيدودلا في ) 

لياوتلا ىلع ةئالما في٠،٣ و٠،٥اهردق  اذله يئايميكلا فيرعتلاب قلعتت ىرخأ تامولعم ىلع ٤ و٣ و٢لوادلجا يوتتحو .    
  .بكرلما

ءالما -لوناتكولأافي قرفتلا متيرغول غلبيو تاديبلل ةبمح ةدام وه نيقتلا موبرلا يسادسلا يقللحا ناكيدودلا   - ١٠
مغوركيم٤٦،٣ينب حوارتتو ةضفخنم ءالما في نيقتلا جيز لما ةينابوذ نإ. ٥،٦٢٥هب صالخا   ٦٥،٦لىإ لحالما ءالما في ل / 

يدارف ةينابوذ لياجمإ لىإ ًادانتسا ةيوئم ٢٠ةرارح ةجرد دنع بذعلا ءالما في ل /مغوركيم ةيوآرلما يرغ ةيغارفلا تارموزيلأا   
توافتت ةيوآرلما يرغ ةيغارفلا  تارموزيلأاىدارف ة ينابوذ نأ ديب). ب٢٠٠٤و أ٢٠٠٤لانوشانرتنا فيلادلياو (ءالما في 

ينب حوارتت ثيح اضيأ مغوركيم٢،٤،  و اماغرموزيلأل ل/  مغوركيم٤٨  ةجرد دنع بذعلا ءالما في افلأ رموزيلألل /   
ةيوئم٢٠ةرارح   .  
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  موبرلا يسادسلا يقللحا ناكيدودلل يئايميكلا فيرعتلاب قلعتت تامولعم: ١لودلجا 
 يئايميكلا بيكرتلا 

 
 
 
 
 

يقللحا ناكيدودلل ةيبيكرتلا ةغيصلا 
  :١موبرلا يسادسلا

 -١٠،٩،٦،٥،٢،١  ـل ةيبيكرتلا ةغيصلا١
يأ ،موبرلا يسادسلا يقللحا ناكيدودلا 
ةرئاد في هليجست مقر يذلا بكرلما 

ظحلا . ٥٥-٣١٩٤ةيئايميكلا تاصلختسلما 
مدختسم ٤- ٩٩-٢٥٦٣٧ليجستلا مقر نأ   

ةهجو نم أطخ هنأ مغر ةدالما سفنل ًاضيأ  
عقاوم دديح لا هنوكل ًارظن ةيئايميكلا رظنلا 

هاندأ دجوت ةيفاضإ ةمولعمكو . موبرلا تارذ
ةرئاد في ليجستلا ماقرأو تابيكرتلا 

 تارموزيلأاب ةصالخا ،ةيئايميكلا تاصلختسلما
ةلكشلما ةيوآرلما يرغ ةيغارفلا 

يقللحا ناكيدودلا -١٠،٩،٦،٥،٢،١  ـل  
 ،  تارموزيلأاهذه نأ مغر موبرلا يسادسلا

جتنلما في طئلاخلكش في ًامئاد ةدوجوم   
 .نيقتلا

 
 Br

Br

Br

Br

Br

Br

 
 
 

افلأ-موبرلا يسادسلا يقللحا ناكيدودلا   
: ةيئايميكلا تاصلختسلما ةرئاد في ليجستلا مقر

٦- ٥٠-١٣٤٢٣٧ 

Br

Br

Br

Br

Br

Br

  
  

اتيب-موبرلا يسادسلا يقللحا ناكيدودلا   
تاصلختسلما ةرئاد في ليجستلا مقر 

 ٧- ٥١-١٣٤٢٣٧: ةيئايميكلا

  
 

اماغ-موبرلا يسادسلا يقللحا ناكيدودلا   
تاصلختسلما ةرئاد في ليجستلا مقر 

 ٨- ٥٢-١٣٤٢٣٧: ةيئايميكلا

ناكيدودلل ًايوآرم ةقبطنلما يرغ تانوكلما 
 : موبرلا يسادسلا يقللحا

  يئايميكلا فيرعتلا: ٢لودلجا 
 يئايميكلا فيرعتلا 

موبرلا يسادسلا يقللحا ناكيدودلا-١٠،٩،٦،٥،٢،١اضيأو موبرلا يسادسلا يقللح ا ناكيدودلا  :يئايميكلا مسلاا  
 :ةيبورولأا ةيضوفلما مقر ٩- ٦٩٥-٢٢١؛ ٤- ١٤٨-٢٤٧

 ٦-٥٥-٣١٩٤؛ ٤-٩٩-٢٥٦٣٧
تاصلختسلما ةرئاد في ليجستلا مقر 

 :ةيئايميكلا

 موبرلا يسادسلا يقللحا ناكيدودلا
ًاقفومسلاا ءايميكلل ليودلا داتحلا ل  
 :ةيقيبطتلاو ةتحبلا

C12H18Br6 ةيئيزلجا ةغيصلا: 
 :يئيزلجا نزولا  ٦٤١،٧

Cyclododecane, hexabromo; HBCD; Bromkal 73-6CD; Nikkafainon CG 1; Pyroguard F 800; Pyroguard 

SR 103; Pyroguard SR 103A; Pyrovatex 3887; Great Lakes CD-75P™; Great Lakes CD-75; Great Lakes 

CD75XF; Great Lakes CD75PC (compacted); Dead Sea Bromine Group Ground FR 1206 I-LM; Dead 

Sea Bromine Group Standard FR 1206 I-LM; Dead Sea Bromine Group Compacted FR 1206 I-CM. 

 ىرخلأا تافدارلما /ةيراجتلا ءاسملأا
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يسادسلا يقللحا ناكيدودلا نم نيقتلا موبرلا يسادسلا يقللحا ناكيدودلا نوكتي ،ةج تنلما ةهلجا ىلع ًادامتعا
ةبسنب اماغ -موبرلا ةئالما في٩٥- ٧٠  نمو ًابيرقت   ةبسنب اتيبو افلأ نيرموزيلأا  ةئالما في٣٠-٣  ةقيرط بسح    

هذه نم رموزيألكلو ). ٢٠٠٨ةيبورولأا ةيضوفلما (هجاتنإ  ب صاخ ليجست مقرتارموزيلأا  ةرئاد في ه  
ناكيدودلا (نارخآ نايغارف نا رموزيأًاضيأ كانه نأ ) ٢٠٠٥(نورخآو بيه دجوو . ةيئايميكلا تاصلختسلما
بيكرت في نلاخدي  )نوليسبإ – موبرلا يسادسلا يقللحا ناكيدودلا واتلد – موبرلا يسادسلا يقللحا

ةئالما في٠،٥اهمردق نيزيكرتب يراجتلا موبرلا يسادسلا يقللحا ناكيدودلا  ةئالما في٠،٣ و  لياوتلا ىلع    .
 - ١٠،٩،٦،٥،٢،١ـل نإف ءاملعلا ءلاؤله ًاقفوو. ليالحا تقولا في ًايوآرم ةقباطتم بئاوشلا هذه برتعتو

هل نوكي نأ -ًايرظن–نكميف هيلعو ،ةيغارف زكارم ةتس موبرلا يسادسلا يقللحا ناكيدودلا   رموزيأ ١٦ 
 .يغارف

ا ءاقنو ةيغارفلاتارموزيلأا تاجتنلم  
 ةيراجتلا 

  )٢٠٠٨ةيبورولأا ةيضوفلما نم ةذوخأم (ةيئايميكلاو ةيئايزيفلا صئاصلخا نع ةذبن : ٣لودلجا 
 ةيصالخا ةميقلا عجرلما

 C12H18Br6 ةيئايميكلا ةغيصلا 
 يئيزلجا نزولا  ٦٤١،٧ 
 ةيئايزيفلا ةلالحا ةحئارلا ةيمدع ءاضيب ةبلص ةدام 

ًابيرقت ٢٠٥-٢٠١م و١٨٤-١٧٢ينب حوارتت  )٢٠٠٥(نورخآو ثيسم   م  
ةميق اهفصوب ١٩٠ةجردلا تمدختسا دقو   ،م

هدعي يذلا رطاخلما مييقت جذونم تانايب في ،ةطسوتم 
  .بيورولأا داتحلاا
افلأرموزيلأا   :١٨١-١٧٩م  
اتيبرموزيلأا   :١٧٢-١٧٠م  
اماغرموزيلأا   :٢٠٩-٢٠٧ م 

 نابوذلا ةطقن

رظن أ(م ١٩٠نم ىلعأ ةرارح ةجرد د نع للحتي )١٩٩٥(نورخآو ديليب 
 نايلغلا ةطقن )هاندأ صنلا ًاضيأ

  )١٩٩٤(ل راميربلا ةكرش
 )١٩٩٤(ةيئايميكلا ىمظعلا تايرحبلا ةكرش 

  ٣مس/مج٢،٣٨
 ٣مس/مج٢،٢٤

 ةفاثكلا

لاكساب ٥-١٠×٦،٣ )١٩٩٧(نوسكينو لتريتس   راخبلا طغض )م٢١دنع ( 
 )م٢٠د نع(ءالما في ةينابوذلا   ٤لودلجا رظن أ 

  )١٩٩٧(نوكسينو روغيرغكام 
 )٢٠٠٦(نورخآو دراويه 

 ٥،٦٢= ءالما لوناتكولأا في قرفتلا لماعم مثيراغول 
  ) نيقتلا جتنملل(

افلأرموزيلأل (٠،٠٩ ±٥،٠٧  (  
اتيبرموزيلأل (٠،٠٩ ±٥،١٢  (  
اماغرموزيلأل (٠،١٠ ±٥،٤٧  ( 

 ءالما /لوناتكولأا في قرفتلا لماعم

لاكساب٠،٧٥     لوم/٣م× 
 ٦٦(ءالما في ةينابوذلاو راخبلا طغض نم بوسمح 

 )ل/مغوركيم
 يرنه نوناق تباث

 ضيمولا ةطقن قبطنت لا  
 تياذلا لاعتشلال ةيلباقلا م١٩٠نم ىلعأ ةرارح ةجرد دنع للحتي  
بله طبثم–قبطنت لا    لاعتشلال ةيلباقلا  
  ةيراجفنلاا صئاصلخا قبطنت لا 
  ةدسكلأا صئاصخ قبطنت لا 
نويللما نم ءزج ١  مغلم٢٦،٦=     ٣م/ 

مغلم١ نويللما نم ءزج٠،٠٣٧ = ٣م/    ليوحتلا لماع  



UNEP/POPS/POPRC.6/10 

10 

اهتم : ٤لودلجا   يق ،ديلوتلا دومع ةقيرط مادختساب تيرجأ ءالما في ةينابوذلل ةلص تاذ تاسارد جئاتنل زجوم
فياندنكسلاا يرازولا سل ) ٢٠٠٨(ةيبورولأا ةيضوفلما     .)٢٠٠٨(ا تانايب في تجردُأو

ءالما في ةينابوذلا   ءالما  رابتخلال ةعضالخا ةدالما
  )*ل/مغوركيم(

  عجرلما

افلأ- موبرلا يسادسلا يقللحا ناكيدودلا    ١،٩±٤٨،٨  
اتيب- موبرلا يسادسلا يقللحا ناكيدودلا    ٠،٥±١٤،٧  
اماغ- موبرلا يسادسلا يقللحا ناكيدودلا    ٠،٢±٢،١  

نوكسينو روغيرغكام 
)٢٠٠٤(  

  
  )هلاعأ تابكرلما عوممج(نيقتلا جتنلما 

  ءام

٦٥،٥    
افلأ- موبرلا يسادسلا يقللحا ناكيدودلا    ٣٤،٣  
اتيب- موبرلا يسادسلا يقللحا ناكيدودلا    ١٠،٢  
اماغ- موبرلا يسادسلا يقللحا ناكيدودلا    ١،٧٦  

  )هلاعأ تابكرلما عوممج(نيقتلا جتنلما 

  لحام يئام طسو
  

٤٦،٣  

نورخآو زندراغسيد 
)٢٠٠٤(  

اماغ- موبرلا يسادسلا يقللحا ناكيدودلا يلكرامو ليتريتس   ** ٢،٣±٣،٤  ءام    
)١٩٩٧(  

*٢٠ ،٢٥**مم  
  لاد قفرلما في ةدراولا تامولعلما نأشب ضارعتسلاا ةنلج جاتنتسا  ٢-١

يقللحا نا كيدودلاب ةقلعتلماو لاد قفرلما في ةدراولا تامولعلما ةتباثلا ةيوضعلا تاثوللما ضارعتسا ةنلج تميق  - ١١
) UNEP/POPS/POPRC.5/10ةقيثولا  (٢٠٠٩ربوتكأ /لولأا نيرشت في دقعنلما سمالخا اهعامتجا في موبرلا يسادسلا

  .)٥/٦ –ةتباثلا ةيوضعلا تاثوللما ضارعتسا ةنلج ررقم (اهؤافيتسا تم دق زرفلا يرياعم نأ لىإ تصلخو 
  تانايبلا رداصم  ٣-١

نويفحصو ،نوبقارمو ،نادلب اهتمدق تيلا ءاه قفرلما تامولعم مادخت ساب رطاخلما زجوم ليصافت تعضو  - ١٢
دصرل نيواعتلا جمانبرلاو ،ةموبرلما بهللا تاطبثلم ةعنصم تاهجو ،نادلبلا فلتمخ في ةئيبلا ةياحم تلااكو نم نوينطو 

تفيضأ امك ،بيطقلا مييقتلاو دصرلا جمانربو ،ابوروأ في ةيولجا ةتباثلا ةيوضعلا تاثولملل ىدلما ديعبلا لاقتنلاا مييقتو 
عجارلما تجردأ دقو ،ةلماش تافلؤم يه ةحاتلما تافلؤلما نإ . ةحوتفلما ةيملعلا تافلؤلما نم ةلص تاذ ةثيدح تامولعم

ًاضيأ تذخأ تيلا ،ةيفاضلإا عجارلما تجردأ امنيب ،‘‘عجارلما’’ناونعلا تتح اذه رطاخلما زجوم في اهيلإ ةراشلإا تتم تيلا   
  .‘‘ةيفاضلإا عجارلما’’ناونع تتح ،اهيلإ ةراشلإا نود رابتع لاا ينعب

،(ةلود نيرشع نم تامولعم تدرو دقو   - ١٣ اينالمأايلارتسأ ايناركوأ  ، ايراغلب، ،  يدنوروب ةيروهملجا ، ادنلوب، 
تايلاولا ، جيورنلا، كيسكلما، ايناوتيل، اكيراتسوك، ادنك، ايتاورك، ادنلنف، ينصلا، ارسيوس، ديوسلا، اينامور، ةيكيشتلا
ناكيدودلا ةعانصب نيعلما لماعلا بيورولأا قيرفلا ،يننثا ينبقارم نم تامولعم تدرو كلذك . )نابايلا وةيكيرملأا ةدحتلما
عقوم ىلع ةمدقلما تامولعلما لك رفوتتو . ةتباثلا ةيوضعلا تاثوللما نم صلختلل ةيلودلا ةكبشلاو موبرلا يسادسلا يقللحا
  .تنرتنلإا ةكبش ىلع ةيقافتلاا

١٤ -   تانايبلا اهنم ةثلاث تم يق ،موبرلا يسادسلا يقللحا ناكيدودلل ةيلودلا ةيئيبلا تامييقتلا نم ديدعلا تيرجأو
لك ةثلاثلا تامييقتلا هذه ىرجأو . لموهكتسا ةيقافتا في ةدراولا ةتباثلا ةيوضعلا تاثوللما يرياعبم ةنراقم ةيناديلماو ةيبيرجتلا

ازولا سل  يولجا ثولتلاب ةقلعتلما ةيقافتلاا بجوبم ةتباثلا ةيوضعلا تاثوللماب ةينعلما لمعلا ةقرفو فياندنكسلاا ير ا نم
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يذلا ةموبرلما بهللا تاطبثم ةعانصل بيورولأا قيرفلاو ) ECE/EB.AIR/WG.5/2009/7ةقيثولا (دودحلل رباعلا ىدلما ديعبلا 
ةيمويلا ةعرلجا لياجمإ لىإ دنتسيًامييقتو ةجسنلأا/مسلجا لىإدنتسي ًامييقت ىرجأ  يرغو ةرثؤلما تايوتسلما تنروق دقو .  

قيرفلا  (ةئيبلا في ةيريدقتلا ضرعتلا تايوتسبم ،ةيمويلا ةعرلجا لياجمإو ةجسنلأا/مسلجا تافلمخ في ةبوسلمحا ةردقلما ةرثؤلما
و دصرل عباتلا جمانبرلا امأ.)ب٢٠٠٩ ةموبرلما بهللا تاطبثم ةعانصل بيورولأا تاثولملل ىدلما ديعبلا لاقتنلاا مييقت  

ةردقل ًايجذونم ًامييقت ىرجأ دقف ،دودحلل رباعلا ىدلما ديعبلا يولجا ثولتلا ةيقافتا بجوبم لمعي يذلا ،ابوروأ في ةيولجا 
مييقت وه ًلاوشم تامييقتلا هذه رثكأو. للحتلل اهتمواقمو دودحلل رباعلا ىدلما ديعبلا يولجا لاقتنلاا ىلع ةدالما هذه  

ةقلعتلما تانايبلا قمعب هيف تسرد ثيح ) ٢٠٠٨ةيبورولأا ةيضوفلما (ةيبورولأا ةيضوفلما هترجأ يذلا ةيئيبلا رطاخلما 
. نابايلاو ايلارتسأو ادنك في دادعلإا ديق يه بكرملل ةينطو تامييقت كانهو. ضرعتلا تايوتسمو راثلآاو يئيبلا يرصلماب
. ةموبرلما بهللا تاطبثبم ةصالخا ةينطولا لمعلا ةطخ نمض بكرلما اذه تجردأو نيطولا اهمييقت تلمكأ دقف جيورنلا امأ

ةدحتلما تايلاولا في ةئيبلا ةياحم ةلاكو (بكرلما رطاخلم تقؤم مييقتو ليوأ زرف مييقت ةيكيرملأا ةدحتلما تايلاولا ترجأو 
٢٠٠٨.(  

، ابطق لا في ثولتلارطامخ بيطقلا مييقتلاو دصرلا جمانرب دديحو   - ١٥ هيف ةيجولوكيلإا ةمظنلأا ىلع اهيرثأتو ليامشل
نأ اهيلإ جمانبرلا لصوتتيلا ةيملعلا جئاتنلا ترهظأ دقو . ثولتلا ةحفاكبم ةقلعتلما ةيلودلا تايقافتلاا ةيلاعف ميقي امك  
بيطقلا مييق تلاو دصرلا جمانرب (ليامشلا بطقلا في ةدوجولما تاثوللما دحأ وه موبرلا يسادسلا يقللحا ناكيدودلا

٢٠٠٩.(  
للحتلل ةمواقلما داولما يرياعلم ةيفوتسمو ديدشلا قلقلل ةيرثم ةدام هنأ ىلع بكرلما فيرعت تم بيورولأا داتحلاا فيو   - ١٦

سرادلما في ةحصلاو ةيبانجلإا ةحصلا حئاول نم ) د (٥٧ةدالماب ًلامع كلذو ،ةماسلاو يجولويبلا مكارتلا ىلع ةردقلا تاذ 
ا تاعمت  رايأ فيو).ب٢٠٠٨ةيئايميكلا داوملل ةيبورولأا ةلاكولا (ةيللمح او ةيبورولأا ةلاكولا تجردأ ٢٠٠٩ويام /   

تانوذلأ اهعاضخإب يصولما ةيولولأا تاذ داولماب ةصالخا اهتمئاق في موبرلا يسادسلا يقللحا ناكيدودلا ،ةيئايميكلا داوملل 
تايمكلاو ،ةرطلخا اهصئاصخ لىإ ًادانتسا كلذو ،ةيللمحا تاعمت و سرادلما في ةحصلاو ةيبانجلإا ةحصلا حئاول بجوبم ا
فينصت نأشب بيورولأا داتحلاا لخاد ًايلاح شاقنلل عضيخ حارتقا كانهو . اله ةئيبلاو رشبلا ضرعت لامتحاو اهنم ةمدختسلما

ةحئلا لىإ ًادانتسا ،ينمئاوتلما مسولاو فينصتلا نأشب حارتقا (ةماس ةدام هفصوب هسموو موبرلا يسادسلا يقللحا ناكيدودلا 
فرلما١٢٧٢/٢٠٠٨مقرلا تاذ ) ةيبورولأا ةيضوفلما (مسولاو فينصتلاب قلعتلما حارتقلاا مسا - نياثلا ءزلجا ،سداسلا قـ،   
ةيئايميكلا داوملل ةيديوسلا ةلاكولا () ٢٠٠٩برمتبس /لوليأ ،ةـيناثلا ةغيصلا ،موبرلا يسادسلا يقللحا ناكيدودلا: ةدالما

  .ةيحصلا اهراثآ لىإ ًادانتسا ةرطلخا ةيئايميكلا داولما ةمئاق في ةدالما هذه ليجست تم ايناركوأ فيو. )٢٠٠٩
ييقتلا زـجومعيمتج تمدقو   - ١٧ نواعتلا ةمـظنم هترجأ يذلا ةيلولأا تانايبلا ةعوممج زرفب قلعتلما ليولأا م  

يداصتقلاا ناديلما فيةيمنتلاو نواعتلا ةمظنم (يداصتقلاا ناديلما في ةيـمنتلاو ليولأا مييقتلا عامتجا  قفاوو. )٢٠٠٧  
، ةيلولأا تانايبلا ةعوممج زرفب صالخا   لىإ رظنلابناسنلإا ةحص ىلع رطامخ دوجو ىلع لدت صئاصخ ةدالما هذله نأ ىلع

ةيئالمااهتيسم لىإ رظنلابةئيبلا ىلع رطامخو ،ومنلاب ةطبترم ةيبصع ةيسم دوجو لامتحاو ةرركتلما تاعرلجا ةيسم  ةدالحا    
  .يجولويبلا مكارتلا ىلع ةيلاعلا ةردقلاو ءالما ثوغبرل ةنمزلما ةيمسلاو بلاحطلل
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في ةيئايميكلا ةدالما ةلاح  ٤-١ ةيلودلا تايقافتلااءوض     
داولما ةمئاق في ،ةموبرلما بهللا تاطبثم ةعوممج نم ًاءزج هفصوب ،موبرلا يسادسلا يقللحا ناكيدودلا جردأ   - ١٨

مضتو . يسلطلأا طيلمحا قرش لامشل ةيرحبلا ةئيبلا ةياحم ةيقافتا اهتعضو تيلاو ةيولولأا ليبس ىلع تاءارجإ بلطتت تيلا
ةيبورولأا ةيضوفلما لىإ ةفاضإ ًادقاعتم ًافرط١٥تاموكح يلثمم ةيقافتلاا هذه   .  

ثولتلا ةيقافتلا ةيذيفنتلا ةئيلها تبرتعا٢٠٠٩برمسيد /لولأا نوناك فيو  - ١٩ دودحلل رباعلا ىدلما ديعبلا يولجا ،   
فيوتسي موبرلا يسادسلا يقللحا ناكيدودلا نأ ،نيقت ضارعتسا لىإ ًادانتسا ،ابورولأ ةيداصتقلاا ةدحتلما مملأا ةنجلل ةعباتلا 

يلخا مييقت ىرج٢٠١٠ماع فيو . ةتباثلا ةيوضعلا تاثوللما لوكوتورب في ةفرعلما ةتباثلا ةيوضعلا تاثوللما يرياعم تارا  
  .ةقحلا تاضوافلم ًاساسأ مييقتلا اذه نوكيل ،ةدالما هذه ةرادلإ ةنكملما

  رطاخلما زجوبم ةلصلاتاذ تامولعلم اصخلم   -٢

  رداصلما  ١-٢
  تانوزخلماو ةراجتلاو جاتنلإا ١-١-٢

ينيارتا كيدودلا لىإ موبرلا رصنع فاضي ثيح ،ةعطقتم ةيلمع وه موبرلا يسادسلا يقللحا ناكيدودلاجاتنإ نإ   - ٢٠
نم حوارتت ةرارح ةجرد دنع يقللحا لىإ ٢٠  قلغم ماظن نمض بيذم دوجو في ةيوئم ةجرد٧٠  ناكيدودلا نأ مغرو .  
إف اماغرموزيلأاىلع ًاساسأ يوت يح نيقتلا موبرلا يسادسلا يقللحا يسادسلا يقللحا ناكيدودلا بكرلم ةيرارلحا ةرم زلأا ن 
لقأ ةجردبو افلأ رموزيلأاءار ثإ اهنع جتني دقو ،ثدتح نأ نكيم موبرلا ةفاضإ ءانثأو رميلوبلا قاثبنا ةيلمع ءانثأ اتيب رموزيلأا   

يركياو نسرلا ١٩٩٥نورخآو دليب (تاجوسنلما لىإ موبرلا يسادسلا يقللحا ناكيدودلا  نورخآو بيه ١٩٨٦،   ،
نورخآو اراويجاك ٢٠٠٨ يقللحا ناكيدود لا تايرك وأ قوحسم ريدصتو دايرتسا بلاغلا في يريجو). ٢٠٠٩، 

تايركو د يدمتلاب لكشلما نييرتسيلوبلا تابيبح ىلع ةيوتلمحا هتايمكو زكرم جيزم ىلع ةيوتلمحا هتابيبحو موبرلا يسادسلا
وأ ةينهلما تامادختسلاا نم ديزملل ةيئاهنلا تاجتنلما عينصت ضرغب جاتنلإا ةلسلس ةيا   في ،لمحتلا ديدشلا نييرتسيلوبلا

  .ينكلهتسملل عيبلل
ةيكيرملأا ةدحتلما تايلاولا في جتني موبرلا يسادسلا يقللحا ناكيدودلا نإف ةئيبلاو موبرلا مولع ىدتنلم ًاقفوو   - ٢١

رفوتت لا نكل ينصلا في ينجتنمو نيدروم ن ع تامولع مكانهو). ٢٠١٠ةئيبلاو موبرلا مولع ىدتنم  (ايسآو ابوروأو
تاسسؤلما هنع تغلبأ يذلا يلماعلا بلطلل ًاقفوو . دلبلا اذهفي ةدالما هذه نم ةجتنلما وأ ةدروتسلما تايمكلا نع تامولعم 

قوسلا مجح فصن نم رثكأ نإف ٢٠٠١ماع في ةيعانصلا  لصأ نم نط ٩ ٥٠٠(  نط١٦ ٥٠٠  في مدختسا دق )  
ماع لولبح ةئالما في ٢٨نم رثكأب ةدالما هذه ىلع يلماعلا بلطلا لياجمإ داز دقو . ابوروأ لىإ لصيل ٢٠٠٢   ٢١ ٤٤٧ ، ًانط  

لىإ لصيل ٢٠٠٣ماع في ىرخأ ةرم فيفط لكشب عفتراو  ًانط٢١ ٩٥١  ًاقفوو . )٢٠١٠ةئيبلاو موبرلا مولع ىدتنم (  
و ًانط٤ ٥٤٠ينب وه ةدالما هذه نم دروتسلماو جتنلما لياجمإ نإف ةدحتلما تايلاولا في ةئيبلا ةياحم ةلاكو مييقتل   ٢٢ ٩٠٠ 

ةدحتلما تايلاولا في ةئيبلا ةياحم ةلاكو( ٢٠٠٥ماع في ًانط  تايمكلا لياجمإ نأ نع نابايلا في تاطلسلا تغلبأو . )٢٠٠٨ 
ماع في ًانط ٢ ٧٤٤وه ةدالما هذه نم ةدروتسلماو ةعنصلما  نط٧٠٠نابايلا كلاهتسا غلب دقو . ٢٠٠٨  دقع ةيادب في ةنس / 

وحنب داز هنكل )٢٠٠٩نورخآو يكاغانام (يضالما نرقلا نم تانيعستلا  لياجمإردقو. ينلحا كلذ ذنم فاعضأ ةعبرأ،    
ماع في ًانط ١١ ٥٨٠وحنب بيورولأا داتحلاا في ةدالما هذه نم ةمدختسلما ةيمكلا  ناكيدودلا ىلع بلطلا نإ . ٢٠٠٦ 

بيورولأا داتحلال ةدالما هذه نم تادراولا فياص ردقيو ،جاتنلإا نم بركأ بيورولأا داتحلاا لخاد موبرلا يسادسلا يقللحا 
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ماع في نط ٦٠٠٠و حنب نع ةينطولا تاطلسلا نم ديدعلا تغلبأو . )أ٢٠٠٨ةيئايميكلا داوملل ةيبورولأا ةلاكولا  (٢٠٠٦ 
نط١٠٠٠ - ١٠٠(ادنك : ىرخأ تاجتنم نمض وأ يقن بكرم لكش في ةدالما هذه دايرتسا ايلارتسأ )   ١٠٠نم لقأ (، 

ادنلوب )نط ينصلا نم ًايونس دروتست نط٥٠٠(،  ًانط١٨٥(اينامور )   ايناركوأ ،)    .)تانايبطعت لم ( 
  تامادختسلاا ٢-١-٢

ةرتف للاخ ق يرلحا نم ةياحم رفويف بهللا تاطبثلم ةفاضم ةدامك موبرلا يسادسلا يقللحا ناكيدودلا مدختسي  - ٢٢
ادختسلااو).٢٠١٠ةئيبلاو موبرلا مولع ىدتنم  (نيزختلا ءانثأ ةياملحا عم ،تاودلأاو نيابلماو تابكرلما ةمدخ تام  

امأ قاثبنلااب لكشلما نييرتسيلوبلاو ديدمتلاب لكشلما نييرتسيلوبلا ةوغرب لزعلا في يه لماعلا في ةدالما هذله ةيسيئرلا 
لقأوهف ةينورتكللإاو ةيئابرهكلا تاودلأاو تاجوسنلما في اهمادختسا ريرقت ،أ ٢٠٠٨ةيئايميكلا داوملل ةيبورولأا ةلاكولا  ( 

نيطولا ايجولوكيلإا دهعم٢٠٠٧يداصتقلاا ناديلما في ةيمنتلاو نواعتلا ةمظنم ،ةدحتلما تايلا ولا في ةئيبلا ةياحم ةلاكو  ،-
مادتسلما جاتنلإل ليول زكرم ٢٠٠٤ةيعيبطلا دراولماو ةئيبلا ةنامأ  تلظ دقو ).٢٠١٠ةئيبلاو موبرلا مولع ىدتنم  ،٢٠٠٦،   

مدختسي بهللا تاطبثم نم ةيئاهنلا تاجتنلما عينصتلو . يضالما نرقلا تانيتس ذنم لماعلاقاوسأ في ةحورطم ةدالما هذه 
نييرتسيلوبلاك ةيجنيتار ةلماح ةدام في نمضلما موبرلا يسادسلا يقللحا ناكيدودلانم زكرم جيزم  ةيبورولأا ةيضوفلما ( 

٢٠٠٨.(  
في وهموبرلا يسادسلا يقللحا ناكيدودلل يسيئرلا مادختسلاا نإف ةيعانصلا تاسسؤملل ًاقفوو  - ٢٣ ةوغر    

ءانبلا في عساو قاطن ىلع مدختست هذهو ،تاجتنلما ا   فلغت تيلا حئافصلا فيو لزعلا حاولأ في ةمدختسلما نييرتسيلوبلا
قاثبنلااب لكشلما نييرتسيلوبلاو د يدمتلاب لكشلما نييرتسيلوبلا ،ينلكش في هذه نييرتسيلوبلا تاوغر دجوتو ،تاءاشنلإاو

ينب حوارتت موبرلا يسادسلا يقللحا ناكيدودلانم تازيكرت عم  ةئالما في٣ و٠،٧  نييرتسيلوبلل ةعنصلما ةهلجا يرتجو .  
يسادسلا يقللحا ناكيدودلا ةفاضإ دنع قاثبناو ةرملب تايلمع لمحتلا ديدشلا نييرتسيلوبلاو قاثبنلاابو د يدمتلاب لكشلما
ةمدختسلما ةفاضلما داولما دحأ هفصوبموبرلا   ).أ٢٠٠٨ةيئايميكلا دا وملل ةيبورولأا ةلاكولا ( 

، طئلاخعم جوزملما نطقلا وأ نطقلا ىلع تارميلوبلا عيزوت وه ةيهملأا ثيح نم نياثلا قيبطتلاو   - ٢٤ ةيعانص  
 ٤،٣ - ٢،٢نم تاءلاطلا هذه في موبرلا يسادسلا يقللحا ناكيدودلا زيكرت حوارتي ثيح تاجوسنملل يفللخا ءلاطلاو 

ىلعو رميلوب ىلع يوتيح جيزم ةفاضإب تاجوسنملل يفللخا ءلاطلا متيو ). ٢٠٠٩نورخآو اراويجاك (ةئالما في 
ةيئايميكلا داوملل ةيبورولأا ةلاكولا (ةقيقر ءلاط ةقبط لكش في ىرخأ ةفاضم داوم عم موبرلا يسادسلا يقللحا ناكيدودلا 

مدختسي يذلا لمحتلا ديدشلا ن ييرتسيلوبلا في متي موبرلا يسادسلا يقللحا ناكيدودلل يرغص رخآ قيبطتكانهو ). أ٢٠٠٨
ةئالما في ٧ - ١ينب حوارتت تايوتسبم ةينورتكللإاو ةيئابرهكلا تاودلأاو تادعلما في  ةيئايميكلا داوملل ةيبورولأا ةلاكولا ( 

ةكرش ٢٠٠٠لراميبلا ةكرش (تاناهدلاو ةقصلالا داولماو ةيطاطلما ةطبرلأا لىإ ًاضيأ ةدالما هذه ةفاضإ نكيمو . )أ٢٠٠٨  ،
مدختسلما ديدمتلاب لكشلما نييرتسيلوبلا في ةدالما هذه مادختسا نأ دقتعيو ). ٢٠٠٥ةيئايميكلا داوملل ىمظعلا تايرحبل ا

ةلاكولا  (بيورولأا داتحلاا في دعلما نيقتلا ريرقتلل ًاقفو ةيذغلأا ةئبعت في ةدالما هذه مدختست لاو ،ًادج ليئض ةئبعتلا داوم في
ةدحتلما تايلاولا في ةئيبلا ةياحم ةلاكو تغلبأ دقو ).أ٢٠٠٨ةيئ ايميكلا داوملل ةيبورولأا في تامادختسا نع ) ٢٠٠٨( 
. تاءلاطلاو ةقصلالا داولماو ليرتينوليركلااو نييرتسلاا تاجنتار فيو لمحتلا ديدشلا نييرتسيلوبلاو رلبتلما نييرتسيلوبلا

وبرلا يسادسلا يقللحا ناكيدودلامادختسا نع اكيراتسوك تغلبأو  ، دقف كيسكلما في امأ تاءاشنلإا عاطق في م  
يضالما نرقلا تانيناثم ذنم تاجوسنملل يفللخا ءلاطلا فيو ديدمتلاب لكشلما نييرتسيلوبلا تاوغر في ةدالما هذه تمدختسا 

بيورولأا د اتحلاا في ةدالما هذله يسيئرلا مادختسلااو. )٢٠٠٤ةيعيبطلا دراولماو ةئيبلا ةنامأ  - نيطولا ايجولوكيلإا دهعم(
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ةبسنب تاجوسنلما فيو لمحتلا ديدشلا نييرتسيلوبلاو قاثبنلااب لكشلما نييرتسيلوبلاو ديدمتلاب لكشلما نييرتسيلوبلا في وه 
اهنم لكل ًابيرقت ةئالما في ٢اهردق   في ٨٠هتبسن ام كلهتسيف نابايلا في امأ  ).أ٢٠٠٨ةيئايميكلا داوملل ةيبورولأا ةلاكولا ( 

في ةدالما هذه نم ةئالما لزعلا حاولأ  تاجوسنلما في ةئالما في ٢٠هتبسن ام كلهتسي امنيب ) يماتاتلا رئاصح في اميس لاو(   
ةئالما في٨٤(ءاشنلإا داوم في ةدالما هذه نم بركلأا مسقلا كلهتسي ارسيوس فيو ). ٢٠٠٩نورخآو يكاغانام ( فروم ) ( 

  ).٢٠٠٨نورخآو 
ةيئاهنلا تاجتنلما نم يربك ددع في موبرلايسادسلا يقللحا ناكيدودلا مدختسي  - ٢٥ داوملل ةيبورولأا ةلاكولا  ( 

يداصتقلاا ناديلما في ةيمنتلاو نواعتلا ةمظنم ٢٠٠٨ةدحتلما تايلاولا في ةئيبلا ةياحم ةلاكو ،أ ٢٠٠٨ةيئايميكلا   ،٢٠٠٧ ،
لإل ليول زكرم٢٠٠٤ةيعيبطلا دراولماو ةئيبلا ةنامأ  - نيطولا ايجولوكيلإا دهعم حاولأ دجوتو ). ٢٠٠٦مادتسلما جاتن ، 

يقللحا ناكيدودلا ىلعو قاثبنلااب لكشلما نييرتسيلوبلا ةوغر وأ ديدمتلاب لكشلما نييرتسيلوبلا ةوغر ىلع ةيوتلمحا لزعلا 
نييرتسيلوبلا امأ . ةيديدلحا ككسلا طوطخو قرطلا ىلع ةماقلما زجاولحا فيو نيابلماو لقنلا تابكرم في موبرلا يسادسلا
تانازخ في لالحا وه امك ،ةينورتكللإاو ةيئابرهكلا تاودلأا في مدختسي وهفةدالما هذه ىلع يوتلمحا لمحتلا ديدشل ا  

ىلع ةيوطنلما تاقيبطتلا ضعب فيو ءابرهكلا طوطخ عيزوت قيدانص فيو تاجلاثلا ينطبت فيو ةيرصبلا ةيعمسلا تادعلما 
، له رخآ مادختسا كانهو. لباوكلاو كلاسلأا مادختسا ديجنتلا فايلأ في ًاصوصخ ،تاجوسنلما ءلاط لماوع في ةدالما هذ

سِلأا شرافمةيطغتفي ًاضيأ مدختست اهنكل   ةشمقلأا فيو تابكرلما دعاقمو ةيراجتلا تاثاثلأاو نكسلا ثاثأ ديجنت فيو ة ر
نإف اينالمأ ةدافلإ ًاقفوو . ةيلخادلا تارايسلا تاجوسنمو) ةجرحدتلمارئاتسلا (ةيلخادلا تاجوسنلماو ناردلجا فيلغتو 

داولما في مدختسي موبرلا يسادسلا يقللحا ناكيدودلا في ةمدختسلماو ديدمتلاب لكشلما نييرتسيلوبلا نم ةنوكلما ةئلالما   
لكشلما نييرتسيلوبلل ةيبي بلحا تايافنلا مدختستو. لكشلا ةيوركلا ةيحرلما يساركلا في مدختسي امك لافطلأا تاداسو
ينتاسبلا ةعارز في ةمدختسلما ةبرتلاو ةيعارزلا ةبرتلا ماوق ينسحتلًاضيأ ديدمتلاب  .  
  ةئيبلا في ةبرستلما تايمكلا ٣-١-٢

ةيلمع للاخ ةئيبلا لىإ ةدالما هذه برستت لب موبرلا يسادسلا يقللحا ناكيدودلل ةيعيبط رداصم دجوت لا   - ٢٦
يأعينصتلا تلا دعبو اهمادختسا ءانثأو تاجتنلما عينصت دنع،   بيورولأا داتحلال نيقتلا ريرقتلا ينبيو. تايافنك اهنم صلخ 
ًايعانص اهمادختسا تايلمعو ةدالما هذه جاتنإ تايلمع)أ٢٠٠٨ةيئايميكلا داوملل ةيبورولأا ةلاكولا ( داتحلاا فيو .  
يسادسلا يق للحا ناكيدودلا رمع لحارمو ةفلتخلما رداصلما نم ةبرستلما تايمكلا تردق ارسيوسو نابايلاو بيورولأا
يكاغانام ،أ ٢٠٠٨ةيئايميكلا داوملل ةيبورولأا ةلاكولا  (ليكشتلاو ةبرستلما تايمكلا هذه تاسايق لىإ ًادانتسا موبرلا

نورخآو فروم ٢٠٠٩نورخآو  ةسارد لىإ ًادانتسا ةدالما قفدتل ليلتح اهم اتيرجأ ناتللا ناتينطولا ناتساردلاو  ).٢٠٠٨، 
ةدع لىإ لصت تارتف ىدم ىلع ةدالما هذه رمع نم ةفلتمخ لحارم للاخ موبرلا يسادسلا يقللحا ناكيدودلاقفدت   

مادختسلاا تاهويرانيسو ةمدختسلما ةقيرطلا لىإ تاساردلا ينب تافلاتخلاا ضعب دوجو في ببسلا عجريو . تاونس
لما ريدقتلا لماوع كلذكو تابرستلا هذه ليثتم ا  متي تيلا قرطلا في تافلاتخلااو ةفلتخلما ، لاثلما ليبس ىلعف ،ةمدختس

ةيديلقتلا يماتاتلا رئاصح في ةدالما مادختسا ًاضيأ لمشت نابايلا في ةدالما قفدت ليلتح في ‘ لزعلا حولأ’مادختسلاا ةئف نأ دنج 
  .لزعلا حاولأب ةنراقم ةدالما هذه قلاطإ ىلع ىلعأ ةردق اله نوكت نأ نكيم تيلا

ةيعانصلا رداصلما نم ةيحطسلا هايلماو تلاضفلا هايم لىإ ةرشابم تابرستو ولجا لىإ ةرشابم تاثاعبنا دجوتو  - ٢٧  
بيورولأا داتحلاا في ةبرستلما ةيلكلا تايمكلا ديازتت كلذك . ارسيوسو نابايلا في ةبرستلما ةيلكلا تايمكلا ديازتتو. ةتباثلا

لىإ ةبرستلما تايمكلا تناكو . ٢٠٠٤ ماع ذنم تاجوسنملل ةيفللخا تاءلاطلا نم ةبرستلما تايمكلا في ضافنخلاا مغر
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مغك٦٦٥: ءاولها(ىلعلأا يه بيورولأا داتحلاا في هايلما  مغك١ ٥٥٣: تلاضفلا هايم ،ةنس/   ٩٢٥: ةيحطسلا هايلما ،ةنس/ 
ارسيوس في ىلعلأا يه ولجا لىإ ةبرستلما تايمكلا تناك امنيب ،)أ٢٠٠٨ةيئايميكلا داوملل ةيبورولأا ةلاكولا ) (ةنس/مغك  
مغك٥٧١: ءاولها(نابايلا فيو ) ٢٠٠٨نورخآو فر وم( هايلما؛ةنس/  مغك٤١:     ).٢٠٠٩نورخآو يكاغانام ) (ةنس/ 

صلختلا متي تايافنلا نلأ ًارظن بيورولأا داتحلااو ارسيوسو نابايلا في ةليلق ةبرتلا لىإ ةبرستلما تايمكلا برتعتو   - ٢٨
ةيعانص ةيئاصقتسا ةسارد نأ ديب. قرتح وأ ةباقرلل ةعضاخ ةمامق نفادم في اهنم بهللا تاطبثم ةعانصل بيورولأا قيرفلا ( 

كلذو ،ًاقباس مهف امم بركأ نوكت ابمر ضرلأا لىإ تبرست دق نوكت نأ لمتيح تيلا تايمكلا نأ تفشك ) أ٢٠٠٩ةموبرلما 
نم فيلغتلا تايافن نع ةتجانلا تابرستلا هذه ضيفتخ نكملمانم نأو ،فيلغتلا تايافن نم صلختلا تاسرامم ببسب   

يسادسلا يقللحا ناكيدودلا يجتنم نم ةبنخ ةيئاصقتسلاا ةساردلا تنمضتو . ةبسانم صلتخو ةلوانم تاسرامم قيبطت للاخ
نأ دجو دقو . ةدالما هذه رمع نم طقف لىولأا لحارلما للاخ ابوروأ في هل نيرشابلما ينمدختسلما لئاوأو هتاعدوتسمو موبرلا
ةعضالخا يرغ ةدسملأاو ةمامقلا نفادلم ةجيتن ةبرتلا لىإ ةلمتلمحا ةبرستلما تايمكلا في يسيئرلا مهاسلما يه فيلغتلا تايافن  
عضالخا يرغ تاوبعلا نيزتخو ،ةفورعم يرغ نكامأ لىإ لصت تيلا داولماو ،ةغرافلا ةيقرولا تاوبعلا ريودت ةداعإو ،ةباقرلل  
غك١ ٨٥٧ ـب ةبرتلا لىإ ةبرستلما ةيونسلا تايمكلا ردقتو. ةيامحلل دقو . ةنسلا/موبرلا يسادسلا يقللحا ناكيدودلا نم م 

مغك٢٠١٧نم ةلمتلمحا ةيلكلا تابسرتلا ةلوانلما في ىلثلما تاسراملما قيبطت ضفخ  لىإ ٢٠٠٨ماع ةنسلا /   ٣٠٩ 
ةيئاصقتسلاا ةساردلا بسبح٢٠٠٩ماع ةنسلا /مغك ناكيدودلل ةمدختسلماو ةجتنلما ةيعانصلا تاكرشلا تذفن دقو .  
داتحلاا في ةيعانصلا رداصلما نم ةرشابلما تاثاعبنلاا ضيفختل ًايرايتخا ًامجانرب ٢٠٠٩ماع في  موبرلا يسادسلا يقللحا  
  .)ةموبرلما بهللا تاطبثم ةعانصل بيورولأا قيرفلا( بيورولأا

فصن نأ ر دقيو ،تابرستلا مظعم نع ةلوئسم ءاشنلإا داوم نإف ةدالما قفدتل يرسيوسلا ليلحتلل ًاقفوو  - ٢٩
ديدمتلاب لكشلما نييرتسيلوبلا ىلع يوتتح تيلا ةبكرلما لزعلا حاولأ نم ةرشتنلما ةيولجا تاثاعبنلاا نم تيأت ةيلكلا تابرستلا 

تايمكلا نأ ضرتفي بيرولأا داتحلال نيقتلا ريرقتلا نأ ديب ). ٢٠٠٨نورخآو فروم (قاثبنلااب لكشلما نييرتسيلوبلاو 
داوملل ةيبورولأا ةلاكولا (ةضفخنم تايمك يه اهمادختسا ءانثأ لزعلا ىواغر رمع ةرتف للاخ ةدالما هذه نم ةبرستلما 

نأ لاإ )أ٢٠٠٨ةيئايميكلا  اهمادختساو لزعلا  حاولأ عينصت نع ةتجانلا تابرستلانأ لىإ يرشت لازت لا تاريدقتلا ، 
مغك١ ٦٢٨( نيقتلا ريرقتلل ًاقفوو . ٢٠٠٦ماع ) ةنسلا/مغك ٣ ١٤٢(ةيلكلا تابرستلا فصن نم رثكأ لثتم ) ةنسلا/ 

نع ةتجانلا موبرلا يسادسلا يقللحا ناكيدودلا نم ةبرستلما ةيلكلا تايمكلا نأ لىإ يرشت تاريدقتلا نإف بيورولأا داتحلال 
ةئالما في٩٥ةبسنب كلهتست (اهمادختساو لزعلا حاولأ عينصت   في ٢ةبسنب كلهتست (اهمادختساو تاجوسنلما عينصت نمو )  

ةليلق تايمك اهمادختساو ةينورتكللإا ةزهجلأا عينصت نم ةبرستلما ةيلكلا تايمكلا تبر . رادقلما سفنب يه) ةئالما  تعاو
مغك١٢،٦( داوملل ةيبورولأا ةلاكولا ريرقت نم ٣ لودلجاوأ، ٢٠٠٨ةيئايميكلا داوملل ةيبورولأا ةلاكولا ) (ةنسلا/   

نم بركلأا ردقلا تاجوسنلما في ةدالما هذه مادختسا نم ةبرستلما تايم كلا لثمتف نابايلا في امأ). ب٢٠٠٨ةيئايميكلا 
ةيعانصلا تاكرشلا في تاجوسنلما ءلاط نم موبرلا يسادسلا يقللحا ناكيدودلا نم ةيولجا تاثاعبنلاا لثتمو ،تابرستلا  
لىإ ١٩٨٥نم ةرتفلا في ةيلكلا تابرستلا فصن نم رثك أ   ).٢٠٠٩نورخآو يكاغ انام (٢٠٠١ 

بركأ يه تاجتنلما مادختسا ةرتف للاخ ةبرستلما ةيريدقتلا تايمكلا نأ ةدالما قفدتل يرسيوسلا ليلحتلا دجوو   - ٣٠
يذلا ةدالما قفدت ليلتح رهظأ دقو ). ٢٠٠٨نورخآو فروم (موبرلا يسادسلا يقللحا ناكيدودلا نم تابرستلل ردصم 

رولأا داتحلاا في تبسح تيلا ةبرستلماتايمكلا تاريدقتو) ٢٠٠٩نورخآو يكاغ انام(نابايلا في يرجأ  تابرستلا نأ بي و 
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ةتباثلا ةيعانصلا رداصلماأ٢٠٠٨ةيئايميكلا داوملل ةيبورولأا ةلاكولا (بركلأا يه تناك ةتباثلا ةيعانصلا رداصلما نم   ، :
مغك٩٨،٩: تاجتنلما مادختسا ةرتف للاخ تابرستلا ،ةنسلا/مغك ٢ ٥٥٩   ).ةنسلا/ 
، طئلالخا في ةفاضم ةدامك طقف موبرلا يسادسلا يقللحا ناكيدودلا مدختسيو  - ٣١ فيضلما رميلوبلا عم ةيئايزيفلا  

ةلاكولا ، ٢٠١٠رنسوب (اهمادختسا ةرتف ءانثأ داولما حطسأ نم رياطتلاو ةبلصلا ةينيبلا ةدالما لخاد لاقتنلاا هنكيمو 
حاشتراو تاميسجلل قلاطنا كلذك ث ديحو). ٢٠٠٨ةيبرولأا ةيضوفلما ،أ ٢٠٠٨ةيئايميكلا داوملل ةيبورولأا 

براتج كانهو . بهللا تاطبثم ىلع ةيوتلمحا ةيئاهنلا تاجتنلما مادختسا ةرتف للاخ موبرلا يسادسلا يقللحا ناكيدودلل
نورخآو يكايم ٢٠٠٨ةيبرولأا ةيضوفلما (تاجتنلما تىش نم بكرلما اذه نم تاثاعبنا كانه نأ ترهظأ  زكرم ٢٠٠٩،   ،

نورخآو اراويجاك ٢٠٠٦تارميلوبلا ثوبح  يقللحا ناكيدودلا دوجو ترهظأ ةديدع تاسارد كانه نأ امك .)٢٠٠٩،   
نورخآو يزوغ ٢٠٠٩هللا دبع ،ب و أ٢٠٠٨نورخآو هللا دبع (ليترلم ا رابغلاو نيابلما لخاد ءاولها في موبرلا يسادسلا  ،

نورخآو نوتلباتس ٢٠٠٨ ورخآو تراويتس٢٠٠٨،  نورخآو يماغيكات ٢٠٠٨ن ،  تاريدقتلا نأ لاإ .)بو أ٢٠٠٩،   
ديدمتلاب لكشلما نييرتسيلوبلا نم ةعنصلما داولما كيرتح دنع يلخادلا ءاولها في بكرلما اذه تاثاعبنا نأ لىإ يرشت 

ةيئايميكلا داوملل ةيبورولأا ةلاكولا (ةياغلل ةليلق تاثاعبنا يه ،اهمادختسا ةرتف للاخ قاثبنلااب لكشلما نييرتسيلوبلاو 
اذه لوحتي دقف اماغ رموزيلأاىلع ساسلأا في يوتيح نيقتلا موبرلا يسادسلا يقللحا ناكيدودلا نأ مغرو ). أ٢٠٠٨  

لىإ ،ءوضلل ضرعلما رابغلا في رموزيلأا يئوضلا للحتلا قيرط نع افلأرموزيلأا،   .  
براجتلا جئاتن لىإ ا همادختسا ةرتف للاخ لزعلا حاولأ نم ةبرستلما تايمكلاب ةقلعتلما تاريدقتلا تدنتسا دقو  - ٣٢

ةمدخ دمأ ضارتفاب ،نييرتسيلوبلا ةوغر نم ةنيع نم ةدوقفلما موبرلا يسادسلا يقللحا ناكيدودلا تايمك اهيف تسيق تيلا 
ًاماع ٣٠هردق  ةمدخ دمأ للاخ ةبرستلما تايمكلل تاريدقت تعضو دقو ). أ٢٠٠٨ةيئايميكلا داوملل ةيبرولأا ةلاكولا ( 

ةلجاعلما تاجوسنلما نم ةيمدق تانيع ىلع ةار خا مادختساب تاجوسنلما  ةيبرولأا ةلاكولا ريرقت (ا حاشترلااو ىلبلا تارابت
موبرلا يسادسلا يقللحا ناكيدودلا تايمكل تاريدقت دجوت لاو ). هيف ةدراو عجارمو -أ ٢٠٠٨ةيئايميكلا داوملل 

ةيريدقتلا بكرلما اذه تايمك سيخبت تم دق نوكي نأ لمتلمحا نمو. تاودلأا في لمحتلا ديدشلا نييرتسيلوبلا نم ةبرستلما  
ىوتلمحا نعو تاجتنلما ضعب نم تابرستلا نع تامولعم رفوت مدعل ًارظن تلايلحتلا عيجم في راشتنلاا رداصم نم ةبرستلما  
  .ةدروتسلما داولما في بكرلما اذه نم

اهتمدخ دمأ ءاهتنا دعب موبرلا يسادسلا يقل لحا ناكيدودلا ىلع ةيوتلمحا تاجتنلما نم صلختلا متي ام ًابلاغو  - ٣٣
حاولأ لكشتو . ةئيبلا في تايافن لكش في تاجتنلما هذه ىقبت ابمرو ،اهريودت ةداعإ وأ اهقرح وأ ةمامقلا نفادم في اهنفدب
نم بركلأا ر دقلا نأ موهفلما نم نأ لاإ ،موبرلا يسادسلا يقللحا ناكيدودلا ىلع ةيوتلمحا تايافنلا نم بركلأا ءزلجا لزعلا

. ديازت في وه تاءاشنلإاو نيابلما فيو لزعلا حاولأ في بكرلما اذه مادختسا نإ. قريح وأ ةمامقلا نفادم في رمطي ةدالما هذه
تاطبثم ىلع ةيوتمح لزع حاولأب ةلوزعلما نيابلما مده دنع رابغلا في موبرلا يسادسلا يقللحا ناكيدودلا نم تايمك قلطنتو 

 ٢٠٠٦ماع ةنسلا /بكرلما نم مغك ٨ ٥١٢ـب تايافن حبصت تيلا لزعلا حاولأ نم ةبرستلما تايمكلا ردقتو. بله
ًاصوصخ ،لبقتسلما في ًامجح بركأ تابرستلا هذه نوكت نأ حجرلما نمو ). أ٢٠٠٨ةيئايميكلا داوملل ةيبرولأا ةلاكولا (

نم ةديازتم دادعأ مده وأ ديدتج متيس هنلأ ًارظن ،ًادعاصف ٢٠٢٥ماعلا نم  يسادسلا يقللحا ناكيدودلا ىلع ةيوتلمحا نيابلما  
ًاماع٥٠ – ١٠ينب حوارتيسو لماعلا في قطانلما فلاتخاب لوحتلا اذه فلتيخو . موبرلا  .  

لمحتلا ديدشلا نييرتسيلوبلا ىلع ةيوتلمحا ةينورتكللإاو ةيئابرهكلا ةزهجلأا ريودت ةداعإ نايحلأا ضعب في متيو   - ٣٤
نورخآو فروم (ارسيوس في يرجأ يذلا ةدالما قفدت ليلتح ردق دقو . موبرلا يسادسلا يقللحا ناكيدودلاب لماعلما
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 في ٢هتبسن ام لكشت ةينورتكللإاو ةيئابرهكلا تادعلماو لزعلا حاولأو تارايسلا ريودت ةداعإ نم تاثاعبنلاا نأ ) ٢٠٠٨
بنلاا لكشت امنيب ةبرستلما ةيلكلا بكرلما اذه تايمك نم ًابيرقتةئالما ةئالما في٠،١هتبسن ام قرلحا نم تاثاع   ًابلاغو .  
في ىرخأ ةماس داوم ىلعو بكرلما اذه ىلع ةيوتلمحا ةينورتكللإاو ةيئابرهكلا ةزهجلأا ريودت ةداعإ ةيمانلا نادلبلا في متي  ام

نورخآو غناهز(عقاوملل ثيولتو ةئيبلا لىإ بكرلما اذه نم ًايبسن ىلعأ تايمك برست اهنع جتني فورظ   ٢٠٠٩( ،
تايافنلاو بكرلما اذه ىلع ةيوتلمحا تاودلأا قرح وه عئاشلاو .)٢٠١٠نورخآو ويت (تا ثاعبنلاا هذله ينلماعلا ضرعتو  

نورخآو ردلوب ٢٠٠٩نورخآو ننافرلاام (تايافنلا عقاوم في اهرمطو ةحوتفم نكامأ في ةينورتكللإا    ).ج٢٠٠٨، 
نأ لمتلمحا نمو دوقع ةدعل رمتستس ءاشنلإا داوم نم تاثاعبنلاا نأ لىإ ًاضيأ نابايلا في ةدالما قفدت ليلتح يرشيو  - ٣٥  

دنع بركأ تابرستل ًاردصم ًاضيأ لكشتس امك ،ةئيبلا لىإ هرياطت وأ بكرلما اذه حاشترلا دملأا ةليوط رداصم لكشت  
بكرلما اذه نم ةدياز تلما تايمكلا نإف كلذ ىلع ًةولاع). ٢٠٠٩نورخآو يكاغانام (لبقتسلما في اهميمرت وأ اهمده 

ميمرت دنع لبقتسلما في ءاشنلإا داوم ريودت ةداعلإ ةجيتن لكاشم ثودح لامتحا لىإ يرشت ةساردلا اهنع تفشك تيلا 
. ارسيوس في يرجأ يذلا ةدالما قفدت ليلتح جئاتن ًاضيأ هديؤت رملأا اذهو ،اهيرمدت وأ رضالحا تقولا في ةمئاقلا نيابلما

ةليوط رداصم اهفصوب ةمامقلا نفادمو تايافنلا ةرادإ في ةنوزخلما تايمكلا ىلع ءوضلا ًاضيأ ةير سيوسلا ةساردلا يقلتو
ةرادإ تايجيتارتسا ىلع دمتعت رداصلما هذه ةيهمأ نأ ديب ). ٢٠٠٨نورخآو فروم (ب كرلما اذه نم تابرستلل لجلأا

يرغ وأ ةباقرلل ةعضاخ ةمامق نفادم في اهنم صلخت قرتح تايافنلا هذه تناك اذإ امو ،نيعلما دلبلا في ةقبطلما تايافنلا   ي وأ
هتبسن ام نأ ٢٠٠٦ماعلا ذنم بيورولأا داتحلاا في ةيدلبلا تايافنلل ةيلكلا ماقرلأا ينبتو . اله ةعضاخ ةئالما في٦٨  هذه نم    

ةئالما في٣٢نأو ةمامقلا نفادم في نفدي تايافنلا  قريح اهنم     ).أ٢٠٠٨ةيئا يميكلا داوملل ةيبرولأا ةلاكولا( 
يحصلا فرصلا ةمظنأو تلاضفلا هايم لىإ راشتنلاا رداصم نمو ةتباثلا ةيعانصلا رداصلما نم تابرست كانهو   - ٣٦

ينزرف تويتتسنا٢٠٠٨ن ورخآو فروم ،أ٢٠٠٨ةيئايميكلا داوملل ةيبرولأا ةلاكولا ( نورخآو ربوك ،ب و أ٢٠٠٠س و، 
مر٢٠٠٨ نورخآو مورتسلس ٢٠٠٤نورخآو ر غيرب،  نورخآو ول ١٩٩٩،  مدختستف ريرا ). ب٢٠٠٦،   ا هايم ةأحم امأ

كانهو . )٢٠٠٨نورخآو فروم ،أ ٢٠٠٨ةيئايميكلا داوملل ةيبرولأا ةلاكولا (نفدت وأ قرتح وأ ةيعارزلا يضارلأا في 
، ٢٠٠٨نورخآو فروم (ةمامقلا نفادم نم ةحشترلما ةبرتلاو ةيحطسلا هايلما لىإ بكرلما اذه نم ةبرستم تايمك 

ريرا ) ٢٠٠٤نورخآو سيروم   نورخآو سيروم ٢٠٠٨نورخآو فروم (ا هايم ةأحمو  ،٢٠٠٤.(  
  يئيبلا يرصلما  ٢-٢
  للحتلا ةمواقم ١-٢-٢

رامعلأا فاصنأب قلعتت تانايبو ،ةيئيبلا ماسقلأا فلتمخ في رامعلأا فاصنأب قلعتت تانايب عجم في عورشلا تم   - ٣٧
للحتلل موبرلا يسادسلا يقللحا ناكيدودلا ةمواقم مييقت فدبلا لىإ ةفاضإ جذامنلا نم ةذوخألما  كلذو ،ةيناديلما تاناي .

تيوس يآ بي يإ ١٠-٤ةخسنلا [يجولويبلا للحتلا تلاامتحا ريدقتل نيويب جمانرب جئاتن لدتو  يذلا )]٤ةخسنلا (،   ،
ناكيدودلا نأ ىلع ،ةقيقدلا ةيئيبلا ةيلحا تانئاكلا نم ةطلتمخ تاعمتج دوجو في يئاولها يجولويبلا للحتلا تلاامتحا ردقي 

عيباسأةدعوه ليولأا للحتلل عقوتلما نمزلا نأو ،ةلوهسب ًايجولويب للحتي لا موبرلا يسادسلا يقللحا  جئاتن تقفتاو .  
ثيح نيويب جمانرب جئاتن عم ةيئايميكلا داوملل واد ةكرش هترجأ يذلا ةبرتلا في يئاولها للحتلاب صالخا ةاكالمحا رابتخا  ،

، ). ٢٠٠٤واد (ةاكالمحا رابتخا في للتح ثودح مدع ظحول  يجولويبلا للحتلل ةقباس ةسارد تدجو كلذ ىلع ًةولاعو
لاد٣٠١(ةيهيجوتلا ئدابملل ًاقفو تيرجأو ةقلغلما ةجاجزلا رابتخا ةمظنأ اهيف تمدختسا  نواعتلا ةمظنبم ةصالخا )  

تيلا ةساردلا ةرتف للاخ ًايجولويب للحتي لم موبرلا يسادسلا يقللحا ناكيدودلا نأ ،يداصتقلاا ناديلما في ةيمنتلاو 
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ًاموي ٢٨تقرغتسا  تيرجأ تاساردلا هذه نأ نم مغرلاب هنأ ةظحلام بيجو ). ١٩٩٦لانويشانرتنا فيلادلياو ( 
ًابيرقت تار م ثلاث ىلعأ تناك تسرد تيلا تازيكرتلا ريداقم نإف ،تارابتخلاا ءارجإب قلعتت ةلوبقم تاهيجوت مادختساب

مغلم٧،٧(ءالما في موبرلا يسادسلا يقللحا ناكيدودلا ةينابوذب ًةنراقم  مغوركيم٦٦لباقم ل /    ).ل/ 
موبرلا يسادسلا يقللحا ناكيدودلا -٩،٦،٥،٢،١،١٠ـل يجولويبلا للحتلل ةسارد ةينابايلا تاطلسلا ترجأو  - ٣٨

و ةيمنتلا ةمظنم ئدابم لىإ تدنتساو ًاموي٢٨ةدلم ترمتسا  ةقلعتلما ) ميج ٣٠١(ةيهيجوتلا يداصتقلاا ناديلما في نواعتلا  
فلتمخ ىلع يوتيح جيزم يهو ،ةبرتخلما ةدالما للتح م ُقو. تارابتخلاا ءارجإب بارشتسلاا قيرط نع ،ةيغارفلا تارموزيلأاي  

ينلكش للتح ةبسن نأ دجِ   ئالما في٥يه ) ءابو فلأ اهم(يني رموزيأوف ،لاع طغض تتح يلئاسلا ةئالما في٦ وة  لياوتلا ىلع   . 
) ،   ). ١٩٩٠اهرابتخاو ةيئايميكلا داولما صحف دهعم

نورخآو سفاد مدق دقو . ينجسكلأا دوجو في أطبأ موبرلا يسادسلا يقللحا ناكيدودلا للتح لدعم نإ  - ٣٩
ةبرتلاو ةبذعلاهايلما بساور في نيقتلا موبرلا يسادسلا يقللحا ناكيدودلل يجولويبلا للحتلا نع ريراقت) ٢٠٠٥( دقو .  

لدعم نأ اودجوف )٣٠٨ و٣٠٧(ةيهيجوتلا يداصتقلاا ناديلما في ةيمنتلاو نواعتلا ةمظنم ئدابم ءاملعلا ءلاؤه مدختسا   ،
مدعني فورظ لظ في ظوحلم لكشب عرسأ ناك ٢٠اهردق ةرارح ةجرد دنع موبرلا يسادسلا يقللحا ناكيدودلا نادقف   م

ناكيدودلل يجولويبلا لوحتلا ناك ًايجولويب ةمقعلما ةمكالحا براجتلاب ًةنراقمو . ينطسولا لاك في ينجسكولأا اهيف
لىإ ١١نم طسوتلما للحتلا نمز ميق تحوارتو ةقيقدلا ةيلحا تانئاكلا دوجو في عرسأ موبرلا يسادسلا يقللحا  موي٣٢   ًا 

لىإ ١،١نمو ) ةيئاوه فورظ في( موي١،٥  رامعلأا فاصنأ تناك دقف ةبرتلا في امأ . بساورلا في) ةيئاوهلا فورظ في (ًا 
و ًاموي٦٣ةيئاوهلاو ةيئا وه فورظ في ًاموي ٦،٩  ًارظن طقف اماغ رموزيلأاللتح سايق ةساردلا هذه في تم دقو . لياوتلا ىلع   

اتيبو افلأنيرموزيلأادوجو فشكب حمست لا ةجردب ًاضفخنم ناك رابتخلاا في مدختسلما زيكرتلا نلأ  ًاض يأ رذعت دقو.  
  .لوحتلا جتاون نع فشكلا

 في )14C(يرظنلاب موسولما موبرلا يسادسلا يقللحا ناكيدودلا للحتل ةسارد ) أ٢٠٠٦(نورخآو سفاد ىرجأو   - ٤٠
جتاون فشكل ساسلأا في ةبرجتلا تممصو . ةبرتلاو ةبذعلا هايلما بساورو ًايئاوهلا ةللحتلما ةأملحاو ءاولهاب ةطشنلما ةأملحا
ةئالما في٩٩نم موبرلا يسادسلا يقللحا ناكيدودلل ليولأا يعاعشلإا طاشنلا ةبسن تضف نخا دقو. لوحتلا لىإ    في ٧٨ 
نوضغ في ًايئاوه ةطشنلما ةأملحا في ةئالما نم تضفنخا امنيب ،ناضتحلاا نم ًاموي ٥٦  ةئالما في١١٤  لىإ   ةئالما في١٥   في  
للحتي نيقتلا موبرلا يسادسلايقللحا ناكيدودلا نأ ظحولو. ًايئاوهلا ةللحتلما ةأملحا ي ثيح بساورلا في ليوأ لكشب  غلب  

و ًاموي٦٦هرمع فصن  ةرارح ةجرد دنع لياوتلا ىلع ةيئاولهاو ةيئاوهلالا بساورلا في موي ١٠١   ٢٠فاصنأ تردقو . م
ـب ةيئاوهلا فورظ تتح بساورلا في ةيوآرلما يرغ ةيغارفلاتارموزيلأاىدارفل رامعلأا  ًامو  ي٧٢ و٩٢ و١٢٨  

لياوتلا ىلع اتيبو اماغو افلأتارموزيلأل دنع رامعلأا فاصنأ نأ بيورولأا داتحلاا هارجأ يذلا رطاخلما مييقت دجو دقو .  
لأل ًاموي١٠٤ و٦٨ و١١٣يه ةيئاولها بساورلا في للحتلا  ةرارح ةجرد دنع لياوتلا ىلع اماغو اتيبو افلأ تارموزي   

تانايبلا سفن لىإ ًادانتسا ٢٠  ،تازيكرت في تيرجأ ةبرجتلا نأ لىإ ءاملعلا ءلاؤه راشأو ). ٢٠٠٨ةيبورولأا ةيضوف لما(م
نورخآو سفاد اهمدختسا تيلا تازيكرتلاب ًةنراقم ) مغك/مغلم(يرثكب ىلعأ موبرلا يسادسلا يقللحا ناكيدودلل 

ابمر تابوركيلما لىإ ةيربك ةيمكب ةيئايميكلا ةدالما لاقتنا نإف كلذل )مغك/مغوركيم( . للحتلا ةكرح نم دح دق نوكي، 
نم ًاييجردت ينجولالها لازتخا قيرط نع نوكت يذلا يقللحا ينيارتاكيدودلا -٩،٥،١وه سيئرلا لوحتلا جتان ناك دقو 

ًةسارد نأ لاإ ،ةساردلا هذه للاخ نوبركلا ديسكأ نياث دوجو نع فشكلا متي لمو . موبرلا يسادسلا يقللحا ناكيدودلا
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واو٣١٠(ةيهيجوتلا يداصتقلاا ن اديلما في ةيمنتلاو نواعتلا ةمظنم ئدابلمًاقفو تيرجأ ،ىرخأ  نأ ترهظأ )   ،
  .)ب٢٠٠٦نورخآو سفاد ( نوبركلا ديسكأ نياث لىإ للحتي نأ نكيم ينيارتاكيدودلا

لا فورظ في موبرلا يسادسلا يقللحا ناكيدودلا للتح لدعم تباوث نع ًاضيأ غلبُأو  - ٤١ ريرا ا هايم ةأحم في ةيئاوه
ريرا طئلالخاوأ تابكرلما ىدارف ةفاضإ قيرط نع براتج تيرجأ دقو ). ٢٠٠٦نورخآو كير غ(  ا ةأحم لىإ ةفدهتسلما  

ًاثيدح ةعوم  م ٣٧ةرارح ةجرد دنع تيرجأ تيلا براجتلا ترهظأو . اشنلاو ةيرملخا ةفاضإب ةأملحا ليدعت تمو. ا ةللحتلما
للتح نأ ةيوآرلما يرغ ةيغارفلا تارموزيلأاىدارف نم ةيميسار  طئلاخمادختساب  اتيب رموزيلأا  ماغرموزيلأاو) -(+/  ا ـ 

افلأ رموزيلأاللتح نم عرسأ ناك ) -(+/ لياوتلا ىلع١،٨ و١،٦هردق يريدقت لماعبم ) -(+/  تيلا ثوحبلل ًاقفوو .  
ةيئايميكلا داوملل واد ةكرش ا    رموزيلأاللتح نإف ) ٢٠٠٦(نورخآو كيرغو ) أ٢٠٠٦(نورخآو سفادو ) ٢٠٠٤(رجأ

للتح نم ،ودبيام ىلع ،أطبأ افلأ  اماغو اتيبنيرموزيلأا   .  
عضيخ لم ثيح ءالما في موبرلا يسادسلا يقللحا ناكيدودلا للتح ةكرح نع ةدمتعم ةيبيرتج تانايب رفوتت لاو   - ٤٢
ًارظن ةدالما هذله يئيبلا للحتلا تاراسم نم ًاماه ًاراسم ؤيمتلا رابتعا مدع ينعتي هنأ لاإ ،دعب ةساردلل ةدالما هذه ؤيتم  

ةمظنم (ؤيمتلل ةلباقلا ةيفيظولا رمزلا مادعناو ،يوضعلا نوبركلا في لياعلا اهقرفت لدعمو ،ءالما في اهتينابوذ ضافنخلا 
نع مييقتل او دصرلل بيورولأا جمانبرلا ريرقت في ةدراولا تاباسحلل ًاقفوو). ٢٠٠٧يداصتقلاا ناديلما في ةيمنتلاو نواعتلا 

ًابيرقت تاونس سخم وه اماغ يغارفلا رموزيلأاو نيقتلا جيزلما رمع فصن نإف موبرلا يسادسلا يقللحا ناكيدودلا جمانبرلا ( 
نإف ) ب٢٠٠٩(ةموبرلما بهللا تاطبثم ةعانصل بيورولأا قيرفلا تاريدقتل ًاقفوو ). ب٢٠٠٩مييقتلاو دصرلل بيورولأا 

لىإ ٨،٥نم حوارتي ،ريدقتلا جذانم فلتمخ ةنراقبم هيلإ لصوتلا تم يذلا ،ةبرتلا و ءالما في ةدالما هذه رمع فصن  ٨٥٠ ، موي  
هردق ةقث لماعو ًاموي ٨٥هردق طسوتبم  لىإ ٦نم حوارتيف ةيرحبلا بساورلا فيو ةبذعلا هايلما في رمعلا فصن امأ . ١٠   

طسوتبم ،موي٢١٠ هردق   هردق ةقث لماعو ًاموي ٣٥  ه تاريدقت نأديب .٦  ةبذعلا هايلما ينب قرفت لم ) ب٢٠٠٩(قيرفلا اذ  
  .ةيرحبلا بساورلاو

يقللحا ناكيدودلا تاسنامج نأ بساورلا زكرم نم تانيع اهيف تمدختسا تيلا تاساردلا نم ديدعلا ترهظأو   - ٤٣
لازت لا يضا لما نرقلا تانيناثم/تانيعبس ةيادب في ابوروأو ايسآ في ةيرحبلا بساورلا في تبسرت تيلا موبرلا يسادسلا

بينات ٢٠٠٧نورخآو هنم (ةيربك تايمكب ةدوجوم  نورخآو رلهوك ٢٠٠٨،  نورخآو لادغوب ٢٠٠٨،   ،٢٠٠٨( ،
  .ةيبيرجتلا تاساردلا نم ةاقتسلما ميقلاب ةنراقم بساورلا في للحتلل ىلعأ ةمواقم لىإ يرشي ام

هذه ةمواقم مييقتل ،ةيئالماو ةيبرلا ةيئاذغلا تاكبش لا في ةيئايميكلا داوملل يئاذغلا لاقتنلاا مادختسا ًاضيأ نكيمو  - ٤٤
ةدايز عم اهزيكرت دادزي ًايجولويب ةزفلمحا تايلمعلا قيرط نع اهللتح ءطبب زيمتت تيلا ةيئايميكلا داولماف . للحتلل ةدالما

ًايجولويب مخضتت ا  تاساردلا تىش نم ةذوخألما ةسيقلما ةيناديلما تانايبلا ترهظأ دقو . أ يأ ،يئاذغلا ىوتسلما
 رموزيلأانأ ودبيو . ةيئالما ةيئاذغلا لسلاسلا ضعب في ًايجولويب مخضتي موبرلا يسادسلا يقللحا ناكيدودلا نأ ةيئاصقتسلاا

ب ًةنراقم بركأ ةروصب ًايجولويب مخضتي هنأ امك ،بكرلما اذهتارموزيأينب نم للحتلل ًةمواقم رثكلأا وه افلأ   نيرموزيلأا 
ودبيام ىلعاماغو اتيب  يقللحا ناكيدودلا نأ ىلع ًايفاضإ ًلايلد ليامشلا بطقلا في ةار .    ا تاساردلا جئاتن ترفو دقو

تاطبثم ةعانصل بيورولأا قيرفلا (ةديعب تافاسلم هلاقتنلا يفكت ةدلم ةئيبلا في للحتلا ةمواقم عيطتسي موبرلا يسادسلا 
فياندنكسلاا يرازولا سل ٢٠٠٩ةموبرلما بهللا     ).٢٠٠٨ا ،ب
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  يجولويبلا مكارتلا ٢-٢-٢
ةيللمحا ةيجولوكيلإا مظنلاو ةيللمحا ةيئاذغلا تاكبشلا فيو برتخلما في تيرجأ تيلا تاساردلا نم ديدعلا تدكأ   - ٤٥

في ةماع ةدايز ةيلقلحا تاساردلا ترهظأ دقو . ًايجولويب مخضتلاو مكارتلا ىلع موبرلا يسادسلا يقللحا ناكيدودلا ةردق
ليامشلا بطقلا في ةدئاسلا كلتو ةيئالما ةيئاذغلا تاكبشلا في يئاذغلا ىوتسلما ةدايز عم ةيلحا تانئاكلا فيتازيكرتلا   .

ىلع ةردق ةدالما هذله نأ اترهظأ ناتيبرتمخ ناتسارد كانه نكل ةيبرلا ةئيبلا في تيرجأ ةفورعم ةيناديم تاسارد كانه تسيلو 
 ١٨ ١٠٠غلبي تباثلا يجولويبلا زيكرتلا لماعم نأ ) ١٩٧٩(نورخآو ثيف ردق و. ةيبرلا تاييدثلا في ًايجولويب مكارتلا

دي(ةونلما كاسمأ في نيقتلا موبرلا يسادسلا يقللحا ناكيدودلل   هتدم ًارابتخا اورجأ نأ دعب ) Pimephales promeas) (افلا
كسم ينثلاث ضيرعت تم ثيح ،ةينعلما ةدالما هبرع قفدتت رابتخا ماظن في ًاموي٣٢ ذخأ ىرجو ةدالما هذله رابتخلاا ماظن في ًة  

ناكو . ينثلاثلاو نياثلاو نيرشعلاو عبارلاو رشع سداسلاو نماثلاو عبارلاو نياثلا مويلا في تللحف تاكسم سخم نم تانيع
مغوركيم٦،٢وه نيقتلا جيزلما زيكرت طسوتم  لحا ةجرد امأ.ءالما في ةدالما هذه ةينابوذ ةجرد نع لقي زيكرت وهو ل/  ةرار  

  .م٠،٥±٢٥تناكف 
) Oncorhynchus mykiss(رطلما سوق ةتورت كاسمأ في موبرلا يسادسلا يقللحا ناكيدودلا مكارت ًاضيأ ظحولو   - ٤٦

مغوركيم٣،٤ و٠،٣٤اهردق ةضفخنم تازيكرتل تضرع تيلا  ًاموي ٣٥ةدلم ةدالما هذه هبرع قفدتت رابتخا ماظن نمض ل /   
في ةيمنتلاو نواعتلا ةمظنم اهتعضو تيلا ) ٣٠٥(رابتخلاا ةقيرطب ةساردلا تمزتلا دقو ). ٢٠٠٠لانويشانرتنا فيلادلياو (

ا يرهطتةرتف تنمضتو يداصتقلاا ناديلما  دم ةيئايميكلا ةداملل ضرعتلا دعب ًاموي٣٥  تضرع تيلا ةتورتلا كاسمأ امأ .  
يجولويبلا زيكرتلا لماوع نإف كلذلو رابتخلاا ةرتف للاخ ةجسنلأا في تازيكرتلا تابث ةلحرم غلبت ملف ىلعأ تازيكرتل 

دنع يجولويبلا زيكرتلا لماع ةميق نأ دجو دقو . لقلأا تازيكرتلا دنع تددح تيلا كلت نم ًةيقوثوم لقأ تبرتعا ةبوسلمحا
لقلأا زيكرتلا يذ نيقتلا جيزملل تضرع تيلا كاسملأا عيجم في١٣ ٠٨٥يه تباثلا زيكرتلا غولب  تاساردل ا لىإ ًادانتساو.  

لانويشانرتنا فيلادلياو ا   داتحلاا هارجأ يذلا رطاخلما مييقت دمتعا دقف ) ١٩٧٩(نورخآو ثيفو ) ٢٠٠٠(رجأ تيلا
ةيئالما ةيلحا تانئاكلا في ١٨ ١٠٠هردق ماع يجولويب زيكرت لماع بيورولأا    ).٢٠٠٨ةيبورولأا ةيضوفلما ( 

يسادسلا يقللحا ناكيدودلا -١٠،٩،٦،٥،٢،١ـل ًاعوبس أ١٤تقرغتسا ةسارد ةينابايلا تاطلسلا ترجأو   - ٤٧
ميج٣٠٥(ةيهيجوتلا ئدابلما لىإ ًادانتسا طوبشلا كاسمأ في موبرلا  ناديلما في ةيمنتلاو نواعتلا ةمظنم اهتعضو تيلا )  

سخم لىإ لياعلا طغضلا تتح يلئاسلا بارشتسلاا قيرط نع اهلصف تم دقف ًايجزم ةبرتخلما ةدالما نوكل ًارظنو. يداصتقلاا  
ءاب ت انوكلما ليلتح ةساردلا هذه في تم دقو. اله روهظ ىلعأ بيترتل ًاقفو ءاه لىإ فلأ نم فورلحاب اهيلإ راشي تانوكم
ءاب نوكملل يجولويبلا زيكرتلا لماوع تغلبو . ةبرتخلما ةداملل ةيئيزلجا ةغيصلا عم ةيئيزلجا اهتغيص قباطتت تيلا ءاهو ميجو

ق زيكرت دنع٣٠٧٠-٨٣٤ مغوركيم٢٤هرد   هردق زيكرت دنع ١٦١٠٠-٣٣٩٠، ول/  مغوركيم٢،٤  نوكلما امأ . ل/ 
هردق زيكرت دنع ١٧٨٠-٨١٦هب ةصالخا يجولويبلا زيكرتلا لماوع تغلب دقف ميج  مغوركيم٢٠،٢  -٣٣٥٠و ل/ 

هردق زيكرت دنع ٨٩٥٠ مغوركيم٢،٠٢  يكرت دنع٤١٨-١١٨ءاه نوكملل يجولويبلا زيكرتلا لماوع تغلبو . ل/  ز  
مغوركيم١٤٤هردق  هردق زيكرت دنع ٢٠٣٠-٤٧٩و ل/  مغوركيم١٤،٤  اهرابتخاو ةيئايميكلا داولما صحف دهعم (ل / 

١٩٩٥.(  
. برتخلما لخاد اهيف مكحتم ةئيب في تارموزيلأاىدارفل يجولويبلا مخضتلا لماوع ) ٢٠٠٥(نورخآو ول ساقو   - ٤٨

لك ىلع يوتيح ماعط لىإ ةعفايلا رطلما سوق ةتورت كاسمأ ضيرعت دنعف مخضت لماوع باسح نم ءاملعلا نكتم رموزيأ   
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لأل٧،٢ و٤،٣ و٩،٢اهردق يجولويب  لياوتلا ىلع اماغو اتيبو افلأتارموزي  ةرم زلأا نأ ًاضيأ ءاملعلا ءلاؤه ظحلاو.  
رخآ لىإ امرموزيألوتح يأ  (ةيجولويبلا ةروكذلما كاسملأا عاونلأ يلحا مسلجا لخاد ثدتح نأ نكيم)   .  

يقللحا ناكيدودلل ةعفايلا رطلما سوق ةتورت كاسمأ ضرعت نع ريراقت ) ٢٠٠٩(نورخآو ساكوه مدقو   - ٤٩
ةدالما هذله يربك يجولويب مكارت ثودحءاملعلاءلاؤه ظحلاو . ماعطلا قيرط نع موبرلا يسادسلا نم تاعاس تس دعب    

لىإ ٤دعب اله ىوتسم ىلعأ تازيكرتلا تغلبو ،مفلا قيرط نع ةدحاو ة رمةداملل ضرعتلا  مايأ٨  ناك ةعاس ٤٨دعبو .    
دبكلا وه كاسملأا فيتارموزيلأل بيسنلا عيزوتلا بيترت دبكلا في يربكلا زيكرتلا اذه نأ دقتعيو . غامدلا>>تلاضعلا> 
ا ًاموي٢١دعبو . ءاعملأاو ةدعلما نم وضعلا اذه لىإ لصت تيلا ةيربكلا مدلا ةيمك نع جتان هذ له ةيبسنلا تازيكرتلا تضفنخ 
تلاضعلا في اتارموزيلأا  ازيكرت ىلع ركذي يرغت ثديح لم نكل غامدلاو دبكلا في صلتخ ءطب نأ ضرتفا دقو .  

تلاضعلا في ةيومدلا ةرودلا ءطبو يضيلأا طاشنلا ضافنخا لىإ دوعيتارموزيلأاهذه نم تلاضعلا    .  
ثوحبلل ليو تابرتمخ (تاييدثلا في موبرلا يسادسلا يقللحا ناكيدودلا مكارت في ناتيبرتمخ ناتسارد تثبح دقو   - ٥٠

ةيئايميكلا داوملل لوكيسلف ؛٢٠٠١ مغلم١٠٠٠(نيقتلا جيزلما نم ةرركتم تاعرج ءاطعإ دنعف . )١٩٨٠  نزو نم مغك / 
ثوحبلل ليو تابرتمخ تدجو ،نارئفلا في ةيمسلل ةسارد نمض ًاموي ٩٠ةدلم ) مويلا/مسلجا تازيكرت نأ ) ٢٠٠١( 
لعأ افلأرموزيلأا تانيع اهيف تذخأ تيلا تاقولأا لك في اماغو اتيبنيرموزيلأاتازيكرت نم يرثكب ى   بسنلا تناكو.    
ناذرلجا في ةسيقلما تارموزيلأل ةيوئلما ةئالما في٧٠-٦٥: افلأ(  اتيب؛  ةئالما في١٥-٩:   اماغ؛  ةئالما في٢٠-١٤:   ةفلتمخ )  

ةئالما في٨,٩: افلأ(مدختسلما جيزلما ةغيص في بسنلا نع يربك لكشب  اتيب؛  ةئالما في٦،٦:   اماغ؛  ةئالما في٨٤،٥:     .(
يرظنب ًايعاعشإ موسولما موبرلا يسادسلا يقللحا ناكيدودلا ةكرح ) ١٩٨٠(ةيئايميكلا داوملل لوكيسلف ةكرش تسردو 

ةئالما في٩٨نع ديزت ءاقن ةبسنب ( 14Cنوبركلا  دجوو . مفلا قيرط نع ةدحاو ةعرج لكش في ناذرجلل يطعأ يذلا)  
دبكلا في ثم ةينهدلا ةجسنلأا في ىلعأ تناك تازيكرتلا نأ لاإ مسلجا ءازجأ عيجم في تعزوت ةبرتخلما ةدالما نأ ءاملعلا 

دبكلاو تلاضعلاو مدلا في ةيبطق تابكرم لىإ ةدالما لوح عيرس يضيأ طاشن ثدحو . ينتيصلخاف ينتئرلاف ينتيلكلاف
يقللحا ناكيدودلا نأ لىإ ةساردلا تصلخو . ةينهدلا ةجسنلأا في ةدالما زيكرت ىلع ركذي يرغت أرطي لم هنأ لاإ ىلكلاو
  .رركتلما ضرعتلا دعب ةينهدلا ةجسنلأا في مكارت موبرلا يسادسلا

 في ١نع ديزت موبرلا يسادسلا يقللحا ناكيدودلل يجولويبلا مخضتلا لماوع نأ ريراقتلا نم ددع رهظيو   - ٥١
لأل ةمظتنلما يجولويبلا مخضتلا لماوع تناك ،لاثلما ليبس ىلع ،ويراتنوأ ةيربح يفف.ةيئالما ةيجولوكيلإا ةمظنلأا ني رموزي 

مخضتلا لماوع تناكو ). أ٢٠٠٤نورخآو يموت (ةيئاذغلا تاقلاعلا نم يرثكلا في دحاو نم بركأ تاديبللا في اماغو افلأ 
ضعب في ىلعأ موبرلا يسادسلا يقللحا ناكيدودلاتارموزيلأ يجولويبلا ةيوضعلا تاثوللما ضعبب ةصالخا كلت نم نايحلأا    

لأل١٠،٨هردق يجولويب مخضت لماع نع غلبأ لاثلما ليبس ىلعف ،ىرخلأا ةفورعلما ةتباثلا  ةيئاذغلا ةقلاعلا في افلأ رموزي   
يئانثلا ينليث يلإا-٤،١: ينَثولملل يجولويبلا مخضتلا لماعب ًةنراقم ًابيرقت ينترم بركأ ناكو ،زسيلما نايبورو فلها كسم ينب
ف . رولكلا ةددعتلما لينيفلا ةيئانثلا تابكرلماو رولكلا يئانثلا لينيفلا يئانثلا رولكلا رعي يذلا ،يئاذغلا مخضتلا لماع غلبو

 ، نم بركأ هنأ يأ )٠،٠٠١ <ةفدصلا لامتحا لماعم  (٦،٣يئاذغلا ىوتسلما لباقم زيكرتلا مثيراغول ساكعنا ليم هنأب  ،
ةعقاولا ةبذعلا غيبينيو ةيربح فيو ). ٢٠٠٤نورخآو يموت (رولكلا ةددعتلما لينيفلا ةيئانثلا تابكرملل يئاذغلا مخضتلا لماع 

في ةثلاثلا موبرلا يسادسلا يقللحا ناكيدودلا تارموزيلأ دحاو نم ىلعأ يئاذغ مخضت لماوع نع ًاضيأ غلبُأ ادنك طسو  
مخضتلا لماع ةميق تغلب دقو ). ٢٠٠٧نورخآو ول (سئارفلاو ت اسرتفلما ينب ةخسارلا ةيئاذغلا تاقلاعلا نم يرثك

لأل١،٤يئاذغلا  و ،افلأرموزي  لأل١،٣  و ،اتيبرموزي  لأل٢،٢    .اماغ رموزي 
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عاونأ ) ٢٠٠٦(نورخآو ومروس للح امدنع جيورنلاب ةيلامشلا ةيبطقلا ةقطنلما في ةلثامم جئاتن لىإ لصوتلا تمو   - ٥٢
نم ةرتفلا للاخ تعجم تانيع ينمدختسم ،بيطقلا بدلل ةيئاذغلا ةلسلسلا نمض ةيئاذغل ا تايوتسلما فلتمخ نم ةيجذونم

لىإ ٢٠٠٢ جيورنلاب ةيلامشلا ةيبطقلا ةقطنلما في درابلافس ةقطنم نم٢٠٠٣  يسادسلا يقللحا ناكيدودلا ةيمك تناكو .  
مغونان٠،٠١٢هلقأ (فشكلا دح نم لقأ موبرلا   Gammarus(عونلا نم ةيئامبرل ا تايرشقلا في) يلحا نزولا نم مغ/ 

wilkitzkii .( دقلا كسم نم ةدشب ًايجولويب ةدالما هذه تمخضت دقو)Boreogadus saida ( تاقللحا تاذ ةمقفلا لىإ) لماع
مسلجا لماكل بطرلا نزولا في تازيكرتلا لىإ ًادانتسا٣٦،٤هردق يجولويب مخضت  نم ًايجولويب مخضتت لم ا )   أ لاإ  ،

بدلا تانيع في لقأ تايوتسم دوجو برتعاو ). ٠،٦هردق يجولويب مخضت لماع (بيطقلا بدلا لىإ تاقل لحا تاذ ةمقفلا
مكارتلا ) ٢٠٠٩(نورخآو رشتيل صحف دنلانيرغ قرش فيو . ةنسمح ةيضيأ تاردقب ةببدلا عتتم لامتحا ىلع ًلايلد بيطقلا
تاثوللما تافلمخو موبرلا يسادسلا يقللحا ناكيدودلل ن راقلما يجولويبلا مخضتلا وأ/و يجولويبلا لوحتلا وأ/و يجولويبلا

بيطقلا بدلا ةجسنأ لىإ ) Pusa hispida(دنلانيرغ قرش في شيعت تيلا تاقللحا تاذ ةمقفلا نهد نم ةتباثلا ةيوضعلا 
)Ursus maritimus) (لل نيهدلا جيسنلا في ًايجولويب مكارتي افلأرموزيلأانأ دجوو ). غامدلاو ديكلاو نهدلا بيطقلا بد  

لىإ تاقللحا تاذ ةمقفلل ةينهدلا ةقبطلا نم مكارتلما ،افلأ رموزيلأالياجملإ يجولويبلا مخضتلا لماع ناك ثيح طقف   
يسادسلا يقللحا ناكيدودلا بلاقتسا نأ نم مغرلاب هنأ لىإ ءاملعلا صلخو . دحاو نم بركأ ،بيطقلا بدلل نيهدلا جيسنلا
  .ًايجولويب اهمخضتب ليفك ةدالما هذله ديدشلا ضرعتلا نإف ىرخلأا عاونلأاب ًةنراقم نسحأ وه بيطقلا بدلا في موبرلا

ةكبشلا في موبرلا يسادسلا يقللحا ناكيدودلل يجولويبلا مخضتلا نع ريراقت ) ٢٠٠٤(نورخآو سيروم مدقو   - ٥٣
دوجو نأ لىإ اوراشأ م لا مخضتلا لماوعل ةيدرف ميق اودروي لم ءاملعلا ءلاؤه نأ مغرو. لامشلا رحبب ةيئاذغلا  إف يجولويب

ةمقفي عقتتيلا عاونلأا في ةدالما هذه نم ىلعأ تازيكرت  ًايجولويب مخضتت ةدالما نأ ىلع لدي ةيئاذغلا ةلسلسلا  ىلعف .  
) Phoca vitulina(لحاسلا ةمقف لثم ،ايلعلا تاسرتفلما في موبرلا يسادسلا يقللحا ناكيدودلا تازيكرت تناك لاثلما ليبس 

نوزللحاو رحبلا منج ونح ةقيقدلا ةيئالما تايراقفلالا في تدجو تيلا كلت فاعضأ )Phocoena phocoena(رحبلا ريترخ و  ،
ضعبو قاغلا رئاط نم ةذوخألما ةيدبكلا تانيعلا في ةيلاع بكرلما اذه تازيكرت تناك ،كلذ رارغ ىلعو . يداعلا يرحبلا

فيو تاسرتفلم ا هذه سئارف في لقأ تناك هتايوتسم نأ لاإ ،يداعلا رحبلافاطخ رئاط ضيبو رويطلا نم ةسرتفلما عاونلأا 
  ).Anguilla Anguilla(رفصلأا سيل غنلأا كسمو دقلا كسم

موبرلا يسادسلا يقللحا ناكيدودلل ةيوآرلما يرغ ةيغارفلا تارموزيلأازيكرت لدعم نأ نورخآو ساكوه دجوو   - ٥٤  
ينبو ،بساورلا في) اماغ:اتيب:افلأ (١٠:١:٣ينب حوارتي  ةيئاذغلا تايوتسلما في عقت تيلا عاونلأا في ) اماغ:افلأ (١:٥٥ 

تانئاكلا هذه في صوصلخا هجو ىلع ةيوآرلما يرغ ةيغارفلاتارموزيلأل يجولويب مكارت كانه نأب يحوي ام ايلعلا دقو .  
ثيح موبرلا يسادسلا يقللحا ناكيدودلا ب ةثوللما ةييجورنلا دروغف ةقطنم في ةيربح ةيئاذغ ةلسلس ىلع ةساردلا هذه تيرجأ
جئاتنلا هذه قباطتتو . ةيرحبلا رويطلا لىإ بساورلا نطقت تيلا ةيلحا تانئاكلاو بساورلا في ةدالما هذه تايوتسم تسيق

تدجو دقف . ينصلاب ينيئام ينلودج ىلع تيرجأ ةسارد في) ٢٠٠٩(نورخآو غناهز اهيلإ لصوت تيلا جئاتنلا عم 
اماغ رموزيلأانأ ةساردلا  بساورلا في دئاسلا يوآرلما يرغ يغارفلا رموزيلأاوه   ةئالما في٦٣(  عوممج نم    تارموزيأ 

ثيح ةيلحا تانئاكلا نم ةذوخألما تانيعلا في يئاقتنا لكشب افلأ رموزيلأامكارت امنيب ) موبرلا يسادسلا يقللحا ناكيدودلا  
ةئالما في٧٧هتبسن ام لكش  ةئالما في٦٣ و  لما في٦٣ و  عوممج نم ةئا  في موبرلا يسادسلا يقللحا ناكيدودلا تارموزيأ   

  .لياوتلا ىلع ،شوللا كسمو) Carassius carassius(رضخلما نيبلا طوبشلا كسمو ) Littorina littorea(عقاوقلا 
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ةكبشلا في ةيئاذغ تايوتسم ةدع ىلع ةدالما هذه نم اهنيعبتارموزيأمكارت ) ٢٠٠٨(نورخآو يموت سردو   - ٥٥   
افلأ رموزيلأاينب ةحضاو ةيبايجإ ةقلاع كانه تناكو . ادنك قرشب ةيلامشلا ةيبطقلا ةقطنلما في ةيرحبلا ةيئاذغلا ىوتسلما و 

يجولويب مخضت ثودح لىإ يرشي ام ) ٠،٠١ < ةفدصلا لامتحا لماعم (٧،٤يئاذغلا مخضتلا لماع غلب ثيح يئاذغلا 
تازيكرت ينب ةحضاو ةيبلس ةقلاع دوجو ظحول امنيب ،ةيئاذغلا ةكبشلا برع يئاذغلا ىوتسلماو اماغ رموزيلأا  ضافنخا يأ ( 

يئاذغلا ىوتسلماعافترا عمزيكرتلا  نم رثكأب افلأ رموزيلأامهاسيو ).   ةئالما في٧٠  يقللحا ناكيدودلا عوممج نم    
كسمو ) Sebastes mentella(رحملأا كمسلاو ) Pandalus borealis, Hymenodora glacialis(نايبورلا في موبرلا يسادسلا 

 Delphinapterus(اغوليبلا توحو ) Monodon monoceros(لاورانلا توحو ) Boreogadus saida(ليامشلا بيطقلا دقلا 

leucas( ةبسن تداز امنيب نع اماغ رموزيلأا،  ةئالما في٦٠  تاناويلحا في موبرلا يسادسلا يقللحا ناكيدودلا عوممج نم    
). Odobenus rosmarus(يرحبلا ظفلا ناويحو ) Mya truncata, Serripes groenlandica(رالمحاو ) جيزم(ةينوتكنلابلا 

فلاتخاو يئيبلا يرصلما فلاتخا لىإ يئزج لكشب ةيوآرلما يرغ ةيغارفلا تارموزيلأاةدايس في ةظحلالما قورفلا ىزعتو   
نأ حجري ثيح تارموزيلأاكولس  لما في ًةينابوذ لقلأا اماغرموزيلأا،  لخاد لىإ ءالما دومع نم بيلس لكشب رشتني ءا  

ةبسن ،حجرلأا ىلع ،رالمحا صتيم ،طمنلا سفن ىلعو . تاديبللا نم ًايبسن لياع ىوتسم كلتتم تيلا ةينوتكنلابلا تاناويلحا
ا عاق في شيعت تيلا تانئاكلا حيشرتب ىذغتت تيلا تانئاكلا نم هنوكل ًارظن بساورلا نم اماغرموزيلأانم ىلعأ  . رحبل 

لىإ ،لاورانلاو اغوليبلا توح في لالحا وه امك ،افلأ رموزيلأانم ىلعأ بسن دوجو يرشي دقو  ةنسمح ةيضيأ تاردق رفوت   
افلأ لكشلا لىإ ًايجولويب اماغ يغارفلا رموزيلأالوتح ىلع لئلاد دوجو لىإ ًادانتسا  نورخآو ول ٢٠٠٥نورخآو زرغز (   ،

ىلع ديزي ام افلأ رموزيلأالكش ثيح ) ٢٠٠٩(نورخآو يموت اهيلإ لصوت تيلا جئا تنلا عم ًاضيأ اذه قباطتيو). د٢٠٠٦  
ةئالما في٩٥ عوممج نم   داس امنيب اغوليبلا توح في موبرلا يسادسلا يقللحا ناكيدودلا تارموزيأ  اماغ رموزيلأا  رثك أ( 
ةئالما في٧٧نم  في ةيرحبلا ةيئاذغلا ةكبشلا نمض اغول يبلا تولح ةيلولأا ةسيرفلا وهو ،ليامشلا بيطقلا دقلا كسم في)  

ليوتح ىلع اغوليبلا توح ةردق ىلع رخآ ًلايلد لكشي اذه نأ لىإ ءاملعلا صلخو . ةيدنكلا ةيلامشلا ةيبطقلا ةقطنلما
لىإ ًايجولويب اماغ رموزيلأا افلأرموزيلأا   .  
  ىدلما ديعبلا يئيبلا لاقتنلاا ىلع ةردقلا ٣-٢-٢

مدقتو . ينموي ىلع ديزي هرمع فصن نأ ردقي ثيح ءاولها في للحتلل مواقم موبرلا يسادسلا يقللحا ناكيدودلا  - ٥٦
ناكيدودلا ةردق ىلع رخآ ًلايلد ،ةيناديلما تانايبلا كلذكو ةدالما هذله يئيبلا لاقتنلااو يئيبلا يرصلما جذانمو تاساردلا  
ةيلحا تانئاكلاو ليامشلا بطقلا وج في ةفشتكلما ت ايوتسلما لكشتو. ىدلما ديعبلا لاقتنلاا ىلع موبرلا يسادسلا يقللحا

  .ىدلما ديعبلا يئيبلا لاقتنلاا ىلع ةدالما هذه ةردق ىلع ةيوق لئلاد ةئيبلاو
براتجو  - ٥٧   في هلعافت قيرط نع ولجا في هللتح دعب موبرلا يسادسلا يقللحا ناكيدودلا رمع فصن س ايقل رتج لم

 ، ةعاس ٧٦،٨هردق يريدقت رمع فصن يطعت تيلا جذامنلا مادختسا نكيم نكل ليسكورديلها قوقش عم يزاغلا روطلا  
موي٣،٢( ةردقلما ةميقلا هذه لىإ لصوتلا نكمأ دقو ). ٩١-١ةخسنلا ،ولجا في دسكأتلل ةيلباقلا سايقل نيوبوأ جمانرب ) ( 

نأو بعكلما رتمتنسلا في ليسكورديلها تائيزج نم٥١٠×٥هردق زيكرتلا نأ ضارتفا قيرط نع  قرغتسي لعافتلا    ٢٤ 
بيورولأا داتحلاا ا(مويلا في ةعاس   جذومنلا نأ لىإ راشيو ). ريج تيلا رطاخلما تامييقت في ةمدختسلما ميقلا يه هذه

فياندنكسلاا يرازولا سل (راتخلما ليسكورديلها زيكرتل ساسح  ٢٠٠٨ا.(  
ةعاس ٢٤للاخ ليسكورديلها قوقش نم يلماع يونس زيكرت طسوتم لىإ ) ٢٠٠٤(ليلخو ماب لصوت دقو   - ٥٨  

ءيزج٥١٠×٩،٢هردق  زيكرتلا اذه غلبي ثيح ٣-مس/  ءيزج٥١٠×٩،٨  و ليامشلا ةركلا فصن في٣- مس/   ٥١٠×٨،٥ 
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بيونلجا ةركلا فصن في٣مس/ءيزج اكزتنومو ) ١٩٩٥(نورخآو نيرب اهيلإ لصوت تيلا ميقلا عم ميقلا هذه قباطتتو .  
، مروفورولكىوتسم تاسايق عقاو نم ليسكورديلها قوقشل تازي كرت اوجتنتسا نيذلا) ٢٠٠٠(نورخآو  ولجا في ليثيلما  

اهردق ةعاس ٢٤ةرتف للاخ ةيلماع ةيونس ةطسوتم ميق نع اوغلبأف  ءيزج٥١٠ ×) ٠،٦ ± (٩،٧   ٦١٠×١،١ و٣-مس/ 
لياوتلا ىلع٣-مس/ءيزج قوقش ت ازيكرتل جذامنلا هذه تاريدقت في ينقيلا مدع رابتعلاا ينعب ذخلأا دنعو.  

لىإ ٠،٤ينب حوارت يموبرلا يسادسلا يقللحا ناكيدودل ليئوضلا يئايميكلا للحت لادنع رمعلا فصن نإف ،ليسكورديلها   
و مايأ٤ لىإ ٠،٦  لياوتلا ىلع بيونلجاو ليامشلا ةركلا يفصن في موي ٥،٤  بهللا تاطبثم ةعانصل بيورولأا قيرفلا ( 

  ).ب٢٠٠٩ةموبرلما 
ديعبلا يئيبلا لاقتنلاا ىلع موبرلا يسادسلا يقللحا ناكيدودلا ةردق ) ٢٠٠٣(ةئيبلاو موبرل ا مولع ىدتنم سردو  - ٥٩

، (ىدلما ديعبلا يئيبلا لاقتنلاا مييقت جذانم نم جذانم ةعبرأ ًامدختسم ىدلما  للحتلا ةمواقمو لاقتنلال ثلاثلا ىوتسلما جذونم
اقمو ىدلما ديعبلا يئيبلا لاقتنلاا جذونمو١٠-٢ةخسنلا   ، ، ةيناثلا ةخسنلا ،جنيرميك جذونمو ،للحتلل ةيوضعلا داولما ةمو

نع برع دقو . ةيئانلا قطانلما لىإ لوصولا ىلع ةيندتم ةردق تاذ ةدالما هذه نأ لىإ ىدتنلما صلخو). بوب - وبولغ جذونمو
لاقتنلال ثلاثلا ىوتسلما جذونم (ينجذومنلا في ةزيملما ةعوطقلما ةيلكلا ةفاسلماب ىدلما ديعبلا لاقتنلاا ىلع ةردقلا تارشؤم 

جذونم في نياكلما قاطنلابو )للحتلل ةيوضعلا داولما ةمواقمو ىدلما ديعبلا يئيبلا لاقتنلاا جذونمو للحتلا ةمواقمو  ،
. بوب - وبولغ جذونم في ةتباثلا تاثاعبنلاا نم تاونس رشع دعب ليامشلا بطقلا ةقطنم ثيولت ىلع ةردقلابو ،جنيرميك

لاقتنلال ثلاثلا ىوتسلما جذونم مادختساب ،ولجا في ملك ٧٨٤ و٧٦٠ةزيملما ةعوطقلما ةيلكلا تافاسلما لصت نأ عقوتيو   
جذونم ردق امنيب ،لياوتلا ىلع ،للحتلل ةيوضعلا داولما ةمواقمو ىدلما ديعبلا يئيبلا لاقتنلاا جذونمو للحتلا ةمواقمو 

ةئالما في١١ةبسن لكشي ءاولها في موبرلا يسا دسلا يقللحا ناكيدودلل نياكلما قاطنلا نأ جنيرميك ضرلأا طيمح نم  امأ .  
هتبسن ابم ةتباثلا تاثاعبنلاا نم تاونس رشع دعب ليامشلا بطقلا ةقطنم ثيولت ىلع ةردقلا ردق دقف بوب  - وبولغ جذونم

ةئالما في٢،٢٨ يئانثلا يرثيلإا ىلع ةيوتلمحا بهللاتاطبثم صيخ اميف اهيلإ لصوتلا تم تيلا جئاتنلا عم جئاتنلا هذه قباطتتو .    
لإا تىحو موبرلا يساملخا لينيفلا يئانثلايرثيلإا نم تابكرلما تاسنامج ًاصوصخ ،موبرلما لينيفلا يوتلمحا لينيفلا يئانثلا يرثي   

مولع ىدتنم صلخ دقو ). ٢٠٠٣نياغودو ايناو (ليامشلا بطقلا في ًاضيأ اهدوجو فشتكا تيلا مورب تارذ رشع ىلع 
اذه صئاصخ لىإ ًادانتسا ،دمتعي موبرلا يسادسلا يقللحا ناكيدودلل ىدلما ديعبلا لاقتنلاا نأ لىإ ) ٢٠٠٣(ةئيبلاو موبرل ا
لىإ رياطتلا ىلع ةدالما هذله ةضفخنلما ةردقلا يدؤت نأ عقوتي ،ماع لكشبو . يولجا ءابلها عاونأ لاقتنا ىلع ،بكرلما

قيرط نع ًاقحلا اهنم صلختلا لامتحاو يولجا فلاغلا في ةدوجولما تاميسلجا بناج نم يربك لكشب اهصاصتما 
كولس ىلع دمتعت لاقتنلاا ىلع موبرلا يسادسلا يقللحا ناكيدودلا ةردق نأ برتعا كلذلو . فالجاو بطرلا بسرتلا
  .هصتتم تيلا ةيولجا تاميسجلل ىدلما ديعبلا لاقتنلاا

حطسلا يذ ءاولها في يرغتي دق هنأ لىإ موبرلا يسادسلا يقللحا ناكيدو دلل ةيئايميكلاو ةيئايزيفلا صئاصلخا يرشتو  - ٦٠
لاقتنلاا ىلع ةردقلا هباستكا لىإ اقحلا يدؤي دق اذهو ،ةرارلحا تاجرد في يراهنلاو يسمولما بذبذتلل ةجيتن طشنلا 

 ‘‘بدنلجا ةرهاظ ’’ـب ًاضيأفرعت تيلا هنم ةرياطتلما /ةبسرتلما تايمكلا في تاعافترلاا نم ةلسلس للاخ نم ىدلما ديعبلا
حضاو يرا . ةيئيبلا تانايبلا ضارتفلاا اذه ديؤيو). ٢٠٠٣(رنرا هو نيوغ اهفصو تيلاو  و يسموم قفدت لدعم كانهو

نوكت ثيح ،ادنلنفو ديوسلا في ةيئان ىرخأو ةيرضح عقاوم نم ةعوم   ا ةيلاجملإا تانيعلا في ةدالما هذه تازيكرتل
نم ةعوم ). ٢٠٠٤نورخآو رغيربمار (فيرلخاو فيصلا في لقأو ءا تشلا في ىلعأ تازيكرتلا  ا تانيعلا نأ دجو دقو

موبرلا يسادسلا يقللحا ناكيدودلا نم مغونان٣٥ىلع يوتتح طقاستلا تقو ىمظعلا تايرحبلا ضوح  هذه لصتو ،ل / 
ءاتشلا روهش في ا   ىوصقلا تايوتسلما نأ نو ثحابلا ضرتفا دقو). ٢٠٠٥نورخآو سكاب (ايوتسم ىلعأ لىإ ةيمكلا
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يئيزلجا روطلا في تازيكرتلا ةدايز لىإ ًةفاضإ ،رطلماب ًةنراقم جلثلل ةيباعيتسلاا ةوقلا ةدايز نع ةتجان ءاتشلا تقو ةظحلالما 
ةتباث يرغ ةيربك ةبسن كانه نأ دجو ينصلا بونج في ) ٢٠٠٨(نورخآو  وي اهارجأ تيلا ةساردلا فيو. ءاتشلا ةرتف للاخ
ةئالما في٩٧،٣-٦٩،١(موبرلا يسادسلا يقللحا ناكي دودلا نم ىدلما ديعبلا لاقتنلاا نأ لىإ يرشي ام يئيزلجا روطلا في )  

ةيئيبلا فورظلا همكتح ةدالما هذهتارموزيلأ  .  
،يدودلا نإف جذامنلا تاريدقت لىإ ًَادانتساو  - ٦١ ةردق ودبي ام ىلع ،كلتيم موبرلا يسادسلا يقللحا ناك  ‘‘ةضفخنم’’ 

ىدلما ديعبلا لاقتنلاا ىلع‘‘ضافنخلاا ةلدتعم’’ لىإ يقللحا ناكيدودلا ةردق نإف يرياعلما ديدتح ج .    مادختسا دنعو
قيرفلا (ةيلودلا تايقافتلااب ةلومشلما ةتباثلا ةيوضعلا تاثوللما ةردق قاطن في يه ىدلما ديعبلا لاقتنلاا ىلع موبرلا يسادسلا 

ديعبلا لاقتنلاا نأ لىإ ةيئانلا قطانلما في ةفشتكلما تايوتسلما يرشتو ). ب٢٠٠٩ةموبرلم ا بهللا تاطبثم ةعانصل بيورولأا
لاقتنلاا ىلع ةلماكلا ةردقلا اهرابتعا في ذخأت لا ةيرخلأا نلأ ًارظن ،جذامنلا هب تأبنت امم عسوأ قاطن ىلع ثديح ىدلما 

ةمظنلأ ةزيملما ةيئيبلا فورظلا ضعبو ‘‘بدنلجا ةرهاظ’’قيرط نع  ىلع كلذ نمو ،ليامشلا بطقلا في ةدئاسلا حايرلا  
  .ليامشلا بيطقلا بابضلا ثودح تاقوأ لاثلما ليبس

ثديح ًارياطت لقلأا ةموبرلما بهللا تاطبثم لاقتنا نإف ٢٠٠٩ماعل بيطقلا مييقتلاو دصرلا جمانرب ريرقتل ًاقفوو   - ٦٢  
نإف كلذلو . ةقطنلما هذه في بابضلا نوكت للاخ ليامشلا بطقلا ءاوه في تاميسلجا نم يربك ددع كانه نوكي امدنع

هب تأبنت امم لوطأ تافاسم عطق ىلع داولما هذه ةردق ةدايز لىإ يدؤت دق طقاستلا الهلاخ مدعني تيلا ةيوقلا حايرلا تارتف 
يسادس لا يقللحا ناكيدودلا) ٢٠٠٨(ايناوو نوارب نم لك فنص دقو ). ٢٠٠٩بيطقلا مييقتلاو دصرلا قيرف (جذامنلا 

، ع ديزي ولجا في دسكأتلا دعب هرمع فصن نأ لىإ ًادانتسا ليامشلا بطقلا ةقطنم في لمتمح ثولم هنأ ىلع موبرلا ينموي ن
دقو . ىدلما ديعبلا لاقتنلاا ىلع ةردقلا تاذ ةفورعلما ةيبطقلا تاثوللما بيكرتو هبيكرت ينب هبش هجوأ دوجو لىإ ًةفاضإ

طبترلما يولجا لاقتنلاا نوكي نأ لامتحاب ةدالما هذله ىدلما ديعبلا لاقتنلااو جذامنلا جئاتن ينب نيابتلا ءاملعلا للع 
ةيلودلا تاباسلحا نم ةاقتسلما ةيلالحا تاريدقتلاب ًةنراقم ليامشلا بطقلا لىإ تاثوللما لقن في ًةءافك رثكأ تاميسلجاب 

ةعطقتلما راطملأايرثأتل جذامنلا لهاتج وه كلذ ءارو بابسلأا دحأ نوكي دقو ،لاقتنلال جمانبرلا جذانم تلصوت دقو .  
ة يناديلما تاساردلا ديؤتو). ٢٠٠٩مييقتلاو دصرلل بيورولأا جمانبرلا (جاتنتسلاا سفن لىإ مييقتلاو دصرلل بيورولأا 

يقللحا ناكيدودلا تازيكرت نأ ثولتلا دصرل ييجورنلا جمانبرلا دجو دقو . تاجاتنتسلاا هذه ًاضيأ يئيبلا دصرلاو
مغوكيب٣٠،٨(ىلعأ نوكت موبرلا يسادسلا  مغوكيب٢٦،٣٩ و‘‘تركيرب’’ ٣م/  ةيبطقلا ةقطنلما وج في ) ‘‘ينلبز’’ ٣م/ 

لقأ تازيكرتلا هذه نوكت امنيب ،تاراقلا في ةثوللما قطانلما نم ًامداق ءاولها نوكي امدنع ةييجورنلا ةيلامشلا  )١،٠٣ 
مغوكيب٠،٢٦ و‘‘تركيرب’’ ٣م/مغوكيب ةقطنلماو ليامشلا بطقلا ربح نم ًامداق ءاولها نوكي امدنع ) ‘‘ينلبز’’ ٣م/ 

ةثوللما قطانلما نم مداقلا ءاولها نأ لىإ ًاضيأ دصرلا تانايب يرشتو ). ٢٠٠٨جيورنلا ،ثولتلاو خانلما ةلاكو (ةيفاندنكسلاا 
نأ دجو ثيدح ضارعتسا فيو ). ٢٠٠٨نورخآو ونام (ةيرصق ةينمز ةرتف نوضغ في ةيئانلا قطانلما لىإ لصي نأ نكيم 

ةيقرشلا ءازجلأا نأ دجو امك ،ابوروأ برغو ليامشلا بطقلاب ناكم لك في دوجوم موبرلا يسادسلا يقللحا ناكيدودلا 
هذه دوجو دصر دقو ). ٢٠٠٩نورخآو تيو ود (ىدلما ديعبلا لاقتنلاا قيرط نع ماه ردصم يه ةيلامشلا اكيرمأ نم 

مغوكيب٦-٥ (١٩٩٠ماع ابوروأ في ليا مشلا بطقلا وج في ةرم لولأ ةدالما نورخآو ردنغيرب ٣م/  ةقطنلما فيو ) ١٩٩٥، 
مغوكيب١،٨ (١٩٩٣ماع ةيسورلاو ةيدنكلا ةيلامشلا ةيبطقلا  ةيدنكلا ةيموكلحا تامدلخاو ةماعلا لاغشلأا ةرئاد؛٣م/   - 

مغوكيب٢-١و ،تاثولملل لامشلا جمانرب - ادنكب لامشلاو دونلها بوعش نوؤش مسق وياسكا )٢٠٠٧ و٢٠٠٦ (٣م/   ،
ةيلامشلا ةيبطقلا ةقطنلما ءاوه في موبرلا يسادسلا يقللحا ناكيدودلا تارموزيأزيكرت نأ دجو دقو ). ٢٠١٠نورخآو   

موبرلما لينيفلا يئانثلايرثيلإا تازيكرتل قباطم ةيدنكلا ءاولها في ٩٩-    ).٢٠١٠نورخآو وياسكا ( 
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  ضرعتلا  ٣-٢
  ةيئيبلا تاهاتجلااو تايوتسلما ١-٣-٢

في ةيلاع تايوتسبم دجوي امك ،ةيلماعلا ةئيبلا في عساو قاطن ىلع موبرلا يسادسلا يقللحا ناكيدودلا دجوي   - ٦٣
ةيرحبلا تاييدثلا في ةدالما هذه نم ةيلاع تازيكرت تدجو دقف ) ٢٠٠٦(نورخآو يسافوكل ًاقفوو . ايلعلا تاسرتفلما

نم ينعون في موبرلا يسادسلا يقللحا ناكيدودلا تازيكرت نع تان ايب) ٢٠٠٥(نورخآو زرغز رشنو . ةدايصلا رويطلاو
ةفلتمخ ةيبوروأ رابحفي) Delphinus delphis(يداعلا ينفلودلاو لحاسلا ريترخ اهم ايلعلا ةيرحبلا تاسرتفلما عاونأ  دقو .  

طسوتلما زيكرتلا (ادنلري آربح ىلع ةيدنلتكسلإاو ةيدنلري لآا لحاوسلا في ةروصلمحا رحبلا ريزانخ في تازيكرتلا ىلعأ تدجو
مغونان٢٩٠٠ مغونان٩٦٠٠ىصقلأاو ،يلحا نزولا نم مغ /  ادنلتكس لإ بيرغلا ليامشلا لحاسلاو) يلحا نزولا نم مغ/ 

مغونان٥١٠٠(  ١٢٠٠تناك دقف ىرخلأا قطانلما في رحبلا ريزانخ في ةطسوتلما تازيكرتلا امأ ). يلحا نزولا نم مغ/ 
و ،ادنلريلا بيونلجا لحاسلا ىلعيلحا نزولا نم مغ/مغونان مغونان١١٠٠  ةيدنلولها لحاوسلا ىلع يلحا نزولا نم مغ / 

مغونان٧٧٠و ،اسنرف في لامشلا ربح لحاسو ةيكيجلبلاو  ١٠٠و ،ادنلتكسلإ يقرشلا لحاسلا في يلحا نزولا نم مغ/ 
في موبرلا يسادسلا يقللحا ناكيدودلل ةطسوتلما تازيكرتلا امأ ). اينابسإ(ايسيلاغ لحاس في يلحا نزولا نم مغ /مغونان

نع ةديعبلا هايلماو يراقلا فرلجا في ًاساسأ ىذغتيو رحبلا ضرع في شيعي يربح ييدث ناويح وهو ،يداعلا ينفلودلا 
مغونان٩٠٠تغلب دقف ،ئطاشلا  مغونان٤٠٠و ،ادنلريلآ بيرغلا لحاسلا ىلع يلحا نزولا نم مغ/  يلحا نزولا نم مغ / 

و ،اسنرف في يزيلنجلإالانقلا لحاس ىلع مغونان٢٠٠  سردو ). ٢٠٠٥نورخآو زرغز (اسيلاغ في يلحا نزولا نم مغ / 
للاخ ةدحتلما ةكلملما في لحاسلا ريترلخ ةينهدلا ةقبطلا في موبرلا يسادسلا يقللحا ناكيدودلا ) د٢٠٠٦(نورخآو  ول

ذه نع ًاثبح ًاناويح ينناثمو ةسخم ليلتح تم ثيح٢٠٠٣-١٩٩٤نم ةرتفلا  ىلع دئاسلا وه افلأ رموزيلأانأ دجوف ةدالما ه    
نم حوارتت تازيكرتب تانيعلا عيجم في ًادوجوم ناكو ،ىرخلأا تارموزيلأا لىإ ١٠  مغوركيم١٩٢٠٠  نم ١-مغك/   

مغوركيم٢١٣٠٠-١١(بطرلا نزولا  تاديبللا في١-مغك/   .(  
سادسلا يقللحا ناكيدودلاتارموزيأ) ٢٠٠٤(نورخآو ريوب ود للحو   - ٦٤ لاحرلا رقصلا ضيب في موبرلا ي  

)Falco peregrinus) (مغونان١٢٠٠ - ٧١ -٨٤) (Accipiter nisus(يرفاصعلا رقص تلاضع فيو ) يلحا نزولا نم مغ/ 
مغونان١٩٠٠٠ ةئالما في٣٠ةدالما هذه نع فشكلا راركت ةبسن تغلب ثيح ،ةدحتلما ةكلملما في ) يلحا نزولا نم مغ/    

ةئالما في٢٠و اوتلا ىلع  لىإ ٣٣٠ينب حوارتت تايوتسم تفشتك ا ٢٠٠١ماع فيو . لي  مغونان٧١٠٠  يلحا نزولا نم مغ / 
امك )٢٠٠٤(نورخآو سيروم اهارجأ ةسارد في ادنلوه في ) Sterna hirundo(يداعلا رحبلا فاطخ رئاط ضيب في   ،

مغونان٢٤٠٠ - ٣٤ينب حوارتت تايوتسم تفشتكا  ذخأ دنع ديوسلا في ل احرلا رقصلا ضيب في يلحا نزولا نم مغ/ 
لىإ ١٩٩١نم ةرتفلا للاخ تانيع    ).٢٠٠٤نورخآو غيربدنل  (١٩٩٩ 

عقومببسبتاثوللما تافلمخ نم ةيربك تايمك كاسملأا في رهظتو   - ٦٥ كاسملأا  ىوتسمو ةيئاذغلا ةلسلسلا في لياعلا    
فشتكت نأ ًابيرغ سيلف كلذلو ،ةيئالما ةئيبلا في عفترلماضرعتلا  دلاتارموزيأ  نم يرثكلا في موبرلا يسادسلا يقللحا ناكيدو  

تناك دقو ). ٢٠٠٦نورخآو يسافوك (رحبلا هايم فيو ةبذعلا هايلما في ةيلحا تانئاكلا ىلع تيرجأ تيلا تاساردلا 
نيركس ر تارموزيأتازيكرت   ىلع موبرلا يسادسلا يقللحا ناكيدودلل عنصم ىرمج ىلع كاسملأا في ةدالما هذه  ) ، ماهريد

ا ) ةدحتلما ةكلملما مغونان١٠٢٧٥ايوتسم تغلب ثيح ،ًادج ةيلاع عقتو ). ٢٠٠٣سيرومو نشلوا (يلحا نزولا نم مغ / 
ينب بلاغلا في ةدالما هذه تارموزيأتازيكرت  مغونان١٠٠٠ و١٠  ةيرضلحا نود /ةيرضلحا قطانلما في يلحا نزولا نم مغ/ 

مغونان٨٠ - ٣(ًابيرقت تارم رشع لقأ ةيلامشلا اكيرمأ ب ىمظعلا تايرحبلا في تايوتسلما تناك امنيب ،ابوروأب نم مغ / 
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ناكيدودلل قاطنلا عساولا نياكلما راشتنلاا ) ٢٠٠٦(نورخآو ونوي حرش دقو ). ٢٠٠٦نورخآو يسافوك ) (يلحا نزولا
ةباثولا ةنوتلا تلاضع في ةدالما هذه ىوتسم اوساق امدنع ةيئالما ةئيبلا في موبرلا يسادسلا يقللحا  )Katsuwonus pelamis (
مغونان٠،٢٨ينب تايوتسلما تحوارت دقو . ايسآب ئدالها طيلمحا ةقطنم في) ٢٠٠١-١٩٩٧( هايلما في يلحا نزولا نم مغ / 

مغونان٤٥لىإ ليزابرلا ةلابق  تايوتسم ) ٢٠٠٨(نورخآو نايز سرد دقو . نابايلا ةلابق هايلما في يلحا نزولا نم مغ/ 
ماع ينصلاب يستغنايلا ر ا يسادسلا يقللحا ناكيدودلا  ينب حوارتت ا ٢٠٠٦في ةبذعلا هايلما كاسمأ في موبرل  أ دجو ثيح  

مغونان١٢ مغونان٣٣٠لىإ ) Ctenopharyngodon idella(بشاعلا طوبشلا كسم تلاضع في بطرلا نزولا نم مغ /  مغ / 
  ).Siniperca chuatsi(نيردنلما كاسمأ تلاضع في بطرلا نزولا نم 

عساو قاطن ىلع رشتني هنأ دجوو ليامشلا بطقلا ةئيب في راشتنلاا عئاش موبرلا يسادسلا يقللحا ناك يدودلا  - ٦٦
بطقلا في ايلعلا تاسرتفلما برتعتو ). ٢٠٠٩، ٢٠٠٦نورخآو تيو ود (ليامشلا بطقلاب ةيئاذغلا تاكبشلا في ًاضيأ 

جمانرب (للحتلل ةمواقلما تاثوللما نم لياعلا ىوت لمحاو ةيئيبلا تايرغتلا ببسب ةدالما هذله صاخ ونح ىلع ةضرعم ليامشلا
ررحتت ةيساقلا ةيئيبلا فورظلل ةجيتن نوهدلا يطايتحا اهيف كلهتسي تيلا تارتفلا فيو ). ٢٠٠٩بيطقلا مييقتلاو دصرلا 

دقو ). ٢٠٠٧ةييجورنلا ثولتلاو خانلما ةلاكو (ةيويلحا ءاضعلأا لىإ لقتنتو نوهدلا تايطايتحا في ةمكارتلما تاثوللما 
تولح ةينهدلا ةقبطلا في موبرلا يسادسلا يقللحا ناكيدودلا تارموزيأتازيكرت نع ) ٢٠٠٤(نورخآو ريوم فشك   

ةيقافتا بجوبم ةيممح عاونأ يهو ٢٠٠١ماع ةيدنكلا ةيلامشلا ةيبطقلا ةقطنلما في ) Delphinapterus leucas(اغوليبلا   ،
مغونان١٨ - ٩،٨نم حوا رتت تازيكرتلا نأ دجوو. ةرجاهلما عاونلأا نورخآو ريوم فشكو . يلحا نزولا نم مغ/ 
ةقطنلماب تاعمجتلا نم ديدعلا في ) Ursus maritimus(ةيبطقلا ةببدلل نيهدلا جيسنلا في ةدالما هذه تايوتسم نع ) ٢٠٠٦(

درابلافس ةقطنم في ةببدلا ثانإ في تايوتسلما ىلعأ اودجوو .٢٠٠٢ماع ةيلامشلا ةيبطقلا  نزولا نم مغ /مغونا ن١٠٩( 
نراقو . ةعيبطلا ظفلح ليودلا داتحلاا اهعضو تيلا ةددهلما عاونلأل ءارملحا ةمئاقلا في جردم بيطقلا بدلا نإ). يلحا

ليامشلا بطقلاب يجاعلا سرونلا رئاطل تارمعتسم عبرأ ضيب في تاثوللما تايوتسم ) ٢٠٠٩(نورخآو كيتجلم 
)Pagophila eburnea(قطنلما في اهدحأ ةيسورلا ةيبطقلا ةقطنلما في تايرخلأا ثلاثلاو ) درابلافس(ةييجورنلا ةيبطقلا ة ، 
في اهنع غلبلما تايوتسلما ىلعأ نم يه تسيق تيلا تاثوللما تايوتسم تناكو ). ايلمز ايانرفسو فيزوج زنارف ضرأ(

خ في ًلاصأ يه عاونلأ مهم داهجإ لماع ا  صقانتتو . يئيبلا يرغتلا ببسب رطأب تفصوو ،ليامشلا بطقلاب ةيرحبلا رويطلا
داتحلاا اهعضو تيلا ةددهلما عاونلأل ءارملحا ةمئاقلا في عاونلأا هذه تجردأ دقو ،ليامشلا بطقلاب يجاعلا سرونلا دادعأ 

هذه في موبرلا يسادسلا يقللحا ناكي دودلا تايوتسم تحوارت دقو). /www.iucnredlist.org(ةعيبطلا ظفلح ليودلا 
لىإ ١٤نم ةساردلا  مغونان٢٧٢  ةييجورنلا ثولتلاو خانلما ةلاكو ريرقت قفوو .يلحا نزولا نم مغ/  ليلتح تم دقف ) ٢٠٠٧( 

عونلا نم سرونلا رويط  )Larus hyperboreus (رهظلا دوسلأا سرونلاو  )Larus marinus( ةقطنم في ةقفان تدجو تيلا  ،
اهنمو ،تاثوللما نع فشكلل ٢٠٠٥ - ٢٠٠٣ نم ةرتفلا للاخ ةييجورنلا ةيلامشلا ةيبطقلا ةقطنلما فيايونروبج  تاثوللما ، 

نأ دجو دقو . ليامشلا بطقلا في روهظلا في ةذخلآا تاثوللماو قبئزلاو ةيلودلا تايقافتلااب ةلومشلما ةتباثلا ةيوضعلا
صيخ اميف ًاقباس اهنع غلبلما تايوتسلما نم ىلعأ ،موبرلا يسادسلا يقللحا ناكيدودلا اميس لاو ،تاثوللما ضعب تايوتسم  

تحوارت دقو . ابوروأو ليامشلا بطقلا في ىرخلأا رويطلا عاونأو ايونروبج ةقطنم في) Larus hyperboreus (سرونلارئاط 
رئاط نم ةذوخألما تانيعلا في دبكلاو غامدلا في افلأ رموزيلأاتازيكرت   ٥،١ نم) Larus hyperboreus (سرونلا 

مغونان٤٧٥ لىإ يلحا نزولا نم مغ/مغونان مغونان١٩٥نمو ،يلحا نزولا نم مغ /   ١٥،٠٢٧لىإ يلحا نزولا نم مغ / 
رهظلا ءادوسلا سرونلارويط نم نيرئاط نم ةذوخألما تانيعلا في تايوتسلما امأ . لياوتلا ىلع يلحا نزولا نم مغ/مغونان  

ان٤٤،٨ و٤٤،٧تناك دقف ةيربكلا  و غامدلا نم ةذوخألما تانيعلافييلحا نزولا نم مغ /مغون  لىإ ١،٨٨١   ٣،٦٩٩ 
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نم ةذوخألم ا تانيعلا في تايوتسلما تسيق ةنراقلما ضارغلأو. دبكلا نم ةذوخألما تانيعلا في يلحا نزولا نم مغ/مغونان
نم ةرتفلافي ارتلنجإ في) Phalacrocorax carbo(قا غلا رئاط دبك دجوف ٢٠٠٠ - ١٩٩٩   ينب حوارتت ا   ١٣٨أ - 

مغونان١٣٢٠ ةيرحبلا رويطلا نم ةئالما في ٤٥ - ٤٠ءاهز نأ دجوو ). ٢٠٠٤نورخآو سيروم (يلحا نزولا نم مغ /   
عونلا نمسرون رويط تظحول امك ،داح وأ ماع لكشب لازلها نم نياعت   )Larus hyperboreus ( رضتتح يهو تارم ةدع

ا هذه كولس ناكو،ايونروبج ةقطنم في ) ٢٠٠٧(ةييجورنلا ثولتلاو خانلما ةلاكول ًاقفوو . حضاو لكشب يعيبط يرغ رويطل 
نوكت ابمر ،موبرلا يسادسلا يقللحا ناكيدودلا اهنيب نم ،تاثوللما نم ةيلاع تايوتسم كانه نأ ىلع لدي دق اذه نإف 

  .رشابم يرغ وأ رشابم لكشب رويطلا قوفن في ًاهماسم ًلاماع
نورخآو بيناتو) ب٢٠٠٨(نورخآو ولو ) ٢٠٠٦(نورخآو سافوك اهارجأ تيلا ت اضارعتسلال ًاقفوو  - ٦٧  

)٢٠٠٨ ( ، طبترت ا  أ امك ،ةيئيبلا تانوكلما عيجم في ماع لكشب ديازتت موبرلا يسادسلا يقللحا ناكيدودلا تايوتسم نإف
ديزي ام تاضارعتسلاا هذه تلشم دقو.ةدالما هذله ديازتلما مادختسلاا عم ،ودبي ام ىلع ىلع   ةروشنم ةيملع ةسارد ١٠٠   
تلشم امك ،ئدالها طيلمحا بونجو ايسآ ةقطنمو ليامشلا بطقلاو ابوروأو ةيلامشلا اكيرمأ في تيرجأ ) ٢٠٠٧ماع تىح (

بساورلاو ةبرتلا عاونأو ،ريرا(ةيئيبلا تانوكلما تىش   ةيجولويبلا تانيعلا تىشو )ا ةأحم ،يلخادلاو يجرالخا ءاولها ،ولجا  
تاساردلا تراشأ) ٢٠٠٩(نورخآو تيو  ود هارجأ يذلا ضارعتسلاا فيو. ةيئاذغلا لسلاسلاو تيلا ةحاتلما ةليلقلا ةتقؤلما  

هاتجا دوجو مدع لىإو ةيلحا تانئاكلا في موبرلا يسادسلا يقللحا ناكيدودلا ىوتسم ةدايز لىإ ليامشلا بطقلا في تيرجأ 
نإف ) ٢٠٠٩(نيرخآو يكاغانالم ًاقفوو . ناكلماو تاساردلا اهتلشم تيلاعاو نلأا لىإ ًادانتسا ،حضاو يرغ هاتجا دوجو لىإ وأ

نورخآو هنم (بساورلا زكرم نم ةاقتسلما زيكرتلا تانايب عم قفتي ةدالما هذه نم ةبرستلما تايمكلا ةدايزب مستلما هاتجلاا 
  ).٢٠٠٨نورخآو وتو ميكاك(نابايلا في ناسنلإا مد في ةدالما تايوتسلم ةييخراتلا تاهاتجلاا عمو ) ٢٠٠٧

هذه نم ىلعأ تايوتسم ابوروأو ايسآ في بساورلا زكرم ىلع تيرجأ تيلا تلايلحتلا نم ديدعلا ترهظأو   - ٦٨
يقللحا ناكيدودلا لامعتسا هاتجا عم جئاتنلا هذه طبترتو . قمعلأا تاقبطلا في نىدأ تازيكرتو ايلعلا تاقبطلا في ةدالما
اهحطس نم ةذوخأم تانيع تسو بساورلا زكرم نم ةذوخأم تانيع ثلاث في ةدالما هذه تدجو دقو. موبرلا يسادسلا  

نابايلا في ويكوط جيلخ نم ٢٠٠٢ماع في تعجم  ةرم لولأ ةدالما هذه تارموزيأترهظ دقو ). ٢٠٠٧نورخآو هنم (   
هذه لىإ ًادانتساو . تقولا كلذ ذنم بساورلا زكرم في ةظحلالما تازيكرتلا تدادزاو يضالما نرقلا تانيعبس فصتنم في

. بساورلا في ةنس ةرشع نيثا لىإ عبسب فعضلا لىإ ةدالما هذه تازيكرت ةدايزل مزلالا تقولا) ٢٠٠٨ (بيناتردق تانايبلا 
نورخآو رلهوك (يضالما نرقلا تانيناثم فصتنم في يسنفيرغ ة يرحبب بساورلا في ةرم لولأ ةدالما هذه تفشتكاو

ماع في اله ىوتسم ىلعأ لىإ لصتل ةيسأةقيرطب بساورلا زكرم في تازيكرتلا ت دادزا تقولا كلذ ذنمو). ٢٠٠٨  
مغونان٢،٥ (٢٠٠١ ةقبطلا تىح ةدالما هذه تازيكرت ديازت نع ) ٢٠٠٨(نورخآو لادغوب غلبأو ). فالجا نزولا نم مغ/ 

  .نشةيربح نم ةذوخألما بساورلل نيزكرم في ةيحطسلا 
لينيفلا ةيئانثلا يرثيلإاتابكرمو موبرلا يسادسلا يقللحا ناكيدودلا تايوتسلم نيامزلا هاتجلال ةسارد ترهظأو   - ٦٩  

ةيسلطلأا نفبلا رويطو (Larus argentatus)يضفلا سرونلا ضيب في موبرلا ةددعتلما   (Fratercula arctica) سرونلا رئاطو  
جيورنلا لاشم في (Rissa tridactyla)قاسلا دوسلأا ليامشلا  تايوتسم نأ )٢٠٠٩نورخآو نوساغ له(  افلأ رموزيلأا،   

لىإ ١٦نم ةطسوتلما تايوتسلما تدادزاو . ٢٠٠٣ - ١٩٨٣ةرتفلا للاخ عاونلأا لك في تدادزا  مغونان١٠٨  نم مغ / 
لىإ ١٢نمو ،يضفلا سرونلا في يلحا نزولا  معونان٥٨   ١٤٢ - ٣٠نمو ،ةيسلطلأا نفبلا رويط في يلحا نزولا نم مغ / 

دقو ). جيورنلا لاشم(ايونروهو تسور ةقطنبم قاسلا دوسلأا ليامشلا سرونلا رئاط في ي لحا نزولا نم مغ/مغونان
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ا ثولتلاو خانلما ةلاكو اجأ(ةل ثامم ةسارد تلصوت ن لىإ)٢٠٠٥ماع ةييجورنل ر ضيب نم تانيع تللح امدنع جئاتنلا س ف 
جيورنلا لاشم في٢٠٠٣ و١٩٩٣ و١٩٨٣ماع رويطلا نم عاونلأا سفن   ١١٠ - ٧،٩نم تايوتسلما طس وتم دازو.  

طسوتم في ةدايزلا امأ . ايونروهو تسور تيقطنبم قاسلا دوسلأا ليامشلا سرونلا رئاط في يلحا نزولا نم مغ/مغونان
مغونان٨١،٤ - ٢٥،٣تناك دقف تايوتسلما  ةقطنبم ) Larus hyperboreus(سرونلا رويط في يلحا نزولا نم مغ / 

  ).٢٠٠٥ ةييجورنلا ثولتلاو خانلما ةلاكو) (درابلافس(ايونروبج 
نأو موبرلا يسادسلا يقللحا ناكيدودلا تازيكرت في ةيسأ ةدايز كانه نأ ) ٢٠٠٦(نورخآو نوتلباتس حضوأو   - ٧٠

للاخ (Zalophus californianus)اينروفيلاكب رحبلا دوسأ في ينماع ءاهز لىإ لصي تازيكرتلا هذه ةفعاضلم مزلالا نمزلا   
ةكلملماب لحاسلا ناتيح في ةدالما هذله م ) بو أ٢٠٠٨(نورخآو ول لصاوو . ٢٠٠٣ و١٩٩٣يماع ينب ةرتفلا   لايلتح

ةرتف ىلع ًاناويح ٢٢٣ددع ًايلاح تلايلحتلا هذه لمشتو ،ةدحتلما  ًاماع ١٣  للاخ نيابتلا حوارتيو ). ٢٠٠٦ - ١٩٩٤( 
ةدكؤم يرغ تاجاتنتسا يأ لعيج ام نويلمو١٠ ٠٠٠ينب ماعلا  ا نأديب.   ذنم تازيكرتلا ديازت لىإ يرشت ةطسوتلما ميقل  

مرغوركيم٧٠ - ٣٠(يضالما نرقلا تانيعست فصتنم  ةيحانلا نم ةماهو ةداح ةدايز عم  )تاديبللا نزو نم مغك/ 
هردق طسوتم زيكرت اهنع جتن ٢٠٠١ و٢٠٠٠يماع ينب ةيئاصحلإا  مغوركيم٥ ٤٥٠  هذه عبتو . ٢٠٠٣ماع في مغ / 

يماع ينب رظانم داح ضافنخا ةدالحا ةدايزلا هردق زيكرت هنع جتن ٢٠٠٤ و٢٠٠٣  مغوركيم٨١٧  . ٢٠٠٦ماع في مغك / 
و موبرلا ةددعتلما لينيفلا ةيئانثلايرثيلإاتابكرم تازيكرت في ةدلحا ةديدش ةدايز تثدح دقو  يقللحا ناكيدودلا تارموزيأ   

نورخآو  بينات(ةيرخلأا ينثلاثلا ماوعلأا للاخ ة ينيصلاو ةينابايلا لحاوسلا ىلع ةيرحبلا تاييدثلا في موبرلا يسادسلا
تاهاتجاب ةموبرلما بهللا تاطبثم تايوتسم في ةينامزلا تايرغتلا تطبترا نابايلا نم ةذوخألما تانيعلا فيو ). ٢٠٠٨

ا يئانثلايرثيلإا ىلع ةيوتلمحا تاجتنلما ضعب بحس تم نأ ذنمو. تاطبثلما هذه نم ةيراجتلا غيصلا مادختسا/جاتنإ لينيفتل  
،  تارموزيأتازيكرت تقاف يضالما نرقلا تانيعست في ةينابايلا قوسلا نم موبرلا ددعتلما  موبرلا يسادسلا يقللحا ناكيدودلا

لينيفلا يئانثلا يرثيلإا تازيكرت ،ودبي اميف تابكربم ةنراقم تارموزيلأاكلتل ديازتلما مادختسلاا ينبي امم ،موبرلا ددعت لما   
لإا تابكرلم لئادب اهفصوبتارموزيلأاهذله ةديازتلما ةيهملأا رابتعلاا في ذخ لأا دنعو. يرثيلإا ةددعتلما لينيفلا ةيئانثلا يرثي   

بيرقلا لبقتسلما في عافترلاا في تارموزيلأاتازيكرت رمتست نأ عقوتلما نم نإف موبرلا  نورخآو بينات(   ٢٠٠٨.(  
ةقطنمو ةيلامشلا اكيرمأب ةيلحا تانئاكلا في ا بلاغلافي يه ةيبورولأا ةئيبلا في تازيكرتلا نإ   - ٧١  لايثم نم ىلعأ  

ستياهو هوه(ئدالها طيلمحاو ايسآ  ؛ ٢٠٠٦نورخآو نوتلباتس ؛ ٢٠٠٨نورخآو كيب ؛ ٢٠٠٤نورخآو يموت ؛ ٢٠٠٥ 
نورخآو اراوي غاك ؛٢٠٠٨نورخآو وي ؛ ٢٠٠٥نورخآو زرغز ؛ ٢٠٠٤نورخآو سيروم ؛ ٢٠٠٥نورخآو كاناج 

نورخآو بيناتاهارجأ تيلا تاضارعتسلاا رظنأ ؛ ٢٠٠٨نورخآ و بوسيأ ؛٢٠٠٦ ). ب٢٠٠٨نورخآو ولو ؛ ٢٠٠٨ 
تايوتسلما قاطن لفسأ في يه ةيلامشلا اكيرمأ فيو ئدالها طيلمحاو ايسآ ةقطنم في ةسيقلما تايوتسلما نأ دجو دقو 

ىلع يلماعلا بلطلا حجرلأا ىلع جئ اتنلا هذه سكعتو). ٢٠٠٦نورخآو س افوك(ابوروأب ةيرحبلا تاييدثلا في ةفشتكلما 
 بينات؛ب ٢٠٠٨نورخآو ول (لماعلا في ىرخلأا قطانلماب ةنراقم ةيبورولأا قوسلا في موبرلا يسادسلا يقللحا ناكيدودلا 

تايوتسم نأ ديب )٢٠٠٨نورخآو  ئدالها طيلمحاو ايسآ ةقطنم في ًاضيأ عساو قاطن ىلع ةرشتنم ةدالما هذه تارموزيأ،   
نورخآو بيناتهارجأ يذلا ضارع تسلال ًاقفو لك في ةدوجوم تارموزيلأاهذه نأ لىإ ضارعتسلاا صلخ دقو ). ٢٠٠٨(   

لترلما في رابغلاو ناسنلإا بيلحو ةيرحبلا تاييدثلاو كاسملأاو تايوخرلا يهو ةساردلا اهتلشم تيلا ةيئيبلا تانوكلما 
ةذوخألما تانيعلا في ةدوجوم ةموبرلما بهللا تاطبثم نم تازيكرتلا ىلعأ نأ ظحولو. بتكلماو ينصلا بونجو ايروك نم   
في موبرلا يسادسلا يقللحا ناكيدودلا تايوتسم مييقت دنعو . ىرخأ ةيويسآ تاسارد نم أشني لثامم طنم كانهو. نابايلاو
نمتانيع خ ئدالها طيلمحاو ايسآ ةقطنم في لحاوسلا ةلابق ًاعقوم رشع ةثلاث نم تعجم ةباثولا ةنوتلا كاسمأ  نم ةرتفلا للا  
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ضرعلا يطخ ينب ةعقاولا قطانلما في ىلعأ ةدالما هذه تايوتسم نأ دجو ، )٢٠٠٦نورخآو ونوي  (٢٠٠١ - ١٩٩٧
ةجرد ٦٠و ٢٠ قرشو نابايلا لوح نم تعجم تيلا تانيعلا في ًايبسن ىلعأ تازيكرت تفشتكا ثيح ىصقلأا قرشلا في  
يقللحا ناكيدودلا تارموزيلأ نياكلما عيزوتلا نايرخأ ناتيناديم ناتسارد تميقو. ئدالها طيلمحا لاشمو ينصلا ربح  

نابايلا في ةيرحبلا تاييدثلل ةينهدلا ةجسنلأا ليلتح للاخ نم كلذو ،ئدالها طيلمحاو ايسآ ةقطنم في موبرلا يسادسلا 
يسا دسلا يقللحا ناكيدودلا تايوتسم تناكو). ٢٠٠٨نورخآو بوسيأ ؛ ٢٠٠٦نورخآو اراوي غاك(غنوك غنوهو 

 ، في ةدالما هذله فثكلما مادختسلاا ببسب ابمر غنوك غنوه في ناتيلحاب ةنراقم نابايلا في ناتيلحا في ةعفترم ةفشتكلما موبرلا
غنوك غنوه في تاييدثلا في موبرلا يسادسلا يقللحا ناكيدودلا تايوتسم تحوارتو . ةيرخلأا تاونسلا للاخ نابايلا

لىإ ٢١نم نابايلاو  مغونان٣٨٠  نممغ/  نزو  نمو تاديبللا   لىإ ٣٣٠  مغونان٩٤٠  لياوتلا ىلع،تاديبللانزو نم مغ /    .
يقرشلا لحاسلا في بناولجا ءاضيبلا ينفلادلل ةينهدلا ةقبطلا نم ةذوخأم تانيع في تايوتسلما نأ دجو ةنراقلما ضارغلأو 

نم حوارتت ٢٠٠٤ – ١٩٩٣نم ةرتفلا للاخ ةدحتلما تايلاولل  لىإ ١٩،  مغونان٣٨٠  لىإ ١٤(يلحا نزولا نم مغ /   
مغونان٢٨٠ ةيلاعلا تايوتسلما نأ لىإ ) ٢٠٠٨(نورخآو بينات صلخو ). ٢٠٠٨نورخآو كيب ) (بطرلا نزولا نم مغ/ 

دوجو نع ةتجان نوكت دق يقرشلا ينصلا ربح لوح ،موبرلا يسادسلا يقللحا ناكيدودلا اميس لاو ،ةموبرلما بهللا تاطبثلم 
  .ةقطنلما هذه في ةينورتكللإا ةزهجلأا عناصم نم ددع

يقللحا ناكيدودلا تازيكرت عافترا لىإ وحني ًاماع ًاهاتجا كانه نإف ) ٢٠٠٦(نورخآو يس افوكل ًاقفوو  - ٧٢
) ةدالما هذله ةلجاعلما وأ ةجتنلما عناصلما(ةتباثلا رداصلما نم برقلاب ) كاسملأاو بساورلاو ءاولها(ةئيبلا في موبرلا يسادسلا 

 تارموزيأتازيكرت عفترتو . ةدالما هذله ةحضاو رداصم اهيف دجوت لا تيلا قطانلماب ةنراقم ةيرضلحا قطانلما في كلذكو
هذله ةمدختسلما وأ ةجتنلما عناصملل ةروا   تددح دقو . تارموزيلأاا قطانلما في لقلأا ىلع تارم رشع رادقبم ةدالما هذه

ناكسف ر : ابوروأ في ةنخاسلا طاقنلا نم ديدعلا )نيركساو سيت و )ديوسلا  ،)اكنس ر )ةدحتلما ةكلملما  ،)اينابسإ( ،
تدليش ر   جاتنلإ ةيلاح وأ ةقباس قفاربمعقاولما هذه عيجم طبترت و). ٢٠٠٦نورخآو سوفاك ) (ادنلوه(بصم برغو  

هيلع ةيوتلمحا ةطبثلما داولما وأ موبرلا يسادسلا يقللحا ناكيدودلاتارموزيأ ةدالما هذه نم ةيلاع تا زيكرت ًاضيأ دجوتو.  
؛ ٢٠٠٥نورخآو ر غيربمر ؛٢٠٠٥نورخآو كاناج (ةيعانصلا عقاولماو ةيرضلحا زكارلما نم برقلاب رركتم لكشب 

 تارالجا؛ ١٩٩٨نورخ آو مورتسلس ؛٢٠٠٤نورخآو سيروم ؛ ٢٠٠٧نورخآو هنم ؛ ٢٠٠٥نورخآو نوستر ب
ستياهو هوه ؛٢٠٠٩نورخآو  في تايوتسلما نأ دجو ) ٢٠٠٤(نورخآو رغ يربمر اهارجأ ةسارد فيو). ٢٠٠٥ 

مغونان٣٦٦ و٥،٥ينب يه ديوسلاب ةيرضلحا قطانلما في ةبسرتلما ةقفدتلما تايمكلا  قطانلما في ةسيقلما تاقفدتلا امأ ٢م/   ،
لىإ ٠،٠٢نم حوارتتو لقأ ماع لكشب يهف ادنلنفو ديوسلاب ًادعب رثكلأا  مغونان١٣  ولجا في تازيكرتلا تحوارتو . ٢م/ 

لىإ ٠،٠١٣نم ،ةلمتلمحا ةتباثلا رداصلما نم ةبيرقلا عقاولماب  مغونان١،٠٧٠  عقاولما في تازيكرتلا هذه تناك امنيب ٣م/   
لىإ ٠،٠٧٦ينب ةيرضلحا  مغونان٠،٦١  ىلعأ تلجس ) ٢٠٠٤(نورخآو رغيربمر اهارجأ تيلا ةساردلا فيو . ٣م/ 

مغونان١،٠٧٠(ءاولها في تازيكرتلا  . قاثبنلااب لكشلما نييرتسيلوبلا عينصت قفرم في ةيوهتلا ماظن جرمخ نم برقلاب) ٣م/ 
نم برقلاب ةعوم   تايوتسم ىلع يوتتحموبرلا يسادسل ا يقللحا ناكيدودلا ةلجاعم عناصما ةبرتلا تانيع نأ دجو دقو  

ن أ) ٢٠٠٥(نورخآو نوسرتيبو ) ٢٠٠٤(نورخآو رغيربمر دجو دقو . صوصلخا هجو ىلع ةدالما هذه نم ةيلاع
نم حوارتي تارموزيلأاىوتسم  لىإ ١١١  مغونان٢٣ ٢٠٠  عنصم جراخ ةعوم /   ا ةبرتلا تانيع في فالجا نزولا نم مغ

ةيلاع تازيكرت كانه نأ دجو ) ٢٠٠٥(نورخآو كاناج اهارجأ تيلا ةساردلا فيو . قاثبنلااب لكشلما نييرتسيلوبلا جاتنلإ
مغونان٦٨٠ و١١٠٠( ىلع (Solea solea)ةحطلفلما كاسم لأادبكو تلاضع في يلحا نزولا نم مغ /تارموزيلأانم     
، –لإ يس يأ (نيزونيرت في موبرلا يسادسلا يقللحا ناكيدودلا جاتنلإ عنصم نم برقلاب ) لياوتلا نيزونيرت بي يأ  
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ةدالما هذه نم نط٧ ٥٠٠جتنيو ،يميكمويرب ًاقباس فورعلما  نع ةفا سلما تدعب املك ةدالما تايوتسم ضفخنتو). ةنسلا/ 
  .تباثلا ردصلما

تبثأ دقو . ًايجولويب ةدالما رفوتب قلعتي اميف ًاضيأ ةمهم) ٢٠٠٨(نورخآو بيه اهيلإ لصوت تيلا جئاتنلا نإ   - ٧٣
لىإ اماغ رموزيلأالوتح ) ٢٠٠٨(نورخآو بيه  نع ديزت ةرارح تاجرد دنع افلأ رموزيلأا  ةيوئم ةجرد١٠٠  ىلعو .  

تايمكلاو عينصتلا ءانثأ ةيلاع ةرارح تاجردل ضرعتت تيلا ةيئاهنلا تاجتنلما نأ ى لع ةجيتنلا هذه لدت ،عسوأ قاطن
ةداملل ةيعانصلا تامادختسلال ةجيتن ةبرستلما تايمكلا كلذكو ةدالما هذه ىلع ةيوتلمحا داولما مادختسا ةرتف ءانثأ ةبرستلما  

دق هرودب اذهو ،ةيلصلأا ةغيصلاب ةنراقم افلأ رموزيلأانم ىلعأ بسن ىلع يوتتح دق ،نييرتسيلوبلاو جيسنلا عناصم في   
ةدايس يئزج لكشب رسفيو رموزيلأااذله ةيلحا تانئاكلا ضرعت لامتحا نم ديزي  ةيلحا تانئاكلا في افلأرموزيلأا،    .

دجوي ،افلأ رموزيلأاب ةنراقمو فشكلا دودح نم نىدأ وأ لقأ تايوتحبم ماع لكشب اماغو اتيب نارموزيلأا  ةيضوفلما ( 
  ).٢٠٠٨ةيبورو لأا

ةييجورنلا ثولتلاو خانلما ةلاكو ا ةساردلا فيو  - ٧٤  رجأ تيلا ينعقولما في دئاسلا وه اماغ رموزيلأاناك ) ٢٠٠٨(   
ةئالما في٧٢ - ٧١(ةييجورنلا ةيبطقلا ةقطنلما في اهمدصر تم نيذللا ينيللمحا  نورخآو ساكاب اهارجأ تيلا ةساردلا في امأ ).  

رملالا يغارفلارموزيلأاناك دقف ىمظعلا تايرحبلا ضوبح طقاستلا ن م تانيع ىلع) ٢٠٠٥(  رموزيلأاوه دئاسلا يو آ 
و ةئالما في٧٧وه بيسنلا عيزوتلا طسوتم ناكو ،افلأ  و ةئالما في١٥  لأل ةئالما في٨  لياوتلا ىلع اماغو اتيبو افلأتارموزي    .
ةنيدم يهو ،واهزغناوغ ةنيدم في عقاوم ةعبرأ نم ءاولها نم تانيع تعجم ) ٢٠٠٨(نورخآو وي اهارجأ تيلا ةساردلا فيو 

في ىوتسم لقلأا وه اتيب رموزيلأانأ لىإ تانيعلا هذه تلايلتح تراشأو . ينصلا بونج في روطتلا ةعيرس ةيربك ةيجذونم  
ميسلجاو يزاغلا نيروطلا في ةيوآرملالا ةيغارفلاتارموزيلأاهذه عيزوتب قلعتي اميفو . ءاولها تانيع لك ةبسن تناك ي  
ةبسن تناك امنيب يميسلجا روطلا في ةبسنلا نم ىلعأ يزاغلا روطلا في اتيب رموزيلأا يزاغلا روطلا في اماغو افلأ رموزيلأا   
ةيئايزيفلا صئاصلخا في فيفطلا فلاتخلاا لىإ كلذ دوعي دقو . عقاولما لك في يميسلجا روطلا في ةبسنلا نم نىدأ

ارفلاتارموزيلأل ةيئايميكلاو في ةدالما هذه تارموزيلأ يغارفلا يرموزيلأا ططخلما نأ دجو دقو. ةثلاثلا ةيوآرملالا ةيغ   
ةيمك رفولأا وه اماغ رموزيلأانأ لاإ ،ةدالما هذله ةيراجتلا غيصلا ططخلم لثامم بساورلا مظعم  نورخآو سيروم ( 

جيزلماب ةنراقم ىلعأ تناك افلأ رموزيلأاةهماسم نإف ةدالما هذه مدختست تيلا جاتنلإا قفارم نم برقلاب امأ . )٢٠٠٤  
  ).بو أ٢٠٠٤نورخآو خابلاش ؛ ٢٠٠٤نورخآو سيروم (نيقتلا 

انئاكلا في ظحلالماتارموزيلأاطنم توافتيو   - ٧٥ فلاتخا لىإ يرشي دق ام ،عاونلأا بسح ماع لكشب ةيلحا ت   
ةثلاثلاتارموزيلأانم صلختلا وأ ضيلأاو لوانتلاو يجرالخا ضرعتلا عضو ثيح نم عاونلأا  نم ديدعلا رهظت امنيبو .  

نأ لىإ يرشت ريراقتلا نإف ةيلحا تانئاكلا في ًايجولويب مكارتلا لىإ نلاييم اماغو افلأ نيرموزيلأانأ تاساردلا  افلأ رموزيلأا   
اماغ رموزيلأاب ةنراقم ًايجولويب مخضتلا ىلع بركأ ةردق هيدل دوسي افل  أرموزيلأانإف كلذلو ). ٢-٢-٢ءزلجا رظنأ ( 
زلأاويرايتخلاا يجولويبلا لوحتلا نأ امك ،ةيئاذغلا تاكبشلا في ايلعلا ةيئاذغلا تايوتسلما ىلع صاخ لكشب ةرم  

لىإ لوحتلا ىرخلأا ةيوآرملالا ةيغارفلا تارموزيلأالضفت اهقيرط نع تيلا ،ةيجولويبلا  في ًاضيأ مهاست ،افلأرموزيلأا  اذه    
نورخآو كاناغ ؛د٢٠٠٦نورخآو ول (طمنلا  ماعل ةيبورولأا ةيضوفلما ريرقت رظنأ ؛ ٢٠٠٥نورخآو زرغز ؛ ٢٠٠٥ 
ةماع ةركف ذخلأ٢٠٠٨ لأل يرايتخلاا لوانتلا يهو ةيهمأتاذ ىرخأ ةيلآ كانهو).   و افلأرموزي  ططمخ في تاقورف لاو وأ/ 

و ةيوآرملالا ةيغارفلاتارموزيلأا ةسرتفلما تانئاكلا في ةيوآرلما ةيغارفلاتارموزيلأا  صلا يفف.  يرحبلا رسنلاو لاحرلا ر ق 
ًاضيأ وه ناك يذلا افلأ رموزيلأادوجو طقف فشتكأ ليذلا ضيبلأا  رملالا يغارفلارموزيلأا  ةنشرلخا رئاط في دئاسلا يوآ   
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لأل ىرخلأا تاساردلا جئاتن عم جئاتنلا هذه قباطتتو.)٢٠٠٨نورخآو كان اغ(توملغلا رئاطو  ةيغارفلا تارموزي   
ةلاكو ؛ ٢٠٠٤نورخآو سيروم ؛ ٢٠٠٤نورخآو زدرانويل (رويطلا في موبرلا يسادسلا يقللحا ناكيدو دلل ةيوآرملالا

تدجو لاثلما ليبس ىلعف . رياغم ضرعت طنم أشنيف ةيئاذغلا ةلسلسلا لفسأ في امأ). ٢٠٠٥ةييجورنلا ثولتلاو خانلما 
لا في يسيئرلارموزيلأانأ ) ٢٠٠٨(نورخآو يموت اهارجأ تيلا ةساردلا  ىذغتتو عاقلا في شيعت تيلا ةيرحبلا تانئاك  

اماغرموزيلأاوه ةينوتكنلايلا تانئاكلا فيو حاشترلااب  ةيئيبلا تايرغتلا هذه نإف ) ٢٠٠٩(نورخآو ترنزور ينبي امكو .  
 ةيجولويبلا ةرمزلأاب كلذل ةفاضلإاب رثأتت نأ نكيم اهنكل ناسنلإا ةجسنأ نم ةذوخألما تانيعلا في حضاو لكشب رهظت
لأل عرسلأا يجولويبلا لوحتلابو افلأرموزيلأالىإ ةيلحا تانئاكلا لخاد اماغو اتيب ني رموزيلأل ةنراقم اماغو اتيب ني رموزي 
افلأ رموزيلأاب نأ لىإ ةيلحا نارئفلا ىلع تيرجأ تيلاتاساردلا يرشتو ). ج٢٠٠٦نورخآو ول ؛ ٢٠٠٥نورخآو زرغز (   
يدود لىإ ًاضيألزتيخ موبرلا يسادسلا يقللحا ناكيدودلا يقلح ينس  موبرلايساخم  ينسيدودو  يقلح   موبرلايعابر   . 

فايطم مادختسابو عاونأ ةسخم كانه نأ دجو ةزجتلمحا تانورتكللإا فشكب نورقلما يزاغلا بارشتسلاا و )ويك يس لإ( 
ىلع ةيوتلمحا موبرلا يسادسلا يقللحا ناكيدودلا تابلقتسم نم ةفلتمخ يه ليسكورديلهاقش  يسادسلا يقللحا ناكي دودلا:  
يقللحا ينسيدودلاو ،ليسكورديلها يئانثلا موبرلا يسادسلا يقللحا ناكيدودلاو ،ليسكورديلها يداحلأا موبرلا  يساملخا 
يدودلاو،ليسكورديلها يئانثلاموبرلا يساملخا يقللحا ينسيدودلاو  ،ليسكورديلها يداحلأا موبرلا يقللحا ينس   يعابرلا 
  ).٢٠٠٩نورخآو امزدنارب (ليسكور ديلها يداحلأا موبرلا
  رشبلا ضرعت ٢-٣-٢

ةدع قيرط نع موبرلا يسادسلا يقللحا ناكيدودلا لىإ ،ىرخلأا ةيلحا تانئاكلا لثم هلثم ،ناسنلإا ضرعتي   - ٧٦
ظنأ،ماع ضرع ىلع علاطلال(ةينورتكللإا تادعلماو نييرتسيلوبلا تاجتنمو تاجوسنلماو ءاولهاو رابغلاو ماعطلا : رداصم ر  

ماعل فياندنكسلاا يرازولا سل   بيطقلا مييقتلاو دصرلا قيرف ريرقت ؛ ٢٠٠٨ماعل ةيبورولأا ةيضوفلما ريرقت ؛ ٢٠٠٨ا ريرقت
نع ةدالما هذله ناسنلإا ضرعتي نأ نكيمو ). بو أ٢٠١٠نورخآو واراه ؛ ٢٠٠٦نيرخآو سافوك ريرقت ؛ ٢٠٠٩ماعل 

ةيرثلما روملأا نمو ). ٢٠٠٨ةيبورولأا ةيضوفلما (تاميسلجاو ةربخلأا قاشنتسا قيرط نع ًاضيأو مفلا وأ ةرشبلا قيرط 
اةرشبلا قيرط نع رشابلما ضرعتلا لمعلا ةئيب في صاخ ونح ىلع قلقلل  فيو . اميسج وأ ةدالما هذله قيقدلا ءابلها قاشنتساو

ىلع يوتلمحا ديدمتلاب لكش لما نييرتسيلوبلل ةجتنلما عناصلما لامع نأ دجو) ٢٠٠٧(نورخآو نوسمو ط اهارجأ ةسارد
مغونان٨٥٦ - ٦يأ (مهئامد في اهنم ةعفترم تايوتسم مهيدل ةدالما هذه  امأ ). مدلا لصم في يلحا نزولا نم مغ/ 

لىإ ٠،٠٠٥يأ (ةداعلا في يرثكب لقأ يهف ًاينهم ينضرعلما يرغ دارفلأا مد /ءامد لاصمأ في تايوتسلما مغونان٦٩،٩  نم مغ / 
داوملل ةيديوسلا ةلاكولا  ريرقت رظنأ(ضرعتلل ةمهم رداصم دوجو ل امتحا لىإ يرشت تانايبلا هذهن أ مغر) يلحا نزولا
  ).ماع ضرع ىلع علاطلال )٢٠٠٨ (ةيئايميكلا

وأ ةئيبلا قيرط نع رشابلما يرغ ضرعتلا وه ًاينهم ينضرعلما يرغ صاخشلأا صيخ اميف يسيئرلا قلقلا ردصم نإ   - ٧٧
قاشنتسلاا مأ ةرشبلا برع مأ مفلابرع كلذ تم ءاوس ،تاجتنلما ) ٢٠٠٨(نورخآو نوتلباتس اهارجأ تيلا ةساردلا فيو .  
نم لقأ نم نيابلما لخاد نم ةذوخألما رابغلا تانيع في موبرلا يسادسلا يقللحا ناكيدودلا تايوتسم تحوارت  ٤،٥ 
مغونان١٣٠٢٠٠لىإ مغ /مغونان غونان٢٣٠ةطسوتلما ةميقلا تغلبو ،ىصقأ دحك مغ /  دبع اهارجأ ةسارد فيو . مغ/م 

مغوكيب١٨٠طسوتلما زيكرتلا (لزـنلما لخاد ءاولها في ةدالما هذه تايوتسم تسيق ) ٢٠٠٩(نورخآو هللا  فيو )٣م/   ،
مغونان١٣٠٠طسوتلما زيكرتلا (لترلما لخاد رابغلا  بتكلما فيو )مغ/  مغونان٧٦٠طسوتلما زيكرتلا (،  فيو )مغ/   ،

مغونان١٣٠٠ طسوتلما زيكرتلا(تارايسلا  ًايلماع توافتتف اهنع غلبلما ماعطلا قيرط نع رشبلا ضرعت تايوتسم امأ ). مغ/ 
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نورخآو زنزور ٢٠٠٩نورخآو يش (ًايميلقإو  تايلاولاو ابوروأ في ةار ). ٢٠٠٩،   ا ةيئاصقتسلاا تاساردلا رهظتو
لىإ ٠،٠١نم لقأ نم حوارتت ماعطلا قيرط نع ةدالما هذله ضرعتلا تايوتسم نأ ةدحتلما  مغونان٥  فالجا نزولا نم مغ / 

لثم نياويلحا لصلأا تاذ ةينهدلا ةمعطلأا نأ حجريو ). ماع ضرع ىلع علاطلال ٢٠٠٩نيرخآو زنزور ريرقت رظنأ (
قيثو لكشب ضرعتلا عضو دمتعيو ،ماعطلا قيرط نع ةدالما هذله ناسنلإا ضرعتل يسيئرلا ردصلما يه كاسملأاو موحللا 

نورخآو رغيربمر ٢٠٠٩نورخآو يش (تاجتنلما هذله نا كسلا كلاهتسا ىلع نورخآو دنيلا ٢٠٠٤،  دليفيرد ٢٠٠٢،   ،
لصي ام (موبرلا يسادسلا يقللحا ناكيدودلا تازيكرت ىلعأ نأ ن ع غلبأ ةيئاذغلا تانيعلا لك ينب نمو). ٢٠٠٨نورخآو 

مغونان٩،٤لىإ  نورخآو رغيربمر ٢٠٠٨نورخآو ينستن (كاسملأا في ةدوجوم ) فالجا نزولا نم مغ/  ينشلا ٢٠٠٤،   ،
نم ًاماه ًاءزج لكشت ثيح ،جيورنلا في كاسملأا لوانت ينب قيثو طابترا كانه نأ دجو كلذل ًاقفوو ). ٢٠٠٣سيرومو 

نورخآو ينستن ٢٠٠٨نورخآو نوسموط (مدلا لصم في موبرلا يسادسلا يقللحا ناكيدودلا تايوتسمو ،كانه ءاذغلا   ،
نورخآو يسافوك ٢٠٠٧نورخآو لبيه (ةدالما هذله ناسنلإا ضرعت رداصم نم رخآ ًارد صم ضيبلا لكشيو). ٢٠٠٨  ،
نادلبلا في ةثوللما عقاولما نم برقلاب لزانلما في بىرم جاجد ضيب نم تانيع ىلع ةيئاصقتسا ةسارد ترهظأ دقو ). ٢٠٠٩

لىإ ٣،٠نم لقأ ىلع يوتيح ضيبلا نأ ،ةيمانلا  مغونان١٦٠  تايوتسم تناكو ). ٢٠٠٥كيلب  (تاديبللا نزو نم مغ/ 
مغونان٩١(يكيسكلما ضيبلا في ةعفترم ةدالما  ياوغورولأا فيو )تاديبللا نزو نم مغ/  مغونان٨٩(،  نزو نم مغ / 

ايكافولسو )تاديبللا مغونان٨٩(،  ايكرت في ًايبسن ةيلاعو، )تاديبللا نزو نم مغ/  مغونان٤٣(  ، )تاديبللا نزو نم مغ/ 
مغونان١٦٠(اين يك في ةياغلل ةعفترمو اوللح نيذلا )٢٠٠٨(نورخآو دليفيرد حضوأو ). تاديبللا نزو نم مغ/   ،١٩ 

ماع ةدحتلما ةكلملما ناكس ماعط لثتم تيلا ةيئاذغلا تاعوم   ،٢٠٠٤ا نم ةفلتمخ ةعوممج ةموبرلما بهللا تاطبثم ديدحتل   
دوجو نإ . كاسملأاو موحللا في اهنع غلبلما تازيكرتلا لثاتم ةدالما هذله تازيكرت ىلع يوتتح نأ نكيم تاورضلخا نأ

تيلا ريرا   ا ةأحم في هدوجو نع أشني دق ةيتابنلا موحشلاو تويزلاو تاورضلخا في موبرلا يسادسلا يقللحا ناكيدودلا
نورخآو ليدنارب ٢٠٠٨نورخآو برك (ليصاحملل دامسك ًاقحلا مدختست  ةيغارفلا تارموزيلأاطا نمأ لدتو). ٢٠٠٧،   

زنزور (ءاذغلا عون ىلع ًادامتعا ةيغارف ةي رموزيأتانيابت ىلع ًةولاع يميلقإو يلماع نيابت دوجو ىلع ةيئاذغلا تاني علا في
نورخآو يش ٢٠٠٩نورخآو   ،٢٠٠٩.(  

ينصلاو ةيكيرملأا ةدحتلما تايلاولاو ابوروأ في ةيسيئرلا ءاذغلا رداصم يه موحللاو كاسملأا نأ مغرو   - ٧٨
نورخآو رتكش ؛٢٠٠٦نورخآو يسافوك ( نورخآو نوسموط ؛٢٠٠٨  نورخآو يش ؛٢٠٠٨  كانه نإف )٢٠٠٩   ،
صوصلخا هجو ىلع رابغلا لى إو نيابلما لخاد ءاولها لىإ ًاضيأ اتراشأ ةدالما هذله ناسنلإا ضرعت مييقتل ناتيناطيرب ناتسارد
لافطلأاو ينغلابلا ضرعتل ينمهم نيردصم اهمرابتعاب زنزور اهارجأ تيلا ةساردلا فيو . )بو أ٢٠٠٨نيرخآو هللا دبع ( 

نأ لاإ رادقلما ثيح نم نابراقتم رابغلا قيرط نعو ماعطلا قيرط نع يمويلا ضرعتلا نأ دجو ) ٢٠٠٩(نورخآو 
نع ضرعتلا تاريدقتب يربك لكشب طبترت تيلا يه اهدحو مدلا لصم في موبرلا يسادسلا يقللحا ناكيدودلا تازيكرت 

رورم عم بركأ ةروصب ًاتباث لظي هنلأ مهلما وه ناك ابمر رابغلا قيرط نع ضرعتلا نإف ءاملع لا ضرتفا امكو. رايغلا قيرط
نورخآو زنزور (ثوللما ماعطلا فانصلأ يرودلا لوانتلا ىلع دمتعي يذلا ماعطلا قيرط نع ضرعتلاب ًةنراقم نمزلا 

ةيمك هنع جتنت نأ نكيم ماعطلا نإف قطانلما نم يرثكلا في ةعئاش ةيذغأ يه موحللاو كاسملأا نلأ ًارظنو هنأ لاإ). ٢٠٠٩  
  .فيارغلجا عيزوتلاو ءاذغلا طانمأو كلاهتسلاا تلادعم ىلع ادامتعا ،رابغلاب ًةنراقم بركأ ضرعت

ةجسنلأا  فيموبرلا يسادسلا يقللحا ناكيدودلا دجوي تارايسلاو بتاكلماو تويبلا في رمتسلما ضرعتلل ًةجيتنو  - ٧٩  
نوسنوج؛٢٠٠٩نورخآو افوبار كلب(ناسنلإل ةينهدلا  تنا؛٢٠٠٨نورخآو وبيرتسر -  هللا دبع ؛٢٠٠٨نورخآو كان غ   

نورخآو سيو ؛٢٠٠٤نورخآو سيو (ناسنلإا مد فيو ) ٢٠٠٩داراهو  نورخآو زيبول ؛٢٠٠٦  امزدنارب ؛٢٠٠٤   
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نورخآو نوسموط ؛٢٠٠٩نورخآو  يم؛٢٠٠٧  نورخآو زنزور ؛٢٠٠٨نورخآو ر ج  في ضرعتلا ثديحو ). ٢٠٠٩ 
نورخآو رجيم (يننلجا لىإ ةميشلما برع لقتني موبرلا يسادسلا يقللحا ناكيدودلا نلأ ًارظن ومنلا نم ةركبم ةل حرم

ابوروأ في يدثلا بيلح في ةدالما هذه تدجوو . يدثلا بيلح قيرط نع لفطلا لىإ ملأا نم ًاضيأ لقتني امك) ٢٠٠٨
نورخآو لينلج ؛٢٠٠٦نور خآو يسافوك( آوتارالجا ؛٢٠٠٩  نورخآو زلوك ؛٢٠٠٩نورخ   نورخآو ردلوب ؛٢٠٠٨   

نورخآو ردلوب ؛أ٢٠٠٨ نورخآو مورتسغناف ؛ب٢٠٠٨  نورخآو كانغتنا ؛٢٠٠٨  وتوميكاك (ايسآ فيو ) ٢٠٠٨ 
نورخآو يش ؛٢٠٠٨نورخآو  نورخآو نانافرلاام ؛٢٠٠٩  نورخآو ويت ؛٢٠٠٩  نورخآو ردلوب (ايسور فيو ) ٢٠١٠ 

نإف هيلعو ). ٢٠٠٨نورخآو رتكش (ةيكيرملأا ةدحتلما تايلاولاو ) ٢٠٠٤نو رخآو زيبول(كيسكلما فيو ) ب٢٠٠٨
. ةدلاولا دعب يدثلا بيلح قيرط نعو لملحا ةرتف للاخ ،ناسنلإا ونم نم ةجرح لحارم في متي ةدالما هذله ضرعتلا

مغ /ةدالما نم مغونا ن١٨٨لىإ فشكلا دودح نع لقت تازيكرت نم يدثلا بيلح في اهنع غلبلما ةدالما تازيكرت حوارتتو 
ةعانصل بيورولأا قيرفلا ريرقتل ًاقفوو ). ٢٠٠٨ماعل ةيبورولأا ةيضوفلما ريرقت في ماع ضرع دجوي (يلحا نزولا نم 

قطانلما في نطاقلا ناسنلإا في يدثلا بيلح في ةدالما هذه تازيكرت لياجمإ نإف  )ب٢٠٠٩(ةموبرلما بهللا تاطبثم 
نم لقأ ينب ةداعلا في حوارتت ةيعانصلا لىإ ١  مغونان٥  ودبي اميف،يلحا نزولا نم مغ/  تازيكرت ىلعأ تدجو ًايفارغجو .  

تحوارت ثيح )ابسيلاغو اينولاتاك(اينابسأ لاشم في ينتقطنبم ملأا بيلح في موبرلا يسادسلا يقللحا ناكيدودلل   ،
لىإ ٣ينب ينتساردلا ينتاه في اهنع غلبلما ةدالما تايوتسم  لىإ ٨ و١٨٨  ان١٨٨  تغلب امنيب ،يلحا نزولا نم مغ /مغون 

مغونان٢٦ و٢٧ةطسوتلما ميقلا  نورخآو تارالجا(لياوتلا ىلع يلحا نزولا نم مغ /  نورخآو اريوغ ؛٢٠٠٩    ).أ٢٠٠٨ 
يسادسلا يقللحا ناكيدودلا تايوتسم نإف ) ٢٠٠٨(نورخآو وتوميكاك اهارجأ ةيناباي ةسارد تدروأ امكو   - ٨٠

،تناسنلإا بيلح في موبرلا  ودبي اميفًايدرط بسانت عم  لما تايمكلا،  تناك دقف . قوسلا في ةدالما هذه نم ةكلهتس 
ةنس٢٩-٢٥(تاينابايلا تاهملأا بيلح في ةدالما تايوتسم  للاخ تذخأ تيلا تانيعلا عيجم في فشكلا دودح نم لقأ )  

لىإ ١٩٧٣نم رشعلا تاونسلا ةرتف  ماع نم ًةيادب تعفترا اهنكل ١٩٨٣  دعاصف١٩٨٨،  لىإ ١٩٨٨نم ةرتفلا للاخو . ًا   
فشتكا ٢٠٠٦ تعجم تيلا بيللحا نم ةرشع ىدحلإا تانيعلا لك في افلأرموزيلأا  ينب تايوتسلما تحوارت ثيح ،   ٠،٤ 

مغونان١،٩و لىإ ٢٠٠٠نم ةرتفلا للاخ ةدالما هذله ةيلكلا تازيكرتلا طسوتم حوارتو . يلحا نزولا نم مغ/  ينب ٢٠٠٦   
مغونان٤و ١ في اهنع غلبلما ميقلا نم ىلعأ ةينابايلا ةساردلا هذه في اهنع غلبلما تايوتسلما تناكو. يلحا نزولا نم مغ/   

هردق زيكرتب تانيعلا نم١/١٠في طقف ةدالما تفشتكا ثيح جيورنلا لاشم في تانطاقلا ءاسنلا  مغونان٠،١٣   نم مغ / 
في ةدايز ةينامزلا تاهاتجلاا ترهظأ ديوسلا ب لموهكتسا في تيرجأ ةسارد فيو). أ٢٠٠٨نورخآو ردلو ب(يلحا نزولا 

تايوتسلما في تابث ثدح كلذ دعبو٢٠٠٢ماع تىح بيللحا في موبرلا يسادسلا يقللحا ناكيدودلا تايوتسم   ،.  
ناسنلإا في مفلا برع موبرلا يسادسلا يقللحا ناكيدودلا صاصتما متي ىدميأ لىإ يربك دح لىإ فرعي لاو   - ٨١  

ام لكشي مفلا قيرط نع ةدالما هذه لوانت نأ لىإ يرشت تاريدقتلا نأ لاإ .)أ٢٠٠٨ةيئايميكلا داوملل ةيبورولأا ةلاكولا (  
ةئالما في١٠٠ – ٥٠هتبسن  تاباسحلل ًاقفوو ). ٢٠٠٨ةيبورولأا ةيضوفلما ،أ ٢٠٠٨ةيئايميكلا داوملل ةيبورولأا ةلاكولا  ( 

بيلح قيرط نع ةلوانتلما ةيمكلا نإف ) ٢٠٠٨ةيبورولأا ةيضوفلما ( بيورولأا داتحلاا هارجأ يذلا رطاخلما مييقت اهدروأ تيلا
مغونان١،٥يه ملأا  و ،روهش٣لىإ رفص نم مهرامعأ حوارتت نيذلا لافطلأل مويلا /مسلجا نزو نم مغك/   ٥،٦ 

لىإ ٣نم مهرامعأ حوارتت نيذلا لافطلأا في مويلا /مسلجا نزو نم مغك/مغونان ًارهش١٢  خآوتارالجانأ لاإ .   نير  
مغونان١٧٥يه ةلوانتلما ةيمكلا نأ اودجو ) ٢٠٠٨( ًارهش مهرامعأ غلبت نيذلا لافطلأا في مويلا /يلحا نزولا نم مغك/ 

هذه ديزتو ). انوروكأ(اينابسأ لاشم قطانلما ضعب في ملأا بيلح في تفشتكا تيلا تايوتسلما عقاو نم كلذو ،ًادحاو 
رشعتينثاب ةيمكلا ةيمويلا ةيمكلا نع ةرمة  لىإ رفص نم مهرامعأ حوارتت نيذلا لافطلأاب ةصالخا ةلوانتلما ةيريدقتلا    ٣ 
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ـب ديزت امك)٢٠٠٨ةيبورولأا ةيضوفلما (بيورولأا داتحلاا هارجأ يذلا رطاخلما مييقت في تدرو تيلاو روهش  لىإ ٢٥ ،   
او ادنلوهو ديوسلا في نوغلابلا هلوانتي يذلا يريدقتلا يمويلا رادقلما نع ةرم١٤٥٨ ةلاكولا (جيورنلاو ةدحتلما ةكلملم  

نورخآو تارالجا، ٢٠٠٩ةيئايميكلا داوملل ةيديوسلا  نورخآو زنزور ٢٠٠٩  ضرعتلل ةيكنملف ةسارد يرشتو ). ٢٠١٠، 
لىإ ٣ينب ةعقاولا ةيرمعلا ةئفلا نأ لىإ ماعطلا قيرط نع  ةيمكلا غلبت ثيح ًاضرعت ىلعلأا ودبي ام ىلع يه تاونس ٦   

موبرلا يسادسلا يقللحا ناكيدودلا تارموزيأنم ةلوانتلما ةي ريدقتلا ةيمويلا مغونان٧  امأ . مويلا/مسلجا نزو نم مغك/ 
مغونان١ و٣ةلوانتلما ةيريدقتلا ةيمويلا ةيمكلا غلبت ثيح ًاضرعت لقأ مهف نوغلابلاو ددلجا ديلاولما  نزو نم مغك / 

رثكأ ودبي اميف مه لافطلأا نأ لىإ يرشت ةلثملأا هذه لك نأ ديب ). ٢٠١٠نورخآو زنزور (لياوتلا ىلع مويلا /مسلجا
  .ينغلابلا نم ًاضرعت

ةلباقلا دودلحا نم لقأ ينب حوارتت ا رموزيلأاتايوتسم لىإ ةدنتسلما ،تانايبلا يرشت ينصلا فيو   - ٨٢  أ دجو تيلا افلأ  
مغونان٢،٧٨و فشكلل في تاهملأا نم ١٢٣٧بيلح في مغ /  أ لىإ ،ًافلتمخ ًاميلقإ١٢  ةلوانتلما ةيريدقتلا ةيمويلا ةيمكلا ن  

مغونان٥،٨٤يه  صاخ بيللحا كلاهتسا نأو مغك ٧،٨وه مسلجا نزو نأ ضارتفا دنع مويلا /مسلجا نزو نم مغك/   
ةدحتلما تايلاولاب ةئيبلا ةياحم ةلاكو هتددح الم ًاقفو رهشأ ٦مهرامعأ غلبت نيذلا لافطلأاب  ةلاكو ،ضرعتلا لماوع ليلد ( 

لافطلأا في تبسح تيلا ةلوانتلما ةيريدقتلا ةيمويلا ةيمكلا نع تارم رشع لىإ ثلاث رادقبم ةميقلا هذه لقتو ). ةئيبلا ةياحم
غلبت ا   مغونان٥٦ و١٥أ حرتقا تيلاو بيورولأا داتحلاا في ينب مهرامعأ حوارتت نيذلا لافطلأل مويلا /مسلجا نزو نم مغك/ 

و روهش٣لىإ رفص  لىإ ٣  تلا ىلع ًارهش١٢  تيلا ةيريدقتلا ةيمويلا ةيمكلا لازت لاو ). ٢٠٠٨ةيبورولأا ةيضوفلما (لياو  
اهردق ةيريدقت ةيموي ةيمك نع غلبأ ثيح ينينيصلا ينغلابلاب ًةنراقم ةرم ١٤رادقبم ىلعأ ينصلا في عضرلا لافطلأا الهوانتي   

مغونان٠،٤٣٢   ).٢٠٠٩نور خآو يش (‘‘يسايقلا’’لجرلا الهوانتي مويلا /مسلجا نزو نم مغك/ 
هيلي ،افلأ رموزيلأانأ مغرو   - ٨٣ وه ،اتيبو اماغ نارموزيلأا  تانئاكلا عيجم في دئاسلا يوآرملالا يغارفلا رموزيلأا   

في اماغو اتيبو افلأ تارموزيلأاتاططمخ نإف ) ٢٠٠٨ةيبورولأا ةيضوفلما (ودبي ام ىلع ،ناسنلإا كلذ في ابم ةيلحا   
سموط٢٠٠٦نورخآو سيو (ىرخأو ةسارد ينب ام دح لىإ نياب تتو ةقستم يرغ ةيرشبلا ةجسنلأا ، ٢٠٠٧نورخآو ن و، 

نورخآو يش ٢٠٠٩نورخآو زنزور  نورخآو رتكش ٢٠٠٩،  نورخآو تارالجا، ٢٠٠٨،  نورخآو اريوغ ٢٠٠٩   ،
يغارفلارموزيلأاطنمو ةعرلجاو نمزلا (يجرالخا ضرعتلا عضو نإ ). أ٢٠٠٨ يجولويبلا لوحتلاو مومسلا ةكرحو )  

  .ةيهمأ تاذ اهلك نوكت دق ،تانيعلا ذخأ تقوو
  قلقلل ةيرثلما ةياهنلا طاقن في رطاخلما مييقت  ٤-٢

ةلاكولا ٢٠٠٨ةيبورولأا ةيضوفلما (موبرلا يسادسلا يقللحا ناكيدودلا رطامخ ريراقتلا نم ديدعلا تميق   - ٨٤  ،
تاطبثم ةعانصل بيورولأا قيرفلا ٢٠٠٨ةدحت لما تايلاولاب ةئيبلا ةياحم ةلاكو ،ب٢٠٠٨ةيئايميكلا داوملل ةيبورولأا   ،

ديدشلا قلقلل ةيرثم ةدام هنأب موبرلا يسادسلا يقللحا ناكيدودلا فصو بيورولأا داتحلاا فيو ). ب٢٠٠٩ةموبرلما بهللا 
يلاولا في ةدالما هذ. هتيسمو ًايجولويب همكارتو للحتلل هتمواقم لىإ ًادانتسا  لىإ ةدحتلما تا صالخا ليولأا زرفلا مييقت صلخو

لىإ ًادانتسا ةئيبلا لىإ ةبرستلما موبرلا يسادسلا يقللحا ناكيدودلا تايمك نم ةيئالما ةيلحا تانئاكلا ىلع غلاب قلق كانه نأ 
كلذكو ،ةيئالما تايراقفلاللةنمزلما اهتيسمو ةيئالما تاتابنلل ةيلاعلا ةدالحا اهتيسمو يجولويبلا مكارتلا ىلع ةدالما هذه ةردق   

  ).٢٠٠٨ةدحتلما تايلاولا في ةئيبلا ةياحم ةلاكو (ةيئانلا قطانلما في اهدوجوو اله ضرعتلا لامت حا
عقوتلما رثؤلما يرغ زيكرتلا يدؤي تيلا )كاسملأا(تاسرتفلما ءاضعأو ةجسنأ في ةسيقلما تازيكرتلل ةنراقم رهظتو   - ٨٥  ،

نم مغلم ٥غلابلا عقوتلما رثؤلما يرغ زيكرتلا زواجتت ة يللمحا كاسملأا في تازيكرتلا نأ ،اهيف يوناث ممست ثودح لىإ  
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تاسرتفملل ماعطلا نم مغك/موبرلا يسادسلا يقللحا ناكيدودلا ةتباثلا رداصملل ةروا ). رويطلاو تاييدثلا(   ا قطانلما فيو
يقللحا ناكيدودلا تازيكرت نأ دجو ،اكيجلب في تدليش ر  ضوحو ةدحتلما ةكلملما في نيركس ر  موبرلا يسادسلا لثم  

مغلم٥نع ديزت  نم ىلعأ تازيكرت تدجو كلذك ). ةينبلا ةتورتلا كاسمأو سيلقنلأا(كاسملأل فالجا نزولا نم مغك / 
مغلم٦،٤زيكرت ىصقأ غلب ثيح ةيرحبلا تاييدثلا في عقوتلما رثؤلما يرغ زيكرتلا  في مسلجا لكل فالجا نزولا نم مغك / 

ةلمتلمحا رطاخلما فياضإ لكشب ةيبرلا تاناويلحا ةجسنأ /ماسجأ في تافلخلما معدتو. ةدحتلما ةكلملماب لحاسلا توح
بيورولأا قيرفلا هارجأ يذلا رطاخلما مييقت لىإ ًادانتسا كلذو ،تاناويلحا هذه ىلع موبرلا يسادسلا يقللحا ناكيدودلل 

مييقتلا في ةمدختسلما دصرلا تانا يب نم يولعلا ثلاثلا ءزلجا نأ ظحلايو). ب٢٠٠٩(ةموبرلما بهللا تاطبثم ةعانصل 
 ، تاييدثلاو ةبذعلا هايلما كاسمأ في ةصالخا ةيمسلل ببسلماو ةدالما هذه تافلمخ لىإ دنتسلما عقوتلما رثؤلما يرغ زيكرتلا زواجتي

  .ىدلما اذه في ًاضيأ لخدي رويطلاب ةصالخا دصرلا تانايب نم يولعلا دلحا نأ امك
تانايبلا امأ بكرلما اذه  طئلاخلع موبرلا يسادسلا يقللحا ناكيدودلا ةيمسب ةقلع تلما تاساردلا مظعم زكرتو  - ٨٦

نم رموزيألك ةيسم نع ةرفوتلما  ةسماح تاجاتنتسا لىإ لوصولا ناكبم ةبوعصلا نمو . ةياغلل ةدودمح يهف ةيغارفلا هتارموزيأ 
ملالاو ةيوآرلما ةيغارفلاتارموزيلأااهلكشت تيلا رطاخلماب قلعتي اميف  ةبراضتلما جئاتنلل ًارظن ةلحرلما هذه في ةفلتخلما ةيوآر  

تاساردلا فلتمخ في ةمدختسلما قئارطلاو ةياهنلا طاقن في تاقورفلا ىلع دمتعت دق تيلاو اهيلع لوصلحا تم تيلا ًائيزج 
خآو غناهز٢٠٠٩نورخآو زنامغند ( نورخآو زرهم ٢٠٠٨نور ،  لااب٢٠٠٦،    ).٢٠٠٨نورخآو س ، 
  ةيئالما ءايحلأل ةيجولوكيلإا ةيمسلا ١-٤-٢

اهببس تاديقعت ىلع يئالما طسولا في موبرلا يسادسلا يقللحا ناكيدودلل ةيجولوكيلإا ةيمسلا تارابتخا يوطنت   - ٨٧
ةموبرلما بهللا تاطبثم ةعانصل بيورولأا قيرفلا (صاصمدلاا ىلع ةيلاعلا هتردقو ءالما في ةياغلل ةضفخنلما هتينابوذ 

لا سل٢٠٠٩  في اذه دوعيو ،ةيئالما ءايحلأل ةضفخنم ةداح ةيسم بكرلما اذه كلتيمو ). ٢٠٠٨فياندنكسلاا يرازو ا ،ب
، ١٩٩٧لانويشانرتنا فيلادلياو ريرقت في ماع ضرع ىلع علاطلاا نكيم (يئالما طسولا في ةدودلمحا هتينابوذ لىإ هنم ءزج 

يدنكلا ةئيبلا ةياحم نوناق ١٩٨٧نورخآو شلو  قيرفلا ٢٠٠٧،  سلجملل عباتلا ةموبرلما بهللا تاطبثم ةعانصب نيعلما ، 
داتحلاا هارجأ يذلا رطاخلما مييقت صلخ دقف ليوطلا ىدلما ىلع ةدالما هذه ةيسم صوصبخ امأ ). ٢٠٠١ءايميكلل يكيرملأا 

ةيئالما ءايحلأل ةياغلل ةماس ا   ةيمسلا رابتخا لىإ جاتنتسلاا اذه دنتساو). ٢٠٠٨ةيبورولأا ةيضوفلما (أ لىإ بيورولأا  
مغوركيم٣،١هردق ظحلام يرثأت هل سيل زيكرت ) (Daphnia magna(ءالما ثوغرب في لجلأا ةليوطلا ةيجولوكيلإا  ةدلم ل / 

لانويشانرتنا فيلادلياو ،ًاموي ٢٨ رثؤم زيكرت ) (Skeletonema costatum(موتايدلا في ومنلا طيبثت رابتخا ىلعو ) ١٩٩٨ 
مغوركيم٥٢هردق طسوتم  لانويشانرتنا فيلادلياو ،ًاموي ٧٢ةدلم ل /  زيكرتلا ميق تناك نيرابتخلاا لاك فيو ). ٢٠٠٥ 

مغوركيم٦٦(ءالما في نيقتلا جيزلما ةينابوذ نم نىدأ طسوتلما رثؤلما زيكرتلاو ظحلام يرثأت هل سيل يذلا  لىإ ًادانتساو ). ل/ 
ءادوسلا ناديدلا في لجلأا ةليوطلا ةيمسلا تارابتخا في موبرلا يسادسلا يقللحا ناكيدودلا تايرثأت  )Lumbriculus 

variegates ( هذه بسانت ضرعت تايوتسم دنع ةيئالما بساورلا في ةيلحا تانئاكلاب ةراض تايرثأت بكرلما اذله نأ مل دقف ع
  ).٢٠٠١ةيئالما ءايحلأا دهعم (ةئيبلا 
نع غلبأ لاثلما ليبس ىلعف . ةيسيئرلا ةيجولويبلاتايلمعلا ىلع تايرثأت لىإ كاسملأا في ةيذغتلا تاسارد يرشتو   - ٨٨

دبك في يجولويبلا لوحتلا تايمزنإو يقردلا يماخنلا يملاثوبيالهارو لمحاعم موبرلا يسادسلا يقللحا ناكيدودلا لخادت   
ةدلم ماعطلا قيرط نع ةيوآرملالا ةيغارفلا تارموزيلأاىدارفل تضرع تيلا رطلما سوق ةتورت كاسمأ  تعبت موي٥٦  ةرتف اه  

ا يرهطت دم ةيسايق ةبجو كاسملأا ءاطعإ دنع ًاموي ١١٢  افلأ تارموزيلأاتازيكرت تناكو ). ٢٠٠٨نورخآو سلااب (   
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مغونان٢،٢٦ ± ٢٢،٨٤ و٤،٦٢ ± ١١،٨٤ و١،٩٥ ±٢٩،١٤يه ماعطلاب تاديبللا في ةلجاعلما اماغو اتيبو  ىلع مغ / 
تايلمع موبرلا يسادسلا يقللحا ناكيدودلل ةيغارفلا تارموزيلأاتطب ثو). سايقلل يرايعلما أطلخا ±تاطسوتلما (لياوتلا   

دعب كلذكو ،تاعرلجا ءاطعإ نم مايأ ٧دعب ) P450 CYP1Aيمزنلإا طاشن (دبكلا في مومسلا ةلازإ  ءاطعإ نم ًاموي ٥٦   
في ةراهظلا ايلاخ تاعافترا تناكو. ‘‘طقف اتيبو افلأ نيرموزيلأل تضرع تيلا كاسملأا في انه نكل’’تاعرلجا   

لأل تضرع تيلا كاسملأا في ًادج ةيربك ةيقردلا ةدغلاتلاصيوح ةلحرم نم ينتسلاو سمالخا مويلا في اماغ رموزي   
لأل تضرع تيلا ةعوم  . يرهطتلا ةلحرم نم رشع عبارلا مويلا في اماغو افلأ نيرموزيا نم كاسملأا في كلذكو ،صاصتملاا

سلااب (كاسملأا في ةيقردلا ةدغلا لمع ماظن عم لخادتي دق موبرلا يسادسلا يقل لحا ناكيدودلا نأب ثدحأ تاسارد ديفتو
قردلا يماخنلايملاثوبيالهارو لمحافي بكرلما اذه اهثديح تيلا تابارطضلاا ينب طبارلا كلذك سردو ). ٢٠١٠نورخآو   ي 

اذه مييقتلو ). ٢٠٠٧رومو رول (ةيسلطلأا نولماسلا كاسمأ في يضفلا لىإ نوللا يريغت ةيلمع ىلع تايرثأتلا هذه لثم ةيهمأو 
مغونان١١اهردق ةعرلج ةعفايلا نولماسلا كاسما ) ٢٠٠٧(رومو رول ضرع رملأا  يسادسلا يقللحا ناكيدودلا جيزم نم ل/   

سملأا تلقن كلذ دعب ،ةبذعلا هايلما في يضفلا نوللا لىإ لوحتلا ةيلمع ةورذ دهشت تيلا ةرتفلا للاخ ًاموي٣٠ةدلم موبرلا  كا  
ًاموي٢٠ةدلم ةفيظن ربح هايم لىإ  تذخأ ةلحالما هايمللو موبرلا يسادسلا يقللحا ناكيدودلا تاعرلج ضرعتلا تيرتف للاخو .  

لك تاكسم ٨ - ٥نم تانيع  مدلاو ميشايلخا نم ةجسنأ اهيف تعجم مايأ٧  مشلا تاططمخ ليجست تم كلذ لىإ ًةفاضإ .  
ىلع ًارثؤم ًلاماع هفصوب ىر  ١٠لك ةيفاضإ كاسمأ سخم في ةيئابرهكلا   ا سفن نم نولماس كاسما لوب مادختساب مايأ

يسادسلا يقللحا ناكيدودلل ضرعتلل نكي لمو ). نوللا ةيضفلا ةعفايلا نولماسلا كاسمأ ةدوع ىلع ًارشؤم برتعي(تايمزنلإا 
تيلا ينسكويرثلا يمزنإ نم ةزرفلما ىوص قلا ةيمكلا في لوتح ثودح مغر ةلحالما هايلما ىلع فيكتلا ىلع ظحلام يرثأت موبرلا

براجتلا في كاسملأاب ًةنراقم موبرلا يسادسلا يقللحا ناكيدودلل تضرع تيلا كاسملأا في ا   اوأ نم عوبسأ لبق تثدح
ةلحرم للاخ ةيمشلا ةباجتسلاا فعض للاخ نم ًاحضاو ادب مشلا ةفيظو في ضافنخا ثودح كلذك ظحولو . ةمكالحا
نع ةحجانلا ثحبلا ةيلمع ىلع يرثأتلا هنأش نم نلأ مهم يرخلأا يرثأتلا اذهو . ةبذعلا هايلما في لوحتلا لحارم نم ةركبم

ةغلابلا نولماسلا كاسمأ في ةيبانجلإا ةردقلا ىلع فاطلما ةيا  ةقباسلا جئاتنلا نم ضيقنلا ىلعو . في يرثأتلا ثم نمو ،كيرشلا
مره تايرثأت اهيف تم  نع )Platichtys flesus(ةيبورولأا ةحطلفلما كاسملأا في ةيقردلا ةدغلا تانو يق ،ةثلاث ةسارد غلبت لم  ،

ناكيدودلا نأ مغر ةيقردلا ةدغلا تانومره تايوتسم ىلع وأ يجولويبلا ليوحتلا ىلع دبكلا ةردق ىلع ءاوس تايرثأت يأ 
لىإ كاسملأا تضرع لاثلما اذه فيو . )٢٠٠٧نورخآو ربوك (ةلوانتلما ةعرلجا ىلع ًادامتعا مكارت موبرلا يسادسلا يقللحا 

 يوضعلا نوبركلا نم مغ/مغوركيم(بساورلا قيرط نعو ) تاديبللا نم مغ/مغوركيم(ماعطلا قيرط نع ةدالما هذه 
 ؛٨٠+٣٠٠ ؛٨+٣٠ ؛٠،٨+٣ ؛٠،٠٨+٠،٣، )ةمكالحا ةبرجتلا(رفص +رفص: ةيلاتلا تابيكرتلاب) يلكلا

رفص؛٨٠٠+٣٠٠٠ ةدلم ٨٠٠٠+  ًاموي٧٨  لوتح عم اضيأ موبرلا يسادسلا يقللحا ناكيدودلا لخادتي نأ نكيم ،ًايرخأو .  
مسلجا جراخ ةار . مراص ونح ىلع ةيقردلا ةدغلا تانومره اهمظنت ةيلمع يهو ،تايئامبرلا  ا براجتلا في رهظ امكو

ونان١٠٠٠ و١٠٠ و١٠ اهردق تازيكرتبةدالما هذه دوجو نإف يلحا  يذلا فغارشلا ليذ لوط عجارت لىإ ىدأ يرلاوم   
موبرلا يسادسلا يقللحا ناكيدودلا زيكرت ىلع كلذ دمتعاو )T3(ةيقردلا ةدغلا نومره هزفيح  نورخآو سكركش (، 

ركبم لوتح اهنع جتني نأ نكيم تايرثأتلا هذه نإف تايئامبرلل يلحا مسلجا لخاد براجتلا في امأ)٢٠٠٦  ،.  
يسادسلا يقللحا ناكيدودلا نأ لىإ كاسملأاب ةصالخا جذامنلا اهيف تمدختسا تيلا ةثيدلحا تاساردلا يرشتو  - ٨٩  

لماو يدسكأتلا داهجلإاثديحدق موبرلا  نورخآو غنيد صحف دقو .ايلاخلل مظنلما تو  داهجلإا راسم ) ٢٠٠٩( 
درزلا كاسملأ ةنجأ ةعبرأ في ايلاخلل مظنلما تولماويدسكأتلا   (Danio rerio)رأ دعب نم كلذو ،باصخلإا نم تاعاس عب  

 ١،٠ و٠،٥ و٠،٠١ و٠،٠٥و رفص اهردق تازيكرتب ءالماب لوملمحا موبرلا يسادسلا يقللحا ناكيدودلل اهضيرعت للاخ
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ةعاس٩٢ةدلم ل /مغلم ةعرلجا في عفترا هنكل ئفاك تم لكشب ةطسوتلما ثلاثلا تاعرلجا في ءاقبلا لدعم ضفنخا دقو.  
مغلم١ (ىوصقلا امأ )ل/  مغلم١(ىوصقلا ةعرلجاب طقف رثأت دقف سيقفتلا لدعم ،   في ١٠هردق ضافنخا ثدح ثيح ) ل/ 
ةلصيولحاو يقلحتلا ومنلا تاهوشت كلذ في ابم (تاهوشتلا تلادعم تداز دقو . ةمكالحا راجتلا في كاسملأاب ةنراقم ةئالما
روماتلا ءاقستسلااوةيلمحا رقفلا دومعلا تاسوقتو بلقلاو ليذلا تاهوشتوي  ) ةيئاولها ةناثملل بسانلما يرغ خافتنلااو ي 
هذله ضرعتلا دنع ًاضيأ ضفنخا مسلجا لوطو بلقلا تابرض لدعم نأ امك.ةلوانتلما ةعرلجا ىلع ًادامتعا ةدالما  تدازو .   

يزت تازيكرتب موبرلا يسادسلا يقللحا ناكيدودلل تضرع تيلا كاسملأا في ةعرلجا ىلع ًادامتعاةرلحا روذلجاتايوتسم  د  
مغلم٠،٠٥نع  ،لماةيلمعب قلعتي اميفو . ل/  تايرثأت روهظ نم موبرلا يسادسلا يقللحا ناكيدودلا داز ايلاخلل مظنلما تو  

فابأ ،اموبو ،سكابو٥٣بي تانيلجا يهو  (ةيلمعلا هذله ةمعادلا تانيلجا سابسكو١-،  سابسكو٩-،  تم و، )٣-، 
لإ يس بيو٢-مأ يد مأ(نانيلجا امأ . يمزنلأا ىوتسم ىلع نييرخلأا يننيلجا ةباجتسا نم ققحتلا ةيلمعل ناداضلما ) ٢- 
ةيلكلا جئاتنلا رهظتو . ةدالما هذه نم ةيلاع تازيكرتل ضرعتلا دنع يربك لكشب اهميرثأت ضفنخا دقف ايلاخلل مظنلما تولما
تلادعم ضفيخو درزلا كا سمأ ةنجأ في يدسكأتلا داهجلإا ببسي دق ءالماب لوملمحا موبرلا يسادسلا يقللحا ناكيدودلا نأ
ملأا نم لقتنت ةدالما هذه نأ تبث هنلأ ًارظن مهم يرخلأا يرثأتلاو . ءالما في نيقتلا جيزلما ةينابوذ نع لقت تاعرج دنع ءاقبلا

لكنأ - دتسدنل ؛٢٠٠٥نورخآو زيرساج ؛ ٢٠٠٨نورخآو لموهين (كاسملأا في كلذكو ةضويبلا تاناويلحا في لسنلا لىإ 
وه حضوأو).٢٠٠٦نورخآو  نورخآو ه  كاسمأ ةنجأ في يدسكأتلا داهجلإا ثادحإىلع ةدالما هذه ةردق ًاضيأ ) ٢٠٠٩(   

تاديبللا ةيشغأ فلت قيرط نع م . درزلا  مغلم١٠ و٢،٥ و٠،٥دنع ثديح (يقلما يدسكأتلا داهجلإا قفاريو في رخأت ) ل/ 
موبرلا يسادسلا يقللحا ناكيدودلا نم مغلم٠،٥ ≤(سيقفتلا ةيلمع  في ،ةلوانتلما ةعرلجا ىلع دمتعت لا ،تايريغتو ) لم/ 

دنع لقأو ٠،١دنع ىلعأ نوكي (زيتسم ددياسكأ ربوسلا يمزنأ طاشن  مغلم١٠ و٢،٥  ةمدصلا تاينيتورب طاشن ةدايزو ) ل/ 
تاينيتوبرلا حلاصإ طاشن في ةدايز لىإ حجرلأا ىلع يرخلأا يرثأتلا يرشيو).ل/مغلم ٠،١ ≥دنع  ((Hsp70)ةيرارلحا   . 

ةدايز (Gobiocyprinus rarus)ةردانلا ةينيصلا ةونلما كاسم لأةسارد في ) ٢٠٠٨(نورخآو غناهز ظحلا كلذ ىلع ةولاعو   
بركلا نوكتوةرلحا روذلجا(غامدلا في ةيربكلا ةيوللخا تائيزلجا فيو يدسكأتلا داهجلإا في ةتباث  عم ةلعافتلما داو لماو ،لينو، 

ا تايركو)كيرويتبرابويثلا ضماح يقللحا ناكيدودلا قيرط نع ) يزوبييرسكويدلا يوونلا ضمالحا(ءارملحا مدل  
وركيم٥٠٠ و١٠٠ينب هزيكرت حوارتي يذلا موبرلا يسادسلا  ًاموي٤٢ةدلم (ل /مغ  يقاولا ييمزنلأا نويثاتول غلا ضفنخأو).  

مغوركيم١ و١٠اهر دق تازيكرت دنع تىحةدسكلأل داضلما ييمزنإلالا نويثاتول غلاو) زيتسمدلا ديسكأربوس ( ىلع ل / 
ام ًاعون ىلعأ تايرثأت تاذ تازيكرت ًاموي٢٨اهردق رصقأ ةدلم ضرعتلا نع جتنو . لياوتلا مظعم نلأ ًارظن نكل .  

نوكت لا دق تاساردلا هذه نإف ءالما في ةدالما هذه ةينابوذ نم ىلعأ تناك تارابتخلاا هذه في ةمدختسلما تازيكرتلا 
ةيمسللتابتععضوو ةلوانتلما تاعرلجاو ةباجتسلاا ينب تاقلاع قاقتشلا ةمئلام   .  

ينتوبرلا ضيأ ضافنخا في لثمتت موبرلا يسادسلا يقللحا ناكيدودلا ةيمسل ةديدج تايلآ تضرتفا كاسملأا فيو   - ٩٠
هذ له نأ رهظ ،ًاثيدحو). ٢٠٠٩ ينلروفوغنيلك (ةيوللخا عافدلا تايلآو ايلالخا لكيه ةيكيمانيد في تايريغت ثودحو 
  ).٢٠٠٩زغيربو زرلاوسم  ((Macoma balthica)عاقلا رامح في ايلالخا توم ةدايزو ةينيج ةيسم ثادحإ ىلع ةردق ةدالما 

  تاتابنلاو ةيلحا ةبرتلا تانئاك في ةيمسلا ٢-٤-٢
ناديد في ليوطلا ىدلما ىلع موبرلا يسادسلا يقللحا ناكيدودلا ة يسم) ٢٠٠٣(يس بي هيإ تابرتمخ تميق   - ٩١

ضرعتلا نم ًاموي ٥٦دعب ) ةغلابلا تلاتيلكلا ناديد ((Eisenia fetida)عونلا في بانجلإاو ءاقبلا لدعم سيق ثيح ضرلأ ا  
 ٧٨،٥اهردق تازيكرتب يعانص ةبرت طسو في موبرلا يسادسلا يقللحا ناكيدودلل فالجا طيللخا جزم دقو . نيقتلا جيزملل
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مغلم٥٠٠٠لىإ  ءاق بلا ىلع ظحلام يرثأت هل سيل يذلا زيكرتلا ناك ةساردلا هذه فيو. ةبرتلل فالجا نزولا نم مغك/ 
ةدالما نم مغلم١٢٨ و٤ ١٩٠وه بانجلإاو  يرثأت هل سيل يذلا زيكرتلا باسح ديعأو . لياوتلا ىلع ةفالجا ةبرتلا نم مغك/ 

مغلم٥٩هنأ دجوف دعب اميف بانجلإا ىلع ظحلام  تناك ةيادبلا في تمدختسا تيل ا ةبرتلا هنلأ ًارظن ةفالجا ةبرتلا نم مغك/ 
يرازولا سل (ةيسايقلا ةبرتلاب ةنراقم ةيوضعلا داولما نم بركأ ةيمك ىلع يوتتح  ٢٠٠٨ فياندنكسلااا.(  

فيلادلياو (تاتابنلا مادختساب ةيبرلا ةيجولوكيلإا ةطشنلأا في ةدالما هذه ةيمسل تامييقت كلذك تيرجأو   - ٩٢
ةدالما نم مغلم٥٠٠٠>وه ظحلام يرثأت هل سيل يذلا زيكرتلا نأ ةساردل ا هذه تدجوو). ٢٠٠٢لانوشانرتنا  مغك / 

 Lollium (رادوالجاو) Allium cepa(لصبلاو ) Cucumis sativa(رايلخاو ) Zea mays(ةيماشلا ةرذلا ةلاح في ةفالجا ةبرتلا نم 

perenne ( ايوصلا لوفو)Glycine max ( مطامطلاو)Lycopersicon esculentum .( جيزلما مادختساب زيكرتلا اذه ددح دقو
تيلا ةديحولا ةساردلا تدروأ دقف ةقيقدلا ةبرتلا تانئاك ىلع راثلآاب قلعتي اميف امأ . تاردابلا غوزب رايتخا في نيقتلا

ةياادختساب ةفالجا ةبرتلا نم مغك/ةدالما نم مغلم ٧٥٠ ≥هردق ظحلام يرثأت هل سيل ًازيكرت تيرجأ   ةطقنك تارتنلا م 
  ).٢٠٠٧تي يس ي إ(مييقتلل 

  رويطلا في ةيمسلا ٣-٤-٢
دق ماعطلا قيرط نع رويطلل يطعأ يذلا نيقتلا جيزلما نأ ةيكيرملأا قوساعلا رويط ماعطل ةثيدح ةسارد يرشتو   - ٩٣

ديق ةقيثولا  (٢٠١٠نورخآو رشتل ؛ ٢٠٠٩نورخآو ليوي تام(ةيلخادلا ءاضعلأا ىلع هعيزوتو ةعرسب هصاصتما تم 
وه ضيبلاو نوهدلاو دبكلا في فشتكا يذلا يسيئرلا يغارفلا رموزيلأاناكو )). دادعلإا هيلي افلأ رموزيلأا  اماغ رموزيلأا   
ءانثأ ضيبلا لىإ لقتنيو نوهدلا في مكارتلا لضفي موبرلا يسادسلا يقللحا ناكيدودلا نإف تاظحلالما هذله ًاقفوو . اتيبف
ضيبلا>>نوهدلا : وحنلا اذه ىلع ةجسنلأا في تازيكرتلا تناك دقف هيلعو. ومنلا دبكلا>  امزلابلا>  ةساردلا هذه فيو .  

نيقتلا جيزلما نم مغونان٨٠٠ءاطعإ تم  و ًاموي٢١ةدلم مطرقلا تيز في ب طرلا نزولا نم مغ/  اهردق يرهطت ةرتف كلذ عبت  
ةئيبلا مئلات ةيلخاد تاعرج لىإ لصوتلا متف ًاموي ٢٥ نم مغونان ٩٣٤،٨(   ٢٠(يلحا نزولا نم مغ /ةدالم اتارموزيأ 

مغونان٤٢١٦،٢ و،دبكلا في) بطرلا نزولا نممغ /مغونان مغونان١٨١،٥(يلحا نزولا نم مغ /  بطرلا نزولا نم مغ / 
وه افلأ رموزيلأاىوتسم نوكي امدنع () ضيبلا في مغونان١٦٤  ميق ةيزاوم ةسارد فيو ). ضيبلا في بطرلا نزولا نم مغ/ 

دادعلإا ديق ةقيثولا٢٠١٠(نورخآو نييرفو ) ٢٠٠٩(نوسنترام  ىلع موبرلا يسادسلا يقللحا ناكيدودلا تايرثأت ) ، 
 ٨٠٠اهردق ةيموي ةعرلج رويطلا هذه تضرع ًاضيأ انهو  .(Falco sparverius)ةيكيرملأا قوساعلا رويط في بانجلإا 

ةثلاث نم ةيادب مطرقلا تيز في نيقتلا جيزلماةباذإببطرلا نزولا نم مغ /مغونان لبق ينموي تىحو جوازتلا لبق عيباسأ    
دجو ثيح ضيبلا في دئاسلا وه افلأ رموزيلأاناكو . سيقفتلا مغونان١٦٤هردق زيكرت ب  دعب بطرلا نزولا نم مغ / 
عم ةقباطتم تناك تسقف تيلا ضيبلا دادعأ نإف ةلجاعلما رويطلا في ىلعأ ناك ىثنأ لكل ضيبلا ددع نأ مغرو . ضرعتلا
اهونم لدعم نأو لقأ ناك ةلجاعلما قوساعلا رويط راغص نزو نأ دجو مسجلل يلكلا نزولا عقاو نمو .ةمكالحا براجتلا  

في رويطلاب ةنراقم يرثكب لقأ ةداملل ةضرعلما رويطلا في قاسلا لوط ناك كلذك . ةمكالحا براجتلاب ةنراقم أطبأ ناك
وبلأا ةيانعلاب ةطبترلما كولسلاتارتماراب ىلع ًاضيأموبرلا يسادسلا يقللحا ناكيدودلل ضرعتلا رثأو . ةمكالحا براجتلا ةي  
لىإ تاساردلا هذه جئاتن يرشت ًلااجمإو )). دادعلإا ديق ةقيثولا (٢٠١٠نورخآو نوسنترام ؛ ٢٠٠٩نورخآو نوسنترام (
ةيسمولما تايري غتلا ببسب طقف سيل ،ةيبرلا رويطلا في ومنلاو بانجلإا ىلع تايرثأتلا نأشب قلقلا لىإ وعدت بابسأ كانه نأ

 ٨٠٠ةعرلجا نلأ ًاضيأ نكل ،ضيبلا لىإ ظحلالما الهاقتناو ةيبرلا رويطلاب نوهدلا في ةدالما اذه نم ةنزخلما تايمكلا في 
ضرع ىلع علاطلاا نكيم (نييرفو نوسنترام اهارجأ تيلا تاساردلا في تايرثأت تثدحأ تيلا بطرلا نزولا نم مغ /مغونان
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في ةيبرلا رويطلا في اهتظحلام قبس تيلا كلتل ةلثامم ةيلخاد تاعرج اهنع جتني دق )) ٢٠٠٩(نو رخآو نثرام ريرقت في ماع
يجورنلاةيبطقلا ةقطنلماو ابوروأ طسو مغونان١٣٢٠-١٣٨: قاغلا رئاط دبك في يأ(ةي   رئاط ضيبو ،يلحا نزولا نم مغ / 
مغونان٧١٠٠-٣٣٠: ةنشرلخا  ١٥٠٢٧-١٩٥: سرونلا رويط دبك، و)٢٠٠٤نورخآو سيروم (يلحا نزولا نم مغ / 
مغونان٣٦٩٩-١٨٨١: ةيربكلا رهظلا ءادوسلا سرونلا رويط دبكو ،يلحا نزولا نم مغ/مغونان يلحا نزولا نم مغ / 
سرونلا رويط دبكو)٢٠٠٧ةييجورنلا ثولتلاو خانلما ةلاكو ( مغونان٧٥،٦: ،  نورخآو تيلويرف (بطرلا نزولا نم مغ / 

٢٠٠٧.((  
في بانجلإاو روطتلا ىلع موبرلا يسادسلا يقللحا ناكيدودلا ةيسم رثأ ًاضيأ ٢٠٠٩ماع ةيناب اي ةسارد تصحفو  - ٩٤  

ةينابايلا ىولسلا رويط تيطعأ ةساردلا هذه فيو. رويطلا  (Coturnix coturnix japonica) ١٢٥و رفص ىلع يوتيح ماعط 
ةدالما هذه نم نويللما نم ءزج ١٠٠٠ و٥٠٠ و٢٥٠و اتيب ،ةئالما في ٢٧افلأ : تارموزيلأانم جيزم (  اماغ ،ةئالما في ٣٠   

ةئالما في٤٣ تصحف تيلا تازيكرتلا لك في سيقفتلا ىلع ةردقلا فعض لىإتارموزيلأاهذه ت دأف ،عيباسأ ةتس ةدلم)     .
نع زيكرتلا ديزي امدنع ضيبلا ةرشق كسم في ةيئاصحلإاةيحانلا نم ماه ضافنخا ظحولو  نويللما نم ءزج١٢٥  امك .   

اهردق تازيكرت دنع عدصتلما ضيبلا دادعأ ةدايزو هجاتنإ لدعمو ضيبلا نازوأ في ضافنخا ثودح ظحول  ١٠٠٠ و٥٠٠ 
نويللما نم ءزج١٠٠٠دنع ةغلابلا رويطلا قوفن لدعم دازو ،ةدالما هذه نم نويللما نم ءزج  ةيفاضإ تارابتخا تيرجأو .  

وأ ٥وأ رفص اهردق تازيكرت مادختساب  وأ ١٥  وأ ٤٥  هل سيل يذلا زيكرتلا نم دكأتلل ةدالما نم نويللما نم ءز  ج١٢٥ 
دنع ًايربك ًاضافنخا ةدالما تلوانت تيلا رويطلا ضيب نم تسقف تيلا خارفلا ءاقب لدعم ضفنخاف ،بانجلإا ىلع ظحلام يرثأت  

نويللما نم ءزج ١٥زيكرت  مغلم٢،١(  ىلع ةرد قلا نأ ظحولو. هنم ىلعلأا تازيكرتلاو) موي/مسلجا نزو نم مغ/ 
رثكأو نويللما نم ءزج١٥ـل موبرلا يسادسلا يقللحا ناكيدودلا تازيكرت دايدزا عم ضافنخلال ليتم سيقفتلا  نأ برتعاو .  

وه ىولسلا رويطل يرثاكتلا ءادلأا ىلع ظحلام يرثأت هل سيل يذلا زيكرتلا نويللما نم ءزج ٥  مغلم٠،٧(  نزو نم مغك / 
نابايلا ةدافإ٢٠٠٩ةينابايلا ةئيبلا ةرازو (موبرلا يسادسل ا يقللحا ناكيدودلا نم) موي/مسلجا  ،.(  

حسفلا لخاد موبرلا يسادسلا يقللحاناكيدودلا نقح دنعو  - ٩٥ ضافنخا ظحول هن ضح لبق جاجدلا ضيبل ةيئاولها ة 
ةساردلا تتبثأو ). ٢٠١٠نورخآو بمرك (مغ /مغونان ١٠ ٠٠٠ و١٠٠اهردق تازيكرت دنع سيقفتلا حانج ةبسن 

تانيلجا لىإ لوسرلا يزوبيرلا يوونلا ضمالحا لوتح ىلع تايرثأت ثودح اهسفن  )CYP2H1 (و)CYP3A37 (
طبارلا ينتوبرلاو٢زين يدوياويدلا يمزنأو) UGT1A9(و في ينلوسنلأا ومنب صالخا لماعلاو دبكلا في ةينهدلا ضاحملأا ينب    
ناكيدودلا لخادت لامتحا نأشب تاظحلالما ى رخأ ةرم) ٢٠٠٨(نورخآو ب مركدكأو ). ينتعرلجا اتلك في(جاجدل ا
ضمالحا لوتح ىلع تايرثأتلا ءاملعلا ءلاؤه ميق دقو . جاجدلا في ةيسيئرلا ضيلأا تاراسم عم موبرلا يسادسلا يقللحا
ـل تضرع تيلا جاجدلاب ةينيلجا ةيدبكلا ايلالخا في لوسرلا يزوبيرلا يوونلا لىإ ٠،٠١  لاوموركيم٣٠   رموزيلأانم ي ر 
افلأ رموزيلأاىدأ دقو . نيقتلا جيزلما وأ افلأ  لىولأا ةلحرلما في بلاقتسلاا تايمزنأ نوكت لىإ) نيقتلا جيزلما سيلو( 
)CYP2H1و CYP3A37 (ةيناثلاةلحرلما فيو   (UGT1A9) ةلوانتلما ةعرلجا ىلعًادامتعا ةلحرلما في بلاقتسلاا يمزنإ نإ .  

لإا وه رويطلا في دوجولما(UGT1A9)ةيناثلا  تايمزنلإا هذه لهستو . تاييدثلا في دوجولما) UGT1A1(يمزنلإل رظانلما يمزن  
كينوروكوللجا ضماح عم لعافتلا قيرط نع ةيقردلا ةدغلا نم(T4)ينسكويرثلا نومره زارفإ  ةدايز ن إف كلذلو . 

قيرط نع يأ (ةضرعلما تانئ اكلا في ينسكويرثلا نومره دافنتسا اهقيرط نع متي دق ةيلآ رفوت يمزنلإا اذه في تلابقتسلما
نع لوؤسلما ينلجا في تلابقتسلما في ضافنخا ثودح ًاضيأ ) ٢٠٠٨(نورخآو بمرك ظحلاو ). ةيرتو عرسأ زارفإو داتحا
نع ديزت تازيكرتب افلأ رموزيلأاو نيقتلا جيزملل ضرعتلا دنع امزلابلا في دوجولما ينتيرياثزنارتلا ينتورب يرفشت  

. لونترلا ينماتيفو ينسكويرثلا نومرله لقانك لمعي يكوش يعانخ لئاسو لصم وه ينتيرياثزنارتلاو. يرلاوموركيم ١



UNEP/POPS/POPRC.6/10 

41 

ديزلما لىإ دوقيو (UGT1A9)يمزنلإا يرثأت ز زعي نأ نكيم لقانلا اذه في تلابقتسلما ددع في ظحلالما ضافنخلاا نإف كلذلو  
  .مدلا لصم/مدلا في ينسكويرثلا يمزنإ ةيمك في ضافنخلاا نم
  ةيبرلا تاييدثلا في ةيمسلا ٤-٤-٢

ًاقحلاو . ناذرجلل ةيوعلما ةانقلا نم ةعرسب صتيم موبرلا يسادسلا يقللحا ناكيدودلا نأ ةحاتلما تاساردلا ينبت  -٩٦
ةرتفل ةدالما هذ لهناذرلجا ضيرعت دنعو . دبكلا امهيلت تلاضعلاو ةينهدلا ةجسنلأا في اله ىوتسم ىلعأ تازيكرتلا تغلب

إ روكذلاب ةنراقم ثانلإا في ىلعأزيكرتلاناك لجلأا ةليوط  تقولا رورم عم ينعونلا لاك في مكارتت تناك ةدالما نأ لا  
ناك موبرلا يسادسلا يقللحا ناكيدودلل ةنوكلما ةثلاثلا تارموزيلأاينب نمو . روهش فرظ في رارقتسلاا عضو لىإ لصتل  
ب ةنراقم بركأ ةيمكب مكارتي افلأرموزيلأا رخلآانيرموزيلأا  تاساردلا ىدحإ في بيسنلا يجولويبلا مكارتلا لماع غلب (ني  

لأل١:١١:٩٩ لياوتلا ىلع اماغو اتيبو افلأتارموزي  لكشب درطيو ءطبب موبرلا يسادسلا يقللحا ناكيدودلا بلقتسيو ).  
  ).٢٠٠٨ةيبورولأا ةيضوفلما (زابرلا قيرط نع يسيئر 

ادسلا يقللحا ناكيدودلانإفتاييدثلا في امأ   - ٩٧ في ةيجولويبلا لوحتلا تايلمع يسيئر لكشب فدهتسي موبرلا يس  
يقردلا يماخنلا يملاثوبيالهارو لمحاىلع ًاضيأ رثؤيو دبكلا  ريرقترظنأ(  في فياندنكسلاا يرازولا سل   ةيضوفلما ٢٠٠٨ ا  ،

ةيئايميكلا داوملل ةيبورولأا ةلاكولا ؛٢٠٠٨ةيبورولأا  جمارب عم لخادتلا و يدسكأتلا داهجلإا ثودح نإ). ب٢٠٠٨ 
غناهز (ةدالما هذله ضرعتلا نع ةجمانلا ةيلولأا ةيمسلا راثلآا يه نوكت نأ نكيم تانومرهلل تاراشإ ءاطعإو ايلالخا توم 

اكوأ–ادا يم؛ ٢٠٠٩نورخآو ييرف ؛ ٢٠٠٩نورخآو زنامغند ؛ ٢٠٠٦نورخآو داتسير ؛ ٢٠٠٨نورخآو  ؛ ٢٠٠٥ بي 
ينلروفو غنلك ؛٢٠٠٩نورخآو غنيد ؛ ٢٠٠٦نورخآو زر هم ناذرلجا ضرعت ثدحأو ). ٢٠٠٩نورخآو وه ؛ ٢٠٠٩ 

مغلم١٠٠ و٣ينب حوارتي زيكرتب ةدالما هذله مفلا قيرط نع يمويلا  ضيلأا تاراسم ىلع تايرثأت ،مسلجا نزو نم مغك / 
ينجور تسلااو نورتستستلاو نيويدنيتسوردنلأا نومرهو ةيثلاثلا تاديرسللجاو تاديبللا ضيأ اميس لاو ،ةيسيئرلا

 ، نورخآو ينف ريد ناف ؛٢٠٠٨نورخآو نوتناك (يجولويبلا  لوحتلانم ةيناثلاو لىولأا ةلحرلما لىإ ةفاضإ لورتسيلوكلاو  
ةيقردلا ةدغلا نومرهو ينجوردنلأا لثم ةمهم نومره تلابقتسم لمعل قئاعك لمعي ةيبرتخلما تاساردلا فيو ). ٢٠٠٦

اكوأ–ادايم (نورتسجوبرلا تلابقتسمو  تانايب اهيلإ اًفاضم ،تاساردلا هذه يرشتو). ٢٠٠٦نورخآو زرهم ؛ ٢٠٠٥ بي   
يلحا مسلجا لخاد ةار   فياندنكسلاا يرازولا سل (ا ةحاتلما تاساردلا  ؛ ٢٠٠٨ةيبورولأا ةيضوفلما ؛ ٢٠٠٨ا رظنأ

يقللحا ناكيدودلا نأ لىإ )ماع ضرع ىلع علاطلالب ٢٠٠٨ةيئايميكلا داوملل ةيبورولأا ةلاكولا  ، قيعي موبرلا يسادسلا، 
، تيلا تايلمعلاو ةيقردلاو ةيماخنلا ينتدغلاو سملااثويالها تانومره رومح كلذ لمشيو ،ءامصلا ددغلا ل م عحجرلأا ىلع

مظعبم نلآا تىح ةيقردلا ةدغلا نومره ىلع ةدالما هذه تايرثأت تيظح دقو . تاييدثلافي ةيسنلجا تاديويرتسلاا اهطشنت 
لخاد ةار . تايرثأتلا هذه ىلع تاساردلا نم ةلسلستيرجأ ثيح مامتهلاا   ا ةرركتلما تارابتخلاا جئاتن تحوارتو

ىوتسم ضافنخاو ًامومع مسلجاو ةيقردلا ةدغلا نزو ةدايز لىإ ةظحلام تايرثأت دوجو مدع نم ناذرجلل يلحا مسلجا 
ثوحبلل ليو تابرتمخ (مدلا لصم في ةي قردلا ةدغلل طشنلما نومرلها ىوتسم ةدايز عم مدلا لصم في ينسكويرثلانومره 
نورخآو ابمإ ؛٢٠٠٦نورخآو ينف ريد ناف ؛ ٢٠٠١ خانلما ةلاكو ريرقت رظنأ ؛٢٠٠٩نورخآو ينف يد ناف ؛ ٢٠٠٨   

ةماع ةرظن ءاقللإ٢٠٠٩ةييجورنلا ثولتلاو  . طقف ثانلإا في ًاضيأ ترصنحا اهنكل ينسنلجا لك فيتايرثأتلا تظحولو ).  
، اتنلا هذه نأ مغرو موبرلا يسادسلا يقللحا ناكيدودلا نأ ىلع ليالحا تقولا في يربك قفاوت كانه نأ لاإ ةضقانتم ودبت جئ

ةيقردلاو ةيماخنلا ينتدغلاو سملااثوبيالها تانومره رومح عم لخادتي نأ نكيم ،ىرخلأا ةموبرلما بهللا تاطبثم نأش هنأش 
يلماعلا يرازولا سل ٢٠٠٨ةيبورو لأا ةيضوفلما ؛٢٠٠٩ةييجورنلا ثولتلاو خانلما ةلاكو (  تيلا ةيللآا نإ ). ٢٠٠٨ا ؛
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ضيأ في ثدتح تايريغت كانه نأ هدافم ثادحلأل طنم حرتقا نكل ةحضاو يرغ ةيقردلا ةدغلا ىلع تايرثأتلا ا   ثدتح
فيو نومرله ا اذه عيزوت تايوتسم في ىرخأ تايريغت ثودلح ةقباس تايريغتلا هذه نوكتو ،دبكلاب ةيقردلا ةدغلا نومره

ا  انومره ىوتسم ضفخ للاخ نم ةيقردلا ةدغلا طيشنتو ةيقردلا ةدغلل طشنلما نومرلها تايوتسم عافتراو ةيماخنلا ةدغلا
ةينهدلا ضاحملأل لخادلا نزاوتلاو -لورتسيلوكلاو يمحشلا ينتوبرلا عينصت ىلع ةيوناث تايرثأت ثادحإ للاخ نمو   

  ).٢٠٠٨نورخآو نوتناك ؛ ٢٠٠٩ةييجورنلا ثولتلاو خانلما ةلاكو ؛ ٢٠٠٦نورخآو ينف ريد ناف (ةلمتمح جئاتن اهفصوب 
) ٢٠٠٧سرون (مسلجا في ضيلأل ةيسيئر تامظنم اهفصوب ةيقردلا ةدغلا تانومره هيدؤت يذلا رودلا بنابجو   - ٩٨

نورخآو تسروف (تاديونتيرلا صوصبخ لالحا وه امك ،بيصعلا زاهجلل يعيبطلا روطتلل ةيرورض تانومرلها هذه نإف 
ندام ٢٠٠٢ في لجلأا ةليوط ةيبصع ةيسم تايرثأت اهنع جتنت دق ةمظنلأا هذه في تابارطضا يأ نإف كلذلو )٢٠٠٧،   ،

لىإ ،ناذرلجاب ةصالخا جذامنلا اهيف تمدختسا ،هجراخو يلحا مسلجا لخاد تيرجأ تارابتخا تراشأ نأ قبسو . لسنلا
مروفو ينسويرام ٢٠٠٦نورخآو داتسير (ةيبصع ةيسم تايرثأت ثادحإ ىل ع موبرلا يسادسلا يقللحا ناكيدودلا ةردق  ،

نورخآو زنامغند ٢٠٠٣ نورخآو نوسكرا ٢٠٠٩،  نورخآو لاثنايليل ٢٠٠٦،  اهارجأ تيلا ةساردلا فيو ). ٢٠٠٩، 
ةدح او ةرشابم ةيومف ةعرلج ةدلاولا يثيدح راغصلا ضيرعت ىدأ ناذرجلل يلحا مسلجا لخاد) ٢٠٠٦(نورخآو نوسكرا 

مغلم٠،٩(موبرلا يسادسلا يقللحا ناكيدودلا نم  مغلم١٣،٥وأ مغك /  دعب رشاعلا مويلا في مسلجا نزو نم مغك / 
. ةغلابلا نارئفلا في ديوعتلا ةيلمع في فعض هلات طاشنلا في ليوأ ضافنخا عم يئاقلتلا كولسلا في تايريغت لىإ) ةدلاولا

ةهاتم رابتخا لىإ دنتسلما مييقتلل ًاقفو ةركاذلا ىلعو ناكلما ةفرعم ىلع ة ردقلا ىلع تايرثأت ًاضيأ ةساردلا هذه تدروأو
نورخآو ايمإ ا . ةدالما هذله ةضرعم نارئف هيف تمدختسا يذلا ةيئالما سيروم  رجأ ةسارد تنيب كلذ نم ضيقنلا ىلعو
ةرشابم يرغ ةروصب ةداملل راغصلا ضيرعت اهيف تم ناذرلجا نم ينليج تلشمو)٢٠٠٨( هنأ ،ةيرشبلا ملأا بيلح قير ط نع ، 
ضرعت ىوتسم دنع ءالماب ةءولملما ةيئاتلا ةهاتلما رابتخا في لولأا ليلجا روكذ ءادأ ىلع ةرباع تايريغت ثودح طقف ظحول  

يللما نم ءزج١٥٠٠هردق  ). يكرلحا طاشنلا(ىرخلأا تارتيمارابلا ىلع تايرثأت كانه نكت لم امنيب كلذ نم ىلعأو نو  
ةقباس تاسارد في اهيلع لوصلحا تم تيلا جئاتنلاو اهيلإ اولصوت تيلا جئاتنلا ينب تانيابتلا نإف ) ٢٠٠٨(نيرخآو ايملإ ًاقفوو 

و ضيرعتلا ةمظنأ في تافلاتخلاااهببس نوكي نأ نكيم ةار . عاونلأا ةيساسح في تاقورفلا وأ/   ا تاساردلا جئاتن يرشتو
ثادحأ عم لخادتي ابمرو ةيبصعلا ايلاخلل ًاماس نوكي ابمر موبرلا يساد سلا يقللحا ناكيدودلا نأ لىإ يلحا مسلجا جراخ

ينسويرام ٢٠٠٦نورخآو داتسير (بيصعلا لقانلا  و+Ca2نويتاكلا صاصتما لثم ةيبصعلا ايلالخا في تاراشلإا نوكت   ،
نورخآو زنامغند ٢٠٠٣نموفو   ،٢٠٠٩.(  

تارابتخا في ةيبصع ةيسم تايرثأت ثادحإ ىلع ةد الما هذه ةردق ًاضيأ) ٢٠٠٩(نورخآو لاثنايليل سردو   - ٩٩
يرعت تم ًادحاو ًلايج تلشم رثاكتلل ةسارد يفف. يلحا مسلجا لخاد اهورجأ ءلاؤه ن يب ،ماعطلا قيرط نع ةداملل هدارفأ ض

ىلع د متعلما كولسلا في تايريغت هتبحص موبرلا يسادسلا يقللحا ناكيدودلاهببس يذلا عمسلا ةفيظو نادقف نأ ءاملعلا 
جتن يذلا ةيعمسلا ةعقوقلا ىلع ةدالما هذه يرثأت لىإ عمسلا ةفيظو نادقف ىزع دقو ). ٢٠٠٩نورخآو لاثنايليل (ينما بودلا

لىإ ٠،٥ينب حوارتت ايند تاددرت دنع ةيتوصلا تابذبذلا ثودح رخأت تارتفل ةلدتعم تلااطإو تابتعلا في ةدايز هنع   ٢ 
ييرثأتلالاك دمتعاو. رقنلا دعبو زتيرهوليك تاعرلجا ىوتسلم ايندلا ميقلا تحوارتو ة لوانتلما ةعرلجا ةيمك ىلع ينظحلالما ن 

مغلم١٠ و١ ≤ينب ةيسايقلا  ثودح ) ٢٠٠٩(نورخآو اسوغاس فشتكا رخآ بناج نم . مسلجا نزو نم مغك/ 
ايلاخ مخضتو ةدغلا هذه نزو ةدايز عم ةيقردلا ةدغلا تانومره في فيفطضافنخا  هيفتلاصيولحا  تازيكرت ةدايزو ا  

تيلا ناذرلجا لسنب مدلا لصم في (T3)نومرلها تايوتسم في ضافنخا عم مدلا لصم في ةيقردلا ةدغلل طشنلما نومرلها   
، ١٠٠٠٠هردق زيكرتل تضرع  ايوصلا لوف نم لياخ ماعط في موبرلا يسادسلا يقللحا ناكيدودلا نم نويللما نم ءزج  
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لحا دعب رشاعلا مويلا نم ةيادبكلذو ةدغلا تانومره تايوتسم في تايريغتلا تناكو . ةدلاولا دعب نيرشعلا مويلا لىإ لم 
لىإ يرشي اذهو غامدلا في عرفتلا ةليلقلا ايلالخا هجتنت يذلا بجولما زيبنيسلا يمزنأ ةفاثك في ضافنخاب ةبوحصم ةيقردلا  

نومرلها تازيكرت ضافنخاو ةيقردلا ةدغلا نزو في تادايز ثودح ظحول كلذك. عرفتلا ةليلقلا ةيقبدلاايلالخا ونم فعض   
(T3) اهردق ةعرج نم ءًادتبا غولبلا ةلحرم في مدلا لصم في نويللما نم ءزج١٠٠٠  ىلع لدت هلاعأ تانايبلا نأ مغرو .  

في بيصعلا زاهلجا ىلع تايرثأتلاب طبترت ةيقردلا ةدغلا تانومره تاراشإ في ةدالما هذه اهثدتح تيلا تابارطضلاا نأ 
وه امك ،كاردلإاو كولسلا في تايريغتلا ىلع رث ؤي ابمر ةيبطقلا يرغ تاديونتيرلا ىوتسم في ضافنخلاا نإف ضراوقلا
ريد ن اف ؛٢٠٠٦نورخآو ينف ريد ناف (مو برلا يسادسلا يقللحا ناكيدودلل اهضرعت دعب نارئفلا ثانإ دبك في ظحلام

سنلجاب ةطبترلما ةيديويرتسلاا تانومرلها عم ةدالما هذه لخادت لافغإ مدع بيج كلذ ىلع ةولاع). ٢٠٠٩نورخآو ينف   
في مكحتلاو ةركاذلاو ملعتلا ونح غامدلا فئاظو ىلع ةيثارو يرغ تايرثأت ًاضيأ تانومرلها هذله نلأ ًارظن ا   لابقتسم عمو

جازلماو لملأا كاردإو ةيرغصلا تلاضعلا ةكرح نييم ؛ ٢٠٠٧نورخآو تيروباركاش ؛ ٢٠٠٥نياتشل ميرهو ريولوب( 
  ).٢٠٠١لموه دوو زتناش ؛١٩٨٣نورخآو 

ىرجأ دقو . بانجلإا ىلع موبرلا يسادسلا يقللحا ناكيدودلا تايرثأت ىلع تاساردلا نم ديدعلا تيرجأ  -١٠٠
اهردق تاعرلج تاهملأا ضرعت اهيف تم ناذرلجا نم دحاو ليج في ةيروطتلا ةيمسلل ةسارد ) ٢٠٠٩(نورخآو اسوغاس 

ماطف تىحو لمحلل رشاعلا مويلا نم ةيادب ماعطلا قيرط نع ةدالما نم نويللما نم ءزج ١٠٠٠٠ و١٠٠٠ و١٠٠و رفص  
مخضتو ةيقردلا ةدغلا نزو ةدايز (تاهملأا في ءاوس ةيقردلا ةدغلا ىلع تايرثأت ثودح ةساردلا هذه في ظحولو . ديلاولما

دنع تلاصيولحاايلاخ   (T3)نومرلها ىوتسم ضافنخاو ةيقردلا ةدغلا نز و ةدايز(ديلاولما في مأ ) نويللما نم ءزج ١٠٠٠٠ 
دنعمدلا لصم في ةيقردلا ةدغلل طشنلما نومرلها ىوتسم ةدايزو مدلا لصم في نويللما نم ءزج١٠ ٠٠٠ و١٠٠٠   نإ ).  

غامدلا ةرشق في عورفلا ةليلقلا ةيقبدلا ايلالخا ونم فعضو ،ةيقردلا ةدغلا ىلع تايرثأتلا نم ًايربك فعضلا اذه ناك ( 
ةيلاعلا ةعرلجا دنع ةيئاصحلإاةيحانلا  ةئالما في٢٤-(  تيلا تاعوم )    ا في لوانتلما ةعرلجا ةيمك ىلع دمتعي هاتجاب ًاموعدمو

ةئالما في١٢-(ةطسوتم ةعرج تيطعأ  ةئالما في٨-(ةضفخنم ةعرجو )    في ٩(ثانلإا مسج نزو ضافنخا كلذك  و،) 
ةيلاع ةعرج تيطعأ تيلا ةعوم  ضافنخا ىلع ًارشؤم نوكت نأ نكيم اهلك )ا في ةئالما ةدغلا تانومره تايوتسم في ، 

نويللما نم ءزج ١٠٠٠وه ةساردلا هذه في ظحلام راض يرثأت يذ ىوتسم نىدأ ناكو . ومنلاب طبترم ةيقردلا  )٨١ - 
مغلم٢١٣ نويللما نم ءزج ١٠٠وه ظحلام راض يرثأت هل سيل يذلا ىوتسلما ناك امنيب ) مويلا/مغك/   )٢١-٨ 

نورخآو ينف ريد ناف اهارجأ تيلاةساردلا يرشتو ). مويلا/مغك/مغلم  )٢٠٠٩( ، لجلأا ليوطو رمتسم قرعت ىلع ةيوطنلما  ،
نزو في ضافنخا ثودح ظحول ثيح ةدالما هذله ضرع تلل صوصلخا هجو ىلع ةساسح ةيركذلا رثاكتلا ءاضعأ نأ لىإ

مغوركيم٥٢اهردق ةيسايق ةعرج ىوتسم دنع ينتيصلخا  لولأا ليلجا روكذ في مسلجا نزو نممغ/  ظحول كلذك .  
لىإ ةفاضإ غامدلاو بلقلاو ةيرظكلا ةدغلاو اتاتسوبرلاو روكذلا في ىرخلأا ءاضعلأا في نزولا في ضافنخا ثودح 

نم يأ لىإ ةراشلإا ليحتسلما نم لعيج مسلجا نزو في ظحلالما نادقفلا نإ . لولأا ليلجا روكذل يلكلا نزولا في ضافنخلاا
وأ ددمح لكشب ًلاوئسم هفصوب ءاضعلأا نزو ىلع ةئراطلاتايرثأتلا هذه  مسلجا نزو في ماعلا نادقفلا نعيوناث  في امأ .  

وم(P450 19) موركوتيسلا يمزنأ طاشن رهظأدقف ثانلإا   ا نم ةذوخأم تاطسوتم لىإ ًادانتسا زيكرتلاب ًاطابترا ،ةع ، 
اماغ رموزيلأل لخادلا تانيجورتسا لىإ ةيركذلا تانومرلها روكذلما يمزنلأا لويحو ). ٠،٩هردق يطخ طابترا لماعم ( 
ةجسنلأا ىلع ظافلحاو ايلعلا تايراقفلا في غامدلاو ةيسنلجا ءاضعلأا ونمو نوكتل يرورض وهو )٢٠٠٦سرون (  ،

، (يسنلجا كولسلاو ةيرثاكتلا  نورخآو نوسبسم ٢٠٠١دوولشنهو يلنوك في لبه لما حاتفنا تقو رخأت كلذك). ٢٠٠٢، 
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مغوركيم٨٢،٢هردق يرايعم ةعرج ىوتسم (طقف ىوصقلا ةعرلجا في ثدح اذه نكل ثانلإا  دنع مسلجا نزو نم مغ / 
هردق جرح يسايق يرثأت ةئالما في١٠   .(  

تدروأ ) ٢٠٠٩(نورخآو اسوغاسو ) ٢٠٠٩(نورخآو ينف ريد ناف اهارجأ تيلا تاساردلا رارغ ىلعو   -١٠١
 تلاصيولحاددع ةلقو ةايحلل راغصلا ةيلباق صقن (ومنلاو بانجلإا ىلع تايرثأت ثودح ) ٢٠٠٨(نورخآو ام ـيإ
. ةيقردلا ةدغلا تانومره تايوتسم فيو) ةيقردلا ةدغلاو دبكلا لثم(ءاضعلأا نازوأ في تايريغت كلذكو ) ةيساسلأا

نمو . لسنلاو ءابلآا نياثلا ليلجاو لولأا ليلجا دارفأ ىلعو ءابلآا ىلع ترثأو لايجلأا برع تايرثأتلا نم ديدعلا تلقتناو
نيرشعلاو يدالحاو عبارلا ينمويلا في ةايحلل نياثلا ليلجا راغص ةيلباق في ماعلا ضافنخلاا نإف ةيبانجلإا ةيمسلا رظنلا ةهجو 

ليلجا ثانإ في ،ةيساسلأا تلاصيولحا ناصقنو نويللما نم ءزج ١٥٠٠٠ و١٥٠٠اهردق تاعرج دنع ةدلاولا دعب   
ةدح رثكلأا تايرثأتلا يه تناك ،نويللما نم ءزج١٥٠٠٠ و١٥٠٠اهردق ةدالما نم تاعرلج ضرعتلا دنع ،لولأا    .

كلذ برتعي ماع لكشبو ،ثانلإل ةيبانجلإا ةردقلا في صقن ثودح لامتحا ىلع ةيساسلأا تلاصيولحا ددع ناصقن لديو 
نأ لىإ ةراشلإا بيج نكل ). ٢٠٠٦نو رخآو ركراب(بانجلإا ب ةراض تايرثأت ىلع ةساسح ةيجولويب تاملاع ةباثبم
مغلم١٥٠٠يأ (ةياغلل ةيلاع نوكت ابمر ) ٢٠٠٨(نورخآو ام ـيإ اهتمدختسا تيلا ةعرلجا ). مويلا/مسلجا نزو نم مغك/ 

ةيمك في موبرلا يسادسلا يقللحا ناكيدودلا تاميسج جزمقيرط نع متي ناك ةساردلا هذه في تاعرلجا ءاطعإ نأ ديب   
صاصتما ةكرح دمتعتو . ماعطلا في تازيكرتلا نم زيكرت لك ىلع لوصحلل قوحسم ةئيه في ةيساسأ ةبجو نم ةبسانم
ةنراقم لقأ صاصتملاا نوكي نأ عقوتي نكل ،اهنم ةلوانتلما ةيمكلاو تاميسلجا مجح ىلع حجرلأا ىلع ةدالما هذه  
لق أةساردلا هذه في ةجسنلأا في ةيلع فلا تاعرلجا نوكت نأ ضرتفي كلذلو. باذلما موبرلا يسادسلا يقللحا ناكيدودلاب

ا  رجأ تيلا ةساردلا كلتل ةلثامم تاسارد جئاتن عقاو نم ءيشلا سفن ضارتفا نكيم كلذكو ،ةيلصلأا ةعرلجا هيلإ يرشت امم
مغلم١٠٠٠لىإ لصت تاعرج دنع ساكعنلال ةلباق تايرثأت ثودح اهيف ظحول تيلاو ) ٢٠٠١(ليو تابرتمخ  نم مغك / 

مفلا قيرط نع اهيف ضرعتلا ناكو ًاموي٩٠ةدلم ةسادلا هذه ترمتسا دقو . مويلا/مسلجا نزو  .  
  رشبللةيمسلا  ٥-٤-٢

تامييقتلا رثكأ ٢٠٠٨ماع بيورولأا داتحلاا هارجأ يذلا موبرلا يسادسلا يقللحا ناكيدودلا رطامخ مييقت لثيم   -١٠٢  
). ٢٠٠٨ةيبورولأا ةيضوفلما (ههافرو ناسنلإا ةحص ىلع اله ضرعتلا رطامخو ةدالما هذله ةيمسلا راثلآا بقلعتي اميف ًلاوشم 

قلق كانه سيل نكل ،لجلأا ليوط ممستو بانجلإل ةماس تايرثأت في ببستت دق ةدالما هذه نأ لىإ مييقتلا اذه صلخ دقو 
ىلع ةولاع .ةيناطرسلا مارولأاو تارفطلا ءوشنو ةيساسلحا ةراثتساو جيهتلاو ةدالحا ةيمسلاب قلعتي اميف مييقتلا راشأ كلذ  

يهو (ةيرايعم ةيعانص ةيحص يربادت قيبطت دنع ينلماعلا ىلع وأ ينغلابلا ينكلهتسلما ىلع ًارطخ لكشت لا ةدالما هذه نأ لىإ 
بيورولأا داتحلاا في ًايلاح ةقبطلماتاسراملما لىإو ةيمسلا تاساردب ةلماش ةمئاق لىإ تاجاتنتسلاا هذه تدنتسا دقو ).  
ًاضيأ لب بسحو ينكلهتسلما نم ينغلابلاو لامعلا اهرابتعا في ذخأت لا تيلا رطاخلماو ضرعتلا تامييقتل لماشلا رابتخلاا  

يذلا رطاخلما مييقت تبثأو ). ٢٠٠٨ةيبورولأا ةيضوفلما (ةئيبلا قيرط نع ةرشابم يرغ ةروصب ةدالما هذله رشبلا ضرعت 
نأ نكيم ا ةجسنأ في ةدالما هذه تازيكرت نأ بيورولأا داتحلاا هارجأ  أ نع غلبلما كلت نم يرثكب لقأ يه ماع لكشب رشبلا  

  ).٢٠٠٨ةيبورولأا ةيضوفلما (ىرخلأا تاييدثلا في ةراض تايرثأت في ببستت 
ةئيبلا في ةيساسلأا ا   -١٠٣  ايوتسم نأ لىإ ةراشلإا مهلما نم نإف ةدالما هذله رشبلا ضرعتب ةطبترلما رطاخلماب قلعتي اميفو

نورخآو ول ،ب ٢٠٠٨نورخآو ول (ةيضالما دوقعلا ل لاخ تدادزا دق بلغأ في دجوت هذه ةدالما نأو )د٢٠٠٦   ،
يرازولا سل ٢٠٠٨ةيبورولأا ةيضوفلما (تاهملأا بيلحو لماولحا مدو مدلا لصم اميس لاو ناسنلإاب ةجسنلأا   ا ؛
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ىلع ًاضيأ ةديازتلما ةيئيبلا تايوتس لما تسكعناو). ب٢٠٠٨ةيئايميكلا داوملل ةيبورولأا ةلاكولا ؛ ٢٠٠٨فياندنكسلاا 
نورخآو وتوميكاك ٢٠٠٨نورخآو مورتسغناف (تاهملأا بيلح  في اهنع غلبلما تايوتسلما ضعب نأ امك ) ٢٠٠٨، 

نورخآو تارالجا(ًادج ةيلاع تناك تاهملأا بيلح  نورخآو اريوغ ٢٠٠٩  لصم في ةدالما هذه دوجول ًارظنو ). ٢٠٠٨، 
لفطلا لىإ ملأا نم لقتنت نأ نكيم ا ملأا بيلحو يرسلا لبلحا   ةيبورولأا ةيضوفلما ٢٠٠٨نورخآو روجيم (إف  ،٢٠٠٨ .(

امك )ب٢٠٠٨نورخآو هللا  دبع(ينغلابلاب ةنراقم ةئيبلا قيرط نع ةدالما هذه نم بركأ تايمك علاتبا لافطلأل نكيمو   ،
ينغلابلا نم بركأ ماع لكشب يه ا أ  لبق ةداملل ضرعتلا يدؤي دقو ). ٢٠١٠نور خآو زنزور(ولوانتي تيلا ةعرلجا ن

صوصلخا هجو ىلع كاردلإاو يكرلحا طاشنلا ىلع تايرثأتو ناذرلجا دنع كولسلا في ةقيقد تايريغت ثودح لىإ ةدلاولا 
رشبلا ىدل عونلا اذه نم ةيبلس تايرثأت ثودح دكأتي لم نكل ،)٢٠٠٦نورخآو نوسكيرإ ( ). ٢٠٠٩نورخآو زور ( 
نمو ايلالخا ينب تاراشلإا لاسرإ تايلمعو تانومرلها بناج نم مراص مكحتل عضتخ ناسنلإا ونم نم ة ركبلما لحارلما نإ
ين نجلل يعيبطلا نوكتلا لجأ نم ايلاخلل مظتنلما تولما ةيلمع في ةيرورض تاراشلإا هذهف ،مظتنلما ايلالخا توم كلذ

سيفاد ١٩٩١ميهنبوأ (ةجسنلأاو  نورخآو سيراب ٢٠٠٣،  ومنلا ىلع يرثأتلا ىلع ةدالما هذه ةردق نإف ه يلعو). ١٩٩٢، 
 ، قلقلا لىإ وعدت رومأ يه تاناويلحا ىلع تيرجأ تيلا تاساردلا في تظحول تيلا ةيبصعلا ةيمسلا اهراثأ كلذكو

قلعتلما حارتقلاا ةشقانم بيرولأا داتحلاا في ًايلاح يريجو . راغصلا لافطلأاو محرلا لخاد ةنجلأاب قلعتي اميف ًاصوصخ
 فلاتإلىإ ةدالما هذه يدؤت نأ لمتلمحا نمو . ومنلاو بانجلإا ىلع ةيمسلا اهراثأ صوصبخ ،ةدالما هذه مسوو فينصتب

فلتت دق (، )نياثلا ليلجا في بانجلإا ىلع رثؤت: (مسولاو فينصتلاب قلعتلماحارتقلاا (محرلا لخاد ةنجلأاو ةبوصلخا 
اب ىذلأا قالحإ في ةدالما ببستت ابمرو)ةبوصلخا ةيديوسلا ةلاكولا ) (مسولاو فينصتلاب قلعتلما حارتقلاا(عضرلا لافطلأ ، 

  ).٢٠٠٩ةيئايميكلا داوملل 

تامولعلماديلوت  - ٣    

في ًايجولويب مخضتلاو مكارتلا ىلع ةيلاع ةردق هلو ةئيبلا في للحتلا موبرلا يسادسلا يقللحا ناكيدودلا مواقي   -١٠٤
ًايجولويب مخضتيو ةدالما هذه تارموزيأينب نم للحتلل ةمواقم رثكلأا وه افل  أرموزيلأا نأ ودبيو. ةيئاذغلا لسلاسلا  
اماغو اتيبنيرموزيلأاب ةنراقم بركأ تايمكب ةيلماعلا ةئيبلا في عساو قاطن ىلع موبرلا يسادسلا يقللحا ناكيدودلا رشتنيو .  

ديازتتو . ليامشلا بطقلاب ىرخأ ةددهم عاونأو ايلعلا تاسرتفلما في هنم ةيلاع تايوتسم تدجو ثيح ةيلحا تانئاكلا فيو
ابمر ةتباثلا ءاشنلإا داوم نم ةديازتلما لتكلا نإ . ثحبلا اهلشم تيلا قطانلما لك في ةدالما هذه نم ةبرستلما ةيلكلا ةيمكلا
مدت دنع بكرلما اذه نم ةيربك تايمك قلطت لتكلا هذه نأ امك ةئيبلا في ةدالما هذله لجلأا ةليوط رداصمنوكت وأ اهير  
ةينورتكللإا ةزهجلأاو ءاشنلإا داوم ريودت ةداعإ ةيلمع للاخ ةبرستلما تايمكلا نوكت نأ نكيمو. لبقتسلما في اهميمرت  
دادزت نأ حجريو،ةيهمأ تاذ تايمكلا هذه  لبقتسلما في  تايوتسلما في دوسي افلأ رموزيلأانأ وه ماعلا هاتجلاا نأ ودبيو .    

سلمافيامأ ايلعلا ةيئاذغلا  وه يسيئرلا رموزيلأانإف ايندلا ةيئاذغلا تايوت   اماغرموزيلأا  ودبي ام ىلع،   رموزيلأانأ ودبيو .  
ةيناكسلا تاعمت  ىلع ةدالما هذه ةيمسب ةقلعتلما تاساردلا مظعم زكرتو . ا مومع في ةيرشبلا ةجسنلأا في دوسي افلأ

سم نع ةحاتلما تانايبلانأ لاإ اهطئلاخ ةياغلل ةدودمح ةيغارفلاتارموزيلأانم ةددمح عاونأ ةي    .  
في ةراض تايرثأت ثودح نم رطامخ كانهو ،ةيئالما ءايحلأل ًادج ًاماس موبرلا يسادسلا يقللحا ناكيدودلا برتعي   -١٠٥

ةدالما هذه نم ةيلاع ةيساسأ تايوتسم ا  تيلا قطانلماو ةتباثلا رداصملل ةروا  . ا قطانلما في كاسملأاو ةيرحبلا تاييدثلا
مغلم٥هردقو ةيوناثلا راثلآاب صالخا عقوتلما رثؤلما يرغ زيكرتلا ةيلحا تانئاكلا في ةسيقلما زيكرتلا تايوتسم زواجتتو  مغك / 

ةيبورولأا ةيضوفلما (ةدالما هذه صوصبخ بيورولأا داتحلاا هارجأ يذلا رطاخلما مييقت في درو امك بطرلا نزولا نم 
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نم برقلاب وأ ةدالما هذه نم ةعفترم ةيساسأ تايوتسم ا لماب رويطلا في تايوتسلما امأ). ٢٠٠٨  تيلا ،ةيبورولأا قطان
ةراضلا راثلآل ةثدلمحا ةبتعلا تايوتسم نم ةبيرق ا  أ لىإ صل  ديفت ،رويطلا عاونأ صوصبخو . خ دقف ،ةتباثلا ةيللمحا رداصلما

ومنلا لدعم ضافنخاو ضيبلا ةرشق كسم ضا فنخا اهنم تايرثأت ثودبح ةثيدح تاسارد نم ةذوخألما ةيلولأا تانايبلا
لىإ يرشت تيلاو ةزجتلمحا قوساعلا رويطب ةقلعتلما ةثيدلحا ةيلولأا تانايبلا نم تيأت قلقلل ةيرثم ىرخأ تاراشإ كانهو . ءاقبلاو
  .ةيئانلا قطانلماب ةيبرلا رويطلا في ومنلاو بانجلإا ىلع تايرثأت دوجو رطخ

تايرثأت ثديح نأ نكيم موبرلا يسادسلا يقللحا ناكيدودلا نأ لىإ ةثيدلحاو اهنم ةيمدقل ا ةحاتلما تافلؤلما يرشتو  -١٠٦
اع تاعربج ،ًارركتممأ ًانمزم ناكأ ءاوس هل ضرعتلا نأو تاييدثلا في قاطنلا ةعساو تايرثأت هل نوكت دق ،ةضفخنم مأ ةي ل 
ةردق ةدالما هذلهو . ومنلا نملىولأا لحارلما ل لاخ لسنلا ىلعو باصعلأاو ءامصلا ددغلا ماظن ىلع ًاصوصخ ،ةداح ابمرو
نم يرثكو . ومنلاو بانجلإا ىلع تايرثأت ةببسم ةيقردلاو ةيماخنلا ينتدغلاو سملاثوبيالها تانومره رومح عم لخادتلا ىلع
مأ رشبلا في ءاوس لافطلأا لىإ ملأا نم بكرلما اذه لقتنيو  .ًاعم لسنلاو ءابلآا ىلع رثؤيو لايجلأا برع لقتني تايرثأتلا هذه

نم برقلابو ماعطلا برع هل ضرعتلا قيرط دنعو ةيرشبلا ملأا بيلحفي هنم ةيلاع تايوتسم نع غلبأو . ةيبرلا تاناويلحا في  
باصعلأاو ءامصلا ددغلا ماظن في تابارطضا ثودح لامتحا في ةيسيئرلا هرطامخ لثمتت ،رشبلا فيو . ةيللمحا رداصلما

ةشقانم بيورولأا داتحلاا في ًايلاح يريجو . لفطلا ومنل لىولأا لحارلما للاخ ضرعتلل ةجيتنومنلاب ةقلعتم تابارطضاو 
  .ةيروطتو ةيبانجإ ةيسم تاذ ةدام هفصوب بكرلما اذه فينصت نأشب حارتقا

تيلا ةيبرتخلما تاساردلا نم يربك ددع كانه ،ةيلحا تاناويلحا ىلع تيرجأ تيلا تاساردلا جئاتن لىإ ةفاضإو   -١٠٧
ميمرتو ايلاخلل يلخادلا رارقتسلاا لثم ةيجولويبلا تايلمعلا ىلع لمعي نأ هصاصتما دنع بكرلما اذله نكيم فيك ينبت  

تايلمعلا هذه عم لخادتي ابمرو ،باصعلأاو ءامصلا ددغلا تايلمعو ايلالخا لخاد تاراشلإا ماظنو ضيلأاو تانيتوبرلا 
اذه نأو ،ةئيبلاو ناسنلإا ةحص ىلع ةديدع تايرثأت ثديح ةدالما هذله ض رعتلا نأ ةركف تاساردلا هذه ززعتو. ةيجولويبلا
  .اهتيسم في رظنلا دنع رابتعلاا ينعب ذخؤي نأ بيج رملأا

زيمتيتيلاةتباثلا ةيوضعلا تاثوللما صئاصخ : ٥لودلجا  موبرلا يسادسلا يقللحا ناكيدودلا ا     
  قيلعتلا  )لا/معن(رايعلما فيوتسي   رايعلما

  معن  للحتلا ةمواقم

يسادسلا يقللحا ناكيدودلا للتح لدعم نأ لىإ بساورلا زكارم نم ةخرؤم تانيع يرشت 
  .ةياغلل ءيطب موبرلا

و دجويو ،ةيلماعلا ةئيبلا في راشتنلاا عساو موبرلا يسادسلا يقللحا ناكيدودلا نأ د جِو دق
عم ةديازتلما ت ايوتسلما معدتو. ليامشلا بطقلاب ايلعلا تاسرتفلما في ةيلاع تايوتسبم
  .للحتلل ةمواقم ةدام وه بكرلما اذه نأ ةركف ةيلحا تانئاكلا في نمزلا
  .ًاموي ينتس نع ءالما في ةدالما هذه رمع فصن ديزي

  معن  يجولويبلا مكارتلا

  .ايلعلا تاسرتفلما في ةعفترم تازيكرتب دجو
  .٥،٦٢ـب ءالما/لوناتكولأا في قرفتلا لماعم ردقي

 ١٨١٠٠وه يجولويبلا زيكرتلا لماعم نأ لىإ كاسملأ اب ةصالخاتاساردلا تراشأ 
نورخآو ثيف ٢٠٠٠لانويشانرتنا فيلادلباو (   ).٢٠٠٨ةيبورولأا ةيضوفلما ) (١٩٧٩، 

ةيئالما ةيجولوكيلإا ةمظنلأا في ١نع ديزت يجولويبلا مخضتلا لماوع  نورخآو يموت ( 
٢٠٠٤ ، نورخآو ومروس ٢٠٠٩بو أ  ،٢٠٠٦(  

لاقت نلاا ىلع ةردقلا
  معن  ىدلما ديعبلا يئيبلا

ةئيب في عساو قاطن ىلع ةرشتنم يهو ليامشلا بطقلا ءاوه في ةدالما هذه تدجو 
  .ليامشلا بطقلا
  .مايأ ةثلاث لىإ ينمويب ولجا في ةدالما هذه رمع فصن جذامنلا تانايب ردقت
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  قيلعتلا  )لا/معن(رايعلما فيوتسي   رايعلما

  معن  ةراضلا تايرثأتلا

موتايدلا ضرعت دنع طسوت لما زيكرتلا غلبي ثيح ةيئالما عاونلأل ةيمسلا ةديدش
)Skeletonema costatum ( ةعاس ٧٢ةدلم اله مغوركيم٥٢   زيكرتلاغلبي امنيب ل / 

 ٣،١اله ) Daphnia magna(ءالما ثوغرب ضرعت دنع ظحلام يرثأت هل سيل يذلا 
  .ل/مغوركيم

رويطلاو تاييدثلا في ةيبصع ةيسم راثآ الهو ومنلاو بانجلإا ىلع تايرثأت ةدالما ثدتح 
ظحلام راض يرثأت هل سيل يذلا ىوتسلما /ظحلام يرثأت هل سيل يذلا زيكرتلا غلبي ثيح
مغلم١ يلي ام يلحا مسلجا لخاد ةار. مويلا/مغك/     :ا تارابتخلاا تانايب نمضتتو

ناذرلجا في ةيساسلأا تلاصيولحا ددع ضافنخاو راغصلا ءاقب لدعم ضافنخا  •
مغوركيم١٠٠ـل ضرعتلا دنع لما.مويلا/مغك/  راض يرثأت هل سيل يذلا ىوتس  

مغلم١٠وه ظحلام   ).٢٠٠٨نورخآو ام ـيإ(مويلا /مغك/ 
•  ، عمسلا فعض ،اتاتسوبرلا ةدغو ةيصلخا نزو ناصقنو راغصلا نزو ضافنخا

-٣٠ـل ضرعتلا دنع ناذرلجا لسن ثانإ ماظع في ةيندعلما ةفاثكلا ضافنخاو
مغوركيم١٠٠ ليل٢٠٠٩نورخآو ينف ريد ناف (مويلا /مغك/  نورخآو لاثناي ، 

٢٠٠٩.( 
في عورفلا ةليلقلا ةيقبدلا ايلالخا ونم فعضو ةيقردلا ةدغلا تانومره للاتخا  •

نويللما نم ءزج ١٠٠٠ـل ضرعتلا دنع ناذرلجا لسن في غامدلا ةرشق  )٨١-
مغوركيم٢١٣ وه ظحلام راض يرثأت هل سيل يذلا ىوتسلما )مويلا/مغك/   ،

مغلم٢١-٨  ).٢٠٠٩نورخآو اسوغاس (مويلا /مغك/ 
مغوركيم١٣،٥ـل تضرع تيلا نارئفلا في كولسلا ىلع تايرثأت • مويلا /مغك/ 

 ٠،٩وه ظحلام راض يرثأت هل سيل يذلا ىوتسلما ،رشاعلا مويلا في 
 ).٢٠٠٦نورخآو نوسكيرإ (مويلا /مغك/مغلم

نم ءزج ١٥ـل تضرع تيلا ىولسلا رويط ضيب/خارف ءاقب لدعم ضفنخا •  
مغلم٢،١(ماعط لا قيرط نع ةدالما نم نويللما سيل يذلا زيكرتلا )مويلا/مغك/   ،

نويللما نم ءزج ٥وه ظحلام يرثأت هل  مغلم٠،٧(  ةئيبلا ةرازو ) (مويلا/مغك/ 
 ).٢٠٠٩ةينابايلا 

تقو في ضيبلا عضوو فيطللا كولسلا في ةفيفط تافلاتخا دوجو ظحول  •
لكشب تضرع تيلا ةيكيرملأا قوساعلا رويط في ومنلا لدعم ءطبو ركبم 

ةدالما نم مغونان٨٠٠ـل يموي نم مغونان ١٦٤اهردق ةيلخاد ةعرجو مغ /   
افلأرموزيلأا   ).٢٠٠٩نورخآو نوسنترام (بطرلا نزولا نم مغ / 

  يماتلخا نايبلا  - ٤

نادلبلا نم ديدعلا ترمتسا دقو ،يعيبط دوجو اله فرعي لا ةيعانص ةدام وه موبرلا يسادسلا يقللحا ناكيدودلا -١٠٨  
ًايجولويب مخضتتو مكارتتو ةبرتلا في للحتلا ةدالما هذه مواقتو . ةدروتسلما تاجتنلماو تاودلأا في اميسلاو اهمادختسا في
عساولا هراشتناو موبرلا يسادسلا يقللحا ناكيدودلل ةرطلخا ةيتاذلا صئاصخلل ًارظنو . تاييدثلاو رويطلاو كاسملأا في

تايوتسلما في ةنيعم ةيح تانئاك ىلع رثؤت دق تيلا ةيئيبلا هتازيكرتو ،ةيئ انلا قطانلما كلذ في ابم ،ةيلحا تانئاكلا في قاطنلا
ةيربك ةراض تايرثأت حجرلأا ىلع ببست ةدالما هذه نأ لىإ صلِ   خ دقف ،تاييدثلاو رويطلاك ةيئاذغلا لسلاسلا نم ايلعلا

اتخا مزلتسي ابم ،ىدلما ديعبلا يئيبلا الهاقتنلا ًةجيتن ،ةئيبلا وأ/و ناسنلإا ةحصب   .أشب يلماع ءارجإ ذا
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