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  اتفاقية استكهولم
  بشأن

 الملوثات العضوية الثابتة

  الملوثات العضوية الثابتة استعراض لجنة
  الرابعجتماعالا

  ٢٠٠٨ر أكتوب/ الأول تشرين١٧ - ١٣جنيف 
 *من جدول الأعمال المؤقت) أ (٤البند 

:  إدارة المخاطرتقييماتالنظر في مشروع 
   ثماني البروم ثنائي الفينيلالإثير

  الإثير ثماني البروم ثنائي الفينيل : رمشروع تقييم إدارة المخاط

  مذكرة الأمانة

بشأن  ٣/٦ -الثالث مقررها اجتماعها الملوثات العضوية الثابتة فيعتمدت لجنة استعراض ا  - ١
  عاملاًفريقاًئ تنش أن  المقرر،من ٥ للفقرة  وقررت اللجنة وفقاً)١(لاثي الفينيل،الإثير ثماني البروم ث

 لتدابير الرقابة الممكنة للإثير ثماني البروم ثنائي  لإعداد تقييم لإدارة المخاطر يتضمن تحليلاًمخصصاً
  .استكهولم اتفاقية الفينيل التجاري بما يتوافق مع المرفق واو من

ضاء الفريق العامل المُخصص بشأن الإثير ثماني البروم ثنائي الفينيل التجاري وترد قائمة بأع  - ٢
  .UNEP/POPS/POPRC.3/20والمراقبين لديه، في المرفق الخامس للوثيقة 

الثالث خطة عمل موحدة لإعداد مشروع تقييم إدارة  اجتماعها عتمدت اللجنة فياو  - ٣
  )٢(.المخاطر

                                                
*  UNEP/POPS/POPRC.4/1. 
)١(  UNEP/POPS/POPRC.3/20المرفق الأول ،. 
 ).باء( والمرفق الرابع ٣٧المصدر نفسه، الفقرة   )٢(
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  وخطة العمل الموحدة التي٣/٦ - الملوثات العضوية الثابتة استعراض  لمقرر لجنةوطبقاً  - ٤
 .اللجنة، أعد الفريق العامل المخصص مشروع تقييم إدارة المخاطر المبين في مرفق هذه المذكرةاعتمدا 

  . مشروع تقييم إدارة المخاطر هذاولم تحرر الأمانة رسمياً
  تخاذه من جانب اللجنة االإجراء المحتمل 

 :رغب اللجنة فيقد ت  - ٥

الوارد  مشروع بيان تقييم إدارة المخاطر أن تعتمد، مع أي تعديلات تراها مناسبة،  )أ(
  في مرفق هذه المذكرة؛

 اتوعلى أساس موجز بيان تفاقية،لا من ا٨ من المادة ٩ للفقرة وفقاً أن تقرر،  )ب(
وتقييم إدارة المخاطر،  (UNEP/POPS/POPRC.3/20/Add.6) الثالث اجتماعها عتمد أثناءالذي ا المخاطر

أو /المرفقات ألف وفي إدراج هذه المادة الكيميائية في  ما إذا كان ينبغي توصية مؤتمر الأطراف بأن ينظر
  .أو جيم/باء و
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  ستعراض الملوثات العضوية الثابتةا
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  ٢٠٠٨يوليه /تموز
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  موجز تنفيذي
 يحتوي على الإثيرات متعددة البروم  تجارياًخليطاً) يالإثير ثماني البروم ثنائي الفينيل التجار) ((c-OctaBDEيحدد المصطلح 

م ويستخدم الإثير ثماني البرو . من متجانسات الإثير خماسي إلى عشاري البروم ثنائي الفينيلثنائية الفينيل التي تتكون نمطياً
ثنائي الفينيل التجاري كمثبط للهب من النوع المضاف، بشكل رئيسي في الصناعات البلاستيكية للبوليمرات المستخدمة 

 ١٩٩٤ ثماني البروم ثنائي الفينيل التجاري في عام للإثيروقدر الإنتاج السنوي العالمي  .في العلب الخارجية لمعدات المكاتب
 في المائة من الإثير ثماني البروم ثنائي ٧٠ استخدام وتم. ٢٠٠١ طن بحلول عام ٣٨٠٠ طن وهبط إلى ٦٠٠٠بما قيمته 

ستخدامات الصغرى له لاوتشمل ا) ABS(الفينيل التجاري على المستوى العالمي، في اكريلونايترايل بيوتاديين الستيرين 
  .والبوليمرات متعددة الأميد) PBT (والبولي بيوتيلين تيريفثالات) (HIPS المركبات متعددة الستيرين العالية التأثير

في الفترة الواقعة بين مطلع عام  الأمريكية وسويسرا وكندا والولايات المتحدة الأوروبي تحادلاوتمّ التخلص من إنتاجه في ا
ي من وتم التخلص التدريج ولم ينتج الإثير ثماني البروم ثنائي الفينيل التجاري على الإطلاق في اليابان،.  ومنتصفه٢٠٠٠

.  في البلدان الناميةذا كان إنتاجه مستمراًإلى ما  إولا تتوافر معلومات تشير. ٢٠٠٥ستيراده وبيعه بشكل طوعي في عام ا
تكون الإنبعاثات  أن وبناء عليه، لا بد . على مستوى العالمحالياً وقد أفيد أنه من المتعذّر بشكل أساسي شراء هذه المادة

وتعزى الإنبعاثات الناجمة عن  .ه ومعالجته وتجهيزه قد توقفت في تلك البلدان أو أا شبه معدومةالناجمة عن إنتاجه ومناولت
ستخدامات المنتجات أو إعادة تدويرها والتخلص منها إلى الفواقد المتطايرة أو المتبخرة أو الفواقد التي تحمل شكل ا

شر سنوات من منتج يحتوي على الإثير ثماني البروم ثنائي وقدرت الفواقد المتطايرة خلال دورة حياة طولها ع .الجسيمات
اقد التي وتعادل النسبة المقدرة للفو. في المائة من محتواها من الإثير ثماني البروم ثنائي الفينيل ٠,٥٤الفينيل التجاري بما نسبته 

 ٧٥~(اعي من التربة والغبار وتتسرب هذه الإنبعاثات في ما هو حضري أو صن  في المائة،٢ تحمل شكل الجسيمات حوالي
وتسهم الإنبعاثات الناجمة خلال فترة حياة المنتج ).  في المائة٢٤,٩(~ والمياه السطحية) في المائة ٠,١~(والهواء ) في المائة

ومع  ما بعد التخلص متدنية، وقد تعتبر إنبعاثات .النشطة ولا سيما عند التخلص منها بالحصة الأكبر من كامل الإنبعاثات
  .لناتجة في مواقع النفاياتذلك قد يستدعي الأمر مواصلة النظر في الزيادة المحتملة طويلة الأجل في مستويات الإنبعاثات ا

وبالنظر إلى حظر الإثير ثماني البروم ثنائي الفينيل التجاري والتخلص التدريجي منه، تمّ بالبيان العملي توضيح مدى توافر 
 وبسبب تأثيرات هذه البدائل الأخف وطأة على صحة البشر والبيئة،.  لجميع استخداماتهادياًقتصا والبدائل الصالحة عملياً

  .تم تفضيلها على الإثير ثماني البروم ثنائي الفينيل التجاري
وتتصف هذه بخواص سمية . تم الكشف في البيئة عن مستويات لمكونات معينة للإثير ثماني البروم ثنائي الفينيل التجاريو

سفرت هذه النتائج أوقد  . محتملة على الأجيال المقبلةين أا قابلة للثبات والتراكم الأحيائي وبذلك فهي تمثل أخطاراًوتب
 .عن عمليات طوعية وتنظيمية للتخلص التدريجي من الإثير ثماني البروم ثنائي الفينيل التجاري في مناطق عدة في العالم

للتخلص التدريجي من الإثير  تخاذ إجراءات عالمية بشأاادود، فلا بد من النظر في  لكوا مشكلة عالمية عابرة للحونظراً
  .لف من اتفاقية استكهولم للملوثات العضوية الثابتةأثماني البروم ثنائي الفينيل التجاري وإدراجه في المرفق 

 خلال إزالة البرومة من المتجانسات وتنشأ عناصر الإثير ثماني البروم ثنائي الفينيل التجاري بصورة غير متعمدة من[
وتشكل التدابير الرقابية التي تتصدى للإثير . يعشاري البروم ثنائي الفينيل التجار المستبدلة الأعلى مرتبة بما فيها الإثير

جاري عشاري البروم ثنائي الفينيل تدابير مناسبة للحؤول دون تكوين المزيد من الإثير ثماني البروم ثنائي الفينيل الت
ويتحقق ذلك عن طريق إدراج الإثير ثماني البروم ثنائي  .ومتجانسات الاثير متعدد البروم ثنائي الفينيل الأخرى في البيئة

  .]الفينيل التجاري في المرفق جيم من اتفاقية استكهولم
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ومن شأن إدراج . ئي الفينيلا ستواجه متاعب نتيجة تنظيم الخليط التجاري للإثير ثماني البروم ثناأوذكرت بعض البلدان 
يتوافق مع التشريعات الوطنية  أن المتجانسات للإثير متعدد البروم ثنائي الفينيل التي لها خواص الملوثات العضوية الثابتة،

  .ويعمل على تيسير رصد ورقابة الإنبعاثات وعمليات الإنتاج والاستخدام على المستوى الوطني ،المعمول ا حالياً

  ت والتوصيةستنتاجالاا
 تؤدي مكونات هذا الخليط أن بعد تقييم موجز بيان المخاطر للأثير ثماني البروم ثنائي الفينيل والتوصل إلى أنه من المحتمل

تم إعداد بيان تقييم  نتقالها بعيد المدى في البيئة، إلى تأثيرات سلبية ملحوظة على صحة البشر والبيئة،اة لخواصها وجنتي
  .ذا على النحو المحدد في المرفق واو من الاتفاقيةه إدارة المخاطر

الملوثات العضوية الثابتة الخاصة ا إلى حماية صحة البشر والبيئة من  استعراض وترمي اتفاقية استكهولم من خلال لجنة
. ن البيئة والتنمية من إعلان ريو بشأ١٥الملوثات العضوية الثابتة مع مراعاة النهج التحوطي على النحو الوارد في المبدأ 

عتماد تدابير للقضاء على الإنبعاثات الناجمة عن الإنتاج والاستخدام المتعمدين للملوثات العضوية الثابتة والى اوتسعى إلى 
خفض أو القضاء على الإنبعاثات الناجمة عن الإنتاج غير المتعمد للملوثات العضوية الثابتة أو خفض أو القضاء على 

  .ات العضوية الثابتة من مخزوناا أو نفاياا بطريقة مناسبة وسليمة من الناحية البيئيةإنبعاثات الملوث
الأطراف في إدراج وتحديد  من الاتفاقية، توصي اللجنة بأن ينظر مؤتمر ٨من المادة  ٩ للفقرة وبناء على ذلك ووفقاً

والمرفق [البروم ثنائي الفينيل في المرفق ألف ] وتساعيثماني [التدابير الرقابية ذات الصلة لمتجانسات الإثير سداسي وسباعي 
ثير سداسي الإ( [BDE153]: من الاتفاقية على النحو المشروح أعلاه، واستعمالها كعلامات مؤشرة لأغراض الإنفاذ] جيم

الإثير ثماني ( BDE196 BDE197, ،]BDE203؛ )الإثير سباعي البروم ثنائي الفينيل (BDE 175/183؛ )البروم ثنائي الفينيل
  )٣(.])الإثير تساعي البروم ثنائي الفينيل (BDE207 , BDE206و ؛)البروم ثنائي الفينيل

                                                
ة المخاطر لتحديد متجانسات الإثيرات ثمانية البروم ثنائية الفينيل التي لها خواص الملوثات العضوية الثابتة ينبغي تحديث ملف إدار  )٣(

  :علاه للجنة استعراض الملوثات العضوية الثابتةأكمال العمل فيما بين الدورات المرتبط بالتوصية  يتم إحين
عامل ما بين الدورات المعني بالإثيرات ثمانية البروم ثنائية الفينيل التجارية الذي أعد تدعو لجنة استعراض الملوثات العضوية الثابتة الفريق ال"

تساعي البروم ثنائي الفينيل  ستكشاف المزيد من المعلومات بشأن إدراج الإثير ثماني البروم ثنائي الفينيل والإثيرابيان المخاطر، إلى  موجز
بمراجعة نسان، والى القيام، عند الاقتضاء، لإ، بما في ذلك تأثير إزالة البرومة على البيئة وصحة االمتصلة بتقديرات المخاطر والتراكم الأحيائي

 ."جتماعه الرابعلأطراف في اخاطر لكي ينظر فيه مؤتمر اموجز بيان الم
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  المقدمة  - أولاً
 وية الكيميائية للمادة المقترحةاله ١-١

  معلومات أساسية
أن إدراج الإثير  بش٢٠٠٦ يوليه/ في تموزاستكهولم، مقترحاًوالدول الأعضاء فيه الأطراف في اتفاقية  الأوروبي تحادلاقدم ا

  .ستكهولماثماني البروم ثنائي الفينيل التجاري في المرفق ألف من اتفاقية 
  الهوية الكيميائية للمادة المقترحة

 يحتوي على الإثيرات متعددة البروم ثنائية  تجارياًخليطاً) الإثير ثماني البروم ثنائي الفينيل) (c-OctaBDE(يحدد المصطلح 
خماسي إلى عشاري البروم ثنائي الفينيل   بصورة نمطية من ايزومرات الإثيرتة من البرومة متألفاًالفينيل بدرجات متفاو

 من  فعلياًويناظر المحتوى البرومي هذا جزيئاً .من البروم المترابط عضوياً) ساس الوزنعلى أ( في المائة ٧٩ على قرابة اًومحتوي
الإثير ثماني البروم "  ـك كانت المنتجات التجارية تسمى في أغلب الأحيان بجزيئات الإثير ثماني البروم ثنائي الفينيل وبذل

  .حتى وإن كان المنتج يحتوي على سلسلة من الإثيرات متعددة البروم ثنائية الفينيل" ثنائي الفينيل التجاري
ية لمنتجات واستخدمت المركبات المُبرومة الصناعية هذه بشكل رئيسي كمثبطات للهب في الصناعات البلاستيك

 لدرجة ووفقاً. لات التجارية الكبرى العامةلآالبوليمرات المثبطة اللهب وبشكل نمطي للعلب الخارجية لمعدات المكاتب وا
 في المائة من الإثير ثماني البروم ثنائي الفينيل ٣٠ إلى ٥بصورة نمطية على  تحتوي المنتجات الجاهزة ثباط اللهب اللازمة،إ

في بوليمرات  ستخدامات الرئيسية للإثير ثماني البروم ثنائي الفينيل التجاريلاوتتم ا .وزنعلى أساس ال التجاري
ستخداماته وتتعلق ا المائة على أساس الوزن، في ١٨ إلى ١٢ بحمولات قدرها ABS)( بيوتاديين الستيرين اكريلونايترايل

 والبوليمرات متعددة الأميد) PBT(تيريفثالات   بيوتيلينوالبولي) (HIPS بالمركبات متعددة الستيرين عالية التأثيرثانوية ال
  .على أساس الوزن من المنتج الجاهز  في المائة١٥ و١٢بحمولات نمطية تتراوح نسبتها بين 

 مع المادة التي تتم ا تتحد فيزيائياًأي أالمضاف  ة الفينيل هي مثبطات للهب من النوعوالإثيرات متعددة البروم ثنائي
 تسود الفواقد المتطايرة، أن ويفترض .المعالجة  من المادةمنطلقاً مثبط اللهب قد ينتشر إلى حد معين، أن ا يعنيمعالجتها مم

  .كامل إنبعاثات الإثير ثماني البروم ثنائي الفينيل التجاري في البيئة الناجمة عن البوليمرات طيلة فترة حياا الفعالة
ناته ولا سيما ايزوميرات الإثير سداسي البروم ثنائي الفينيل والإثير سباعي البروم وبسبب الخواص الكيميائية والسمية لمكو

نتشاره الواسع في البيئة وفي البشر، يعمل الإثير ثماني البروم ثنائي الفينيل على إثارة القلق في الكثير جانب اإلى  ثنائي الفينيل
  )٤(.من المناطق في العالم

المنتج التجاري ولذا يجب أن يشتمل أي تقييم للمنتج التجاري على تقييم لكل مكون من وثمة العديد من المكّونات في 
الذي يتم ) ٣٢٥٣٦ - ٥٢ -قم في سجل المستخلصات الكيميائية الر(فالإثير ثماني البروم ثنائي الفينيل التجاري . مكوناته

 (c-OctaBDE)ير ثماني البروم ثنائي الفينيل التجارية  التركيبة النمطية للإث١ويبين الجدول .  هو خليط معقدتموينه تجارياً
وتمّ في الآونة الأخيرة، تحديد تركيبة متجانسات خلائط الإثير ثماني البروم ثنائية ). ٢٠٠٧المملكة المتحدة، (المثبط للهب 

لاغارديا ) ((DEالفينيل ثنائي   اثير٨ -٧٩ وبرومكال (DE) ٧٩-ثنائي الفينيل  الفينيل التجارية الواسعة الاستخدام، اثير

                                                
 ).١نظر الحاشية أ(يمكن تحديث هذه عند الضرورة   )٤(
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 من متجانسات الإثير متعدد البروم ١٥ يحتوي على (DE-79) ٧٩ -ثنائي الفينيل  وتبين أن الإثير). ٢٠٠٦وآخرون، 
، والإثير ) في المائة٨,٧ ، (BDE153بمكونات رئيسية من بينها الإثير سداسي البروم ثنائي الفينيل ) (PBDE ثنائي الفينيل

والإثير ثماني البروم ثنائي الفينيل )  في المائة٤٢، BDE) ١٨٣/١٧٥( اثير البروم ثنائي الفينيل(ي الفينيل سباعي البروم ثنائ
 في المائة؛ واثير البروم ١٠,٥، BDE ١٩٦ في المائة؛ اثير البروم ثنائي الفينيل ٢٢، ١٩٧BDE اثير البروم ثنائي الفينيل(

 في ١١,٥، BDE207 اثير البروم ثنائي الفينيل(ير تساعي البروم ثنائي الفينيل والإث)  في المائة٤,٤، BDE ٢٠٣ثنائي الفينيل 
 يحتوي على الفيورانات ٧٩DE -كما وجد أن خليط الإثير ثماني البروم ثنائي الفينيل التجاري، اثير ثنائي الفينيل ). المائة

 ٧٩-٨ DE( اثير ثنائي الفينيل ٧٩ - ٨ويحتوي البرومكال ). ٢٠٠٦هناري وآخرون، (ثنائية البترين متعددة البرومة 
(Bromkalمن متجانسات الإثيرثنائي الفينيل متعدد البروم ١٣ ، على PBDE)( م الإثير سباعي البرومنات رئيسية تضبمكو 

وم ثنائي اثير البر(والإثير ثماني البروم ثنائي الفينيل )  في المائة١٣، BDE175/١٨٣اثير البروم ثنائي الفينيل (ثنائي الفينيل 
 في المائة؛ واثير البروم ثنائي الفينيل ٣,١، ١٩٦BDE في المائة؛ واثير البروم ثنائي الفينيل ١٠,٥، BDE197الفينيل 

BDE203 ،اثير البروم ثنائي الفينيل (والإثير تساعي البروم ثنائي الفينيل )  في المائة٨,١BDE206 ،ثير إ في المائة؛ و٧,٧
والمذهل هو وجود الإثير عشاري البروم ثنائي الفينيل بكميات كبرى ).  في المائة١١,٢، BDE 207 البروم ثنائي الفينيل

  ). في المائة٥٠، BDE209اثير البروم ثنائي الفينيل (

  )لى أساس الوزننسبة مئوية ع(ط للهب بالتركيبة النمطية للاثير ثماني البروم ثنائي الفينيل التجاري المث: ١الجدول 

            
  ز ٢٠٠٦  و ٢٠٠٦  ه ٢٠٠١  د ٢٠٠٠  ج ١٩٩٧  أ١٩٩٤ حتى عام  رئيسيةالمكونات ال

      ٠,٥ ≤  ب ١٢,٠-١,٤    ب١٢,٠-١٠,٥  الإثير خماسي البروم ثنائي الفينيل
  ٠,٣  ١٠,٥  ١٢ ≤    ٥,٥    الإثير سداسي البروم ثنائي الفينيل

  ١٢,٨  ٤٥,٥  ٤٥ ≤  ٥٨,٠-٤٣,٠  ٤٢,٣  ٤٤,٥-٤٣,٧  الإثير سباعي البروم ثنائي الفينيل
  ٢١,٨  ٣٧,٩  ٣٣ ≤  ٣٥,٠-٢٦,٠  ٣٦,١  ٣٥,٣-٣١,٣  ثماني البروم ثنائي الفينيل الإثير

  ١٨,٩  ١٣,١  ١٠ ≤  ١٤,٠-٨,٠  ١٣,٩  ١١,٣-٩,٥  الإثير تساعي البروم ثنائي الفينيل
  ٤٩,٦  ١,٣  ٠,٧ ≤  ٣,٠-٠  ٢,١  ٠,٧-٠  عشاري البروم ثنائي الفينيل الاثير

  ).١٩٩٤(مة الصحة العالمية  من منظ١٩٩٤أخذت بيانات عام   )أ(  :ملحوظة
  .سداسي البروم ثنائي الفينيل هذه القيمة للكمية الكلية لإثير خماسي البروم ثنائي الفينيل ولإثير  )ب(  
  ).١٩٩٧ستترل ونيكسون، ( الأوروبي تحادلا ل موردينثلاثة من عينة مركبة من ١٩٩٧بيانات   )ج(  
وهي  ),RPA ٢٠٠١(تقييم المخاطر  ض المخاطر وتقييم المزايا والنواقص لتدابيرخفتيجية  من تقرير استرا٢٠٠٠أخذت بيانات   )د(  

  .تمثل التركيبة التي وردت إلى منظمة التعاون والتنمية في الميدان الاقتصادي بموجب التزام الصناعات الطوعي
 إلى الفرز العشوائي لعينات مجموعات ًتنادا من المؤسسة الكيميائية للبحيرات العظمى تمثل التركيبة العلوية اس٢٠٠١بيانات عام   )ه(  

  .٢٠٠١أغسطس / إلى آب٢٠٠٠أغسطس /الإنتاج المختارة من شهر آب
لاغارديا ( الأمريكية المصنع من قبل المؤسسة الكيميائية للبحيرات العظمى، الولايات المتحدة ٧٩ -بيانات للإثير ثنائي الفينيل   )و(  

  .)٢٠٠٦وآخرون، 
  ).٢٠٠٦لاغارديا وآخرون، ( من قبل كالك فابريك الكيميائية، ألمانيا ٧٩-٨ الإثير ثنائي الفينيل بيانات لبرومكال  )ز(  
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  المرفق هاءالواردة في علومات بشأن الم الاستعراض ليها لجنةإالتي خلصت الاستنتاجات   ٢-١
تؤدي المادة الكيميائية  أن لمحتمللتقييم ما إذا كان من ا يتطلب المرفق هاء من اتفاقية استكهولم وضع موجز بيان المخاطر

  .تخاذ إجراء عالمي بشأاامما يبرر  أو البيئة/إلى تأثيرات معاكسة على صحة الإنسان و نتيجة لانتقالها بعيد المدى في البيئة
المتحدة للبيئة،  الأمم برنامج (٢٠٠٧وقد أعد موجز بيان المخاطر للإثير ثماني البروم ثنائي الفينيل وتمّ القبول به في عام 

المتحدة  الأمم برنامج(، خلصت اللجنة إلى ما يلي ٣/٦ -الملوثات العضوية الثابتة  استعراض وفي مقرر لجنة). ب ٢٠٠٧
  ): ب٢٠٠٧للبيئة، 

تثبت في  أن مكونات الاثير ثماني البروم ثنائي الفينيل التجاري من المحتمل إلى حد كبير أن بارتعلاإذ تأخذ في ا"
 على بني البشر وعلى الأحياء البرية عند مستويات شديدة  وأن تمثل خطراًن تتراكم وتتضخم أحيائياًأو البيئة،

  :الملوثات العضوية الثابتة استعراض فإن لجنة الانخفاض،
-  تدعو الفريق العامل فيما بين الدورات المعني بالإثير ثماني البروم ثنائي الفينيل التجاري الذي أعد

الإثير ثماني البروم ثنائي الفينيل والإثير  خاطر، إلى بحث أية معلومات أخرى عن إدراجموجز بيان الم
تأثير إزالة  والتراكم الأحيائي المتصلة ما، بما في ذلك تساعي البروم ثنائي الفينيل، وتقديرات المخاطر

 لعرضه على اللجنة فيبمراجعة موجز بيان المخاطر  قتضاء،لاالبرومة على البيئة، والى القيام، حسب ا
  الرابع للنظر فيه؛اجتماعها 

مكونات الإثير سداسي وسباعي البروم ثنائي  أن من الاتفاقية، ٨من المادة ) أ( ٧تقرر، وفقا للفقرة  -
تؤدي أن  نتيجة لانتقالها البعيد المدى في البيئة، يحتمل، الفينيل للإثير ثماني البروم ثنائي الفينيل التجاري

  اذ إجراء عالمي بشأا؛أو البيئة مما يبرر اتخ/الإنسان ور ضارة كبيرة على صحة إلى أثا
التيقن العلمي غير الكامل  أن  في الاعتبار من الاتفاقية وأخذا٨ًمن المادة ) أ( ٧وفقا للفقرة  تقرر، -

ات الاثير ثماني وأن مكون ينبغي ألا يمنع المضي في اقتراح إدراج مادة كيميائية في مرفقات الاتفاقية،
 نتقالها بعيد المدىانتيجة  يحتمل، وتساعي البروم ثنائي الفينيل للإثير ثماني البروم ثنائي الفينيل التجاري،

تخاذ إجراء عالمي اأو البيئة مما يبرر /نسان ولإتؤدي إلى آثار ضارة كبيرة على صحة ا أن في البيئة،
  ".بشأا

  مصادر البيانات  ٣ -١
نتاجه حتى إوتم . البلدان المتقدمة بعض الإجراءات للحد من إنتاج الإثير ثماني البروم ثنائي الفينيل واستخدامهتخذت معظم ا

المتحدة للبيئة  الأمم برنامج(سرائيل إوالمملكة المتحدة و الأمريكية  في هولندا وفرنسا والولايات المتحدة٢٠٠٤عام 
والولايات المتحدة  الأوروبي لكن إنتاجه توقف في الاتحاد )٢٠٠٦، BSEF) (تدى البيئينالعلوم البرومية والم ،٢٠٠٨

، ٢٠٠٨المتحدة للبيئة  الأمم برنامج(رمينيا أ في مثلاً نتج يفلا نتاجه في البلدان النامية ضئيلة،إوالبيانات المتعلقة ب .الامريكية
  .بروم ثنائي الفينيلالإثير ثماني ال إضافة إلى ذلك، تم اتخاذ تدابير دولية بشأن ).أرمينيا

  وروبيلأالاتحاد ا
للإثير ثماني البروم ثنائي الفينيل داخل  جهتين منتجتين ورد في قاعدة البيانات الدولية للمعلومات الكيميائية الموحدة، ذكر

  ).١٩٩٦/١٩٩٨( وروبيشركتان عن الإنتاج في الاتحاد الأومع ذلك توقفت ال .١٩٩٤ في وروبيلأالاتحاد ا
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ستيراد  ا في السنة من المادة نفسها فيما تمطناً ٤٥٠  بحوالي١٩٩٩في عام  الأوروبي لكمية المستوردة إلى الاتحادوقدرت ا
وبسبب القيود القانونية ). أ ٢٠٠٣وروبية، لأالمفوضية ا( طن في السنة منها في شكل أدوات جاهزة ١ ٣٥٠كمية قدرها 

 أن ذلك كمادة أو كمكون في أدوات، ير ثماني البروم ثنائي الفينيل التجاريالإثستيراد  ايحظر وروبي،لأالمنفذة في الاتحاد ا
  .لأوروبيبموجب تشريعات الاتحاد ا" الطرح في الأسواق"يعتبر" ستيرادلاا"

ظام تحديد الإثير ثماني البروم ثنائي الفينيل التجاري كمادة ذات أولوية في تقييم المخاطر بموجب الن الأوروبي وتم في الاتحاد
793/93/EEC.  وثمة مجالان تم فيهما تحديد الحاجة الأكيدة لإجراءات الحد من المخاطر في مشروع بيانات تقييم المخاطر

  ).مع أي من التغييرات الأخرى(نسان والبيئة لإبالنسبة ل
نواقص للتدابير المحتمل  إلى تقييم المخاطر، أعدت المملكة المتحدة استراتيجية خفض المخاطر وتحليل المزايا والواستناداً

  ).٢٠٠٢، (RPA)ض المخاطر وتحليل المزايا والنواقص فتقرير استراتيجية خ(تخاذها ا
الاتحاد ( ٢٠٠٣ في عام ١١/٢٠٠٣/ECتم اعتماد التوجيه  وروبي،لأونتيجة لعملية تقييم المخاطر الخاصة بالاتحاد ا

كمادة أو ) سواق واستخدامهلألبروم ثنائي الفينيل في ا على طرح الإثير ثماني االذي يفرض حظراً) ٢٠٠٣وروبي، لأا
ولا يجوز طرح المواد في  .في المائة على أساس الكتلة ٠,١كمكون من مكونات المواد أو المستحضرات بتركيز أعلى من 

على  ٠,١ أعلى من بتركيز جزاء المثبطة للهب منها، على الإثير ثماني البروم ثنائي الفينيللأذا ما احتوت هي أو اإسواق لأا
 من  وبتطبيق التدابير اعتبارا٢٠٠٤ًفبراير / شباط١٥وقد ألزمت الدول الأعضاء بأن تنفذ الحظر قبل حلول . أساس الكتلة

  .٢٠٠٤أغسطس / آب١٥
لكترونية لإلكترونيات والمنتجات الإ على الإثير متعدد البروم ثنائي الفينيل الموجود في احظراً الأوروبي وفرض الاتحاد

،  الأوروبيالاتحاد (RoHS)(  بالتوجيه المتعلق بفرض التقييدات على المواد الخطرة عملا٢٠٠٥ًه ييول/ من تموزبتداءً إالجديدة
  ). أ٢٠٠٢
المحتوية على الإثير متعدد البروم ثنائي الفينيل المستخدمة حالياً التأثيرات البيئية الناجمة عن المنتجات مراقبة جل أومن 

لكترونية لإبشأن نفايات المعدات الكهربائية وا EC/2002/96 ينص التوجيه استخدامها،إلى الحد الأدنى ها خفضالجاري 
(WEEE)ة فيما يتعلق بجمع واسترداد وترخيص تجهيزات المالاتحاد (عالجة ومعايير المعالجة والفصل  على شروط محدد

ما هو ملائم من تدابير للخفض إلى الحد الأدنى بغرض ويلزم التوجيه الدول الأعضاء باعتماد ).  ب٢٠٠٢وروبي، لأا
 من جمع التخلص من المنتجات المحتوية على الإثيرات متعددة البروم ثنائية الفينيل كمواد غير مفرزة وتحقيق مستويات عالية

بنظم الجمع ترط الالتزام ، اش٢٠٠٥أغسطس / آب١٣ومنذ . منفصلساس ألكترونية على لإنفايات المعدات الكهربائية وا
تقرر الجمع على أساس منفصل لما لا يقل عن أربعة  ،٢٠٠٦ديسمبر / كانون الأول٣١وبحلول  .من المنازل والاستعادة

  من المنازل الخاصة،لكل فرد من القاطنين سنوياً لكترونيةلإغرامات من النفايات من المعدات الكهربائية وا كيلو
تحديد  وتمّ، إضافة إلى ذلك،. ات المرخص ا التي تمتثل للحد الأدنى من المتطلبات التقنيةبالمعالجة الا في التجهيز يسمح ولا

  ).على أساس الوزن( من اللوازم متطلبات المعالجة الدنيا ووضع المواعيد المستهدفة كمعدلات للاسترداد لكل
 واد ذات الأولوية لأغراض وضع سياسات المياهبوصفها مواد خطرة في قائمة الم ويرد ذكر الإثيرات المبرومة ثنائية الفينيل

  ).٢٠٠٠لأوروبي، الاتحاد ا(طرد خفض التلوث من هذه المواد بشكل مدف 
قد وضعت   الأوروبيكانت دول عدة من الدول الأعضاء في الاتحاد وقبيل تنفيذ تدابير الرقابة على المستوى اتمعي،

  .ة للتخلص من الإثير ثماني البروم ثنائي الفينيل التجاريموضع التنفيذ تدابير طوعية أو تقييدات وطني
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  سويسرا
سويسرا، (استخدام مواد ومستحضرات وأدوات معينة خطرة بوجه خاص  ينص القانون المحلي المتعلق بالحد من مخاطر

كما . ويسراعلى فرض تقييدات صارمة على تسويق واستخدام الإثير ثماني البروم ثنائي الفينيل التجاري في س) ٢٠٠٥
ستخدام للإثير ثماني البروم ثنائي الفينيل التجاري أو المواد أو المستحضرات التي تحتوي على لافي الأسواق وا يحظر الطرح

على أساس الكتلة، إلا لأغراض التحليل  في المائة أو أكثر ٠,١الإثير ثماني البروم ثنائي الفينيل التجاري بنسبة تعادل 
ذا كانت تحتوي على أجزاء تتم معالجتها بمثبطات إ على إدخال أدوات جديدة إلى الأسواق ظراًكما يفرض ح .والبحث

ما عملية أ. في المائة على أساس الكتلة ٠,١تتجاوز  اللهب المحتوية على نسبة من الإثير ثماني البروم ثنائي الفينيل التجاري
فهي بمثابة تطبيق توجيه  )(ORRChemالمتصلة بالمنتجات الكيميائية الحظر التيُ ينص عليها في القانون المتعلق بخفض المخاطر 

  ).٢٠٠٣وروبي، لأتحاد الاا( الأوروبي تحادلاا
 النرويج
 كانون ١بتداء من اف .٢٠٠٤يوليه /الإثير ثماني البروم ثنائي الفينيل التجاري في النرويج منذ تموز استخدام تم حظر

في المائة من الإثير ثماني البروم ثنائي الفينيل  ٠,٢٥لتي تحتوي على نسبة تزيد على المنتجات ا صنفت ،٢٠٠٤يناير /الثاني
 ،٢٠٠٨عام  يفف[).  ج النرويج٢٠٠٧المتحدة للبيئة،  الأمم برنامج(رميها  التجاري بوصفها نفايات خطرة إذا ما تم

ائي الفينيل مع استثناء قطاع النقل على منتجات جديدة تحتوي على الإثير عشاري البروم ثن فرض حظر أعلنت النرويج
  .]غيرهدون 

  مريكيةلأالولايات المتحدة ا
ستكمال جرد إعداد التقارير ا لقاعدة خاضعاً الأمريكية يعتبر الإثير ثماني البروم ثنائي الفينيل التجاري في الولايات المتحدة

ستيراد على لا بموجبها جمع المعلومات المتعلقة بالإنتاج والقانون رقابة المواد السمية التابع لوكالة الحماية البيئية التي يتم
للإثير ثماني البروم ثنائي الفينيل التجاري  قدر إنتاج الولايات المتحدة ،٢٠٠٢ فبالنسبة لعام إبلاغ التقارير. أساس دوري

المتحدة  الأمم برنامج (٢٠٠٦بلاغ عن أي إنتاج له لعام الإبلاغ لإمن الأطنان، ولم يتم ا ٤٥٠٠و ٤٥٠بما يتراوح بين 
  ).مريكيةلأ، الولايات المتحدة ا٢٠٠٧للبيئة، 

 كانون ١وقد دخل حيز التنفيذ، التخلص التدريجي الطوعي من إنتاج الإثير ثماني البروم ثنائي الفينيل التجاري في 
 الولايات المتحدة، ((TSCA) لقانون رقابة المواد السمية (SNUR)قواعد جديدة هامة استخدام  ، تلاه٢٠٠٥يناير /الثاني

  .من الاستخدامات استخدام ستيراد، لأيلاللمطالبة بتقديم إخطار عند إعادة بدء الإنتاج أو ا) ٢٠٠٦وكالة حماية البيئة 
الإثير ثماني البروم ثنائي الفينيل التجاري في الولايات  استخدام تشريعات تقيد أو تحظرأمريكية  ولايات ةعد تسنقد و
  .لأمريكيةتحدة االم

 في الوثيقة الأمريكية ائية في إطار تشريعات الولايات المتحدةيوترد حالة كل مادة من المواد الكيم
UNEP/POPS/POPRC.4/INF/XX.  

  كندا
المتحدة  الأمم للجنة ستقصائيةدراسة ا(لفينيل التجاري في كندا لم يتم على الإطلاق إنتاج الإثير ثماني البروم ثنائي ا

الإثير ثماني البروم ثنائي الفينيل  أن ٢٠٠٠ثبتت نتائج هذه الدراسة الأخيرة لعام وأ). كندا ،٢٠٠٧تصادية لأوروبا الاق
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بما فيها ( طن من الإثيرات متعددة البروم ثنائية الفينيل ١ ٣٠٠ما يقارب بيد أنه تم استيراد  .التجاري لاُ يصنع في كندا
  ). ج، كندا٢٠٠٧المتحدة للبيئة،  الأمم برنامج(إلى كندا في ذلك العام ) لتجاريالإثير ثماني البروم ثنائي الفينيل ا

 أن أشار إلى للفرز بشأن الإثيرات متعددة البروم ثنائية الفينيل،  علمياً، نشرت كندا تقييما٢٠٠٦ًيوليه / تموز١وفي 
في الإثير ثماني البروم  وم ثنائية الفينيل المحتواةالإثيرات متعددة البروم ثنائية الفينيل بما في ذلك جميع متجانسات اثيرات البر

الوكالة الكندية ( ١٩٩٩من قانون حماية البيئة الكندية، ) أ (٦٤ثنائي الفينيل التجاري، هي مواد سمية بموجب الفرع 
ئي الفينيل التي البروم ثناويوصي التقرير بتنفيذ القضاء الفعلي على الإثير رباعي وخماسي وسداسي  ).١٩٩٩لحماية البيئة، 

وأضيفت  .ا ثابتة وقابلة للتراكم الاحيائي في البيئة وموجودة فيها بشكل رئيسي من جراء الأنشطة البشريةتبين أ
 ١٩٩٩التابعة للوكالة الكندية لحماية البيئة ) قائمة المواد السمية (١الإثيرات متعددة البروم ثنائية الفينيل إلى الجدول الزمني 

وأطلقت كندا علانية استراتيجية مقترحة لإدارة ).  ب٢٠٠٦الجريدة الرسمية الكندية،  (٢٠٠٦ديسمبر /ولفي كانون الأ
  .أو إطلاقاا/الإثيرات متعددة البروم ثنائية الفينيل و استخدام المخاطر بغية التصدي للمخاطر المحددة التي يطرحها

ة بشأن الإثيرات متعددة البروم ثنائية الفينيل للحصول أصدرت كندا أنظمة مقترح ،٢٠٠٦ديسمبر /وفي كانون الأول
الإثير (وتنص هذه الأنظمة على حظر تصنيع سبعة من الإثيرات متعددة البروم ثنائية الفينيل  .على تعليقات الجمهور عليها

ض لبيع واستيراد وبيع والعر استخدام كما تحظر). ثماني وتساعي وعشاري البروم ثنائي الفينيلوخماسي وسباعي و رباعي
متجانسات وخلائط وبوليمرات وراتنجات الإثير رباعي البروم ثنائي الفينيل والإثير خماسي البروم ثنائي الفينيل والإثير 

المواد وتحظر تصنيع هذه الخلائط  سداسي البروم ثنائي الفينيل، والبوليمرات والراتينجات التي تحتوي على هذه
 ولن تدخل عمليات الحظر حيز النفاذ إلى .التعليقات الواردة ذا الخصوص استعراض يجريو. والبوليمرات والراتينجات

 تمثل هذه الأنظمة خطوة أولى مهمة في إدارة مخاطر الإثيرات متعددة وإجمالاً. يتم وضع الصيغة النهائية لهذه الأنظمةأن 
لبروم ثنائية الفينيل الثلاثة التي تفي بمعايير القضاء الفعلي في البروم ثنائية الفينيل في كندا مع التركيز على الإثيرات متعددة ا

  .١٩٩٩ة البيئة إطار الوكالة الكندية لحماي
ديد القانون الذي يستهدف  لتكملة الأنظمة المقترحة؛ وبالتحوتعمل كندا على إعداد إجراءات إضافية لإدارة المخاطر

  . في المنتجات المصنعةل الموجودةالإثيرات متعددة البروم ثنائية الفيني
  ئآسيا ومنطقة المحيط الهاد

ومع ذلك تم التخلص . لم يتم على الإطلاق إنتاج الإثير ثماني البروم ثنائي الفينيل التجاري في اليابان بل كانت تستورده
  .٢٠٠٥عات المخزونات قبل حلول عام التدريجي وبصورة طوعية من الواردات ومبي

فبراير /باطفي ش (AICS)سترالية لأالبروم ثنائي الفينيل التجاري من قائمة جرد المواد الكيميائية اوتمت إزالة الإثير ثماني 
٢٠٠٧.  

المواد الكيميائية  استخدام المتعلق بتقييد الأوروبي تحادلا مشاا لتوجيه االصين قانوناً، سنت ٢٠٠٦فبراير /شباطوفي 
وسيعمل هذا القانون حين ينفذ . (RoHS)فها توجيه فهي المواد ذاا التي يستهد أما المواد المستهدفة. (RoHS)الخطرة 

الإثير خماسي البروم ثنائي الفينيل التجاري والإثير ثماني البروم ثنائي الفينيل  استخدام بصورة تامة، على فرض حظر على
مارس / آذار من القانون في الأول من١تنفيذ المرحلة  وتقرر .لكترونية الجديدةلإالتجاري في المعدات الكهربائية وا

يبدأ تطبيقه في  أن  بأنه من المتوقع، علماًفيشوبه الغموض حالياً )تقييد تام (٢أما الجدول الزمني لتنفيذ المرحلة . ٢٠٠٧
  .)أ٢٠٠٦ريدة الرسمية الكندية، الج( ١القريب العاجل أي بعد مرور سنة على المرحلة 
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 حالة المادة الكيميائية في الاتفاقيات الدولية  ٤-١

  المتحدة الاقتصادية لأوروبا الأمم ية تلوث الهواء بعيد المدى عبر الحدود التابعة للجنةتفاقا
 من الملوثات العضوية الثابتة الواردة في الاتفاقية  جديداًسمي الإثير ثماني البروم ثنائي الفينيل التجاري ملوثاً ،٢٠٠٥في عام 

 ،٢٠٠٦وفي عام  .لمتعلق بالوفاء بمعايير الفرز للملوثات العضوية الثابتةمن قبل هيئتها التنفيذية التي درسته متناولة الجانب ا
إجراء تقييم لخيارات الإدارة للإثير ثماني البروم ثنائي الفينيل التجاري التي من شأا توفير الأساس للمفاوضات حول  تمّ

  .التقييدات المقرر إجراؤها في وقت لاحق
(OSPAR) لشمال شرق المحيط الأطلسي لجنة اتفاقية حماية البيئة البحرية

)٥(  
 ،)أوسبار(تم منح مثبطات اللهب المُبرومة الأولوية في خطة عمل اتفاقية حماية البيئة البحرية لشمال شرق المحيط الأطلسي 

اني البروم ويشكل الإثير ثم. ١٩٩٨راء ذي الأولوية بشأا في عام تخاذ الإجائمة المواد الكيميائية المتوجب اوأدرجت في ق
اتفاقية حماية البيئة البحرية لشمال شرق (  للقلقتكون موضعاً أن ثنائي الفينيل التجاري جزءا من قائمة المواد التي يحتمل

) أوسبار(تفاقية حماية البيئة البحرية لشمال شرق المحيط الأطلسي لاجراءات محددة إولا توجد ). ٢٠٠٤المحيط الأطلسي، 
تتعلق  الأوروبي بأنشطة في الاتحاد ضطلاعلاوقد شجعت هذه الاتفاقية على ا.  اللهب المُبرومةتستهدف إطلاقات مثبطات

ات الحد من المخاطر فيما يتعلق بالإثير ثماني البروم ثنائي يالإثيرات متعددة البروم ثنائية الفينيل، واستراتيج استخدام بتقييد
 .تشريعات المتعلقة بالنفاياتل وبشأن ا(HCBD)سي كلور البيوتاديين عشاري البروم ثنائي الفينيل وسدا الفينيل والإثير

إطلاقات الإثير خماسي البروم ثنائي الفينيل والإثير ثماني البروم ثنائي الفينيل /تصريفات أن وتشير بيانات الرصد البيئي إلى
غير المشروع في المنتجات ى بعض الإنبعاثات المنتشرة بسبب وجودها قومع ذلك فقد تب .التجاري آخذة بالتناقص

  ).٢٠٠٨، )أوسبار(اتفاقية حماية البيئة البحرية لشمال شرق المحيط الأطلسي ) (البلاستيكيات وغيرها(المستوردة 
  (HELCOM)نكي لحماية البيئة يلجنة هلس

صة بالمواد ومجموعات المواد البلطيق على إدراج الإثير ثماني البروم ثنائي الفينيل في قائمتها الخا عملت لجنة حماية بيئة بحر
  .البلطيق وخضوعها للبيانات والمعلومات التي تجمع من الأطراف المتعاقدة يشتبه بصلتها الوثيقة ببحر التي
  خذة على الصعيدين الوطني والإقليمي الرقابة المتتدابير  ٥-١

(OECD) منظمة التعاون والتنمية في الميدان الاقتصادي
)٦(  

 المواد التي تضاف إلى الألياف -المتعلقة بمثبطات اللهب المُبرومة   لإدارة المخاطر١٩٩٤بعد نشر دراسة عام 
قامت البلدان الأعضاء في منظمة التعاون  -ندلاع الحرائق وتصاعد الدخان اصطناعية للحؤول دون لاوالبلاستيكيات ا

 من شأا تخاذه من تدابير مناقشات تناولت ما يمكن ا بإجراءوالتنمية في الميدان الاقتصادي والجهات المصنعة لهذه المواد
 (VIC) لتزام صناعي طوعيعضاء في هذه المنظمة على مراقبة اتفقت البلدان الأا، ١٩٩٥وفي عام  .الحد من زيادة المخاطر

لتزام لاعرض عام ل (تخاذ إجراءات معينة لإدارة المخاطرالمثبطات اللهب المُبرومة بشأن  تتعهد به الجهات العالمية المصنعة
متثال لاوا) اليابان/لتزام الصناعي الطوعيلاالولايات المتحدة وا/لتزام الصناعي الطوعي الأوروبيلاالصناعي الطوعي، ا

                                                
 الذي يسترشد به ، هي الصك المعمول به حالياً)أوسبار (١٩٩٢يط الأطلسي ن اتفاقية حماية البيئة البحرية لشمال شرق المحإ  )٥(

وقد عملت على تجميع وتحديث اتفاقية أوسلو بشأن إلقاء النفايات . التعاون الدولي في مجال حماية البيئة البحرية لشمال شرق المحيط الأطلسي
 .١٩٧٤ البحري  واتفاقية باريس المعنية بالمصادر البرية للتلوث١٩٧٢في البحر 

)٦(  http://www.oecd.org/document/63/0,3343, en _2649 _ 34375 _ 2403647 _1_1_1_1,00..html. 

http://www.oecd.org/document/63/0,3343
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 تحقيقاً وبالتوازي مع هذا العمل، أجرت منظمة التعاون والتنمية في الميدان الاقتصادي . الآنلتزام الصناعي الطوعي جارلال
ارة النفايات في البلدان الأعضاء فيما يتعلق بالمنتجات التي تحتوي على مثبطات اللهب المُبرومة ووثقت في ممارسات إد

وضع على  ،٢٠٠٤وفي عام . نتائج هذا التحقيق في التقرير المعني بترميد المنتجات المحتوية على مثبطات اللهب المُبرومة
الأخطار /لميدان الاقتصادي أول كشف من كشوف المعلومات عن المخاطرالموقع الشبكي لمنظمة التعاون والتنمية في ا

  )٧(.٢٠٠٥وتم تحديث كشوف المعلومات في عام . لخمسة من مثبطات اللهب المُبرومة

  موجز المعلومات ذات الصلة بتقييم إدارة المخاطر  - ٢
  تحديد تدابير الرقابة الممكنة  ١ – ٢

الإثير ثماني البروم ثنائي  استخدام  من تدابير رقابية عدة يمكن تطبيقها لخفضبعضاً تعتبر هذه التدابير من حيث المبدأ،
أو لتقليص التأثيرات البيئية المرتبطة باستخدام هذه المادة، لكن بعض هذه التدابير يتجاوز نطاق اتفاقية /و الفينيل التجاري

يكولوجية، والصكوك لإطاقات التعريفية اوخطط وضع الب لتزامات الصناعية الطوعية،لا على ااستكهولم مشتملاً
  .الدفعات الأوليةالاقتصادية ونظام استعادة 

 أو مكونات الخليط التجاري، إجراء فعالاً/و تقييد إنتاج واستخدام الإثير ثماني البروم ثنائي الفينيل التجاري/ويشكل حظر
وتعتبر المعايير الرامية إلى  .اذ إجراءات من هذا القبيلوقد قامت بعض البلدان بالفعل بإتخ إنفاذه على نحو صائب؛ ذا ما تمإ

خفض المخاطر اتيجية تقرير استر(خفض تركيزات الإثيرات متعددة البروم ثنائية الفينيل في المنتجات، غاية في الفعالية 
مال تقليص الفعالية حتهو ا  من نطاق هذه الاستراتيجية،يحد أن ما يمكن أن بيد ،)٢٠٠١، (RPA) وتحليل المزايا والنواقص

وثمة معايير يمكن تطبيقها لضمان مناولة النفايات بطريقة . من جراء خفض تركيز الإثيرات متعددة البروم ثنائية الفينيل
عالمي على إنتاج الإثير ثماني البروم ثنائي الفينيل  وتتحقق إدارة المخاطر على أفضل وجه من خلال فرض حظر .سليمة بيئياً

سلامة من الناحية بدائل مناسبة أكثر  وتوجد. بإدراج مكونات الخليط في اتفاقية استكهولم دامه وذلكالتجاري واستخ
ستخدامات الإثير ثماني البروم ثنائي الفينيل التجاري وبذلك يغطي الحظر جميع القطاعات ويعمل على البيئية لكامل ا

وكذلك على إطلاقات اثيرات البروم  وم ثنائي الفينيل التجاريالقضاء على الإنبعاثات الناجمة عن تصنيع الإثير ثماني البر
عتبارات لاوأحد ا .في منتجات جديدة ثنائية الفينيل الناشئة عن إنتاج واستخدام الإثير ثماني البروم ثنائي الفينيل التجاري

د في لبروم ثنائي الفينيل الموجوفرض الحظر البسيط لا يؤثر في الإنبعاثات الناجمة عن الإثير ثماني ا أن الهامة يتمثل في
 .منتجات يجري تداولها حالياً

 عشاري برومة الإثير  في البيئة عن طريق إزالةمكونات خليط الإثير ثماني البروم ثنائي الفينيل التجاري تتشكل أيضاً أن بما[
 إذا ما تم إنفاذه على  فعالاًفينيل تدبيراًعشاري البروم ثنائي ال تقييد إنتاج واستخدام الإثير/، يعتبر حظرالبروم ثنائي الفينيل

على أفضل وجه من  دارة المخاطر إوتتحقق. تخذت بعض البلدان والدول بالفعل تدابير من هذا القبيلاوقد . نحو صائب
 كثر أوتوجد بدائل مناسبة. خلال إدراج الإثير ثماني البروم ثنائي الفينيل التجاري في المرفق جيم من اتفاقية استكهولم

عشاري البروم ثنائي الفينيل التجاري بحيث يغطي الحظر جميع  سلامة من الناحية البيئية لجميع استخدامات الإثير
الناجمة عن إزالة برومة  يقضي على انبعاثات الإثير ثماني البروم ثنائي الفينيل التجاري أن ومن شأن فرض الحظر .القطاعات

فرض الحظر البسيط لا يؤثر في الإنبعاثات الناجمة  أن عتبارات الهامة يتمثل فيلاحد اوأ .ثير عشاري البروم ثنائي الفينيلالإ
 ].الياًحفي منتجات يجري تداولها عن إزالة برومة الإثير عشاري البروم ثنائي الفينيل الموجود 

                                                
)٧(  http://www.oecd.org/dataoecd/44/46/36423809.pdf. 

http://www.oecd.org/dataoecd/44/46/36423809.pdf
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على ) بروم ثنائي الفينيلوالإثير عشاري ال(كما يؤثر حظر إنتاج واستخدام الإثير ثماني البروم ثنائي الفينيل التجاري 
 عادةوإعادة تدوير إفينطوي إدراج مادة في اتفاقية استكهولم ضمنا على فرض حظر على  .القضايا المتعلقة بالنفايات

تتم مناولة النفايات والمخزونات  أن من اتفاقية استكهولم ٦المادة  وتقتضي. المخزونات ومعالجة المواقع الملوثةاستخدام 
كما تنص المادة على حظر  .المحتوى الملوث وتحويله بشكل دائم  بحيث يتم تدمير وفعالة وسليمة بيئياًبطريقة مأمونة

استصلاحها أو استخدامها  عمليات التخلص التي قد تؤدي إلى استعادة الملوثات العضوية الثابتة أو إعادة تدويرها أو
  .أوجه الاستخدام البديلة لهاالمباشر أو 

ير الرقابة في مرافق الإنتاج أو مناولة النفايات، تكوين بيئات عمل مأمونة وأنظمة تتعلق بمناولة نفايات وتضمن مختلف تداب
فإن تم تصميمها وإنفاذها على نحو صائب، تشكل . وقد تطبق هذه التدابير في مرافق مناولة النفايات .المنتجات ونحو ذلك

  .يد البحثأداة فعالة لخفض الإنبعاثات الناجمة عن المصادر ق
  كفاءة وفعالية تدابير الرقابة الممكنة في تلبية أهداف خفض المخاطر  ٢ – ٢

 أن تاجه، في الاعتبارإنلرقابي للاستخدامات المتبقية للإثير ثماني البروم ثنائي الفينيل التجاري و ايأخذ نوع التدبير أن يجب
ومع ذلك، لا يزال من  .ني البروم ثنائي الفينيل التجاري من إنتاج الإثير ثمامعظم البلدان المتقدمة قد تخلصت تدريجياً

 جل حماية صحة البشر والبيئة من إنبعاثات مكونات الإثير ثماني البروم ثنائي الفينيل التجاريأ من تخاذ إجراءاتاالضروري 
جية خفض المخاطر وتحليل يتتقرير استرا(وينبغي دراسة المزيد من خيارات خفض المخاطر مقابل المعايير التالية . وإطلاقاا

  :)٢٠٠١، (RPA) المزايا والنواقص
يستهدف التدبير التأثيرات السمية الملحوظة ومسارات التعرض المحددة بموجب تقييم   أنيجب :الفعالية •

فترة زمنية  على خفض المخاطر التي يتعين الحد منها في غضون يكون التدبير قادراً أن المخاطر، على
 .ادهامعقولة وعلى إمتد

 للتنفيذ والإنفاذ ومن البساطة بمكان بحيث يمكن يكون التدبير قابلاً أن يجب :القابلية للتطبيق العملي •
 التحتية طار البنىيتم إيلاء الأولوية للتدابير الشائعة الاستخدام التي يمكن تنفيذها في إ أن دارته، علىإ

 .القائمة حالياً

للتدابير على الجهات المنتجة والمصنعة والمستخدمة  قتصاديلايكون الأثر ا أن  يجب:قتصاديالاالأثر  •
 . قدر الإمكانمتدنياً وغيرها من الأطراف، أثراً

 .اء تقييم للنجاح في خفض المخاطرتكون عملية الرصد ممكنة لإتاحة اال لإجر أن  يجب:القابلية للرصد •

  مناولة النفايات  ١ – ٢ – ٢
ثماني البروم ثنائي الفينيل التجاري بحد ذاته على انبعاثات مكوناته المثيرة للقلق من لا يؤثر حظر إنتاج واستخدام الإثير 

ومع ذلك، ينطوي إدراج مادة في اتفاقية  .جراء مناولة النفايات، حين تمثل تلك مشكلة تقنية أو تتعلق بالمخلفات
الإثير ثماني البروم ثنائي الفينيل المخزونات من  استخدام عادةإتدوير و عادة على فرض حظر على إاستكهولم ضمناً

من اتفاقية استكهولم بأن تجري مناولة النفايات والمخزونات بطريقة  ٦وتقتضي المادة  .التجاري ومعالجة المواقع الملوثة
 ئمع مراعاة القواعد والمعايير والمباد  لكي يتم تدمير المحتوى الملوث وتحويله بشكل دائممأمونة وفعالة وسليمة بيئياً

كما تنص المادة على حظر عمليات التخلص التي قد تؤدي إلى استعادة مادة الملوثات العضوية الثابتة أو  .التوجيهية الدولية
  .ستخدامها المباشر أو أوجه الاستخدام البديلة لهااستصلاحها أو اإعادة تدويرها أو 
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لبروم ثنائي الفينيل التجاري عن تلك الخالية منه بسبب ويتمثل التحدي الخاص في فصل المواد المحتوية على الإثير ثماني ا
ومع ذلك توجد معلومات عن الأدوات التي . عدم وضع بطاقات تعريفية على معظم الأدوات تظهر ما تحتوي عليه

 ل التجاري في السابق وعن نوع الأدوات التي يتم استخدامه فيها اليوم،ياحتوت على الإثير ثماني البروم ثنائي الفين
ستقصائية اتجري السلطات الوطنية دراسات  أن ويجب. لكترونية والمنسوجات ومواد العزل وعلب التغليفلإكالأدوات ا

 عن المحتوى من الإثير ثماني البروم ثنائي الفينيل التجاري في مختلف الأدوات التي أكثر تفصيلاً معلومات للحصول على
 الأخرى ثل التحدي في فصل المكونات البلاستيكية المحتوية على البروم عنومن الناحية العملية، يتم .تتحول إلى نفايات

 تدويرها وجيات في هذا اال فآخذة في البزوغ مما يعمل على دعم إدارة النفايات واحتمال إعادةأما التكنول. الخالية منه
  . بأا تكنولوجيات باهظة التكاليفعلماً

 المحتوية على الإثير ثماني البروم المنتجات الموجودة حالياً استخدام خلص التدريجي منوقد تتم دراسة المواعيد المستهدفة للت
ونظرا لوجود أرصدة  .من الاتفاقية  للمرفق ألف أو المرفق باءثنائي الفينيل التجاري وكذلك النظر في جمعها وفقاً

تنظر  أن يمكن ينيل التجاري والجاري استخدامها،يستهان ا من المنتجات التي تحتوي على الإثير ثماني البروم ثنائي الف لا
 وقد تتراوح هذه التدابير من إقامة نقاط .ضافية للحد من حجم الإطلاقاتلإا تخاذ بعض التدابيراالسلطات الوطنية في 

قل نشط إلى تشجيع الناس على ن أعلى نحو أخرى تدعويستطيع الناس عندها نقل وتجهيز منتجام المستعملة و للتجميع
ببيع   في هذا اال بسبب التوقف عن السماحولية مناسباًلأولا يبدو نظام استعادة الدفعات ا. نفايات المنتجات الخاصة م

 وجودها بذلك مشكلة من مشكلات ىفيضح المنتجات الجديدة التي تحتوي على الإثير ثماني البروم ثنائي الفينيل التجاري
 التمويل لعملية كهذه ليس  بأن مصدر علماًلنقل وتجهيز منتجام سيشكل خياراًدفع الرسوم للناس  أن بيد. الإرث

  .واضحاً
الأدوات التي تحتوي على الإثير ثماني البروم ثنائي الفينيل في /ويكمن التحدي الخاص في ضمان المناولة السليمة للمواد

فهي بحاجة لمساعدة عملية  لة هذا النوع من النفايات،في مجال مناو  لما تتصف به من تجربة محدودةالبلدان النامية التي نظراً
وقد تشمل المساعدة كيفية  . لهذا النوع من النفايات عن المساعدة المالية لضمان المناولة السليمة بيئياًومعلومات فضلاً

لأساليب للمعالجة السليمة تفكيك وتجريد الأدوات المحتوية على الإثير ثماني البروم ثنائي الفينيل ومعالجة الأجزاء المختلفة وا
 ئعداد مبادإففي حال إدراجه في اتفاقية استكهولم، سيتم  . للإثير ثماني البروم ثنائي الفينيل التجاري في شكله النهائيبيئياً

 ،توجيهية بشأن معالجة النفايات السليمة للإثير ثماني البروم ثنائي الفينيل التجاري والأدوات التي تحتوي على هذه المادة
  .)استكهولم من اتفاقية ٦ من المادة ٢الفقرة (طار اتفاقية بازل إوذلك في 

  الرامية لخفض الانبعاثات التدابير  ٢ – ٢ – ٢
، إلى نقص في المعلومات المتعلقة ٢٠٠٧وروبا لأالمتحدة الاقتصادية  الأمم جرا لجنةأستقصائية التي لاأشارت الدراسة ا

 قد طبقت بالفعل أو التي قد تطبق في المستقبل القريب مثل عمليات وتكنولوجيات الإنتاج بتقنيات رقابة الانبعاثات التي
أو غيرها من تقنيات منع التلوث لخفض انبعاثات الإثير ثماني البروم ثنائي الفينيل /البديلة، والممارسات التشغيلية البديلة و

وم ثنائي الفينيل نيات رقابة الإنبعاثات للإثير ثماني البرولم يتم تحديد أي دراسات معينة بشأن تق. التجاري في البيئة
  .التجاري

ولا سيما عند  ثناء دورة الحياة الفعالةأويجري ما تبقى من الإطلاقات الرئيسية للإثير ثماني البروم ثنائي الفينيل التجاري 
 رقابة الانبعاثات التي تسببها  ومن الصعب جداً.التخلص من المنتجات المحتوية على الإثير ثماني البروم ثنائي الفينيل التجاري
ويمكن التوصية باستخدام المركبات المثبطة للهب  الفواقد المتطايرة الناشئة عن البوليمرات خلال دورة حياا الفعالة؛

  .بوصف ذلك أحد التدابير المحتملة التفاعلية النوع
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از في هذا إيجلتدابير لخفض الانبعاثات المحتملة التي ترد مناقشتها بيمكن اتخاذ العديد من ا وفيما يتعلق برقابة الانبعاثات،
فالحظر يعمل على القضاء على الانبعاثات الناجمة عن إنتاج وتصنيع واستخدام الإثير ثماني البروم ثنائي الفينيل  .الجزء

ومن هنا يمكن النظر في  .استخدامهاوقد لا تتأثر به الانبعاثات الناشئة عن المنتجات الجاري  التجاري في منتجات جديدة،
كترونية المحتوية على الإثير لإلدوات الأك اتدوير وتفكي ، بالنسبة لإعادةلاًضافية، الأمر الذي ينطوي على أهمية مثإنظمة أ

 ع،متطلبات محددة فيما يتعلق بمعايير الجم إرساء وروبي،وقد تم في الاتحاد الأ. ثماني البروم ثنائي الفينيل التجاري
وترخيص تجهيزات المعالجة، ومعايير المعالجة والفصل للبلاستيكيات التي تحتوي على الإثيرات متعددة البروم  سترداد،لاوا

  ).٢٠٠٢وروبي، لأالاتحاد ا(ثنائية الفينيل 
بير المتعلق بفصل ستردادها، هو التدا/تدويرها  التخلص منها وإعادةالمحددة المتعلقة بمناولة النفايات عند ومن بين التدابير

وتحديد هذه الأدوات أمر (الأدوات التي تحتوي على الإثير ثماني البروم ثنائي الفينيل التجاري عن الأدوات الخالية منه 
أو ) معالجة النفايات بوصفها نفايات خطرة مثلاً(ومن ثم إرسالها إلى عمليات التخلص الخاضعة للرقابة  )يصعب البت فيه

 من المنتجات المحتوية على الإثير ثماني البروم ثنائي ما هو موجود حالياً استخدام لص التدريجي منتحديد مواعيد التخ
المحمولة للكشف عن وجود مركبات  (XRF) (guns XRF) بندقية  استخدامويمكن .وتجميع هذه المنتجات الفينيل التجاري

 المواد الخطرة استخدام  تلبية التوجيه المتعلق بتقييدللإشارة إلى دوات مزودة بنظام العرض القياسي الآليلأبرومية في ا
(RoHS) هذه  استخدام وتعمل الوكالات الفيدرالية للولايات المتحدة على .التنظيمية أو الفشل في ذلك عاييرغيره من الم أو

  .http://www.innovxsys.com/en/products/eb/defender التكنولوجيا أنظر مثلاً
لكترونية إلى البلدان النامية الذي يؤدي إلى نشوء انبعاثات الإثير ثماني لإاء تصدير نفايات الأدوات ازإ وثمة شواغل أيضاً

قد يسفر حرق أو ترميد النفايات المحتوية على  ضافة إلى ذلك،إو. عادة التدويرإثناء عمليات أالبروم ثنائي الفينيل التجاري 
لايزويتز (متعدد البروم والفيورانات  ثنائي بترو بارا ديوكسين طلاقتكوين وإ نائي الفينيل التجاري عالإثير ثماني البروم ثن

  ).٢٠٠٠وآخرون، 
الإثير ثماني البروم ثنائي  استخدام ثناءأيتخذها مركبو المواد البلاستيكية ومصنعوها  أن وهناك عدد من التدابير التي يمكن

والهواء من خلال  نحو نفايات المياه فيما يتعلق بالفواقد المتجهة لاًفمث .في البيئة جل خفض انبعاثاته أالفينيل التجاري من
جمع  يتم تعمل الشركات على تعديل ممارساا بحيث أن إطلاقات عن طريق الغسل، يمكن لي ذلك من يتسوية الغبار وما

لشركات بأن جميع العمليات تضمن ا أن وبالنسبة للفواقد المتطايرة، يمكن .للرقابة الغبار والتخلص من النفايات الخاضعة
من الحدة عند  تعتمد تكنولوجيات التخفيف أن مما يحول دون دخول الفواقد إلى البيئة، أو في وسعها مطبقة الإغلاق

  ).٢٠٠٢، (RPA) تقرير استراتيجية خفض المخاطر وتحليل المزايا والنواقص(ية انبعاثات محتملة أالمواقع للتأكد من تطويق 
، على عمليات تصنيع أيضاًلخفض الانبعاثات البيئية لدى جهات التركيب وال المحددة تطبق التدابير  أنيمكن وعموماً

ترمي هذه إلى التخفيف من انبعاثات الغبار والهواء إلى  أن ويجب .عادة التدوير والاستعادة وتفكيك المرافقالتخلص وإ
 بوجه خاص، اقتراح التدابير للحد من الاطلاقات من خلال ويمكن. الحد الأدنى والى تلافي المدخلات إلى المياه العادمة

ويتمثل  .عادة الاستخدامإعادة التدوير والتفكيك و الممارسات البيئية عند التخلص وإأفضل/تطبيق أفضل التقنيات المتاحة
معالجة النفايات بالرغم بشأن  )٨()BREF(في وثيقة المراجع الخاصة بأفضل التقنيات المتاحة  أحد المصادر للتدابير الممكنة،

ومن بين التدابير  ).٢٠٠٦وروبية، لأالمفوضية ا(من أنه لم يتم فيها تحديد التدابير لإعادة التدوير والاسترجاع والتفكيك 

                                                
)٨(  BREF-وثيقة المراجع الخاصة بأفضل التقنيات المتاحة . 

http://www.innovxsys.com/en/products/eb/defender
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المحتملة الأخرى، التدابير التقنية والتنظيمية البسيطة وعمليات المكافحة عند المصب لخفض الاطلاقات في البيئة، وأمثلة على 
  :كذل

ماكن أمن  رقابة جريان أو تسرب المياه السطحية ،مثلاً(النظر في تقنيات شاملة تطبق على خزن النفايات  •
 الخزن؛ واستخدام البوليمر لتغطية مرافق خزن المواد الصلبة المكشوفة التي قد تتولد عنها الجسيمات؛

لغبار وجمع ا  تفضيل التفريغ الهوائيمن خلال(المياه ومنع التلوث المائي  استخدام النظر في تقنيات لخفض •
 ؛)مثلاً على الغسل بالخرطوم

 من دخول الغبار إلى نفايات المياه وجمع الغبار والتخلص منه كنفايات خاضعة الحد الأدنىالتخفيف إلى  •
 ؛)الردمالترميد أو (للرقابة 

 تطبيق العمليات المناسبة لمعالجة نفايات المياه؛ •

 لية للتحكم في الغبار والإنبعاثات المتطايرة؛استخدام وئة العوادم المح •

 .في النظم المغلقة بما في ذلك فصل الغبار والمعالجة الحرارية لهواء العوادم التمزيق أو التقطيع •

  حيثما كانت مهمة) المنتجات والعمليات(معلومات عن البدائل   ٣ – ٢
 الأوروبي فإنتاجه توقف في الاتحاد :ينيل التجاري مرحلة متقدمةلقد بلغ التخلص التدريجي من الإثير ثماني البروم ثنائي الف

لى  إوبالنظر. على قدم وساق وتخلص الصناعات التدريجي الطوعي منه في اليابان جار وكندا، الأمريكية والولايات المتحدة
 ةستخدام البدائل الآخذاوروبي  الأو في الاتحاد٢٠٠٤حظر والتخلص التدريجي من الإثير ثماني البروم ثنائي الفينيل في عام 

  ). المتصلة ذه الورقةINFأنظر الوثيقة (يضاحه بالبيان العملي إ قد تم  واقتصادياًفإن توافر البدائل الصالحة عملياً في التزايد،
 ىبديلة تعمل علتصاميم وقد تؤدي التغييرات في التصميم إلى القضاء على الحاجة إلى مثبطات اللهب باستخدام مواد أو 

  ). المتصلة ذه الورقةINFأنظر الوثيقة (لإستغناء عن مثبطات اللهب الكيميائية ا
البدائل الكيميائية للإثير ثماني البروم ثنائي الفينيل التجاري في بلاستيك الأكريلونايترايل بيوتاديين   ١ – ٣ – ٢

  )(ABSالستيرين 
تقرير استراتيجية خفض ( "اقص للإثير ثماني البروم ثنائي الفينيلاستراتيجية خفض المخاطر وتحليل المزايا والنو"إن تقرير 

، يحتوي على الأوروبي  الذي تقدم على تدابير المستوى الرقابي للاتحاد)٢٠٠٢، RPAالمخاطر وتحليل المزايا والنواقص 
والمخاطر على الصحة  تقنيتحليل يتناول مدى ملاءمة مختلف البدائل للإثير ثماني البروم ثنائي الفينيل من حيث الأداء ال

 ٢-١و  ألف-ومن بين البدائل المحتملة المحددة رباعي البروم مضاعف الفينول. والبيئة والتأثيرات المتعلقة بالتكاليف
الايثان، وثلاثي فينيل الفوسفات ) فينوكسي ثلاثي البروم( مضاعف ٢-١الايثان و) فينوكسي خماسي البروم(مضاعف 

  .والستيرين المتعدد المبروم) اتائي فينيل الفوسفثن(وريسورسينول مضاعف 
، يستخدم المركب رباعي البروم مضاعف الفينول ألف )(ABSوفي بوليمرات الأكريلونايترايل بيوتاديين الستيرين 

TBBPA) (مة كمثبطات للهب من النوع المضاف أي أو ليغومراا غير مرتبطة بالبوليمر أت بوليمرات الايبوكسي المبرو
والمركب رباعي البروم مضاعف الفينول ألف هو مركب سام للخلايا . وبذلك تترع بشكل أكبر نحو الإنبعاث في البيئة

ختلال وظيفة الاستروجين المنظمة لممرات لغدة الدرقية مع قدرة كامنة على ا هرمون اضولجهاز المناعة ويعمل على انقبا
ويصنف مركب رباعي البروم مضاعف الفينول ألف على أنه شديد  ).٢٠٠٤بيرنبوم وستاسكال، (العمليات البيولوجية 
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تفاقية لاجراءات بشأا التابعة  اتخاذ أولوية الإنه مدرج في قائمة المواد الكيميائية المتوجب أللكائنات المائية، كما السمية
لمخاطر وتحليل المزايا والنواقص تقرير استراتيجية خفض ا( )أوسبار(حرية لشمال شرق المحيط الأطلسي البيئة الب حماية

؛ اتفاقية أوسبار، ٢٠٠٢ ،RPA(تقرير استراتيجية خفض المخاطر وتقييم المزايا والنواقص (ير ثماني البروم ثنائي الفينيل للإث
، تم )(ABSتطبيقات بوليمرات الستيرين بيوتاديين الاكريلونتريل بيوتاديين الستيرين   لاستخدامه فيوتلافياً). ٢٠٠٥

الموهنة اللهب بريسورسينول ) PPO/HIPS( وبوليمرالبوليستيرين عالي التأثير) أكسيد الفينيلين(بولي  مزائج استخدام قتراحا
  ).٢٠٠٦موروز،  (RDP)(ثنائي الفوسفات 

" بلو انجل"جهزة الطبع  أوتستخدم في وتشتمل المركبات ثنائية الفوسفور ومشتقاا على ريسورسينول ثنائي الفوسفات
لويزوتس ( ABS/PC)(بتغليفات بوليمرات الاكريلونترايل بيوتاديين الستيرين ) PCs(الكمبيوترات الشخصية المحمولة و

فوسفات ثلاثي الاريل وأحد مشتقات الايزو  ويدرج تقرير وكالة الولايات المتحدة لحماية البيئة ).٢٠٠٠وآخرون، 
وكالة الولايات ( إلى الترابط التركيبي النشاطي حيائي استناداًبرومبيل بوصفها مركبات ذات خواص معتدلة للتراكم الا

وتشير . الايثان فلم تحدد خصائصه بالشكل اللازم) ثلاثي برومو فينوكسي(أما مضاعف ). ٢٠٠٥المتحدة لحماية البيئة، 
ولاية (حيائي لأتراكم اللثبات وال لكن هذه المادة تبدي ميلاً الدراسات التي وضعها المصنعون له إلى تدني مستوى سميته،

  ).٢٠٠٥واشنطن، 
  لاصطناعيةالبدائل الكيميائية للإثير ثماني البروم ثنائي الفينيل التجاري في المنسوجات ا  ٢ – ٣ – ٢

 راتنجات البوليستر وراتنجات الايبوكسي مثلاً(تستخدم مثبطات اللهب التفاعلية النوع في العادة في تصليد المواد بالحرارة 
في المنسوجات، على مكونات  وتحتوي البدائل الكيميائية للإثير ثماني البروم ثنائي الفينيل التجاري ).يثناتوالبوليور

نمركي االد ولم يتم تبين مكونات فوسفورية محددة في التقرير .فوسفورية تفاعلية ومركبات سداسي البروم سيكلودوديكين
الرقم في سجل مستخلصات المواد ( لحمض ميثيل الفوسفونيك الاستيرات متعددة الجلايكول استخدام على الرغم من

ل مستخلصات المواد ـالرقم في سج(لمثبطات اللهب في رغاوي البولي يوريثين ) ٦٧٦ - ٩٧ - ١الكيميائية 
وقد استقطب حمض ميثيل الفوسفونيك ). ١٩٩٩ للحماية البيئية، ةنمركياالوكالة الد) (٢٩٤٦٧٥ -٥١-٧  الكيميائية
المستخدمة في الحرب ) العضوية الفوسفاتية(سلحة الكيميائية ذلك لأنه منتج تحللي للعوامل لأاملين في مجال ااهتمام الع

منظمة حظر ( وسارين وسومان )(VX methylphosphonothioic المؤثرة على السلوك العصبي وهي ميثيل فوسفونوثيويك
تبر اولد ريدج الوطني في الولايات المتحدة حمض ميثيل ويصنف الباحثون في مخ. )٢٠٠٦، (OPCW)سلحة الكيميائية لأا

ومع ).  أ١٩٩٩مونرو وآخرون، " (بثبات كبير "سلحة الكيميائية متصفاًلأالفوسفونيك على أنه أحد منتجات التحلل ل
فيد والأنواع الأخرى التي أ ).ب١٩٩٩مونرو وآخرون، (للتراكم الأحيائي  ذلك لا يبدو حمض ميثيل الفوسفونيك قابلاً

وكالة الولايات المتحدة لحماية (تتفاعل بشكل عنيف مع الماء  لكن هذه المادة بأا تظهر خواص السمية ضئيلة للغاية،
 حمض امينو ميثيل الفوسفونيك وهو منتج تحلل للجلابفوسيت يضاًأوتتضمن عشيرة حمض الفوسفونيك ). ١٩٨٥البيئة، 

  ).ميثيل الفوسفينيك] ثيل أمينوسي ميكربوك[بحمض  يضاً أالمعروف(د للأعشاب المبي
 بذلك إلى عدم ارتباطه  كمثبط للهب من النوع المضاف مشيراHBCDً)(ويستخدم مركب سداسي برمو سايكلوديكين 

ويسبب تغييرات   فيهابميل كبير للإنبعاث في البيئة، فيثبت ويتراكم أحيائياً )(HBCDوعليه يتصف مركب  بالبوليمر،
 ).٢٠٠٤بيرنبوم وستاسكال، ) (بارختلاأنابيب ا(لجسم الحي سلوكية عصبية خارج ا
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  لاستوميرات البلاستيكية الحراريةالبدائل الكيميائية للإثير ثماني البروم ثنائي الفينيل التجاري في الاي  ٣ -٣-٢
، البوليثيلين، واثيلين  البروبيلينمثلاً(تستخدم مثبطات اللهب من النوع المضاف في العادة، في المواد البلاستيكية الحرارية 

  .(PVC))د فينيل الأسيتات وبوليفينيل الكلوراي
ومن بين البدائل الكيميائية للإثير ثماني البروم ثنائي الفينيل التجاري في الإيلاسوتميرات البلاستيكية الحرارية، مضاعف 

وتمت مناقشة ). ١٩٩٩ركية لحماية البيئة، نمادالوكالة ال(الايثان واثيرالأليل ثلاثي برومو الفينيل ) ثلاثي برومو فينوكسي(
جاري في بوليمرات  ثماني البروم ثنائي الفينيل التفي إطار البدائل للإثير الايثان أعلاه) ثلاثي برومو فينوكسي(مضاعف 

  الفينيل علماًولا يتوافر سوى القليل من المعلومات عن إثير الأليل ثلاثي برومو. )(ABSالاكريلونترايل بيتاديين الستيرين 
ختبارها من قبل لجنة الاختبار المشتركة فيما بين الوكالات لا" مؤجلة"بأنه مدرج في قائمة مثبطات اللهب التي تعتبر 

  ).١٩٩٧البرنامج الدولي المعني بالسلامة الكيميائية، ( التابعة لوكالة الولايات المتحدة لحماية البيئة
  يناتثماني البروم ثنائي الفينيل التجاري في البولي اوليفالبدائل الكيميائية للإثير   ٤ -٣ - ٢

 ثنائي برومو -في البولي اوليفينات هو البوليبروبيلين  من بين البدائل الكيميائية للإثير ثماني البروم ثنائي الفينيل التجاري
نمركية لحماية البيئة، الدالوكالة ا) (TBBPA(وثنائي بروموالستيرين ورباعي البروم مضاعف الفينول ألف  الستيرين،

البدائل الكيميائية لاثير ثماني البروم  أعلاه في إطار) (TBBPAوصف رباعي البروم مضاعف الفينول ألف  ويجري). ١٩٩٩
ولا يتوافر سوى القليل من ). (ABSبيتاديين الستيرين  ت الأكريلونترايلثنائي الفينيل التجاري في بلاستيكيات بوليمرا

وفيما يتعلق بثنائي برومو الستيرين، وجد .  ثنائي برومو الستيرين- ثنائي برومو الستيرين والبولي بروبيلين المعلومات عن
 لمعامل التركيز ساس قيمة منخفضةأمعلومات غير كافية عن السمية والتراكم الأحيائي على  الأوروبي تقييم أجراه الاتحاد

  ).٢٠٠٧باكالين وآخرون، (إلى عملية نمذجة   استناداًيوماً ٤٩جمالي مدته الأحيائي وثبات أ
  الجدوى التقنية  ٥ -٣-٢

  التجاري الوارد وصفها أعلاه هي بدائل مجدية من الناحية التقنية وقدينيلجميع البدائل للإثير ثماني البروم ثنائي الف
  .استخدمت في التطبيقات التجارية

 إلى ستناداًا"إلى ما يلي ) RPA( يم المزايا والنواقصيالمخاطر وتقبشأن استراتيجية خفض  الأوروبي الاتحاد وقد خلص تقرير
معظم الشركات قد قامت بالفعل بالاستعاضة عن الإثير ثماني البروم  أن تضحاالمشاورات التي جرت مع الدوائر الصناعية، 

 من مثبطات تدابير تتعلق بالتصميم بدلاً فيما تستخدم بعض الشركات ثنائي الفينيل في منتجاا بمثبطات أخرى للهب
هناك أية عقبات تقنية كبرى تعترض استبدال المادة هذه بأخرى  أن  لا يبدووعموماً .اللهب لأنواع معينة من المنتجات

 اء متدنيفي هذا الجزء، هو أد مجموعات البوليمرات التي تم بحثها/لأداء التقني لبعض مثبطات اللهباعلى الرغم من 
  ).٢٠٠٢، (RPAتقرير استراتيجية خفض المخاطر وتقييم المزايا والنواقص "(ى في تطبيقات معينة المستو

وقام العديد من الشركات البارزة باستخدام البدائل لكل من الإثير ثماني البروم ثنائي الفينيل التجاري والإثير عشاري 
 للكمبيوترات الشركة الأولى الأكثر مبيعاً) (DELL(ديل فعلى سبيل المثال، عملت شركة . البروم ثنائي الفينيل التجاري

البلاستيكية من الهيكل على إلغاء جميع مثبطات اللهب المهلجنة في كل الأجزاء  )للولايات المتحدة) PC(المحمولة /الشخصية
ييدات  بتوسيع نطاق هذه التق، وقامت مؤخرا٢٠٠٤ًللديسك توب والنوت بوك والسيرفر في عام  )شاسي(المعدني 
الشركة (باكارد  -أما هيوليت ).٢٠٠٦غرينييه وآخرون،  (٢٠٠٦يونيه /المصممة بعد حزيرانجميع المنتجات  لتشمل

في  إستخدام الإثير ثماني البروم ثنائي الفينيل التجاري فقد رسمت سياسة لحظر)  الولايات المتحدةPC ـ لالثانية الأكثر مبيعاً
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) الولايات المتحدة PC ـ لكثر مبيعاًالشركة الرابعة الأ(وشيبا تولا تستخدم شركة ). ٢٠٠٥ باكارد، -هيوليت(منتجاا 
الشركة (وحذفت شركة لينوفو ).  أ٢٠٠٦الاتصالات الشخصية، (الإثير ثماني البروم ثنائي الفينيل التجاري في منتجاا 

بروم ثنائية الفينيل بما في ذلك الإثير ثماني البروم ثنائي ، الاثيرات المتعددة ال) الولايات المتحدةPCـ  لالسادسة الأكثر مبيعاً
وقامت شركة ). ٢٠٠٦بيرس، (والإثير عشاري البروم ثنائي الفينيل التجاري من جميع منتجاا  الفينيل التجاري

 ر مبيعاًكثالشركة الأولى الأ(وشركة سوني )  لتلفزيونات الولايات المتحدةالشركة الثالثة الأكثر مبيعاً (جسامسون
وشركة باناسونيك وشركة فيليبس بإلغاء الإثير عشاري البروم ثنائي الفينيل التجاري من ) لتلفزيونات الولايات المتحدة

 LGوتخطط شركة  ).٢٠٠٦جراء الإنتاج النظيف، ؛ إ٢٠٠٨ ب؛ سوني، ٢٠٠٦ت الشخصية، الاتصالا(فزيوناا يتل
عشاري البروم ثنائي الفينيل التجاري  لإلغاء الإثير) تلفزيونات الولايات المتحدة لالشركة الثامنة الأكثر مبيعاً(الكترونيكس 

وتمت مقارنة الجهات ). ٢٠٠٦إجراء الإنتاج النظيف،  (٢٠١٠وجميع مثبطات اللهب المبَرومة الأخرى بحلول عام 
ص التدريجي من مثبطات اللهب المصنعة للكمبيوتر والتلفزيون والألعاب الكمبيوترية من حيث الحدود الزمنية للتخل

الدولية  من قبل حركة السلم الأخضر) BFR(، وتم تجميع المنتجات الخالية من مثبطات اللهب المبرومة )BFR(المبرومة 
  ).٢٠٠٧خضر الدولية، حركة السلم الأ( ويجري تحديثها كل ثلاثة أشهر

من الإثيرات متعددة البروم ثنائية  الفينيل التجاري وغيرهخرى التي تخلصت من الإثير ثماني البروم ثنائي لأومن الشركات ا
، )Intel(، وانتل )بما في ذلك شركة باناسونيك(، وماتسوشيتا )Apple(وايركسون وأبل  IBMالفينيل في منتجاا، شركة 

  ).٢٠٠٦لاسين وآخرون، ( )B&O( وند أأوبي 
  ي بمادة أخرىستبدال الإثير ثماني البروم ثنائي الفينيل التجارا  ٦-٣-٢
 INFالإثير ثماني البروم ثنائي الفينيل التجاري في الوثيقة ) منتجات وعمليات(معلومات عن بدائل   العثور علىيمكن[

  .المتصلة ذه الورقة
بريل أ/في بداية نيسان وقد أعلنت النرويج فرض الحظر على منتجات جديدة تحتوي على الإثير عشاري البروم ثنائي الفينيل

٢٠٠٨) END,2008 .(ًعشاري البروم ثنائي الفينيل  الإثير استخدام  المفروض علىوسيتم توسيع نطاق الحظر القائم سابقا
  .]غيرهاستثناء قطاع النقل دون ثاث والكابلات مع ليشمل المنسوجات وبطانات الأ التجاري

  عموجز لمعلومات عن تأثيرات تنفيذ تدابير الرقابة الممكنة على اتم  ٤ – ٢
  فوائد التخلص التدريجي من الإثير ثماني البروم ثنائي الفينيل التجاري ١ – ٤ – ٢

في  الفوائد التي يجنيها اتمع الدولي بسبب التخلص التدريجي من الإثير ثماني البروم ثنائي الفينيل التجاري، تتمثل أبرز
واء والماء والتربة من مكوناته التي تعتبر ملوثات خفض المخاطر على صحة البشر والبيئة نتيجة خفض الانبعاثات في اله

وتدخل بعض ).  ب٢٠٠٧المتحدة للبيئة،  الأمم برنامج(عضوية ثابتة إلى جانب إطلاقاا في بيئات أماكن العمل 
نات المفترسة  في الأنسجة الدهنية للحيوااًيمكونات الإثير ثماني البروم ثنائي الفينيل التجاري في سلسلة الغذاء وتتراكم أحيائ

  .نقراضلاوقد تم الكشف عنها في العديد من أنواع الحيوانات المعرضة ل. بما في ذلك البشر
نحاء العالم في شتى أوتم العثور على مستويات من بعض مكونات الإثير ثماني البروم ثنائي الفينيل التجاري في أجسام البشر 

يتعرض البشر له من خلال الأطعمة واستخدام المنتجات المحتوية أن  ويحتمل).  ب٢٠٠٧المتحدة للبيئة،  الأمم برنامج(
المتحدة للبيئة  الأمم ويخلص برنامج .على الإثير ثماني البروم ثنائي الفينيل التجاري وانتقاله من الأمهات إلى الأجنة والرضع

ر الإثير ثماتي البروم ثنائي الفينيل يسف أن نه من المحتمل أإلى نتيجة مفادها)  ب٢٠٠٧المتحدة للبيئة،  الأمم برنامج(
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وقد يترتب على  .تخاذ إجراء عالمي بشأنهاالتجاري عن تأثيرات سلبية ملحوظة على صحة البشر والبيئة مما يستدعي 
  .رة متواصلة تكاليف كبيرة محتملةاستخدامه بصو

ة والاقتصادية الناجمة عن الحرائق وكذلك سلامة البشر وتفادي الخسائر الاجتماعي  للإبقاء علىويعتبر منع الحرائق هاماً
كمية أقل من المواد المثبطة للهب أو  استخدام وبذلك فإن. نتشار المواد السمية التي تطلقها الحرائق في البيئةاللحؤول دون 

ة الأوروبية  للمفوضيووفقاً. طة الأقل فعالية قد يؤدي إلى خسائر أكبر في حال اندلاع الحرائق بشكل متكرربالعوامل المث
 على أقل خطراً ، فإن أداء معظم البدائل المتاحة للإثير ثماني البروم ثنائي الفينيل التجاري هو)٢٠٠٥وروبية، المفوضية الأ(

  . البروم ثنائي الفينيل التجاريالبيئة من الإثير ثماني
يكولوجية لإالتي تلحق بالنظم ا اتمع نتيجة خفض الأضراريتكبدها وينبغي إجراء تقديرات لخفض التكاليف التي 

ومن الصعب إجراء  .والصحة العامة حين يتم سحب مواد من قبيل الإثير ثماني البروم ثنائي الفينيل التجاري من الأسواق
 بأنه قد تم اقتراح العديد من الأساليب في هذا تقدير كمي لحجم الأضرار المخفضة التي تلحق بالبيئة والصحة علماً

 ما يتم نادراً أو المستخدمة،/ تغريم الملوث الذي يتم بموجبه تدخيل التكاليف من قبل الجهات المنتجة وفمبدأ .الخصوص
. ؛ وبذلك لا توجد تقديرات موثوقة للتكاليف المحتملة للأضرار التي يتم تجنبها)على الأقل بدون مساعدة تنظيمية(تطبيقه 

ات الصافية الإجمالية للتخلص التدريجي من الإثير ثماني البروم ثنائي تكون التأثير أن من المحتمل جداً وفي جميع الأحوال،
  .الفينيل التجاري التي تقع على البشر والبيئة، هي تأثيرات إيجابية

  نسبة للصناعاتالآثار المترتبة على التكلفة بال  ٢ – ٤ – ٢
والنرويج وسويسرا  الأوروبي  التجاري في الاتحادتم في الآونة الأخيرة، التخلص من إنتاج الإثير ثماني البروم ثنائي الفينيل

 .ذا كان يتم إنتاجه في بلدان ناميةإعلى معلومات تدل على ما  ولم يعثر. وكندا واليابان والولايات المتحدة الأمريكية
وتتوافر بدائل ملائمة . وكندا الأوروبي  في الاتحادويعتبر تصنيع الإثير ثماني البروم ثنائي الفينيل التجاري غير موجود إطلاقاً

للإثير ثماني البروم ثنائي الفينيل التجاري ويعمل إنتاج البدائل بكميات ضخمة على خفض تكاليفها بشكل ملحوظ 
ومن بين هذه البدائل الإثير عشاري البروم ثنائي الفينيل التجاري الذي يستخدم بشكل [). ٢٠٠٦أكرمان وميسي، (

 ١٠٠٠أقل من (ويحتوي على أحجام ضئيلة من الإثير ثماني البروم ثنائي الفينيل  ،واسع كمثبط للهب في البلاستيكيات
جانبية ؛ أما الاثيرات سباعية وسداسية  كنواتج ) في المائة٣-١(الإثير تساعي البروم ثنائي الفينيل ) جزء للمليون الواحد

فهي دون الحد الذي يمكن عنده الكشف عنها  يوخماسية البروم الموجودة في الإثير عشاري البروم ثنائي الفينيل التجار
  ].)جزء واحد للمليون الواحد(

بمادة أخرى   لاستبدالها للإثير ثماني البروم ثنائي الفينيل التجاريي آثار تتعلق بالتكلفة على صناعاا نظراًأولا تتوقع كندا 
على الإثير ثماني البروم ثنائي الفينيل التجاري المفروض  التام وبالنظر إلى الحظر. ) أ٢٠٠٦ندية، الجريدة الرسمية الك(

التخلص التدريجي الطوعي من  عتبارلافي ا ولدى الأخذ. والتخلص التام منه، يمكن الخروج بنتيجة مماثلة بالنسبة لأوروبا
ف إضافية بالنسبة مريكية، فمن غير المتوقع نشوء تكاليلأفي الولايات المتحدة ا الإثير ثماني البروم ثنائي الفينيل التجاري

  .مريكيةلألصناعات الولايات المتحدة ا
الناتجة عن الأنظمة المقترحة وتحديد كلفتها ) الصحية والبيئية(نه من المتعذر تحديد حجم الفوائد الوقائية أوترى كندا 

وساط الصناعية وعدم الإثير متعدد البروم ثنائي الفينيل التجاري من قبل الأ استخدام  للتوقف عنبالعملة الرسمية نظراً
ومع ذلك تم تقدير التكاليف التي تواجه الصناعات والحكومات بسبب  .إمكانية تقدير الطلب المستقبلي على هذه المادة

بعاد تقتصادية لما تتكبده الصناعات من تكاليف نتيجة إعادة عمليات التركيب باسلاا الأنظمة المقترحة مع مراعاة المعايير
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 لتوافر البدائل وهبوط أسعارها نظراً )صفراً(وقد اعتبرت هذه التكلفة معدومة . وم ثنائي الفينيل التجاريالإثير ثماني البر
 ذلك،  منوانطلاقاً .والتوقف عن تصنيع الإثير ثماني البروم ثنائي الفينيل التجاري واستيراده إلى كندا أو استخدامه فيها

عتبرت التكاليف التي تواجه كما ا . لتطبيق الشروط التنظيميةية نتيجةتكاليف إضاف تواجه الصناعات أي أن يتوقع لا
وهذه التكاليف تم حساا  .متثال والإنفاذلا من التحليل الاقتصادي الذي يشتمل على أنشطة تشجيع االحكومات جزءاً

أشارت  جمالاًإو). لمائة في ا٥,٥بحسم قدره (دولار  ٤٣٩ ٦٤٦ سنة وقدر أا تعادل ما قيمته ٢٥ضمن إطار زمني مدته 
حسمت القيمة الصافية (دولار  ٤٣٩ ٦٤٦خدمات صافية سلبية قدرها  الأنظمة قد أدت إلى نشوء أن التقديرات إلى

  ).، كندا٢٠٠٨المتحدة للبيئة،  الأمم برنامج ( عاما٢٥ًضمن إطار زمني مدته )  في المائة٥,٥الحالية بنسبة قدرها 
  عملية رشيدة من(BAT/BEP) ت البيئيةاأفضل الممارس/تطبيق أفضل التقنيات المتاحة يعتبر وفي حال تنفيذ فرض الحظر،

جل خفض الإطلاقات الناشئة عن المنتجات التي تحتوي على الإثير ثماني البروم ثنائي الفينيل التجاري عند مرافق التخلص أ
لتدابير التقنية التي تطبق عند مرافق التخلص وإعادة ضافية بوجه خاص عن اإوقد تنجم تكاليف  .ستعادةلاا/وإعادة التدوير

أفضل الممارسات البيئية وتتطلب ما /وتتصل التدابير التقنية الممكنة بأفضل التقنيات المتاحة. الاستعادة والتفكيك/التدوير
فضل التقنيات  أفيذوحسب التعريف، تعتبر التكاليف الناجمة عن تن. الاستثمارية أو/هو معقول من التكاليف التشغيلية و

فضل الممارسات أوترتبط .  وتقنياًالمتاحة صالحة للتطبيق الاقتصادي حيث يحدد هذا المصطلح التقنيات المتاحة اقتصادياً
  .أدائهاالبيئية عادة بأفضل التقنيات المتاحة وبفعالية وكفاءة 

قائمة بالفعل   مكافحة الملوثات عند المصبتجهيز تكنولوجيات الرقابة عند المصب باهظ التكاليف لكن تدابير قد يكون
كإزالة البخار العضوي ( ستصلاح في معظم البلدان لا سيما المتقدمة منهالاوا/عند منشآت التخلص وإعادة التدوير

تترتب على  أن ولذلك فان الآثار المتوقع). والجسيمات الصلبة في منشآت الحرق ورقابة الإنبعاثات في منشآت التقطيع
  .على تلك البلدان ة تقتصرالتكلف

لمزايا ونواقص  تحاد الأوروبي، استراتيجية لخفض المخاطر وتحليلاًلاوروبية والمملكة المتحدة في الأوقد أعدت المفوضية ا
 الأوروبي تخاذها لخفض المخاطر المحددة على البيئة من خلال تطبيق تدبير تقييم المخاطر الخاص بالاتحادالتدابير المحتمل ا

RPA ,2002) .( وفي ظل الحظر المفروض على الإثير ثماني البروم ثنائي الفينيل التجاري والتخلص التدريجي منه، لم يعد مثل
  . فيما يتعلق بالتقييم الاقتصادي مع الزمن الحالي لا سيماهذا التحليل متماشياً

 ركية لحماية البيئةنماالذي أعدته الوكالة الد ديروفيما يتعلق ببدائل الإثير عشاري البروم ثنائي الفينيل التجاري، يفيد التق[
 في المائة من ٧٠و ٦٠على بنسبة تتراوح بين أسعار البوليمرات المشتركة بمثبطات اللهب الفوسفورية العضوية هي أبأن "

واد الخام لجهاز سعار المائي الفينيل بما يوازي زيادة في أبالإثير عشاري البروم ثن) HIPS(البولي ستيرات العالية التأثير 
لاسن ( يورو ٥بحوالي  ) بوصة٢٧,٥مقاس الشاشة ( CRTتلفزيون متوسط بتكنولوجيا معتدلة جيدة الأداء والعرض 

  )".٢٠٠٦وآخرون، 
القدرة على (نه لا توجد قضايا ملحوظة تتعلق بالمقدورية  أإلى) مريكيةلأالولايات المتحدة ا(وقد خلصت ولاية الينوي 

 لبدائل الإثير عشاري البروم ثنائي الفينيل التجاري في مجال الإلكترونيات الاستهلاكية، واللوازم) تحمل التكاليف
وكالة الينوي لحماية (لكترونية، ومعظم الاستخدامات المتعلقة بالمنسوجات والرغاوي لإخرى والمنتجات االكهربائية الأ

 في مجال الاستخدامات الطبية والمتعلقة بالنقل، دورية المعتدلةشارت الينوي إلى وجود قضايا تتعلق بالمق وأ).٢٠٠٧البيئة، 
حتمال طرح تصاميم اأعمال مختبرية مطلوبة في تلك الصناعات قبل  السلامة وما يقترن ا من/تعزى إلى اختبارات الأداء

ثنائي الفينيل هي في عشاري البروم  الكثير من الجهات المستخدمة للإثيرأن " وأشار التقرير إلى ".سواق لأ اجديدة في
  ".قرب وقت ممكن أصدد التخلص التدريجي منه أو أا تنوي التخلص منه في
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جهزة التلفزيون في الولاية قد أ في المائة من ٥٧، فإن )الولايات المتحدة الأمريكية( (Maine) وحسب تقديرات ولاية مين
يؤدي  أن حتمالا"وخلصت إلى ) (c-DecaBDE تجاريأصبحت بالفعل خالية من الإثير عشاري البروم ثنائي الفينيل ال

مركز مين " (جهزة التلفزيون المنخفضة الكلفة راقية الأداءأسعار أخرى إلى زيادة ضئيلة في أالانتقال إلى مواد بلاستيكية 
م عشاري البرو يرالإثاستخدام  أن"تشير الولاية إلى  لكترونية،الإوفيما يتعلق بالأجزاء  ).٢٠٠٧لمكافحة الأمراض ومنعها، 

من جميع الأجزاء الكهربائية المثبطة اللهب بواسطة بولي بيوتيلين   في المائة فقط١٠ ثنائي الفينيل التجاري في حوالي
كلفة  أن كذلك تفترض بواسطة البولي أميد في المائة فقط من الأجزاء المثبطة اللهب ٦وأن نسبة قدرها  PBT)( تيرفثالات

وجود بدائل "... يشير التقرير إلى  وفيما يتعلق بحشوة البطانيات الأسرة،". ستخداملامام اأ  هاماًاًالبدائل لا تشكل حاجز
يفيد التقرير بأن مجال صناعة  وفي مجال عمليات النقل،".  للإثير عشاري البروم ثنائي الفينيلمنخفضة الكلفة واكثر أماناً

سنوات للقضاء التام على الإثير عشاري البروم ثنائي الفينيل السيارات ووسائط النقل الآلية يتطلب مدة قدرها خمس 
  . إلى فترة انتقال طويلةيضاًأمجال صناعة الطائرات  السيارات فيما يحتاج التجاري في

كلفة إنجاز  أن نه قد تم التوصل إلىأ"وقامت ولاية مينيسوتا بمعاينة بدائل الإثير عشاري البروم ثنائي الفينيل وخلصت إلى 
عشاري البروم ثنائي الفينيل هي ضئيلة بالنسبة لصناعات الالكترونيات والمنسوجات  خلص التدريجي من الإثيرالت

كبر من  أكلفة البدائل تثير قدراً أن ويمضي التقرير ليذكر). ٢٠٠٨وكالة مينيسوتا لمكافحة التلوث، " (الاستهلاكية
لك بشكل رئيسي إلى الطابع العالي التنظيم للصناعات الانشغال في وسط الأجهزة الطبية ووسائط النقل ويعزى ذ

  .]والاختبارات المكثفة اللازمة للمنتجات
  للمستهلكين لى التكلفة بالنسبةالآثار المترتبة ع  ٣ – ٤ – ٢

ض استراتيجية خفتقرير (زيادة التكلفة ستنتقل إلى المستهلكين  أن شارة في تقييم كلفة تدابير تقييم المخاطر إلىلإوردت ا
نه لن ينشأ  أوبما. )٢٠٠٢، )RPA(المحددة بالنسبة للبيئة  م المخاطرييالمحتملة لتق المخاطر وتقييم المزايا والنواقص للتدابير

وحتى في حال . التكلفة بالنسبة للمستهلكين ترتفع أن فمن غير المتوقع زيادات أخرى في التكلفة بالنسبة للصناعات،
 في مجال إنتاج البنود والسلع الاستهلاكية، (c-OctaBDE)  البروم ثنائي الفينيل التجاريالإثير ثماني استخدام التوقف عن

وف يتواجد في اتمعات المحلية ذخائر لا يستهان ا من المنتجات التي تحتوي على الإثير ثماني البروم ثنائي الفينيل فس
 ما سنت تشريعات تفرض عليهم تكاليف أساليب ذا إيتكبد المستهلكون بعض التكاليف أن ومن الواضح .التجاري

  .لتخلص السليمة بيئياًا
  الآثار المترتبة على التكلفة بالنسبة لميزانيات الدولة  ٤ – ٤ – ٢

ضافية وذلك بفضل الحظر المفروض على الإثير ثماني إتكاليف  الأوروبي ميزانية الدولة في الاتحاد تتكبد أن من غير المتوقع
ولا لزوم  .فينيل التجاري والتخلص التدريجي منه كإحدى التبعات المترتبة على الخيار المقترحالبروم ثنائي ال

  .انيات إضافية للإنفاذ والامتثالميز/لتكاليف
ضطلاع بأنشطة تشجيع الإنفاذ لاللتكاليف التي تتكبدها الحكومة الفيدرالية نتيجة ا  للأثر التنظيميوأجرت كندا تحليلاً

وتم نشر البيان ذو الصلة في . نظمة المقترحة بشأن الاثيرات متعددة البروم ثنائية الفينيل التجاريةلأة باوالامتثال المتصل
  ). أ٢٠٠٦كندا غازيت، ( الكندية الجريدة الرسمية
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  :وتضم الافتراضات الأساسية المستخدمة للتحليل ما يلي
تنفيذ فرض ، مع ٢٠٠٧ النفاذ في اية عام تدخل الأنظمة المقترحة حيز أن يفترض :الإطار الزمني التنظيمي •

لك حين  وذ٢٠٠٨في عام  واستخدامات الإثير ثماني البروم ثنائي الفينيل التجاريستيراد ا الحظر التام على
 .تصبح الاستخدامات معدومة

 .اً عام٢٥يجري تقييم التكاليف والمنافع على امتداد إطار زمني مدته  :الإطار الزمني للتحليل •

كندا  التكاليف والمنافع التي يجري تقييمها هي تلك التي تؤثر بشكل مباشر أو غير مباشر على :ة المحاسبةحال •
 )٩(.٢٠٠٦عن جميع التكاليف والمنافع بالدولارات الكندية لعام  ويعبر وسكاا

ويستخدم معدل حيثما أمكن ذلك، كقيم صافية حالية  المترتبة على التكلفة،  يتم تبيان الآثار:معدل الحسم •
 .في المائة ٥,٥جتماعي قدره حقيقي احسم 

وضع ويتم بحثها في متن الأساسية للشكوك المحيطة بال  تحدد المصادر:ختبار المخاطر ومدى عدم التيقنا •
 .التحليل

  عاما٢٥ًه طار زمني مدتإمتثال بالنسبة للحكومة الكندية على امتداد لاوأفيد بأن التكاليف الإجمالية لتشجيع الإنفاذ وا
  :من الدولارات الكندية والتي يمكن تجزئتها على النحو الآتي ٤٣٩ ٦٤٦قدرت بقرابة 

 يلزم دفع ما قيمته فبالنسبة للسنة الأولى بعد إنفاذ الأنظمة المقترحة، فيما يتعلق بتكاليف الإنفاذ، •
 .دولار مرة واحدة من أجل تدريب موظفي الإنفاذ ٢٥٠ ٠٠٠

ميزانية  تتطلب تكاليف الإنفاذ أن بة للسنوات الخمس التي تلي تنفيذ التدريب، يقدربالنس ضافة إلى ذلك،إ •
التي ( دولار لأغراض التفتيش والتدقيق ٣٧ ٧٥٠ :دولار مجزأة على النحو التالي ٥٦ ٢٢٠ سنوية قدرها

ض  دولار لأغرا١٤ ٣٣٠، و)العينات تضم تكاليف العمليات وأعمال الصيانة وتكاليف النقل واختيار
بما في ذلك الأوامر المتعلقة ( للتدابير الرامية إلى التعاطي مع الخروقات المزعومة دولاراً ٤ ١٤٠التحقيقات و

 ).يئة والإنذارات القضائية بشأابالامتثال لحماية الب

تتطلب تكاليف الإنفاذ، ميزانية إجمالية  أن يقدر ،) سنة٢٥سنوات وحتى  ٦(وبالنسبة للسنوات اللاحقة  •
التي تتضمن (دولار لأغراض التفتيش والتدقيق  ٢٧ ٠٠٠ :دولار مجزأة على النحو التالي ٦٢ ٧٣٨ا قدره

 دولار لأغراض ١٧  ٦٤٢، و)ار العيناتبتكاليف العمليات وأعمال الصيانة، وتكاليف عمليات النقل واخت
 . دولار لإقامة الدعاوي١٨  ٠٩٦التحقيقات والإنذارات القضائية و

متثال والقوانين لاتعمل على حث اتمع المحلي النظامي على تحقيق ا أن متثاللايع ايقصد بأنشطة تشج •
 دولار خلال السنة الأولى ١١٨ ٠٠٠ة سنوية قدرها ي ميزانمتثاللاوقد تتطلب أنشطة تشجيع ا .المقترحة

رسال البريدي لدخول الأنظمة والقوانين المقترحة حيز النفاذ، ومن بين أنشطة تشجيع الامتثال القيام بالإ
، وإطلاق )أي الكشوف المالية والمواد الشبكية( للأنظمة بصيغتها النهائية ووضع المواد الترويجية وتوزيعها

ودعائية في منشورات تجارية متخصصة، وحضور مؤتمرات الرابطات ودورات حلقات  حملات إعلانية
 الرد على الاستفسارات وتعقبها يضاًأ اوقد يتضمن هذ. لشرح نصوص الأنظمة الدورات الإعلامية/العمل

 . قاعدة بيانات تشجيع الامتثالإضافة إلى الإسهام في

                                                
 . دولار كندي١,٥٣= اليورو الواحد   )٩(
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 ذلك، قد تتناقص أنشطة تشجيع الامتثال من حيث الكثافة، وتركز على توفي السنوات الأربع التي تل •
توجيه الرسائل والإعلانات في مجلات تجارية متخصصة، وحضور مؤتمرات الرابطات والرد على 

 وقد يتطلب ذلك ميزانية قدرها الاستفسارات وتعقبها والإسهام في قاعدة بيانات تشجيع الامتثال؛
من الجهود فيما يتعلق بأنشطة  وتجدر ملاحظة الحاجة المحتملة إلى بذل مستو أعلى . دولار٣٦ ٨٠٠

نسبة للسنوات اللاحقة، وبال .لم تكن الأنشطة المتعلقة بإنفاذ القوانين والأنظمة كافيةن  إتشجيع الامتثال
لامتثال بما قيمته متثال وعليه تقدر التكاليف الإجمالية لتشجيع الايتوقع وجود أي نشاط إضافي لتشجيع ا لا

 . دولار١٥٤ ٨٠٠

كندا لم تتوقع نشوء تكاليف إضافية بالنسبة لميزانيات الدولة في ضوء الأنظمة والقوانين المقترحة بشأن  أن وخلاصة القول،
  .متثاللا متعدد البروم ثنائي الفينيل كإحدى التبعات المترتبة على الخيار المقترح، ولا لزوم لميزانيات إضافية للإنفاذ واالاثير

  مقارنة التكاليف والمنافع  ٥ – ٤ -٢
المتحدة م  الأمبرنامج(ليها موجز بيان المخاطر للإثير ثماني البروم ثنائي الفينيل التجاري إفي ظل الاستنتاجات التي خلص 

وانتشار وجوده بشكل واسع على نطاق العالم، وفي الكائنات الحية وفي البشر، والإجراء المتخذ أو الجاري  )٢٠٠٧للبيئة، 
 أن يرجح كثيراً وتزايد الطلب على بدائل هذه المادة، تخاذه للتخلص التدريجي من هذه المادة في بلدان نامية ومتقدمة،ا

 وعموماً .يجابيةإ التخلص العالمي التام من الإثير ثماني البروم ثنائي الفينيل التجاري، هي تبعات تكون التبعات المترتبة على
تكون تكاليف التخلص التدريجي من الإثير ثماني البروم ثنائي الفينيل التجاري بالنسبة للبلدان النامية، ضئيلة كما  أن لا بد

لمتخصصة لإدارة النفايات والتخلص منها المتصلة بالإثير ثماني البروم ومع ذلك قد تكون العمليات ا. ورد شرحه فيما تقدم
ويجب النظر في تقديم المساعدة . انمرتفعة التكاليف بالنسبة لبعض البلد) المخزونات والأدوات(ثنائي الفينيل التجاري 

  .المالية والتقنية للبلدان النامية للتصدي لهّذا الجانب على النحو المتوخى
  أخرىتبارات عا  ٥ – ٢
  خيارات الإدارة الممكنة  ١ – ٥ – ٢

دف اتفاقية استكهولم إلى حماية صحة البشر والبيئة من الملوثات العضوية الثابتة مع مراعاة النهج التحوطي كما هو وارد 
لإنبعاثات الناجمة عتماد التدابير للقضاء على ا على اوينطوي هذا عملياً.  من إعلان ريو بشأن البيئة والتنمية١٥في المبدأ 

جراءات إعن الإنتاج والاستخدام المتعمدين مثل فرض الحظر على الإنتاج، والاستخدام، والاستيراد والتصدير؛ ووضع 
 بغية مواصلة خفضها إلى الحد الأدنى الملوثات العضوية الثابتة المنتجة بصورة غير متعمدة لخفض الإطلاقات الناجمة عن

  .مناسبة سليمة من الناحية البيئيةواستنباط الإجراءات لإدارة المخزونات والنفايات بطريقة والقضاء النهائي عليها؛ 
ويجري ما تبقى من الانبعاثات الرئيسية للإثير ثماني البروم ثنائي الفينيل التجاري أثناء دورة الحياة النشطة ولا سيما عند 

نتجات مماثلة ومع ذلك، فإن إعادة تقديم منتج أو م. هذه المادةستصلاح المنتجات المحتوية على ا/وإعادة تدوير التخلص من
  .هو أمر ممكن حالياً

أو متجانساته /في تقييد أو القضاء على إنتاج واستخدام الإثير ثماني البروم ثنائي الفينيل و وتتمثل خيارات الإدارة الممكنة،
كل من   ثماني البروم ثنائي الفينيل التجاري مع تحديدالإثير إدراج أن كما. التي تحمل خواص الملوثات العضوية الثابتة

والإنتاج والاستخدام بما يعمل على تيسير رصد ورقابة الإنبعاثات  أن متجانساته كعلامات مؤشرة لأغراض الإنفاذ، يمكن
واص الملوثات وبذلك تكون جميع الخلائط المحتوية على متجانسات بخ .مع التشريعات الوطنية المعمول ا حالياًيتوافق 

  .إلا في حال وجودها كمواد نزرة العضوية الثابتة مشمولة بالاتفاقية
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الخاص به  كما نوقشت الخيارات المتعلقة بتنظيم الإثير ثماني البروم ثنائي الفينيل التجاري في إطار تقييم إدارة المخاطر
ار بشأن إدراج اثيرات البروم ثنائية الفينيل رباعية أو نه في حال اتخاذ قرأواقترح ).  د٢٠٠٧ المتحدة للبيئة، الأمم برنامج(

 لإدراج الإثير سداسي البروم ثنائي الفينيل الذي يحتوي على نسبة ضئيلة من يضاًأعتبار لاخماسية البروم، ينبغي ايلاء ا
ا، فإن المعلومات السابقة وبالرغم من المزايا الواضحة التي يتسم ا هذ. خليط الإثير خماسي البروم ثنائي الفينيل التجاري

لم تتضمن الكثير من ) بما في ذلك موجز بيان المخاطر للمرفق دال(عن الإثير خماسي البروم ثنائي الفينيل التجاري 
 لكون الإثير سداسي البروم ثنائي الفينيل هو أحد وكذلك نظراً. ثير سداسي البروم ثنائي الفينيلالمعلومات عن الإ

يستدعي الأمر النظر في إدراج الإثير سداسي البروم ثنائي الفينيل لدى  البروم ثنائي الفينيل التجاري،مكونات الإثير ثماني 
  . البروم ثنائي الفينيل التجاريتقييم خيارات الإدارة للإثير ثماني

 استعراض ةولدى موافقتها على تقييم إدارة المخاطر الخاص بالإثير خماسي البروم ثنائي الفينيل التجاري، قررت لجن
في المرفق  في الإدراج توصي بأن ينظر مؤتمر الأطراف أن  من الاتفاقية،٨ من المادة ٩ للفقرة الملوثات العضوية الثابتة، وفقاً

، الرقم في سجل (BDE-47 اثير رباعي البروم ثنائي الفينيل – '٤، ٤ '٢،٢ لف من اتفاقية استكهولم كل من المركبأ
م الرق (BDE-99)( اثير خماسي البروم ثنائي الفينيل - ٥،  ' ٤،٤، ' ٢،٢و )٤٠٠٨٨ - ٤٧ - ٩ المستخلصات الكيميائية

واثيرات رباعي وخماسي البروم ثنائية الفينيل الأخرى الموجودة في  )٣٢٥٣٤-٨١ - ٩ في سجل المستخلصات الكيميائية
 برنامج(مات مؤشرة لأغراض الإنفاذ كعلا BDE-99و BDE-47باستخدام  الإثير خماسي البروم ثنائي الفينيل التجاري

  ). أ٢٠٠٧ المتحدة للبيئة،الأمم 
 مناقشة الخيارات  ٢- ٥ - ٢

يمكن إطلاق الإثير ثماني البروم ثنائي الفينيل التجاري عن طريق الإنتاج والمناولة والتركيب والتحويل  •
 .يكهاص منها وإعادة تدويرها وتفكواستخدام المنتجات والتخل) التصنيع والتجهيز(

اري ـاني البروم ثنائي الفينيل التجـادة تقديم الإثير ثمـطويل الأجل والحؤول دون إع اءـويرن تحقيق القض
ومن  .بفرض الحظر التام على إنتاجه المتجانسات التي تحمل خواص الملوثات العضوية الثابتة،  أو(c-OctaBDE)واستخدامه 

على جميع المخاطر الناجمة عن مكونات الملوثات العضوية الثابتة التي  جليضمن القضاء طويل الأ أن شأن هذا الإجراء فقط
كما يعمل . شملها خلائط اثيرات البروم ثنائية الفينيل، وأن يسهم في تحقيق المنافع القصوى غير القابلة لتحديدها كمياًت

ارية باستخدام المتجانسات المختلفة متعددة البروم ثنائية الفينيل التج هذا على الحؤول دون الإنتاج الجديد للإثيرات
البروم ثنائي الفينيل  جل تركيب خلائط جديدة لإثير ألإثيرات سداسي وسباعي وثماني وتساعي البروم ثنائية الفينيل من

  .يالتجار
ة من  بصورة غير متعمدة من خلال إزالة البرومc-OctaBDE)( كما تتكون مكونات الإثير ثماني البروم ثنائي الفينيل[

الذي ينطوي ) c-DecaBDE(المتجانسات العليا المستبدلة بأخرى، بما في ذلك الإثير عشاري البروم ثنائي الفينيل التجاري 
الملوثات العضوية  استعراض ووافقت لجنة).  ب٢٠٠٧المتحدة للبيئة،  الأمم برنامج(نتقال بعيد المدى لاعلى قدرة كامنة ل

برومة تتم في الكائنات المائية والثدييات والطيور، وأن مكونات الإثير ثماني البروم ثنائي الفينيل عملية إزالة ال أن الثابتة على
المتحدة للبيئة،  الأمم برنامج(ثير عشاري البروم ثنائي الفينيل التجاري التجاري تنتج في البيئة من خلال إزالة البرومة من الإ

 حدوث إزالة البرومة من الإثير عشاري البروم ثنائي الفينيل التجاري مكانية على إوتدل دراسة تمت مؤخراً ).ب ٢٠٠٧
 على  وينطوي هذا ضمناً.وتكوين متجانسات الإثير ثماني البروم ثنائي الفينيل، في الداخل وتحت ظروف محيطة عادية

  التجاري للحيلولة دوننتاج واستخدام الإثير عشاري البروم ثنائي الفينيللإنشاء تدابير الرقابة التي تتصدى ضرورة إ
  .]ائي الفينيل التجاري في البيئةتكوين المزيد من مكونات خليط الإثير ثماني البروم ثن
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 الأمم برنامج( ا ستواجه مشكلات بشأن تنظيم الخليط التجاري للإثير خماسي البروم ثنائي الفينيل أوذكرت بلدان عدة
 يضاًأوينسحب ذلك  .بالمركبات أو تخصها مة والقوانين الوطنية تعنىوذلك لأن معظم الأنظ)  د٢٠٠٧المتحدة للبيئة، 

الملوثات العضوية الثابتة بإدراج  استعراض ولهذا السبب أوصت لجنة. على الإثير ثماني البروم ثنائي الفينيل التجاري
نائي الفينيل كعلامات مؤشرة الاثيرات رباعية وخماسية البروم ثنائية الفينيل باستخدام متجانسات محددة لإثير البروم ث

وثماني [وبالمثل، فبالنسبة للاثير ثماني البروم ثنائي الفينيل التجاري، يمكن إدراج متجانسات اثير سداسي وسباعي . للإنفاذ
الإثير ( BDE 153 :المتجانسات التالية ذات الصلة كعلامات مؤشرة للإنفاذ استخدام البروم ثنائي الفينيل، ويمكن] وتساعي

الإثير  (BDE197, BDE196] BDE203؛ )الإثير سباعي البروم ثنائي الفينيل (BDE175/183؛ )داسي البروم ثنائي الفينيلس
العلامات  أن ولاهمامزيتان أ ولهذا)]. الاثير تساعي البروم ثنائي الفينيل (BDE207و BDE206 ؛)ثماني البروم ثنائي الفينيل

وثانيهما، فرض الحظر على إنتاج . للرصد والرقابة ية الدقيقة لدعم العمليات الأكفأالمؤشرة تقوم بدور المؤشرات التنظيم
  .تفاقيةلاأهداف ا واستخدام جميع مكونات خليط الاثير ثماني البروم ثنائي الفينيل التجاري بما يتوافق مع

أن  من غير المرجح وم ثنائي الفينيل،ستنادا إلى التركيبات الكيميائية للتفاعلات المتضمنة في تكوين الاثير متعدد البراو
، هي عملية باستبعاد المتجانسات المحددة الرئيسية المستخدمة لعمليات التصنيع القائمة حالياً الخلائط ة إنتاجيتكون عمل

  . بالنسبة للصناعاتفعالة تكاليفياً
  تجميع المعلومات  - ٣
  موجز التقييم  ١ – ٣

 يحتوي على الاثيرات متعددة  تجارياًيحدد خليطاً" لبروم ثنائي الفينيل التجاريني االإثير ثما" (c-OctaBDE)ن مصطلح إ
ت الإثير خماسي إلى عشاري البروم متعدد الفينيل وقد البروم ثنائية الفينيل التجارية ويتألف بصورة نمطية من متجانسا

 خدم الإثير ثماني البروم ثنائي الفينيل التجاريوقد است. خلائط البلدان الأخرىللخلائط الأقدم أو  تختلف التركيبة المحددة
للهب من النوع المضاف وبشكل رئيسي في الصناعات البلاستيكية للبوليمرات المستخدمة في العلب الخارجية  كمثبط

 دته لجنةصحة البشر والبيئة في المرفق هاء لموجز بيان المخاطر الذي اعتم وتم بحث المخاطر التي يمثلها على. لمعدات المكاتب
  ). ب٢٠٠٧المتحدة للبيئة،  الأمم برنامج (٢٠٠٧نوفمبر /الملوثات العضوية الثابتة في تشرين الثانياستعراض 

وينطبق هذا على سبيل المثال على المواد . وثمة معايير وطنية ودولية للسلامة من الحرائق بالنسبة لبعض مجموعات المنتجات
وتحدد هذه  .لكترونية والكابلات الكهربائيةلإوالستائر واللوازم المترلية ا  الأثاثالكهربائية والتغليف الصناعي وتنجيد
كثر الطرق الفعالة  أعتبار مثبطات اللهب المبرومةيتم ا أن وجرت العادة على. المعايير الخواص المثبطة للهب اللازمة

ومع ذلك يجري في حالات كثيرة استبدال تلك،  .شتعاللانواع كثيرة من المواد بقدرة على مقاومة اأ لتزويد تكاليفياً
مثبطات اللهب  استخدام الحاجة إلى مواصلةتنعدم بمثبطات للهب خالية من البروم، أو تغيير تصميم المنتج بحيث 

  .الكيميائية
ونتيجة لتأثيراا على . ستخدامات الإثير ثماني البروم ثنائي الفينيل التجاريا لجميع قتصادياًاوتتوافر البدائل المناسبة الصالحة 

ومع ذلك فإن بعض البدائل المستخدمة .  البروم ثنائي الفينيل التجاريصحة البشر والبيئة، يتم تفضيلها على الإثير ثماني
أن مثبطات  ويبدو بوجه عام،  لما تتصف به من خواص أو بسبب الافتقار إلى المعلومات المتاحة، تثير القلق نظراًحالياً

يتعلق بالجوانب تلك فيها، والبدائل الخالية من الهالوجين، هي المواد المفضلة فيما  استخدام ة النوع التي يمكناللهب التفاعلي
  .البيئية والصحية
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ركية للحماية البيئية إلى نماد خلصت الوكالة ال(c-DecaBDE)وفيما يتعلق بالإثير عشاري البروم ثنائي الفينيل التجاري [
لكترونية والكهربائية لإي من تطبيقات الإثير عشاري البروم ثنائي الفينيل في المعدات ابتحديد أهذه الدراسة لم تقم أن "

 لجميع مواد سواق البدائل المقبولة تقنياًلأوتتوافر في ا. التي يتعذر استبدالها بأخرى، من وجهة النظر العلمية أو التقنية
وما يدل على .  الإثير عشاري البروم ثنائي الفينيلدم حالياًلكترونية والمكونات التي تستخلإالمعدات الكهربائية وا

لكترونية الخالية من الإثير عشاري البروم ثنائي لإالاستخدام الواسع الانتشار للبدائل وتوافر مكونات المعدات الكهربائية وا
لكترونية قد قامت لإة وا من كبريات الجهات المصنعة العالمية للمعدات الكهربائي كبيراًعدداً أن الفينيل، هو حقيقة

وحسب ). ٢٠٠٦لاسن وآخرون، ". (بالتخلص التدريجي من استخدامات الإثير عشاري البروم ثنائي الفينيل في منتجاا
طات اللهب سعار البوليمرات المشتركة بمثبأأن "ركية لحماية البيئة نماأعدته الوكالة الد تقديرات وردت في تقرير

 بالإثير )HIPS(  من البولي ستيرات العالية التأثير في المائة تقريبا٧٠ًو ٦٠على بنسبة تتراوح بين الفوسفورية العضوية هي أ
لجهاز تلفزيون متوسط وتكنولوجيا متوسطة واضحة  سعار المواد الخامأعشاري البروم ثنائي الفينيل بما يوازي زيادة في 

  ].)٢٠٠٦لاسن وآخرون، ((ورو ي ٥لحوالي )  بوصة٢٧,٥شاشة مقاسها ) (CRT(الأداء والعرض 
  . للصناعة نتيجة لفرض الحظر التامضافية إونتيجة لذلك من غير المتوقع وجود تكاليف

مر إلى في اية الأ] ئي الفينيل التجاريالاثير عشاري البروم ثنا[ويؤدي حظر الإثير ثماني البروم ثنائي الفينيل التجاري 
نتاج والتصنيع والاستخدام في منتجات جديدة، علما بأنه لا يؤثر في الانبعاثات من القضاء على الإنبعاثات الناجمة عن الإ

يشكل تطبيق  أن ويمكن .المنتجات الجاري استخدامها ولا يؤثر مباشرة في الانبعاثات الناجمة عن التخلص أو الاستعادة
ة طريقة فعال والتفكيك وإعادة الاستخدام،عادة التدوير إأفضل الممارسات البيئية عند التخلص و/فضل التقنيات المتاحةأ

 .الحد الأدنى بغية خفض الانبعاثات إلى قتصادياًومقبولة ا

توجد زيادات طفيفة في بعض السلع التي   بأنه قدعلماً[يتأثر المستهلكون بالآثار المترتبة على التكلفة  أن من غير المتوقعو
  .]عشاري البروم ثنائي الفينيل  الإثيرتستخدم حالياً

ترتبط بتدابير تكاليف وقد توجد . تخذتاأما التكاليف المالية التي تتكبدها الحكومات فتعتمد على إجراءات الإدارة التي 
كما قد توجد تكاليف ترتبط برصد ورقابة المواد .  تدابير الرصد والإنفاذ المتعلقة بمرافق إدارة النفاياتمثلاً الرقابة الرسمية

  .]والإثير عشاري البروم ثنائي الفينيل التجاري[اني البروم ثنائي الفينيل التجاري التي تحتوي على الإثير ثم
  جية إدارة المخاطريتعناصر إسترا  ٢– ٣
تخاذ بعض افلا بد من النظر في  مشكلة عالمية وعابرة للحدود، انتشار اثيرات البروم ثنائية الفينيل في البيئة يمثل أن بما

وخير وسيلة لإدارة ). (c-OctaBDEالتدريجي من الإثير ثماني البروم ثنائي الفينيل التجاري الإجراءات العالمية للتخلص 
المخاطر تتمثل في فرض حظر عالمي على إنتاج واستخدام الإثير ثماني البروم ثنائي الفينيل التجاري الشامل لجميع 

التجاري التي لها خواص الملوثات العضوية الثابتة في ويعتبر إدراج متجانسات الإثير ثماني البروم ثنائي الفينيل . القطاعات
 لأن معظم البلدان المتقدمة قد قامت بحظر المرفق ألف من اتفاقية استكهولم، هو الإجراء الأنسب في هذا الخصوص، نظراً

 .اذ الحظرمن أجل إنف  عن الأدوات التشريعية الخاصة ا موضع التنفيذفضلاً والرقابة الإنتاج وتضع كل قدرات الرصد
  .مام البلدان النامية في وضع ما يكفي من القدرات موضع التنفيذأوبذلك يتمثل التحدي الرئيسي المتعلق بالإنفاذ والماثل 
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متجانسات خليط الإثير ثماني البروم ثنائي الفينيل التجاري ذات الصلة كعلامات مؤشرة لأغراض الإنفاذ،  استخدام نإ
 في العديد من البلدان بالنسبة لمكونات الإثير ثماني البروم ثنائي الفينيل ة المعمول ا حالياًيتوافق مع التشريعات الوطني

  .لاستخدام على المستوى الوطنيويعمل على تيسير رصد ورقابة الانبعاثات والإنتاج وا التجاري،
من المتجانسات  ل إزالة البرومةتتكون مكونات الاثير ثماني البروم ثنائي الفينيل التجاري بصورة غير متعمدة من خلا[

إدراج الإثير ثماني  أن ويشير ذلك إلى.  بأخرى، بما في ذلك الإثير عشاري البروم ثنائي الفينيل التجاريلهالعليا المُستبد
ئي الفينيل البروم ثنائي الفينيل التجاري في المرفق جيم من اتفاقية استكهولم بتدابير رقابية تتصدى للإثير عشاري البروم ثنا

 للحؤول دون مواصلة تكوين المزيد من مكونات الإثير ثماني البروم ثنائي الفينيل التجاري  مناسباًيشكل تدبيراً التجاري،
جميع قدرات الرصد  وبوجه عام قامت البلدان المتقدمة بوضع. ومتجانسات اثيرات البروم ثنائية الفينيل الأخرى في البيئة

لك يتمثل التحدي الرئيسي الماثل وبذ. ت التشريعية الخاصة ا موضع التنفيذ في سبيل إنفاذ الحظر عن الأدواوالرقابة فضلاً
  .]يكفي من القدرات موضع التنفيذمام البلدان النامية والمتعلق بالإنفاذ في وضع ما أ

والإثير عشاري [الفينيل التجاري ختيار البدائل للإثير ثماني البروم ثنائي لاير يرشادات بشأن المعالإيشكل تقديم ا أن ويجب
ومن المهم بمكان عدم . ]المواد[ من استراتيجية إدارة المخاطر للقضاء على هذه المادة جزءاً] البروم ثنائي الفينيل التجاري

  .اد أخرى تلحق الضرر بالبيئةالتجاري بمو ستبدال الإثير ثماني البروم ثنائي الفينيلاتشجيع 
والاثير عشاري البروم ثنائي الفينيل [فايات التي تحتوي على الإثير ثماني البروم ثنائي الفينيل التجاري ويتعين مناولة أجزاء الن

 لتحديد مثل هذه النفايات، ، ويستدعي الأمر وجود طريقة فعالة تكاليفياًبطريقة مأمونة وفعالة وسليمة بيئياً] التجاري
ترن الحلول لمسألة مناولة النفايات  أن ويجب. بلدان والقطاعاتضافية على بعض اليفرض تكاليف إ أن الأمر الذي يمكن

عتبار الأحكام الشاملة لابالأوضاع المحلية وأن تصمم بحيث تتسق مع النظم والتقاليد القائمة مع الأخذ في ا إلى حد كبير،
في مرفقها الثالث  اقية بازل التي تتضمن التوجيهية العامة بشأن مناولة النفايات في اتفئبما في ذلك المباد لاتفاقية استكهولم

ناظرات الأخرى متعددة المت"مواد من قبيل مركبات ثنائي الفينيل متعددة الكلور ومركبات ثنائي الفينيل متعددة البروم و
  ".البروم
  البيان الختامي  - ٤
ساس موجز بيان المخاطر أ ويقوم على واو من الاتفاقية،  للمحتوى المحدد في المرفقدارة المخاطر هذا وفقاًإعداد بيان إتم 

المتحدة للبيئة،  الأمم برنامج( ٢٠٠٧نوفمبر /في تشرين الثاني ة الثابتةـالملوثات العضويراض ـ استعالذي اعتمدته لجنة
م ثنائي الفينيل التجاري، بسبب تؤدي مكونات الإثير ثماني البرو أن نه من المحتمل أويخلص إلى نتيجة مفادها ). ب٢٠٠٧

  . يبرر اتخاذ إجراء عالمي بشأامما قالها بعيد المدى في البيئة، إلى تأثيرات سلبية على صحة الإنسان والبيئةنتا
الملوثات العضوية الثابتة، إلى حماية صحة البشر والبيئة من الملوثات  استعراض فاتفاقية استكهولم دف من خلال لجنة

 وتسعى إلى . من إعلان ريو بشأن البيئة والتنمية١٥لى النحو الوارد في المبدأ العضوية الثابتة مع مراعاة النهج التحوطي ع
خفض أو  لىإالعضوية الثابتة، و .اعتماد تدابير للقضاء على الاطلاقات الناجمة عن الإنتاج والاستخدام المتعمدين للملوثات

المتعمد لهذه الملوثات، والى خفض أو القضاء على القضاء على انبعاثات الملوثات العضوية الثابتة الناتجة عن الإنتاج غير 
 العالمي جمؤتمر قمة جوهانسبر  للهدف المتفق عليه فياطلاقات الملوثات العضوية الثابتة الناجمة عن مخزوناا ونفاياا دعماً

 خدامها بطرق من شأاستالمواد الكيميائية وا، إنتاج ٢٠٢٠يتم بحلول عام  أن ، المتمثل في كفالة٢٠٠٢للتنمية المستدامة 
  .تقلل إلى الحد الأدنى من التأثيرات السلبية الملحوظة على البيئة وصحة البشرأن 
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يدرج ويحدد  أن طراف فيلأتوصي اللجنة بأن ينظر مؤتمر ا  من الاتفاقية،٨ من المادة ٩ للفقرة وبناء على ذلك ووفقاً
والمرفق [البروم ثنائي الفينيل، في المرفق ألف ] ثماني وتساعي[ تدابير رقابة ذات صلة لمتجانسات الإثير سداسي وسباعي

الإثير سداسي البروم ( BDE 153 :يستخدم كعلامات مؤشرة للإنفاذ نأمن الاتفاقية على النحو المبين فيما تقدم، و] جيم
الإثير ثماني البروم  (BDE197 , BDE196 ، ] BDE203؛ ) الإثير سباعي البروم ثنائي الفينيل( BDE175/183؛ )ثنائي الفينيل
  )١٠(.)]الإثير تساعي البروم ثنائي الفينيل (BDE207 و BDE206 ؛)ثنائي الفينيل

                                                
 ).١أنظر الحاشية (ن تحديث هذا عند الضرورة يمك  )١٠(
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