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  ةتباثلا ةيوضعلا تاثوللما نأشب لموهكتسا ةيقافتا

  ةتباثلا ةيوضعلا تاثوللماضارعتسا ةنلج 
  نياثلاعامتج لاا

ا نيرشت١٠ - ٦فينج    ٢٠٠٦برمفون /نياثل 
تقؤلما لامعلأا لودج نم)د (٥دنبلا   * 

  :رطاخلما تانايب زيجاوم في رظنلا
  نيدنيللا

  نيدنيللا: رطاخلما تانايب زجوم

  ةناملأاةركذم 

ضارعتسا ةنلج : ررقلما لولأا اهعامتجا في ةتباثلا ةيوضعلا تاثوللما ضارعتسا ةنلج تدمتعا  -١
نيدنيللا نأشب١/٦ -ةتباثلا ةيوضعلا تاثوللما اقيرف ئشنت نأ ررقلما نم ٢ةرقفلا في ةنجللا تررقو . )١(   

ةيقافتلاا نم فلأ قفرلما في نيدنيللا جاردإب حرتقم ضارعتسا ةلصاولم اصصمخ لاماع 
)UNEP/POPS/PORC.1/8 وUNEP/POPS/PORC.1/INF/8 ( رطامخ تانايب زجوم عورشم عضت نأو
  .ءاه قفرملل اقفو
عبارلا قفرلما في هيف ينبقارلماو نيدنيللا نأشب صصخلما لماعلا قيرفلا ءاضعأب ةمئاق درتو   -٢

  .UNEP/POPS/PORC.1/10ةقيثولل 

                                                           
*  UNEP/POPS/POPRC.2/1.  
)١(  UNEP/POPS/PORC.1/10لولأا قفرلما  ،  
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تانايب زجوم دادعإ نأشب ةيرايعم لمع ةطخ لولأا اهعامتجا في ةنجللا تدمتعاو   -٣
  )٢(.رطاخلما

ةقيثولا في رطاخلما تانايب زيجاوم عيراشم دادعإ ةيلمع لزجوم دريو   -٤
UNEP/POPS/PORC.2/INF/14.  

ةيوضعلا تاثوللما ضارعتسا ةنلج : ررقملل اقفو ،نيدنيللا نأشب صصخلما لماعلا قيرفلا ماق  -٥
دراولا رطاخلما تانايب زجوم عورشم دادعإب ،ةنجللا ا ١/٦ -ةتباثلا  دمتعا تيلا ةيرايعلما لمعلا ةطخو  

  .ةيسمر ةفصب رطاخلما تانايب زجوم عورشم ريرتح متي لمو. ةركذلما هذه قفرم في
ةنجللا هذختت نأنكيميذلا ءارجلإا     

  :نأ في ةنجللا بغرت دق  -٦
هذه قفرم في دراولا رطاخلما تانايب زجوم عورشم ،تلايدعت يأ عم ،دمتعت  )أ(    

  ؛ةركذلما
،   )ب(   ةدالما نم ٧ةرقفلل اقف وررقت ام ،رطاخلما تانايب زجوم لىإ ادانتساو ةيقافتلاا نم ٨   

ةحص ىلع ةماه ةراض راثآ نع ىدلما ديعب الهاقتنلا ةجيتن ةيئايميكلا ةدالما رفست نأ لمتلمحا نم ناك نإ  
  ؛حرتقلماب ذخلأا متي نأو يلماع ءارجإ ذاتخا ربري دق امم ،ةئيبلا وأ/و رشبلا

  :افنآ) ب(بجوبم ذختلما ررقملل اعبت ،قفاوت   )ج(  
ءاه قفرملل اقفو تامولعم يمدقت لىإ ينبقارلماو فارطلأا عيجم ةوعد ىلع  ‘١’  

ةرادلإ مييقت عورشم عضول صصمخ لماع قيرف ءاشنإ ىلعو ،ةيقافتلال 
  ؛عورشلما لامكتسلا لمع ةطخ ىلع قفاوت نأو رطاخلما

’٢‘   ، ينبقارلماو فارطلأا عيملج رطاخلما تانايب زجوم عورشم ةحاتإ ،وأ
  .ابناج هتيحنتو

                                                           
قفرلماو ٤٢ةرقفلا ،قباسلا عجرلما   )٢(   .نياثلا 
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  قفرم

  نيدنيللا

  رطامخ تانايب زجوم

  نيدنيللا نأشب صصخلما لماعلا قيرفلا هدعأ عورشم
  لموهكتسا ةيقافتلا ةتباثلا ةيوضعلا تاثوللما ضارعتسا ةنلج راطإ في

  هدعأ يذلا عورشلما لىإ رطاخلما تانايب زجولم عورشلما اذه دنتسي
  ةيعيبطلا دراولماو ةئيبلا ةرازو ،ايجولوكيلإل نيطولا دهعلما

)INE-SEMARNAT( 

  كيسكلما

  ٢٠٠٦هيلوي /زوتم
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  تايوتلمحا

  ٥.............................................................................................يذيفنتزجوم 
  ٦.............................................................................................ةمدقم  -١

  ٦............................................................................ةيئايميكلا ةيولها  ١-١
لاد قفرلما تامولعم نأشب ةتباثلا ةيوضعلا تاثوللما ضارعتساةنلجتاجاتنتسا   ٢-١  ....................٧  
  ٨............................................................................تانايبلا رداصم  ٣-١
  ٩...............................................ةيلودلا تايقافتلاا راطإ في ةيئايميكلا ةدالما ةلاح  ٤-١

  ١٠...............................................رطاخلما تانايب زجوبم ةلصلا ةقيثولا تامولعملل صخلم  -٢
  ١٠..................................................................................رداصلما  ١-٢

  ١٠........................................................تانوزخلماو ةراجتلاو جاتنلإا  )أ(
  ١٢......................................................................تامادختسلاا  )ب(
  ١٢.................................................................ةئيبلا في تاقلاطلإا  )ج(

  ١٣..............................................................................يئيبلايرصلما   ٢-٢
  ١٣.......................................................................تابثلا  ١-٢-٢
  ١٣.............................................................يئايحلأا مكارتلا  ٢-٢-٢
  ١٤..............................................ىدلما ديعب يئيبلا لاقتنلاا ةيناكمإ  ٣-٢-٢
  ١٥...............................................................تارموزيا لىإ لوحتلا  )أ(
  ١٦................................................................يئيبلا دصرلا تانايب  )ب(

  ١٨..................................................................................ضرعتلا  ٣-٢
  ١٩........................................................لاغشنلاا يعاود نأشب رطاخلما مييقت  ٤-٢

تامولعمللعيمتج  -٣  ..................................................................................٢٣  
  ٢٤.......................................................................................يماتخ نايب  -٤
  ٢٤............................................................................................نافرعو ركش

  ٢٥.................................................................................................. عجارلما
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  يذيفنت زجوم

ةنلج تماقو . لموهكتسا ةيقافتلا فلأ قفرلما لىإ) نيدنيللا (اماج ناسكلها يقلح ورولك يسادس ةفاضإ كيسكلما تحرتقا
يرياعبم يفي نيدنيللا "نأ لىإ تصلخو ،لولأا اهعامتجا في كيسكلما نم ةمدقلما لاد قفر لما تامولعم مييقتب ضارعتسلاا
لاد قفرلما في ةددلمحاصحفلا  ".  

رباعلا ىدلما ديعبءاولها ثولت ةيقافتلا ةتباثلا ةيوضعلا تاثوللما ب نيعلمالوكوتوبر لانيدنيللا نأشب ةيلودلا تاردابلما لمشت   
تايرحبلا ةيجيتارتساو ؛يسلطلأا طيلمحا قرش لامشل ةيرحبلا ةئيبلا ةياحم نأشب رابسوأ ةنلجو ؛مادرتور ةيقافتاو ؛دودحلل  

نأشب ةيلامشلا اكيرملأ ةيميلق لإالمع لاةطخو ،ادنكو ةدحتلما تايلاولا ينب اميف ةمبرلما ةيمسلا داوملل ةيئانثلا ىبركلا 
إ في ىرخلأا ناسكلها يقلح ورولك يسادستارموزياو نيدنيللا ةدحتلما تايلاولاو ادنك ينب يئيبلا نواعتلا ةنلج راط  

  .كيسكلماو
نم نانطأ ١٠-٦ ونحىلع اضيأ لوصلحا متي ،نيدنيللا نم هجاتنإ متي نط لك لباقم فيو  ىرخلأاتارموزيلاا  دقو .  

. نهارلا تقولا في هل ناجتنلما نادلبللا اهم طقف دنلهاو اينامور نأ ودبيو ةيرخلأا تاونسلا في ةعرسب نيدنيللا جاتنإ صقانت
فيو ةيتابنلا قارولأا في تامادختسلاافيو ،ةبرتلاو روذبلا ةلجاعلم قاطنلا عساو تافآ ديبمك مدختسي نيدنيللا ناكو   ،

  .ءاوس دح ىلع ةيرشبلاو ةيرطيبلا تاقيبطتلا في ةيجرالخا تايليفطلا ةحفاكمو ،باشخلأاو راجشلأا ةلجاعم
في قلطي الماح نيدنيلل نكيمو نم يئوضل ا للحتلاو يئالما للحتلا برتعي لاو. ةيئيبلا طئاسولا عيجم في أزجتي نأ ،ةئيبلا، 
ةبرتلاو ءالماو ءاولها فيةغلبلما فيصنتلا ةرتفغلب تو ةمالها للحتلا تاراسم   :٢،٣، موي لىإ لصي امو ،موي ٣٠٠-٣ و  لىإ ٢   
لياوتلا ىلع ،تاونس٣ موي٩٦غلبي ءاولها في  رمع فصن ردق امك.     .ا 
زكرتي نأ نكيمو نوهدلا في ةعفترلما هنابوذ ةيناكمإ ببسب ةيئاذغلا ةلسلسلا في ةلوهسب ايئايحأ مكارتي نأ نيدنيلل نكيمو  
زيكرتلا تلاماعم حوارتتو . تاييدثلاو ،رويطلاو ،كاسملأاو ،تايراقفلالاو ،ةقيقدلا ةيوضعلا تانئاكلا في ةعرسب ايئايحأ

تىح ١٠ءاهز نم ةيبرتخلما فورظلا في ةيئالما ةيوضعلا تانئاكلا في يئايحلأا  زيكرتلا تلاماعم حوارتتو ؛ ٦٠٠٠ 
نمةيلقلحافورظلا في يئايحلأا  تىح ١٠  يئايحلأا لوحتلا نإف ،ةعرسب ايئايحأ زكرتي دق نيدنيللا نأ مغرو . ٢٦٠٠ 

  .ضرعتلا ىلع ءاضقلا متي نأ ام ةيبسن ةعرسب اضيأ ثدتح ةلازلإاو رهطتلاو
بيرغو ،ايسآ بيونجو ،ليامشلا بطقلاو ،ةيلامشلا اكيرمأ ءانحأ ةفاك في نيدنيلتافل مخنع ةيرثك تاسا رد تغلبأ دقو  
ورولك يسادستارموزياو. بيونلجا بطقلاو ،ئدالها طيلمحا ةيرولكلا تاثوللما رثكأ نم ،نيدنيللا اهيف ابم ،ناسكلها يقلح   
  .ىدلما ديعب الهاقتنا ىلع ليلد لىإ يرشي امم ،اهمادختسا ريج لم ثيح ليامشلا بطقلا في اتابثو ةرفو ةيوضعلا

ناسكلها يقلح ورولك يسادسيرموزيانأب ةيضرف تزرب دقو  اماج  ناسكلها يقلح ورولك يسادس لىإ  افلأ  ءاولها في    
افلأناسكلها يقلح ورولك يسادس بسن عافترلالمتمح يرسفت  ، ناسكلها يقلح ورولك يسادس/  في عقوتلما نم اماج  

ثودح ىلع مساح يلمعليلد يأ زبري لم هنأ ديب . ليامشلا بطقلا ينلحا تىح ءاولها فييرموزيا  لايلد كانه نأ مغرو .  
رودب موقت دق ةيلمعلا هذه نأ اضيأ ودبي هنإف ،يئايحلأا للحتلا للاخ نم ثديح نأ نكيم نيدنيللا يرموزيانأ ىلع اضيأ   

ورولك يسادس امالج ماعلا للحتلا في ماه   .ناسكلها يقلح 
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ةيوضعلا تانئاكلاو تايبوسرلاو ةبرتلاو ءالماو ءاولها في ةيئيبلا تايوتسلماو تانوكلماعيجم في نيدنيللا ىلع روثعلا نكيمو   
تايوتسلما هرهظت امبسح نيدنيلل نوضرعم رشبلا نإف كلذلو. لماعلا ءانحأ ةفاك في ةيذغلأا سايق تم دقو ،ةيبرلاو ةيئالما  
ةعونتم نادلب في ةفلتمخ تاسارد في يرشبلا ملأا بنلو ةيرشبلا ةينهدلا ةجسنلأاورشبلا مد في ةفشتكلما لافطلأا ضرعتو .  

صوصلخا هجو ىلع لاغشنلال ةاعدمنيدنيلل لماولحا ءاسنلاو  .  
ةئيبل ا ةياحم ةلاكو تماق دقو. تابرتخلما تاناويح في نيدنيلل ةيئانمو ةيرثاكتو ةيعانم ةيسمو ةيدبك ةيسم راثآ نع غلبأ دقو

هنكلو ،ناطرسلا في ببستلا ةيناكمإ ىلع ليلاد دهاش دوجو " ةئفلا في نيدنيللا فينصتب ةيكيرملأا ةدحتلما تايلاولا في 
ةجردبو ةيئالما ةيوضعلا تانئاكلل ةيربك ةجردب يسم نيدنيللاو ". رشبلا في ناطرسلا ثادحإ ةيناكمإ مييقتل فاك سيل
ةيرثاكتلا تاساردلا اهتساق تيلا تاييدثلاو رويطلا في ةنمزلما راثلآا ينبتو . داح ضرعت باقعأ في تاييدثلاو رويطلل ةلدتعم

ديق ىلع ءاقبلاو ومنلا تارشؤم فيو ،ضيبلا جاتنإ في ضافنخلاا ليبق نم ةضفخنم تايوتسم ىلع ةسكاعم راثآ دوجو 
ددغلا فئاظو في للاتخا ثودح ىلع ةلاد لا راثلآا ضعب عم ،تاييدثلا في مسلجا نزو في ةدايزلا صقنو ،رويطلا في ةايلحا
  .ءامصلا

لمع تاردابم عضوم نيدنيللا نوك ىلع ةولاع ،ىدلما  ديعبلا نيدنيللا لاقتنا ىلع ليلدلاو جئاتنلا هذه نوكت نأ يغبنيو
ذاتخا غيو ستل ةيفاك ،ةيئاقتنلاا تاءارجلإاو لماشلا ليلحتلا للاخ نم متي ام اضيأ لمشت ،نهارلا تقولا في ةيلماعو ةيلمح
  .لموهكتسا ةيقافتا بجوبم يلماع ءارجإ

  ةمدقم  -١
  ةيئايميكلا ةيولها  ١-١

ناريزح٢٩في كيسكلما تحرتقا  ناسكلها يقلح ورولك يسادس ةفاضإ٢٠٠٥هينوي /  اماج-   فلأ قفرلما لىإ ) نيدنيللا ( 
هنأ اضيأ ركذ هنكلو اماج يرموزيانع تانايب حارتقلاا مدقو . لموهكتسا ةيقافتلا يسادس تارموزيافي اضيأ رظنلا يغبني "   
  )٣(".حارتقلاا اذه في ىرخلأا ناسكلها يقلح ورولك
اماج-ناسكلها يقلح ورولك يسادس : نيدنيللا    
ةيئايميكلاةلداعلما   :C6H6Cl6  

 9-89-58: ةيئايميكلا تاصلختسلما لجس في مقرلا
  ٢٩٠،٨٣: يئيزلجا نزولا
ناسكلها يقلح ورولكيسادس لةيئايميكلاو ةيئايزيفلا صئاصلخا اماج-      
  دماج رلبتم  ةيئايزيفلا ةلالحا
  ةيوئم° ١١٢،٥  راهصنلاا ةطقن

قبئز مم٧٦٠دنع نايلغلا ةطقن    ةيوئم° ٣٢٣،٤   
قبئز مم-١٠× ٤،٢  ةيوئم°٢٠دنع راخبلا طغض     

  3.5x10-6 atm m3/mol  ةيوئم°٢٥دنع يرنه نوناق تباث 
ASTDR ،٢٠٠٥  

                                                           
)٣(  UNEP/POPS/PORC.1/8و UNEP/POPS/POPRC.1/INF.8.  
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اناغ تارموزيلا عئاشلا مسلاا وه نيدنيللاو ناسكلها يقلح ورولك يسادس-٦ و٥ و٤ و٣ و٢ و١  ورولك يسادسو .  
ةطساوب طقف فلتتخ لاكشأ ةسخم ىلع لىولأا ةجردلاب يوتيح اييرموزياايجزم ةينقتلا ةيحانلا نم برتعي ناسكلها يقلح   

جيزلما في ةسملخا ةيسيئرلا تارموزيلاادجوتو . ناسكلها يقلح قوط لوح) يئاوتسا وأ يرومح عضو(رولكلا ةرذ هجوت   
افلأ- ناسكلها يقلح ورولك يسادس: ةيلاتلا بسنلاب ورولك يسادس ((+) ينقباطتم ينلكش في %) ٧٠ -%٣٥ ( 

و افلأ- ناسكلها يقلح افلأ-ناسكلها يقلح ورولك يسادس ) -(  ناسكلها يقلح ورولك يسادس)  اتيب - ،   )٣%- 
ماج- ناسكلها يقلح ورولك يسادس، %)١٤ اتلد - ناسكلها يقلح ورولك يسادس، %)١٨ -%١١(ا    )٦%- 
نوليسبإ- ناسكلها يقلح ورولك يسادس %)١٠ لاا وهاماج يرموزياو%). ٥ -%٣ (  رهظي يذلا ديحولا يرموزي   
  .ةيوق تافلآل ةديبم اصاوخ

  نوليسبإو اتلدو اماجو اتيبو افلأ ناسكلها يقلح ورولك يسادسلكيه 
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  .١٩٩٥،  Modified from Buser et alنم ةذوخأم 

برتعت ةيمستلا هذه نكلو ،ناسكلها يقلح ورولك يسادس نأشب " ديرولكلا يسادس نترب"حلطصلما مادختسا عيشي امك 
يذلاحلطصلما نإف كلذ نع امغرو. ةيقيبطتلاو ةتحبلا ءايميكلل ليودلا داتحلاا دعاوقل اقفو ةحيحص يرغ دختسي  كلذلو ،م  
اماج- ديرولكلا يسادس نترب نإف اضيأ ىمست   نيدنيللا يرشي ،ةيلالحا رطاخلما تانايب زجوم عورشم ةقيثو فيو . نيدنيل 

اماج- ناسكلها يقلح ورولك يسادس% ٩٩لىإ  ديرولكلا يسادس نترب حلطصلما مدختسي لاو ،لقلأا ىلع ةيقن   .  
  لاد قفرلما تامولعم نأشب ضارعتسلاا ةنلج تاجاتنتسا  ٢-١

لىإ ٧نم ةرتفلا في فينج في دوقعلما لولأا اهعامتجا في لاد قفرلما تامولعم مييقتب ةنجللا تماق  نيرشت ١١   
هنأ تررقو ٢٠٠٥برمفون /نياثلا ا نأشبصحفلايرياعبم ءافولا تم "،   صحفلايرياعبم يفي نيدنيللا "نأ لىإ تصلخو " نيدنيلل 
رارق يأ نأ نم مغرلا ىلع ،تاشقانلما في اتيبو افلأ تارموزياجاردإ نكيم هنأ ىلع ةن جللا تقفاوو". لاد قفرلما في ةددلمحا  

 ،    )٤(.اماج يرموزيانيدنيللا ىلع طقف قبطني ةيقافتلاا في ةيئايميكلا ةدالما جاردإب

                                                           
)٤(  UNEP/POPS/PORX.1/10. 
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  تامولعلما رداصم  ٣-١
  :يه ،كيسكلما ،حارتقلااب مدقتلما فرطلا نم ةمدقلما تامولعلما رداصم

1. ATSDR Toxicological Profile Information Sheet 2001 
2. AMAP. 1998. Persistent Organic Pollutants. Arctic Monitoring and Assessment Program (AMAP), 183-

373. Oslo, Norway. 
3. DeVoto, E., L. 1998. Arch. Environ. Health 53:147-55. 
4. Extoxnet.1996. USDA/Extension Service/National Agricultural  Pesticide Impact Assessment Program.  
5. Gregor, 1989. Environ. Sci. technol. 23: 561-565. 
6. IARC Monographs, http://monographs.iarc.fr 
7. Mössner, S., 1994. Fres. J. Anal Chem. 349: 708-16.  
8. Raum, E, A. 1998. J. Epdiem. Commun. Health 52 (suppl 1): 50S-5S. 
9. U.S Environmental Protection Agency. IRIS. 
10. Walker, K., 1999. Environ. Sci. Technol. 33:4373-4378.  
11. Wania,F., 1999. Environ. Toxicol. Chem. 18: 1400-1407.  
12. WHO. 1991. Environmental Health Criteria 124 Lindane 
13. Willett, K., 1998. Environ. Sci. Technol. 32: 2197-207.  
14. Yi, F. L., Sci. and Technol. Vol 30, No 12, 1996. 

  يه ةنجللا اهتمدختسا تيلا تانايبلا رداصمو
1. UNEP/POPS/POPRC.1/8 
2. Nagabe, et al., Environmental Science and Technology. 27: 1930–1933. 1993. 
3. Harner, T. et al., Environmental Science and Technology. 33: 1157–1164. 1999. 
4. Harner, T. et al., Geophysical Research Letters. 27: 1155–1158. 2000. 
5. Environmental Health Criteria No. 124: Lindane. International Programme on Chemical Safety. 
6. UNEP, ILO, WHO. Geneva. 1991. (http://www.inchem.org/documents/ehc/ehc/ehc124.htm). 
7. Brock et al., Alterra Report 89, Netherlands. 2000. 
8. Guidance document on risk assessment for birds and mammals under Council Directive  
9. 91/414/EEC. European Union. SANCO/4145/2000 – final, Brussels. 2002. 
10. Arctic Monitoring and Assessment Programme. Norway. 2002. 
11. Gregor, D., et al., Environmental Science and Technology. 23: 561–565, 1989. 
12. Brubaker, W. W., and Hites, R.A. 1998. Environmental Science and Technology 32: 766–769. 

اينودقم ةيروهجم : ةيقافتلال ءاه قفرلما في ةددلمحا تامولعلما نأشب مدقلما بلطلل نولاتلا نوبقارلماو فارطلأا تباجتسا دقو
، ةقباسلا ةيفلاسوغويلا تيياهو ،اينيمرأ ةيروهجمو ،تافلآا تاديبمو ناسكلها يقلح ورولك يسادسل ةيلودلا ةطبارلا  ،

 ، برغلماو ،ةتباثلا ةيوضعلا تاثوللما ىلع ءاضقلل ةيلودلا ةكبشلاو ،ليصالمحا ةايلح ةيلودلا ةئيلهاو ،ةعيبطلل يلماعلا قودنصلاو
 ، ، ليزابرلاو ،ةيبورولأا ةعاملجاو ،سويشيروم ةيروهجمو ةيكيرملأا ةدحتلما تايلاولاو ،ادنكو ،ايناوتيل ةيروهجمو

ةلصفنم ةقيثوك ةمدقلما ضئارعلل لايصفت رثكأ زجوم دريو . ادنلوبو ،نانبلو ،كيسكلماو ،نابايلاو ،ايلارتسأو
PORC/LINDANE/INF.1 ناونعب ءاه قف رلما في ةددلمحا تامولعلما نأشب ينبقارلماو فارطلأا نم ةمدقلما تانايبلل زجوم" 

  ."ةيقافتلال
  :تنرتنلإاةكبش ىلع ةيلاتلا نيدنيللا مييقت ريراقت ىلع انامج لوصلحا نكيمو 

• Assessment of Lindane and other Hexachlorocyclohexane Isomers. USEPA. February 2006 
http://www.epa.gov/fedrgstr/EPA-PEST/2006/February/Day-08/p1103.htm 

 
• Toxicological Profile for Hexachlorocyclohexane, Agency for Toxic Substances and Disease Registry, US 

Department of Health and Human Services, updated in 2005. 
http://www.atsdr.cdc.gov/toxprofiles/tp43.html  

 
• USEPA Reregistration Eligibility Decision (RED) for Lindane. 2002. See RED and supporting health and 

eco assessments included in the docket. http://www.epa.gov/oppsrrd1/REDs/lindane_red.pdf  
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• The North American Regional Action  Plan (NARAP) on  Lindane and Other Hexachlorocyclohexane 

(HCH) Isomers. Draft for Public Comment. October 2005. North American Commission for Environmental 
Cooperation http://www.cec.org/files/PDF/POLLUTANTS/Lindane-NARAP-Public-Comment_en.pdf 

 
• Health risks of persistent organic pollutants from long-range transboundary air pollution, Joint 

WHO/convention task force on the health aspects of air pollution. WHO/Europe. 2003. Chapter 3: Chapter 
3/Hexachlorocyclohexanes http://www.euro.who.int/Document/e78963.pdf  

 
• Technical Review Report on Lindane. Reports on Substances Scheduled for Re-assessments Under the 

UNECE POPs Protocol. Prepared by Austria in 2004 (available: 
http://www.unece.org/env/popsxg/docs/2004/Dossier_Lindane.pdf) 

 
• IPCS International Programme on Chemical Safety. Health and Safety Guide No. 54 LINDANE (Gamma-

HCH) HEALTH AND SAFETY GUIDE. United Nations Environment Programme. International Labour 
Organisation. World Health Organization. Geneva, 1991. 
http://www.inchem.org/documents/hsg/hsg/hsg054.htm 

  

  ةيلودلا تاقافتلاا بجوبم ةيئايميكلا ةدالما ةلاح  ٤-١
اهمادختسا دييقت مزتع"هفصوب لجسم نيدنيللا   ةيقافتلا ةيوضعلا تاثوللما ب نيعلمالوكوتوبر للنياثلا قفرلما في " ي ةدام

دودحلل رباعلا ىدلماديعبءاولها ثولت   تارموزيانم لقلأا ىلع % ٩٩اهيف نوكي تيلا تاجتنلما نأ نيعي كلذو .  
ةيئايميكلا تاصلختسلما لجس في مقرلانيدنيليأ  (اماجلكش في ناسكلها يقلح ورولك يسادس   ، :٩-٨٩-٥٨ (

ةيلاتلا تلاامعتسلاا ىلعرصتقت ؛روذبلا ةلجاعم -١:   ةبرتلا حطس ةقبط في جامدإ ةرشابم اهولتي تيلا ةبرتلا تاقيبطت -٢   
ةماعلا ةحصلا -٤؛رجشلا عوذجو بشلخا حاولأو روشنلما بشخلل ة يفرلحاةيعانص لاو ةيحلاصلإاةلجاع لما -٣؛ يولعلا  

يرغ تاقيبطتلا -٥؛ةيرطيبلا ةيعضولما تافلآا تاديبمو  ةصالخا تامادختسلااو ،راجشلأا تلاتشل ةيولجا  قئادلحا عقرب   
نصلا تاقيبطتلا-٦؛ةنيزلا تاتابنو لتاشلما تانوزخلم ةيجرالخاو ةيلخادلا تامادختسلااو ،ةيرغصلا  . ةيلخادلا ةيلترلماو ةيعا 

لوخد خيرات دعب ينتنس زواجتي لا ابم لوكوتوبرلا بجوبم نيدنيلل ةديقلما تامادختسلاا عيجم مييقت ةداعإ متيسو  
لولأا نيرشت٢٣في ذافنلا زيح لوكوتوبرلا لخد دقو . ذافنلا زيح لوكوتوبرلا   )٥(.٢٠٠٣ربوتكأ / 

ك يسادستارموزياجيزمو وه ،لجسم نيدنيللاو  نأشب مادرتور ةيقافتلا ثلاثلا قفرلما في ،اضيأ ناسكلها يقلح ورول  
اهرابتعاب ةيلودلا ةراجتلا في ةلوادتم ةرطخ ةنيعم تافآ تاديبمو ةيئايميك داوم ىلع ملع نع ةقبسلما ةقفاولما ءارجإ قيبطت 

طابش٢٤في ذافنلا زيح مادرتور ةيقافتا تلخد دقو ". ملع نع ةقبسلما ةقفاولما ءارجلإ عضتخ ةيئايميك داوم" ريابرف / 
٦(.٢٠٠٤(   

و نيدنيللا كلذ في ابم ،ناسكلها يقلح ورولك يسادستارموزياو ةيئايميكلا داولما ةمئاق في ةجردم اماج تارموزيا   ،
طيلمحا قرش لامشل ةيرحبلا ةئيبلا ةياملح رابسوأ ةنلج راطإ في ) ٢٠٠٥ماع في ةثدمح (ةيولوأ تاذ تاءارجلإ ةحشرلما 

في رارمتسلاا ةطساوب ةيرحبلا ةقطنلما ثولت عنم فده ،ةردابلما هذه بجوبم "ةرطلخا ةدالما ةيجيتارتسا"ددتحو . يسلطلأا  ،
ةئيبلا في تازيكرت زانجإ رملأا ةيا   في ةفدهتسم ،اهيلع ةبترتلما رئاسلخاو ةرطلخا داولما نم تاثاعبنلااو تافيرصتلا ليلقت

                                                           
   lrtap/env/org.unece.www://http. دودحلل رباعلا ىدلما ديعب ءاولها ثولت ةيقافتا  )٥(
   int.pic.www://httpمادرتور ةيقافتا   )٦(
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داوملل ةبسنلاب رفصلا نم نوكي ام برقأ نوكتو يعيبط لكشب ثدتح تيلا داومل ل ةيساسلأا ميقلا نم برتقت ةيرحبلا
راذآ٢٥في ذافنلا زيح رابسوأ ةيقافتا تلخد دقو . ناسنلإا عنص نم تيلا ةيقيلختلا    )٧(.١٩٩٨سرام / 

تايرحبلا ةيجي تارتسا في نياثلا ىوتسلما نم ةدام هرابتعاب لجسم) نيدنيللا كلذ في ابم(ناسكلها يقلح ورولك يسادسو 
ةراشلإا ربري ام هل نوكي نيدلبلا نم ايأ نأ نيعي ام وهو ،ادنكو ةدحتلما تايلاولا ينب ةمبرلما ةيمسلا داوملل ةيئانثلا ىبركلا 

ةيمسلاو يئايحلأا مكارتلا ىلع ا  ردقو ،ةئيبلا في ا   )٨(.ابث لىإ

في ىرخلأا ناسكلها يقلح ورولك يسادس تارموزياو نيدنيللا نأشب ةيلامشلا اكيرملأ ةيميلقإ لمع ةطخ عضو يريجو  
في ةئيبلاو رشبلا ةحص ىلع ةيمسلا داولما رطامخ ليلقتل ةرمتسم ةردابم وهو ةيئايميكلا داوملل ةميلسلا ةرادلإا عورشم راطإ 

دلبلا ينبيئيبلا نواعتلا ةنجللعباتلا ةحصلاو تاثوللما جمانرب نم ءزج جمانبرلا اذهو . ةيلامشلا اكيرمأ ءاضعلأا ةثلاثلا نا  
، (كيسكلماو ةدحتلما تايلاولاو ادنك : ةيلامشلا اكيرمأ في ةرلحا ةراجتلا قافتا في   ).٢٠٠٥يئيبلا نواعتلا ةنلج
تتح اضيأ لجسم نيدنيللاو هايلماب نيعلمابيورولأا يراطلإا هيجوتلا  ةصالخا هايلما تاعيرشت نم زج هيجوتلا اذهو .  
" ةبيط ةلاح"لىإ لقلأا ىلع لصوتلاب ةيلحاسلاو ةيلخادلا هايلما تائيه عيجم موقت نأ هيجوتلا طرتشيو . ةيبورولأا ةعاملجاب

اهثاعبنا طباوضو ا . ٢٠١٥ماع لبق   دوج يرياعم ديدتح متيس تيلا ةلجسلما ةيولولأا تاذ رطاخلما داوم نم دحاو نيدنيللاو
للاخ تاثاعبنلاا عيجم ءا   ةنس٢٠لإ بيورولأا داتحلاا ىوتسم ىلع  .)٩(  

  رطاخلما تانايب زجوبم ةلصلا ةقيثولا تامولعلما صخلم  -٢
  رداصلما  ١-٢
  تانوزخلماو ةراجتلاو جاتنلإا  )أ(
تربلل ةيئوضلا ةرولكلا ىلع نيقتلا-ناسكلها يقلح ورولك يسادس عينصت يوطني  تارموزيلاانم جيزم نع رفست تيلا ن ي 
جاتنلإ ينيرسكلا زيكرتلاو رلبتلل تارموزيلاانم جيزلما اذه عضيخو . ةسملخا ةيسيئرلا ةبسنب يقن نيدنيل  جتانب %٩٩   ،

لىإ ١٠ينب حوارتي  طقف ةئالماب١٥  نم هيلع لوصلحا متي نط لكل ةبسنلاب ءفك يرغ نيدنيللا جاتنإ نوكي كلذلو .  
ءاهز ىلع لوصلحا متي امك )اماج يرموزيا(نيدنيللا  نم نانطأ ١٠-٦،  ىرخلأا تارموزيلاا   )IHPA ،اقفوو ). ٢٠٠٦

قئارط في نيابت كانه ناك )تاقفرلماو ريرقتلا) (IHPA (تافلآا تاديبمو ناسكلها يقلح ورولك يسادسل ليودلا داتحلال  ،
ورولك يسادستارموزيايرمدت ىلع ةولاع ،نيدنيللاو ناسكلها يقلح ورولك يسادس جاتنإ  ةداعإ وأ ناسكلها يقلح   

تايافن مادختسا ةداعإ وأ زيهتج قئارط مظعم نع يلختلا تم هنأ ديب. اهمادختسا يقلح ورولك يسادس تارموزيا   
معزتو ). ٢٠٠٦، IHPA(ةيرخلأا ةنس ينسخم رادم ىلع تايافنلا تاجتنم مظعم نفد تم دعب اميفو ،يننسلا ربم ناسكلها 

تربلا ورولك يسادس لىإ تايافنلاتارموزياعنصت ةثيدلحا جاتنلإا ايجولونكت نأ نيدنيللا ةعانص  امم ،ءالما رولك ضحمو ن ي 
  ).٢٠٠٦، Crop Life(هيلع يضقي وأ ةيوناثلا تاجتنلما كلت نم يئيبلا ثولتلا نم للقي 

                                                           
   org.ospar.www://http/. يسلطلأا طيلمحا قرش لامشل ةيرحبلا ةئيبلا ةياملح رابسوأ ةيقافتا  )٧(
)٨(  Great Lakes Binational Toxics Strategyhtml.index/gls/glnpo/gov.epa.www://http  
)٩(   European Union Water Framework Directive 

html.en.index/framework-water/water/environment/eu.eruopa.ec://http  



UNEP/POPS/POPRC.2/10 

11 

اهنيب نمو ةيبورولأا نادلبلا نم يرثكلا في نيدنيللاو  نيقتلا ناسكلها يقلح ورولك يسادسل ييخراتلا جاتنلإا ثدح
ةجردلاب تمو ،ايكرتو ادنلوبو ايراغلبو اينامورو ايلاطيإو ةدحتلما ةكلم لماو اينالمأو اسنرفو اينابسأو ةيكيشتلا ةيروهملجا

نم ةرتفلا في فقوتو هلبق ام وأ ١٩٥٠ماع نم لىولأا  تاينيعستلا تىح١٩٧٠  ليودلا داتحلاا  هب ماق ثحبل اعبتو.  
في اضيأ نيدنيلل او نيقتلا ناسكلها يقلح ورولك يسادس جاتنإ تم ،تافلآا تاديبمو ناسكلها يقلح ورولك يسادسل

ايسورو نابايلاو دنلهاو ايراغنهو اناغو ينصلاو ليزابرلاو ناجيبرذأو اسمنلاو ينتنجرلأاو اينابلأ اهنيب نم ىرخأ نادلب 
ظفتتح لا نادلبلا نم يرثكلا نأ ثيح ةقيقد تامولعم ىلع لوصلحا بعصلا نمو . ةيكيرملأا ةدحتلما تايلاولاو ايكافولسو
قبح ةلصتلما تامولعلما نم كلذ برتعت ةعانصلا نأ امك ،اهمادختساو اهعيبو تافلآا تاديبلم ييخ راتلا جاتنلإل تلاجسب

  ).٢٠٠٦، IHPA(ةيكللما 
لىإ ١٩٥٠نم ةرتفلا في نيدنيللا نم يلماعلا مادختسلاا نأب ردقيو  ةيناويلحا ةورثلاو ةعارزلا ضارغلأ ٢٠٠٠   ةجارلحاو 

نط٦٠٠٠٠٠لى إ لصو ضارغلأا نم كلذ يرغو رشبلا ةحصو  في نيدنيلل ةيعارزلا تامادختسلاا لياتلا لودلجا ينبيو.  
لىإ ١٩٥٠نم ةرتفلا في ةفلتمخ نادلب   ٢٠٠٠) IHPA ،٢٠٠٦.(  

  )نانطلأاب(مادختسلاا   ةراقلا
  ٢٨٧١٦٠  ابوروأ
  ٧٣٢٠٠  ايسآ
  ٦٣٥٧٠  اكيرمأ
  ٢٨٥٤٠  ايقيرفأ
  ١٠٣٢  ايسونايقوأ

عوم ٤٣٥٥٠٠  ا  

اينامورف . ةجتنلما نادلبلا نم بسحف لايلق اددع هءارو افلمخ ةعرسب ةيرخلأا ةنسلا في صقانت نيدنيللا جاتنإ نأ ودبيو
ةياحم ةلاكوو ٢٠٠٦، IHPA(نهارلا تقولا في لماعلا في نيدنيللا جتنت لازت لا تيلا نادلبلا طقف يه ،ايسور ابمرو ،دنلهاو   

 ، ا نواعتلا ةنلجو٢٠٠٦ةدحتلما تايلاولا في ةئيبلا  ، ، فلأ قفرلما٢٠٠٥يئيبل ، Li et al(ايسور نأ ىرخأ رداصم ينبتو ).  
، (ينصلاو ) ٢٠٠٤   . نيدنيللا جاتنإ نع اتفقوت) ٢٠٠٦ةدحتلما تايلاولا في ةئيبلا ةياحم ةلاكو

ءاهز غلبي ١٩٩٥ و١٩٩٠ينب ةرتفلا في نيدنيللا نم يلماعلا جاتنلإا ناك  ماعلا في انط٣٢٢٢   ىلعأ تناك ،ابوروأ فيو.  
ل مادختسا ىلعأ في نادلب١٠ ينب نيدنيل  ةلثمم ٢٠٠٠ و١٩٥٠  : يه ،ابوروأ في مادختسلاا عوممج نم% ٩٦، 

  ).٢٠٠٦، IHPA(نانويلاو ايفلاسوغويو ايناركوأو ايسورو اينابسأو ايراغنهو اسنرفو ايلاطيإو اينالمأو ايكافولسوكيشت 
لاو ةيذغلأا ةمظنلم ةيرصلحا ةمئاقلا تدجو١٩٩٨ماع فيو  ةروظلمحا وأ / وةروجهلماو ةيلابلاتافلآا تاديبم نأشب ةعارز ، 

ةينقتلا ةجردلا نم ناسكلها يقلح ورولك يسادس نم انط٢٧٨٥هعوممج ام  يسادس نم ةددمح يرغ داوم نم انط ٤٥ و   
  ).١٩٩٩، Walker et al(نىدلأا قرشلاو ايقيرفأ في نفدلل عقوم في ةرثعبم ناسكلها يقلح ورولك 
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  تامادختسلاا  )ب(
ةيتابنلايرغو ةيعارزلا ضارغلأا في ،سملاتلاب لمعي ،قاطنلا عساو تافآ ديبمك مدختسي نيدنيللا ناك دح ىلع ةيعارزلا    
، قارولأا فيتاقيبطتلاو ،ةبرتلاو روذبلا ةلجاعم لجأ نم مدختسي نيدنيللا ناكو . ءاوس باشخلأاو راجشلأا ةلجاعمو  ،
، (ءاوس دح ىلع ةيرشبلاو ةيرطيبلا تاق يبطتلا في ةيجرالخا تايليفطلا ةحفاكمو   ).١٩٩١ةيلماعلا ةحصلا ةمظنم

في اهببست في هبتشي تيلاو ،ةيئايحلأا ةيمكارتلاو ،ةتباثلاو ،ناطرسلا في اهببست في هبتشي تيلاو ،ةيمسلا هصاولخ ةجيتنو 
حمست دقو . ةيبورولأا ةعاملجا في ءاضعلأا نادلبلا لبق نم صيحتم عضوم نيدنيللا حبصأ ،ءامصلا ددغلا فئاظو للاتخا

لوأ تىح ةيلخادلا ةيلترلماو ةيعانصلا تاقيبطتلابو باشخلأل ةيفرلحا ةيعانصلاو ةيحلاصلإا ةلجاعلماب ءاضعلأا لودلا كلت 
تاجتنلماو يئايميكلا عينصتلا في ةطيسو ةدامك نيقتلا ناسكلها يقلح ورولك يسادس مادختسابو ؛ ٢٠٠٦برمتبس /لوليأ
لكش في تارموزيلااىوتمح نم لقلأا ىلع % ٩٩نوكي نأ ى لع ةيئايميكلا يعضولما مادختسلاا لجأ نم ) نيدنيل (اماج 

لولأا نوناك٣١تىح ،بسحف ةيرطيبلا روملأاو ةماعلا ةحصلا في  ةيداصتقلاا ةدحتلما مملأا ةنلج  (٢٠٠٧برمسيد / 
 ، تقولا فينيدنيلل لجسلما ديحولا يعارزلا مادختسلااو). ٢٠٠٤ابورولأ ةلجاعبم قلعتي ةدحتلما تايلاولا في نهارلا    

رشبلا في برلجاو لمقلا ةحفاكموروذبلا   ) ، متي ادنك في نيدنيلل يسيئرلا مادختسلاا ناكو). ٢٠٠٥يئيبلا نواعتلا ةنلج  
، نيدنيلل ديحولا مادختسلاا نكلو ،ةرذلاو لاوناكلا ىلع ةماعلا ةحصلا ضارغأب قلعتي نهارلا تقولا في هب حومسلما لثم  
برلجاو لمقلا ةحفاكم  ) ،   ).٢٠٠٥يئيبلا نواعتلا ةنلج

  .POPRC/LINANE/INF.1ةقيثولا في نادلبلا هنع تغلبأ امبسح ةنهارلا تامادختسلاا نع تامولعم ىلع علاطلاا نكيمو 
   ةئيبلا في تاقلاطلإا  )ج(

نم نانطأ ١٠-٦ءاهز دلوي نيدنيللا نم جتني نط لك نأ انبرتعا ام اذإ  ناسكلها يقلح ورولك يسادس  تارموزيا 
صلختلا متي ناك ،دوقعلا رم ىلعو . تافلآل ديبلما اذه عينصت ءانثأ تافلختلما نم ادج ةيربك ةيمك تدلوت دقف ،ىرخلأا

عينصت قفارم نم برقلاب صلختلا عقاوم نم اهيرغو لوقلحا لثم ةحوتفم نفادم في ةماع ةفصب تارموزيلااتايافن نم   
 تارموزيلااتايافنل يحطسلا نايرلجاو رياطتلاو للحتلا ثديح ،اهنم صلختلا دعبو . ناسكلها يقلح ورولك يسادس
) ،   ).٢٠٠٦ةدحتلما تايلاولا في ةئيبلا ةياحم ةلاكو
ةغلابلا نيدنيلل يلماعلا مادختسلاا تاريدقت تناك ولو يماع ينب اميف نط ٦٠٠٠٠٠  لا نإف ،ةقيقد٢٠٠٠ و١٩٥٠  ةيمك  
تايافن نم نانطأ ٨غلبت ىطسو ةميق ىلع لوصلحا متي هنأب ضرتفا ام اذإ (ةلم تلمحا تافلخملل ةيلاجملإا نم تارموزيلاا   

ورولك يسادس تافلختم نم نط نويلم٤،٨لىإ لصت ) نيدنيللا نم جتني نط لك نكيم تيلا لمتيح اميف ناسكلها يقلح   
  ).٢٠٠٦، IHPA(يئيبلا ثولتلا ةل كشم ىدم نع ةركف يطعي نأ نكيم ام وهو يلماعلا ديعصلا ىلع ةدوجوم نوكت نأ

ءانثأ كلذكو ،تافلآل ديبلما اذله يئاولها قيبطتلا وأ يعارزلا مادختسلاا ءانثأ ءاولها في نيدنيللا قلاطإ ثديح نأ نكيمو 
 برتعت لاو). ٢٠٠٤، Shen et al(قيبطتلا دعب رياطتلا ءانثأ ءاولها في نيدنيللا قلاطإ نكيم امك . هنم صلختلا وأ هعينصت

ةحصلا ةمظنم (ءالما في نابوذلا ىلع ايبسن ةعفترلما نيدنيللا ةردق ببسب نأش تاذ ءاولها لىإ ءالما نم رخبلاب ةراسلخا 
، /ةيلماعلا   ).٢٠٠٣ابوروأ
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  يئيبلا يرصلما  ٢-٢
  تابثلا  ١-٢-٢

غبي ءاولها في نيدنيل لفيصنتلا ةرتفريدقت تم  خبلا روط لعافت ةعرس تباث لىإ ادانتسا موي٢،٣  ليسكورديلها روذج عم را  
فصن ردقو ؛ليسكورديلها روذج عم زاغلا روط لعافت ببسب مايأ ٧غلبي يرفسوبورتلا في رمع فصن ردقو ؛ءاولها في   

تافلختم عم يولجا لعافتلل اموي ١٣غلبي رمع   OH تايرادلما في  )Mackay ،ستياهو يركاروب ردقيو ). ١٩٩٧
)Burbaker and Hites) (غلبي ءاولها في نيدنيللا رمع) ١٩٩٨ اموي٩٦  غلبي رمع فصن نيدنيللو.    ٣٠-٣ ، را  لأا في اموي  
لىإ ٣٠و تايرحبلا في موي٣٠٠  بوسمح يئالما للحتللفيصنتلا ةرتفنع ىرخأ تاسارد غلبتو .   يبيرتج وأة  ينب حوارتي ة   

ةعاس٩٢ ءاهز غلبي تابث نع غلبأ امك ؛ةساردلل اعبت ةعاس ٣٠٩٠ و  لىإ ٢  في تاونس ٣  ، Mackay et al(ةبرتلا  
١٩٩٧ .(  

ةيلمع مهأ وه رخبتلا نأ ايلمع تبث نكلو ةيئيبلا طاسولأا عيجم في أزجتي نأ عيطتسي هنإف ةئيبلا في نيدنيللا قلط   ي نأ امو
نأ ظفللا -زازتملااب ةصالخا نيدنيللا صئاصخ ىلع تزكر ةديدع تاسارد تحضوأ دقو. ةئيبلا في نيدنيللا عيزوت في  
ةدالما لىإ رقتفت تيلاةبرتلا في ىلعأ اهنكلو ،ةيوضعلا داولما نم عفترلما ىوتلمحا تاذ ةبرتلا في ادج ةضفخنم نيدنيل لا ةيكرح  

جمانبرلا ركذيو . ةرارلحا ةجردبو ةبرتلل يئالما ىوتلمحاب ةوقب رثأتي هنأ رهظأ ابم اضيأ نيدنيللا راشتنا يرتح تم دقو. ةيوضعلا
ل يئيب للتح ثديح امدنع هنأةيئايميكلا ةملاسلل ليودلا ةليلق مايأ نم نيابتي هرمع فصن نإف ،ةيلقلحا فورظلا في نيدنيل   

، (ةبوطرلاو ةرارلحا ةجردو ةبرتلا عونو خانلما اهنيب نم ةيرثك لماوعل اعبت تاونس ثلاث لىإ  ةيلماعلا ةحصلا ةمظنم
١٩٩١.(  

ةديالمحا نييجورديلها سلأا فورظ تتح ةيئالما تائيبلا فينيدنيلل ةبسنلاب ةماه للتح ةيلمع يئالما للحتلا برتعي لاو نيدنيللاو .  
غلبي رمع فصن عم نييجورديه سأ ٧ و٥دنع يئالما للحتلا ءازإ رقتسم  نم غلبي رمع فصنو اموي ٧٣٢  لىإ ٤٣   ١٨٢ 

نييجورديه سأ٩دنع اموي   ٨دنع ةنس  ١،١: يه نيدنيللا رمع فصن ميقل ةفلتمخ تاباسحو تاريدقت نع غلبأ امك.  
دنع ةنس ٤٢ و؛رحبلا هايم في ةيوئم°٢٠ ونييجورديه سأ نييجورديه سأ٧،٦  ةنس ١١٠ ونوروه ةيربح في ةيوئم°٥ و   

ايوئم ارفص غلبت ةرارح ةجردو ينجورديه سأ ٨دنع ليامشلا بيطقلا طيلمحا في   ) ، ةدحتلما تايلاولا في ةئيبلا ةياحم ةلاكو
٢٠٠٦.(  

للتح ثديح نأ عقوتلما نم سيلف ،ءوضلا صتتم تاغابص ىلع يوتيح لا نيدنيللا نأ ثيحو .ءوضلا ءازإ رقتسم نيدنيللاو  
دجوي لاف ،ءوضلل ةيساسحلل يرثم رصنعب رشابم يرغ يئوض ليلتح ثديح امدنع تىحو . ةبرتلا وأ ءالما وأ ءاولها في يئوض
بوسمح رمع فصنب يموثرج طاشن ة طساوب ديدش ءطبب نيدنيللا للحتيو. نيدنيلل يئوض للتح ثودح ىلع حضاو ليلد

ةيبرتخلما ةيئاولها فورظلا في اموي٩٨٠غلبي ةبرتلا في  دوجو في هنم ةيئاولها يرغ فورظلا في عرسأ لكشب للحتلا ثديحو .  
تربلا رولك يثلاث-١،٢،٤ ويقللحا ناسكه رولك يساخم في للحتلل ةلمتلمحا تاجتنلما لثمتتو. ينجوسكلأا ، ٢، ١ وني 

لك يثلاث-٣ ، (ن يتربلا رو    ). ٢٠٠٦ةدحتلما تايلاولا في ةئيبلا ةياحم ةلاكو
  يئايحلأا مكارتلا  ٢-٢-٢

لىإ ١٠ءاهز نم ةيبرتخلما فورظلا في ةيئالما ةيوضعلا تانئاكلا في يئايحلأا زيكرتلا تلاماعم حوارتت  حوارتتو ؛ ٦٠٠٠ 
لىإ ١٠نم ةيناديلما فورظلا في يئايحلأا زيكرتلا تلاماعم  ، ظنم (٢٦٠٠  تاسارد غلبتو ). ١٩٩١ةيلماعلا ةحصلا ةم
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لىإ نايبرلإا في ٢،٢٦نم حوارتت ) يئايحلأا زيكرتلا لماعم متيراغول(يئايحأ زيكرت تلاماعم نع ىرخأ   في ٣،٨٥ 
يئايحأ مكارت لماعمو تاناويلحا قئادح قلاوع في ٤،٣ ونيهد ساسأ ىلع لىولأا ةايلحا لحارم في يحزقلا تورتلا  
يحزقلا تورتلا في ٤،١لىإ لصت ) يئايحلأا مكارتلا لماعم متيراغول(  )Mackay et al. ،١٩٩٧ .(  

زكرتي نأ نكيمو نوهدلا في ةعفترلما هنابوذ ةيناكمإ ببسب ةيئاذغلا ةلسلسلا في ةلوهسب ايئايحأ مكارتي نأ نيدنيللا عيطتسيو 
يئايحلأا زيكرتلا تلاماعم نيابتتو . تاييدثلاو رويطلاو كاسملأاو تايراقفلالاو ةقيقدلا ةيوضعلا تانئاكلا في ةعرسب ايئايحأ

، Berny (٣٦-٣غلبت يئايحأ زيكرت تلاماعم نع ةيبيرجتلا تانايبلا فشكت ثيح ةيربك ةجردب ةيئالما عاونلأا في 
غلبي طيسو يئايحأ زيكرت لماعمو بطرلا نزولا ساسأ ىلع ٤٢٢٠-٤٣ و؛)٢٠٠٢ نيهد ساسأ ىلع ١١٠٠٠   )Geyer 

et al. ،(٢١٠٠-١٢٠٠كلذكو ؛ )١٩٩٧ Oliver et al. ،١٩٨٥.(  
زيكرت لماعم متيراغول طسوتمو تايراقفلالا عاونأ في ٢،٢٨غلبي يئايحأ زيكرت لماعم متيراغول طسوتم باسح نكيمو   

ةفلتمخ تاسارد نم تايراقفلا عاونأ في ٢،٨٧غلبي يئايحأ   )Donkin et al., 1997, Renberg et al., 1985, Thybaud at al., 

1988, Yamamoto et al., 1983, Butte et al., 1991, Carlberg et al., 1986, Kanazawa et al, 1981, Kosian et al, 1981, La 

Rocca et al., 1991, Oliver et al., 1985, Vigano et al, 1992) لماعم متيراغول طسوتم باسح ةقيرطلا سفنب نكيمو  
اونأ في٢،٩٤غلبي يئايحأ مكارت  تايراقفلا عاونأ في ٣،٨غلبي يئايحأ مكارت لماعم متيراغول طسوتمو تايراقفلالا ع    

غلبأ امك ز)Oliver et al., 1988, Chevreuil et al., 1991, Hartley et al., 1983, Caquet et al., 1992(ىرخأ تاسارد نم   
كمسلا حئارش ةجسنأ في٧٨٠غلبت يئايحأ زيكرت تلاماعم نع  نأ في٢٥٠٠ و  ةجسنأ في ١٤٠٠ وكمسلا ءاشحأ ةجس   

، (اهلمكأب ةكمسلا    ).٢٠٠٢ةدحتلما تايلاولا في ةئيبلا ةياحم ةلاكو
كمسلا عون ىلع دمتعت يئايحلأا زيكرتلا تلاماعم نأ ينبت )١٩٩٧) (.Geyer et al(نورخآو رياج اهارجأ ةبرتج فيو   ،

، تملاا طانمأ فلتمخ نإف ،كلذ لىإ ةفاضلإابو ؛نيهدلا اهاوتمحو ةيبيرجتلا فورظلاو لب ،ثولتلا رداصمو ضيأتلاو صاص
لىإ يرشت تانايبلا مظعم نأ امك . يئايحلأا زيكرتلا لماعم ميق في ظحلالما مالها نيابتلا ةعمتمج تذخأ ام اذإ رسفت نأ نكيم

متي الماح ايبسن ةعيرس نوكت ةلازلإاو رهطتلاو يئايحلأا لوحتلا نإف ،ةعرسب ايئايحأ زكرتي دق نيدنيللا نأ نم مغرلاب هنأ 
، . (ضرعتلا ىلع ءاضقلا   ).١٩٩١ةيلماعلا ةحصلا ةمظنم

  لمتلمحا ىدلما ديعبلا يئيبلا لاقتنلاا  ٣-٢-٢
و افلأتارموزيااميس لا ،ناسكلها يقلح ورولك يسادس نم تافلختم نع ةيرثك تاسارد تغلبأ  ءانحأ ةفاك في اماج   ،

يقلح ورولك يسادس تارموزياو. بيونلجا بطقلاو ئدالها طيلمحا برغو ايسآ بيونجو ليامشلا بطقلاو ةيلامشلا اكيرمأ  
اهدوجوو ،ليامشلا بطقلا في اتابثو ارفاوت ةيرولكلا ةيوضعلا تافلآا تاديبم تاثولم رثكأ ،نيدنيللا كلذ في ابم ،ناسكلها 

الهاقتنا ىلع ليلد ،نيدنيللاو نيقتلا ناسكلها يقلح ورولك يسادس مدختسي لم ثيح ،بيونلجا بطقلاو ليامشلا بطقلا في  
لىإ ةضرع ،نيدنيللا كلذ في ابم ،ناسكلها يقلح ورولك يسادس تارموزياو. ىدلما ديعب اهيف دناست تيلا " يلماعلا يرطقتلا" 
. ىلعأ ضرع طوطخ لىإ ةيئايميكلا داولما لحم نكيم ثيح ولجا في رخبتلا ةيلمع نىدلأا ضرعلا طوطخ في ةرالحا تاخانلما

ةرارلحا تاجرد لمعت ،ةعفترلما ضرعلا طوطخ دنعف . مسوملل اعبت رخبتلاو بسرتلا نيابتي ،ةطسوتلما ضرعلا طوطخ دنعو
  ).١٩٩٩، .Walker et al(بيسرتلا ةدناسم ىلع ةدرابلا 
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ماع في نط ٥٠٠ ~مادختسلاا غلب ثيح ،ادنك لثم نادلب في نيدنيللا مادختسا مهاس  لثم ةنيعم ةيبوروأ نادلبو ٢٠٠   ،
اماج-ناسكلها يقلح ورولك يسادس نم تايوتسم دوجو ىلع ،اسنر ف ليامشلا بيطقلا ءاولها في  تفشتكا دقو .  

مارغلا نم ءزج١١-١٠نم تنيابتو ليامشلا بطقلا في تيرلأ في نيدنيللا نم تازيكرت  ماع في ³م/  لىإ صقانتتل ١٩٩٣   
مارغلا نم ءزج٦،٤   ).٢٠٠٣، CACAR (١٩٩٧ماع في  ³م/ 

نورخآو ينش اهلمكأ ةسارد فيو  )Shen et al. ( ناك ٢٠٠٤ماع في ةدوجوم بيلسلا ءاولها تانيع عجم تاطمح نم ٤٠،   
 ، ةدحتلما تايلاولاو ادنكل ةيقرشلا لحاوسلا لىإ يدنكلا ليامشلا بيطقلا طيلمحا نم ةلزانلا ةيضرعلا تاعاطقلا لاوط ىلع

تايوتسم رسف دقو . ةدحاو ةنس ةدلم ىطسولا اكيرمأو كيسكلما بيونج فيو ةدحتلما تايلاولاو ادنك دودح لاوط ىلعو
افلأ-ناسكلها يقلح ورولك يسادس  ةعفترلما   ياعبمةمخضءاوه تازيكرت (  ينب تانيعلا ير  نم ءزج ١٧٠ و١،٥   

ةدرابلا ليامشلا بطقلا هايم نم ناسكلها يقلح  ورولك يسادس افللأ يزاغلا غيرفتلا ةطساوب ادنك يقرش في) ³م/مارغلا
ورولك يسادس-افلأ ةقلطم ءفدلا في ةذخلآاو ابونج ةقفدتلما تازيكرت تدجوو . ولجا لىإ ةيناث ةرم ناسكلها يقلح  

اماج-ناسكلها يقلح ورولك يسادس نم ةيلاع  اعبمةمخضءاوه تازيكرت (   نم ءزج ٤٠٠ و٥ينب تانيعلا ير ي   
،وك بيونجو ،ويراتنوأ ةيربح لاشمو ،ةيدنكلا جورلما في) ³م/مارغلا  كيسكلما بيونجو ،ىطسولا ةيسلطلأا تايلاولاو ،كبي
عقوم في ئدالها طيلمحا قوف نيدنيللا لاقتنا سايق تمو ). ٢٠٠٤، .Shen et al (نيدنيلل يميلقإ مادختسا ثودح سكعي ابم

ادستارموزياسايق تمو ). ٢٠٠٠، .Bailey et al (³م/مارغلا نم ءزج ١٨-٤ينب حوارتو نوكوي في تانيعلا ذخلأ  يس  
لىإ ١٩٩٩هينوي /ناريزح نم ةرتفلا في فييرنيت ةريزج في يلبج عقوم في ،نيدنيللا اهيف ابم ،ناسكلها يقلح ورولك  
اماج-ناسكلها يقلح ورولك يسادس ل ةيئاولها تازيكرتلا تحوارتو. ٢٠٠٠هيلوي /زوتم ينب عقولما كلذ في    ٣١ و١٨ 
   ).٢٠٠٢، .Van Drooge et al (³م/مارغلا نم ءزج) ٢٦طسوتلما (

ةمظنم (ولجا في ىدلما ليوط لاقتنلاا ىلع هتردق ىلع ايلمع ليلدتلا تمو تابرتلا فيو ةيرحبلا ةئيبلا في ادج عئاش نيدنيللاو 
، /ةيلماعلا ةحصلا ثدتحو . بيورولأا مييقتلاو دصرلا جمانرب ةطساوب صاخ لكشب بيورولأا داتحلاا لجأ نم) ٢٠٠٣ابوروأ

ناسكلها يقلح ورولك يسادسنم ةيلاع تازيكرت  اماج-  اكيجلبو ادنلوهو اينابسأو لاغتبرلاو اسنرف في ءاولها في    .
في ايبسن ةعفترم ةيئاوه تازيكرت تدجو امك . نادلبلا كلت في ةعفترلما نيدنيللا تاثاعبنا ةفاثك ةطساوب كلذ يرسفت نكيمو
كلت ىزعت ابمرو . نادلبلا كلت في لقلأا نيدنيللا تاثاعبنا ةفاثك نع امغر غروبمسكولو ارسيوسو ايلاطيإو اينالمأ

 Shatalov and(ةفاثكلا ةعفترلما تاثاعبنلاا تاذ ةيبورولأا نادلبلا نم يولجا لاقتنلاا لىإ ةعفترلما ةيئاولها تازيكرتلا 

Malanichev, 2000; Shatalov et al., 2000.( 

  تارموزيا لىإ لوحتلا  )أ(
رولك يسادستارموزيانأ ةيضرف تزرب  اماج- ناسكلها يقلح و  ناسكلها يقلح ورولك يسادس لىإ  افلأ-   نأ نكيم    

افلأ- ناسكلها يقلح ورولك يسادس بسنل لمتمح يرسفتك ءاولها في ثدتح اماج- ناسكلها يقلح ورولك يسادس/  تيلا    
لىإ ةبسنلا كلت لصت نأ عقوتلما نم ناك ينح في١٨لىإ لصي ام لىإ تاينينامثلا في ةعفترم تدجو  ءاهز   ءزجلل اقفو ٥   

 ,Oehme et al 1984a, Oehme et al, 1984b)نيرموزيلاا نيذه نم نيقتلا ناسكلها يقلح ورولك يسادس جيزم في دوجولما

Pacyna et al, 1988) .ءاولها في ثدتح ةيرموزيلاا نأ ىلع ينلحا تىح مساح بييرتج ليلد لىإ لصوتلا متي لم هنأ ديب.  
يئوضلا يئايميكلا لوحتلا ثدح ام اذإ هنأ ) ١٩٩٩) (.walker et al(نورخآو ركلو ظحلا ،ةلكاشلا سفن ىلعو 

اماج- ناسكلها يقلح ورولك يسادسل يقلح ورولك يسادس نم نأش تاذ تازيكرت ىري نأ ءرملل يغبنيف ،ءاولها في    
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افلأ- ناسكلها بيونلجا ةيضرلأا ةركلا فصن في  تايوتسم نأ تدجو دهعلا ةثيدلحا تاسايقلا نأ ديب.   ورولك يسادس  
افلأ-ناسكلها يقلح  لا ام وهو ،ليامشلا بيطقلا طيلمحا ىلع ةولاع بيونلجا ةيضرلأا ةركلا فصن في نمزلا ربم ضفخنت    

افلأ-ناسكلها يقلح ورولك يسادس ةبسن تناكو . نيدنيلل لصاوتلما مادختسلااو ةيرموزيلاا ةيرظن عم قستي يسادس /  
اج-ناسكلها يقلح ورولك  تاينينامثلا للاخ بيونلجا ةيضرلأا ةركلا فصن في ءاولها في اام   انيع تعجم تيلا  - 

لىإ ١ةماع ةفصب غلبت تاينيعستلا   ٢،٣) Ballschmiter et al., 1991, Bidleman et al., 1993, Iwata et al., 1993, 

Kallenborn et al., 1998, Lakaschus et al., 2002; Schreitmüller et al., 1995 ( تاساردلا مظعم في ٠،٨١غلبت تناكو  
  ).٢٠٠٥، .Dichut et al(بيونلجا بطقلا في دهعلا ةثيدلحا 

يسادس تارموزيلا ؤزتج نع رفست نأ نكيم ءالماو ءاولها ينب ةيلضافتلا زاغلا لدابت تلادعم نأ ىرخأ تاسارد تحرتقاو  
افلأ- ناسكلها يقلح ورولك يسادسليليضفت مكارتو ناسكلها يقلح ورولك  برع ىدلما ديعب لاقتنلاا ءانثأ ءاولها في    

افلأ-ناسكلها يقلح ورولك يسادس بسن نم ام ةصح كلذ لىإ ىزعي نأ نكيمو . طيلمحا يقلح ورولك يسادس / 
اماج-ناسكلها  ةساردلا في فيصلا في تدجو تيلا اهنم ادج ةعفترلما بسنلا سيل نكلو ،ءاتشلا لصف ءانثأ ةعفترلما    

ينبت امدنع تىح هنأ لىإ ) ١٩٩٩(نورخآو ركلو صلخو ). ١٩٩١، .Oehme et al و١٩٨٨، .Pacyna et al(ركبلأا 
ةعفترلما اماج/افلأ ةبسن في يرهوج لكشب مهاست ةيلمعلا هذه نأ ىلع ليلدلا نإف ،ةنكمم ةيئوضلا ةيرموزيلاا نأ براجتلا  
تايرسفتلانم ديدعلل عضيخو رشابم يرغ ليلد ليامشلا بطقلا في ةظحلالما  .  

اماج-ناسكلها يقلح ورولك يسادس ل يئوضلا للحتلاب ةيرموزيانع ةديدع تاسارد تغلبأ امك  لىإ   ورولك يسادس  
افلأ-ناسكلها يقلح  نأ ىلع ليلد كانه سيل نكلو ةفثكم طئاسو في ة يرموزياىلع ايلمع تللد تاساردلا هذه نأ ديب .  

 -ناسكلها يقلح ورولك يسادس نأ يبرتخلما ليلدلا ينبيو . طيلمحا ولجا فورظ تتح يزاغلا روطلا في ثدتح ةيرموزيلاا
لىإ لوحتت نأ نكيم اماج لاا نأ مغر نكلو ،يئايحلأا للحتلا للاخ نم تايبوسر وأ ةبرتلا في ىرخأتارموزيا  ة يرموزي 

لا في ماه يرغ رودب موقت دق ةيلمعلا هذه نأ ودبي هنإف ،ثدتح نأ نكيمنيدنيلل ةيئايحلأا ورولك يسادس ل لماشلا للحت 
اماج-ناسكلها يقلح   ) Walker et al. ،و١٩٩٩ Shen et al.  ،٢٠٠٤.(  

  يئيبلا دصرلا تانايب  )ب(
اماج-ناسكلها يقلح ورولك يسادس نم تازيكرت نع ادنلوب تغلبأ  ينب حوارتت ةير    تايبوسر في لىإ ٢،٤   ٩،٤ 

نياويلحا ءاذغلا نأ لىإ ادنلوب في ةيرطيبلا تافلختلما ةبقارلم نيطولا جمان برلا نم ةذوخألما جئاتنلا يرشتو. مغك/مارغوركيم
اماج-ناسكلها يقلح ورولك يسادس نم تايوتسم ىلع يوتيح لصلأا  لمع ىوتسم نود   مارغوركيم١٠٠٠  مغك / 

) ،   ).٢٠٠٦ادنلوب نم ةمدقلما ءاه قفرلما تامولعم
غلبي نيدنيللا نم ازيكرت تدجوو ءالما في نيدنيللا دصرب نابايلا في ةئيبلا ةرازو تماقو لىإ ٣٢  مارغلا نم ءزج٣٧٠  رتل / 

ماع في دلابلا برع اهحسم تم ءام ةنيع ٦٠في  ماع في تايبوسرلا نم ةنيع ١٨٦هعوممج ام حسم تم امك . ٢٠٠٣   ٢٠٠٣ 
مارغلا نم ءزج٤٠٠٠لىإ ) ١،٤(ةليئض ريداقم ينب حوارتي نيدنيللا نم زيكرتب ،تانيعلا عيجم في نيدنيللا فشتكاو  مارغ / 

مارغلا نم ءزج٤٥غلبي يسدنه طسوتبم ،فاج  ىلع ٢٠٠٣ماع في يرجأ دهعلا ثيدح حسم ينبيو . فاج مارغ/   
لىإ ٥،٢نم حوارتت تازيكرتب عاونلأا عيجم في فشتكا نيدنيللا نأ رويطلاو كاسملأاو تايرالمحا  نم ءزج ١٣٠   

ا نم ءزج١٣٠ وتايرالمحا في بطر مارغ/مارغلا ،/مارغل  لىإ ١٨٠٠ وكاسملأا في مارغ مارغلا نم ءزج٥٩٠٠  في مارغ / 
نم ةذوخأم ةنيع ٣٥اهددع غلابلا تانيعلا عيجم في نيدنيللا فشتكاو . رويطلا في طيلمحا ولجا نم نابايلا في اعقوم ٣٥   
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ينب حوارتي نيدنيللا نم زيكرتب ٢٠٠٣ماع في رالحا مسولما  لىإ ٨،٨  مارغلا نم ءزج٢٢٠٠  يذلا حسلما ينبيو . ³مارغ/ 
نم ازيكرت ٢٠٠٣ماع في درابلا مسولما في دحاو عقوم ءانثتساب عقاولما سفن ىلع يرجأ  لىإ ٣،١  نم ءزج ٣٣٠   

،  (³مارغ/مارغلا   ).٢٠٠٦نابايلا نم ةمدقلما ءاه قفرلما تامولعم
تايوتسم ىلع يوتتح نكت لم تافلختلما نأشب دلابلا في تدصر تيلا ليصالمحاو موحللا تانيع نم ايأ نأ ايلارتسأ تغلبأو  

، (نيدنيللا نم اهفاشتكا نكيم    ).٢٠٠٦ايلارتسأ نم ةمدقلما ءاه قفرلما تامولعم
اماج-ناسكلها يقلح ورولك يسادس نأب ةدحتلما تايلاولا تغلبأو  ىوتسم نود تناك   تانيعلا عيجم في فاشتكلاا   

ةجسنأ في نيدنيللا فشتكاو . ةيئيبلا ةيئايميكلا داوملل يرشبلا ضرعتلا نأشب ثلاثلا نيطولا ريرقتلا لجأ نم اهليلتح تم تيلا
تايلاولا في ةئيبلا ةياحم ةلاكو ا   رجأ تايرحبلا كاسمأ ةجسنأ نع ةينطو ةسارد في تانازلخاو تايرحبلا نم كاسملأا

لىإ ٠،٦٢٥نم حوارتت تايوتسبم ،ةدحتلما  رايللما نم ءزج٨،٥٦  ةطساوب لاطهتلاو ءا ولها في نيدنيللا دصر يريجو.  
مارغلا نم ءزج٩٠-١٥غلبي ناك زيكرت طسوتبم ىبركلا تايرحبلا ةقطنم في يولجا بسرتلل ةلماكتلما ةكبشلا   في ³مارغ/ 

ماع ذنم ³مارغ/مارغلا نم ءزج ٣٠-٥لىإ صقانت تاينيعستلا لئاوأ  لاطهتلا في نيدنيللا تازيكرت طسوتم ناكو . ٢٠٠٠ 
غلبي ٢٠٠٣-١٩٩٧تاونسلا للاخ ةيسيئر عقاوم ةع بس في) حجرلما مجلحا طسوتم( مارغلا نم ءزج١٤٠٠ -٦٩٠  . رتل/ 

تايلاولا في ةئيبلا ةياحم ةلاكول عباتلا ىبركلا تايرحبلا في كاسملأا دصر جمانرب في تاونسلا رخلآ ةيليلحتلا تانايبلا ينبتو 
فاشتكا ينب حوارتي )سأرلا يضفلا تورتلاو وهوك نوملسو كونيشلا(ديصلا كاسمأ حئارش في نيدنيللا زيكرت نأ ةدحتلما   

يماع ينب نويللما نم ءزج ٠،٠٠٥ وةليئض ريداقم عباتلا تاهاتجلااو ةلاحلل نيطولا جمانبرلا ماق دقو . ٢٠٠٠ و١٩٨٢ 
ةدحتلما تايلاولا لحاوس لوط ىلع ينعارصلما تاوذ ةجسنأ في نيدنيللا سايقب ولجاو تاطيحملل ةينطولا ةرادلإل 

اذه انتقو تىح١٩٨٦ماع نم ىبركلا ت ايرحبلاو نم اعقوم ٢٨٣هعوممج امم تانيع ذخأ تم ،جمانبرلا خيرات رادم ىلعو .    
ذخأ عم وكيروتروبو ياواهو اكسلاأو ةدحتلما تايلاولا في ةروا   لا لايجست٤٩٩٠ا قطانلما ءانحأ ةفاك . اماج يرموزي 

مادختساب تاهاتجلال مييقت ينبيو . فاج نزو مارغ/مارغونان) ٧١-٠قاطنلا  (٠،٥٦ امالج ساقلما زيكرتلا طسوتم ناكو
نم نيدنيللا تايوتسم في ةيئاصحلإا ةيحانلا نم هنأش هل ضافنخا ثدح هنأ هلمكأب دلبلا نم ةعم   تىح ١٩٨٦ا تانايبلا  

٢٠٠٣) . ،   ).٢٠٠٦ةيكيرملأا ةدحتلما تايلاولا نم ةمدقلما ءاه قفرلما تامولعم
اهيلع رثع تيلا تافلآا تاديبم فيصوتل ٢٠٠٠-١٩٩٩ةرتفلا في عورشبم اتبرلأ ةقطنم في ةئيب لاةئ يه تعلطضا ،ادنك فيو  

اهسماومو ةيبسنلا ا  عيجم في جديربرثيل في طيلمحا ءاولها في نيدنيللا فشتكاو . ايوتسم ديدتحو اتبرلأ عقاوم نم ددع في
ناريزح١٥في اهتمق لىإ نيدنيللا تايوتسم تلصوو . سطسغأ/بآ تىح ويام/رايأ رهش نم اءدب تانيعلا ىوتسبم هينوي / 

غلبي ناك يذلا نىدلأا ىوتسلما نأ ينح في ³مارغ/مارغلا نم ءزج ١،١٥ في ادوجوم ناك ³مارغ/مارغلا نم ءزج ٠،٢٣   
ناريزح٢٢في طيلمحا ءاولها  ناسين فيسرغت تيلا ةلجاعلما روذبلا في مدختسي نيدنيللا نأ ثيحو. ١٩٩٩هينوي /  ليربأ / 

اهيلي ويام /رايأفي تايوتسلما ىلعأ نوكت ثم نمو روذبلا سرغ دعب ذئدنع ولجا في قلطي نيدنيللا نإف ،ويام /رايألئاوأو 
و ضفخنم لىإءيطبصقانت    ).٢٠٠١، Kumar(برمتبس /لوليأو سطسغأ/بآ في اهفاشتكا نكيم لا تايوتسم وأ/ 

عوجرلا نكيمو ،دصر تانايب نع ةقباسلا ةيفلاسوغويلا اينودقم ةيروهجمو اينيم رأ ةيروهجمو برغلماو ايناوتل تغلبأ امك
ةقيثولا في تامولعلماهذه لىإ   POPRC/LINDANE/INF.1.  
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 ضرعتلا  ٣-٢

ةيئالما ةيوضعلا تانئاكلاو ةبرتلا تايبوسرو ءالماو ءاولها في ةيئيبلا تايوتسلماو زويلحا عيجم في نيدنيللا ىلع روثعلا نكيم 
هيلع للدت ام ونح ىلع نيدنيلل نوضرعم رشبلا نإف كلذلو. لماعلا ءانحأ فلتمخ في اهسايق تم تيلا ةيذغلأا فيو ،ةيبرلاو  

، /ةيلماعلا ةحصلا ةمظنم(يرشبلا ملأا بنلو رشبلا نيهدلا جيسنلاو رشبلا مد في اهفاشتكا نكيم تيلا تايوتسلما  ابوروأ
٢٠٠٣ .(  

لاغشنلاا يرثت تيلا تلاا   في مكارتت ،نيدنيللا اهيف ابم ،ناسكلها يقلح ورولك يسادس تارموزيانأ صاخ هجوب ا نمو  
تروفوب ربح في ،نيدنيللا اهيف ابم ،ناسكلها يقلح ورولك يسادس نم ةعفترم تازيكرت دجوتو . لماعلا في ةدرابلا تاخانلما

، (يدنكلا ليبخرلأاو  ناسكلها يقلح ورولك يسادسل نكيمو). ٢٠٠٥يئيبلا نواعتلا ةنلج اماج-  ةسلسلا لىإ لخدت نأ    
ليامشلا ينبطقلا تاناويلح مالها ضرعتلل اراسم ةنوكم ةيمحشلا ةجسنلأا في مكارتت نأو يئيبلا ضرعتلا للاخ نم ةيئاذغلا 

تاناويلحا هذه ىلع ةيفافكلا ةيئاذغلا م   في ةئيبلا ةياحم ةلاكو (ابجو في نودمتعي نيذلا رشبلا ىلع ةولاع ،بيونلجاو
 ،   ).٢٠٠٦ةيكيرملأا ةدحتلما تايلاولا

اماج-ناسكلها يقلح ورولك يسادس ل نويمومعلا ناكسلا ضرعت جتني نأ نكيمو ماعط لوانت نع صوصلخا هجو ىلع    
نيدنيللا نأ دجو دقو . تافلآا ديبم ىلع يوتتح تيلا هايلما ىلع ةولاع ،موحللاو نابللأا لثم لصلأا ةيناويح تاجتنم نم
فلعلا في هنم ةيشالما في ةينهدلا ةجسنلأا في تارم رشع ىلعأ  )ATSDR ،ضرعتت دق تاناويلحا نأ ينبي امم ) ٢٠٠٥
لا تيلا نادلبلا في رقبلا بنل في نيدنيللا فشتكا دقو . ةيجرالخا تايليفطلا جلاع للاخ نمو لب ،ءاذغلا للاخ نم بكرملل
زيكرت ناك ،ايقيرفأب ،ادنغوأ في ا تم ةسارد فيو. تافلآل ديبمك ةيئايميكلا ةدالما مدختست لازت  علاطضلاا يسادس  

اماج-ناسكلها يقلح ورولك  راقبلأا بنل في   مغم٠،٠٣٦ -٠،٠٠٦  ةطيسولا تايوتسلما تناكو . بنللا نهد نم مغك/ 
اماج-ناسكلها يقلح ورولك يسادس نم  غلبت دنلها في ينتلصفنم ينتقطنم نم راقبلأا بنل نم تانيع في تللح تيلا    

مغم٠،٠١٥ و٠,٠٠٢ نع كيسكلما في راقبلأا بنل نم ةنيع ١٩٢ىلع ةيدصر ةسارد تفشكو . مغك/   ٠،٠٠٢-
مغم٠،١٨٧   ).٢٠٠٥، ATSDR(ناسكلها يقلح ورولك يسادس /اماجنم مغك / 

ادنل وه في مدلا في ىوتلمحا ناكو. نادلبلا نم ددع في ينيمومعلا ناكسلا في مسلجا ةجسنأ في نيدنيللا ىوتمح ديدتح تم دقو
مارغوكيم٠،٢-٠،١< دودح في  يقلح ورولك يسادس نم ةطيسولا تازيكرتلا تناك ،تاينينامثلا لئاوأ فيو . رتل/ 
اماج-ناسكلها  ايكافولسوكيشت في يرشبلا نيهدلا جيسنلا في   مغم٠،٠٨٦   -٠،٠٢٤ةيداتحلاا اينالمأ ةيروهجم فيو مغك / 
مغم٠،٠٦١ مغم٠،٠٢-٠،٠١ادنلوه فيو مغك /  ةبجولا لياجمإ تاسارد في ظحول دقو . نيهد ساسأ ىلع ،مغك/ 

اماج-ناسكلها يقلح ورولك يسادس نم يمويلا يرشبلا لصحتلما ريدقتل ةيقوسلا ةلسلاو ةيئاذغلا  تافلاتخا دوجو    
لىإ لصي ١٩٧٠ماع لوح ةعقاولا ةرتفلا في لصحتلما ناك دقف : نمزلا روربم ةحضاو مارغوكيم٠،٠٥  نزو نم مغك / 
لىإ ١٩٨٠ماع لولبح صقانت هنأ ينح في ،اي موي مسلجا مارغوكيم٠،٠٠٣  ةمظنم (لقأ وأ ايموي مسلجا نزو نم مغك / 
، /ةيلماعلا ةحصلا   ).٢٠٠٣ابوروأ

ورولك يسادس ل ةيتابن يرغ ةيئاذغ ةبجو ىلع نودمتعيو ةيفيرلا قطانلما في نوشيعي نيذلا دارفلأا ضرعتي نأ حجرلأا نمو
اماج-ناسكلها يقلح  نح ىلع  ءارملحا موحللا نكلهتسي تيلالا ءاسنلا ىدل ناك ثيح دنلها في تيرجأ ةسارد هنيبت ام و  

). ٢٠٠٥، ATSDR(تايتابنلا ءاسنلا نم ،نيدنيللا اهيف ابم ،تافلآا تاديبم نم مدلا في ىلعأ تايوتسم جاجدلاو ضيبلاو 
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تافلآا تاديبم عناصمو ،نيدنيللا اهيف مدخ تسي لازي لا تيلا قفارلما كلت رشابلما ضرعتلل ىرخلأا رداصلما ينب نمو
، (ةرطلخا تايافنلا عقاومو ،ةروجهلما    ).٢٠٠٦ةيكيرملأا ةدحتلما تايلاولا في ةئيبلا ةياحم ةلاكو

صوصلخا هجو ىلع قلقلا يعاود نمنيدنيلل لافطلأا ضرعتو اماج-ناسكلها يقلح ورولك يسادس تدجو دقف .    في  
للاخ نم ريم نيدنيللا نأ ينبت امك . ملأا بنلو يرسلا لبلحا مدو ،تاهملأا مد فيو ،ةيرشبلا ةيموملأا ةينهدلا ةجسنلأا

مغم٠،٠٨٤ملأا بنل في نيدنيللا زيكرت طسوتم ناكو . ةميشلما زجاح ىلع لوصلحا تمو . دنلها في تيرجأ ةسارد في رتل/ 
برلأ في تيرجأ ةسارد في ملأا بنل في رايللما نم ءزج٦غلبي طسوتم ىوتسم  فشتكاو ). ٢٠٠٥، ATSDR(ادنكب ات  

في ايلارتسأ في ةقطنم ١٢نم تعجم يرشبلا ملأا بنل في ةيوضعلا ةيرولكلا تافلآا تاديبم في ثحبت ةسارد في نيدنيللا   
مارغونان٠،٢٣غلبي طسوتبم تانيعلا عيجم  مارغونان٠،٤٧ -٠،٠٨قاطنو موحشلا نم مارغ /  تامولعم (محش مارغ / 

، ةمدقلما ءاه قفرلما    ).٢٠٠٦ايلارتسأ نم
. ةدحتلما ةكلملماو ادنلوهو اينالمأو ادنك اهنيب نم ةفلتمخ نادلب نم يرشبلا ملأا بنل في نيدنيللا نم تايوتسم تدجو امك

مغم٠،١ و٠،٠٠١<ينب نيدنيللا تايوتسم تحوارتو  ، /ةيلماعلا ةحصلا ةمظنم(نيهد ساسأ ىلع مغك /    ).٢٠٠٣ابوروأ
موحللاو نابللأل ةجتنلما ةيناويلحا ةورثلا ىلع ةرشابم نيدنيللا اهيف قبطي تيلا قطانلما في لافطلأ ل فياضإ ضرعت راسم دجويو
امم مسلجا نزو نم ةدحو لكل نابللأا نم بركأ ةيمك ،مسلجا نزو ساسأ ىلع ،لافطلأا كلهتسيو . تافلآا ةحفاكلم

ا اياقب نم ا  ، (بنللا برش للاخ نم نيدنيلل أش اله تازيكرتل نوضرعتي ثم نمو ،نوغلابلا هكلهتسي يئيبلا نواعتلا ةلاكو
لافطلأا ىلع قبطت امدنع لاغشنلاا يرثت برلجاو سأرلا لمق ةحفاكمتاجتنلم ةيبطلا تامادختسلاا نأ امك ). ٢٠٠٥  

ا . اهمادختسا ءوس دعب ةسكاعلما راثلآا رثكأ تظحول هنأ نم مغرلا ىلع أش اله ةلمتمح تايمكل رخآ ضرعت ثديح دقو
، ATSDR((صاخ هجوب لافطلأا نأشب اضيأ لاغشنلاا يرثي ام وهو ،ةنيعم فورظ في ليترلما رابغلا للاخ نم نيدنيللا نم 

٢٠٠٥.(  
  لاغشنلاا يعاود نأشب رطاخلما مييقت  ٤-٢

ءامصلا ددغلاو بيصعلا زاهلجا ىلع رثؤيو ةيسم ناسكلها يقلح ورولك يسادستارموزيادشأ نيدنيللا   دق ،رشبلا فيو.  
 ، عادصلاو ،راودلاب ساسحلإا لىإ ةفيفخ ةيدلج تاقياضم ينب نيدنيللا نم ةعفترم تازيكرتل دالحا ضرعتلا راثآ حوارتت

، (تولماو تاجنشتلاو لب ،ئيقلاو ،نايثغلاو ،لاهسلإاو  زاهلجاب ةقلعتم راثآ نع غلبأ امك ). ٢٠٠٥يئيبلا نواعتلا ةنلج
، ل نمزم وأ داح قاشنتسا بقع رشبلا في ءامصلا ددغلاو ،دبكلا ضارمأومدلا ضارمأو ،ةيبلقلا ةيعولأاو ،يسفنتلا . نيدنيل 

ءادو ،ةيبيبلحا تايركلا صقنو ،ءاضيبلا مدلا تايرك رثاكتو ،ءاضيبلا مدلا تايرك صقن لثم ،مدلا في تايريغت نع غلبأو 
نيهم يرشب ضرعت باقعأ في مدلا تاحيفص صقنو ،ةاونلا تايداحأ تايركلا رثاكتو ،نيزويلأا ةفلأو ،ةيبيبلحا تايركلا  
اماج-ناسكلها يقلح ورولك يسادس ل نمزم جاتنلإا قفارم في    )ATSDR ،٢٠٠٥.(  

اماج-ناسكلها يقلح ورولك يسادس تفشتكا ،كلذ لىإ ةفاضلإابو  نيذلا دارفلأا نيمو ةينهدلا ايلالخاو ،مدلا ةلاصم في    
لاجرلا في هنأش هل لكشب رفصلما ةلاصلما نومره تايوتسم تدي ازت دقو). ٢٠٠٥، ATSDR(ايئيبو اينهم اله نوضرعتي 

اماج-ناسكلها يقلح ورولك يسادس ل اينهم نوضرعتي نيذلا لصلما في بييرلجا هبنلما نومرلها زيكرت طسوتم داز امك .  
ةنراقلما طبض دار فأ عم ةنراقلماب ايئاصحإ ةماه نكت لم تاهاتجلاا هذه نكلو ينضرعلما دارفلأا في ةيصلخا نومره صقانتو

  ).٢٠٠٥، ATSDR(ينضرعلما يرغ 
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اماج-ناسكلها يقلح ورولك يسادس ل يومفلا ضرعتلاب ةطبترلما اعويش اهنع غلبلما راثلآا رثكأ تناكو راثلآا يه    
اماج-ناسكلها يقلح ورولك يسادس ب داح ممست نع ةلاح ريراقت نم تامولعلما مظعم تءاجو. ةيبصعلا دقو .  
، م تابون تظحول تافلآا ةحفاكم تابيبح في دصق يرغ نع وأ ةفداصم نيدنيللا اوطاعت نيذلا دارفلأا في تاجنشتو ةئجاف

، /ةيلماعلا ةحصلا ةمظنم(ثولم ماعط وأ برلجا ةحفاكم لئاوس وأ    ).٢٠٠٣ابوروأ
اماج-ناسكلها يقلح ورولك يسادس تايوتسم تناك ،دنلها فيو  في هنأش هل لكشب ىلعأ مدلا في   رم١٣٥  ةضي  

ضرلماب تاباصلما يرغ ةنراقلما طبض ةعوممج عم ةنراقلماب ،ةنس٥٠-٤١نهرامعأ غلبت ،يدثلا ناطرسب  ظحلاي لم هنأ ديب .  
اماج-ناسكلها يقلح ورولك يسادس تايوتسمو يدثلا ناطرس ثودح ينب قلاعت ىرخأ نادلب في ةلثامم تاسارد في    

  ).٢٠٠٥، ATSDR(مدلا في ةعفترلما 
اماج-ناسكلها يقل ـح وروـلك يسادسنم تىش تايوتسلم تضرع تيلا ن ارئفلا ترهظأ خ نم  ةدلم قاشنتسلاا للا ـ 

ةدلم ةظحلاملل تعضخ امدنع زيكرتلاب ةلصتم ةيبصع اراثآ تاعاس ٤ ضرعتلا دعب اموي٢٢  لىإ فيفط نوكس ظحولو .  
مغيللم١٠١لىإ ضرعتلا دعب لدتعم  مغم٣٧٨لىإ ضرعتلا دعب داح لىإ فيفط نوكسو ؛ ٣م/  جلتخو ةراثتساو لملتمو ؛ ٣م/ 

غلبت ىلعأ تازيكرتل ضرعتلا بقع تاصلقت تظحول امك ٣م/مغيللم ٢١٠٤ و٦٤٢لىإ ضرعتلا بقع   ،٢١٠٤ 
  ).٢٠٠٥، ATSDR( ٣م/مغيللم

ل ةيدبك ةيسم راثآ ترهظ  تاساردلا نم ديدعلا ةطساوب ةيبرتخلما تاناويلحا فينيدنيلتساو في تادايز ترهظتساو .  
رادقبم نيدنيللا ذاذر قاشنتسا دعب ٤٥٠-ب-موركوتيسلا تايوتسم مغيللم٥  ةدلم ٣م/  طاشن في تادايزو اموي ٩٠   

نيهد ديسكويربو ،زاتوملل طبثلما ةدسكلأا قئافلا يمزلابوتيسلا٤٥٠-ب-موركوتيس رادقبم اهتيذغت دعب نارئفلا في    ١،٨ 
اموي٣٠ و١٥ةدلم مسلجا نزو نم مغك /مارغيللم مارغيللم٨-٧ةعرج مادختساب ةنمزلما تاسا ردلا ترهظأو.   نم مغك / 

لىإ ٣٨ةدلم ةضرعلما نارئفلا في اينهد لالتح وأ ارخنت ةيئاذغلا ةبجولا في نيدنيللا نم مسلجا نزو  في امخضتو ،اعوبسأ ٧٠   
اعوبسأ ١٠٤ةدلم ةضرعلما راتسيو نارئف في ومنلا  ، /ةيلماعلا ةحصلا ةمظنم(  لىإ ةضرعلما نا رئفلا ترهظأو). ٢٠٠٣ابوروأ

نم مارغيللم ١٥ اماج-ناسكلها يقلح ورولك يسادس   لىإو مايأ ٥ةدلم موي /مغك/  نم مارغيللم ٢،٥  ورولك يسادس  
اماج-ناسكلها يقلح  ب طاشنو ،قلطلما دبكلا نزو في ا٢١ةدلم موي /مغك/   أش اله تادايز ،اموي  EROD و٤٥٠- 

  ).٢٠٠٥، ATSDR(نمزلاو ةعرلجا ىلع فقوتت ةقيرطب 
اهببسي تيلا ،ةعومقلما ةداضلما ماسجلأا تاباجتساو ةعانلما عمق لثم ،ةيمسلا ةيعانلما راثلآا نع ةحاتم دهاوشلا ضعب ةثمو 

مارغيللم٢٥ و٦،٢٥لىإ تضرع تيلا نارئفلا في ةعانلما عمق ظحول دقو . ةيبرتخلما تاناويحلل نيدنيللا نزو نم مغك / 
عيباسأ٥ةدلم مسلجا  مارغيللم٩لىإ تضرع تيلا ةيقهملأا نارئفلا في ةداضلما ماسجلأل ةيلولأا ةباجت سلاا تعمق دقو.   مغك / 

دعب ةداضلما ماسجلأل ةيوناثلا ةباجتسلال عمق ظحولو اعوبسأ ١٢ةدلم ةيئاذغلا ةبجولا في ايموي مسلجا نزو نم  عيباسأ ٣   
، /ةيلماعلا ةحصلا ةمظنم(ةعرلجا سفنب    ).٢٠٠٣ابوروأ

ةيبرتخلما تاناويلحا فينيدنيلل ةيرثاكت راثآ تلجسو مارغيللم١٠رادقلم ايومف تضرع تيلا نارئفلا ثانإ ترهظأف :   مغك / 
ينجورتسلإا نومرله ةداضم صئاصخ اعوبسأ١٥ةدلم ايموي مسلجا نزو نم  لىإ تضرع تيلا نارئفلا ثانإ ىدل ناكو .  

اماج-ناسكلها يقلح ورولك يسادس  رادقبم   مارغيللم٠،٨  ةدلم مسلجا نزو نم مغك/  ةدلم ايعوبسأ مايأ ٣  عوبسأ ١٢   
، /ةيلماعلا ةحصلا ةمظنم(ضفمخ ةضابإ لدعم  ةفطنلا ةمورأ ددع في تاضافنخا تظحول نارئفلا روكذ فيو ). ٢٠٠٣ابوروأ

اماج-ناسكلها يقلح ورولك يسادس نم ةيومف ةعرج دعب ةيبخبرلا ةيونلما تاناويلحاو ةيصلخا في  غلبت   مارغيللم٦  مغك / 
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ةدلم مسلجا نزو نم غلبت ةدحاو ةعرج وأ مايأ ٥  مارغيللم٣٠  مجح في مخضت نع غلبأ امك . مسلجا نزو نم مغك/ 
مارغيللم٧٥ىلع تيذغ تيلا نارئفلا روكذ في نيلما نوكت ةيلمع في للاتخاو ةيونلما ةينقلا للتحو ةيصلخا  نزو نم مغك / 

اموي ٩٠ةدلم مسلجا  ، /ةيلماعلا ةحصلا ةمظنم(  للاتخلا ببسلما بكرلما صئاصخ نيدنيلل نإف كلذلو).٢٠٠٣ابوروأ  
غلبت ةدحاو ةعربج لملحا ةرتف للاخ نيدنيلل ضرعتلا لمعو. ءامصلا ددغلا فئاظو مارغيللم٣٠  في مسلجا نزو نم مغك / 

ا نارئفلا روكذ في نويرتسوتستلا نومره زيكرت ليلقتو ةيسنلجا ةوهشلا في ثحتسم يريغت ىلع لملحا نم١٥مويلا  ةديلول  
) ،   ).٢٠٠٦ةيكيرملأا ةدحتلما تايلاولا في ةئيبلا ةياحم ةلاكو
ومنلا ىلعنيدنيلل راثآ نع غلبأ امك ةميشلما نزو فيو ،نيينلجا يرتعصلا نزولا فيو ،يننلجا نزو في صقانت ظحول دقف .  

مارغيللم٤٥ و٣٠رادقبم تلجوع تيلا نارئفلا في  لملحا نم١٢مويلا في ةدعلما لىإ بوبنأ لاخدإ ةطساوب معك /  امك .  
تاخسفتو ،ززعم نيهد ديسكويربو ،ثحتسم دسكؤم داهجإ لىإ ةعجار نوكت دقو ةنجلأل ةماسلا نيدنيللا راثآ تظحول 

ةحصلا ةمظنم (ةميشلما ةجسنأو يننلجا في ) DNA(ينجوسكلأا صوقنم يوونلا بييرلا ضملحا نم ةديحو ةيرفض 
، /ةيلماعلا لىإ تضرع تيلا نارئفلاو). ٢٠٠٣ابوروأ في هجاوت دق تيلا ضرعتلا تاعرج لباقت رتموركيم ٦،٨ و٣،٤و ١،٧   

مارغوركيم٢٥٠ -٨٠(ةثوللما تاورضلخا  مارغوركيم٠،٠٢(ةثوللما برشلا هايم وأ ) مغك/  ، ١٢ةدلم ) رتل/  اعوبسأ  
ةيصلخا نومره تايوت سم صقانت ىلع ةولاع ،ةنوكتلما ةيونلما تاناويلحا ددع في صقانتو ،ومنلا في يرثأت لدعم ترهظأ

، /ةيلماعلا ةحصلا ةمظنم(ماطفلا وأ ةعاضرلا وأ لملحا ءانثأ  ضرعت ةيناكمإ ةدايز ىلع دهاوش تظحولو ). ٢٠٠٣ابوروأ
نارئفلل ةيئامنلا ةيبصعلا ةيمسلا نع ةساردو نارئفلا نم ةددعتم لايجأ رثاكت نع ةسارد في رطخلل ةيرغصلا تاناويلحا 

، في ةئيبلا ةياحم ةلاكو (   ).٢٠٠٢ةيكيرملأا ةدحتلما تايلاولا
اماج-ناسكلها يقلح ورولك يسادس نأ لىإ ةحاتلما ةيثارولا ةيمسلا تانايب يرشت  ةيمسلا تايناكملإا نم ءيش اله    

اماج-ناسكلها يقلح ورولك يسادس نأ ينبت دقو . ةيثارولا غبصلا ينجوتسلاكلا نم ديزت  في ماظعلا خم ايلاخ في ي   
ةدلم ةيبوبنلأا ةيذغتلا ةطساوب ايموي مسلجا نزو نم دحاولا مارغوليكلل مارغيلليم ١،٦لىإ ة ضرعلما نارئفلا مايأ ٧   

))ATSDR ،ةمظنم (بيورولأا داتحلاا لبق نم ةيثارو ةيسم ةدامك افنصم سيل نيدنيللا نإف ،كلذ نع امغرو ). ٢٠٠٥
، /ةيلماعلا ةحصلا تاتبنتسم في ينجوسكلأا صوقنم يوونلا بييرلا ض ملحا هثديح يذلا فلتلا ظحول دقو). ٢٠٠٣ابوروأ

ورولك يسادس ل ينضرعلما رشبلا في فنلأل يطاخلما ءاشغلا ايلاخو ،نارئفلا في ةدعلماو فنلأل يطاخلما ءاشغلا ايلاخ
اماج-ناسكلها يقلح  ةيفمللا ايلالخا لثم ،تايلالخا نم ةنيعم عاونأ في بييرلا ضمحلل لودمج يرغو ثحتسم فيلوتو    

  ).٢٠٠٥، ATSDR(ةيرشبلا ةيفرطل ا
يسادس تفنص امك ؛رشبلل ةنكمم ةنطرسم ةدام هنأ ىلع نيدنيللا ناطرسلاب ةينعلما ثابحلأل ةيلودلا ةلاكولا تفنص دقو 

افلأ- ناسكلها يقلح ورولك يسادسو نيقتلا ناسكلها يقلح ورولك رشبلل ناتنكمم ناتنطرسم ام    أ ىلع  )ATSDR ،
ىلع ليلاد دهاش دوجو " ةئف في نيدنيللا فينصت ةداعإب ارخؤم ةدحتلما تايلاولا في ةئيبلا ةياحم ةلاكو تماقو ). ٢٠٠٥

ةئفلا فينصنتب ةلاكولا تماق دقو ". رشبلا في ناطرسلا في ببستلا ةيناكمإ مييقتل فاك سيل هنكلو ،ناطرسلا في ببستلا
افلأ-ناس كلها يقلح ورولك يسادسو ناسكلها يقلح ورولك يسادس نم ةينقتلا في رشبلل ناتلمتمح ناتنطرسم ام    أب  

رشبلل ةنكمم ةنطرسم برتعت ناسكلها يقلح ورولك يسادس -اتلد نأ ينح  )ATSDR ،٢٠٠٥.(  
ضعب رهظت لمو . ةفلتمخ براتج في يومفلا يطاعتلا ةطساوب ناطرسلا ثودح في نيدنيللا ببست ةيناكمإ تبرتخا دقو

في ا   مرو وأ دبكلا وأ ،رظكلا ةدغ وأ ،ةيماخنلا ةدغلا وأ ،ةيقردلا ةدغلا وأ ،ءامصلا ددغلا أش اله تادايز يأ تاساردلا
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مارغيللم٣٣-١٠،٨ىلع تيذغ تيلا نارئفلا في ضيابلما  وأ ،اعوبسأ ٨٠ةدلم ةيئاذغلا ةبجولا في موي /مغك/   ٣٢-٠،٠٧ 
اماج-ناسكلها يقلح ورولك يسادس نم مارغيللم  تدح نكلو ،عوبسأ ١٠٤ةدلم ةيئاذغلا ةبجولا في موي /مغك/   

، /ةيلماعلا ةحصلا ةمظنم(جئاتنلا كلت ةيهمأ نم ةايلحا ديق ىلع ةفيعضلا ءاقبلا تلادعم  تغلبأ ينح فيو ). ٢٠٠٣ابوروأ
مارغيللم٢٧،٢ -١٣،٦لىإ ةضرعلما نارئفلا في ةيولخ ةيدبك ةيدغ تاناطرس نع ىرخأ تاسارد  ةبجولا في موي /مغك/ 

وأ ٨٠ةدلم ةيئاذغلا  لىإ ةضرعلما نارئفلا فيو عوبسأ ١٠٤  مارغيللم٢٧،٢  ، ٩٦ةدلم ةيئاذغلا ةبجولا في موي /مغك/  اعوبسأ  
نوكت ثودح لامتحا ةيناكمإ ةدايز نع رفست ةبلاغ تارفط اهيدل ةيلاعفنإ نارئف في جئاتنلا هذه ىلع لوصلحا تم هنأ لاإ 

  .لاعفنلااب ةصوصمخ ةديدج تامزلابل
ةنمزلما راثلآا ينبتو . داح ضرعت باقعأ في رويطلل ةلدتعم ةجردبو ةيئالما ةيوضعلا تانئاكلل ةعفترم ةجردب يسم نيدنيللاو

،  ضيبلا جاتنإ في صقانتلا لثم ةضفخنم تايوتسم دنع ةسكاعم اراثآ رثاكتلا تاسارد ةطساوب ةساقلما تاييدثلاو رويطلا في
للاتخا نع ةيداشرلإا راثلآا ضعب عم ،تاييدثلا في بستكلما نزولا في صقنو ،رويطلا في ءاقبلاو ومنلا تارشؤمو  
هايلما كاسمأ نم لكل ادج ةعفترم ةجردب يسم برتعي هنأ نيدنيلل ةدالحا ةيئالما ةيمسلا تانايب يرشتو. ءامصلا ددغلا فئاظو  

، (ةبذعلا  نم ٥٠تيملما زيكرتلا حوارتي لىإ ١،٧،  رايللما نم اءزج١٣١  ، ا حوارتي(ةيئالما تايراقفلالاو )   تيملما زيكرتل
نم ٥٠ لىإ ١٠،  رايللما نم اءزج٥٢٠  ةبذعلا هايملل ةيوضعلا تانئاكلا  لىإ ةبسنلاب ةنمزلما ةيئالما ةيمسلا تانايب حضوتو).  

مارغ٢،٩غلبي ظحلام يرغ راض يرثأت زيكرت دنع ةبذعلا هايلما كاسمأ في تاقيرلا ونم في اضافنخا  في رثاكتلا صقانتو رتل / 
مارغ٥٤غلبي ظحلام يرغ راض يرثأت زيكرت دنع ةيئا لما تايراقفلالا ، (رتل /  ةئيبلا ةياحم ةلاكوو ٢٠٠٥يئيبلا نواعتلا ةنلج  ،

، حتلما تايلاولا في   ).٢٠٠٦ةيكيرملأا ةد
ىوتسم دنع عدافضلا في ) روكذ% ٧١(ةيوئم ةبسنك نأش تاذ ةيسنج راثآ ةتس ةيئاصحلإا ةيحانلا نم نيدنيللا ثديح 

للما نم ءزج٠،١ ةردقو ،نورتسجوبرلا نومرله ةيونلما تاناويلحا ةباجتسا في يريغت ىلع ةولاع ينجورتسلال اطاشنو راي  
تايلاولا في ةئيبلا ةياحم ةلاكو (ةيبرتخلما صوحفلا في ينجورتسلإا تلابقتسمو ،ضيبلا في حلما نوكت ليدعت ىلع ةثحتسم 

 ، مارغوركيم١٣،٥غلبي ظحلام راض يرثأت نىدأ دنع ةيناكسو ةيرثاكت راثآ تدجوو ). ٢٠٠٦ةيكيرملأا ةدحتلما نم رتل / 
اموي٣٥ةدلم ةسارد في تايراقفلا في نيدنيللا  نويللما نم ءزج١٠٠دنع نيدنيللا ببسيو .   اضافنخا نويللما نم ءزج ٢٥ و   

تايلاولا في ةئي بلا ةياحم ةلاكو(لياوتلا ىلع نيابايلا نيامسلاو ضايبلا جاجدلا نم لك دنع ضيبلا سقف ىلع ةردقلا في 
 ،   ).٢٠٠٦ةيكيرملأا ةدحتلما

في ةيلصلأا بوعشلل ةبسنلاب ةيئاذغلا ةبجولا رطاخلم امييقت ٢٠٠٢ماع في ةدحتلما تايلاولا في ةئيبلا ةياحم ةلاكو ترشن   
ردقيو ،ضر عتلاو رطلخا تاضارتفا نم ددع لىإ ةيئاذغلا ةبجولا رطاخلم مييقتلا اذه دنتسيو. نيدنيللا نأشب ليامشلا بطقلا

ةيذغلأا ىلع دمتعت تيلا ليامشلا بطقلا لوح ةعقاولا ةقطنلما في اهيرغو اكسلاأ في ةيللمحا تاعمت   اب لتح تيلا رطاخلما
لىإ ٠،٠٠٠٠٥٥نم ينغلابلل ةيئاذغلا تلاصحتلما عوممج حوارتيو . تولحاو ةمقفلاو ةنرلا لثم ،ةيفافكلا  ٠،٠٠٠٧١ 
مارغيللم٠،٠٠١٦يواسي ةيناطرسلا يرغ راثلآل ةبسنلاب لاغشن لاا ىوتسم ناكو. موي/مغك/مارغيللم لاو . موي/مغك/ 
لاغشنلاا ىوتسم نيدنيلل ةبسنلاب ةيئاذغلا رطاخلما زواجتت  ) ،   ).٢٠٠٢ةيكيرملأا ةدحتلما تايلاولا في ةئيبلا ةياحم ةلاكو

تاثوللما ضارعتسا ةنلج نإف ،هدحو اماج يرموزيالىإ دنتسيس لموهكتسا ةيقافتا في نيدنيللا جاردإب قلعتلما رارقلا نأ مغرو   
تامولعلما هاندأ تجردأ دقف كلذلو . اتيبو افلأ ييرموزياتاشقانلما لمشت نأ نكملما نم نأ ىلع تقفاو ةتباثلا ةيوضعلا 
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نأشب ٢٠٠٢ماع في ةيكيرملأا ةدحتلما تايلاولا في ةئيبلا ةياحم ةلاكو هترجأ يذلا رطاخلما مييقت نم ةذوخألما  ي يرموزيا 
  .اتيبو افلأ

ةجمانلا رطاخلما شقاني رطاخملل امييقت ٢٠٠٦ريابرف /طابش في ةيكيرملأا ةدحتلما تايلاولا في ةئيبلا ةياحم ةلاكو ترشنو  
لوصحلل نيدنيللا عينصت تايلمعل ةيعرفلا تاجتنلماو ناسكلها يقلح ورولك يسادس -اتيبو افلأ ييرموزياو نيدنيللا نع  
، (هيلع روه ملجا تاقيلعت ىلع تلاصحتلما لياجمإ ردق دقو ). ٢٠٠٦ةيكيرملأا ةدحتلما تايلاولا في ةئيبلا ةياحم ةلاكو

لىإ ٠،٠٠٠٥٧ينب حوارتو لافطلأاو ينغلابلل ةيئاذغلا  مارغيللم٠،٠٥١  يقلح ورولك يسادس لىإ ةبسنلاب موي /مغك/ 
افلأ-ناسكلها  ينبو   لىإ ٠،٠٠٠٣٧  مارغيللم٠،٠١  ناسكلها يقلح ورولك يسادس-اتيب لىإةبسنلاب موي /مغك/  هذهو .  

: ةيناطرسلا يرغ راثلآل ةبسنلاب لاغشنلاا ىوتسم غلبيو. ةلاكولا ىدل نمزلما لاغشنلاا ىوتسلم ةبراقم ةيئاذغلا تلاصحتلما
مارغيللم٠،٠٠٠٠٦) = cRFD(ناطرسلا نأشب مفلا قيرط نع نمزلما ضرعتلل ةيعجرلما ةعرلجا  لىإ ةبسنلاب موي /مغك/ 

ناسكلها يقلح ورولك يسادس-اتيب مارغيللم٠،٠٠١ و  افلأ-ناسكلها يقلح ورولك يسادس لىإ ةبسنلاب موي /مغك/    ،
ةلوقعم يرغ ةسكاعم ةيحص راثآ نع رفستس ا  نأشب لاغشنلاا ىوتسم ثديحو  .أب ةلاكولا تصلخ تيلا ةعرلجا لىإ ادانتسا

تاريدقت نأ ةيئاذغلا رطاخلما مييقت ينبيو . نويللما في دحاو ناطرسلا رطاخلم ردقلما ىلعلأا دلحا زواجتي امدنع ناطرسلا
لىإ ةبسنلاب ةيناطرسلاو ةنمزلماةيئاذغلا رطاخلما ناسكلها يقلح ورولك يسادس  لاغشنا ىوتسم نم ىلعأ اماجو افلأ -    
  .ايلعلا ةيئاذغلا تلاصحتلما تاريدقت لىإ ادانتسا ليامشلا بطقلا ناكسل ةبسنلاب ةلاكولا
  تامولعملل عيمتج  -٣
دالحا ممستلا تانايب حضوتو . ةيبرتخلما تاناويلحا في ةيرثاكت راثآ هلو ةيعانمو ةيدبكو ةيبصع ةيسم هل نيدنيللا نأ رهظ
دقو . مدلاب ةقلعتم راثآ دوجو لامتحا لىإ ةنمزلما تانايبلا يرشتو ،ةداح ةيبصع اراثآ ببسي نأ نكيم نيدنيللا نأ يرشبلا
). ٢٠٠٥، ATSDR(رشبلل ةنكمم ةنطرسم ةدامك نيدنيللا فينصتب ناطرسلاب ةينعلما ثابحلأل ةيلو دلا ةلاكولا تماق

، " ةئف في نيدنيللا ةيكيرملأا ةدحتلما تايلاولا في ةئيبلا ةياحم ةلاكو تفنصو  ناطرسلا في ببستلا ىلع ليلاد دهاش دوجو
  ".رشبلا في ناطرسلا في ببستلا ةيناكمإ مييقتل فاك سيل هنكلو
لا رمتسلما دوجولا هنم ديزي يذلا لاغشنلال ةاعدم ،لافطلأاو لماولحا اميس لاونيدنيلل يرشبلا ضرعتلاو  تارموزي، 
نم رشابلما ضرعتلا نوكي نأ يغبنيو . ملأا بنلو ةيرشبلا ةجسنلأا في ،نيدنيللا كلذ في ابم ،ناسكلها يقلح ورولك يسادس

ةيئاذغلا رداصلما نم ضرعتلا يرثي نأ لمتلمحا نمو . لاغشنلال ةاعدم لمقلاو برلجا جلاعل ةينلاديصلا تاجتنلما مادختسا
ةنيعم ةينثإ تاعاملج ةيفافكلا ةيئاذغلا تابجولاو عفترلما نياويلحا نيهدلا ىوتلمحا تاذ ةيئاذغلا  تابجولل ةبسنلاب لااغشنا
) ، نواعتلا ةلاكوو٢٠٠٦ةيكيرملأا ةدحتلما تايلاولا في ةئيبلا ةياحم ةلاكو  ، ، يئيبلا ضرعتلا يرثي نأ يغبنيو ). ٢٠٠٥ 
لا لماعلا ضرعت ىلع يوطني نيدنيللا جاتنإ نلأ ،لااغشنا ةيعينصتلا قفارلما فينيهلما يقلح ورولك يسادس تارموزي   

رشبلل ةلمتمح ةنطرسم ةدام افلأ يرموزيابرتعي لاثلما ليبس ىلعو ،اضيأ ىرخأ ناسكلها  تايلاولا في ةئيبلا ةياحم ةلاكو ( 
، ا   ).٢٠٠٦ةيكيرملأا ةدحتلم

تم دقو . اوج دربلأا قطانلما في نايحلأا نم يرثك في ىلعأ تازيكرت دوجو عم ،ةبرتلاو ةيرحبلا ةئيبلا في ادج عئاش نيدنيللاو
، /ةيلماعلا ةحصلا ةمظنم(ةيبورولأا ةقطنملل ةبسنلاب ىدلما ديعب لاقتنلاا ىلع نيدنيللا ةردق ىلع ليلدتلا    ).٢٠٠٣ابوروأ
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نإف ،ةجتنلما نادلبلا نم طقف ليلق ددع ىوس ايقاب دعي لم ثيح صقانتلا في ذخآ نيدنيلل نهارلا جاتنلإا نأ ودبي هنأ مغرو  
ديعصلا ىلع ثولت ةلكشم ةباثبم تناك يننسلا رادم ىلع يرشلحا ديبلما اذه عينصت في ةمدختسلما ةرصاقلا جاتنلإا ةيلمع 

ةثوللما تايافنلا تاجتنم نم لائاه اثارت ،اهفلخ نم كرتت لازت لا ابمرو ،اهفلخ نم تكرت يلماعلا  )IHPA ،٢٠٠٦.(  
وه امم يئايحلأا ميخضتلاو يئايحلأا مكارتلل لقأ ةيناكمإ دوجو لىإ نيدنيلل ةيبرتخلما ةيبيرجتلا تانايبلا مييقت يرشي دقو  
ثيح نم اقاطن عسوأ ةلاح نيدنيللا رابتعا يغبني ،ةقيقلحا فيو. ىرخلأا ةيوضعلا ةيرولكلا تافلآا تاديبلم ةبسنلاب عقوتم  
مييقتب حمست ةيلحا تانئاكلل ةيدصرلا تانايبلا نم ةيربك ةيمك كانه نأ ظلحا نسح نمو . يئايحلأا مكارتلا ىلع هتردق
هذه اهرفوت تيلا تامولعلماو . ىرخلأا ةيوضعلا ةيرولكلا تافلآا تاديبم عم ةنراقلماب نيدنيللا رطامخ تانايب زجولم يقيقح

ةديعب نكامأ نم ةعوم : ةسماح ةيقيقلحا ةيناديلما تانايبلا نم ةلئالها ةيمكلا  ا ةيلحا تانئاكلا تانيع في نيدنيللا تازيكرت
نأشب لاغشنلاا دكؤي امم ،ىرخلأا ةيوضعلا ةيرولكلا تافلآا تاديبم نأشب  ةظحلالما كلتل ةلثامم همادختسا قطانم نع
  .ىدلما ديعب هلاقتناو يئايحلأا همكارتو هتابث

ىلعأ نوكت دقو لب ،ىرخلأا ةيوضعلا ةيرولكلا تافلآا تاديبم نأشب ةظحلالما كلتل اضيأ ةلثامم نيدنيللا ةيسم نأ ثيحو 
ةيئايميك داوم نأشب ظحلالما كلذل واسم نيدنيلل ةتباثلا ةيوضعلا تاثوللما صاوخ نأشب لاغشنلاا نأ رابتعا يغبنيف ،اهنم  
لموهكتسا ةيقافتافي لعفلاب ةجردم ىرخأ نأ ) ٢٠٠٢) (Weisbrod et al(نورخآو دروبزيو دجو ،لاثلما ليبس ىلعو .  

نيردنلإا وأ نيردللأا نأشب ةدوجولما كلت نم بسحف فيفط لكشب لقأ وأ ةيواسم ةرايطلا ناتيلحا في نيدنيللا تايوتسم 
) ٢٠٠٤(نورخآو ناعنك  و)٢٠٠٣) (Sormo et al(نورخآو ومروس دجو امك . سكييرلما وأ رولكلا يعابس وأ

رحبلا ةعاضقو ةيدامرلا ةمقفلا في نيدرولكلا عوم  ةبسنلاب اهنم ناسكلها يقلح ورولك يسادس عوم  ةلثامم تايوتسم.  
  يماتخ نايب  -٤

ردابلمو ،ةنيابتم ةيرطق ةيميظنت حئاوللو ،ةفلتمخ تلااكو ا  ةيلود تا تماق ةديدع رطامخ مييقت ريراقت عضوم نيدنيللا ناك
  .ةيلماع تاءارجإب لعفلاب علاطضلاا تم هنأ ينبتو يوضعلا يرولكلا بكرلما اذه نأشب اديازتم اماع لااغشنا ينبت

نع ةروشنلما رطاخلما مييقت ريراقت نم ديدعلا في ةدراولا تامولعلما ىلع ةولاع ،ةيلالحا ةقيثولا في ةمدقلما تامولعلماو 
رشبلا مد في كلذكو لماعلا ءانحأ ةفاك نم ةيئيب تانيع في دجويو يسمو ايئايحأ مكارتمو تباث نيدنيللا نأ ينبت نيدنيللا 

بطقلا تاعمتمج ىلع ةصابخ رثؤيو ،مهتسارد تتم نيذلا ناكسلا فلتمخ في ةيرشبلا ةينهدلا ةجسنلأاو يرشبلا ملأا بنلو 
ديعب يئيبلا هلاقتنلا ةجيتن نيدنيللا رفسي نأ لمت لمحا نم نأ جئاتنلا هذه ينبتو. ةيفافكلا ةيذغلأا ىلع دمتعت تيلا ليامشلا
  .يلماع ءارجإ ذاتخا ربري ابم ةئيبلا ىلعو رشبلا ةحص ىلع نأش تاذ ةسكاعم راثآ نع ىدلما
  نافرعو ركش

 Jon Arnot and Don Mackay (Trent University), Frank Wania (University of Toronto), Janiceنم لكل نانتملااب رعشن 

Jensen (USEPA), John Vijgen (IHPA)  رعشنو . ةقيثولا هذه دادعإ معدل ةديفم تامولعمو تلااصتا نم انل هومدق الم
ةئيبلا ةلاكو في ةيولجا ةيثحبلا براجتلا زكرم في مدقلأا يملعلا ثحابلا ،نالمديب ييرتل صوصلخا هجو ىلع نانتملااب 

ةنونعلماو POPRC/LINDANE/INF.2 اهفصوب ةضورعلما ةقيثولا انل مدق يذلا ةيدنكلا  "Isomerization of Lindane."  
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