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بشأن مخاطر تقييم إدارة مشروع العمل التقني: 
 الإيثر الثنائي الفينيل العشاري البروم )الخليط

 التجاري للإيثر الثنائي الفينيل العشاري البروم(

)الخليط التجاري للإيثر  مخاطر: الإيثر الثنائي الفينيل العشاري البرومتقييم إدارة المشروع 
 نيل العشاري البروم(الثنائي الفي

 مذكرة الأمانة

 مقدمةال - أولاً 
بشأف  90/3-ـ ا ؿابؼقرر عاشر في اجتماعها ال ،بعنة استعراض ابؼلوثات العضوية الثابتة اعتمدت - 9

( الإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ  )ابػليط التجارم للإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ
(UNEP/POPS/POPRC.10/10)ابؼقرر، قررت اللجنة أف تينشىء ذلك من  2كبناء على الفقرة  .، ابؼرفق الأكؿ

لإيثر ا بتُ الدكرات لإعداد تقيي  إدارة بـارر يشتمل على برليل لتدابتَ الرقابة امحتتملة بالنببة لفريقان عاملان بؼ
()ابػليط التجارم للإيثر الثنائي الفينيل االثنائي الفينيل العشارم البركـ  كذلك ربقان للمرفق كاك  لعشارم البركـ

 .اتفاقية استكهوفَ بشأف ابؼلوثات العضوية الثابتةمن 
 اعتمدتها اللجنة ابؼخاررتقيي  لإدارة عداد مشركع لإعمل الكخطة  ،90/3-ـ ا مقرر ؿلككفقان ل - 3
(UNEP/POPS/POPRC.10/10)بـاررتقيي  إدارة كع ا بتُ الدكرات مشر بؼالفريق العامل  أعد، ، ابؼرفق الثالث ،
تعلقة بدشركع تقيي  بؼد اك ة داعمة كبذميع للتعليقات كالردكترد كثيق. بدكف بررير ربظي في مرفق ىذه ابؼذكرةرد ي

 .على التوافِ UNEP/POPS/POPRC.11/INF/7ك UNEP/POPS/POPRC.11/INF/6إدارة ابؼخارر في الوثيقتتُ 

                                                 
*UNEP/POPS/POPRC.10/1  . 
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 مقترحالإجراء ال - ثانياً 
 :أف اللجنة فيقد ترغب  - 2

 ذه ابؼذكرة بؽرفق ابؼابؼخارر الوارد في مع إدخاؿ أل تعديلات، مشركع تقيي  إدارة  ،تعتمد )أ(
الذم اعتيمد أثناء  كاستنادان إفُ موجز ابؼخارر ،من الاتفاقية 8من ابؼادة  9تقرر، كفقان للفقرة  )ب(

ما إذا كاف الإيثر الثنائي الفينيل  ،ة ابؼخارركتقيي  إدار  (UNEP/POPS/POPRC.10/10/Add.2)اجتماعها العاشر 
(العشارم البركـ  بأف ينظر ، ينبغي توصية مؤبسر الأرراؼ )ابػليط التجارم للإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ

 .لاتفاقيةلجي  /أك باء كأك ألف،  اتإدراجو في ابؼرفقفي 
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 المرفق

 
 
 
 
 
 

 الثنائي الفينيل العشاري البروم يثرالإ
 للإيثر الثنائي الفينيل العشاري البروم( ،)الخليط التجاري

 
 مخاطريم إدارة اليتقمشروع 

 
 
 
 

 العشارم البركـالفينيل الثنائي  الإيثرابؼعتٍ ببؼا بتُ الدكرات من إعداد الفريق العامل 
 بعنة استعراض ابؼلوثات العضوية الثابتة

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 3095يوليو /بسوز
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 موجز تنفيذي
)ابػليط التجارم يثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ الإمقتًحان بإدراج  ،3092في  ،قدمت النركيج -9

( ،التجارم بصفتو ملوثان عضويان ثابتان بدوجب اتفاقية استكهوفَ. ففي  للإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ
لإيثر الثنائي لاء الاجتماع العاشر للجنة استعراض ابؼلوثات العضوية الثابتة، تقرر أف من امحتتمل ثنأ، ك 3094

، للخليط التجارم للإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ، كىو ابؼكوف الرئيبي 309-الفينيل العشارم البركـ
يبرر بفا رة كبتَة على صحة الإنباف كالبيئة، تأثتَات ضاابؼدل في البيئة، أف يؤدم إفُ  بعيدلو الكنتيجة لانتقا

للإيثر  مابؼخارر للخليط التجار  نشئ فريق عامل بـصص لإعداد تقيي  لإدارةابزاذ إجراء عابؼي بشأنو. كقد أي 
، ربقان للمرفق كاك من الاتفاقية، لكى تبحثو بعنة استعراض ابؼلوثات العضوية  الثنائي الفينيل العشارم البركـ

 .3095أكتوبر في تشرين الأكؿ/ابغادم عشر اجتماعها ناء الثابتة أث
كتتألف  ،عن قصدمينتجة ىو مادة كيميائية  ابػليط التجارم للإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـإف  -3

 309-الإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـالكامل البركمة أك  لإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـمن متجانس ا
الإيثر الثنائي الفينيل التيباعي البركـ كالثماني مع كجود مقادير صغتَة من (، :97-90أكثر من أك يباكل )

. كقد خضع ابػليط التجارم للإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ للبحث بؼعرفة آثاره امحتتملة على الصحة  البركـ
عليو قيود كتدابتَ إدارة بـارر روعية في بعض البلداف  كفيرضت ،بؼدة تزيد على العقد من الزمافكذلك  ،كالبيئة

. كلكن لا يزاؿ إنتاج ابػليط التجارم للإيثر الثنائي الفينيل كابؼنارق، ككذلك من جانب بعض الشركات
 لدل عدد قليل من البلداف. العشارم البركـ مبتمران عابؼيان 

لتثبيط اللهب ذك تطبيقات  ىو ميضاؼه  ـابػليط التجارم للإيثر الثنائي الفينيل العشارم البرك إف  -2
كالأحبار.   ،الطلاءربقات للدائن، كابؼنبوجات، كابؼواد اللاصقة، كابؼواد ابؼانعة للتبرب، ك في امتنوعة بدا في ذلك 

بتخدـ في ابؼعدات تي للإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ ابػليط التجارم اللدائن التي برتوم على أف كما 
أما في ابؼنبوجات فييبتخدـ ابػليط  .سلاؾ كالكابلات، كالأنابيب كالبجادلأة كالكهربائية، كاالإلكتًكني
في راتب ستائر النوافذ، كالبتائر كابؼفي للإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ بصورة رئيبية في التنجيد ك التجارم 

ن ابػليط التجارم للإيثر الثنائي الفينيل العشارم ابؼقدار مإف  .في قطاع النقلكذلك ، ك ابؼنزليةك ابؼباني العامة 
ابػليط تقريبان من بابؼائة  90نببة أف غتَ ، عابؼيان يتفاكتابؼنبوجات في اللدائن ك الذم ييبتخدـ في  البركـ

اؼ بينما ينتهى ابؼط ،اللدائن كالالكتًكنياتإفُ ينتهي بها ابؼطاؼ  التجارم للإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ
بطنو كفي الأل

ي
 كفي ابؼراتب. د  نجى ػي ابؼثاث لنببة ابؼتبقية في ابؼنبوجات ابؼ

البيئة أثناء في  للإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـبردث الانبعاثات الصادرة عن ابػليط التجارل ك  -4
 .كفي مرحلة النفايات ،مةها أثناء عمرىا في ابػدجى ك  بصيع مراحل دكرة حياة ىذا ابػليط، كلكن ييفتًض أنها تبلغ أى 

تبلغ أقصى ارتفاعها  ابػليط التجارم للإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـكتبتُ بيانات الرصد أف مبتويات 
رىا. أما يكفي ابؼنارق امحتيطة بالنفايات الإلكتًكنية كابؼصانع التي تيعيد تدك  ،مياه النفاياتصارؼ بالقرب من م

ابػليط التجارم كمن ثم يواصل  ،سنوات 90الكهربائية كالإلكتًكنية فتبلغ بكو  متوسط عمر ابػدمة للمعدات
أكثر كيتمثل بخدـ بؼدة سنوات قادمة. تي مواد للإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ إرلاقاتو في البيئة عن رريق 

كمكونو الرئيبي  العشارم البركـ تدابتَ الرقابة فعالية في بزفيض إرلاقات ابػليط التجارم للإيثر الثنائي الفينيل
)ابػليط  309-، في إدراج الإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ309-يثر الثنائي الفينيل العشارم البركـالإ

( في ابؼرفق ألف  تفاقية بدكف إعفاءات بؿددة. كبالإضافة إفُ للاالتجارم للإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ
لضركرم ابزاذ تدابتَ الرقابة الكفؤة بؼناكلة النفايات التي برتول على ابػليط التجارم ذلك، سوؼ يكوف من ا
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خليط التجارم للإيثر الثنائي كابغافِ، لل –، كنتيجة للاستخداـ التاربىي للإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ
مة حاليان إفُ نفايات في كمثبط للهب، سوؼ يتحوؿ عدد من ابؼنتجات ابؼبتخد  الفينيل العشارم البركـ

ابػليط التجارم للإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ ىو ترميد النفايات التي ابؼبتقبل. كمن بتُ ررؽ تدمتَ 
ابؼبركمة  نات/الديوكبياتلفورانامحتتملة لركبات ابؼدرجات حرارة مرتفعة، مع كجود أنظمة لإزالة  دبرتول عليو عن

عملية، إفُ جانب الرصد ابؼبتمر كالامتثاؿ الصارـ للمبادئ التوجيهية لأفضل التقنيات ىذه التينتج أثناء التي 
 ككذلك ابؼعابعة البليمة بيئيان للرماد ابؼتطاير. ،كأفضل ابؼمارسات البيئية ،ابؼتاحة

 من الاتفاقية بالتخلص من النفايات بطريقة بذعل بؿتواىا من ابؼلوثات العضوية الثابتة 6كتقضى ابؼادة  -5
بحيث لا تيظهر خصائص ابؼلوثات العضوية الثابتة، أك التخلص منها بصورة سليمة  نهائيان يتدمر أك يتحوؿ برولان 

لا بيثل ابػيار ابؼفضل بيئيان، أك إذا كاف بؿتول النفايات من ابؼلوثات  النهائيبيئيان إذا كاف التدمتَ أك التحويل 
وصىى بإعادة تدكير ابؼواد التي برتول على ابػليط التجارم للإيثر العضوية الثابتة منخفضان. كبؽذا الببب، لا ي

الثنائي الفينيل العشارم البركـ بدا يتجاكز القيمة ابغدية من امحتتول ابؼنخفض للملوثات العضوية الثابتة بل ينبغي 
في عدد من ابؼواد  309-تفاديها. كقد اكتيشف في الآكنة الأختَة كجود الإيثتَ الثنائي الفينيل العشارم البركـ

ابؼصنوعة من مواد ميعاد تدكيرىا، كمن بينها مواد تيلامًس  الغذاء. كىذا ييشتَ إفُ أف من الصعب التحك  في 
بؿتول ابػليط التجارم للإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ ابؼوجود في ابؼواد اللدائنية ابؼوجهة لإعادة التدكير، 

. كتبتُ  كأف إعادة التدكير قد تيبه  في تعريض البشر للخليط التجارم للإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ
دًث بـارر على صحة البكاف امحتليتُ،  بيانات الرصد أيضان أف إعادة التدكير تيبه  في تلوث بيئي شديد بوي

ؿ تقنية في قطاع كلاسيما في البلداف النامية حيث بردث إعادة التدكير في القطاع غتَ النظامي. كتوجد حلو 
كذلك مثلان عن رريق فرز ابؼكونات التي برتول على مواد كيميائية  ،النفايات لتحقيق إدارة نفايات أكثر استدامة

خطرة. أما في الوقت ابغاضر فمن غتَ ابؼعلوـ إفُ حد كبتَ حدكث إعادة تدكير ابؼواد اللدائنية كابؼنبوجات التي 
، كتيشتَ ابؼعلومات ابؼتوافرة إفُ أف التأثتَات برتول على ابػليط التجارم للإيثر  الثنائي الفينيل العشارم البركـ

 الاجتماعية كالاقتصادية لعدـ تدكير ابػليط التجارم للإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ قد تكوف بؿدكدة.
امات حرجة للخليط كربقان بؼعلومات ابؼرفق كاك التي قدمتها الأرراؼ كابؼراقبوف، فَ يت  برديد استخد -6

. كقد اقتًح بعض ابؼراقبتُ في الصناعات في مرحلة لاحقة ضركرة  التجارم للإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ
كجود حاجة بؿتملة لإعطاء إعفاءات، كذلك للخدمة كلاستبداؿ بعض الأجزاء، ككذلك لتصنيع سيارات 

كذلك في قطاع النقل. كمع ذلك، فإف عددا ن من  ،يان كرائرات جديدة بدوجب شهادات التصنيع ابؼوجودة حال
البدائل الكيميائية موجودة الآف في الأسواؽ للحلوؿ بؿل ابػليط التجارم للإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ 

في اللدائن كابؼنبوجات. كعلاكة على ذلك، توجد بدائل غتَ كيميائية، كحلوؿ تقنية مثل ابؼواد غتَ ابؼوجود 
ابلة للاشتعاؿ كابؼوانع ابؼادية، على التوافِ. كتيشتَ معلومات ابؼرفق كاك، كابؼعلومات ابؼتوافرة الأخرل إفُ أف الق

عن استخداـ الإيثر الثنائي الفينيل حاليان كأسواؽ الالكتًكنيات إبما تبتعد  -الأثاث  -أسواؽ ابؼنبوجات 
ك أنو بهرم تنفيذىا بالنببة بؼعظ  التطبيقات ابؼعركفة ما الإحلاؿ ىذه قد أيجريت، أ اتالعشارم البركـ كأف عملي

فَ يكن بؽا كلها. كبالإضافة إفُ ذلك، اقتًح عدد صغتَ من الأرراؼ احتماؿ إعطاء إعفاء لإعادة تدكير ابؼواد 
.التي برتول على ابػليط التجارم للإيثر الثنائي الفينيل العشارم ال  بركـ

ى صحة الإنباف كالبيئة نتيجة للتخفيض العابؼي أك القضاء على كبيكن توقع حدكث تأثتَ إبهابي عل -7
. كقد اكتيشف عنصر الإثتَ الثنائي الفينيل العشارم البركـيابػليط التجارم للإ  -ثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ

، كما اكتشفت ي، كىو ابؼكوف الرئيبي للخليط التجارم للإ309 نواتج برللو ثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ
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على نطاؽ كاسع في البيئات داخل الدكر كخارج الدكر، كأنها موجودة في أجباـ بعض الكائنات بدبتويات قريبة 
 العصبية، كاختلاؿ الغدة الدرقية.من، أك بتًكيزات ميبلغ عنها من التأثتَات على النمو، كالبيمية 

 المقدمة - 1
ررفان في اتفاقية استكهوفَ، مقتًحان لإدراج الإيثر  بصفتها ،3092أيار/مايو  92قدمت النركيج في  -8
( في ابؼرفقات ألف، الثنائي الفينيل اللإيثر لالتجارل ابػليط عشارم البركـ )الثنائي الفينيل ال باء ك عشارم البركـ

 ،من الاتفاقية 8بدوجب ابؼادة  (UNEP/POPS/POPRC.9/2)ك/أك جي  من للاتفاقية. كقد قيدـ ىذا ابؼقتًح 
 .3092تعرضتو بعنة استعراض ابؼلوثات العضوية الثابتة أثناء اجتماعها التاسع في تشرين الأكؿ/أكتوبر كاس

حيث كافقت اللجنة على أف ابؼعايتَ الواردة في ابؼرفق داؿ قد تم الوفاء بها. كفي اجتماعها العاشر ابؼعقود في 
ثنائي الفينيل اللإيثر لالتجارل للخليط قيَّمت اللجنة مشركع موجز ابؼخارر  3094تشرين الأكؿ/أكتوبر 

كذلك ربقان للمرفق ىاء، كاعتمدت ىذا ابؼوجز  ،(UNEP/POPS/POPRC.10/10/Add.2) عشارم البركـال
(UNEP/POPS/POPRC.10/10)  كقررت إنشاء فريق عامل بؼا بتُ الدكرات لإعداد تقيي  إدارة بـارر بؽذه ابؼادة

 (.90/3-ـ ا)ابؼقرر ؿ 
ثنائي الفينيل عشارل البركـ التقنية إيثر في ىذه الوثيقة ليعتٍ منتجات  c-decaBDEبؼختصر كييبتخدـ ا -9

إفُ إيثر ثنائي الفينيل ابؼتعدد البركـ  (BDE-209) 309-عشارم البركـالثنائي الفينيل الأك التجارية. كييشتَ الإيثر 
الإيثر الثنائي الفينيل ) decaBDEاضع أخرل بػ الكامل البركمة، كالذم ييشار إليو في بعض الأحياف في مو ك الوحيد 

 .(العشارم البركـ
 ة للمادة المقترحةالهوية الكيميائي  1-1

-BDEمكونو الرئيبي لإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ ك ابػليط التجارم لابؼخارر بتقيي  إدارة ييعتٌ  -90

لإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ ىو التجارم لكابػليط  (.309-عشارم البركـالثنائي الفينيل الالإيثر ) 209
ط اللهب في يثبتصيغة بذارية للإيثر ثنائي الفينيل متعدد البركـ الذم ييبتخدـ على نطاؽ كاسع كمضاؼ ل

كفي ربقات الطلاء كالأحبار )الوكالة الأكركبية  ،ابؼنبوجات كاللدائن، كلو استعمالات إضافية كمواد لاصقة
لإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ بصورة غالبة من ابػليط التجارم لكيتألف  .ب(3092ائية للمواد الكيمي

(، إفُ جانب مبتويات :97باكم تأكبر من أك بنببو ) 309-متجانس الإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ
الفينيل تيباعي البركـ  الثنائي مثل الإيثربركـ الابؼتعدد الفينيل  الثنائيلإيثر أخرل لمنخفضة من متجانبات 

( 3007)كأخركف  ،(. كقد أفاد تشتُ:0,04-صفرالفينيل بشاني البركـ ) الثنائيالإيثر ، كمثل (:2 - 0,2)
ابػليط الفينيل تيباعي البركـ بؼنتجتُ  من نواتج  الثنائيكالإيثر  ،الفينيل بشاني البركـ الثنائيبأف بؿتول الإيثر 

إفُ أف درجة بفا ييشتَ  :90,4إفُ  8,3ئي الفينيل العشارم البركـ من الصتُ ىو في حدكد لإيثر الثناالتجارم ل
-77,4أعلى من الشوائب قد توجد في بعض ابؼزائج التجارية. كمن الناحية التاربىية كردت إفادات بأف نطاؽ 

الفينيل  الثنائييثر ، كمقادير أصغر من متجانبات الإ309-من الإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ :98
( )الوكالة الأكركبية للمواد :0,85-صفرالفينيل بشاني البركـ ) الثنائي(، كالإيثر :39,8-0,2تباعي البركـ )

(. إف بؾموع 3094بؿللو ابؼخارر كالبياسات ك ، 3008أ، كككالة بضاية البيئة الأمريكية 3093الكيميائية 
، ك ثلاثية البر الثنائية الفينيل الالإيثرات  ، ك الكـ ، ك ابػرباعية البركـ ، ك الماسية البركـ بباعية البركـ البداسية البركـ

بالوزف غتَ ابعاؼ )ابؼكتب الأكركبي للمواد  :0,0029موجودة بصورة عادية فى التًكيزات التي تقل عن 
ابؼركبات أ(. كبيكن كجود مقادير نزرة من 3093، كالوكالة الأكركبية للمواد الكيميائية 3003الكيميائية 

الأخرل، التي ييظن أنها مركبات ثنائية الفينيل ىيدرككبية ميبركمة موجودة كشوائب. كبالإضافة إفِ ذلك، ذكرت 
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متعددة البركـ كالفورانات ثنائية البنزين متعددة البركـ توجد   -ب-بعض التقارير أف ديوكبينات ثنائي البنزين
 (.3099كآخركف، الثنائي الفينيل العشارم البركـ )رين لإيثر ابػليط التجارم لكشوائب في بعض منتجات 

لإيثر الثنائي الفينيل العشارم البيانات الكيميائية بشأف ابؼركب الرئيبي في ابػليط التجارم لكتيفيد  -99
الوكالة أدناه ) 3ك 9كفي ابعدكلتُ  9، ترد في الشكل 309-لإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـألا كىو االبركـ 

لإيثر الثنائي الفينيل . كتيفيد ابؼعلومات ابؼتوافرة، بأف ابػليط التجارم لأ(3093كركبية للمواد الكيميائية الأ
بؿللو ابؼخارر   ك 3092يتوافر حاليان من العديد من ابؼنتجتُ كابؼوردين عابؼيان )رين كآخركف،  العشارم البركـ
 (.9ة )ابعدكؿ أبظاء بذارية بـتلف( كيت  تبويقو برت 3094كالبياسات 

 الصيغة البنيوية -9الشكل 

 
 
 

لإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ كمكونو الرئيبي كىو لخليط التجارم لابؽوية الكيميائية ل -1الجدول 
 309-الإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ

دائرة ابؼبتخلصات سجل الرق  في 
 :الكيميائية

1163-19-5
(9)

 

ئرة داسجل الاس  في 
 :ابؼبتخلصات الكيميائية

 [ -بطاسي البركـ -6، 5، 4، 2، 3]سلفونيل البنزين  ىيدركزيد -،9، 9بنزين، 

الاس  لدل الابراد الدكفِ للكيمياء 
 البحتة كالتطبيقية:

بطاسي بركمو  -6، 5، 4، 2، 3)-9-بطاسي البركـ - 6 ،5، 4، 2، 3
 فينوكبي( بنزين

 9-604-214 الرق  لدل ابؼفوضية الأكركبية:
 ثنائي الإيثر )بطاسي بركمو الفينيل(  - Bis (pentabromophenyl) ether الاس  لدل ابؼفوضية الأكركبية:

 C12Br10O الصيغة ابعزيئية: 

 غ/موؿ  959.3 الوزف ابعزيئي 
، أككبيد  ابؼرادفات  ، أككبيد ثنائي الفينيل عشارم البركـ إيثر ثنائي الفينيل عشارم البركـ

، فينوكبي بنزين  ، أككبيد ثنائي الفينيل عشارم البركـ ثنائي الفينيل بطاسي البركـ
، بنزين  ، إيثر  ىيدركزيد سلفونيل البنزين، مشتق عشارم‘ 9,9عشارم البركـ البركـ

، إيثاف ثنائي الفينيل عشارم البركـ إيثر ثنائي  ،(3)ثنائي الفينيل عشارم البركـ
، أككبيد ثنائي الفينيل عشارم البركـ  .الفينيل عشارم البركـ

 الأبظاء التجارية 
 

DE-83R, DE-83, Bromkal 82-ODE, Bromkal 70-5, Saytex 102 E, 

FR1210, Flamecut 10R.  

FR-300-BA  ككالػػػة الآف فران بذاريػػػان افي البػػػبعينات كفَ يعػػػد متػػػو الػػػذم كػػػاف يينػػػتج(
 .(3090البيئة الكندية،

. تيتبخدـ أيضان  8-32-1201677ك 5-74-145538ك 2-70-109945دائرة ابؼبتخلصات الكيميائية سجل كانت الأرقاـ في   (9)
كإف كانت قد بقيت في بؾاؿ الاستخداـ العملي  ،دائرة مبتخلصات ابؼواد الكيميائية ربظيان سجل كقد أيلغيت أرقاـ ىذه ابؼواد في 

 من جانب بعض ابؼوردين كابؼصنعتُ.
سجل كمختصر لرق  الإيثاف ثنائي الفينيل عشارم البركـ في   DBDPEكيبتخدـ أيضان إيثاف ثنائي الفينيل عشارم البركـ  ( 3)

 .9-53-84852دائرة ابؼبتخلصات الكيميائية 

http://unterm.un.org/DGAACS/unterm.nsf/WebView/D0B39C8AB734BDD585256A010052E613?OpenDocument
https://cms.unov.org/vintars/ShowRecord.aspx?RecordID=11bcf04a-5af4-4edc-bc11-ceec9dd649ec
https://cms.unov.org/vintars/ShowRecord.aspx?RecordID=5fced728-f72c-423a-a14c-a42a0c683f40
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لإيثر الثنائي الفينيل خليط التجارم لللالكيميائية ذات الصلة الفيزيائية ص نظرة عامة على ابػصائ -2الجدول 
 309-العشارم البركـ كمكونو الرئيبي الإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ

 المرجع القيمة الخاصية
عند درجة حرارة الفيزيائية ابغالة 
 باسكاؿكيلو   909,2مئوية ك30

مبحوؽ ميتبلر، ناع ، أبيض إفُ 
 ضارب للبياض

ابؼكتب الأكركبي للمواد الكيميائية 
(3003) 

 نقطة الانصهار/التجمد 
 

فريق البحر ابؼيت ابؼعتٍ بالبركـ  درجة مئوية  290 - 200
ابؼكتب (، مقتببو من 9992)

 (3003)الأكركبي للمواد الكيميائية 

 230تتحلل عند درجة تزيد على  نقطة الغلياف
 درجة مئوية

يت ابؼعتٍ بالبركـ فريق البحر ابؼ
ابؼكتب (، مقتببو من 9992)

 (3003)الأكركبي للمواد الكيميائية 

باسكاؿ عند درجة  6-90×  4,62 ضغط البخار 
 مئوية  39ابغرارة 

للحياة البرية امحتدكدة ابؼنظمة الدكلية 
(، مقتببو من ابؼكتب 9997)

 (3003الأكركبي للمواد الكيميائية )
ميكركغراـ/لتً عند درجة  0,9أقل من  الذكبانية في ابؼاء 

مئوية )رريقة عمود  35حرارة 
 الشطف(

(، أيشتَ إليها 9997ستينزؿ كماركلي )
ابؼكتب الأكركبي للمواد الكيميائية في 
(3003)  

 ق فييالتفر مكافئ  - ف
 الأككتانوؿ/ابؼاء 

 )القيمة اللوغاريتمية(

ولِّد( ػي )مقاسو بطريقة العمود ابؼ 6,37
درت باستخداـ رريقة )قي  9,97

 الاستشراب البائل العافِ الأداء(
 

(، 9997ور كنيكبوف )غماكجري
(، كقد 9990كتانابي كتاتبوكاكا )

على التوافِ في ابؼكتب  اأيشتَ إليهم
 (3003الأكركبي للمواد الكيميائية )

 الأككتانوؿ/ابؽواء  ق فييالتفر مكافئ 
 )القيمة اللوغاريتمية(

 ( 3007)كآخركف كيلي  92,9

 النتائج التي خلصت إليها لجنة الاستعراض، معلومات المرفق هاء  1-2

ثنائي الفينيل العشارم البركـ الأف ابػليط التجارم للإيثر ’’أثناء اجتماعها العاشر إفُ  اللجنةخلصت  -93
لتطبيقات في كىى تيبتخدـ كمثبط للهب في الكثتَ من ا ،ىو مادة بزليقية ليس معركفان عنها حدكثها في الطبيعة

ثنائي الفينيل العشارم البركـ في البيئة مبتمرة في الللإيثر بكاء العافَ. كمازالت إرلاقات ابػليط التجارم أبصيع 
ثنائي ال)أك الإيثتَ  309-ثنائي الفينيل العشارم البركـاللإيثر ابصيع ابؼنارق التي شملها البحث. إف متجانس 

، كىو ثابت ثنائي الفينيل العشارم البركـاللخليط التجارم للإيثتَ ف الرئيبي ل(، ىو ابؼكو الفينيل العشارم البركـ
في البيئة كيتًاك  أحيائيان كيتضخ  أحيائيان في أجباـ العديد من أنواع الأبظاؾ، كالطيور كالثدييات، ككذلك في 

التي تشمل التكاثر، جة ر شبكات الأغذية. كقد توافرت دلائل على حدكث تأثتَات ضارة على النقاط الطرفية ابغ
ثنائي الفينيل الابػليط التجارم للإيثتَ كالبقاء على قيد ابغياة، كابعهاز العصبي كجهاز الغدد الصماء. إف 

ذات خصائص ابؼلوثات الأقل بركمة، يػىن حىط أيضان إفُ إثتَات ثنائية الفينيل متعددة البركـ  العشارم البركـ
التًاك  البيولوجي. عالية الثبات ك عالية كالتًاك  البيولوجي كالبيمية/الثبات، العضوية الثابتة ابؼعركفة كخصائص 

. كنتيجة لنزع 309 -عشارم البركـالكتيبه  ابؼتجانبات الأقل بركمة في النتيجة البمية للإيثتَ الثنائي الفينيل 
الفينيل ابػماسي البركـ كابػليط البركمة، كابؼبتودعات التاربىية للمتجانبات في ابػليط التجارم للإيثتَ الثنائي 

البركـ في البيئة، تتعرض الكائنات إفُ خليط مركب من الإيثتَات الثنائية الثماني التجارم للإيثتَ الثنائي الفينيل 
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 309 -البركـ العشارمالفينيل ابؼتعددة البركـ التي تشكل في بؾموعها خطران أعلى من الإيثتَ الثنائي الفينيل 
في أجباـ بعض أنواع ابغيويات  309 -البركـ العشارمالفينيل  الثنائيبؼبتويات ابؼقيبة للإيثتَ كحده. كتكوف ا

ية أعلى، كالطيور كالثدييات في ابؼنارق الأصلية كالنائية قريبة من ك التي تض  حيويات ذات مبتويات تغذ
فُ جنب إجنبان  309 -البركـ العشارمل ثنائي الفينيالالإيثتَ تركيزات التأثتَ ابؼبلغ عنو، كتيشتَ إفُ أف متجانس 

مع الإيثتَات ثنائية الفينيل متعددة البركـ بسثل مصدر قلق كبتَ بالنببة لصحة الإنباف كالبيئة. كما أف ابػليط 
، بدكونة الرئيبي، ألا كىو   -البركـ العشارمالفينيل  الثنائيالإيثتَ التجارم للإيثتَ الثنائي الفينيل العشارم البركـ

يكوف من امحتتمل، نتيجة لانتقالو بؼبافات رويلة في البيئة، أف يؤدم إفُ تأثتَات ضارة كبتَة على صحة  309
 .‘‘بشأنو عابؼيو  ابزاذ إجراءو بفا ييبرر الإنباف كالبيئة. 

اللجنة كذلك إنشاء فريق عامل بـصص لإعداد تقيي  لإدارة ابؼخارر يشمل برليلان لتدابتَ الرقابة  قررت -92
لك لبحثو أثناء كذلك ربقان للمرفق كاك للاتفاقية كذ ،عشارم البركـالالفينيل  الثنائيالإيثتَ بشأف  امحتتملة

 اجتماعها القادـ.
 مصادر البيانات 1-3

تم كضع تقيي  إدارة ابؼخارر باستخداـ ابؼعلومات الواردة في موجز ابؼخارر  -94
(UNEP/POPS/POPRC.10/10/Add.2) مة من جانب الأرراؼ كأصحاب ابؼصلحة كمعلومات ابؼرفق كاك ابؼقد

كالأرراؼ كابؼراقبتُ الثمانية الذين قدموا الآخرين كمن بينها ابؼنظمات غتَ ابغكومية كدكائر الصناعة كذلك. 
، ككندا، كالصتُ، كالياباف، كمافِ، كىولندا، كالصرب، كالولايات ابؼتحدة الأمريكية. كقدـ استًالياابؼعلومات: 

، كالمجلس منتدل علوـ البركـ كالبيئة حكوميتُ معلومات  كرابطة ميصنعي البيارات الأكركبية، ك أربعة مراقبتُ غتَ
كبصيع  .كالشبكة الدكلية للتخلص من ابؼلوثات العضوية الثابتة، Paxymer AB، كالدكفِ للمنتجات الصناعية

 .(www.pops.int) اف:فرة على موقع الويب للاتفاقية على العنو امتو  كاكالتقارير ابػاصة بابؼرفق 
ابؼوقع الشبكي بؼعهد تم إدراج الكتابات العلمية التي تم استخلاصها من قواعد البيانات العلمية مثل  -95

مثل التقارير ابغكومية، كتقييمات  ‘‘الرمادية’’، ككذلك الكتابات الدراسات الدكفِ للعلوـ كالشؤكف الطبية
 ، إفٍ.كصحائف كقائع دكائر الصناعةالأخطار، ابؼخارر ك 

 حالة هذه المادة الكيميائية في الاتفاقيات الدولية 1-4
تفاقية بضاية البيئة البحرية التابعة لاعمل الفي خطة  ، أيعطيت الأكلوية بؼثبطات اللهب ابؼبركمة9993في  -96
عشارم البركـ جنبان إفُ الثنائي الفينيل الر يثابػليط التجارم للإأيدرج  ،9998. كفي يشماؿ شرؽ امحتيط الأرلبل

 ‘‘ابؼواد الكيميائية ابؼؤىلة لأكلوية التدابتَ’’تعددة البركـ الأخرل في قائمة ابؼجنب مع الإيثرات الثنائية الفينيل 
نت كبرنامج الرصد لدل اتفاقية بضاية البيئة البحرية شماؿ شرؽ امحتيط الأرلبي. ككا ،ككذلك في التقيي  ابؼشتًؾ

اتفاقية بضاية البيئة البحرية شماؿ شرؽ امحتيط الأرلس قد شجعت على ابزاذ الإجراءات لدل الابراد الأكركبي 
تشريعات ال الثنائي الفينيل العشارم البركـ ك تَللإيثللخليط التجارم بشأف استًاتيجيات بزفيض ابؼخارر بالنببة 

 النفايات الإلكتًكنية.ابػاصة ب
الأعضاء في منظمة التعاكف كالتنمية في ابؼيداف الاقتصادم على الإشراؼ بلداف ، اتفقت ال9995كفي  -97

على التزاـ الصناعات الطوعي من جانب بعض ابؼصنعتُ العابؼيتُ بؼثبطات اللهب ابؼبركمة، كمن بتُ ىذه ابؼواد 
، كذلك من أجل ابزاذ تدابتَ إدالفينيل ثنائي الابػليط التجارم للإيثتَ  ارة بـارر معينة. كقد نيفذ العشارم البركـ

توقف ابػليط التجارم للإيثر كما با كالياباف.  ك التزاـ الصناعات الطوعي في الولايات ابؼتحدة الأمريكية، كأكر 

http://www.pops.int/
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 الولايات ابؼتحدةأكركبا، كيبتمر التخلص التدربهي منو في العشارم البركـ منذ ذلك ابغتُ في الفينيل ثنائي ال
. كبالتوازم مع ىذا العمل، أجرت مبتمران لا يزاؿ الامتثاؿ لالتزاـ الصناعات الطوعي  ،. كفي اليابافالأمريكية

منظمة التعاكف كالتنمية في ابؼيداف الاقتصادم برقيقان في بفارسات إدارة النفايات لدل البلداف الأعضاء من حيث 
ة في التقرير ابؼعتٍ قى وثػى التحقيق مي  ما يتعلق بابؼنتجات التي تشتمل على مثبطات اللهب ابؼبركمة. كتوجد نتائج ىذا

(. كقد 9998بتًميد النواتج امحتتوية على مثبطات اللهب ابؼبركمة )منظمة التعاكف كالتنمية في ابؼيداف الاقتصادم 
-تقيي  مبدئي بشأف الإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـبؾموعات بيانات لفرز ابؼعلومات، كموجز  تأيعد

 ،برنامج البيئة كالصحة كالبلامة التابع بؼنظمة التعاكف كالتنمية في ابؼيداف الاقتصادمإرار  الذم أعيد في 309
بعمعية الرياضيات الصناعية كالتطبيقية، كصادؽ عليو فيما بعد الاجتماع البادس عشر الذم اعتمده الاجتماع ك 

ديث صحائف ابؼعلومات بشأف . كتم بر3002ابؼشتًؾ بؼنظمة التعاكف كالتنمية في ابؼيداف الاقتصادم في 
 اتكأربعة مثبط ،ثنائي الفينيل العشارم البركـالبػليط التجارم للإيثتَ التي ينطول عليها ا، ابؼخاررالأخطار/

)منظمة التعاكف كالتنمية في ابؼيداف  3009ك 3008، 3005في حيث تم برديثها  ،أخرلمبركمة بؽب 
-نيل ابؼتعددة البركـ بدا فيها الإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ(. إف الإثتَات ثنائية الفي3094 الاقتصادم

309  
ي
‘‘ حالة علوـ ابؼواد الكيميائية ابؼبببة لاختلالات الغدد الصماءفى ’’ درجة كمواد كيميائية مثتَة للقلقكابؼ
امج الأم  ابؼتحدة للبيئة رننظمة الصحة العابؼية كبرنامج الأم  ابؼتحدة للبيئة )منظمة الصحة العابؼية/بالتابعة بؼ
3092.) 

 تخذةأى تدابير رقابة دولية أو إقليمية م   1-5

للفحص بؼعرفة تأثتَاتو امحتتملة على الصحة  ثنائي الفينيل العشارم البركـالابػليط التجارم للإيثر خضع  -98
ذت خطوات لتقييد استخداـ  لفتًةكالبيئة  ثنائي اللتجارم للإيثتَ ابػليط اتزيد على العقد من الزماف. كقد ابزي

في بعض البلداف كابؼنارق، ككذلك من جانب شركات الكتًكنية كبرل )لأخذ محتة عامة  الفينيل العشارم البركـ
 .(3099، رين كآخرين، UNEP/POPS/POPRC.9/2ييرجى الرجوع إفُ: 

لدل  عشارم البركـثنائي الفينيل الالللإيثر كفي أكركبا، توجد قواعد تنظيمية بشأف ابػليط التجارم  -99
الابراد الأكركبي كالنركيج. كفي كجود الأمر الإدارم الأكركبي بتقييد ابؼواد ابػطرة، تم حظر استخداـ الإيثرات 

في ابؼعدات  ثنائي الفينيل العشارم البركـالابػليط التجارم للإيثر ، بدا في ذلك البركـابؼتعددة الفينيل  ةثنائيال
بوزف ابؼادة ابؼتجانبة. كعلى  %0,9تًكيزات فيها على التزيد ، التي في الابراد الأكركبي، كالإلكتًكنية الكهربائية

ابؼعدات بصورة أكلية ، فقد عيفيت منو 3008فبراير ذا التشريع حيز البرياف في شباط/الرغ  من دخوؿ ى
ائلة الأمر الإدارم كخضعت الأدكات الطبية لط ،3099يونيو ك، أيزيل ىذا الإعفاء في حزيراف/الطبية. كمع ذل

ابػليط التجارم ، تم تعريف 3093. كفي عاـ 3094يوليو بسوز/ 33اد ابػطرة، اعتباران من الأكركبي لتقييد ابؼو 
ية/كمادة ث  ثنائي الفينيل العشارم البركـالللإيثر  التًاك  البيولوجي، عالية عالية الثبات، ابتة كمتًاكمة بيولوجيان كبظي

يرشحة لأف تكوف ميثتَة للقلق بشدة كخاضعة كىى مادة لدل الابراد 
الأكركبي توجد ميدرجة في قائمة ابؼواد ابؼ

للتبجيل، كالتقيي ، كالتًخيص كالتقييد من جانب القواعد التنظيمية للمواد الكيميائية. كيبحث الابراد الأكركبي 
ثنائي الفينيل العشارم الللإيثر لخليط التجارم الآف مقتًحان بتقييد تصنيع كاستخدامات، كالطرح في الأسواؽ ل

 %0,9كمادة داخلة في خلائط، إذا كاف تركيزىا يباكم أك يزيد على  كأكمادة، ككمكوف بؼواد أخرل،   البركـ
عشارم الثنائي الفينيل اللإيثر الوزف. كمن ابؼقتًح أيضان تقييد ابؼواد التي تشتمل على ابػليط التجارم ل بحبب
من حيث الوزف. كمع ذلك، ييقتًح التقييد ابعزئي للمواد ابؼطركحة في سوؽ ابؼواد  %0,9 نبتًكيزات تزيد ع البركـ

ابؼبتعملة، بالنببة للمعدات الإلكتًكنية كالكهربائية التي يشملها ابغظر ابغافِ على ىذه ابؼنتجات، كبالنببة 
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كالإصلاح، أك تعديل أل  للمنتجات التي تيبتخدـ في قطاع الطتَاف، كما ىو ابغاؿ في الإنتاج، كالصيانة،
اف، أك رائرة، أك مكوف من مكونات الطائرة صافٌ للتًكيب، كيينتىج  بدوجب شهادة اعتماد ربظية بعدارة الطتَ 

ظر في النركيج إنتاج أك استتَاد أك 3094دة )الوكالة الأكركبية للمواد الكيميائية شهادة اعتماد ربظية ميقىيً  أ(. كبوي
بتًكيزات  الفينيل العشارم البركـ الثنائيابػليط التجارم للإيثر سواؽ، أك استخداـ تصدير، أك الطرح في الأ

أك أكثر كذلك كمادة، أك كمبتحضرات أك كمواد مصنوعة. كيشمل ىذا ابغظر، الذم دخل حيز  0,9%
شارم ثنائي الفينيل العالابػليط التجارم للإيثر ، بصيع الاستخدامات باستثناء استخداـ 3008البرياف في 

ثنائي الفينيل العشارم الابػليط التجارم للإيثتَ في كسائل ابؼواصلات. كبالإضافة إفُ ذلك، بهب مناكلة  البركـ
درج في القواعد التنظيمية للنفايات التي تنص على أف النفايات التي برتول على  البركـ

ي
ابػليط التجارم للإيثتَ ابؼ

 بهب التعامل معو كنفاية خطرة. %0,35تصل إفُ أك تزيد عن  بتًكيزات ثنائي الفينيل العشارم البركـال
، كذلك بفرض حظر على تصنيع 3008اعتيمد التقييد الأكؿ في أمريكا الشمالية داخل كندا في  -30

، كالتي تشمل  ، ثنائي الفينيل العشارم البركـالابػليط التجارم للإيثر الاثتَات ثنائية الفينيل متعددة البركـ
(. ففي 3008لكندية )ككالة البيئة ا البركـابؼتعدد الفينيل  الثنائيلإيثر التنظيمية ابػاصة با خضوعان للقواعد

ككالة البيئة الكندية كالصحة الكندية بنشر أكؿ استًاتيجية نهائية مينقحة لإدارة  قامت، 3090أغبطس آب/
دؼ ابؼتمثل في بزفيض تركيز الإيثرات التي شددت على ابؽ البركـمتعددة الفينيل  ةثنائي اتلإيثر ابؼخارر تتعلق با

الثنائية الفينيل ابؼتعددة البركـ داخل البيئة الكندية إفُ أقل مبتول بفكن، كقد أسفر ذلك عن اتفاؽ مع أكبر 
من أجل التخلص التدربهي الطوعي  ثنائي الفينيل العشارم البركـاللخليط التجارم للإيثر جهات مينتجة عابؼيان ل

إفُ كندا. كاشتمل الاتفاؽ الطوعي على  الفينيل العشارم البركـ الثنائييط التجارم للإيثر ابػلمن صادرات 
التي تيبتخدـ في  ابػليط التجارم للإيثتَ ثنائي الفينيل العشارم البركـالتخلص التدربهي من صادرات كمبيعات 

ل كالاستخدامات العبكرية بحلوؿ ، كبالنببة للنق3090ابؼعدات الإلكتًكنية كالكهربائية بحلوؿ نهاية صناعة 
 4(. كفي 3090)الوكالة الكندية للبيئة  3093، كبالنببة بعميع الاستخدامات الأخرل بحلوؿ 3092نهاية 

، نشرت كندا القواعد التنظيمية ابؼقتًحة بغظر استخداـ، كبيع كالعرض للبيع، كاستتَاد 3095نيباف /أبريل 
، بركـالالرباعي ثنائي الفينيل اللإيثتَ ا ، كالثماني البركـ ، كالبباعي البركـ ، كالبداسي البركـ ، كابػماسي البركـ

، ككذلك ابؼنتجات التي برتوم عليها )مثاؿ ذلك الراتنجات، كابؼخاليط،  ، كالعشارم البركـ كالتباعي البركـ
صنعة. ككانت كندا قد أجرت مشاكرات ب

ي
 شأف خطتهاكابؼتجانبات(. كيبتبعد ابؼقتًح التنظيمي البنود ابؼ

كابؼتجانبات ابؼخاليط في ليبت الداخلة في ابؼنتجات، ك الإيثتَات الثنائية الفينيل ابؼتعددة البركـ لتنظي  
. كبهرم http://www.chemicalsubstanceschimiques.gc.ca/fact-fait/glance-bref/pbde-eng.phpكالراتنجات: 

، ككنتيجة 3009ديبمبر كانوف الأكؿ/  97دربهي روعي، ففي بزلص تالأمريكية الآف في الولايات ابؼتحدة 
نتًجوف  ، أعلنالأمريكيةللمفاكضات مع ككالة بضاية البيئة 

ي
الفينيل  الثنائيلخليط التجارم للإيثر لوف الأمريكيابؼ

ابػليط التجارم ككذلك أكبر جهة استتَاد أمريكية عن التزاماتها بالتخلص التدربهي الطوعي من  البركـ العشارم
الولايات ابؼتحدة الأمريكية(. كتألفت  –داخل الولايات ابؼتحدة )ابؼرفق كاك  الفينيل العشارم البركـ الثنائيللإيثر 

الفينيل العشارم  الثنائيابػليط التجارم للإيثر مبيعات الالتزامات من بزفيضات في التصنيع امحتلي، كاستتَاد ك 
لخليط . كما لبثت ككالة بضاية البيئة الأمريكية أف شجعت ابؼبتوردين الآخرين ل3090اعتباران من  البركـ

على الانضماـ بؽذه ابؼبادرة. ككجزء من ىذا التشجيع، رورت  الفينيل العشارم البركـ الثنائيالتجارم للإيثر 
خليط التجارم للإيثر بضاية البيئة الأمريكية تصميمان لتقيي  البدائل البيئية كالكيميائية ابػضراء بالنببة لل ككالة
، كذلك بؼباعدة ابؼبتعملتُ على اختيار البدائل ابؼناسبة. كبالإضافة إفُ ذلك، الفينيل العشارم البركـ الثنائي

http://www.chemicalsubstanceschimiques.gc.ca/fact-fait/glance-bref/pbde-eng.php
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الإيثر للقاعدة ابػاصة للمبتخدمتُ ابعدد لكميات كبتَة من  إجراء برديث ككالة بضاية البيئة الأمريكيةاقتًحت 
، كقاعدة 4، كاقتًحت في نفس الوقت قانونان للرقابة على ابؼواد البمية القب  الثنائي الفينيل ابؼتعدد البركـ
.البركـابػماسي لإيثتَ الثنائي الفينيل اختبارية للخليط التجارم ل ، كالعشارم البركـ كيقضى ىذا  ، كالثماني البركـ

كذلك لتحديد تأثتَات التصنيع،  ،ابؼقتًح بأف قاعدة الاختبار سوؼ برتاج إفُ تطوير ابؼعلومات الضركرية
على صحة  لإيثرات الثنائية الفينيل ابؼتعددة البركـكابؼعابعة، كأل أنشطة أخرل تشمل ىذه ابػلائط التجارية ل

في ابؼقتًح اعتزامها إعلاف أف قاعدة ابؼبتخدمتُ  الأمريكيةككالة بضاية البيئة الإنباف أك البيئة. كقد ذكرت 
بالنببة لأل شخص يعتزـ تصنيع )بدا في ذلك  الإيثتَ الثنائي الفينيل ابؼتعدد البركـابعديدة لكميات كبتَة من 

الاختبار  نشاطو ييبمى استخدامان جديدان كبتَان، كإعلاف قاعدة مأك ميعابعة أم من ابؼواد الكيميائية لأ (استتَاد
أك بذهيز ابؼخاليط  (بدا في ذلك الاستتَاد)من قانوف مراقبة ابؼواد البيمية إذا قرر أحده أف التصنيع  4القب  

كانوف   29فَ يتوقف بحلوؿ  ،، بدا في ذلك في ابؼواد ابؼصنوعةلإيثرات الثنائية الفينيل ابؼتعددة البركـالتجارية ل
ك، قدمت ككالة بضاية البيئة الأمريكية ابؼباعدة لإنشاء شراكة لتثبيط . كبالإضافة إفُ ذل3092ديبمبر الأكؿ/

اللهب في قطاع الأثاث )كجزء من تصمي  ككالة بضاية البيئة الأمريكية للبرنامج البيئي(. كىذا مشركع مشتًؾ 
كية لتحقيق فه  كككالة بضاية البيئة الأمري ،ابؼواد الكيميائية، كالمجموعات البيئية كمصنعيبتُ صناعة الأثاث، 

أفضل بػيارات البلامة من ابغريق بالنببة لصناعة الأثاث. كىذا النوع من المجموعات قد ساعد صناعات 
، ككالة بضاية البيئة الأمريكيةابؼنبوجات كالرغاكم على الانتقاؿ سريعان بعيدان عن مثبطات اللهب ابؼبركمة )

فرضت العديد من الولايات أيضان  ،بؼتحدة الأمريكيةب(. كبالإضافة إفُ ذلك، كفي داخل الولايات ا3094
في تطبيقات معينة، بدا في  البركـ العشارمالفينيل  الثنائيقيودان على تصنيع ك/أك استخداـ ابػليط التجارم للإيثر 

ة ككالكمنتجات الأسِّرىة الأخرل، كالتجليس، كالأثاث كابؼنتجات الالكتًكنية ) ،ذلك ابؼراتب، ككسائد ابؼراتب
حدَّثة بشأف القواعد التنظيمية الربظية أف توجد لدل 3094، بضاية البيئة الأمريكية

ي
أ(. كبيكن للمعلومات ابؼ

قواعد بيانات سياسات ابؼواد الكيميائية على مبتول الولاية داخل الولايات ابؼتحدة، انظر 
http://www.chemicalspolicy.org/chemicalspolicy.us.state.database.php  مركز لوكؿ للإنتاج ابؼبتداـ(

3095.) 
كفي تنقيح للتشريع الصيتٍ بشأف القواعد  .في كل من الصتُ كابؽند ككورياود القيعتيمدت اكفي آسيا،  -39

دارم بشأف مراقبة التلوث الناتج عن النواتج الإعلامية الإلكتًكنية( التنظيمية لتقييد النفايات ابػطرة )الإجراء الإ
في ابؼعدات الإلكتًكنية  الفينيل العشارم البركـ الثنائيابػليط التجارم للإيثر تقييد لاستخداـ  اعتمادتم 

كاك، لا ييبمح  (. كربقان للمعلومات الواردة من الصتُ في ابؼرفق3093كالكهربائية )منتدل علوـ البركـ كالبيئة 
 %0,9بتًكيزات تزيد على ابؼعدات الكهربية كالإلكتًكنية باستخداـ الإيثرات الثنائية الفينيل ابؼتعددة البركـ في 

الإيثتَات الثنائية الفينيل ابؼتعددة بحبب الوزف. كبالإضافة إفُ ذلك، يلزـ كضع بيانات الوس  عند استخداـ 
 ،انس الكهربائية، ككامتَات الفيديو، كالطابعات، كماكينات الفاكسفي ابؼاسحات الضوئية، كابؼك البركـ

كالأدكات ابؼتعددة الوظائف، كأجهزة الاسطوانات الرقمية، كمبجلات الصوت، كمتلقيات الإذاعة في التلفاز 
يقية، ابؼلوف، ككحدات التخزين النقالة، كالكامتَات، كابغبر للطباعة في نافثات ابغبر، كابعلود كابعلود التخل

(، كابغواسيب الدقيقة ابغج ، كمعدات العرض، كالغبالات الكهربية الاستنثيلكقوالب الاستنباخ الرقمية )
، كأفراف تابؼنزلية، كأجهز تكييف ابؽواء للغرفة، كالأثاث، كالثلاجات، كالأجزاء ابؼعدنية من ابؼصابيح الفلوريبن

كتًكنية بدا يتفق مع تشريعات نفايات ابؼعدات الكهربية ابؼيكرككيف ابؼنزلية. كينبغي مناكلة النفايات الإل
أ(. كبالإضافة إفُ ذلك، فقد أيفيد 3095  منتدل علوـ البركـ كالبيئة، 3095كالإلكتًكنية )جينهوم كآخركف، 

http://www.chemicalspolicy.org/chemicalspolicy.us.state.database.php
http://www.chemicalspolicy.org/chemicalspolicy.us.state.database.php
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  يت الإيثتَ الثنائي الفينيل ابؼتعدد البركـبأف النفايات الإلكتًكنية التي برتوم على مثبطات اللهب ابؼكونة من 
(. كقد نفذت كوريا قانونان 3095الفصل بينها، في الصتُ، كالتخلص منها كنفايات خطرة )جينهوم كآخركف، 

  ،3008في 
ى
بات. حيث الإعفاءات ركى يغطي نهاية عيمر  ابؼنتجات كالقيود ابؼفركضة على ابؼنتجات الالكتًكنية كابؼ

قيدة ىي نفبها الواردة 
ي
ابػليط في الأمر الإدارم الأكركبي لتقييد ابؼواد ابػطرة. ك ىناؾ كالقًيى  ابغدية كابؼواد ابؼ

معفي من قائمة ابؼواد ابػطرة في التطبيقات البوليمرية بدوجب  ثنائي الفينيل العشارم البركـالالتجارم للإيثتَ 
(. 3093يئة القاعدة التنظيمية لإعادة تدكير ابؼوارد في ابؼعدات الإلكتًكنية كالبيارات )منتدل علوـ البركـ كالب

. كيقيد الفصل ابػاص 3093مايو ية )الإدارة كابؼناكلة( في أيار/في ابؽند، دخلت قواعد النفايات الإلكتًكنك 
في ابؼعدات  الإيثتَات الثنائية الفينيل ابؼتعددة البركـقواعد النفايات ابػطرة، استخداـ بدوجب بتقييد ابؼواد ابػطرة 

ب(. كفي 3095، 3093)منتدل علوـ البركـ كالبيئة  %0,9ة حدية قدرىا الإلكتًكنية كالكهربية في حدكد عتب
الياباف، ينبغي بدوجب قانوف الرقابة على ابؼواد الكيميائية الإبلاغ عن الإنتاج البنوم أك عن أحجاـ الاستتَاد 

 ، الياباف(.الشحنات )ابؼرفق كاك جنبان إفُ جنب مع أحجاـ 309-البركـالعشارم الإيثتَ الثنائي الفينيل من 
ذت مبادرات للتخلص التدربهي الطوعي  -33 كبالإضافة إفُ التدابتَ الواردة أعلاه كالتي ابزذتها البلداف، ابزي
من جانب دكائر الصناعة. كقامت شركات  العشارم البركـالفينيل ابػليط التجارم للإيثتَ الثنائي من 

ثنائي الفينيل العشارم الابػليط التجارم للإيثر على أك التزمت بالقضاء على بالقضاء بالفعل الالكتًكنيات 
ربقان لقواعد الابراد الأكركبي ابػاصة بالأمر الإدارم بتقييد ابؼواد ابػطرة، بدا في ذلك شركة فيليبس،  البركـ

(. كقاـ أصحاب 3099كألكتًكلوكس، كسوني، كديل، كإنتل، كشارب، كآبل، كىيوالت باكرد )رين كآخركف، 
، قامت رابطة صناعة ابؼواد الكيميائية 9986آخركف بتنفيذ/إرلاؽ مبادرات روعية. كفي مصلحة صناعيوف 

بببب  البركـ العشارمثنائي الفينيل  اتإيثر من ابػليط التجارم الأبؼانية بابؼوافقة روعيان على كقف استخداـ 
اؽ غتَ الكامل )الوكالة عن الاحتً ابؼبركمة ابؼخاكؼ من إمكانيات صدكر انبعاثات الديوكبينات كالفورانات 

الأكركبية بؼثبطات اللهب جنبان إفُ كبالإضافة إفُ ذلك، قامت الرابطة ج(. 3093الأكركبية للمواد الكيميائية، 
جنب مع ابؼنظمة العابؼية للصناعة، كمنتدل علوـ البركـ كالبيئة بإرلاؽ مبادرة روعية ترمي الشركات الأعضاء 

ية الانبعاثات الصناعية للأحجاـ الإنتاجية الكبتَة من مثبطات اللهب ابؼبركمة، بدوجبها إفُ إدارة، كرصد، كتدن
كذلك من خلاؿ شراكة مع سلبلة الإمدادات )البرنامج الطوعي  ،عشارم البركـالالفينيل  الثنائيبدا فيها الإيثر 

عىى برنامج التد3093لإجراءات الرقابة على الانبعاثات،  ابتَ الطوعية للرقابة على (. كىذا البرنامج الذم ييد 
كلكن تم استحداثو في أمريكا الشمالية كالياباف في مرحلة لاحقة.  ،3004الانبعاثات كاف قد بدأ في أكركبا في 

كمع  ككالة بضاية البيئة الأمريكيةمع  منتدل علوـ البركـ كالبيئةكبالإضافة إفُ ذلك، اتفقت الشركات الأعضاء في 
 الثنائيابػليط التجارم للإيثر خلص التدربهي الطوعي من إنتاج، كاستتَاد، كمبيعات البلطات الكندية على الت

. كييضاؼ إفُ ذلك، أف كبار 3092داخل الولايات ابؼتحدة ككندا اعتباران من نهاية  الفينيل العشارم البركـ
بدا  ائية الفينيل ابؼتعددة البركـالإيثرات الثنقد بزلصوا تدربهيان من استخداـ  ،مينتجى الأثاث العابؼيتُ، مثل إيكيا

، كتىعًر ض جهات عديدة عابؼية لإنتاج ابؼراتب الفينيل العشارم البركـ الثنائيابػليط التجارم للإيثر في ذلك 
-http://mattresszine.com/mattress-news/pbde)انظر مثلان  الإيثر الثنائي الفينيل ابؼتعدد البركـمراتب خالية من 

free-manufacturer-product-list/ كتنشط الآف إيكيا إفُ جانب الكثتَ من الشركات الأخرل لتشجيع الأثاث .)
 .الإيثتَات الثنائية الفينيل ابؼتعددة البركـابػافِ من 

http://mattresszine.com/mattress-news/pbde-free-manufacturer-product-list/
http://mattresszine.com/mattress-news/pbde-free-manufacturer-product-list/
http://mattresszine.com/mattress-news/pbde-free-manufacturer-product-list/
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 تقييم إدارة المخاطروجزة تتعلق بمعلومات م -2
بكميات   الفينيل العشارم البركـ الثنائيابػليط التجارم للإيثر ككما نوقش في موجز ابؼخارر، يينتج  -32

(. ففي (UNEP/POPS/POPRC.10/10/Add.2, UNEP/POPS/POPRC.10/INF/6العافَ  أبكاءكبتَة في بصيع 
من إبصافِ الإنتاج  %80-75يبتأثر بنببة  رم البركـالفينيل العشا الثنائيابػليط التجارم للإيثر ابؼاضي، كاف 

كما أف   ،(3094  كبؿللو ابؼخارر كالبياسات، 3005)كيمل،  لإيثرات الثنائية الفينيل ابؼتعددة البركـالعابؼي ل
  3005-9970خلاؿ الفتًة  الفينيل العشارم البركـ الثنائيابػليط التجارم للإيثر إبصافِ الإنتاج العابؼي من 

مليوف رن، كىو أشبو بنطاؽ إنتاج مركبات بطاسي كلورك البنزين )بريفيك،  9,35-9,9يتًاكح بتُ كاف 
3003.) 

يت   ثنائي الفينيل العشارم البركـاللخليط التجارم للإيثر إف الاستخدامات كالتطبيقات الكثتَة ل -34
، 9كؿ ، انظر أيضان ابعدUNEP/POPS/POPRC.10/10/Add.2)استعراضها في موجز ابؼخارر 

UNEP/POPS/POPRC.11/INF/6)  ُفي البوليمرات  –كلكن بيكن تقبيمها بصورة تقريبية إفُ فئتتُ رئيبيتت
ابػليط التجارم للإيثتَ اللدائنية كفي ابؼنبوجات. ككما نوقش بالتفصيل في موجز ابؼخارر يتفاكت استخداـ 

 آخر كمن منطقة إفُ أخرل. ككما كرد كصفو داخل ىذه التطبيقات من بلد إفُ البركـ العشارمثنائي الفينيل ال
إفُ البيئة في  ثنائي الفينيل العشارم البركـالابػليط التجارم للإيثتَ أيضان في موجز ابؼخارر، تصدر انبعاثات 

بػط الثاني في ابؼواقع كفي استخدامات ابػط الأكؿ كا ،بصيع مراحل دكرة حياتو، كأثناء الإنتاج، كأثناء الصياغة
ابؼهنية، ككذلك أثناء ع مر ابػدمة للمواد، كالتخلص منها كنفايات ككذلك أثناء عمليات إعادة التدكير ة/الصناعي

كتؤكد بيانات الرصد . كابؼراجع الواردة فيها( UNEP/POPS/POPRC.10/10/Add.2)الوثيقة 
(UNEP/POPS/POPRC.10/INF/6)  في  لعشارم البركـالفينيل ا الثنائيابػليط التجارم للإيثر إرلاؽ كتوزيع

تمل أف بودث  ذلك على امتداد إرار زمتٍ رويل. البيئة عبر ىذه ابؼبارات كبوي
  كبؿللو 3009البريطانية، ككالة البيئة كقد أيجرم عدد من تقييمات الانبعاثات استنادان إفُ النمذجة ) -35

(. كتيشتَ 3092نشو كآخركف، أ  إر 3094  كالوكالة الأكركبية للمواد الكيميائية، 3094، كالبياساتابؼخارر 
رواؿ فتًة  الفينيل العشارم البركـ الثنائيابػليط التجارم للإيثر التقييمات في بؾموعها إفُ أف انبعاثات 

خدمتها، كعند التخلص من النواتج )كنفايات( تشكل أى  مصادر للإرلاقات كتباير بيانات الرصد البيئية 
بلغ عنها 

ي
 .(UNEP/POPS/POPRC.10/10/Add.2)ابؼ

كينبغي لتدابتَ الرقابة أف تيبحث بالنببة بعميع مصادر التعرض كالإرلاقات التي سلف كصفها بدا في  -36
 تخداـ كفي مرحلة إدارة النفايات.ذلك الإنتاج، كالاس

 تحديد تدابير الرقابة الممكنة 2-1

ن ابؼلوثات العضوية ( من اتفاقية استكهوفَ ىو بضاية صحة الإنباف كالبيئة م9إف ابؽدؼ من )ابؼادة  -37
الثابتة. كبيكن برقيق ذلك بإدراج ابػليط التجارم للإيثتَ الثنائي الفينيل العشارم البركـ في ابؼرفق ألف، باء ك/أك 
جي  في الاتفاقية، كبيكن أف يتًافق ذلك مع منح إعفاءات لاستخدامات معينة ك/أك أغراض مقبولة. كبالنظر 

ابػليط التجارم للإيثر الثنائي الفينيل ىو ابؼكوف الرئيبي في  309- العشارم البركـإفُ أف الإيثر الثنائي الفينيل 
، فييحتمل أف يؤدم بببب انتقالو البعيد ابؼدل في البيئة إفُ تأثتَات كبتَة ضارة بصحة الإنباف العشارم البركـ

، (UNEP/POPS/POPRC.10/10/Add.2, UNEP/POPS/POPRC.10/10)كالبيئة، بدا يبرر ابزاذ إجراء عابؼي بشأنو 
من الاتفاقية، ينبغي لأل استًاتيجية تهدؼ إفُ بزفيض بـارر  9كمع مراعاة النهج التحوري الوارد في ابؼادة 
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أف تعمل بقدر الإمكاف على التقليل من، كالقضاء على ابػليط التجارم للإيثتَ الثنائي الفينيل العشارم البركـ 
. كيتمثل أكثر ابػليط التجارم للإيثتَ الثنائي الفينيل العشارم البركـر عن الانبعاثات كالإرلاقات التي تصد

في ابؼرفق ألف للاتفاقية دكف ابػليط التجارم للإيثتَ الثنائي الفينيل العشارم البركـ تدابتَ الرقابة فعالية في إدراج 
 .منح إعفاءات للإنتاج أك الاستخداـ

في ىذه الاتفاقية فإنو ينبغي حينئذ  ائي الفينيل العشارم البركـابػليط التجارم للإيثتَ الثنإذا أيدرج  -38
. كمعتٌ ىذا أف النفايات سيت  التخلص منها بطريقة تيدمر بؿتول ابؼلوثات ‘3’ )د( (9) 6تنفيذ أحكاـ ابؼادة 

وًبؽا برويلان مبرمان لا رجعة فيو، بحيث فَ تعد يظهر عليها خصائص ابؼلوثات  العضوية الثابتة، العضوية الثابتة أك بري
كإلا، تم التخلص منها بطريقة سليمة بيئيان، حيث يكوف التدمتَ أك التحويل ابؼبـر الذم لا رجعة فيو بيثل ابػيار 
ابؼفضل بيئيان، أك جعل بؿتول ابؼلوثات العضوية الثابتة منخفضاى. كينبغي للأرراؼ أيضان أف تبحث في تدابتَ 

التقنيات ابؼتاحة كأفضل ابؼمارسات البيئية في مرحلة إدارة النفايات. بزفيض الانبعاثات، كاستخداـ أفضل 
ابػليط كبالإضافة إفُ ذلك، على الأرراؼ أف تبعى جاىدة لتطوير استًاتيجيات مناسبة لتحديد ابؼواقع ابؼلوثة ب

ذتالتجارم للإيثتَ الثنائي الفينيل العشارم البركـ أساليب العلاج  . فإذا أمكن برديد ابؼواقع ابؼلوثة، كابزي
 بهب أف تت  بصورة سليمة بيئيان. اللازمة، فإنها

كفي حالة موافقة مؤبسر الأرراؼ على إعفاءات بؿددة ك/أك أغراض مقبولة ينبغي التمبك بتدابتَ  -39
خفض الانبعاثات مع استخداـ أفضل التقنيات ابؼتاحة كأفضل ابؼمارسات البيئية أثناء الإنتاج كالتصنيع. كبيكن 

تَ الإضافية ابؼرتبطة بالإعفاءات امحتتملة ك/أك الأغراض ابؼقبولة أف تشتمل على اشتًاط كضع بطاقات للتداب
التجارم للإيثر الثنائي الوس  ابؼلائمة كالإعلامية أك كسائل أخرل لتحديد ابؼنتجات التي برتول على ابػليط 

إدراج الدكديكاف ابغلقي البداسي البركـ في القائمة بدا بياثل ما تم الاتفاؽ عليو عندما تم الفينيل العشارم البركـ 
(. كقد يكوف من الضركرم كضع بطاقات الوس  على ابغاكيات التي توجد بها نفايات ابؼلوثات 6/92-سا )

 ب(.3095فاقية بازؿ، كذلك كإجراء للإدارة الفعالة للنواتج عند صتَكرتها نفايات )ات ،العضوية الثابتة
ابػليط التجارم للإيثتَ الثنائي الفينيل ظ  الأرراؼ كابؼراقبتُ يدعموف إدراج كعلى الرغ  من أف مع -20

في ابؼرفق ألف بدكف منح إعفاءات، فقد قاـ بعض الأرراؼ كابؼراقبتُ بتحديد ابغاجة إفُ  العشارم البركـ
ة إفُ احتماؿ منح إعفاء لإعادة التدكير. يضاؼ إفُ ذلك، أف بعض رابطات صناعة النقل قد حددت ابغاج

في الإنتاج، كالصيانة، كالإصلاح  ابػليط التجارم للإيثتَ الثنائي الفينيل العشارم البركـإعفاءات لاستخداـ 
كتعديلات الطائرات، كابؼركبات التي تينتج بدوجب شهادات التصمي  الربظية ابؼعتمدة حاليان. كقد اقتًيحت ىذه 

ابعارية لدل الابراد الأكركبي، حيث لا بوظى منح الإعفاء ابغاجة بشأف ىذه الإعفاءات بدوجب عملية التقييد 
لصناعة البيارات بالدع  نتيجة لأسباب من بينها الانبعاثات العالية امحتتملة من ىذا الاستخداـ، كنظران لأف 

صنًعى ابؼركبات نق
ي
طة قلق كعدـ الدافع بؼنح إعفاء يكوف دافعان اقتصاديان في ابؼقاـ الأكؿ. كتيثتَ الرابطة الكندية بؼ

نظران  ابػليط التجارم للإيثتَ الثنائي الفينيل العشارم البركـارتياح إزاء فرض حظر على إنتاج كاستخداـ 
للاحتياج إفُ توفتَ ابػدمة، كقطع الغيار للمركبات ابؼوجود حاليان في الأسواؽ. كبالإضافة إفُ ذلك، تيفيد شركة 

ابػليط التجارم ركبا بأنو تم إحلاؿ مواد أخرل إفُ حد كبتَ بؿل بوينج، كرابطة الفضاء ابعوم كالدفاع في أك 
في ابؼنتجات الأكثر حداثة، إلا أف ذلك لا ينطبق على بصيع  للإيثتَ الثنائي الفينيل العشارم البركـ

الاستخدامات في الوقت ابغافِ. كعلاكة على ذلك، أشارت صناعة الطتَاف كالفضاء ابعوم إفُ ابغاجة إفُ 
كمثبط للهب في ابؼكونات كقطع الغيار ابػاصة ابػليط التجارم للإيثتَ الثنائي الفينيل العشارم البركـ  استخداـ 

بالطائرات، بدا في ذلك رائفة من البوليمتَات كابؼنتجات النبجية كالكهربائية. كفيما يتعلق بطلب ابغصوؿ على 
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اشتًارات البلامة من ابغريق في معظ  اللدائن  إعفاء لاستخداـ ىذا ابػليط في ابؼركبات فإنو ينبغي ملاحظة أف
ابػاصة بالبيارات في أكركبا لا تتب  بالصرامة الشديدة كمن ثم فإف معظ  اللدائن لا تشمل مثبطات ابغريق. 
يضاؼ إفُ ذلك، أف معظ  ميصنعي البيارات يتبعوف معيار البلامة في البرنامج الأكركبي لتقيي  البيارات 

دارة ابؼتكاملة للمركبات، يتب  بقدر أكبر من الصرامة من ابؼعيار الذم يشتًرو القانوف )الإ ابعديدة، كىو الذم
3092.) 

أف يشتمل على  ابػليط التجارم للإيثتَ الثنائي الفينيل العشارم البركـبيكن للتخلص التدربهي من  -29
  ابؼنتج، ككذلك إعادة تقيي  مواد تعويضية لتثبيط ابغريق، كالاستعاضة عن الراتنجات كابؼواد كإعادة تصمي

من ىذه الوثيقة، تتوافر البدائل كإف كانت  2-3اشتًارات البلامة من ابغريق. ككما نوقش أيضان في الفصل 
ابػليط التجارم للإيثتَ الثنائي الفينيل بدجموعات بـتلفة من الأخطار، كذلك بالنببة بعميع استخدامات 

أ  كككالة بضاية البيئة 3094ا بيبر )الوكالة الأكركبية للمواد الكيميائية بل بيكن ابغصوؿ عليه ،العشارم البركـ
ابػليط أ(. كبالإضافة إفُ ذلك، فبالنببة لطائفة كاسعة من التطبيقات التي ييبتخدـ فيها 3094الأمريكية، 

م للإيثتَ الثنائي ابػليط التجار تم إحلاؿ مثبطات ابغريق بؿل  التجارم للإيثتَ الثنائي الفينيل العشارم البركـ
(. كبالإضافة إفُ ذلك، فإف بعض الإعفاءات التي تطالب بها صناعة 3005)كيمل  الفينيل العشارم البركـ

النقل قد لا برت  إعفاءان بدوجب الاتفاقية حيث أف ىذه الإعفاءات تتعلق بابؼنتجات كالبنود التي ريرحت في 
كميات ’’اج ابؼواد الكيميائية في ابؼرفق ألف أك باء لا ينطبق على الأسواؽ بالفعل. ككفقان لنص الاتفاقية فإف إدر 

ابؼواد الكيميائية التي تدخل كمكونات في ابؼواد التي يت  تصنيعها أك ابؼبتخدمة الآف بالفعل قبل أك بتاريخ 
ىذه الدخوؿ حيز البرياف للالتزاـ ذل الصلة من حيث ما يتعلق بتلك ابؼادة الكيميائية كلا بهب اعتبار 

ابػليط كىذا يوحي بأف التخلص التدربهي الكامل من  ‘‘الكميات من ابؼواد الكيميائية ميدرجة في ىذا ابؼرفق
من بصيع الاستخدامات أمره بفكن كأف منح الإعفاءات للإنتاج التجارم للإيثتَ الثنائي الفينيل العشارم البركـ 

 ليس بالأمر ابغرج إفُ حد بعيد.كالاستخداـ 
 لة في تحقيق أهداف تخفيض المخاطرة وكفاءة تدابير الرقابة المحتمفعالي 2-2

ينبغي أف تكوف ابػليط التجارم للإيثتَ الثنائي الفينيل العشارم البركـ كمن أجل بزفيض انبعاثات  -23
 بة أثناء بصيع مراحل دكرة حياتو.ىناؾ تدابتَ للرقا

بػليط التجارم للإيثتَ الثنائي الفينيل اكعلى الرغ  من اعتبار النفايات مصدران مهمان لانبعاثات  -22
ابػليط التجارم ، فقد أيفيد مؤخران بأف ابؼواد ابؼوجودة في فتًة ابػدمة ىى أكبر مصدر لانبعاثات العشارم البركـ

  كالوكالة الأكركبية للمواد الكيميائية، 3094)بؿللو ابؼخارر كالبياسات،  للإيثتَ الثنائي الفينيل العشارم البركـ
أ(. كبالنببة للنواتج، بيكن التفكتَ في خيارات بؿتملة لإدارة ابؼخارر. كمع ذلك، فإف تدبتَ الرقابة 3094

ابػليط التجارم للإيثتَ الثنائي الأكثر فعالية في إبطاد الانبعاثات العابؼية بؽو فرض حظر عابؼي لإنتاج كاستخداـ 
ابػليط التجارم للإيثتَ الثنائي ابؼنتجات امحتتوية على  في ابؼواد، كتفادم إعادة تدكير الفينيل العشارم البركـ
ابػليط التجارم بأف التخلص التدربهي من  2-3. كتيفيد ابؼعلومات الواردة في القب  الفينيل العشارم البركـ

تٍ قصتَ في ابؼنتجات ابعديدة أمره بؾدو تقنيان، كبيكن إبقازه خلاؿ إرار زم للإيثتَ الثنائي الفينيل العشارم البركـ
شريطة توافر البدائل بعميع الاستخدامات ابؼعركفة، كسهولة ابغصوؿ عليها. كمع ذلك فإف ابؼواد ابؼبتخدمة من 
شأنها أف تيبه  في الانبعاثات البيئية لبعض الوقت عقب تطبيق حظر أك تقييد عابؼيتُ  على دخوؿ الاستخداـ 

ابػليط التجارم تي تبتمر فيها ابؼنتجات مصدران لانبعاثات حيز النفاذ. كمن الصعب التنبؤ بدقة بطوؿ الفتًة ال
ابػليط التجارم . كتتفاكت عمر ابػدمة التقديرم للمنتجات امحتتوية على للإيثتَ الثنائي الفينيل العشارم البركـ
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أك التنجيد( فيما  كالإلكتًكنية الكهربائيةفيما بتُ ابؼنتجات )مثلان ابؼعدات  للإيثتَ الثنائي الفينيل العشارم البركـ
في  ابػليط التجارم للإيثتَ الثنائي الفينيل العشارم البركـبتُ ابؼنارق العابؼية. كبالإضافة إفُ ذلك، ييبتخدـ 

رائفة كاسعة من ابؼنتجات بحيث يصبح تقدير أعمار ابػدمة لكل نوع من ابؼنتجات أمران صعبان للغاية. فكانت 
(. كربقان 3092سنوات كعمر للخدمة )إرنشو كآخركف،  90دًـ متوسط تقديرات الانبعاثات الأكركبية تىبتخ

عامان على  93- 2( يتًاكح متوسط عمر ابػدمة للمعدات الالكتًكنية كالكهربائية من 3094لبويكينز كيانغ )
ابؼبتول العابؼي، مع بستع الأجهزة الأكبر حجمان بعمر خدمة أروؿ. كفي الصتُ يبلغ عمر ابػدمة التقديرم 

عامان بالنببة بؼعظ  منتجات ابؼعدات الإلكتًكنية كالكهربية باستثناء ابغواسيب التي يقاؿ إف عمر  90-96
(. كفي بعض البلداف النامية، قد بستد أعمار ابػدمة لنواتج 3095أعواـ )يواف،  6-4ابػدمة لديها لا يزيد عن 

 ربدا إفُ فتًة أروؿ. ـلخليط التجارم للإيثتَ الثنائي الفينيل العشارم البرك بـتلفة ل

كبالإضافة إفُ الإرلاقات من النواتج أثناء عمر خدمتها، فإف الإرلاقات التي تنطلق من النواتج كابؼواد  -24
  3099  تبيدينوفا كبينغتصن، 3092عند بروبؽا إفُ نفايات تيثتَ أيضان قدران كبتَان من القلق )إرنشو كآخركف، 

في اتفاقية  ابػليط التجارم للإيثتَ الثنائي الفينيل العشارم البركـعقب إدراج (. ك 3009التقيي  البيئي البريطاني، 
كذلك بالتعاكف مع  ،استكهوفَ بيكن برديد مبتول التًكيز للمحتول ابؼنخفض من ابؼلوثات العضوية الثابتة

ان. كلدل اتفاقية بازؿ التي سوؼ تيكلف ىى الأخرل عادة بتحديد الطرؽ التي تيشكل التخلص البلي  بيئي
استحداث تدابتَ إدارة النفايات، بدا في ذلك التدابتَ بالنببة للمنتجات كابؼواد عندما تصبح نفايات، ربقان 

ابػليط التجارم للإيثتَ الثنائي من الاتفاقية، فإف من شأف ذلك أف يضمن للنفايات امحتتوية على  6للمادة 
ل ابؼنخفض من ابؼلوثات العضوية الثابتة، أف يت  التخلص منها بتًكيزات تزيد على امحتتو الفينيل العشارم البركـ 

بصورة فعالة ككفؤة بحيث يتدمر بؿتواىا من ابؼلوثات العضوية الثابتة، أك يت  التخلص منها بصورة سليمة بيئيان. 
الانبعاثات  كبيكن بؽذه التدابتَ أف تيعتٌى بابؼناكلة البليمة للنفايات، كبصعها كنقلها كبززينها، كضماف تدنية

من النفايات. كسوؼ  التجارم للإيثتَ الثنائي الفينيل العشارم البركـكحالات التعرض ذات الصلة للخليط 
يباعد برديد القيمة ابؼنخفضة للملوثات العضوية الثابتة كابػطوط التوجيهية التي رورتها اتفاقية بازؿ الأرراؼ 

بصورة سليمة  لتجارم للإيثتَ الثنائي الفينيل العشارم البركـابػليط اعلى التخلص من النفايات امحتتوية على 
 .(UNEP/CHW.12/INF/9)بيئيان 

أف يكوف موجودان في اللدائن  للإيثتَ الثنائي الفينيل العشارم البركـكمن ابؼتوقع للخليط التجارم  -25
كالنفايات الإلكتًكنية،  ‘‘رابؼركبات ابؼنتهية العم’’كابؼنبوجات، كفي العديد من بؾارم النفايات البائلة مثل 

ابػليط التجارم للإيثتَ الثنائي الفينيل العشارم كابؼنبوجات كالنفايات ابؼختلطة. إف ابؼعلومات بشأف مبتويات 
في بؾاؿ النفايات البائلة تلك، ىى معلومات بؿدكدة. كلكي تكوف التدابتَ العابؼية كفؤة، كمن أجل البركـ 

 309-لإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ تاج الأمر إفُ برديد ابؼواد امحتتوية على اابؼناكلة البليمة للنفايات بو
. كبيكن فرز (UNEP/CHW.12/INF/9)كذلك من أجل تيبتَ تدمتَ بؿتول ابؼلوثات العضوية الثابتة في النفايات 

ارم للإيثتَ الثنائي الفينيل العشارم ابػليط التجبؾارم النفايات البائلة التي تم بصعها، ككذا ابؼواد امحتتوية على 
ديان، لأف ابؼواد امحتتوية البركـ ت كنيظ  الفصل. كلا يكوف الفرز ابؼؤبست دائمان بؾي يؤىبس 

، إما يدكيان أك باستخداـ الفرز ابؼ
مة، سهلة التحديد بدكف استخداـ معدات تقنية متقد ابػليط التجارم للإيثتَ الثنائي الفينيل العشارم البركـعلى 

بـلورة بدواد أخرل، الأمر  ابػليط التجارم للإيثتَ الثنائي الفينيل العشارم البركـأك لأف النفايات امحتتوية على 
الذم بهعل الفرز أكثر صعوبة من الناحية التقنية. كمهما يكن من أمر، فإف إنشاء قائمة حصر للنفايات امحتتوية 

قد تباعد الأرراؼ، كما تباعد صناعة النفايات ل العشارم البركـ ابػليط التجارم للإيثتَ الثنائي الفينيعلى 
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لخليط التجارم للإيثتَ الثنائي الفينيل العشارم على برديد الأجزاء الصغتَة من النفايات التي قد تكوف حاملة ل
التي نشرىا  ، الأمر الذم يبمح بإجراء فرزو للنفايات، كإف كاف أقل دقة بالطرؽ اليدكية. كتفيد الدراساتالبركـ

حديثان بؾلس كزراء دكؿ الشماؿ بأف عمليات معابعة النفايات الإلكتًكنية بعناصر تكنولوجية منخفضة كثتَان، بدا 
في ذلك التفريق كالفصل اليدكيتُ  للنفايات الإلكتًكنية بيكنها الآف أف برقق إعادة تدكير أفضل بكثتَ، لإعادة 

ج التكنولوجيا الأكثر ابلفاضان تدكير اللدائن بدرجة أكبر بفا برققو ا لبدائل العالية ابؼيكنة كالأبستة. كتتكلف نهي
تكاليف أعلى نببيان، كىي لذلك قد تبدك غتَ جذابة داخل قطاع يبدك فيو التقدـ التكنولوجي أمران حيويان. كمع 

ذلك على العمليات  ذلك، بسثل لدائن النفايات الإلكتًكنية بصورة خاصة صعوبة أكبر لإعادة تدكيرىا، كيعتمد
 أ(.3005، دكؿ الشماؿذات ابعودة العالية )بؾلس كزراء 

كمن بتُ أكثر التكنولوجيات شيوعان لفرز النفايات امحتتوية على ابؽالوجينات ىو القياس الطيفي بفلورىية  -26
ركَّبات امحتددة مثل 

ي
، بدلان من ابؼ نائي الفينيل العشارم الإيثتَ الثالأشعة البينية الذم بودد بببارة كجود البركـ

، كتتواءـ ىذه الطريقة مع كل من الفرز اليدكم كابؼؤبست للنفايات، كبيكن للنفايات أف تيفرىز  أيضان 309 -البركـ
تتواءـ مع  ،باستخداـ ررؽ بصرية أخرل. كىذه التكنولوجيات، مثلها مثل القياس الطيفي بفلورية الأشعة البينية

كنوع البوليمر. بينما تبتطيع آلات الفرز الثنائية اللوف  ،لى أساس اللوف، كالشكلل النفايات عفصى الأبستة، كتي 
القياـ بالفرز بحبب اللوف كالشكل، كبيكن للكامتَات التي تبتخدـ الأشعة القريبة من الأشعة دكف ابغمراء أف 

فلا تبتطيع آلات تتعرؼ على بـتلف البوليمرات. كمع ذلك، ما فَ تيبتخدـ ملونات سوداء بيكن اكتشافها 
ب(. 3095الفرز البصرم الأكتوماتيكية اكتشاؼ النفايات اللدائنية البوداء )بؾلس كزراء دكؿ الشماؿ، 

الطفو( صابغة لبعض -تيفيد بعض التقارير بأف تكنولوجيات استخداـ الكثافة )الغوص كبالإضافة إفُ ذلك،
لوجيا متوافرة بذاريان على مبتول العافَ كتبمح بفصل عمليات الفصل الضركرية للنفايات اللدائنية. كىذه التكنو 

اللدائن امحتتوية على مثبطات اللهب عن اللدائن التي لا برتول على مثبطات اللهب، كبرديد بـتلف أنواع 
  بؾلس كزراء 3094اللدائن من بعضها البعض، كلكنها لا بسيز بتُ بـتلف مثبطات اللهب )بيتًز كآخركف، 

أ(. كفيما يتعلق بفرز ابؼواد 3093كترد أسانيدىا ابؼرجعية فيها، اتفاقية استكهوفَ  أ،3094دكؿ الشماؿ، 
اللدائنية من نفايات ابؼعدات الإلكتًكنية كالكهربية، بيكن استخداـ تكنولوجيا الأشعة القريبة من الأشعة دكف 

 ككذلك استخداـ بـتلف ررؽ الطفو لتحقيق أقصى درجة من النقاء. ،ابغمراء

الفينيل  ةالثنائي اتالإيثتَ  -فادت دراسة ىولندية صدرت مؤخران بأف مآؿ ابؼلوثات العضوية الثابتةكقد أ -27
ينتهي بو الأمر إفُ بؾارم نفايات  (309-الإيثتَ الثنائي الفينيل العشارم البركـ)بدا في ذلك البركـ  ةالعشاري

في  البركـ ةالفينيل العشاري ةالثنائي اتالإيثتَ  -اللدائن البائلة. كبصفة عامة، كجدت ابؼلوثات العضوية الثابتة 
الإيثتَ الثنائي الفينيل من البيارات ابؼفردة أك النفايات الإلكتًكنية. كمع ذلك، غالبان ما كجد جدان عدد قليل 

( في ابؼواد ابؼقطعة من النفايات الالكتًكنية أك البيارات، كفي %900-93)بنببة  309 - العشارم البركـ
عاد تدكيرىا )ابغبيبات 

ي
الإيثتَات  -( بتًكيزات أعلى بفا ىو ابغاؿ في ابؼلوثات العضوية الثابتة %900اللدائنية ابؼ

(. ففي أكركبا توجد خطة للمبؤكلية ابؼمتدة 3092)الإدارة ابؼتكاملة للمركبات،  الثنائية الفينيل العشارية البركـ
ىر كىبىات ابؼ

ىر كىبىات ابؼنتهية العمر التي ييعاد تدكيرىا. كيبلغ ابؼعدؿ الكلي خىرىدة كابؼػي للمينتًج، عن ترسبات ابؼ
واد من ابؼ

(. كقد 3094)بؿللو ابؼخارر كالبياسات،  %90لإعادة التدكير للمركبات ابؼنتهية العمر لدل الابراد الأكركبي 
خارجة خفيفة جزاء صغتَة أبلغت البويد بأف اللدائن ابؼتخلفة عن ابؼركبات ابؼنتهية العمر تنتهى عادة في صورة أ

تم  ،كيت  رمرىا في الأرض في بعض ابغالات. كفي النركيج ،من آلة التقطيع، كالتي يت  ترميدىا بصورة رئيبية
ينىجىدة  309 –الإيثتَ الثنائي الفينيل العشارم البركـ التعرؼ على 

الواردة من آسيا،  اتالبيار في في الأجزاء ابؼ
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بالوزف غتَ ابعاؼ، كتعتبر مكونات النفايات خطرة إذا كانت برتول على  %3,5-9,5بدبتويات تصل إفُ 
بعد أف يت  ترميدىا بعد تقطيعها.  ر الثنائي الفينيل العشارم البركـابػليط التجارم للإيثمن  %0,35من أكثر 

كلكن تيبتخدـ نببة  كبذرم إعادة تدكير أجزاء لدائنية كبتَة من ابؼركبات في نهاية العمر في أبؼانيا بصورة رئيبية،
مرة أخرل. كيت  ترميد الأجزاء الصغتَة ابػارجة من آلة التقطيع ذات القيمة ابغرارية العالية، أك  تقريبان  90%

بينما بيكن استخداـ القطع ذات القيمة ابغرارية ابؼنخفضة، ذات امحتتول ابؼعدني  ،تيبتخدـ لاستًداد الطاقة منها
كقد كرد في الدراسة  ،(3094ات أك ردـ ابؼناج  )بؿللو ابؼخارر كالبياسات، الأعلى في إنشاء مطامر النفاي

فَ يت  العثور عليو في الأجزاء من ابؼركبات  309 - الإيثتَ الثنائي الفينيل العشارم البركـابؽولندية الأختَة أف 
ا كابػاصة بالبيارات من أجزاء ابؼركبات التي انتهى عمرى %59الأكركبية التي انتهى عمرىا، كإبما كجد في 
. كقد تراكحت الأجزاء التي جرل برليلها حيث تراكحت 3009الأمريكية كالآسيوية التي جرل بذميعها قبل 

 3  كابعدكلتُ 3092ميكركغراـ/غراـ )الإدارة ابؼتكاملة للمركبات،  32,000-3التًكيزات أيضان من أقل من 
(. كتبتُ ىذه الدراسات بؾتمعة أف فرز كإزالة UNEP/POPS/POPRC.11/INF/6على التوافِ في الوثيقة  2ك

قبل عمليات التدمتَ كإعادة التدكير ىو إجراء مه  الإيثتَ الثنائي الفينيل العشارم البركـ الأجزاء امحتتوية على 
لنفايات. ابؼوجود في ا ابػليط التجارم للإيثتَ الثنائي الفينيل العشارم البركـكفعاؿ لتفادم ابؼزيد من تبعثر بؿتول 

 رئيبيان في تنفيذ ىذه ابؼمارسات.نتًج أف تلعب دكران ػي كبيكن للبياسات ابؼتعلقة بتوسيع مبؤكلية ابؼ

-6ربقان للمادة  ابػليط التجارم للإيثتَ الثنائي الفينيل العشارم البركـإف تدمتَ النفايات امحتتوية على  -28
على الانبعاثات كالتعرض الصادر عن النفايات.  من الاتفاقية من شأنو أف ييبه  في القضاء 3-6ك ‘3’ د 9

كتتوافر أساليب تقنية بـتلفة بؼناكلة النفايات امحتتوية على ابؼلوثات العضوية الثابتة بصورة سليمة بيئيان )اتفاقية بازؿ 
أ(. كما أف التًميد ابؼتحك  فيو حيث تتفكك مثبطات اللهب أثناء 3093أ، ب  اتفاقية استكهوفَ، 3095
ابػليط التجارم للإيثتَ الثنائي الفينيل العشارم ة التًميد ىو أحد الطرؽ للتخلص من النفايات امحتتوية على عملي
(. كيعتبر التًميد عند درجات حرارة عالية بصورة عامة 3094)الوكالة الأكركبية للمواد الكيميائية  البركـ

 يط التجارم للإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـابػلالأسلوب الفعاؿ لتدمتَ ابؼلوثات العضوية الثابتة مثل 
، أك ابؼنتجات امحتتوية على ىذه ابؼواد الكيميائية، مثل أجهزة ترميد الثنائيكالإيثتَات  ة الفينيل ابؼتعددة البركـ

ة من أ(. كتيشتَ الدلائل ابؼبتمد3095النفايات ابػطرة كالتًميد ابؼشتًؾ في القمائن الأبظنتية )اتفاقية بازؿ 
التجارب إفُ أنو في بعض ابغالات، بدا في ذلك أحدث مرافق ترميد النفايات ابؼطورة البلدية الصلبة، قد يؤدم 

ورانات ثنائية البنزين يثنائية البنزين متعددة البركمة، كالف-ترميد ابؼلوثات العضوية الثابتة إفُ تىكىويف الديوكبينات 
ورانات ثنائية البنزين )بؾلس كزراء يابؼكلورة، كالف –ائية البنزين ابؼبركمة ثن - ب - متعددة البركمة، كالديكبونات

أ  كيبر ككوش، 3093  اتفاقية استكهوفَ، 3099  الوكالة الأكركبية للمواد الكيميائية، 3005دكؿ الشماؿ، 
يثتَ الثنائي ابػليط التجارم للإ(. كبيكن بؼنتجات التًميد تلك التي تتألف من النفايات امحتتوية على 3002

أف تيدىمىر عند درجات حرارة تشغيل متواصلة الارتفاع مع التحك  في الانبعاثات الصادرة الفينيل العشارم البركـ 
يلىوىث  

عنها إفُ البيئة إفُ حد ما عن رريق نيظ  ابؼعابعة بغاز ابؼداخن، على الرغ  من أف الرماد ابؼتطاير ابؼ
نو بطمر النفايات ابػطرة في الأرض. كتتمتع كفاءة التًميد كظركؼ سيتكوف أيضان، كىو يتطلب التخلص م

دكؿ  ءالتشغيل لنيظ  ابؼعابعة بغاز ابؼداخن بأبنية كبتَة بالنببة للانبعاثات النابذة من الديوكبينات )بؾلس كزرا
الكثتَ من  (. كتوجد لدل3005  فريق ابػبراء الأكركبي ابؼعتٍ بصناعة مثبطات اللهب ابؼبركمة، 3005الشماؿ 

البلداف كابؼنارق على ابؼبتول العابؼي القدرة لتًميد ابؼلوثات العضوية الثابتة، كأجهزة ترميد النفايات ابػطرة، أك 
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 منارق عن رريق التجهيز ابؼشتًؾ للقمائن الأبظنتية. كمع ذلك، فإف إلقاء نظرة عامة على قدرات التًميد في
 بؿددة ليس أمران كافيان.

ـ الذم لا رجعة فيو، ىو ابػيار ابؼفضل بيئيان  لالتي لا يكوف فيها التدمتَ ك في ابغالات ا -29 يبرى
التحويل ابؼ

بالنببة للنفايات ذات امحتتول من ابؼلوثات العضوية الثابتة التي تفوؽ امحتتول ابؼنخفض من ابؼلوثات العضوية 
ابػيارات مواقع الطمر في الأرض ذات الثابتة، فيجوز استخداـ تقنيات أخرل سليمة بيئيان. كقد يكوف من بتُ 

التجارم للإيثتَ الثنائي الفينيل التصمي  ابؽندسي ابػاص، كمع ذلك، فإف ابؼآؿ في الأجل الطويل للخليط 
جيدان. كييعتقد أف مواقع الطمر في الأرض ىي أبرز مصادر فهمان في ابؼطامر الأرضية ليس مفهومان  العشارم البركـ

من النفايات )الوكالة الأكربية للمواد الكيميائية،  ارم للإيثتَ الثنائي الفينيل العشارم البركـابػليط التجانبعاثات 
الإيثتَ الثنائي الفينيل أ(. إف رصد ابؼواد ابؼرتشحة من مواقع الطمر في الأرض قد دلل على كجود 3094

(، كقد كيجًدى أف 3092ركف،   كتشن كآخ3009، ابؽيئة النركبهية بؼكافحة التلوث) 309 –العشارم البركـ 
يبىيطر  309 -الإيثتَ الثنائي الفينيل العشارم البركـ 

ابؽيئة في رسوبيات الطمر في الأرض )أيضان ىو ابؼتجانس ابؼ
أكثر حاليان (. كمع ذلك، يعتبر الطمر في الأرض لدل الكثتَ من البلداف 3009، النركبهية بؼكافحة التلوث

ابػليط التجارم للإيثتَ الثنائي فايات، بفا يؤدم إفُ تراك  النفايات امحتتوية على الطرؽ شيوعان للتخلص من الن
(. إف النفايات امحتتوية على 3007في مواقع الطمر الأرضية )ككالة بضاية البيئة الأمريكية،  الفينيل العشارم البركـ

ى مبتول امحتتول ابؼنخفض للملوثات بدقدار يزيد علابػليط التجارم للإيثتَ الثنائي الفينيل العشارم البركـ 
في مطامر ذات تصمي  ىندسي خاص، كتكوف ميصممة بؼنع الرشح فقط العضوية الثابتة بيكن رمره في الأرض 

 أ،3095، 9995كبعثرة ابؼواد الكيميائية ابػطرة، على النحو ابؼوصوؼ في توجيهات اتفاقية بازؿ )اتفاقية بازؿ، 
ابػليط التجارم للإيثتَ الثنائي الفينيل العشارم . إف النفايات التي برتول على أ(3093ب  اتفاقية استكهوفَ، 

امحتتوم ابؼنخفض من ابؼلوثات العضوية الثابتة ينبغي أف يت  التخلص منها بصورة مبتول بدقدار يقل عن  البركـ
 هية الدكلية.ايتَ كابػطوط التوجيسليمة بيئيان ربقان للتشريعات الورنية ابؼختصة كالقواعد كابؼع

كبشة شاغل آخر يتمثل في بضأة المجارير )ابؼواد الصلبة ابغيوية(. فقد تبتخدـ ىذه ابغمأة في شكل  - 40
في كثتَ من الأحواؿ  309-أبظدة في التًبة الزراعية، ككجد أنها برتوم على الإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ

(de Wit et al.,2005; NEA 2012; NERI, 2003; Ricklund et al., 2008a,b; Earnshaw et al., 2013) َكفي كثت .
من البلداف بهرم ترميد ابغمأة ابؼبتخلصة من منشئات معابعة ابؼاء العادـ أك التخلص منها في منارق دفن 

 ابؼلوثاتذ البيئية فيها. النفايات نتيجة لارتفاع مبتويات
ات ابؼلوثات العضوية الثابتة أكفُ ابػطوات كأبنها في عملية كيعتبر تلافي كالتقليل من مبتويات نفاي - 49

الإدارة الشاملة كالبليمة بيئيان بؽذ النفايات. كتؤكد ابؼبادئ التوجيهية بشأف أفضل التقنيات ابؼتاحة/افضل 
بدوجب اتفاقية استكهوفَ أبنية خفض مصادر ىذه النفايات بدا في ذلك  BAT/BEPابؼمارسات البيئية ابؼتاحة 

التقليل إفُ أدنى حد من كميات النفايات، كابغد من البمية كغتَ ذلك من ابػواص ا بػطرة )اتفاقية إستكهوفَ 
ضماف خفض توليد النفايات ابػطرة ’’ الأرراؼ إفُ 3أ(. كتدعو اتفاقية بازؿ في مادتها الرابعة، الفقرة 3093

ية تلافي النفايات ابػيار ابؼفضل في أم سياسة كينبغي أف تكوف عمل ‘‘كغتَىا من النفايات إفُ أدنى حد بفكن
لإدارة النفايات. ككفقان للإرار ابػاص بالإدارة البليمة بيئيان لإدارة النفايات ابػطرة كغتَىا من النفايات، كابغاجة 

اف إفُ خفض إدارة النفايات ك/أك ابؼخارر كالتكاليف ابؼرتبطة بالقياـ بهذا العمل من خلاؿ توليد النفايات كضم
ابغد من خطورة النفايات ابؼولدة عن رريق عدـ توليد النفايات كضماف ابغد من خطورة النفايات ابؼولدة 

 أ(.3092)برنامج البيئة 
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امحتتوم على  مثبط اللهبكبشة خيار آخر لإدارة النفايات يتمثل في استعادة الطاقة، فيمكن تدمتَ  - 43
قة. فعملية التًميد مع استعادة الطاقة بسثل عملية يت  من خلابؽا البلاستيك في مواقع التًميد لاستعادة الطا

استعادة الطاقة ابؼولدة خلاؿ حرؽ نفايات البلاستيك كاستخدامها في إنتاج ابغرارة ك/أك الكهرباء 
للاستخدامات ابؼنزلية أك الصناعية. ففي الابراد الأكركبي، أبلغ عن أف بعض إجزاء النفايات البلاستيكية 

 3090. كفي أبؼانيا، تم في عاـ (IVM, 2013; RPA, 2014)يت  ترميدىا لاستعادة الطاقة  ELVخلصة من ابؼبت
لاستعادة الطاقة في حتُ أعيد تدكير الأجزاء البلاستيكية  ELVفي ابؼائة من ابعزء ابؼبتخلص من  40ترميد 

 .(RPA, 2014)في ابؼائة  90بالدرجة الأكفُ كأعيد استخداـ  ELVالكبتَة من 
كسوؼ يبه  خطر إعادة تدمتَ ابؼواد التي برتوم على الإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ في القضاء  - 42

على ابؼخارر ابؼرتبطة بعملية إعادة التدكير كاستمرار التعرض من خلاؿ ابؼنتجات كالنفايات. كسوؼ نفذ تدابتَ 
فض أك كقف الإرلاقات من ابؼخزكنات كالنفايات ابؼتضمنة )د( من الاتفاقية بػ 6إدارة النفايات كفقان للمادة 

التجارم بدا يتجاكز ابؼلوثات العضوية الثابتة ابؼنخفضة بػفض انبعاثات  -الإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ 
الفينيل  ىذه ابؼادة. كتلاحظ توصيات بعنة استعراض ابؼلوثات العضوية الثابتة بشأف القضاء على الإيثرات الثنائية

ثرات من مبارات عملية إعادة التدكير يالعشارية البركـ من مبار النفايات أف ابؽدؼ ىو القضاء على ىذه الإ
بأسر ما بيكن. كسوؼ يبفر الإخفاؽ في ىذه العملية بصورة قارعة في حدكث تلوث إنباني كبيئي أكسع 

على ابؼصفوفات التي يت  من خلابؽا الاستعادة  (PBDEs)نطاؽ، كانتشار الإيثرات الثنائية الفينيل العشارية البركـ 
التي لا بيكن من الناحيتتُ التقنية كالاقتصادية كقد تبفر عن خبارة مصداقية إعادة التدكير على ابؼدل الطويل 

 (.3/6 -ؿ ا ـ قرر ابؼ)
التجارم  –ارم البركـ كفي حتُ أف في الإمكاف إعادة تدكير ابؼواد ابؼتضمنة الإيثر الثنائي الفينيل العش - 44

(c-decaBDE) عدة مرات مع فقد كمية صغتَة فقط من بؿتول ىذه ابؼادة (Hamm et al., 2001 على النحو ،
(، سوؼ تبتمر ىذه العملية لنشر ىذه ابؼادة في البيئة فضلان عن Earnshaw et al., 2013الذم استشهد بو 

رة، سيزداد عدد البلع ابؼتداكلة ابؼتضمنة الإيثر الثنائي الفينيل تعرض البشر. كفي كل عاـ مع إعادة التدكير ابؼبتم
. بيد أف من غتَ ابؼعركؼ ابعزء من البلاستيك ابؼعاد تدكيره للاستخداـ في إنتاج سلع جديدة  العشارم البركـ

(ECHA, 2014a)ينيل الإيثر الثنائي الف . ككلما زاد عدد ابؼنتجات ابؼعاد تدكيرىا بقدر منخفض من تركيزات
في البوؽ، زادت صعوبة برديد النفايات ابؼتضمنة الإيثر الثنائي الفينيل العشارم  309 –العشارم البركـ 

. ككجزء من نفايات البلاستيك ابؼخلورة التى سيعاد تدكيرىا، فد ينتشر البلاستيك ابؼتضمن ىذه ابؼادة  البركـ
 39 -كجد الإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ كمن الصعب معرفتها. كقدعلى الأرجح في ابؼنتجات ابعديدة 

 Samsonek) (FCA)مصنوعة من البلاستيك ابؼعاد تدكيره بدا في ذلك البلع ذات الصلة بالأغذية في منتجات 

and Puype 2013; Puype et al., 2015). الإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ كفي دراسة أجريت مؤخران كجد- 
كس ابغرارية، كقارعة البيض ابؼصنوعة من النفايات الإلكتًكنية ابؼعاد تدكيرىا ؤ مثل أغطية الك (FCA)في  309

(. كقد أظهرت ىذه الدراسات بوضوح أف ابؼنتجات ابؼصنعة من ابؼواد ابؼعاد 3095كآخركف  .سخىثن ك)و 
ابؽا إفُ البوؽ، كأف بعضا منها مثل التجارم يعاد إدخ -تدكيرىا كابؼتضمنة الإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ 

لعب الأرفاؿ كالبلع ابؼرتبطة بالأغذية، ىي منتجات تبتخدـ بطريقة قد تنطوم على إمكانيات فرض أخطار 
 على صحة البشر.

كعلاكة على ذلك، فإف بعض النفايات امحتتوية على الإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ ينتهي بها  - 45
اف ليس لديها بنية أساسية أك تكنولوجيا لنشر النفايات بطريقة سليمة من الناحية البيئية. كتواجو ابؼطاؼ إفُ بلد



UNEP/POPS/POPRC.11/2 

23 

البلداف النامية برديات اقتصادية كتفتقر إفُ البنية الأساسية لتحقيق الإدارة البليمة للنفايات ابػطرة، كتواجو 
دارة النفايات بطريقة رشيدة من الناحية البيئية . كنظران لأف خيارات إ(ILO 2012)برديات معينة في ىذا المجاؿ 

مرتفعة العوامل التكنولوجية، كتتطلب استثمارات مالية مرتفعة، فإف ىناؾ في الوقت ابغاضر مبتول مرتفع من 
انتقالات عبر ابغدكد، غالبان ما تكوف غتَ قانونية، للنفايات الإلكتًكنية في البلداف النامية بالنظر غلى أف إعادة 

. كتتب  التقديرات ابؼتوافرة ابػاصة بالصادرات العابرة (SAICM/ICCM.2/INF/36)كيرىا يكوف منخفضة تد
(. كأدعى تقرير نشر في Breivik et al., 2014للحدكد من النفايات الإلكتًكنية بالتغتَات الكبتَة )استعرضها 

ائة من النفايات الإلكتًكنية التي بصعة في ابؼ 80إفُ  50بواسطة شبكة العمل في إرار اتفاقية بازؿ أف  3003
في ابؼائة إفُ الصتُ. كعلاكة على  90لإعادة التدكير في غربي الولايات ابؼتحدة تصدر إفُ آسيا، يتجو منها 

ذلك، أبلغ عن أف كمية النفايات الإلكتًكنية التي بصعت في البلداف ابؼتقدمة، كارسلت إفُ إعادة التدكير، انتهى 
منها إفُ الشحن )غالبان بطريقة غتَ شرعية( إفُ البلداف النامية لإعادة تدكيرىا بوسطة مئات في ابؼائة  80

(. كقد تفرض علميات إعادة التدكير غتَ 3093الآلاؼ من العماؿ غتَ النظاميتُ )منظمة العمل الدكلية 
 U.S. EPA. 2014a; Bi)امة ابؼنظمة بـارر على العماؿ كابعمهور العاـ من خلاؿ التعرض للمواد الكيميائية الب

et al.,2007; Qu et al.,2007; Tue et al,. 2010; Tsydenova and Bengtsson 2011) فعلى سبيل ابؼثاؿ فإف .
امحتتوية على الإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ كغتَىا من ابؼواد البامة  ابؼعدات الكهربائية كالإلكتًكنية

الإيثر الثنائي تَ من الأحياف في ظل ظركؼ تبفر عن ارتفاع نببي في إرلاقات الأخرل يعاد تدكيرىا في كث
 (Xu et al.,2014)كتعرض الارفاؿ  (Zhang et al., 2014)في البيئة كتلوث ابؼواقع  309 -الفينيل العشارم البركـ 

ة الأساسية اللازمة للتخلص . ككما أشتَ أعلاه، تفتقر البلداف النامية إفُ البني(Tue et al., 2010)كتعرض العماؿ 
النفايات ابػطرة بطريقة سليمة، كتعافً إدارة النفايات عادة بواسطة القطاع غتَ النظامي باستخداـ تقنيات  من

عادية حيث تكوف مواقع ابغرؽ كالإرمار توجها عادية للبلع ابؼتضمنة الإيثر ثنائي الفينيل العشارم البركـ 
 .(Li et al., 2013; Gao et al,. 2011; ILO, 2012)كالنفايات الإلكتًكنية 

كخلاؿ البنوات البابقة، زادت البنية الأساسية بعمع كإعادة تدكير الإلكتًكنيات زيادة كبتَة، معظمها  - 46
في أكركبا كأجزاء من آسيا باستخداـ التكنولوجيات الأتوماتية لاستخلاص ابؼعادف كالبلاستيك. كيتألف ما بتُ 

في ابؼائة من  90في ابؼائة من النفايات ابؼتولدة كل عاـ من البلاستيك كبهرم إعادة تدكير أقل من  20ك 35
في ابؼائة من  33ىذا البلاستيك في الوقت ابغاضر. كاستنادان إفُ برليل التدفق الإبصالتُ يتوقع أف يذىب 

كـ في النفايات الإلكتًكنية في البلاستيك ابؼعاد تدكيره. ابؼلوثات العضوية الثابتة/الإيثر الثنائي الفينيل العشارم البر 
في ابؼائة من ابؼلوثات العضوية  94كتبتُ نفس ىذه الدراسة أنو يتوقع في القطاع الأتوماتي أف يذىب 

في ابؼائة  99الثابتة/الإيثر ثنائي الفينيل العشارم البركـ إفُ إعادة تدكير البلاستيك في حتُ يتوقع أف يذىب 
الإيثر الثنائي الفينيل . علاكة على ذلك رصد (IVM 2013)ل إفُ الأجزاء ابؼبتعملة )إعادة الاستخداـ( أخر 

في ابؼائة من اللعب  35في ابؼائة من ابؼواد العازلة كظهارة البجاد ابؼنجد، كفي  900في  309 -العشارم البركـ 
. كفي الولايات ابؼتحدة، (IVM 2013)تدكيره  البلاستيكية، كقد صنع كل من ىذه ابؼنتجات بالبلاستيك ابؼعاد

بعد الاستخداـ، كجرل التخلص من  كالإلكتًكنية الكهربائيةابؼعدات في ابؼائة من  30-95جرت إعادة تدكير 
(. كما 3007في ابؼائة في مواقع دفن النفايات أك تدمتَىا )ككالة بضاية البيئة في الولايات ابؼتحدة  85إفُ  80

مؤكد بالنببة لإدارة نفايات ابؼنبوجات في أكركبا كغتَىا من الأقالي . غتَ أف ككالة ابؼواد  زاؿ الوضع غتَ
تذكر إف ابؼنبوجات امحتتوية على الإيثر ثنائي الفينيل عشارم البركـ لا تتعرض في  (ECHA)الكيميائية الأكركبية 
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أ(. كاستنادان إفُ ىذه 3094لكيميائية الأكركبية، الوقت ابغاضر لإعادة التدكير في الابراد الأكركبي )ككالة ابؼواد ا
 النتائج ربدا يؤدم تقييد إعادة التدكير إفُ انعكاسات اقتصادية بؿدكدة بالنببة لصناعة إعادة التدكير.

كقد أدرج ابػليط التجارل للإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ في ابؼرفق ألف من الاتفاقية مع بعض  - 47
بؼعينة لإعادة التدكير. كسعيان إفُ دع  الأرراؼ في تنفيذ الاستًاتيجيات الرامية إفُ خفض عملية الإعفاءات ا

، حددت بعنة استعراض ابؼلوثات العضوية  إعادة تدكير ابؼواد امحتتوية على الإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ
توصيات ذات الصلة بالإيثر الثنائي ( سلبلة من الUNEP/POPS/POPRC.6/2/Rev.1، 6/3الثابتة )ابؼقرر 

كباختصار، أكصت بعنة استعراض ابؼلوثات العضوية الثابتة بحذؼ ىذه  الفينيل العشارم البركـ التجارم أيضان 
ابؼادة من مبارات إعادة التدكير في أسرع كقت بفكن. كبغية تلبية ىذه التوصية، ينبغي فصل البلع التي برتوم 

نيل العشارم البركـ عن مبار النفايات قبل عملية إعادة التدكير. كسوؼ يبفر الإخفاؽ على الإيثر الثنائي الفي
عن تنفيذ ذلك إفُ زيادة تلوث البشر كالبيئة على نطاؽ كاسع كانتشار الإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ في 

ذلك، ينبغي عدـ بسوء ىذه ابؼادة  ابؼصفوفات التي يتعذر الاستعادة منها سواء تقنيان أك اقتصاديان. كعلاكة على
 بالنظر إفُ أنها لن بزفض من الكمية الشاملة ابؼطلقة في البيئة.

التجارم لتحقيق الإدارة  –كبغية فرز النفايات امحتتوية على الإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ  - 48
ى ىذه ابؼادة، يتعتُ توافر تقنيات لفرز البليمة بيئيان، كلتجنب ك/أك خفض إعادة تدكير البلع التي برتوم عل

. كعندما لا تتوفر ببهولة تقنيات الفرز كالعزؿ، كيفتًض أف مثبطات اللهبكعزؿ ابؼواد التي برتوم على 
التًكيزات أعلى من ابؼبتول ابؼنخفض من ابؼلوثات العضوية الثابتة، ينبغي بذنب عملية إعادة التدكير. كعلاكة 

التجارم إفُ البلداف  –دير النفايات ابؼتضمنة الإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ على ذلك، ينبغي عدـ تص
النامية بالنظر إفُ أف قدراتها أك التكنولوجيات بؿدكدة عمومان بفا لا تبتطيع معو معابعة النفايات بطريقة سليمة 

 .من الناحية البيئية. كما أف بضاية العماؿ تكوف بؿدكدة أك منعدمة بسامان 
كيبه  أيضان الاستخداـ الصناعي كالإنتاجى كالتنفيذل للإيثر ثنائي الفينيل العشارم البركـ في  - 49

ىذه الانبعاثات في  كإف كاف من ابؼفتًض عموما أف (UNEP/POPS/POPRC.10/10/Add.2)انبعاثات ىذه ابؼادة 
للإنتاج الصناعي كالاستخداـ مرتفعان كقد ىذه ابؼراحل من دكرة ابغياة رفيفة، كبيكن أف يصبح التأثتَ البيئي 

يعتمد على التكنولوجيا ابؼبتخدمة فضلان عن بفارسات الإدارة. كيشتَ عدـ توافر الابذاىات ابؼتناقضة في البيئة 
كفقان للقياسات الطوعية بواسطة الصناعة بػفض الانبعاثات خلاؿ الإنتاج كالاستخداـ الصناعي )ككالة ابؼواد 

ات البيئية لا يكفي، سفضل ابؼمار أفضل التقنيات ابؼتاحة/أأ( إفُ أف تنفيذ أسلوب 3094كركبية، الكيميائية الأ
كأف من الضركرم فرض حظر على الإنتاج للقضاء بصورة كاملة على إرلاقات ىذه ابؼادة في ىذه ابؼراحل من 

 دكرة حياتها فضلان عن من البلع ابؼبتخدمة.
من  309 -الثنائي الفينيل العشارم البركـ كاستخداـ مكوف الإيثر كسوؼ يكوف ابغظر على إنتاج  - 50

أك من ابؼخزكنات كالنفايات للحد من الإرلاقات الإيثر ثنائي الفينيل العشارم البركـ مع تدابتَ إدارة النفايات 
انبعاثات  بدا في ذلك ابؼنتجات كالبلع لدل بروبؽا إفُ نفايات، كسيلة كافية للقضاء على بصيعالقضاء عليها 

كما بيكن اعتبارىا أنبب ابػيارات للتخلص من ىذه ابؼادة  309 -الإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ
 بدوجب اتفاقية استكهوفَ.

من الإيثر الثنائي  309 -الإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ كسيتمثل ابػيار البديل في إدراج ابؼكوف  - 59
ـ في ابؼرفق ألف أك باء ك/أك جي  مع بعض الإعفاءات ك/أك الاستخدامات ابؼقبولة. غتَ الفينيل العشارم البرك 
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أنو كفقان للمعلومات بدوجب ابؼرفق ىاء ابؼقدمة من الأرراؼ، يبدك أف البدائل ابؼمكنة بيئيان متوافرة بالنببة بعميع 
ة إفُ شواغل تتعلق بابػدمة كأجزاء الاستخدامات. غتَ أف بعض ابؼراقبتُ من الصناعة أشاركا، في مرحلة لاحق

الإحلاؿ في البلع ابؼبتخدمة بالفعل، كحددكا حاجة بفكنة لإصدار إعفاءات للاستخدامات ابعديدة في ىذا 
القطاع، التي بيكن قصرىا على استخدامات معينة بالنظر إفُ أف الطتَاف كصناعة ابؼركبات تقع في ىذه العملية 

، كأف بعض ابؼواد كابؼكونات مازالت برتوم على الإيثر الثنائي ابػاصة بإزالة الإيثر ثنائي  الفينيل العشارم البركـ
. كعلاكة على ذلك، اقتًح عدد صغتَ من الأرراؼ احتماؿ ابغاجة إفُ إعفاء إعادة  الفينيل العشارم البركـ

 التدكير.
 معلومات عن البدائل )المنتجات والعمليات( حيثما يناسب ذلك 2-3

ككالة بضاية البيئة في الولايات ابؼتحدة كككالة ابؼواد الكيميائية الأكركبية مؤخران عمليات تقيي  نشرت  - 53
. (U.S. EPA, 2014a; ECHA, 2014a)شاملة للبدائل الكيميائية ابؼتوافرة للإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ 

بؼتحدة معلومات مفصلة عن الأخطار على صحة كيوفر التقيي  الذم أجرتو ككالة بضاية البيئة في الولايات ا
مادة كخليط حددت على أنها بدائل بؿتملة للإيثر الثنائي الفينيل  39البشر، كالإيكولوجية بالنببة لعدد 

(. UNEP/POPS/POPRC.11/INF/6، 4التجارم في رائفة من الاستخدامات )انظر ابعدكؿ -العشارم البركـ 
مادة كيميائية لإجراء ابؼزيد من التقديرات كالتقيي   92ة ابؼواد الكيميائية عدد كحدد التقرير الذم أصدرتو بعن

، 5أ، انظر ابعدكؿ 3094باعتبارىا بدائل للإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ )ككالة ابؼواد الكيميائية، 
UNEP/POPS/POPRC.11/INF/6بق(. كأجريت عمليات تقيي  أخرل لبدائل ىذه ابؼادة في البا(LSCP, 2005; 

Illinois, 2006;CPA 2007;DME, 2007;ECB, 2007; Washington, 2008; Maine, 2010; ENFIRO, 2013) .
من خلاؿ مقارنة  مثبطات اللهب ابؼبركمة خيارات بديلة لعدد معتُ من ENFIROكفي مشركع بحثي، أجرت 

 مات لأعداد بـتلفة من الاستخدامات.ابؼعلومات عن الأخطار كعن رريق اختباء أداء ابغرائق كالاستخدا
الإيثر الثنائي كحتى الآف ركزت معظ  عمليات التقيي  عن بدائل الإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ ك  - 52

على الاستعاضة عن الإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ بدواد كيميائية بديلة  309 -الفينيل العشارم البركـ 
يميائية التي بؽا نفس خصائص مثبطات اللهب التي بيكن الاستعاضة بها مباشرة بؽذه ابؼادة في )أم ابؼادة الك

كتوصف  c-decaBDEالبلع(. غتَ أنو تتوافر الآف التقنيات البديلة التي بربن من خاصية الأماف من ابغرائق من 
 .(ECHA, 2014a; U.S. EPA, 2014a)بعض عمليات التقيي  

دناه عرضان عامان أ UNEP/POPS/POPRC.11/INF/6ة كالوثيق 5-2-3إفُ  3-2-3ـ كتتضمن الأقبا - 54
.  للبدائل ابؼتوفرة للإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ

( فئات ابؼواد كالقطاعات/ابؼنتجات التي كاف فيها الإيثر الثنائي الفينيل 2يرد فيما يلي )ابعدكؿ  - 55
في الوثيقة  7ك 6ك 9كؿ اان كعابؼيان )انظر ابؼعلومات الأخرل الواردة في ابعدالعشارم البركـ أك أنو يبتخدـ حالي

UNEP/POPS/POPRC.11/INF/6.) 
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مثبطات : موجز للبولميرات حيث يستخدم الأيثر ثنائى الفينيل العشارى البروم فى شكل 3الجدول 
 ستخدامات النهائيةلاوتطبيقاتها فى ا اللهب

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 (9-2-3أ )ابعدكؿ 3094ابؼصدر: ككالة بضاية البيئة بالولايات ابؼتحدة، 

 .(EVA) ، كالاثلتُ مقبوؿ الفينيلس(PP) ، كالبولبركبيلتُ(PE) اكلفتُ ابؼتعدد: بوليبتلتُ  (9)
 .(ABS) الاكركلونتًينالبوتادينالاستتَين ،(HIPS)البوليبتدين مرتفع التأثتَ ك  ،(PS)الاستًينيد: البولبتًين   (3)
 ، كالاكركلناليتpolybutylene terepthalate (PBT))ن، ىندسة اللدائن ابغرارية: البوليبتً )اليثربثليت ابؼتعدد البيو البوليبتًي  (2)

(PET)كالبوثيلتُ ثلاثي الفيثاليت ،) (PA, nylons)ميس، كالبولبا (PC) كالنايلوف( كالبوليكاربونات، كPC-ABS كالإيثر ابؼتعدد ،
 .PE ether HIPS كالبولبتًين عافِ التأثتَ، كالإيثر ، كالبوستًين العافِ التأثتَ،(PE-HD) الفينيل

 ، كالإبوكيبوالراتنج ابؼتعمد على ابؼيلامتُ.(UPE)اللدائن ابغرارية: بوليبتًين غتَ ابؼشبعة   (4)
 ( اللدائن ابغرارية متعددة البوليوثتَين(EPDM rubber)س ابؼركنة: مطاط ابؼوتومتَجياف بركبلتُ الاثلتُ )مطاط قيا  (5)

(thermoplastic PUR) (EVA )اللدائن ابغرارية، كاينا 
 مبتحلب الاكريثافينل ك ككلوريد ايثيلتُ الفا (PVC)البوليفانيل كلوريد   -ابؼياه ابؼواد ابؼبتحلبة كظهارة البجاد التي برملها   (6)

 المواد البديلة 2-3-1
56 -  . تبرم اعتبارات بـتلفة لدل اختيار ابؼادة التي برل مكاف الإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ

من اتفاقية استكهوفَ من الأرراؼ التي لديها بـططات تنظيمية كتقييمية للمواد  2الفقرة  2كتتطلب ابؼادة 
ابزاذ التدابتَ للتنظي  بغرض منع إنتاج كاستخداـ ابؼواد الكيميائية ابعديدة التي تعرض خواص  الكيميائية ابعديدة

ينبغي للأرراؼ أف تأخذ في الاعتبار  4الفقرة  2ابؼلوثات العضوية الثابتة. كعلاكة على ذلك، ككفقان للمادة 
ليات التقيي  للمواد الكيميائية التي تبتخدـ معايتَ ابؼلوثات العضوية الثابتة الواردة في ابؼرفق داؿ لدل إجراء عم

في الوقت ابغاضر. ككفقان للإرشادات الصادرة عن بعنة استعراض ابؼلوثات العضوية الثابتة بشأف البدائل كمواد 
الإحلاؿ، يتعتُ أف تكوف البدائل متوافرة كمقبولة كتتب  بالكفاءة كبفكنة تقنيان 

(UNEP/POPS/POPRC.5/10/Add.1) ة على ذلك، ينبغي أف لا تزيد مادة الإحلاؿ بصورة كبتَة من . كعلاك
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 (9)البوفِ أكلفينات

(PE, PP, EVA) 
x x x x x x x x x 

 (3)الاستًين

(PS, HIPS, ABS) 
x  x x x x x   

 (2)لاستيك ابغراريةىندسة الب

(Polyesters (PET, PBT), PA, PC, PC-ABS, PEE-

HIPS) 

x x x x x x  x x 

 (4)المجموعات ابغرارية

(UPE, epoxies, melamine-based resins) 
x  x x x x x x x 

 (5)مقياس ابؼركنة

(EPDM rubber, thermoplastic PUR, EVA) 
x x x x x x x x x 

(6)كمواد التكبية التي برملها ابؼياهابؼواد ابؼبتحلبة 
 x x x x x   x x 
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التكاليف سواء تكاليف التصنيع أك التكاليف التي تتكبد نتيجة لضرر يصيب البيئة كصحة الإنباف. كينبغي 
بالنببة بؼبتخدمي ابؼنتجات أف لا تكوف تكاليف التصنيع النقطة ابغرجة الرئيبية بالضركرة لدل ىندسة 

التي ىي مواد تتمتع بخواص ميكانيكية استثنائية، كأف تكوف الدالة الرئيبية الاعتبار الأكثر أبنية من  البوليبيتً
. كعلاكة على ذلك، فعندما أف تكوف الاستخدامات حيث بذرم دراسة مواد الإحلاؿ (KemI, 2005)الأسعار 

ط اللهب ضركرية، كإذا كاف الأمر كذلك، الكيميائية، يتعتُ إجراء تقيي  أكلان بؼعابعة ما إذا كانت عملية تثبي
ينبغي برديد مدل ابغاجة إفُ الأماف من ابغرائق كبرقيق ذلك من انعكاسات ضارة على البيئية كصحة الإنباف 

(ECHA 2014a) أدناه، يتعتُ بالنببة للمعدات  5-2-3. فعلى سبيل ابؼثاؿ، ككما بست مناقشتو في الفصل
ة مصادر ابغريق أك خفض متطلبات الفولت العامل بيكن أف تلغي ابغاجة إفُ إزالالإلكتًكنية ك  الكهربائية

 .(LCSP, 2005)مثبطات اللهب 
أ( فإف اختيار الصناعة بؼادة كيميائية بديلة جديدة 3094ككفقان لوكالة ابؼواد الكيميائية الأكركبية ) - 57
آخر، كالبهولة التي بيكن بها أف  سوؼ يعتمد على الوقت الذم سيت  فيو دراسة إجراء تنظيمي بؿتمل’’

بأسلوب آخر، يفتًض في مبتخدمي  ‘‘يبتخدـ البديل لكي بول مكاف الإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ
ابؼنتجات البديلة أف يكونوا أقل احتمالان بأف بىتاركا مادة بديلة بزضع للإدارة التنظيمية للمخارر ابغالية أك 

ف بىتاركا ما يبمى بالبديل البهل أك ابؼادة البديلة التي تتب  بخواص تقنية بفاثلة للمادة ابؼبتقبلية. كما يفتًض أ
الكيميائية التي تبتخدـ بالفعل كالتي بيكن إدخابؽا تدربهيان في عملية التصنيع، بأقل جهد بفكن. كمع ذلك، قد 

ج أك الانتقاؿ إفُ فئات بـتلفة من يتطلب إحلاؿ مادة كيميائية بديلة إجراء تغيتَات إضافية في تكوين ابؼنت
البوليمتَ أك أف تصنيع ابؼنتج بالانتقاؿ إفُ قواعد جديدة قد يقتضي اختبار عدد من ابؼواد الكيميائية أك توليفات  
كيميائية لتحديد ما إذا كانت تبتوفي متطلبات الاداء في ابؼنتجات النهائية )ككالة بضاية البيئة في الولايات 

 أ(.3094ابؼتحدة، 
كتبتُ بيانات الأخطار التي استخدمتها ككالة بضاية البيئة في الولايات ابؼتحدة )ككالة بضاية البيئة في  - 58

بعض البدائل الكيميائية ’’أف  UNEP/POPS/POPRC.11/INF/6الوثيقة  4أ، ابعدكؿ 3094الولايات ابؼتحدة، 
التجارم(، كلدل بدائل أخرل عمليات -لعشارم البركـ لديها نفس بيانات الأخطار التي للإيثر الثنائي الفينيل ا

مقايضة في النقاط النهائية للأخطار. كلدل بعض البدائل خصائص مفضلة بابؼقارنة بالإيثر ثنائي الفينيل 
. كتعتبر  لتي بؽا نفس البيانات ابؼماثلة بابؼقارنة بالإيثر ثنائي الفينيل العشارم مثبطات اللهب االعشارم البركـ

ـ ثابتة كبيكنها أف تتًاك  أحيائيان، كبوتمل أف يكوف بؽا نفس الأخطار ابؼتعلقة بالبررنة، كالبمية العصبية البرك 
النامية، كابعرعة ابؼتكررة من البمية. كترتبط البدائل الأخرل بالشواغل ابؼتعلقة بالأخطار بالاستناد إفُ بـتلف 

ت الأخطار لدل مقارنتها الإيثر الثنائي الفينيل العشارم النقاط النهائية مثل البمية ابؼائية، كتعرض مقايضا
. كمن ابؼتوقع أف تكوف البوليمرات الكبتَة أكثر أمانان بالنظر غلى أف حجمها الكبتَ بود من توافرىا  البركـ

 ديوكبتُ الأحيائي. كبفا يؤسف لو أف مصتَىا رويل الأجل في البيئة غفتَ معركؼ كقد تنتج البوليمرات ابؼهلوجة
)ككالة بضاية البيئة  ‘‘مهلوج كفيورانات خلاؿ التكوين. كفَ بهر تقيي  عمليات حرؽ ابؼنتجات الثانوية في التقرير

أ(. كبيكن استخلاص نتائج بفاثلة استنادان إفُ ابؼعلومات عن الأخطار كابؼخارر 3094في الولايات ابؼتحدة، 
 أ(.3094الواردة في ككالة ابؼواد الكيميائية الأكركبية )

على أنها قادرة  مثبطات اللهب ابؼبركمةىناؾ من بتُ الفئات ابؼختلفة من البدائل الكيميائية، تظهر  - 59
على العمل كمواد إحلاؿ مدرجة لطائفة عريضة من الاستخدامات ابؼعركفة للإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ 

(ECHA 2014a; U.S. EPA, 2014a)كالبوليمتَ غتَ  مثبطات اللهبرل برديد توليفات . كبالإضافة إفُ ذلك، ج
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. كقد يكوف  ابؼهلجنة البليمة على أنها من البدائل بؼعظ  استخدامات الإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ
كالبوليمتَ أيضان أداء أفضل من توليفة الإيثر الثنائي الفينيل العشارم مثبطات اللهب لبعض توليفات 

/البوليمتَ  (.UNEP/POPS/POPRC.11/INF/6، 8، انظر ابعدكؿ ENFIRO, 2013) البركـ
كمن كجهة نظر الصناعة أم أف الأبعاد التقنية كالاقتصادية التي تركز على تكاليف التصنيع، حددت  - 60

 -ـالثنائي الفينيل العشارم البرك  الإيثاف الثنائي الفينيل العشارم البركـ بأنو أفضل مادة للإحلاؿ مكاف الإيثر
. ككفقان لوكالة البيئة في كندا فإف الإيثاف الثنائي الفينيل العشارم البركـ عبارة عن مادة (ECHA 2014a)التجارم 

إحلاؿ برقق مردكدية تكالفها لاستخدامات الإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ كثيق الصلة بالصناعات 
، كيقاؿ إنو الكندية، كابتعادان عن الإيثر الثنائي الفينيل الع شارم البركـ إفُ الإيثاف الثنائي الفينيل العشارم البركـ

. كما حدد الإيثاف الثنائي الفينيل العشارم البركـ (ECHA 2014a)في الولايات ابؼتحدة ككندا  ‘‘ابعارم امحتتمل’’
. غتَ أف ككالة (ECHA 2014a)على أنو أكثر البدائل للإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ في الابراد الأكركبي 

خطران كبتَان بببب بظية ’’بضاية البيئة في الولايات ابؼتحدة حددت الإيثاف الثنائي الفينيل العشارم البركـ باعتباره 
بالإعتماد على البيانات  ‘‘خطر شديد للغاية للثبات’’ ‘‘خطر بالغ الشدة بببب التًاك  الأحيائى’’ك ‘‘النمو

أ(. كعلاكة على ذلك، يتعرض الإيثاف الثنائي الفينيل 3094بيئة في الولايات ابؼتحدة، العملية )ككالة بضاية ال
ت العشارم البركـ لعملية تقيي  للمادة في الابراد الأكركبي بببب خواصو ابؼتعلقة بػ التًاك  الأحيائى كالثبا

PBT/vPvB (ECHA 2014b ،كقد تتوافر3007، كإدارة البيئة في ابؼملكة ابؼتحدة .)  مواد أخرل كبدائل بفكنة
. كبودد الإيثلتُ   Ethylene bisتقنيان كبأسعار معقولة للاستخدامات النوعية للإيثاف الثنائي الفينيل العشارم البركـ

.التي (ECHA, 2014a)برتوم على البركمتُ التي  مثبطة للهب  ( على أنو مادة(EBTBP)رباعى البركـ  تلامايد)
أ(. غتَ أنو ECHA 3004الثنائي الفينيل العشارم البركـ في الكثتَ من استخداماتو )بيكن أف برل بؿل الإيثر 

التي أجرت مقارنات بتُ أسعار البوؽ بؽذه  (ECHA, 2014a)كفقان بؼا ذكرتو ككالة ابؼواد الكيميائية الأكركبية 
إفُ أف  Alibaba.comدين ابؼادة كتلك ابػاصة ببدائلها، كتشتَ ابؼعلومات ابؼبتمدة من ابؼوقع الشبكي للمور 

EBTBP  . أكثر تكلفة من كل من الإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ كالإيثرين الثنائي الفينيل العشارم البركـ
 بديلان أقل جاذبية من الإيثلتُ الثنائي الفينيل العشارم البركـ من زاكية تكاليف التصنيع. EBTBPكلذا قد يكوف 

البديلة التي برل مكاف الإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ في بؾالات اللدائن في حتُ أف ابؼواد  - 69
أدناه. ترد  4-2-3ك 3-2-3كابؼنبوجات كغتَ ذلك من الاستخدامات بهرم مناقشتها في القبمتُ 

ككالة  معلومات مفصلة عن الأخطار على البيئة كالصحة لبدائل الإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ حددتها
.كذلك فإف ىناؾ UNEP/POPS/POPRC.11/INF/6، 4( في ابعدكؿ 3094بضاية البيئة للولايات ابؼتحدة )

مادة من ابؼواد البديلة برددت في مقتًح الابراد الأكربي بشأف تقييد الاستعماؿ.  92عرض عاـ مفصل لعدد 
واص البيئية كالصحية كابعدكل الاقتصادية كإمكانية تطبيقها في بـتلف الاستخدامات، كالأسعار، كالتحميل، كابػ

أ(. كتتحدد ECHA ،3094)كبؼزيد من التفاصيل أنظر أيضان  UNEP/POPS/POPRC.11/INF/6 ،5في ابعدكؿ 
، 8في ابعدكؿ  ENFIROغتَ ابؼهلجنة البليمة إفُ مشركع  مثبطات اللهبتوليفة البوليمتَ 

UNEP/POPS/POPRC.11/INF/69في ابعدكؿ  كاكلأخرل امحتددة في عملية ابؼرفق ، في حتُ ترد البدائل ا ،
UNEP/POPS/POPRC.11/INF/6. 

 اللدائن 2-3-2
ت مثبطات اللهب ، كتورد أكبر كميابؼثبطات اللهبصناعة اللدائن حتى الآف ابؼبتخدـ الرئيبى  تعتبر -63

رل البركـ ابؼبتخدمة فى اللدائن ة الفينيل العشايثر الثنائيكتتباين كمة الإ .(KemI, 2005) لصناع ابؼواد ابػاـ
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كتًكنيات فى حتُ يبتخدـ لكالإ فى ابؼائة يبتخدـ فى اللدائن 90كابؼنبوجات فى العافَ إلا أف ما يزيد عن 
. كمثل بصيع ابؼواد (ECHA, 2014a; US EPA, 2014a) الباقى فى ابؼنبوجات ابؼكبية كتنجيد الأثاث كابغاشيات

من جانب الصناعة بػصاصها الكامنة كلتماثلها مع البوبؼتَ كلتحقيق اللهب  مثبطات ابؼضافة الأخرل، بزتار
 .)مثل صناعة البيارات كالأثاث(ة مواصفات ابؼنتج النهائى الذل بودده عملاء الصناع

بؾاؿ اللدائن، توجد أكبر استخدامات ابؼنتج في  بالنببة للإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ فى - 62
الإلكتًكنية كيتضمن صب ابؼعدات الإلكتًكنية كالكهربائية، كالأسلاؾ كالكابلات الكهربائية ك عدات تطبيقات ابؼ

الوثيقة  9أ، أنظر ابعدكؿ 3094كابؼكونات الكهربائية )ككالة بضاية البيئة في الولايات ابؼتحدة، 
UNEP/POPS/POPRC.11/INF/6بلغ يتمثل في الألواح (. كفي الولايات ابؼتحدة، كاف الاستخداـ الرئيبي ابؼ

، غتَ (Levchick, 2010) (HIPS)الأمامية كابػلفية لأجهزة التليفزيوف كابؼصنوعة من البولبتًين ابؼضغوط بشدة 
أف الإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ كاف يبتخدـ أيضان في الوصلات الإلكتًكنية ابؼصنوعة من البولبوتيلتُ 

زجاج أك النايلوف. كتتمثل الاستخدامات الأخرل امحتددة للدائن ابؼثبطة للهب في ابؼملوء بال (PBT)ت تتَفثالي
ابؼباني كمواد البناء، كفي ابؼخازف، كتوزيع ابؼنتجات مثل ابؼنصات البلاستيكية، كفي قطاع النقل )البيارات 

لفينيل العشارم البركـ في كالطائرات كالقطارات كالبفن(. كنظران للقيود ابؼفركضة على استخداـ الإيثر الثنائي ا
الكهربائية الشركات الكثتَ من في الأسواؽ ابؽامة مثل أكركبا كالصتُ، ابتعدت  الإلكتًكنيةالكهربائية ك ابؼعدات 

. (KemI, 2005; U.S. EPA, 2014a) عن استخداـ الإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ الكبتَة الإلكتًكنيةك 
ة التي تم فيها التخلص من الإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ التجارم الألواح كتشمل الاستعمالات النهائي

الأمامية كابػلفية لأجهزة التلفاز ابؼصنوعة من البوليبتًين ابؼقول، كابؼوصلات الكهربائية ابؼصنوعة من يفثلتُ 
ة كالكهربائية حيز التنفيذ في الابراد كقد دخل ابغظر على ابؼعدات الطبية الإلكتًكنيالبوليبوتلتُ امحتشو بالزجاج. 

. غتَ أف اللدائن ابؼثبطة للهب ما زالت تبتخدـ عابؼيان في رائفة من ابؼعدات 3094بسوز/يوليو  33الأكركبي في 
الإلكتًكنية كالكهربائية بدا في ذلك الأجهزة كالأدكات ابؼنزلية مثل أجهزة التنظيف بتفريغ ابؽواء )في كل من 

ونات الداخلية( كأجهزة الغبيل. كفي ىذه الأجهزة تكوف منارق الإيداع مصنوعة عادة من الأغطية كابؼك
. كعلى الصعيد العابؼي، ما زاؿ الإيثر ABS (U.S. EPA 2014a; Levchick, 2010) أك  HIPS، أك(PP) البولتَيلتُ

، حيث يوجد في (PA) يمبدسكالبول PBT البوليببوتيبولتُ الثنائي الفينيل العشارم البركـ يبتخدـ في لدائن
كأضواء الزينة كالاسلاؾ كالكابلات التى تصنع عادة من البوليثيلتُ  مقابض الضوء الأجزاء الكهربائية الصغتَة مثل

. كعلى الصعيد PPE (U.S. EPA 2014a; Levchick, 2010)البوليفينلتُ  كأ، (PP) عافُ الكثافة أك البولتَيلتُ
البوليمتَ البلاستيك حيث يبتخدـ فى  فى بتخدـيئى الفينيل العشارل البركـ العابؼى مازاؿ الإيثر الثنا

كأجزاء البباكة مثل إكاء الأجهزة  التى تتوافر فى الأجزاء الكهربائية لدائن كالبوليميديسا PBT البوليببوتيبولتُ
 (Weil and Levchik 2009)كبؿولات الكهرباء كذلك من الأجزاء الداخلية الصغتَة لأجهزة الكهربائية الكبتَة 

تتوافر  الإيثر الثنائى الفينيل العشارل البركـ عادة ستخدامات بولبمبر اللدائن حيث يبتخدـابؼعظ   ةبكبالنب
 .(KemI 2005)كتبتخدـ بالفعل مثبطات اللهب مركبات 

ع الأسلاؾ كما زالت صناعة الطتَاف تبتخدـ الإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ في عمليات كض - 64
كالكابلات للأغراض الكهربائية كابؼكونات الداخلية كابؼعدات الإلكتًكنية كالكهربائية في صناعات الطائرات 
كسفن الفضاء. كفي قطاع النقل، ما زالت ىذه ابؼادة تبتخدـ في اللدائن لصناعة ابؼعدات الإلكتًكنية 

الداخلية بالإضافة إفُ الأجزاء الداخلية للبيارات.   كالكهربائية، كتدعي  اللدائن، كفي كضع الأغطية كالأجزاء
أ، أنظر 3094كما تبتخدـ ىذه ابؼادة في الوسائط الأخرل للنقل )ككالة بضاية البيئة في الولايات ابؼتحدة، 
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(. كتوجد معظ  اللدائن في تثبيط اللهب ابؼبتخدمة في UNEP/POPS/POPRC.11/INF/6في الوثيقة  9ابعدكؿ 
جزاء الآلات )في غالب الأحياف البلياميدس(. كعلاكة على ذلك، فإف ابغاجز القائ  بتُ الآلة ابؼركبات في أ

كالكابينة يعتبر من أى  الأجزاء ابؼثبطة للهب. غتَ أنو بذدر ابؼلاحظة بأف متطلبات الأماف ضد ابغرائق 
ذلك ليبت مثبطات اللهب للمركبات في أكركبا ليبت متشددة بدرجة كبتَة كمعظ  اللدائن الذاتية ابغركة ل

(IVM, 2013).ك إذا كاف ذلك ىو الوضع أيضان فإنو غتَ معركؼ في أقالي  العافَ الأخرل . 
كيبلغ بأف الإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ ما زاؿ يبتخدـ في لعب الأرفاؿ في الصتُ )ابؼرفق  - 65
في أحزمة النقل  مثبطات بؽباعي في شكل (، كفي صناعة ابؼطاط الصن3009كآخركف،  Chen، الصتُ: كاك

للاستخداـ في ابؼناج  بدا في ذلك مناج  الفح  برت الأرض، كفي تصنيع أحزمة التهوية ابؼبتخدمة في شكل 
، أستًاليا(. كحتى كقت قريب كاف الإيثر كاكأدكات للإغلاؽ حوؿ مبارات ابؽواء في معظ  تهوية ابؼناج  )ابؼرفق 

ارم البركـ يبتخدـ أيضان في منصات شحن اللدائن في الولايات ابؼتحدة )ككالة بضاية البيئة الثنائي الفينيل العش
أ(. غتَ أف الشركة التي تنتج ىذه ابؼنصات فَ تعد مبتمرة في ىذا العمل )ككالة 30094في الولايات ابؼتحدة، 

 لولايات ابؼتحدة )متُ، أكرجوفبضاية البيئة في الولايات ابؼتحدة،، رسائل شخصية(، كفرضت ثلاث كلايات في ا
كفتَكمونت( حظران على تصنيع كبيع كتوزيع منصات الشحن التي برتوم على الإيثر الثنائي الفينيل العشارم 

 (.3092  كفتَمونت 3099  كأكرجوف، 3008البركـ )متُ، 
لاؿ بتُ تبادؿ نظاـ ، تتًاكح استًاتيجيات الإحالإلكتًكنيةك  كبالنببة للدائن في ابؼعدات الكهربائية - 66

أدناه  2-2-3لاستكماؿ عمليات إعادة تصمي  ابؼنتجات ذاتها. كيتناكؿ القب   مثبطات اللهبالراتنج ك 
التقنيات البديلة مثل إعادة التصمي  بدزيد من الوصف. ككفقان بؼقتًح التقييد للابراد الأكركبي، الذم قدـ تقييمان 

العشارم البركـ لثمانية مواد كيميائية بديلة بؿتملة اليبدك أف تكوف مواد  بؼختلف البدائل للإيثر الثنائي الفينيل
 :(ECHA, 2014a)إحلاؿ بؿتملة للإيثر الثنائي الفينل العشارم البركـ في بوليمتَ اللدائن 

  (DBDPE)الإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ  )أ(
  (BDP/BAPP)فوسفات الثنائي الفينيل  )ب(
  (RDP) وؿريورسين )ج(
  (EBTBP)إيثلتُ بي  )د(
   (MDH) نيبيوـابؼغ ىيدراكبيد )ق(
  (TPP)فوسفات ثلاثي الفينيل  )ك(
  (ATH)ثالث ىيدرككبيد الأبؼونيوـ  )ز(
 الفوسفور الأبضر. )ح(

كبديل للإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ في اللدائن FRكعلاكة على ذلك، أبلغ نظاـ باكبيمتَ - 67
كالباكبيمتَ عبارة عن منتج خاؿ من ابؼلوثات العضوية الثابتة  ن ابؼرفق كاك(.م AB دة الأكلفتُ )باكبيمتَمتعد

. ككفقان ((UNEP-POPS-COP.5-INF-34)برنامج البيئة، الاجتماع ابػامس بعنة ابؼلوثات العضوية الثابتة 
أك  (PBT)سامة  ة كلا تتًاك  أحيائيان أكللمعلومات ابؼقدمة من صناعة الباكبيمتَ فأف ىذه ابؼادة ليبت ثابت

. غتَ أف من (EDC)كلا تببب اختلالان للغدة الدرقية  (CMR)أ كسامة للتكاثر  مبببة للبرراف، كمولد رفرة،
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ابعدير بابؼلاحظة أف ابؼعلومات ابؼقدمة من الصناعة بشأف ابؽوية الكيميائية كابػواص البيئية كالصحية بؽذا النظاـ 
أبلغ عن توافر ابؼادة  (ICL-IP)، ابؼنتجات الصناعية ICLو مصادر مبتقلة. كعلاكة على ذلك، فإف فَ تتحقق من

، (PBT)ت بفا يناسب الاستخداـ في البوليومتلتُ ثالث الفوثيلا (F-2100)ر ابؼضافة من البوليمتَ اللبو 
ذلك استخدامات التشييد )ابؼرفق  بدا في (ABS) خلائط البتتَين البوتادينأكربلومنيتًيلك  (PC)ت كالبولبكاربونا

عرض عاـ لبوليمتَ اللدائن  UNEP/POPS/POPRC.11/INF/6من الوثيقة  9-5(. كتتضمن ابعداكؿ ICL-IPكاك 
بؽذه الاستخدامات بدا في ذلك  مثبطات اللهبابؼتضمنة الإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ كبديل 

الثنائي  الإيثناففإف الأمر الأرجح ىو الإبلاغ عن أنو سيكوف  الاستخدامات عند ابؼنتج. ككما أشتَ سلفان 
 .(ECHA, 2014a; U.S. EPA, 2014a; Environment Canada, 2014)الفينيل العشارم البركـ 

مفصلة عن ىذه معلومات  UNEP/POPS/POPRC.11/INF/6الوثيقة  9إفُ  5كتتضمن ابعداكؿ من  - 68
ل كالتكاليف كالأخطار ابؼتعلقة بالبدائل امحتددة للإيثر الثنائي الفينيل الاستخدامات كالتطبيقات كالتحمي

في ابؼائة من الوزف كإف كاف قد ابلغ عن  95ك 90ت، كبرميل ما يتًاكح بتُ العشارم البركـ في اللدائن/بوليمرا
ع بأداء تيتم . ككفقان للصناعة فإف باكبيمتَ(ECHA, 2012c)في ابؼائة في بعض الأحياف  30برميل يصل إفُ 
في ابؼائة بحبب التطبيقات كالاستخدامات في  23ك 3مع إضافة مبتويات تتًاكح بتُ  PEك PPبؾرب بفتاز في 

 60ك 9بؾاؿ ابؼنتجات. كتتًاكح التحميلات كالتكاليف ابؼبلغة عن البدائل الأخرل ابؼبتخدمة في اللدائن بتُ 
 .(UNEP/POPS/POPRC.11/INF/6من الوثيقة  9ك 5ر ابعدكلاف يورك/كيلوغراـ على التوافِ )أنظ 93ك 9في ابؼائة ك

يتعتُ في بعض الاستخدامات أف تبتوفي اللدائن متطلبات التنظيمية للبلامة باعتبار ذلك مواصفات  - 69
إلزامية. كبزضع ابؼتطلبات ابؼتعلقة بابغرائق في بؾاؿ اللدائن مع إجراء اختبارات حبنة التحديد للاختلالات 

واسطة ىيئة دكلية تقنية إلكتًكنية أك في القواعد كإجراءات ابؼوافقة ابػاصة بدختبرات التأمتُ اللهب ب
Underwriters’ Laboratories Inc. (UL) كيعمل ىذا الأختَ بالدرجة الأكفُ في سوؽ الولايات ابؼتحدة ،

افق إلزامية للبوؽ، لا تتوافر أم . غتَ أنو على الرغ  من أف ىذه القواعد ابؼتعلقة بابؼر (KemI 2005)الأمريكية 
للامتثاؿ بؽذه ابؼعايتَ أك القواعد. كمن ىنا فإف مثبطات اللهب قواعد خاصة بابغرائق تتطلب استخداـ بعض 

ابؼثلي في  ابؼثبطة للهب ابؼادة الكيميائيةكوف الأمر متًكؾ للصناعة لكي تقرر التقنية التي تبتخدمها. كينبغي أف ت
كتتمتع باستقرار كعدـ تغيتَ لوف اللدائن للدائن، ابػصائص ابؼيكانيكية )أم عدـ تغيتَ قة متوافبؾاؿ اللدائن 

كعلاكة على ذلك فإف مثبط اللهب الكيميائي ابؼثافِ  .كالتحليل ابؼائي خفيف جيد، كأف تقاكـ التقدـ في العمر
ل كألا تكوف لو آثار فبيولوجية ينبغي أف يبدأ عملو قبل أف يتحلل البلاستيك بابغرارة كألا يتببب في أم تآك

ضارة كألا يطلق غازات سامة أك على الأقل يطلق مبتويات أقل من الغازات البامة. كينبغي أيضان، في الوضع 
ابؼثافِ، أف يكوف رخيصان بالقدر ابؼمكن. بيد أف كما سبقت الإشارة، تعد الوظيفة عمومان أى  من البعر في 

ككما موضح  (KemI, 2005)ليس بالضركرة العامل الأى  عند اختيار أم بديل  تصنيع البوليمرات كما أف البعر
فإف متطلبات البلامة من ابغرائق في ابؼركبات في أكركبا ليبت صارمة بدرجة كبتَة. كمع ذلك فإف معظ  أعلاه 

الأكركبية، كىي  أصحاب صناعة البيارات في أكركبا يتبعوف معايتَ البلامة في البرنامج ابؼعتٍ بتقيي  البيارات
 .(www.euroncap.com/home.aspx)انظر أيضان  (IVM, 2013)أشد صرامة من ابؼعايتَ ابؼطلوبة في القانوف 

تتوافر البدائل التي تتب  بالكفاءة كابؼمكنة تقنيان بشأف استخداـ الإيثر الثنائي الفينيل  باختصار، - 70
 ، كبيكن ابغصوؿ عليها من الأسواؽ(الصناعي بؼطاطكا) في اللدائنكمثبطات بؽب   العشارم البركـ مثل

(ECHA, 2014a).  ـ كقد يكوف الايثراف الثنائي الفينيل العشارم البركDBDPE  البديل الكيميائي الأرجح ىي
  أنواع اللدائن إلا أف البدائل الأخرل ابؼشار إليها أعلاه أك ئي الفينيل العشارم البركـ في معظللإيثر الثنا
 غتَ الكيميائية قد تقدـ بديلان أكثر استدامة للمدل البعيد.التقنيات 
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 المنسوجات 2-3-3
كاف الإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ يبتخدـ عادة في ابؼنبوجات باعتباره تكبية بػلفيتها في  - 79

عادة  (ATO) -. فلا بيكن تطبيق ابؽابعتُ (LCSP, 2005)كمادة اصطناعية   (ATO)توليفة مع مضاد للأكبدة 
لتكوين  (ATO)ابؽابعتُ إلا في رابطة راتنج كبهرم في أكؿ الأمر خلط الإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ مع 

التشتت ابؼائي الذم بهرم بعد ذلك خلطو بدبتحلب البوليمتَ الذم يتضمن مثلان ابؼطاط الطبيعي أك 
. كبيكن أف يشكل الإيثر خليط PVE (ECHA, 2012c)بوتادينأك -كوبوليمتَ الاستًينك  EVAالاصطناعي ك

في ابؼائة من الوزف الإبصافِ للمنتج  37ك 98نببة تتًاكح بتُ  ATOFRالإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ ك
(. كتتطلب الألياؼ ابػفيفة عادة برميلان من أعلى من الألياؼ الثقيلة. كتكوف التكبية 3006)كاشنطوف، 

لحرائق فعالة في رائفة عريضة من الألياؼ بدا في ذلك البولياميد/نايلوف كالبولبركبي، ابػلفية ابؼقاكمة ل
 كالاكريليكس، كخليك مثل النايلوف/البوليفتَ.

خدـ الإيثر الثنائى الفينيل العشارل البركـ فى تطبيقات ابؼنبوجات فى بؾاؿ تكفى الولايات ابؼتحدة يب -73
رات، كالطتَاف كالبفن(، كفي بذارة ابؼنبوجات للاستخداـ في الأماكن النقل )حافلات النقل العامة كالقطا

ابغرفية العامة كفي الأثاث في ابؼنارق ابغرفية عالية ابؼخارر مثل دكر ابغضانة كابؼبتشفيات كالبجوف كالفنادؽ، 
 LCSP)الاستهلاكية  لإقامة الطرؽ كابػياـ كابؼلابس الواقية إلا أنو لا يبتخدـ في ابؼلابس كفي النواحي العبكرية

2005;BSEF 2007  أ(. غتَ أف 3094على النحو الذم استشهد بو في ككالة بضاية البيئة في الولايات ابؼتحدة
. (LCSP, 2015)استخداـ ىذه ابؼادة في أعماؿ التنجيد كابغاشيات فَ يعد مبموحان بو في العديد من الولايات 

ائي الفينيل العشارم البركـ أيضان في البتائر كالأثاث )في الرغاكم كفي الابراد الأكركبي، يبتخدـ الإيثر الثن
كابغشو كظهارة خلف البجاد، كبصورة غالبة في البلداف التي لديها بعض معايتَ البلامة ضد ابغرائق مثل 

 في ابؼائة من استخداـ ىذه 60. كفي الياباف، يشكل في مقاعد البيارة بكو (ECHA, 2014a)ابؼملكة ابؼتحدة 
 ,.Sakai et al)في ابؼائة أخرل تبتخدـ في التطبيقات الأخرل ابؼتعلقة بابؼنبوجات 95ابؼادة في حتُ أبلغ عن أف 

في ابؼائة من ابغالات إفُ اللجوء  99لن تكوف بشة حاجة في  ‘‘مصادر صناعة الأثاث’’. ككفقان بؼا ذكرتو (2006
 الورنية الوشيكة للقياـ بعملية التنجيد في ابؼنازؿ )اللينوم الكيميائية لتلبية ابؼعايتَ مثبطات اللهبإفُ مركبات 

غطاء  30توليفة من  230أ(. كبيكن أف ينطبق ذلك أيضان في أكركبا. فلدل اختبار 3007كمتُ  3007
 FRفي ابؼائة من التوليفات بدكف  28حشو لتنجيد الأثاث لبوؽ الابراد الأكركبي، اجتاز  98للمنبوجات ك
ت كالبجائر، كبالنببة للمجموعة التي اجتازت الاختبار، فَ بهتاز ىؤلاء سول اختبار البجائر، اختبار الكبري

على النحو الذم استشهد بو في  CBUFفي ابؼائة ) 63تشكل  ن مثبطات اللهبككانت التوليفة ابػالية م
Guillaume et al., 2008). 

في ابؼنتجات الاستهلاكية إفُ  اللهب مثبطكأدل انعداـ التوسي  كنقص ابؼعلومات بشأف استخداـ  - 72
صعوبة تقيي  مصادر التعرض البشرم. كبيكن أف تشتَ بـتلف شهادات التوسي  الإيكولوجية أك ابػضراء إفُ أف 

ما زاؿ يبتخدـ على نطاؽ كاسع في صنع الأثاث، فعلى  مثبط اللهب. غتَ أف مثبط اللهبابؼنتج خاؿ من 
عينة من رغاكم البولريثاف من  903في دراسة أجريت لتحليل  طات اللهبمثب سبيل ابؼثاؿ رصدت مركبات

في ابؼائة من العينات. كبالنببة  85، في 3090إفُ  9985أرائك مشتًاه في الولايات ابؼتحدة خلاؿ الفتًة من 
ت ثلاثة رصد 3005للأرائك ابؼشتًاه بعد فرض ابغظر العابؼي على الإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ في 

في ابؼائة، كرصدت ابؼكونات ابؼرتبطة بخليط مبؤكؿ ابغرائق  53إيزكبركبيل ثنائي الكلور( في  9,2فوسفات )
ة في ابؼائة من العينات. كعلاكة على ذلك، لوحظ خليط من الأكرجو فوسفات غتَ ابؼهلجن 98في  550البالغة 
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FR  في ابؼائة من العينات  92في(Stapleton et al., 2012) كفَ بهر برليل في ىذه الدراسة للمنبوجات التي .
.  تغطي الرغاكم كالذم بيكن توقع أف يوجد بها الإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ

كعملية الإحلاؿ مكاف الإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ في بؾاؿ ابؼنبوجات ليبت بالأمر البهل  - 74
م على ابؼنتجات النهائية كالطائفة العريضة من أساليب الإحلاؿ ابؼختلفة. بالنظر إفُ التعقيدات التي تنطو 
كالالياؼ البديلة، كالألياؼ ابؼقاكمة للحرائق، كالتطبيقات  مثبطات اللهب كتشمل ىذه الأساليب، إحلاؿ

تي تبتخدـ في العازلة، كالألياؼ غتَ ابؼنبوجة. كمع ذلك يتوافر ىناؾ عددان من ابػيارات التي في متناكؿ اليد ال
الإحلاؿ مكاف استخدامات الإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ في بؾالات الأثاث كابغاشيات كأغطية الأثاث 
كغتَ ذلك من استخدامات ابؼنبوجات. كتتًاكح خيارات الإحلاؿ بشأف ابؼنبوجات بتُ ابؼواد ابؼضيفة ابؼبركمة لػ 

FR  البركـ كالتقنيات البديلة كابؼواد ابؼقاكمة للحرائق الكامنة كالتي يرد كصف مثل الإيثاف الثنائي الفينيل العشارم
 من ىذه الوثيقة. 2-2-3بؽا في القب  

75 -  ، كاستنادان إفُ التماثل التقتٍ مع العمليات ابغارية كمقارنتها بأسعار الإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ
الأكركبية أف الإيثاف الثنائي الفينيل العشارم البركـ سيكوف البديل أكد العديد من أصحاب ابؼصلحة في الصناعة 

غتَ  (ECHA, 2014a; RPA, 2014; Klif, 2008)ابؼفضل للإيثرالثنائي الفينيل العشارم البركـ في بؾاؿ ابؼنبوجات 
عالة كسليمة قد بود من التفكتَ التجديدم اللازـ لإبهاد حلوؿ ف ‘‘البهلة الإحلاؿ’’أف التًكيز على ابغلوؿ 

 .(LCSP, 2009)بيئيان 
كتتوافر بعض بدائل الإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ للمواد الاصطناعية إلا أف ذكبانها في ابؼاء  - 76

خلاؿ تنظيف ابؼلابس. كالألياؼ الطبيعية أكثر سهولة لتثبيط  ‘‘تغتبل’’يؤدم إفُ استدامة بؿدكدة حيث أنها 
الألياؼ الصناعية، كيتوافر العديد من بدائل الإيثر الثنائي الفينيل غتَ ابؼهلجنة للألياؼ ابغرائق كيميائيان عن 

البيلولزية الطبيعية مثل القطن كالصوؼ كالأريوف )الفيبكوس ابؼوضة كالليوسيل(، كالكتاف. كيشمل ذلك ما 
 يلي:

 الأمونيا متعددة الفوسفات  )أ(
 ف(-)ميثلوؿثانى ميثلتُ الفوسفونو بركبيوناميد  )ب(
 ( dimethyl ester-(3-oxopropyl-{amino[hydroxymethyl]}-3الأبضاض الفوسفونيك )مثل  )ج(
. -تاتراكيس )ىيدركاكببدنيل(  )د(  ملح الأمونيا في منطقة الفوسفونيوـ

ت مثبطاابؼشتًؾ إفُ إدراج مواد مضافة في عملية حلج الألياؼ الذائبة بفا بهعل  -كيشتَ البولتَيزاف - 77
شيوعان للبوليبتً ىو البوليثلتُ ثالث الفيثالتُ  مثبطات اللهبجزءان فيزيائيان في مصفوفة الألياؼ. كأكثر  اللهب

مع الفوسفات الكامن في صلب البوليبتً. كيبتخدـ ىذا البوليبتً ابؼعدؿ في معظ  استخدامات ابؼنبوجات 
. كيشكل البوليبتً ثبيط اللهب/الإيلتكىو مقاكـ للغبل، كيعتقد أنو بديل جيد  ثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ

(. UNEP/POPS/POPRC.11/INF/6، الوثيقة 9في ابؼائة من الإنتاج العابؼي من الألياؼ )أنظر الشكل  20بكو 
كتشمل الاستخدامات ابؼلابس كأغطية الأثاث. كبيكن غبل أغطية الأثاث التي تبتخدـ البوليبتً مثبط اللهب 

 ,LCSP)ذكب في ابؼاء تشكل جزءان من صمي  البوليمر كلا ت يةفوسفاتأف مثبطات اللهب النظر إفُ بابؼياه بال

2005). 

أ( كككالة بضاية البيئة في الولايات ابؼتحدة 3094كنظر كل من ككالة ابؼواد الكيميائية الأكركبية ) - 78
ددة. كفي حتُ أنو فَ بودث أم إحلاؿ ابؼخارر بشأف البدائل امحت -أ( ابؼعلومات ابؼتعلقة بالأخطار 3094)
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، الوثيقة 93ك 99للإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ في استخدامات ابؼنبوجات )ابعدكؿ 
UNEP/POPS/POPRC.11/INF/6 بأف حج  ابػيارات ابؼطركحة في الأسواؽ يوضح أنو تتوافر الأساليب )

بؼهلجنة في دراسة أحريت ا مثبطات اللهبركبات . كيعزز ذلك برديد العديد من م(LCSP, 2005)البليمة 
 الوثيقة 92أنظر ابعدكؿ  (KemI 2014بشأف ابؼواد الكيميائية التي يشاع استخدامها في بؾالات ابؼنبوجات 

UNEP/POPS/POPRC.11/INF/6)  كجرل برديد الببع مواد التالية باعتبارىا أكثر البدائل الكيميائية ترجيحان
 :(ECHA, 2014a)لثنائي الفينيل العشارم البركـ في بؾاؿ ابؼنبوجات للاستخداـ للإيثر ا

 ؛(ATH)ا ثلاثي ىيدرككبيد الأبؼوني )أ(
 ؛(MDH)ـ ىيدرككبيد ابؼغنيبيو  )ب(

  (TDCPP)بركبيل(  3ثاني الكلوره،  9.2ثلاثي الفوسفات ) )ج(
 الإيثلتُ ابؼكرر )ثالث ابركفيتابؼيد(   )د(
 ثاني البولفيد 3,3ثاني أككبمافبوفارين[  9,3,2 -ابؼيثيل ثاني 5,5أككبيبس ] 3,3 )ق(
)كلا يت  ذلك إلا  (TBBPA)ل الإيثر ثاني بركموبركبي 3,2رباعي البركـ ثنائي الفينيل ألف بي ) )ك(

 في استخدامات البوليمتَ( 
 الفوسفور الأبضر  )ز(
 .(DBDPE)إيثاف ثنائي الفينيل عشارم البركـ  )ح(

 الأخرى الاستخدامات 2-3-4
التجارم -علاكة على الاستخداـ في ابؼنبوجات كاللدائن يبتخدـ الإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ - 79

في الأقفاؿ كابؼواد ابؼضافة كرغاكم الاركتيكتوار، كالتكبية فضلان عن بعض الاستخدامات في بؾالات ابؼباني 
ألواح البقف التي تصنع عادة من البوليبتً غتَ ابؼشبع. كما كالتشييد. كتبتخدـ ىذه ابؼادة في إقامة ابعدراف، ك 

تبتخدـ ىذه ابؼادة في مثلان مواد العزؿ، كالبلوليفاف ابؼعابعة بالرغاكم، كفي مواد إقامة الأسقف مثل الأغشية 
(. UNEP/POPS/POPRC.11/INF/6، الوثيقة 9كالأفلاـ للاستخداـ برت الأسقف بغماية منارق البناء )ابعدكؿ 

كبيكن العثور على الإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ في عناصر إقامة ابؼبارات مثل تغطية ابؼبارات أك العزؿ. 
كحدد مقتًح التقييد الصادر عن الابراد الأكركبي بالنببة للإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ ابؼواد الكيميائية 

 :التالية كمواد بديلة في ىذه الاستخدامات
  (MDH)ىيدرك اكبيد ابؼغنيبيوـ  )أ(

  (ATH)ثالث ىيدرك اكبيد الأمونيا  )ب(
  (EBTBP)د الإثيلتُ مكرر )رابع بركـ الفاتابؼي )ج(
 ( P/Nخليط الفوسفات كالأمونيا البديلة )نظ  الدمج  )د(
 الفوسفور الأبضر  )ق(
. )ك(  الإيثاف ثنائي الفينيل عشارم البركـ
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 يلة والمواد المثبطة للهب الكامنةالتقنيات البد 2-3-5
كيميائية من خلاؿ إحلاؿ ابؼواد أك مثبطات بؽب  تيفضل البدائل التي تغتٍ عن ابغاجة إفُ مركبات  - 80

التصمي  مع استيفاء معايتَ البلامة من ابغرائق ذات الصلة كمتطلبات الأداء كخاصة عندما تشمل موادان  
(. كتركز عمليات 3092مواد قابلة للتدكير أك التشكيل )كلاية نيويورؾ كيميائية منخفضة البمية كبرتوم على 

، بالدرجة الأكفُ، على ابؼواد  تقيي  ابعدكل التقنية كالاقتصادية لبدائل الإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ
ـ التي بيكن أف تبتخدـ الكيميائية البديلة التي بيكن إحلابؽا مباشرة مكاف الإيثر الثنائي الفينيل العشارم البرك 

أعلاه(. غتَ أف تثبيط اللهب بيكن أف يتحقق من خلاؿ  3-2-3مباشرة كبديل بؽذه ابؼادة في البلع )القب  
استخداـ التقنيات البديلة مثل مواد تثبيط اللهب الكامنة كاستخداـ بـتلف ابغلوؿ الكيميائية مثل ابغواجز أك 

أك  مثبطات اللهبثاؿ، بيكن تغطية إمدادات الطاقة بدعادؿ تقضي على التصمي  الكامل للمنتج. فعلى سبيل ابؼ
. كبيكن للمواد (LCSP, 2005)حتى إزاحتها من ابؼنتج كما حدث في ابؼطابع كابؽواتف القابلة لإعادة الشحن 

بغماية ابؼثبطة للهب الكامنة أف تبتوفي معايتَ كود ابغرائق دكف بذهيز خاص أك مواد مضافة تقنية، كلذا فإف ا
. كبيكن استخداـ التقنيات (DuPont, 2010)كثتَان أف تتلاشى أك أف تغبل  مدرجة في الألياؼ، كمن غتَ امحتتمل

البديلة ابؼشار إليها في أحجاـ كبتَة من ابؼواد كالاستخدامات. كتبتخدـ في ابؼنبوجات كالإلكتًكنيات، 
من الإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ في بعض كالطائرات، كالنقل البرم بابؼركبات، كقد تبتخدـ بدلان 

أمثلة على بـتلف التقنيات  UNEP/POPS/POPRC.11/INF/6ة ، الوثيق95ك 94ابغالات. كيرد في ابعدكلتُ 
 البديلة أك خصائصها كاستخداماتها النهائية ذات الصلة بهذا التقيي .

 اللدائن
يائية في إعادة تصمي  ابؼنتج ذاتو. كقد بقحتا عملية لكيما مثبطات اللهب يتمثل بديل لاستخداـ - 89

إعادة التصمي  بنجاح مكاف الإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ في العديد من استخدامات ابؼعدات 
فصل مكونات الفولت العافِ الذم  ‘9’الإلكتًكنية كالكهربائية كتتمثل عملية إعادة تصمي  ابؼنتج فيما يلي 

خفض الاحتياجات من عمل الفولت  ‘3’ية أكبر من الاشغاؿ من مكونات الفولت ابؼختص كبوتاج إفُ بضا
 كمن ثم خفض ابغاجة إفُ مواد إدراج لتثبيط اللهب.

كىناؾ بدائل أخرل لإعادة تصمي  ابؼنتج يتمثل في فصل إمدادات الطاقة من ابؼنتج. كىذا أمر شائع  - 83
كابؽواتف الصابغة للشحن. كىذا الفصل لإمدادات الطاقة ىي عادة  في كثتَ من الأجهزة بدا في ذلك ابؼطابع

الصندكؽ الأسود ابؼوصل غلى حبل الطاقة الآف أنو لا يدرج في الوحدة ذاتها. نفصل إمدادات الطاقة بقليل من 
سوؼ  متطلبات تثبيط ابغرائق ابػاصة بابعزء ابػاص بالإلكتًكنيات. كيتعتُ لتغيتَ تصميمات ابؼنتج كتنفيذ ذلك

يتطلباف مبتول من أنشطة البحوث كالتطوير أعلى من عملية إحلاؿ الإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ من 
 الكيميائية البديلة إلا أنو أكثر استدامة باعتباره بديلان رويل الأجر. مثبطات اللهبخلاؿ 

بعض ابؼنتجات الإلكتًكنية. كيرل  كبيكن استخداـ ابؼعجن أك اللدائن ابؼقاكمة للهب كمادة بديلة في - 82
من خلاؿ إحلاؿ ابؼواد مع استيفاء معايتَ  مثبطات اللهبأف الأفضل ىو ابػيارات التي تقضي على ابغاجة إفُ 

البلامة من ابغرائق كخصائص الأداء كلا سيما عندما تكوف سواء ابؼنتج مبتخلصة من مواد كيميائية تقل فيها 
. كقد (CPA, 2015)جات ك/أك ابؼواد أف تصبح قابلة لإعادة التدكير أك التشكيل البمية، كأف باستطاعة ابؼنت

الكيميائية بفا  مثبطات اللهببينت مؤسبة أبل أف من ابؼمكن أف نقضي مواد الإحلاؿ أك بزفيض ابغاجة إفُ 
التجارم في   -بركـ )بدا في ذلك الإيثر الثنائي الفينيل العشارم ال مثبطات اللهب ابؼبركمةيؤدم إفُ التخلص من 

كثتَ من منتجات ابغبوب مثل أجهزة ابغبوب الصغتَة )لأب توب(، كشاشات ابغبوب، ككحدات التجهيز 
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ابؼركزية كموردم ابػدمة )مؤسبة أبل(. كقد استعاضت مؤسبة أبل الأجزاء الإلكتًكنية التي كانت تصنع في 
لأبؼونيا كمن ثم تنتفى على ابغاجة إفُ استخداـ البابق من ابؼكونات ابؼتعددة بأجزاء مصنوعة من خليط من ا

. كأبلغ عدد من ابؼنتجتُ الدكليتُ للمعدات الإلكتًكنية )تكنولوجيا (.Apple Inc)الكيميائية  مثبطات اللهب
( على أنه  قد Hewlett Packardأركبوف سوني كك  Atlas Copco، كIBMشبكة أريكبوف، كالكتًكلكس، ك

 .(KemI, 2005)ي الفينيل العشارم البركـ أك فَ يبتخدموه على الإرلاؽ في منتجاته  بزلصوا من الإيثر الثنائ
كما أظهر تقدنً ابغواجز ابؼعدنية بؼكافحة ابغرائق التي فصلت أك عزلت أشد الأجزاء قابلية للاشتعاؿ  - 84

 ,LCSP)العشارم البركـ  مثل الإيثر الثنائي الفينيل مثبطات اللهبعن بقية ابؼنتج كقضت بذلك على ابغاجة إفُ 

2005). 
، جرل برديد بـتلف التقنيات البديلة التي (ECHA, 2014a)كفي التقيي  الذم أجراه الابراد الأكركبي  - 85

في اللدائن.  مثبطات اللهب ابيكن أف تبتخدـ لتحل مكاف الإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ باعتبارى
لات النافعة، كالرسوـ البيانية القابلة للتوسع ككابحات الدخاف كخلائط كيشمل ذلك نظ  التضخي ، كالتشكي

من الوثيقة  94البوليمتَ، كاستخداـ مواد تثبيط ابغرائق الكامنة، كإعادة تصمي  ابؼنتجات. كيتضمن ابعدكؿ 
UNEP/POPS/POPRC.11/INF/6 بقات كصفان تفصيليان للتقنيات البديلة. كبشة خيار آخر يتمثل في إقامة الط

بدرجة كبتَة فضلان عن  مثبطات اللهبحيث تنتج البلعة باستخداـ ربقات من البوليمتَ العالية ابؼملوءة بػ
بوليمتَ منخفض أك منعدـ لتثبيط ابغرائق. كيعطي ذلك بوضوح ابؼبتول ابؼماثل لأداء ابغرائق على النحو يتعتُ 

يباعد في الاحتفاظ بابػصائص ابؼيكانيكية للبوليمتَ أف يتحقق فيما لو كاف البوليمتَ بأكملو قد عوفً في جتُ 
(ECHA, 2012c). 

  مثل نكبيثل استخداـ مواد تثبيط اللهب الكامنة تقنية بديلة أخرل بيكن نظرىا. كللبوليمتَ ابؼهلج - 86
 لأنها تطلق ىالوجينات جذرية خلاؿ الاحتًاؽ. كبهرم تعزيز مثبطات اللهبخصائص كلوريد الفاينل ابؼتبلمر 

، غتَ أف كلوريد الفاينل ابؼتبلمر مثلو ةنلائظ البوليمتَ ابؼهلجبػ ATOالتأثتَ بارراد من خلاؿ إضافة تآزرات مثل 
ابؼواد البديلة ليبت من  شكل ديوكباف كأبضاض عند الاحتًاؽ كذلك فهيي ابؼبركمةمثل مثبطات اللهب 

مواد البوليمتَ التي قد تعتبر بديلان للإيثر الثنائي . كما يلي (Blomqvist et al., 2007a)ابؼفضلة بؼثبطات اللهب 
 :(DME, 2006) (PA)أك البوليابتُ/نايلوف  (PBTE)الفينيل العشارم البركـ مثل البولبويلتُ )رابع الفيتناؿ( 

 ( PAك PBTEالبوليكتتُ ابػافِ من ابؽلجنة )كىو أكثر تكلفة بدرجة كبتَة من  )أ(
وفِ إيثرسلفوف أك الب (PAEK)البوفِ سلفوف، كالبوفِ آريثركتوف داء مثل اللدائن ابغرارية عالية الأ )ب(

(PES). 
كفي بعض الاستخدامات بيكن للمواد ابؼثبطة للهب الكامن أف تض  حلولان تتعلق بإعادة التصمي   - 87

كبوليمتَ  كالبولداميدس ،بوليمدسلباستخداـ الأجزاء ابؼعنية كغتَ ذلك. كبسيل البوليمرات التي بررؽ مثل ا
كالكثتَ من المجموعات ابغرارية التي بييل أيضان إفُ أف يكوف كبريتيد البوليفييلتُ كالبوفِ ريلينز الكرستاؿ البائل، ك 

، بحبب مثبطات اللهبلديها قوة أكبر على مكافحة ابغرائق. كحيثما يكوف للبوليمتَ الأساسي خواص 
الكيميائي أك قد  مثبط اللهبئي، بيكن أف يتحقق مبتول كاؼ من الأداء دكف حاجة إفُ الاستخداـ النها

 .(ECHA, 2012c)يتطلب الأمر برميلات أقل 
كقد أشتَ إفُ بعض الأمثلة على ابؼواد ابؼثبطة الكامنة للحرائق في ا لدراسات أك مواقع الويب التجارية،  - 88

 ,ECHA)لإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ ل اد باعتبارىا إحلالاتكىناؾ في غالب الأحياف تويج بؽذه ابؼو 
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2012c; Albemarle, 2013; Great Lakes, 2013; PR Newswire, 2010) تغيتَ يكوف من الضركرم ، كقد
ىذه ابؼواد البديلة، كسوؼ يتطلب تنفيذىا مبتول من أنشطة البحوث كالتطوير أعلى لاعتماد تصميمات ابؼنتج 

أف بيانات الصحة البيئية  كيميائي. غتَالتجارم مثبط بؽب  إحلاؿ الإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ من 
 كالصحة العامة تعتبر من ابؼنافع الأخرل.

 المنسوجات
بيثل الأسلوب البديل لتحقيق تثبيط اللهب في الأثاث عملية إعادة تصمي  للمنتجات لإدراج ابؼواد  - 89

. كبيكن أف بىتار تصمي  ابؼنتج أف تبتوفي (LCSP, 2005)شتعاؿ ذاتها أك تكنولوجيات ابغواجز غتَ القابلة للا
( استخداـ عطاء الألياؼ، 9بنجاح بصيع معايتَ البلامة من ابغرائق ابعارية كالوشيكة. كبشة أسلوباف مناسباف 

ة للحرائق فيما بتُ غطاء الألياؼ ( استخداـ ابغواجز ابؼكافح3من مواد تتب  بدكافحة ابغرائق بصورة كامنة، 
 التي تكافح ابغرائق بصورة كامنة كالرغاكم التي تغطي الأرائك القابلة للاشتعاؿ.

 مثبطات اللهبكيبود تفاكت رىيب في مقاكمة اللهب في بـتلف الألياؼ كابؼنبوجات. كبيكن بذنب  - 90
عاؿ أك تنخفض فيها ىذه ابػاصية. كبيثل عدد من في ابؼنبوجات في حالة أف تكوف ابؼادة ذاتها غتَ قابلة للاشت
كابؼيلامتُ.  فيزكوز النوفولويد كالبوفِ امايدكال ميداالار الألياؼ الصناعية الآف مكافحة اللهب الكامنة بدا في ذلك 

كقد بدأت بعض ىذه الألياؼ في أف تبتخدـ على نطاؽ كاسع في تنجيد الأثاث كابغاشيات. ككانت تبتخدـ 
تيفاء أشج ابؼعايتَ ابػاصة بالتطبيقات مثل معدات بذواؿ مكافحي ابغرائق، كملابس ركاد الفضاء، عادة في اس

كملابس قائدم سيارات البباؽ. كبرتوم الألياؼ ابؼكافحة للهب الكامنة مثل البوليهالولكيند التي برتوم على 
بالوثيقة  90  أنظر ابعدكؿ LCSP, 2005الألياؼ ابػالية من ابؽلجنة التي تشمل البولياميدس كألياؼ ابؼيلامتُ )

UNEP/POPS/POPRC.11/INF/6 ًكتشمل ابؼواد الأخرل ابؼثبطة للهب الايدف مع الفوسفور، كألياؼ البوليبت )
. كعلاكة على ذلك أصبح متوفران لدل بعض ابؼواد الطبيعية مثل ابعلود (Weil and Levchik, 2009)كالاراميد 

ئق. كبحبب شدة النبيج، بيكنها تلبية متطلبات البلامة من ابغرائق دكف أم كالصوؼ خصائص مكافحة ابغرا
. كقد تبتخدـ لذلك بعض ابؼواد الطبيعية مثل الصوؼ في شكل مواد حاجزة في بؼثبطات اللهبمعابعة إضافية 

 .(Klif, 2011)الأثاث 
أنو الألياؼ الطبيعية أكثر فعالية كيعتبر خلط الألياؼ الطبيعية مع الاصطناعية أسلوبان آخر بالنظر إفُ  - 99

في تثبيط اللهب. كيعتبر خلط الألياؼ رريقة شائعة للحد من قدرة الألياؼ القابلة للاشتعاؿ من ىذه ابػاصية. 
اختبار القابلية للاشتعاؿ الببيط  ‘‘البوفِ كالقطن’’كبزلط البوليبتً عادة بالقطن، كبيكن أف يتجاكز خليط 

في ابؼائة من امحتتول من البوليبتً. كعلاكة على ذلك، تبتخدـ خلائط النايلوف  50العرضي. إذا ابلفض عن 
. كلذلك مثلما بىلط (Gnosys et al., 2010)كالقكن بصورة شائعة للحد من القابلية على الاشتعاؿ لدل القطن 

كأغطية الأثاث من القطن أك البوليبتً مع ابؼيلامتُ. كتصنع بعض الألياؼ ابػاصة بتنجيد الأثاث كابغاشيات 
خليط من عدة ألياؼ تقاكـ ابغرائق مع ألياؼ أقل أداء من ناحية اللهب. كفي بعض ابغالات، بيكن للألياؼ 

أنها افضل مثل القطن أك البوليبتً أف تتحد مع ابؼزيد من الألياؼ ابؼقاكمة للهب مثل ابؼلامتُ  ‘‘تشعر’’التي 
 (.LCSP ،3005مع كل من أداء الراحة كأداء مكافحة ابغرائق ) لتشكيل الألياؼ التي برقق أداء بصورة جيدة

كبشة جانب ىاـ في بضاية الأثاث كفراش ابغشيات )ابؼراتب( من ابغرائق يتمثل في استخداـ ابغواجز  - 93
ابغائلة بتُ النبيج البطحي كابغشو الداخلي بالرغوة. ففي بؾاؿ فراش ابغشيات )ابؼراتب( حققت الصناعة نقلة 

. كتصنع (Maine 2007b; IKEA 2014)ت الآف ابغواجز ابغائلة ابؼقاكمة للحريق تبتخدـ بشكل شائع كصار 
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ابغواجز ابغائلة ابؼقاكمة للحريق من ألياؼ بطبيعتها مثبطة للهب، مثل الصوؼ أك مشتقات الأراميدات أك 
د على استخداـ ابؼواد الكيميائية اكريليك( أك الليف الزجاجي، كلا تعتم ابؼلامتُ، أك الألياؼ ابؼصنوعة )ابؼود

ابؼثبطة للهب. زيادة على ذلك، كثتَ من ىذه الألياؼ مصنوع من مواد غتَ ىالوجينيو. كبيكن إعداد بعض 
ابغواجز ابغائلة أيضان من خلائط من الألياؼ الرخيصة كألياؼ غالية مقاكمة بطبيعتها للحرائق. كبرمي ىذه 

ابؼراتب كابؼواد الداخلية للمراتب الفيتوف القابلة للطي أك ابغشية ابؼرنة داخل  ابغواجز ابغائلة من الاحتًاؽ فراش
الإرار ابػشبي. فهي برتوم بسامان ابؼواد الداخلية كبهب أف تتًكب من ربقات من ابؼعدف مقاكمة للحريق كمن 

انعوف مواد . كبالإضافة إفُ استخداـ خلائط من الألياؼ، يبتخدـ الص(LCSP, 2005)شريط لاصق كخيوط 
قطنية كمعابعة بحامض البوريك. كىذه ابؼواد القطنية ىي أرخص تكنولوجيا للحواجز ابغائلة كتبتخدـ للمباعدة 
على تلبية متطلبات البلامة من ابغرائق. كمع ذلك، يعتبر استخداـ حامض البوريك مثتَان للقلق. نظران لأنو 

الإنباف. كذكرت الدراسات ابغيوانية كجود آثار ضارة على يشتبو في أنو ذات أثر ساـ يؤثر على الإبقاب لدل 
 Weir and Fisher)الإبقاب في ابعرزاف كالفئراف، ابؼعرضة بغامض البوريك في الأغذية قبل كأثناء فتًة التزاكج 

1972; NTP 1990  ،كاستخدمت أفلاـ بلاستيكية أيضان 3092حبب ما ذكر في إدارة الصحة بولاية نيويورؾ .)
ة حواجز حائلة، خصوصان الأفلاـ ابؼصنوعة من مواد لدائنية بطبيعتها مقاكمة للحريق مثل نيوبرين )ابؼطاط بدثاب

 .(LCSP, 2005)الصناعي متعدد الكلوركبرين( 
بيكن كذلك برقيق البلامة من ابغرائق باستخداـ نظ  قابلة  كما في البلاستيك،  كفي ابؼنبوجات - 92

كيتًكب  كالانتفاخ ىو تكوين تفح  رغوم يعمل بدثابة عازؿ للحرارة. .(Klif,2011; U.S. EPA, 2014a)للانتفاخ 
النظاـ القابل للانتفاخ بشكل عاـ من مصدر للكربوف لتكوين التفح  كمركب مولد للحامض كمركب قابل 

إفُ كيصل بظك ىذه الرغوة  .(Weil  &Levchik 2009)للتحلل لتوليد غازات النفخ لإنتاج التفح  الرغوم 
مرة ضعف بظك الطلاء ابؼبتخدـ في الأصل كيعزؿ ابؼادة التحتية من خلاؿ موصليتو  900 إفُ 90مقدار

ابؼنخفضة للحرارة، ما بهعل الأنظمة القابلة للانتفاخ ذات كفاءة في خفض القدرة على الاشتعاؿ كخفض 
لنظ  القابلة للانتفاخ ذات الصلة كقد ررحت في الأسواؽ العديد من ا .(KemI, 2006)التعرض للغازات ابؼتبخرة 

كتشمل النظ  القابلة  بتطبيقات ابؼنبوجات لفتًة تناىز العشرين عامان، كقد أظهرت بنجاح قدرتها الكبتَة.
كتكنولوجيات ابغواجز للمواد  البطحيةابؼشربة بابعرافيت القابل للتمدد كابؼعابعات  اكمللانتفاخ استخداـ الرغ

كقد لا يكوف من ابؼمكن استخداـ النظ  القابلة للانتفاخ في نفس المجموعات من  .(Klif 2011)ابؼتبلمرة 
 ابؼنبوجات بوصفها رلاءات خلفية قائمة على مثبطات اللهب ابؼبركمة.

 معايير السلامة من الحرائق، والمتطلبات والحلول 2-3-6
ر. فابغرائق تببب الأذل كالضرر بوتاج المجتمع إفُ نظ  للحد من ابغرائق كمنعها كبغماية أركاح البش - 94

كالوفيات كدمار ابؼمتلكات في أبكاء العافَ كل سنة. كمن ناحية أخرل، في البلداف التي لديها نواتج صارمة 
للبلامة من ابغرائق يذكر أف مثبطات اللهب كما ينج  عنها من تلوث بيئي كتركزات الإنباف أعلى بكثتَ بفا 

. كىذا يدؿ على أف الوعي بهذه (Klif, 2011)ائح مرنة للوفاء بدتطلبات ابغريق يبتخدـ في بلداف أخرل لديها لو 
 ابؼبائل على درجة من الأبنية عند البحث للاستعاضة عن مثبطات اللهب ابػطرة.

كتضمنت دراسة تشمل إحصاءات ابغرائق من أكركبا كالولايات ابؼتحدة الأمريكية كنيوزيلندا خلاصة  - 95
كالطبخ، بالإضافة إفُ كجود أثاث بفراش التنجيد كابؼنبوجات إبما ىي الببب الأكثر شيوعان مفادىا أف الدخاف 

. كيكوف الرجاؿ كالأرفاؿ كابؼبنوف في الأغلب ى  الضحايا، (NIFV, 2009)كبمط ابغوادث في ابغرائق ابؼنزلية 
رائق ابؼهلكة إبما بودث في غرؼ كيعتبر تعاري الكحوؿ جانبان ىامان آخر للحرائق ابؼنزلية ابؼهلكة. كمعظ  ابغ
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ابعلوس أك غرؼ النوـ بالليل أثناء نهاية الأسبوع كتشمل الأثاث ابؼفركش بدواد تنجيد كابؼنبوجات كالأجهزة 
في ابؼائة  50الفنية أك الأقمشة كابؼلبوسات. كفي أكركبا، كاف للأثاث ابؼفركش بدواد التنجيد دكر ىاـ في حدكث 

ات القاتلة في ابغرائق ابؼنزلية، كفي الولايات ابؼتحدة الأمريكية، كاف الأثاث كالبتائر أكؿ تقريبان من بصيع الإصاب
. كتعتبر رغوة (ACFSE, 2001; NFPA, 2013)في ابؼائة من كفيات ابغرائق ابؼنزلية  98مكاف لاندلاع الشرارة في 

 ,.Molyneux et al., 2014; Stec et al)ـ البولييوريتاف من أثاث التنجيد مبابنان رئيبيان في زيادة الدخاف البا

في ابؼائة من بصيع ابغرائق ابؼنزلية تبدأ في ابؼطبخ بينما  32. كتشتَ الإحصاءات من النركيج إفُ أف نببة (2011
، على التوافِ، كيدخل في ىذا أثا 9في ابؼائة كنببة  99نببة   ثفي ابؼائة تبدأ في غرفة ابعلوس كغرفة النوـ

 .(NFPA, 2014)التنجيد 
كبهرم اختبار أداء أية مادة أك منتج كقت ابغريق أساسان فيما يتعلق بالقابلية للاشتعاؿ، كسهولة  - 96

. كتعتمد (Weil and Levchik 2009)الإرفاء كمعدؿ انتشار اللهب كمعدؿ انطلاؽ ابغرارة كتكوين الدخاف 
)على سبيل ابؼثاؿ، احتياجات أعلى بالنببة  متطلبات ابغرائق من ابؼنتجات غالبان على الاستخداـ ابؼقصود

للمباني ابؼؤسبية بابؼقارنة بالبيوت امحتلية. كمن ابؼعتاد، توصي لوائح ابغريق استخداـ معايتَ تقنية بؿققة أعدتها 
منظمات التوحيد القياسي مثل ابؼنظمة الدكلية للتوحيد القياسي كاللجنة الكهربائية التقنية الدكلية أك اللجنة 

. كمع (UL)كركبية لتوحيد ابؼقاييس كشركات الاستشارة كابؼصادقة على البلامة مثل بـتبر الشركات الضامنة الأ
ذلك، لا تشتًط اللوائح الورنية للبلامة من ابغرائق كلا ابؼعايتَ التقنية باستخداـ مواد كيميائية بؿددة لتثبيط 

لك، عادة لا يرتبط أداء ابؼنتجات في معايتَ الاختبار اللهب تلبية متطلبات البلامة من ابغرائق. زيادة على ذ
 ىذه بالأداء في حالة حريق عملي. ككانت ابؼملكة ابؼتحدة كآيرلندا ككاليفورنيا من قبل تعتمد على

 التنجيد الذم أدل إفُ استخداـ أعلى من مثبطات ثاختبارات ابغريق ابؼكشوؼ فيما يتعلق بأثا
 ,UNEP/POPS/POPRC.10/10.Add.2)ل على زيادة التًكيزات في ابعب  اللهب امحتتوية على البركـ كعم

UNEP/POPS/POPRC.10/INF/6)  كبذرم الآف مراجعة ابؼبادئ التوجيهية للاختبارات فيما يتعلق بلائحة ابؼملكة
طية يتطلب اختبار أغالذم “ عود الكبريت كسيجارة”ابؼتحدة. كبشة تغيتَ بؿتمل من الاختبار ابغافِ باستخداـ 

تاف ابؼعدؿ دكف احتًاؽ، إفُ اختبارات تتطلب أف يت  تقيي  ابؼركب النهائي الفعلي النبيج على رغوة البولييوري
في ابؼائة من  50أف ىذا سوؼ يقدـ ابلفاضان بنببة تبلغ  DBISكتعتقد  (DBIS 2014)فيما يتعلق بأداء ابغرائق 

رنيا بشأف قابلية احتًاؽ الأثاث لدرجة أف استخداـ مثبطات مثبط اللهب ابؼبتخدـ حاليان. كتغتَت معايتَ كاليفو 
 .(TB117-2013)اللهب مبتقبلان بيكن استبعاده 

كبيكن أف تعمل مثبطات اللهب مؤقتان على بطء انتشار النتَاف كما يعقبو من انطلاؽ ابغرارة لفتًة  - 97
ية الانبعاثات. كق د بهرم تقليل الانبعاثات البامة باستعماؿ قصتَة. لكنها بيكن أيضان أف تعمل على زيادة بظي

ية النتَاف ىي أكبر سبب للوفاة كالإصابة في ابغرائق، لكنها لا  مادة حائلة متوالفة مع مثبط اللهب. كتعتبر بظي
يأخذىا منظمو الأمور الرقابية في ابغبباف. كأثناء اندلاع ابغريق تصدر عدة غازات سامة، بعضها يرتبط بوجود 

ب امحتتوية على البركـ فيما تعتبر غازات أخرل ليبت كذلك. كبيكن أف يعمل احتًاؽ مواد بؿتوية مثبطات الله
ية  على مثبطات بؽب مهلجنة خلاؿ ابغرائق العرضية كالنفايات امحتتًقة امحتتوية على مثبطات بؽب على زيادة بظي

مضية مثل بركميد ابؽيدركجتُ نفايات ابغريق البائلة لزيادة إرلاؽ أكؿ أكبيد الكربوف كالغازات ابغا
 ,.Simonson et al., 2000; Blomqvist et al., 2007b, Shaw et al)كالديوكبينات كالفويورنات ابؼبركمة كابؼكلورة 

زيادة على ذلك، تشتَ الدراسات إفُ أف مثبطات اللهب امحتتوية على البركـ بالتوالف مع الأنتيمونيا  (2010
أكؿ أكبيد الكربوف كسيانيد ابؽيدركجتُ، كبنا عاملاف خانقاف رئيبياف في ابغرائق  تصدر عنها كميات كبتَة من
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(Molyneux et al., 2014; Stec et al., 2011) ُكربدا يؤدم بزفيض شديد في ابؼواد ابؼثبطة للهب بالتافِ إف .
برقيق الفائدة حدكث أخطار أصغر بوجود مشاكل صحية لعامة ابعمهور كرجاؿ مكافحة النتَاف، إذا أريد 

الشاملة للبلامة من ابغرائق بوسائل أخرل. كبساشيان مع ىذه النتائج، صارت الفائدة الشاملة للبلامة من 
ابغرائق باستخداـ ىذه ابؼواد لتحقيق متطلبات البلامة من ابغرائق موضع تباؤؿ كتشكك من بؾموعة من 

 .(Jayakody et al., 2000; DiGangi et al., 2010)العلماء 
كفي ابؼباني ابؼنزلية كابؼؤسبية، بيكن تعزيز البلامة من ابغرائق بالقياـ بحملات تثقيفية سنويان مع التًكيز  - 98

على الاستخداـ الآمن للمكونات الكهربائية كالشموع كابؼدفئ كابؼواقد كالكاشفات ابعديدة للدخاف، إفُ آخره. 
عدات مكافحة ابغرائق مثل خرروـ إرفاء ابغريق، كمرشات كتعتبر متطلبات سهولة الوصوؿ إفُ ررؽ النجاة كم

إرفاء ابغريق كأجهزة إرفاء ابغريق كبطانيات مانعة للاحتًاؽ كلها تدابتَ ىامة للوقاية كتقليل ابػبائر النابصة عن 
في  ابغرائق كلتيبتَ النجاة كالفرار من ابؼباني كقت الاحتًاؽ. كيشمل حل آخر للبلامة تقليل ابؼيل للاشتعاؿ

البجائر عندما تتًؾ لتطفئ ذاتها. كيبد أف ىذا قلل من الإصابات القاتلة النابصة عن ابغرائق بببب البجائر 
في ابؼائة في كلاية نيويورؾ. كصار ىذا الآف إلزاميان في الولايات ابؼتحدة ككندا كأستًاليا كالابراد  49ابؼهملة بنببة 

لا يبتطيع الأرفاؿ الصغار إشعابؽا إلزاميان في الابراد الأكركبي منذ الأكركبي. كما أف استخداـ الولاعات التي 
(. كبيكن أف تشمل ابغلوؿ فيما يتعلق بابؼنتجات الكهربائية أجهزة 3094)منظمة الصحة العابؼية،  3006سنة 

 حباسة للاستشعار مثبتة بالداخل تعمل بإغلاؽ أداء الأجهزة عندما تصبح شديدة البخونة. كمن إجراءات
 الوقاية من ابغرائق أيضان كجود رقابة منتظمة كتغيتَ نظاـ الأسلاؾ الكهربائية.

كأثناء التخزين، على سبيل ابؼثاؿ في مبتودعات، بيكن تعزيز البلامة من ابغرائق بدمارسات إدارية.  - 99
بيكن برقيق البلامة ، “من الشبكة الدكلية للقضاء على ابؼلوثات العضوية الثابتةمعلومات ”فوفقان للمرفق كاك 

للهب بتنفيذ نظ  مثل بفارسات اعند استخداـ منصات بلاستيكية للنقل دكف استخداـ مثبطات  ابغرائقمن 
على سبيل ابؼثاؿ ما ىو الارتفاع في كضع منصات رفع البضائع كمدل اقتًاب إدارة لتخزين منصات النقل )

 يق.كباستخداـ نظ  مرشات إرفاء ابغر  (ابؼنصات عند تكدسها
ككفقان للمعلومات ابؼقدمة من صناعة الطتَاف، بزضع ابؼنتجات الفضائية ابعوية للوائح صارمة في مدل  -900

ملاءمتها للفضاء كمواصفة التصديق على سلامتها، كالتي تضع معايتَ للأداء كمن بينها القابلية للاشتعاؿ. 
ية ك/أك مكافحة ابغرائق في رحلات الطتَاف حيث كالقصد من ىذه ابؼتطلبات ابػاصة بابؼقاكمة كبالبلامة الوقا

تعتبر خيارات الفرار بؿدكدة، كبعد الاصطداـ، حيث يكوف الشاغل الرئيبي ىو إجلاء الأشخاص من نتَاف 
تتغذل على كقود. كىذه تقود اختيار ابؼواد ابؼراد استخدامها. فمن ابؼتوقع للأجزاء كابؼكونات ابػاصة بالطائرة أف 

يق لفتًة معينة اعتمادان على ابؼكاف كالاستعماؿ كابؼواد ابؼبتخدمة في ابؼكونات الداخلية حيث تصمد في ابغر 
بهب ألا تولد دخانان سامان أك تولد سخونة مفررة عند اندلاع حريق. كبؽذه الأسباب، تبتعمل مواد مثل 

 .Boeing Company, pers)( مثبطات اللهب في ابؼنارق الباخنة كابغباسة للنتَاف، مثل ابؼكاف حوؿ امحتركات

comm.). 
 ملخص المعلومات بشأن الآثار على المجتمع نتيجة تنفيذ تدابير الرقابة الممكنة 2-4

من الآثار الإبهابية التي بيكن توقعها بشأف صحة الإنباف كالبيئة نتيجة إجراء عابؼي بتخفيض أك  -909
 . كخلصت بعنة استعراض ابؼلوثات العضوية الثابتة في القضاء على الإيثر الثنائي الفنييل العشارم البركـ

 ، ابؼكوف الرئيبي في الإيثر الثنائي309 -اجتماعها العاشر إفُ أف الإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ 
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 الفينيل العشارم البركـ بالتعرض ابغافِ كبدبتويات التأثتَ بوتمل أف يؤدم إفُ آثار ضارة خطتَة على
لبيئة نتيجة لانتقابؽا البعيد ابؼدل في البيئة، بدا يبرر ابزاذ إجراء عابؼي بشأنها صحة الإنباف كا

(UNEP/POPS/POPRC.10/10/Add.2). 
 الصحة، بما في ذلك الصحة العامة والبيئية والمهنية 2-4-1

بتول على نطاؽ كاسع في البيئة على م 309 -كيكتشف كجود الإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ  -903
العافَ كلدل بعض الأنواع تركزات مرتفعة في أجبادىا خصوصان بعض أنواع الطيور، كأيضان في كلب ابؼاء 

. زيادة على (UNEP/POPS/POPRC.10/10/Add.2)كالثعلب اللذين يعيشاف في منارق حضرية كقرب الضواحي. 
بتويات الإيثر الثنائي الفينيل ذلك في بعض الكائنات العضوية مثل الضفادع كالأبظاؾ كالطيور، تقتًب م

أك تقع في نطاؽ تركزات الآثار ابؼبلغة بببب الآثار ابػاصة بالنمو كالبامة للأعصاب  309 -العشارم البركـ
في  309-كاضطرابات الغدد الصماء. كجاء بالتقارير أنو توجد تركزات من الإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ 

في النظ  الإيكولوجية بابؼنطقة ابؼتجمدة الشمالية، كىي تصل إفُ مبتول بيكن أف  بظك القد، كىو نوع أساسي
 يؤدم إفُ آثار ضارة، كىي بدكرىا بيكن أف يكوف بؽا أثر سلبي على بذمعات أبظاؾ القد بابؼنطقة
 ابؼتجمدة الشمالية ككل النظاـ الإيكولوجي ىناؾ. كإضافة إفُ ىذا الشاغل الاحتماؿ ابػاص بابعرعة

 كابؼادة ابؼماثلة التأثتَ الإيثرات 309 -بؼنخفضة كالآثار المجمعة بتُ الإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ ا
 ,UNEP/POPS/POPRC.10/10/Add.2)الثنائية الفينيل ابؼتعددة البركـ كاحتماؿ آثار عوامل الإجهاد ابؼتعددة 

UNEP/POPS/POPRC.7/INF/16)بتَ رقابة كىو ابلفاض الانبعاثات التي تعمل بدركر . كبشة أثر إبهابي لفرض تدا
الوقت على خفض التعرض كالتًاك  البيولوجي في بتٍ البشر كابغياة البرية. كبالتافِ يعتبر فرض حظر أك تقييد 
على مبتول عابؼي على ابػليط التجارم للإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ أحد التدابتَ التي ستبه  في 

لكائنات العضوية كالنظ  الإيكولوجية في امحتيط ابؼتجمد الشمافِ كابغفاظ عليها، كىي التي تعتبر معرضة بضاية ا
 .((AMAP 2009; UNEP/POPS/POPRC.7/INF/16بػطر على كجو التحديد من ابؼلوثات العضوية الثابتة 

تَ عابؼية للرقابة، متمثلان في كخلاؿ فتًة قصتَة من الوقت، بوتمل أف يكوف أقصر أثر إبهابي لفرض تداب -902
البيئة الداخلية كالصحة العامة، مع مبتويات من ابػليط التجارم للإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ في الغبار 
حيث ينخفض كيزكؿ في نهاية الأمر بإنهاء استخدامو في ابؼنبوجات كابؼعدات الداخلية. كمن شأف فرض تدابتَ 

تنخفض بدركر الوقت مبتويات في ابؼنتجات الزراعية مثل اللبن كمنتجات الألباف كبـتلف رقابة أيضان ضماف أف 
في  309 -منتجات اللحوـ كالأبظاؾ. كلدل البشر، بودث التعرض للإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ 

ما كلبن الأـ، كىو ينتقل ابؼراحل الأكفُ من بماء الإنباف كيبتمر رواؿ حياتو. كىو موجود في دـ الإنباف كالبلاز 
إفُ ابعنتُ عن رريق ابؼشيمة أثناء ابؼراحل ابغرجة من النماء. كابؼصادر الأساسية للتعرض البشرم حاليان ابؼعركفة 

. كبببب سلوؾ الكفاؼ من اليد إفُ الف  (UNEP/POPS/POPRC.10/10/Add.2)ىي الغبار كالأغذية ابؼلوثة 
جتُ لأكؿ مشيته ، لديه  تركزات أعلى في أجبامه  من الإيثر الثنائي لدل الأرفاؿ الرضع كالأرفاؿ الدار 

كالإيثرات الثنائية الفينيل ابؼتعددة البركـ أكثر من البالغتُ كجرل برديد أنه   309 -الفينيل العشارم البركـ 
ي ة النماء بؾموعات معرضة كبيكن أف تكوف عرضة للخطر، كخصوصان بببب البيمية العصبية للغدد الصماء كبظي

. فالقضاء على استخداـ ابػليط (UNEP/POPS/POPRC.10/10/Add.2)العصبي ابؼلاحظ في الدراسات ابغيوانية 
 التجارم للإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ أك تقييده سيكوف بالتافِ على كجو ابػصوص مفيدان لنماء الطفل.

ثنائي الفينيل العشارم البركـ أك تقييده أيضان إفُ بضاية كسيؤدم القضاء على ابػليط التجارم للإيثر ال -904
أفضل لصحة العماؿ، كخصوصان في البلداف النامية حيث تعتبر معدات ابغماية الشخصية بؿدكدة كستخفض 
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أيضان التعرض البشرم كالبيئي بؼنتجات التحلل البامة، بدا في ذلك الإيثرات الثنائية الفينيل ابؼتعددة البركـ 
/الفيورانات ثنائية البنزينكالديو   كبينات كالفيورانات ابؼبركمة )الديوكبينات ثنائية البنزين ابؼتعددة البركـ

. كقد تتكوف منتجات التحلل البامة  متعددة الكلور( كالفينوؿ ابػماسي البركـ كالبنزين البادسي البركـ
/الفيورانات  بطرؽ بـتلفة: أثناء التجهيز ابغرارم بدا في ذلك الإيثرات الثنائية الفينيل ابؼتعددة البركـ

)التشكيل بالبثق كصب القوالب كإعادة التدكير كإنتاج اللدائنيات كالتحلل بالضوء كبذهيز الأغذية )ربخ 
 ;Vetteret al., 2012;Kajiwara et al., 2008, 2013a,b; Hamm et al., 2001))الأبظاؾ( كالتخلص من النفايات 

Ebert and Bahadir 2003; Weber and Kuch 2003; Thoma and Hutzinger 1987; Christiansson et 

al.,2009;UNEP/POPS/POPRC.6/INF/6) كفيما يتعلق بالتعرض ابؼهتٍ، أشتَ إفُ كجود مبتويات من الإيثر .
. زيادة على (UNEP/POPS/POPRC.10/10/Add.2)في عدد من ابؼهن  309 -الثنائي الفينيل العشارم البركـ 

شخصان من مكافحي ابغرائق في الولايات ابؼتحدة أف ظهرت في دمائه   93ك، أظهرت دراسة تشمل ذل
في ابؼائة من إبصافِ تركز  50)بدا يباى  بأكثر من  309 -تركزات مرتفعة من ثنائي الفينيل العشارم البركـ 

من الديوكبينات/الفيورانات ثنائية  الإيثرات الثنائية الفينيل ابؼتعددة البركـ في ابؼصل( ككذلك مقادير مرتفعة
. كأشار مؤلفو الدراسة إفُ أف الديوكبينات/الفيورانات ثنائية البنزين (Shaw et al., 2013)البنزين ابؼتعددة البركـ 

ية مشابهة للديوكبينات لدل الأشخاص مكافحي ابغرائق - ، “ابؼتعددة البركـ ربدا تباى  بدرجة كبتَة في بظي
كمن ثم، بوتمل أف يباى  التعرض في ىامان.  يئان يعتبر ش ابغرائقبات أثناء مكافحة هتٍ بؽذه ابؼركَّ كأف التعرض ابؼ

حدكث نتائج صحية ضارة، كىو افتًاض تدعمو بيانات أيضان من دراسات أخرل حيث يعرؼ عن مكافحي 
مرتبطة بالتعرض للفيورانات ابغرائق أف لديه  معدلات مرتفعة من البرراف، بدا في ذلك أربعة أنواع بوتمل أنها 

ثنائية البنزين ابؼتعددة البركـ مثل الورـ النخاعي ابؼتعدد، كالورـ الليمفاكم غتَ داء ىودجكن، كالبركستاتا كسرراف 
. كمن ناحية أخرل، (Hansen et al., 1990; IARC 2010; Le Masters et al., 2006;Kang et al., 2008)ابػصيتتُ 

أنو بيكن أف ينخفض التعرض بدرجة كبتَة عند كجود تدابتَ ملائمة مثل معدات الوقاية تشتَ الدراسات إفُ 
الشخصية ككجود نظاـ للتهوية. كأظهرت دراسة حديثة أنو باستعماؿ تدابتَ مناسبة بؼواجهة الأخطار في مرفق 

أم خطورة على  309 -سويدم لإعادة تدكير الإلكتًكنات، لا يشكل إيثر ثنائي الفينيل العشارم البركـ 
. كمع ذلك، بوتمل أف يكوف العماؿ في (Rosenberg et al., 2011; Thuresson et al., 2006)صحة العامل 
 309 -بدرحلة انتقاؿ أكثر تعرضان لإيثر ثنائي الفينيل العشارم البركـ اقتصاداتها لداف التي بسر البالبلداف النامية ك 

داف ابؼتقدمة النمو، كذلك لأنو لا توجد عادة تدابتَ للحد من الأخطار كابؼواد الأخرل أكثر من العماؿ في البل
(Tsydenova and Bengtsson, 2011; UNEP/POPS/POPRC.10/10/Add.2;ILO 2012). 

كعمومان تكوف مبتويات ابػليط التجارم للإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ ىي الأعلى قرب  - 905
 ابؼنارق حوؿ منشآت النفايات الإلكتًكنية كإعادة التدكير مصارؼ ابؼياه ابؼبتعملة كفي

(UNEP/POPS/POPRC.10/10/Add.2).  كبؽذا من الأبنية الإدارة البليمة بيئيان للنفايات بغية برقيق مبتول
من بضاية الصحة البشرية كالبيئة. كىذا يعتبر ىامان بصفة خاصة في البلداف النامية حيث غالبان ما بردث  كاؼو 

عابعة النفايات في ظل ظركؼ بدائية دكف استخداـ عمليات ابؼعابعة الصناعية ابغديثة كحيث تكوف بضاية م
العماؿ في الأغلب غتَ كافية. كمع مراعاة الاستخداـ الواسع النطاؽ للخليط التجارم للإيثر الثنائي الفينيل 

لإلكتًكنية، ىي أكبر مصب نفايات ينمو سريعان العشارم البركـ في ابؼعدات الكهربائية كالإلكتًكنية كالنفايات ا
(StEP,2013) كتعتبر نفايات ابؼعدات الكهربائية كالإلكتًكنية كالنفايات الإلكتًكنية مدعاة لقلق خاص. ففي .

  7مليوف رن، أم حوافِ  50البنة ابؼاضية، تولدت كمية من النفايات الإلكتًكنية في أبكاء العافَ تبلغ حوافِ 
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لكل شخص على كجو الكوكب. زيادة على ذلك، يت  بشكل غتَ مشركع تصدير ملايتُ  كيلو غرامات
الأرناف من البضائع الإلكتًكنية القدبية إفُ البلداف النامية كالبلداف التي بسر اقتصاداتها بدرحلة انتقاؿ، كفي ابؼقاـ 

ة. كبشكل متزايد تعتبر البنغاؿ الأكؿ إفُ جنوب شرؽ آسيا، كبدرجة متزايدة إفُ غرب إفريقيا كأكركبا الشرقي
كأكغندا كابؼغرب ككولومبيا كبتَك ككينيا كجنوب إفريقيا ككمبوديا كالعراؽ أيضان جهات مقصودة للنفايات 

. كعادة ما تت  (Ni and Zeng, 2009; Zoeteman et al., 2010; Schluep et al., 2009 in ILO 2012)الإلكتًكنية 
القطاع غتَ الربظي، بفا يببب تلوثان بيئيان ىامان كأخطاران صحية للبكاف امحتليتُ.  ابؼعابعة في ىذه البلداف في

(. كفي الصتُ حيث يرد إليها أعلى نببة من ILO, 2012كتشكل النباء كالأرفاؿ نببة كبتَة من القوة العاملة )
تويات الإيثر الثنائي الفينيل بصيع النفايات الكهربائية كالإلكتًكنية على مبتول العافَ، تعتبر مرتفعة جدان مب

 ILO 2012;Wang et) في التًبة في مواقع النفايات ابؼذكورة كبؿطات إعادة التدكير 309 -العشارم البركـ 

al.,2010, 2011a,b, 2014; Gao et al., 2011, Li et al.,2013) ،كإضافة إفُ العاملتُ بالتفكيك ابؼعرضتُ مهنيان .
قرب من مرافق الإنتاج كإعادة التدكير أيضان مبتويات مرتفعة من الإيثر الثنائي لدل الأشخاص ابؼقيمتُ بال

(. كفي بنغلاديش UNEP/POPS/POPRC.10/10/Add.2في دمائه  )انظر،  309-الفينيل العشارم البركـ 
 كنيكارغوا، توجد لدل الأرفاؿ الذين يعيشوف كيعملوف عند مواقع التخلص من النفايات نوعاف من الإيثر

 ,.Linderholm et al)كمواد كيميائية خطرة أخرل في دمائه   309-الثنائي الفينيل العشارم البركـ 

2011;Athanasiadou et al., 2008) كزيادة على ذلك، تشتَ التقديرات إفُ أف ابغرؽ ابؼكشوؼ للنفايات .
ة البركـ تطلق أرنانان من فيورانات ثنائية البنزين الكهربائية كالإلكتًكنية امحتتوية على الإيثرات الثنائية الفينيل ابؼتعدد

كذكر ما كآخركف  (Zennegg et al., 2009)متعددة البركـ كالفيورانات ثنائية البنزين ابؼتعددة الكلور في البيئة 
ية الفيورانات ثنائية البنزين ابؼكلورة في العينات البيئية من مرفق إعادة تدكير3009)  ( أف تركزات معامل بظي

ية الفيورانات ابؼتعددة  ابػليط التجارم للإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ في الصتُ بذاكزت تركزات معامل بظي
الكلور في العينات البيئية. زيادة على ذلك، بهد ابػليط التجارم للإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ امحتتوم 

أيضان رريقو إفُ مواد التماس مع الأغذية، كىي مواد مصنوعة من على نفايات كهربائية إلكتًكنية بلاستيكية 
 ;Samsonek and Puype 2013)مواد بلاستيكية معاد تدكيرىا، حيث أنها تباى  في التعرض كابػطورة للإنباف 

Puype et al., 2015)ئيان . كرغ  أف إعادة تدكير ابؼواد التي لا برتوم على مواد كيميائية خطتَة تعتبر مفيدة بي
كاقتصاديان، ينبغي بذنب إعادة تدكير ابؼواد امحتتوية على ملوثات عضوية ثابتة كمواد كيميائية خطتَة أخرل بغية 
بضاية الصحة البشرية كالبيئة. كفرض حظر على إعادة تدكير ابؼواد امحتتوية على ابػليط التجارم للإيثر الثنائي 

يات الابتكارية لكشف ابؼلوثات العضوية الثابتة في النفايات كيبه  الفينيل العشارم البركـ قد يعزز أيضان العمل
بالتافِ في أنظمة كس  ابؼنتجات من خلاؿ دكرة ابغياة بكاملها كفي النهاية إمكاف التنشيط بؼعدلات إعادة تدكير 

إبهابيان على أعلى لأف ابؼنتج ابؼعاد تدكيره يعرؼ عنو عدـ احتوائو على مواد كيميائية خطرة. كبيكن أف يؤثر 
ظركؼ العامل، كخصوصان في البلداف النامية، على سبيل ابؼثاؿ بالقياـ كعنصر برفيز لإضفاء الشكل الربظي على 

 .(ILO, 2012)صناعة إعادة التدكير 
 الزراعة بما في ذلك تربية الأحياء المائية والحراجة 2-4-2

سوؼ يفيد الزراعة ككذلك الصحة البشرية  القضاء على الإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ -906
كابغيوانات البرية بإنهاء التخلص ابؼنتشر بؼادة ابؼلوثات العضوية الثابتة في التًبة. كيعتبر تلويث التًبة الزراعية بدادة 

مشكلة عابؼية تتصل جزئيان باستخداـ بضأة المجارير كمخصب  309-الإيثر الثنائي الفينيل ابؼتعدد البركـ 
(UNEP/POPS/POPRC.10/10/Add.2) .( 3005( كدل كيت )3005ككما أكضح سلبتورـ ) ارتفعت
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مائة إفُ ألف مرة أعلى في ابؼواقع ابؼخصبة بحمأة المجارم  309-مبتويات الإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ 
-يثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ مقارنة بابؼواقع ابؼشار إليها في ابؼراجع. كعند تعديل التًبة بابغمأة ينتقل الإ

إفُ الكائنات ابغية كبيكن في نهاية الأمر أف يتًاك  في الكائنات العضوية في قمة البلبلة الغذائية  309
(UNEP/POPS/POPRC.10/10/Add.2) كباستعماؿ بضأة المجارم في الأرض الزراعية، رريقة لإدارة بضأة المجارم .

مواد أساسية غذائية للنباتات كمادة عضوية في الزراعة كمع ذلك، ككما نوقشت أعلاه كفي الوقت نفبو استغلاؿ 
. كقد تبه  أيضان في أخطار 309-ىذه ابؼمارسة تبه  في إرلاقات بيئية للإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ 

في  309-ارم البركـ بشرية كإيكولوجية بببب حدكث ابؼلوثات العضوية، مثل الإيثر الثنائي الفينيل العش
ابغمأة. ككفقان لذلك، فإف ابزاذ أم إجراء للحد من مبتويات الإيثر ابؼذكور في بضأة المجارم ك/أك تدابتَ 
لتحبتُ الرقابة على استخداـ بضأة المجارم كمخصب، من امحتتمل أف يكوف بؽا أثر إبهابي للحد بدركر الوقت 

 م البركـ في ابؼنتجات الزراعية.من مبتويات الإيثر الثنائي الفينيل العشار 
 الكائنات الحية )التنوع البيولوجي( 2-4-3

يعتبر التخلص التدربهي من ابػليط التجارم للإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ ضركريان لتفادم  -907
الواردة بالتقارير مشاعر حدكث زيادة في مبتوياتو لدل ابغيوانات البرية ابؼعرَّضة فعلان للخطر. كتثتَ الآثار الضارة 

القلق لأف ىذا ابػليط التجارم قد يببب آثاران على مبتول الأسراب كالنظاـ البيئي، كفي النهاية، تتًتب عليو 
(. كإضافة إفُ UNEP/POPS/POPRC.10/10/Add.2أعلاه  9-4-3آثار على التنوع البيولوجي )انظر الفرع 

قة ابؼتجمدة الشمالية كالتنوع البيولوجي فإنهما معان أك بالتلازـ مع تشكيل خطر يهدد النظ  الإيكولوجية بابؼنط
( مصدر UNEP/POPS/POPRC.10/10/Add.2, UNEP/POPS/POPRC.7/INF/16ملوثات عضوية ثابتة أخرل )

انشغاؿ لأف ابػليط التجارم للإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ كمواد أخرل منفردة أك بالاقتًاف مع غتَىا 
 Shricks et al.,2006; Qin and Xiaكن أف تؤخر النمو كالتحور لدل الضفادع بوجود تركزات ىامة بيئيان )بي

(. كقد حددت القائمة ابغمراء بالأنواع Ganser 2009( كتغتَ تشريح ككظيفة النظاـ الصوتي لذكر الضفدع )2010
ائيات، كمن ضمنها الضفادع، أكثر بؾموعة فقاريات ابؼهددة بالانقراض التابعة للابراد الدكفِ بغفظ الطبيعة البرم

في ابؼائة بػطر الفناء كبرث على ابزاذ إجراء فورم بغماية  49جرل تقييمها لأنها مهددة بالانقراض بحوافِ نببة 
، انظر أيضان ستيوارت 3094الأسراب الباقية من البرمائيات في أبكاء العافَ )الابراد الدكفِ بغفظ الطبيعة، 

(. كقد عزيت حالات الفناء كالابلفاض على نطاؽ كاسع في أنواع البرمائيات إفُ فقداف ابؼوئل، 3004ن، كآخري
كىاينز  3094كالتلوث كابغرائق كالتغتَ ابؼناخي، كابؼرض كالاستغلاؿ ابؼفرط )الابراد الدكفِ بغفظ الطبيعة، 

دىور الأنواع البرمائية بتأثتَ ابعهاز (. كقد تبه  ابؼواد الكيميائية من صنع الإنباف في ت3090كآخرين، 
ابؼناعي/الاستجابة ابؼناعية، تطور كبمو التَقات، القدرة على بذنب الافتًاس، معدلات النجاح في الإبقاب كالبقاء 

(Carey and Bryant 1995, see also Hayes et al., 2010) كربدا تتًتب على التغيتَات في ابعهاز الصوتي للضفدع .
مو بالتحور بببب حفز التعرض للخليط التجارم للإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ آثار بسس كتأخر الن

 ,.van Allen et al)اللياقة في فتًة العمر )بقاح في التزاكج، الافتًاس، إفُ آخره( كفي النهاية احتشاد الأسراب 

2010; Hayes et al., 2010)في الضفادع تشتَ إفُ أف ابػليط التجارم  . كمن ثم، فإف الآثار الضارة ابؼلاحظة
للإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ بيكن أف يكوف كاحدان من ابؼلوثات ابؼبابنة في حالات الابلفاض في 

 أسراب الضفادع على ابؼبتول العابؼي.
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 الجوانب الاقتصادية والتكاليف الاجتماعية 2-4-4
كسهولة ابغصوؿ كتوافر بـتلف البدائل ككذلك معلومات عن التدابتَ  استنادان إفُ معلومات مثل البعر -908

التنظيمية كالاستخداـ في بـتلف البلداف، تعتبر التكاليف الاجتماعية الاقتصادية لتنفيذ حظر ك/أك تقييد على 
ى كجود أمر استخداـ ابػليط التجارم للإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ صغتَة كتفوؽ الفوائد ابؼتًتبة عل

تنظيمي للقضاء عليو. كيتمثل أحد العوامل ابؽامة على النحو الذم نوقش في الاقتًاح ابؼقدـ من الابراد الأكركبي 
بشأف التقييد في أنو رغ  أف ابػليط التجارم للإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ يعتبر أقل تكلفة حاليان من 

في التكلفة بيكن أف يغتَ تدربهيان في الاستجابة للطلب ابؼتزايد على بدائل  البدائل التي تم تقييمها، فإف الفرؽ
(ECHA, 2014a). 

كتعتمد التكاليف ابؼتكبدة من تلك ابعهات الصانعة التي ما زالت تنتج ابػليط التجارم للإيثر الثنائي  -909
نتاج كعلى سوؽ البدائل الكيميائية بؼادة الفينيل العشارم البركـ على الكيفية التي يؤثر بها التقييد/ابغظر على الإ

ابػليط التجارم. كىي تعتمد أيضان على التكاليف التقنية ابؼرتبطة بالانتقاؿ من ابػليط التجارم ابؼذكور إفُ 
كمع ذلك، فإف ابػليط التجارم ابؼذكور، كىو يعرؼ بأنو  (ECHA, 2014a)بدائل أخرل في منشآت الصناعة 

داف فحبب على مبتول العافَ كبالتافِ، سوؼ لا تتًتب على التقييد/ابغظر أم تكلفة يت  تصنيعو في بضعة بل
)أك تأثتَ( بالنببة لغالبية البلداف في أبكاء العافَ، كسوؼ يؤثر فحبب على عدد صغتَ من جهات الصنع 

. ز  يادة على ذلك، تشتَ كبعضها ينتج بالفعل كيبيع بدائل للخليط التجارم للإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ
ابؼعلومات ابؼتوافرة إفُ أف البدائل بيكن صناعتها في نفس خطوط إنتاج منشآت الصناعة باعتبارىا مثل ابػليط 
، دكف تعديلات تقنية ىامة مثل منشآت الصناعة، كمن ثم فإف  التجارم للإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ

 ض على ابؼبتول العابؼي أنها قليلة.تكاليف الانتقاؿ بالنببة للصناعة يفتً 
كبيكن أف يؤثر التقييد أيضان على اقتصاد ابؼبتوردين/البائعتُ للخليط التجارم للإيثر الثنائي الفينيل  -990

، ككذلك ابؼبتعملتُ الاحتًافيتُ في بؾاؿ الصناعات ابؼشتقة. كمع ذلك، يبتورد معظ   العشارم البركـ
. كبابؼثل، (ECHA, 2014a)يبيعوف مواد أخرل، من بينها بدائل للخليط ابؼذكور ابؼبتوردين كالبائعتُ أيضان ك 

يواصل مبتوردك ابؼواد امحتتوية على ابػليط التجارم أيضان استتَاد ابؼواد مع بدائل فيورانات. كبشأف ابؼبتخدمتُ 
تلف. كرغ  أف معظ  الاحتًافيتُ للصناعات ابؼشتقة، من ابؼعركؼ أف قدرته  على الانتقاؿ إفُ بدائل قد بز

 -ابؼبتخدمتُ الاحتًافيتُ/مبتخدمي الصناعات الاشتقاقية قادركف على الانتقاؿ إفُ بدائل للخليط التجارم 
دكف تكاليف إضافية كبتَة، تشتَ التعليقات الواردة من صناعة الطتَاف أثناء استشارة عامة في الابراد الأكركبي، 

على الفور عن ابػليط التجارم ابؼذكور في ابؼنتجات ابؼبتخدمة في  إفُ أنو قد يكوف من الصعب الاستعاضة
. كتبعان لصناعة الفضاء ابعوم ىذا يرجع أساسان إفُ برديات تقنية (ECHA 2014a)الطائرات كمعدات الدفاع 

بات صارمة كتكاليف كالوقت ابؼرتبط بالتنمية كابؼؤىل كابؼصادقة بشأف ابؼواد البديلة للطائرات التي ترجع إفُ متطل
. كأثتَت شواغل بفاثلة من بعض (ECHA 2014a)بشأف البلامة كالأداء التقتٍ كالتعقيد في سلبلة الإمداد 

 ابرادات البيارات التي رلبت إعفاءات من أجل ابؼركبات الآلية التي بهرم إنتاجها أك صناعتها حاليان.
ئي الفينيل العشارم البركـ أيضان تأثتَه على كقد يكوف لفرض تقييد على ابػليط التجارم للإيثر الثنا -999

إعادة التدكير، بيد أف التكاليف كالفوائد الدقيقة من الصعب التنبؤ بها. ففي الوقت ابغافِ، في ابؼتوسط حوافِ 
في ابؼائة من بصيع النفايات البلاستيكية في الابراد الأكركبي تت  إعادة تدكيرىا سنويان في ابؼتوسط كمنها جزء  30
كفي الولايات ابؼتحدة، من ابؼتوقع أف تزداد  (RPA, 2014; ECHA, 2014a)غتَ ىو بلاستيك مثبطات اللهب ص

إعادة تدكير ابؼعدات الكهربائية كالإلكتًكنية في ابؼبتقبل بببب متطلبات قانوف الولايات، بيد أنو في سنة 
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ابؼولدة أمكن استعادتها لإعادة التدكير  في ابؼائة فقط من إبصافِ النفايات البلاستيكية 9كانت نببة   3093
ج(. كمن شأف إدراج ابػليط التجارم للإيثر الثنائي الفينيل -أ3094الولايات ابؼتحدة،  -)ككالة بضاية البيئة 

العشارم البركـ في اتفاقية استكهوفَ أف أجزاء من البلاستيك امحتتوية على ىذا ابػليط التجارم يزيد على حد 
ض من ابؼلوثات العضوية الثابتة فَ يت  إعادة تدكيره. كعلى كجو ابػصوص، فإف إعادة تدكير امحتتول ابؼنخف

نفايات البلاستيك من ابؼعدات الكهربائية كالإلكتًكنية كالبلاستيك من ابؼركبات في نهاية عمرىا، كىو الذم 
، IVM, 2013بيل ابؼثاؿ، بوتوم على مبتويات عالية من ابػليط التجارم الذم بيكن أف يتأثر بذلك )على س

(. كىذا بيكن أف يؤدم إفُ تكاليف يتحملها المجتمع إما في شكل استثمار في معدات 3-3انظر أيضان الفرع 
باىظة التكلفة لفصل نفايات البلاستيك ك/أك زيادة ابغاجة إفُ الأيدم العاملة اليدكية، أك في شكل زيادة 

على ابؼواد ابػاـ. كمع ذلك، استنادان إفُ الدراسات ابؼذكورة أعلاه،  استخداـ ابؼوارد مؤقتان بببب زيادة الطلب
يبدك أف الأثر الاقتصادم كإعادة التدكير بيكن أف تكوف بؿدكدة في ضوء البلاستيكات امحتتوية على ابػليط 

ة التي بهرم التجارم ابؼذكور لأنو يشكل فحبب جزءان ببيطان من ابؼقادير ابؼنخفضة نببيان من ابؼواد البلاستيكي
 ;KemI, 2012;Wäger et al., 2010حاليان إعادة تدكيرىا. كبالإضافة إفُ ذلك، تظهر دراسات عديدة )من بينها

Stenvall et al., 2013; NCM, 2015b تبرز أف ابؼواد ابػطرة التي تؤثر تأثتَان سلبيان على أسعار البوؽ فيما يتعلق )
تعتبر ىي العقبة الرئيبية أماـ إعادة تدكير النفايات البلاستيكية للمعدات بابؼواد البلاستيكية ابؼعاد تدكيرىا ك 

الكهربائية الإلكتًكنية كأنواع أخرل من البلاستيك. زيادة على ذلك، قامت عدة بلداف كمنارق بالفعل بحظر أك 
دات الكهربائية بتنظي  دقيق على استخداـ ابػليط التجارم للإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ في ابؼع

كالإلكتًكنية، بفا يعتٍ أف إعادة تدكير نفايات بلاستيك ابؼعدات الكهربائية كالإلكتًكنية في ىذه البلداف لن يتأثر 
بالضركرة إذا ما أدرج ابػليط التجارم ابؼذكور في الاتفاقية. كفيما يتعلق بابؼنبوجات، لا بردث إعادة تدكير أك 

 ;ECHA, 2014a; U.S. EPA, 2014aفي الابراد الأكركبي كفي الولايات ابؼتحدة ) بردث إعادة تدكير بؿدكدة جدان 

RPA, 2014.كتعتبر التكاليف ابؼفتًضة على المجتمع من عدـ إعادة تدكير ىذا ابعزء من النفايات منخفضة .) 
للإيثر  كبالإضافة إفُ التكاليف على الصناعة، فإف فرض تقييد الوضع في البوؽ للخليط التجارم -993

الثنائي الفينيل العشارم البركـ ربدا يؤثر على التوظيف في الشركات التي تقوـ بصناعة ابؼادة، ككذلك في ابعهات 
الفاعلة التي تقوـ ببلبلة التوريد بدا في ذلك ابؼبتوردكف/ابؼصدركف للخليط التجارم ابؼذكور نفبو كللمواد 

لعمل في قطاعات الأعماؿ ابػاصة بجمع النفايات كفرزىا كإعادة امحتتوية على ىذا ابػليط. كبابؼثل، فإف فرص ا
تدكيرىا قد تتأثر أيضان. كيعتمد الأثر، على سبيل ابؼثاؿ، على ما إذا كانت الشركات تنتج أيضان ك/أك تبيع 

. ككفقان للوكالة الأكركبي ة للمواد البدائل للاستعاضة عن ابػليط التجارم للإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ
( ليبت ىناؾ أسباب لافتًاض خلافات في مدخلات البوؽ ابؼطلوبة في إنتاج ابػليط 3094الكيميائية )

التجارم ابؼذكور أك ابؼواد كابؼنتجات القائمة على البدائل كالأثر البلبي على العمالة في إحدل الشركات )إذا ما 
عبارة أخرل، تعتبر الآثار على العمالة أساسان موزعة كجد( ينبغي أف تعادؿ بآثار إبهابية في شركات أخرل. كب

كليبت بتكلفة على المجتمع في حد ذاتو. كمع ذلك، فإف إعادة نشر ابؼوظفتُ تشمل دائمان بعض تكاليف 
التكيف، على سبيل ابؼثاؿ، تتصل بالبطالة ابؼؤقتة للعماؿ عندما بهدكا كظائف جديدة، رغ  أنو من الصعب 

(. كمن امحتتمل 3094ف التكيف من الناحية العملية )الوكالة الأكركبية للمواد الكيميائية، كضع رق  بشأف تكالي
 ,ILO, 2012;NCMأف تؤثر آليات أخرل أيضان على العمالة في صناعة النفايات كإعادة التدكير )انظر أيضان 

2015b مهاـ جديدة بؿتملة، (. كسوؼ تنجذب الأرباح ابؼنخفضة بوجو عاـ بكو فرص توظيف أقل بينما توجد



UNEP/POPS/POPRC.11/2 

47 

مثل الفرز، ربدا تزيد احتياجات من العمالة. كسيكوف صافي الأثر على العمالة في قطاع إعادة التدكير بالتافِ غتَ 
 مؤكد.
كفيما يتعلق كذلك بالتكاليف الاجتماعية، يشتَ تقرير جديد أعده بؾلس كزراء دكؿ الشماؿ  -992

اد الكيميائية ابؼبببة لاضطرابات الغدد الصماء مثل ابػليط التجارم كابؼنشورات العلمية ابغديثة إفُ أف ابؼو 
 ;NCM 2014b; Bellanger et al.,2015الثنائي الفينيل العشارم البركـ تعتبر عبئان اقتصاديان كبتَان على المجتمع )

Hauser et al., 2015; Trasande et al., 2015; Legler et al., 2015در عن بؾلس كزراء دكؿ (. ككفقان للتقرير الصا
الشماؿ، تكلف الآثار البلبية على الصحة الإبقابية للذكور بببب تكاليف ابؼواد الكيميائية ابؼبببة لاضطرابات 

مليوف يورك سنويان في قدرة العمل ابؼفقودة  9300ك 59الغدد الصماء، بلداف الابراد الأكركبي على الأقل ما بتُ 
( الذم ينص على أف تكاليف 3095ية. كجاء في تقرير ىاكزر كآخرين )كتكاليف أعلى في الرعاية الصح

مليوف يورك(  95000بليوف يورك ) 95الاضطرابات كالأمراض الإبقابية للذكور في الابراد الأكركبي تبلغ حوافِ 
ائية ( كما أعده ىو الأكثر صلة بهذه الدراسات، إفُ أف الإيثرات الثن3095سنويان. كيشتَ بيلانغر كآخركف )

، إفُ جانب مواد كيميائية مبببة لاضطرابات الغدد الصماء، تبه  بدرجة كبتَة في  الفينيل ابؼتعددة البركـ
بليوف  950حالات عجز سلوكية عصبية كمرض في الابراد الأكركبي مع احتماؿ أف تزيد التكاليف على 

( 3095لشماؿ كبيلانغر كآخركف )يورك/سنويان. كمع ذلك تدكر ابؼنشورات التي أصدرىا بؾلس كزراء دكؿ ا
( حوؿ مواد كيميائية معينة مبببة لاضطرابات الغدد الصماء كالاختلالات كالأمراض 3095كىاكزر كآخركف )

كالتكاليف الإبصالية التي يتحملها المجتمع كتعزل للمواد الكيميائية ابؼبببة لاضطرابات الغدد الصماء بوتمل أف 
( يبلغ متوسط 3095يو ىذه الدراسات كحدىا. ككفقان بؼا ذكره تراسنت كآخركف )تكوف أعلى بكثتَ بفا تشتَ إل

 957تكاليف تلك ابؼواد الكيميائية ابؼبببة لاضطرابات الغدد الصماء ابؼرجح أنها ترتبط باضطراب كأمراض 
نتيجة يدعمها تقرير في ابؼائة من الناتج امحتلي الإبصافِ للابراد الأكركبي. كىذه ال 9,32بليوف يورك سنويان، أم 

(. كينص التقرير الذم يشتمل على تكاليف 3094سابق أعده برالف الصحة كالبيئة في الابراد الأكركبي )
تتصل بدعابعة العق  البشرم كاختفاء ابػصيتتُ كالاحليل التحتاني كسرراف الثدم كسرراف البركستاتا كاضطراب 

وزف كالبمنة كداء البكرم، كلكن ليس سرراف ابػصيتتُ، على نقص الانتباه مع فرط النشاط كالتوحد كزيادة ال
أف إبصافِ التكاليف في الابراد الأكركبي كانت تتصل بالتعرض للمواد الكيميائية ابؼبببة لاضطرابات الغدد 

 (.3094بليوف يورك سنويان )برالف الصحة كالطبيعة،  29ك 92الصماء كقد تبلغ ما بتُ 
التي تتحملها نظ  الصحة كالرعاية تكاليف تتصل بإدارة ابػليط التجارم للإيثر كإضافة إفُ التكاليف  -994

، امحتتوية على نفايات كإصلاح التًبة كالركاسب ابؼلوثة، كبناءن على التجربة مع  الثنائي الفينيل العشارم البركـ
 الية التكاليف.ملوثات عضوية ثابتة مثل ثنائي الفينيل ابؼتعدد الكلور أظهرت أنها مبددة للوقت كع

ككفقان بؼقتًح التقييد من جانب الابراد الأكركبي، يعتبر فرض أم تقييد على إنتاج كاستخداـ ابػليط  -995
التجارم للإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ على النحو ابؼقتًح في الابراد الأكركبي تدبتَان تناسبيان بؼكافحة 

مو. كبشكل أدؽ يشار إفُ الفعالية من حيث التكلفة بأنها بنفس ابؼقدار أك ابؼخارر النابصة من إنتاجها كاستخدا
أقل( نظران لأف التقييدات البابقة في إرار لائحة تنظي  تبجيل كتقيي  كتفويض كتقييد ابؼواد الكيميائية بشأف 

الفينيل بأنها معادلة  الزئبق، كىي مادة كيميائية كانت تعتبر في تقييمات الابراد الأكركبي البابق للزئبق كزئبق
بؼبتول القلق إزاء ابؼواد الثابتة ابؼتًاكمة بيولوجيان كذات البيمية كبؽا خواص الانتقاؿ البعيد ابؼدل )الوكالة 

 أ(.3094الأكركبية للمواد الكيميائية، 
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 التحرك صوب الإدارة المستدامة 2-4-5
لعشارم البركـ يتبق مع خطط التنمية ابؼبتدامة القضاء على ابػليط التجارم للإيثر الثنائي الفينيل ا -996

التي تبعى إفُ ابغد من انبعاثات ابؼواد الكيميائية البامة، كالتي تربط البلامة الكيميائية كالتنمية ابؼبتدامة كابغد 
جدكؿ ”من كرأة الفقر. كتعتبر الإدارة البليمة بيئيان للمواد الكيميائية البامة، بدا في ذلك النفايات جزءان من 

( كىي أيضان جزء من النهج UNCED, 1992a,bكإعلاف ريو بشأف البيئة كالتنمية )“ 39أعماؿ القرف 
الاستًاتيجي للإدارة الدكلية للمواد الكيميائية، كتتضمن خطط العمل النهج الاستًاتيجي للإدارة الدكلية للمواد 

داـ بدائل آمنة كفعالة للمواد الكيميائية، بدا فيها الكيميائية، تدابتَ بؿددة لدع  ابغد من الأخطار بتعزيز استخ
البدائل غتَ الكيميائية للمواد الكيميائية العضوية التي تعتبر سامة بدرجة عالية كصعبة التحلل كمتًاكمة بيولوجيان 

(. كتتضمن الاستًاتيجية البياسات الشاملة للنهج الاستًاتيجي 3006لكي برظى بالأكلوية )برنامج البيئة، 
للإدارة الدكلية بؼواد كيميائية بؼلوثات عضوية ثابتة بوصفها صنفان من ابؼواد الكيميائية يتعتُ أف بوظى بالأكلوية 

 من أجل كقف الإنتاج كالاستخداـ كإحلاؿ بدائل أكثر أمنان.
وعية كفيما يتعلق بالاقتصاد الدائرم، يعتبر التصمي  من أجل إعادة التدكير كالوس  ىامان لتحبتُ ن -997

(. كاستعماؿ تقنيات كنظ  تبمح للمكونات امحتتوية على مواد  NCM, 2014cككمية ابؼواد ابؼعاد تدكيرىا )
كيميائية خطرة ليت  فرزىا كالتخلص منها بطريقة سليمة بيئيان، سيجعل إدارة النفايات أكثر استدامة، كخصوصان 

 (.3-3تعماؿ )انظر الفرع فيما يتعلق باستًجاع ابؼواد، كإعادة التدكير كإعادة الاس
كفي البلداف النامية، بيكن لإضفاء الشكل الربظي على قطاع إعادة تدكير النفايات الكهربائية  -998

كالإلكتًكنية، أم إدماج القطاع غتَ الربظي في الإدارة الربظية للنفايات أف يعرض رريقة مباشرة بػلق عمالة 
البيئية كالصحية البلبية لأنشطة إعادة التدكير منذ إرلاؽ ابؼلوثات مبتدامة، كفي الوقت نفبو ابغد من الآثار 

 (.3093العضوية الثابتة كابؼواد الكيميائية ابػطرة الأخرل )منظمة العمل الدكلية، 
 اعتبارات أخرى 2-5

سوؼ ينطوم إدراج ابػليط التجارم للإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ في ابؼرفق ألف دكف  -999
ءات، على تدابتَ رقابية مباشرة بالإبلاغ كبالتافِ ينبغي أف تكوف فعالة كمناسبة، حتى في البلداف التي لديها إعفا

بنية برتية تنظيمية كيميائية بؿدكدة. كتعتبر ابؼعلومات بشأف البدائل من اليبتَ ابغصوؿ عليها كبيكن نقلها 
ي بيكن إضافة ابػليط التجارم للإيثر الثنائي الفينيل حبب ابغاجة. كفيما يتعلق بالرصد البيئي كالرصد الأحيائ

العشارم البركـ إفُ البرامج القائمة لرصد ابؼلوثات العضوية الأخرل. أما البلداف التي تفتقر إفُ البنية التحتية 
 اللازمة لفرض رقابة بشكل كاؼو على إنتاج كاستخدامات ابػليط التجارم ابؼذكور، فيمكن أف بوتاج إفُ موارد
إضافية كبنية برتية. كمع ذلك، تتيح التطورات الأختَة في الكيمياء التحليلية رصد ابػليط التجارم للإيثر الثنائي 
الفينيل العشارم البركـ كقياسو بالتوازم مع الإيثرات الثنائية الفينيل ابؼتعددة البركـ مثل بؾانبات الإيثرات الثنائية 

البركـ كالبداسية البركـ كالبباعية البركـ ابؼدرجة في الاتفاقية دكف تكاليف الفينيل الرباعية البركـ كابػماسية 
 إضافية كبتَة.

كيتعتُ على الأرراؼ في الاتفاقية التي دخلت أم تعديلات عليها حيز النفاذ، أف تفي بالالتزامات  -930
ستكهوفَ في ابؼاضي توجيهات بدوجب الاتفاقية. كبؼباعدة الأرراؼ في الوفاء بالتزاماتها، استحدثت اتفاقية ا

بشأف قوائ  جرد ابؼوجودات بالنببة للملوثات العضوية الثابتة الواردة في القوائ ، ككاف ابؽدؼ منها تقدنً 
توجيهات تدربهية ليتبتٌ للأرراؼ كضع قوائ  جرد للملوثات العضوية الثابتة ابؼدرجة حديثان كإعداد 
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أب(. كيتمثل ابؽدؼ من قائمة ابعرد 3094برنامج البيئة،  ،6/93 -استًاتيجيات/خطط عمل )ابؼقرر ا س
مباعدة الأرراؼ في بصع بيانات أساسية على ابؼبتول الورتٍ بشأف ابؼلوثات العضوية الثابتة الواردة في القوائ  
كمعلومات بيكن أف تبتخدمها مراكز التنبيق الورنية التابعة للاتفاقية كمنبِّق عمليات استعراض كبرديث 

التنفيذ الورنية كفرؽ ابؼهاـ ابؼبؤكلة عن إنشاء قائمة ابعرد. كىذا سوؼ يثتَ أيضان اىتماـ جهات أخرل  خطط
صاحبة ابؼصلحة ابؼعنية بالقضاء على ابؼلوثات العضوية الثابتة الواردة في القوائ . إضافة إفُ ذلك، كضعت أنواع 

 اقية بازؿ.من التوجيهات، على سبيل ابؼثاؿ، مبادئ توجيهية بدوجب اتف
كبيكن أف يصتَ برديد البلع/ابؼنتجات كما إذا كانت برتوم على مادة كيميائية معينة نوعان من  -939

التحدم. كمع إدراج ىذه التحديات حدد النهج الاستًاتيجي للإدارة الدكلية للمواد الكيميائية ابغاجة على 
الإنتاج في بصيع دكرات ابؼنتج أثناء ابؼؤبسر الدكفِ ابؼعتٍ  ابؼبتول العابؼي للمعلومات عن ابؼواد الكيميائية في مرحلة

كشرع في تنفيذ برنامج لإحراز كتبادؿ ىذا النوع من ابؼعلومات على  (SAICM/ICCM.2/15)بالإدارة الكيميائية 
الصعيد الدكفِ. كاشتمل ىذا، ضمن أمور أخرل، على منتجات مثل ابؼواد كابؼعدات الإلكتًكنية كابؼنبوجات 

.كل  عب الأرفاؿ التي يعرؼ عنها احتوائها على ابػليط التجارم للإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ
كلإعداد استًاتيجيات فعالة بيكن أف تؤدم إفُ القضاء على ابػليط التجارم للإيثر الثنائي الفينيل  -933

، يلزـ أف برصل الأرراؼ على فه  سلي  بغالتها الورنية  بشأف ىذه ابؼواد الكيميائية. فإذا أدرج العشارم البركـ
ابػليط التجارم ابؼذكور في الاتفاقية، يود مؤبسر الأرراؼ بالتافِ أف يكلف بعنة استعراض ابؼلوثات العضوية 

لإيثرات ثنائي الفينيل ابؼتعددة البركـ ابؼدرجة بدوجب اتفاقية التوجيهات ابؼعنية بوضع قائمة ”الثابتة بتحديث 
ف ابؼلوثات العضوية الثابتة بؼباعدة الأرراؼ في الاتفاقية على الوفاء بالتزاماتها بدوجب الاتفاقية استكهوفَ بشأ

كمباعدتها في التخلص التدربهي من ابػليط التجارم للإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ )برنامج البيئة، 
 أ(.3094

 موجز تجميعي للمعلومات - 3
 بيانات المخاطر موجز المعلومات عن موجز 3-1

موجز  3094اعتمدت بعنة استعراض ابؼلوثات العضوية الثابتة في اجتماعها العاشر ابؼعقود في سنة  -932
 -كقررت أف عنصر الإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ ،بيانات بـارر الإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ

تمل، نتيجة لانتقالو البعيد ابؼدل في البيئة، أف يؤدم إفُ تأثتَات من امحت من ابؼزيج التجارم بؽذه ابؼادة 309
 ضارة على صحة الإنباف كالبيئة، بحيث بهعل ابزاذ إجراء عابؼي بشأنو لو ما يبرره.

غتَ قابل للتحلل في التًبة كفي الرسوبيات، لكن من  309 -كيعتبر الإيثر ثنائي الفينيل العشارم البركـ  -934
عد انتزاع بركمتو يتحوؿ إفُ إيثتَات ثنائية الفينيل متعددة البركـ أقل بركمة في البيئة كفي الكائنات ابؼعركؼ أنو ب

ابغية. كنتيجة لنزع البركمة، تكوف الكائنات العضوية زيادة على ذلك معرضة معان بؼزيج معقد من الإيثرات الثنائية 
، بدا في ذلك ابؼلوثات العضوية الثابتة كالإيثرات الثنائية الفينيل ابؼبركمة ابؼدرجة بالفعل في  الفينيل ابؼتعددة البركـ

 القائمة.
ملوث عابؼي لا بىلو منو مكاف، أم يكتشف كجوده في  309-كالإيثر ثنائي الفينيل العشارم البركـ  -935

لنائية الأخرل يوجد ابؼنارق ابغضرية كالريفية النائية في ربوع العافَ. كفي ابؼنطقة ابؼتجمدة الشمالية كالأقالي  ا
في بـتلف أركاف البيئة من بينها ابؽواء كالرسوبيات كابعليد كالثلوج  309-الإيثر ثنائي الفينيل العشارم البركـ 

كالكائنات ابغية. كيبه  كل من العمليات امحتيطية كعمليات الغلاؼ ابعوم في الانتقاؿ بعيد ابؼدل داخل البيئة 
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، غتَ أنو يعتقد أف انتقاؿ ابعبيمات عبر الغلاؼ ابعوم ىو الآلية 309 -رم البركـ للإيثر الثنائي الفينيل العشا
 الرئيبية لذلك.

يعتبر  309 -كبببب قلة قابلية الذكباف جدان في ابؼاء بالنببة للإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ  -936
الطعاـ. كعلى الرغ  من أف بعض  أى  رريق للتعرض لو في شبكات الأغذية ابؼائية كالبرية ىو عن رريق

فقد لوحظ التًاك  البيولوجي كالتوىتُ الغذائي  309 -الدراسات لا تظهر الإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ 
(، كأفيد عن التًاك  البيولوجي في عدد من الكائنات العضوية ابؼائية كالبرية. 9)عامل التضخي  الغذائي أقل من 

إفُ  309 -البيانات ابؼتاحة عن التًاك  البيولوجي للإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ  كيعكس الالتباس في
 حد بعيد الاختلافات بتُ الأنواع في الامتصاص كفي الاستقلاب كالتخلص.

على نطاؽ كاسع في الكائنات ابغية  309 -كيكتشف كجود الإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ  -937
زات عالية منو في بعض الأنواع. كبيكن بؽذا الإيثر أف ينتقل من لبن الأـ إفُ الذرية كبودث التعرض كظهرت تركي

أثناء مراحل النمو الأكفُ. كأفيد عن الانتقاؿ من الأـ إفُ البيض كالذرية في الأبظاؾ كالبرمائيات كالطيور كغزاؿ 
كفُ من بموه في الرح  كذلك عن رريق الانتقاؿ عبر الرنة. أما في الإنباف فيحدث التعرض للإيثر في ابؼراحل الأ

ابؼشيمة كبعد الولادة عن رريق لبن الأـ. كبالإضافة إفُ ذلك، تفيد التقارير بأف الأرفاؿ الصغار كالدارجتُ 
كمن الإيثرات الثنائية  309 -لديه  تركيزات أعلى في أجبامه  من الإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ 

 رض بدرجة أكبر للغبار.بؼتعددة البركـ الأخرل أكبر بفا لدل البالغتُ كذلك بببب التعالفينيل ا
بيكن أف يبفر عن تأثتَات ضارة  309 -كىناؾ دليل على أف الإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ  -938

ة، ككذلك التأثتَات على على الصحة الإبقابية كعلى التكاثر في الأبظاؾ كديداف الأرض كالفئراف الصغتَة كالكبتَ 
النمو كالتأثتَات البيمية العصبية في البرمائيات كالقوارض كالإنباف. زيادة على ذلك، ىناؾ قلق من أف يؤدم 

كالإيثرات الثنائية الفينيل ابؼتعددة البركـ الأخرل إفُ  309 -اجتماع الإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ 
ية عصبية أثنا ء النمو لدل كل من الإنباف كابغياة البرية كذلك عند تركيزات بيئية مناسبة. كتشتَ التببب في بظي

مثلو مثل الإيثرات الثنائية الفينيل  309 -بيانات البيمية ابؼتوفرة إفُ أف الإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ 
تقرار ىرمونات الغدة الدرقية في ابؼتعددة البركـ الأخرل قد يتببب في اختلاؿ الغدد الصماء، كيتدخل في اس

الأبظاؾ كالبرمائيات، كفي ابعرزاف كالفئراف كبتٍ الإنباف، كربدا في توازف استقرار ىرموف الإستتَكئيد. كإفُ جانب 
كالإيثرات الثنائية الفينيل ابؼتعددة  309 -نزع البركـ كالتعرض ابؼشتًؾ للإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ 

خرل التي تقوـ بعمل بفاثل، يوجد بعضها مدرجان كملوثات عضوية ثابتة ككإيثرات ثنائية الفينيل متعددة البركـ الأ
البركـ على ابؼقاكمة للتحلل في الرسوبيات كأنواع التًبة الأمر الذم يزيد من احتمالات حدكث تأثتَات ضارة 

 مزمنة كرويلة الأجل.
 المخاطرموجز المعلومات المتعلقة بتقييم إدارة  3-2

من ابؼتوقع من القضاء على ابػليط التجارم للإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ حدكث أثر إبهابي  -939
على التنمية ابؼبتدامة على الصعيد العابؼي. كمع ذلك، إذا فَ يت  التحك  في إنتاج كاستخداـ كإدارة نفايات 

، فمن امحتتمل أف تبتمر ابؼبتويات في الزيادة في البيئة بدا ابػليط التجارم للإيثر الثنائي الفينيل العشارم ال بركـ
 في ذلك بتٍ البشر كابغياة البرية، حتى في الأماكن النائية.

كيعتبر ابػليط التجارم للإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ مادة تركيبية غتَ معركؼ عنها أنها توجد  -920
في بضعة بلداف فقط على ابؼبتول العابؼي. ككثتَ من البلداف قد فرض بالفعل في الطبيعة كاليوـ تصنع ىذه ابؼادة 
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تقييدان أك بدأ في كضع برامج روعية لإنهاء استخداـ ىذا ابػليط التجارم. كأدل ىذا بنجاح إفُ استخداـ 
ذلك، لا  مثبطات للهب بديلة، كإعادة تصمي  أك ررائق بديلة للوفاء بدتطلبات مثبطات اللهب في ابؼنتج. كمع

 مبتمرة في البيئة في بصيع ابؼنارق التي خضعت للبحث. 309 -تزاؿ إرلاقات ثنائي الفينيل عشارم البركـ 
كرغ  أف الإرلاقات قد بردث أيضان أثناء الإنتاج، تعزل انبعاثات ابػليط التجارم للإيثر الثنائي  -929

حالة الاستخداـ كالنفايات. كيعتبر فرض حظر على الفينيل العشارم البركـ أساسان إفُ إرلاقات من ابؼواد في 
إنتاج كاستخداـ ىذا ابػليط مع كجود تدابتَ سليمة لإدارة النفايات أمران أساسيان لتحقيق خفض في ابؼبتقبل في 

 تعرض بتٍ البشر كابغياة البرية.
ة كىو مبتخدـ في كثتَ كتوجد للخليط التجارم للإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ استعمالات كثتَ  -923

من بـتلف القطاعات في المجتمع. كىو يبتخدـ في ابؼعدات الكهربائية كالإلكتًكنية مثل ابغواسيب كأجهزة 
التلفاز كفي الأسلاؾ كالكابلات ككذلك في ابؼواد اللاصقة كابؼواد مانعة التبرب كمواد التكبية كالأحبار 

ر أيضان على نطاؽ موسع في ابؼنبوجات التجارية من أجل ابؼباني كالأنابيب. كيبتخدـ ابػليط التجارم ابؼذكو 
في ابؼائة من ىذا  90العامة، كفي ابؼنبوجات للأثاث ابؼنزفِ كفي قطاع النقل. كعلى ابؼبتول العابؼي، ينتهي بكو 

فُ ابؼنبوجات ابػليط ابؼذكور في ابؼواد البلاستيكية كأساسان في الصناعة الإلكتًكنية، في حتُ أف الباقي يذىب إ
 ابؼطلية كأثاث التنجيد كفرش ابغشيات )ابؼراتب(.

كتشهد صناعة البيارات كالطتَاف مرحلة بصدد التخلص التدرجي من ابػليط التجارم للإيثر الثنائي  -922
. كمع ذلك، أثار بعض مراقبي الصناعة شعوران بالقلق إزاء ابػدمة كقطع الغيار في البلع  الفينيل العشارم البركـ
ابؼبتخدمة بالفعل ككذلك فيما يتعلق بابؼركبات/الطائرات التي بهرم حاليان إنتاجها بدوجب شهادات الأبماط 
القائمة. كيتصل التبرير بابؼبائل التقنية كالاقتصادية، كيشتَ إفُ كجود حاجة بفكنة إفُ إعفاءات في قطاع النقل. 

منح الشهادات بالضركرة استخداـ ىذا ابػليط  كمع ذلك، لا تتطلب اشتًارات البلامة من ابغرائق كنظ 
التجارم أك مثبطات بؽب أخرل. كفي حالة ضركرة إحلاؿ مثبط بؽب آخر، تتوافر بدائل كيميائية كبيكن أف برل 
بؿل ابػليط التجارم للإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ في معظ  الاستعمالات ابػاصة بالبلاستيك 

 كثتَ من ابغالات بيكن برقيق تثبيط اللهب أيضان من خلاؿ استخداـ تقنيات بديلة كابؼنبوجات. بيد أنو في
مثل مادة مقاكمة للهب بطبيعتها كاستخداـ حلوؿ تقنية بـتلفة، أم حواجز حائلة أك إعادة تصمي  كاملة 

ـ في ابؼنبوجات للمنتج. كىذه التقنيات البديلة بيكن استخدامها في العديد من ابؼواد كالتطبيقات، كىي تبتخد
 كالصناعات الإلكتًكنية كالطتَاف ككسائل أخرل للنقل.

كيتباين عمر خدمة ابؼنتجات امحتتوية على ابػليط التجارم للإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ على  -924
عمرىا في سنوات، كمن ثم سوؼ تدخل ابؼنتجات في نهاية  90ابؼبتول العابؼي، بيد أنو بيكن تقدير ذلك بفتًة 

‘ 3’( )د( 9) 6تيار النفايات لبنوات كثتَة كتصبح مصدران للانبعاثات في ابؼبتقبل. ككفقان للاتفاقية في ابؼادة 
ينبغي التخلص من النفايات امحتتوية على ابػليط التجارم ابؼذكور بطريقة تدمتَ بؿتواىا من ابؼلوثات العضوية 

  برويلها بلا رجعة بطريقة سليمة بيئيان. كمن ثم العمل بكفاءة على الثابتة أك خلافان لذلك التخلص منها أك يت
إزالة الانبعاثات كما يتصل بهذا من حالات التعرض للخليط التجارم للإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ في 

ة سليمة بيئيان. كيعتبر النفايات. كتتوافر تقنيات بـتلفة بؼعابعة ابؼلوثات العضوية الثابتة امحتتوية على نفاية بطريق
التًميد الذم بيكن التحك  فيو في مرافق متطورة مع مراقبة مبتمرة كامتثاؿ صارـ للمبادئ التوجيهية بأفضل 
التقنيات كأفضل ابؼمارسات البيئية في الاتفاقية، إحدل الطرؽ للتخلص من النفايات امحتتوية على ابػليط 

طاقة. كعمومان يعتبر التًميد بدرجات حرارة عالية أنو يدمِّر بشكل فعاؿ التجارم ابؼذكور، كقد تبمح باستًداد ال
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ابؼلوثات العضوية الثابتة مثل ابػليط التجارم للإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ مع تكوف مقادير صغتَة من 
يئيان، بهوز للبلداف أف الديوكبينات كالفيورانات. كحيثما لا بيثل التدمتَ كلا التحويل الدائ  ابػيار ابؼفضل ب

تبمح بالتخلص من ىذه النفايات أيضان بأساليب أخرل سليمة بيئيان، مثل في مواقع رمر النفايات ابؼصممة 
 خصيصان.

كبيكن استخداـ فرز كفصل جزيئات النفايات لتحقيق إدارة أكثر استدامة للنفايات. كتشمل الطرائق  -925
كونات النفايات كأيضان تلك امحتتوية على مواد كيميائية خطرة مثل مثبطات الفنية للفصل فرزان يدكيان كآليان بؼ

اللهب ابؼبركمة. أما الطرائق الفنية ابؼتقدمة للفصل فهي تيبتخدـ فعلان في قطاع إدارة النفايات كىي متوافرة 
لربظي حيث لا عابؼيان. كمع ذلك، في البلداف النامية، بردث معابعة النفايات في الأغلب في القطاع غتَ ا

، بفا تنج  عنو  تبتخدـ عمليات صناعية حديثة، كيت  الفرز يدكيان دكف استخداـ كقاية أك تهوية بشكل كاؼو
حالات تعرض للإنباف كالبيئة. كفي البلداف النامية، بيكن بإدراج القطاع غتَ الربظي في الإدارة الربظية للنفايات 

 أف يشكل رريقة صوب الاستدامة ابؼتزايدة.
كقد اقتًح عدد صغتَ من الأرراؼ كجود حاجة بفكنة لإعفاء خاص بإعادة التدكير. بيد أف إعادة  -926

، من امحتت  أنو سينتج عنو تلوث  تدكير ابؼواد امحتتوية على ابػليط التجارم للإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ
الثنائية الفينيل ابؼتعددة البركـ إذا كاف ابؽدؼ ىو إنباني كبيئي كاسع النطاؽ كينبغي بذنب التخلص من الإيثرات 

. كقد ذكر مؤخران أف حبات  إزالة الانبعاثات كالتعرض للخليط التجارم للإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ
ـ عرضة مدكرة من البلاستيك من ابؼواد ابؼعاد تدكيرىا ابؼلوثة بابػليط التجارم للإيثر الثنائي الفينيل العشارم البرك 

للتصدير كأف ىذه ابؼادة ابؼعاد تدكيرىا ربدا تنتهي في منتجات حيث بيكن أف تشكل خطران على صحة الإنباف. 
كقد كشفت دراسات حديثة كجود ابػليط التجارم ابؼذكور في ابؼواد ابؼلامبة للأغذية في لعب الأرفاؿ 

دكيره. زيادة على ذلك، فإف الآثار الاجتماعية ابؼصنوعة من كريات البلاستيك ابؼتأتية من البلاستيك ابؼعاد ت
الاقتصادية لعدـ البماح بإعادة تدكير ابػليط التجارم للإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ الذم يزيد على 
قيمة حد ابؼلوث العضوم الثابت يبدك أنها بؿدكدة، كبشة سبب ىاـ ىو أف معدلات إعادة التدكير بؽذا ابػليط 

 توم على مواد بلاستيكية كمنبوجات منخفضة.ابؼذكور امحت
 تدابير مقترحة لإدارة المخاطر 3-3

يعتبر أى  تدبتَ فعاؿ للمراقبة بػفض إرلاقات ابػليط التجارم للإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ  -927
ارم للإيثر الثنائي الفينيل ( من ابػليط التج309-الإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ )ىو إدراج قائمة بؼكوف 

من  309 -العشارم البركـ في ابؼرفق ألف دكف إعفاءات. كإدراج مكوف إيثر ثنائي الفينيل العشارم البركـ 
بشأف التصدير كالاستتَاد  2ابػليط التجارم ابؼذكور في ابؼرفق ألف سوؼ يعتٍ أيضان أف تنطبق أحكاـ ابؼادة 

لي  للمخزكنات كالنفايات. ككفقان للمعلومات الواردة في ابؼرفق كاك ابؼقدَّمة بشأف برديد كالتخلص الب 6كابؼادة 
 . من الأرراؼ كابؼراقبتُ، فَ تتبتَُّ استخدامات حرجة للخليط التجارم للإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ

أعلاه، كأثار بضعة من  كإضافة إفُ ابغاجة ابؼشار إليها إفُ إعفاء خاص بإعادة التدكير على النحو الذم نوقش
ابؼراقبتُ في بؾاؿ الصناعة إمكانية الإعفاءات في قطاع النقل من أجل ابػدمة كإحلاؿ الأجزاء في البلع التي 
تبتخدـ بالفعل. كمع ذلك، فإف إزالة التقييدات بدوجب ابؼرفق ألف أك باء في الاتفاقية لا تنطبق على البلع 

أك في تاريخ دخوؿ الالتزامات ذات الصلة حيز النفاذ فيما يتعلق بدادة  التي صنعت أك ابؼبتخدمة فعلان قبل 
كيميائية. كىذا يشتَ إفُ أف التخلص التدربهي الكامل للخليط التجارم للإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ 

 تَ.من بصيع الاستخدامات بفكن كأف الإعفاءات ابؼتعلقة بالإنتاج كالاستخداـ ليبت حرجة إفُ حد كب
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 البيان الختامي 4
من ابػليط التجارم للإيثر  309-بعد البت في أف مكوف الإيثرات الثنائية الفينيل العشارم البركـ  -928

الثنائي الفينيل العشارم البركـ شيء بؿتمل نتيجة الانتقاؿ الطويل ابؼدل في البيئة، لكي يؤدم إفُ آثار ضارة 
 يبرر ابزاذ إجراء عابؼي بشأنو. ىامة بشأف صحة الإنباف أك البيئة، بفا

 .ابؼخارر كنظر في خيارات الإدارةكبعد إعداد تقيي  لإدارة  -929
من الاتفاقية، أف ينظر  8من ابؼادة  9توصي بعنة استعراض ابؼلوثات العضوية الثابتة، عملان بالفقرة  -940

ذات الصلة بؼكوف الإيثرات الثنائية الفينيل مؤبسر الأرراؼ في اتفاقية استكهوفَ في إدراج كبرديد تدابتَ الرقابة 
 من ابػليط التجارم للإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ في ابؼرفق ألف. 309 -العشارم البركـ 



UNEP/POPS/POPRC.11/2 

54 

 لمراجعا
ACAP, Arctic Contaminants Action Programme (2007). Final Report of Phase I of the ACAP Project on Brominated 

Flame Retardants (BFRs) Phase I: Inventory of sources and identification of BFR alternatives and management 

strategies. AMAP Report 2007:6, SFT Report TA-2440/2008. 

AMAP. Arctic Monitoring and Assessment Programme (2009). Arctic Pollution 2009, Oslo. 83 pp.  

ACFSE (2001) The Fire Safety of Upholstered furniture, Alliance for Consumer Fire Safety in Europe, Belgium. 

Albemarle (2013). Product selector guide. [Online] Available at: http://www.albemarle.com/. [Accessed 15 November 

2013]. 

Apple Inc.[Online] Available at: http://www.apple.com/environment/toxins/[Accessed 6 July 2015]. 

Athanasiadou M, Cuadra SN, Marsh G, Bergman A, Jakobsson K. Polybrominated diphenyl ethers (PBDEs) and 

bioaccumulative hydroxylated PBDE metabolites in young humans from Managua, Nicaragua. Environ Health 

Perspect. 2008 Mar;116(3):400-8. 

The Basel Action Network (BAN), The Silicon Valley Toxics Coalition (SVTC), Toxics Link India, SCOPE 

(Pakistan), Greenpeace China. Exporting harm: the high-tech trashing of Asia. Seattle,WA, and San Jose, 

CA;February 25th, 2002. 

Basel Convention (2015a). Draft Technical guidelines for the environmentally sound management of wastes 

consisting of, containing or contaminated with hexabromodiphenyl ether and heptabromodiphenyl ether, and 

tetrabromodiphenyl ether and pentabromodiphenyl ether. 

Basel Convention (2015b). Draft updated general technical guidelines for the environmentally sound management of 

wastes consisting of, containing or contaminated with persistent organic pollutants (Draft of 1 December 2014). 

[Online] Available at: 

http://www.basel.int/Implementation/POPsWastes/TechnicalGuidelines/tabid/2381/Default.aspx[Accessed 6 July 

2015]. 

Basel Convention (1995). Basel Convention Technical Guidelines on  Specially Engineered Landfill (D5). 

Bellanger M, Demeneix B, Grandjean P, Zoeller RT, Trasande L. Neurobehavioral  Deficits, Diseases and Associated 

Costs of Exposure to Endocrine Disrupting Chemicals in the European Union. J Clin Endocrinol Metab. 2015 Mar 

5:jc20144323. [Epub ahead of print] PubMed PMID: 25742515. 

Bi XH, Thomas GO, Jones KC, Qu WY, Sheng GY, Martin FL, (2007). Exposure of electronics dismantling workers 

to polybrominated diphenyl ethers, polychlorinated biphenyls, and organochlorine pesticides in South China. Environ 

Sci Technol 41(16):5647-5653. 

BIR, Bureau of International Recycling. [Online] Available online at: 

http://www.bir.org/industry/textiles/?locale=en_US. [Accessed 11 March2015]. 

Blomqvist P, Andersson P and Simonson M (2007a). Fire emissions of organics into the atmosphere. Fire Technology 

43, 213-231. 

Blomqvist P, Andersson P and Simonson M (SP) and van den Berg M and Canton RF (IRAS) (2007b). Review of fire 

emissions from products with and without BFRs and the hazard of exposure for fire fighters and clean-up crews. 

Report from SP (SP Technical Research Institute of Sweden) and IRAS (Institute for Risk Assessment Sciences): 74, 

pp1-39. 

Breivik K, Armitage JM, Wania F, Jones KC (2014). Tracking the global generation and exports of e-waste. Do 

existing estimates add up? Environ Sci Technol. 48(15):8735-43.  

Breivik K, Sweetman A, Pacyna J, Jones K (2002). Towards a global historical emission inventory for selected PCB 

congeners – a mass balance approach: 1. Global production and consumption. Sci Total Environ 290:181-198 

BSEF, Bromine Science and Environmental Forum (2015a).[Online] Available at: 

http://www.bsef.com/regulation/asia-pacific/china [Accessed 5 March2015]. 

BSEF, Bromine Science and Environmental Forum (2015b).[Online] Available at: 

http://www.bsef.com/regulation/asia-pacific/india. [Accessed 5 March 2015] 

BSEF, Bromine Science and Environmental Forum (2012). Brominated flame retardant: decabromodiphenyl ether 

fact sheet. October 2012. [Online] Available at: http://www.bsef.com/uploads/Deca_factsheet_25-10-

2012.pdf[Accessed 6 July 2015]. 

BSEF, Bromine Science and Environmental Forum. (2007). About Bromine. [Online] Available at: 

http://www.bsef.com/. [Accessed October 2007]. 

http://www.albemarle.com/
http://www.apple.com/environment/toxins/
http://www.basel.int/Implementation/POPsWastes/TechnicalGuidelines/tabid/2381/Default.aspx
http://www.bir.org/industry/textiles/?locale=en_US
http://www.bsef.com/regulation/asia-pacific/china
http://www.bsef.com/regulation/asia-pacific/india
http://www.bsef.com/uploads/Deca_factsheet_25-10-2012.pdf
http://www.bsef.com/uploads/Deca_factsheet_25-10-2012.pdf
http://www.bsef.com/bromine/what_is_bromine/index.php


UNEP/POPS/POPRC.11/2 

55 

Buekens A and Yang J (2014). Recycling of WEEE plastics: a review. J. Mater. Cycles Waste Manage. 16, 415–434. 

Buser AM, Morf LS, Taverna R, Bader HP, Scheidegger R (2007a). Temporal behaviour of the anthropogenic 

metabolism of selected brominated flame retardants: Emissions to the environment. BFR 2007, 4th International 

Workshop on Brominated Flame Retardants, Amsterdam, The Netherlands, 24-27 April, 2007. 

Carey C, Bryant CJ. Possible interrelations among environmental toxicants, amphibian development, and decline of 

amphibian populations. Environ HealthPerspect. 1995 May;103 Suppl 4:13-7. 

CBUF, Sundström, B. (ed.) (1995): Fire Safety of Upholstered Furniture – The final report on the CBUF research 

programme. Appendix A7 Furniture Calorimeter test protocol Report EUR 16477 EN Directorate-General Science 

(Measurements and Testing). European Commission. Published by Interscience Communication Ltd, London. 

Chen S, Ma YJ, Wang J, Chen D, Luo XJ, Mai BX (2009). Brominated flame retardants in children’s toys: 

Concentration, composition, and children’s exposure and risk assessment. Environ Sci Technol; 43:4200–4206. 

Chen D, Mai B, Song J, Sun Q, Luo Y, Luo X, ( 2007a). Polybrominated Diphenyl Ethers in Birds of Prey from 

Northern China. Environ Sci Technol 41(6):1828-1833. 

Christiansson A, Eriksson J, Teclechiel D, Bergman A. (2009). Identification and quantification of products formed 

via photolysis of decabromodiphenyl ether. Environ Sci Pollut Res Int 16(3):312-21. 

CPA, Clean Production Action (2007). The Green Screen for Safer Chemicals version 1.0: Evaluating Flame 

Retardants for TV Enclosures. [Online] Available 

at:http://www.chemicalspolicy.org/downloads/Green_Screen_Report.pdf.[Accessed 6 July 2015]. 

CPA, Clean Product Action (2015). http://www.cleanproduction.org/news/article/greenscreen-science-at-its-best 

Danish EPA, Danish Environmental Protection Agency(2007). Mapping of decabromodiphenyl ether (decaBDE) in 

other products than electrical and electronical products. 

DiGangi J, Blum A, Bergman A, de Wit CA, Lucas D, Mortimer D, Schecter A, Scheringer M, Shaw SD, Webster 

TF, (2010). San Antonio statement on brominated and chlorinated flame retardants. Environ Health Perspect 118:516 

– 518. 

DME, Danish Ministry of the Environment (2007). Health and Environmental Assessment of Alternatives to  

Deca-BDE in Electrical and Electronic Equipment.  

DME, Danish Ministry of the Environment (2006). Deca-BDE and Alternatives in Electrical and Electronic 

Equipment, Environmental project No. 1141/2006, pp. 1-93. Authors: Lassen C. et al. 

DBIS, 2014, Department for Business Innovation & Skills, London UK. Furniture and Furnishings (Fire) (Safety) 

Regulation 1988; Consultation on proposed amendments to Schedule 5 –the Match Test-Part 1 and Schedule 4 -the 

Cigarette Test, August 2014. 

De Wit C, Ulla Sellström U, Nadja Lundgren N, Mats Tysklind M (2005). Higher brominated diphenyl ethers in 

earthworms and reference and sewadge-sludge amended soils. Organohalogen Compounds - Volume 67. 

Dong Y, Fu S, Zhang Y, Nie H, Li Z (2014) Polybrominated diphenyl ethers in atmosphere from three different 

typical industrial areas in Beijing, China. Chemosphere S0045-6535(14)01363-0. doi: 10.1016/ 

j.chemosphere.2014.11.043 

DuPont. (2010). Inherent versus Treated Flame Resistant Fabrics. [Online] Available at: 

http://www2.dupont.com/Personal_Protection/en_US/products/Nomex/nomexind/nomex_industrial_faq.html#5QD.[

Accessed 6 July, 2015]. 

ECA, Environment Canada (2011) Environmental Monitoring and Surveillance in Support of the Chemicals 

Management Plan. PBDEs in the Canadian Environment. Environment Canada Fact sheet.p. 1-10.  

ECA, Environment Canada (2010) Proposed risk management strategy for polybrominated diphenyl ethers (PBDEs).  

ECA, Environment Canada (2008). The Polybrominated Diphenyl Ethers Regulations (SOR/2008-218) under the 

Canadien Environmental Protection Act, 1999. 

ECB, European Chemicals Bureau (2007). Review on production processes of decabromodiphenyl ether (decaBDE) 

used in polymeric application in electrical and electronic equipment, and assessment of the availability of potential 

alternatives to decaBDE. Institute on Health and Consumer Protection. 

ECB, European Chemicals Bureau (2002). European Union Risk Assessment Report: Bis(pentabromophenyl) ether. 

1st priority list, Volume 17, Luxemburg: European Communities. 

ECHA, European Chemicals Agency (2014a). Annex XV restriction report proposal for a restriction. Substance name: 

Bis(pentabromophenyl) ether, IUPAC name: 1,1'-oxybis(pentabromobenzene), EC number: 214-604-9, CAS number: 

http://www.chemicalspolicy.org/downloads/Green_Screen_Report.pdf
http://www2.dupont.com/Personal_Protection/en_US/products/Nomex/nomexind/nomex_industrial_faq.html#5QD


UNEP/POPS/POPRC.11/2 

56 

1163-19-5. European Chemicals Agency, Helsinki, Finland prepared in collaboration with the Norwegian 

Environment Agency. Version number: 1.0. 

ECHA, European Chemical Agency (2014b). Decision on substance evaluation pursuant to Article 46 (1) of 

regulation (EC) NO 1907/2006 for 1,1’-(ethane-l,2-diyl)bis[pentabromobenzene], CAS No 84852-53-9  

(EC No284-366-9) 

ECHA, European Chemicals Agency (2013b). ECHA dissemination portal. [Online] Available at: 

http://echa.europa.eu/web/guest/information-on-chemicals/registered-substances[Accessed 12 November 2013]. 

ECHA European Chemicals Agency (2012a). Support Document Bis(pentabromophenyl) ether [decabromodiphenyl 

ether] (Member State Committee, 29 November 2012). 

ECHA, European Chemicals Agency (2012b). Agreement of the member state committee On the identification of 

bis(pentabromophenyl) ether [decabromodiphenyl ether], (Member State Committee, 29 November 2012). 

ECHA, European Chemicals Agency (2012c). Annex XV dossier. Proposal for Identification of a PBT/vPvB 

Substance. Bis(pentabromophenyl)ether (decabromodiphenyl ether; decaBDE). July 2012-final. Submitted by the 

United Kingdom, August 2012. [Online] Available at: 

http://echa.europa.eu/documents/10162/13638/SVHC_AXVREP_pub_EC_214_604_9_decabromodiphenylether_en.p

df [Accessed 6 July 2015].    

Ebert J, Bahadir M (2003). Formation of PBDD/F from flame-retarded plastic materials under thermal stress. Environ 

Int. 2003;29(6):711-6.  

EFSA, European Food Safety Authority Panel(2011). European Food Safety Authority Panel on Contaminants in the 

Food Chain (CONTAM). Scientific Opinion on Polybrominated Diphenyl Ethers (PBDEs) in Food. EFSA Journal, 

9 (5), 2156. doi.10.2903/j.efsa.2011.2156. [Online] Available at: 

http://www.efsa.europa.eu/en/efsajournal/doc/2156.pdf[Accessed 6 July 2015].    

Ebert J, Bahadir M (2003) Formation of PBDD/F from flame-retarded plastic materials under thermal stress, Environ 

Int 29: 711-716. 

EBFRIP, European Brominated Flame Retardant Industry Panel. (2005): Recycling of bromine from plastics 

containing brominated flame retardants in state-of the-art combustion facilities. 

ENFIRO (2013). Final Report Summary - ENFIRO (Life Cycle Assessment of Environment-compatible Flame 

Retardants ( Prototypical case study)).[Online] Available 

at:http://cordis.europa.eu/publication/rcn/15697_en.html[Accessed 6 July 2015]. 

Earnshaw MR, Jones KC, Sweetman AJ (2013). Estimating European historical production, consumption and 

atmospheric emissions of decabromodiphenyl ether. Sci tot Environ 447: 133-142. 

Gao S, Hong J, Yu Z, Wang J, Yang G, Sheng G, Fu J (2011). Polybrominated diphenyl ethers in surface soils from  

e-waste recycling areas and industrial areas in South China: concentration levels, congener profile, and inventory. 

Environ Toxicol Chem. 30(12):2688-96. 

Ganser, LR (2009), Anatomy and Function of the African Clawed Frog Vocal System is Altered by the Brominated 

Flame Retardant, PBDE-209. University of Miami 2009. Open Access Dissertations. Paper 245. [Online]Available at: 

http://scholarlyrepository.miami.edu/oa_dissertations[Accessed 6 July 2015]. 

Gnosys, University of Bolton & Oakdene Hollins 2010. Fire Retardant Technologies: safe products with optimised 

environmental hazard and risk performance, s.l.: s.n. 

Great Lakes (2013). Emerald Innovation™ 1000. [Online]Available at: 

http://www.greatlakes.com/Flame_Retardants/Products/Emerald_Innovation_1000. [Accessed 19 November 2013]. 

GuillaumeE, Chivas C and Sainrat A (2008). Regulatory issues and flame retardant usage in upholstered furniture in 

Europe. [Online]Available at:http://www.see.ed.ac.uk/FIRESEAT/2008.html 

Hamm S, Strikkeling M, Ranken PF, Rothenbacher KP (2001).Determination of polybrominated diphenyl ethers and 

PBDD/Fs during the recycling of high impact polystyrene containing decabromodiphenyl ether and antimony oxide. 

Chemosphere 44(6):1353-60. 

Hansen, ES (1990). Acohort study on the mortality of firefighters.Br.J.Ind.Med.47, 805–809. 

Hayes TB, Falso P, Gallipeau S, Stice M (2010). The cause of global amphibian declines: a developmental 

endocrinologist's perspective. J Exp Biol. 15;213(6):921-33. 

Hauser R, Skakkebaek NE, Hass U, Toppari J, Juul A, Andersson AM, Kortenkamp A, Heindel JJ, Trasande L 

(2015).Male Reproductive Disorders, Diseases, and Costs ofExposure to Endocrine-Disrupting Chemicals in the 

European Union. J ClinEndocrinol Metab. 5:jc20144325. [Epub ahead of print] 

http://echa.europa.eu/web/guest/information-on-chemicals/registered-substances
http://echa.europa.eu/documents/10162/13638/SVHC_AXVREP_pub_EC_214_604_9_decabromodiphenylether_en.pdf
http://echa.europa.eu/documents/10162/13638/SVHC_AXVREP_pub_EC_214_604_9_decabromodiphenylether_en.pdf
http://www.efsa.europa.eu/en/efsajournal/doc/2156.pdf
http://cordis.europa.eu/publication/rcn/15697_en.html
http://scholarlyrepository.miami.edu/oa_dissertations
http://www.greatlakes.com/Flame_Retardants/Products/Emerald_Innovation_1000
http://www.see.ed.ac.uk/FIRESEAT/2008.html


UNEP/POPS/POPRC.11/2 

57 

HEAL, Health and Environment Alliance (2014) Health costs in the European Union – How much is related to 

EDCs?[Online]Available at: http://www.env-

health.org/IMG/pdf/18062014_final_health_costs_in_the_european_union_how_much_is_realted_to_edcs.pdf[Acces

sed 6 July 2015]. 

IARC, International Agency for Research on Cancer (2010).Monographs on the evaluation of carcinogenic risks to 

humans.Volume 98.Painting, firefighting, and shiftwork. [Online]Available at: 

http://www.monographs.iarc.fr/ENG/Monographs/vol98/mono98-7.pdf[Accessed 6 July 2015].  

IKEA 2014. Sustanability report FY14. [Online]Avalable at: 

http://www.ikea.com/ms/no_NO/pdf/sustainability_report/sustainability_report_2014.pdf 

Illinois, Illinois Environmental Protection Agency (EPA) (2007). Report on Alternatives to the Flame Retardant 

DecaBDE: Evaluationof Toxicity, Availability, Affordability, and Fire Safety Issues. A report to the Governor and the 

General Assembly. 

Illinois, Illinois Environmental Protection Agency (EPA) (2006). A Report to the General Assembly and the Governor 

In Response to Public Act 94-100 DecaBDE Study: A Review of Available Scientific Research. 

ILO, International Labour Office (2012). The global impact of e-waste: Addressing the challenge. Author Karin 

Lundgren. Program on Safety and Health at Work and the Environment (SafeWork), Sectorial activities Department 

(SECTOR), Geneva, pp 1-71.  

IUCN, International Union for Conservation of Nature (2915). [Online] Available at:http://www.iucn.org/about/. 

[Accessed 02 February.2015].  

IVM (2013) POP Stream, POP-BDE waste streams in the Netherlands: analysis and inventory (R13-16). Institute for 

Environmental Studies, The Netherlands. 

Jayakody C, Myers D, Sorathia U, Nelson GL. 2000. Fire-retardant characteristics of waterblown molded flexible 

polyurethane foam materials. J Fire Sci 18:430-455 

Jinhui L, Yuan C, Wenjing X. Polybrominated diphenyl ethers in articles: a review of its applications and legislation. 

Environ Sci Pollut Res Int. 2015 May 20. [Epub ahead of print] PubMed PMID: 25987476 

Kajiwara, N., J. Desborough, S. Harrad, and H. Takigami. (2013). Photolysis of brominated flame retardants in 

textiles exposed to natural sunlight  ENVIRONMENTAL SCIENCE-PROCESSES & IMPACT 15:653-660. 

Kajiwara N, Takigami H (2013b). Emission behavior of hexabromocyclododecanes and polybrominated diphenyl 

ethers from flame-retardant-treated textiles. Environ Sci Process Impacts.15(10):1957-63. 

Kajiwara, N., Y. Noma, and H. Takigami. (2008). Photolysis studies of technical decabromodiphenyl ether 

(DecaBDE) and ethane (DeBDethane) in plastics under natural sunlight. Environmental Science & Technology 

42:4404-4409. 

Kang, D.,Davis,L.K.,Hunt,P.,Kriebel,D.,2008.Cancer incidence among male Massachusetts firefighters,  

1987–2003.Am.Ind.Hyg.Assoc.51,329–335. 

Kelly BC, Ikonomou MG, Blair JD, Morin AE, Gobas FA (2007). Food web-specific biomagnification of persistent 

organic pollutants. Science 2007:13;317(5835):236-9. Erratum in: Science. 2007;318(5847):44. 

KemI, Swedish Chemical Agency (2014). Chemicals in textiles – Risks to human health and the environment. Report 

from a government assignment. Report 6/14, pp 1-140.[Online]Available at: 

http://www.kemi.se/Documents/Publikationer/Trycksaker/Rapporter/Report6-14-Chemicals-in-textiles.pdfAccessed 

6 July 2015]. 

KemI, Swedish Chemical Agency (2012). Material Recycling without Hazardous Substances – Experiences and future 

outlook of ten manufacturers of consumer products. Report PM 14/12, pp 1-88.[Online]Available at: 

https://www.kemi.se/Documents/Publikationer/Trycksaker/PM/PM14-12-Recycled-materials.pdf [Accessed 6 July 

2015]. 

KemI, Swedish Chemical Agency (2006).Survey and technical assessment of alternatives to TBBPA and HBCDD. 

Report 1/06. Author: Posner, pp 1-43. [Online]Available at: 

https://www.kemi.se/Documents/Publikationer/Trycksaker/PM/PM1_06.pdf [Accessed 6 July 2015]. 

KemI, Swedish Chemical Agency (2005).Survey and technical assessment of alternatives to Decabromodipenyl ether 

(decaBDE) in plastics. Authors: Posner S, Börås. Report No 1/05, pp 1-34.[Online]Available at: 

https://www.kemi.se/Documents/Publikationer/Trycksaker/Rapporter/Rapport1_05.pdf[Accessed 6 July 2015]. 

Kim M, Guerra P, Theocharides M, Barclay K, Smyth SA, Alaee M (2013a). Polybrominated diphenyl ethers in 

sewage sludge and treated biosolids: effect factors and mass balance. Water Res. Nov 1;47(17):6496-505. 

http://www.env-health.org/IMG/pdf/18062014_final_health_costs_in_the_european_union_how_much_is_realted_to_edcs.pdf
http://www.env-health.org/IMG/pdf/18062014_final_health_costs_in_the_european_union_how_much_is_realted_to_edcs.pdf
http://www.monographs.iarc.fr/ENG/Monographs/vol98/mono98-7.pdf
http://www.ikea.com/ms/no_NO/pdf/sustainability_report/sustainability_report_2014.pdf
http://www.iucn.org/about/
http://www.kemi.se/Documents/Publikationer/Trycksaker/Rapporter/Report6-14-Chemicals-in-textiles.pdf
https://www.kemi.se/Documents/Publikationer/Trycksaker/PM/PM14-12-Recycled-materials.pdf
https://www.kemi.se/Documents/Publikationer/Trycksaker/PM/PM1_06.pdf
https://www.kemi.se/Documents/Publikationer/Trycksaker/Rapporter/Rapport1_05.pdf


UNEP/POPS/POPRC.11/2 

58 

Kim, M., et al. (2013b). "Parameters affecting the occurrence and removal of polybrominated diphenyl ethers in 

twenty Canadian wastewater treatment plants." Water Res 47(7): 2213-2221. 

Klif, Climate and Pollution Agency (2011). Exploration of management options for HBCDD. Report to the 

8
th

 meeting of the UNECE Task Force on Persistent Organic Pollutants, Montreal 18-20 May 2010 (updated 

18 August 2010). Report TA-2818/2011. Authors: Posner S, Roos S, Olsson E., Swerea IVF AB pp 1-

84.[Online]Available at: http://www.miljodirektoratet.no/old/klif/publikasjoner/2818/ta2818.pdf[Accessed 6 July 

2015]. 

Klif,Climate and Pollution Agency Norway (2008). Current State of Knowledge and Monitoring requirements for 

emerging ‖new‖ brominatedflame retardants in flame retarded products and the Environment.Report TA-

2462/2008.[Online]Available at: http://www.miljodirektoratet.no/old/klif/publikasjoner/2462/ta2462.pdf [Accessed 

6 July 2015]. 

LCSP, Lowell Center for Sustainable Production (2015). US State-level Chemicals Policy Database. 

[Online]Available at: http://www.chemicalspolicy.org/chemicalspolicy.us.state.database.php[Accessed 16 March 

2015]. 

LCSP, Lowell Center for Sustainable Production (2009). A new way of thinking: The Lowell Center Framework for 

Sustainable Products. University of Massachusetts Lowell. 

LCSP, Lowell Center for Sustainable Production (2005).Decabromodiphenylether: An investigation of non-halogen 

substitutes in electronic enclosure and textile applications. University of Massachusetts Lowell. 

Legler J, Fletcher T, Govarts E, Porta M, Blumberg B, Heindel JJ, Trasande L. Obesity, Diabetes, and Associated 

Costs of Exposure to Endocrine-DisruptingChemicals in the European Union. J Clin Endocrinol Metab. 2015 Mar 

5:jc20144326. [Epub ahead of print] 

LeMasters GK, Genaidy AM, Succop P, Deddens J, Sobeih T, Barriera-Viruet H, Dunning K, Lockey J (2006). 

Cancer risk among firefighters: a review and meta-analysisof 32 studies. J Occup Environ Med. 2006;48(11): 

1189-202.  

Levchik, S. (2010). Uses of Decabromodiphenyl Oxide (DecaBDE) Flammability Standards Design for the 

Environment Kick Off Meeting, Crystal City, VA.  

Li Y, Duan YP, Huang F, Yang J, Xiang N, Meng XZ, Chen L (2013). Polybrominated diphenyl ethers in e-waste: 

Level and transfer in a typical e-waste recycling site in Shanghai, Eastern China. Waste Manag.S0956-

053X(13)00409-1. 

Lin, Y.-M., et al. (2012). "Emissions of Polybrominated Diphenyl Ethers during the Thermal Treatment for Electric 

Arc Furnace Fly Ash." Aerosol and Air Quality Research 12: 237-250. 

Linderholm L, Jakobsson K, Lundh T, Zamir R, Shoeb M, Nahar N, Bergman Å. Environmental exposure to POPs 

and heavy metals in urban children from Dhaka,Bangladesh (2009). J Environ Monit. 2011;13(10):2728-34. 

Ma J, Addink R, Yun SH, Cheng J, Wang W, Kannan K. Polybrominated dibenzo-p-dioxins/dibenzofurans and 

polybrominated diphenyl ethers in soil, vegetation, workshop-floor dust, and electronic shredder residue from an 

electronic waste recycling facility and in soils from a chemical industrial complex in eastern China. Environ. Sci. 

Technol., 43 (2009), pp. 7350–7356. 

Maine, Maine Department of Environmental Protection (2010). Decabromodiphenyl Ether Flame Retardant in Plastic 

Pallets: A Safer Alternatives Assessment. By Pure Strategies Inc. 

Maine (2008). Second Regular Session - 124th Maine Legislature. An Act To Clarify Maine's Phaseout of 

Polybrominated Diphenyl Ethers.[Online] Available at: 

http://www.mainelegislature.org/legis/bills/bills_124th/billtexts/HP110501.asp[Accessed 16 March 2015]. 

Maine, Maine Department of Environmental Protection and Maine Center for Disease Control and Prevention 

(2007a), Brominated Flame Retardants: Third Annual Report to the Maine Legislature (p.25-26, 35), January 2007. 

Maine, Maine Department of Environmental Protection and Maine Center for Disease Control and Prevention 

(2007b), Brominated Flame Retardants: Third Annual Report to the Maine Legislature (p.26, 35), January 2007 

2007b. 

Molyneux, Stec AA, Hull R (2014) The effect of gas phase flame retardants on fire effluent toxicity, Polymer 

Degradation and Stability 106:36-46 

Morf LS, Buser AM, Taverna R, Bader H-P, Scheidegger R (2008). Dynamic substance flow analysis as a valuable 

risk evaluation tool a case study for brominated flame retardants as an example of potential endocrine disrupters. 

CHIMIA Int J Chem62:424–31. 

http://www.miljodirektoratet.no/old/klif/publikasjoner/2818/ta2818.pdf
http://www.miljodirektoratet.no/old/klif/publikasjoner/2462/ta2462.pdf
http://www.chemicalspolicy.org/chemicalspolicy.us.state.database.php
http://www.mainelegislature.org/legis/bills/bills_124th/billtexts/HP110501.asp


UNEP/POPS/POPRC.11/2 

59 

Morf, LS, Buser AM, Taverna R, Bader HP, Scheidegger R. (2007). Efficient measures in waste management as a key 

factor to reduce emissions of BFRs: Case study results for DecaBDE in Switzerland and global implications. 

Organohalogen Compounds, 69, 916-919. 

Morf L, Smutny R, Taverna R, Daxbeck H. Selected polybrominated flame retardants, PBDEs and TBBPA—

substance flow analysis. Berne: Swiss Agency for the Environment, Forests and Landscape; 2003. 

NCM, Nordic Council of Ministers (2015a). WEEE Plastics Recycling. A guide to enhancing the recovery of plastics 

from waste electrical and electronic equipment. Authors: John B et al[Online]Available at: 

http://dx.doi.org/10.6027/ANP2015-713 [Accessed 6 July 2015]. 

NCM, Nordic Council of Ministers. (2015b). Economic Policy Instruments for Plastic Waste – A review with Nordic 

perspectives. Report TemaNord 2014:569. Authors: Hennlock M et al. [Online]Available at: http://norden.diva-

portal.org/smash/get/diva2:791794/FULLTEXT02.pdf[Accessed 6 July 2015]. 

NCM, Nordic Council of Ministers (2014a). Plastic value chains.Case: WEEE (Waste Electric and 

electronicequipment) in the Nordic region. Baxter et al., Report TemaNord 2014:542[Online]Available at: 

http://norden.diva-portal.org/smash/get/diva2:721021/FULLTEXT01.pdf[Accessed 6 July 2015]. 

NCM, Nordic Council of Ministers (2014b). The Cost of Inaction - A Socioeconomic analysis of costs linked to 

effects of endocrine disrupting substances on male reproductive health. Authors: Olsson I.M. et al. Report TemaNord 

2014:557[Online]Available at:http://norden.diva-portal.org/smash/get/diva2:763442/FULLTEXT04.pdf[Accessed 6 

July 2015]. 

NCM, Nordic Council of Ministers (2014c). Addressing resource efficiency through the Ecodesign Directive. A 

review of opportunities and barriers. Authors: Dalhammar C. et al. Report TemaNord 2014:511,[Online]Available at: 

http://www.diva-portal.org/smash/get/diva2:710881/FULLTEXT01.pdf[Accessed 6 July 2015]. 

NCM, Nordic Council of Ministers (2005). Measurements During Incineration of Waste Containing Bromine. Report 

TemaNord 2005:529Authors: Borgnes D. et al.[Online] Available at: http://norden.diva-

portal.org/smash/get/diva2:702261/FULLTEXT01.pdf[Accessed 6 July 2015]. 

NEA, Norwegian Environment Agency (2012). Some environmentally harmful substances in sewage sludge – 

occurrence and environmental risk. Report TA-3005/2012.pp 1-37.[Online]Available at: 

http://www.miljodirektoratet.no/old/klif/publikasjoner/3005/ta3005.pdf[Accessed 6 July 2015]. 

NERI Technical Report No. 481 2003. Polybrominated Diphenyl Ethers (PBDEs) in Sewage Sludge and 

WastewaterMethod Development and Validation. National Environmental Research Institute Ministry of the 

Environment. Denmark. pp.1-34. 

New York State Department of Health (2013) Report of the New York State Task Force on Flame Retardant 

Safety[Online]Available at: http://www.health.ny.gov/environmental/investigations/flame/docs/report.pdf[Accessed 

6 July 2015]. 

NFPA, National Fire Protection Association (2013). Home structure fires. [Online]Available at: 

http://www.nfpa.org/~/media/Files/Research/NFPA%20reports/Occupancies/oshomes.pdf[Accessed 6 July 2015]. 

NFPA, The Norwegian Fire Protection Association (2014). [Online]Available at: 

http://www.brannvernforeningen.no/Brannstatistikk/Boligbranner-antatt-arnested[Accessed 6 July 2015]. 

Ni, H.-G.; Zeng, E.Y. 2009. ―Law enforcement and global collaboration are the keys tocontaining e-waste tsunami in 

China‖, in Environmental Science & Technology, Vol. 43,No. 11, pp. 3991–3994. 

NIFV,Netherlands institute for safety(2009). Consumer fire safety: European statistics and potential fire safety 

measures. Authors: M. Kobes (BBE, MIFireE), K. Groenewegen, (Ter Morsche), M.G. Duyvis, J.G. Post. Report 

commissioned by Consumer Council, Austrian Standards Institute, pp 1-57.[Online]Available at: 

http://www.verbraucherrat.at/content/01-news/05-archiv-2009-2010/01-studie-brandschutz/firesafetyconsumer.pdf 

[Accessed 6 July 2015]. 

NTP (National Toxicology Program). 1990. Final Report on the Reproductive Toxicity of Boric Acid (CAS NO. 

10043-35-3) in CD-1 Swiss Mice. National Toxicology Program. NTP Report no.90-150 

Odabasi M, Bayram A, Elbir T, Seyfioglu R, Dumanoglu Y, Bozlaker A, Demircioglu H, Altiok H, Yatkin S, Cetin B 

(2009). Electric arc furnaces for steel-making: hot spots for persistent organic pollutants. Environ Sci Technol.  

43(14):5205-11. 

OECD, Organisation for Economic Co-operation and Development (2014): Risk management of installations and 

chemicals. Brominated Flame Retardants. [Online]Available at: http://www.oecd.org/env/ehs/risk-

management/brominatedflameretardants.htm[Accessed; 27 February 2014]. 

http://dx.doi.org/10.6027/ANP2015-713
http://norden.diva-portal.org/smash/get/diva2:791794/FULLTEXT02.pdf
http://norden.diva-portal.org/smash/get/diva2:791794/FULLTEXT02.pdf
http://norden.diva-portal.org/smash/get/diva2:721021/FULLTEXT01.pdf
http://norden.diva-portal.org/smash/get/diva2:763442/FULLTEXT04.pdf
http://www.diva-portal.org/smash/get/diva2:710881/FULLTEXT01.pdf
http://norden.diva-portal.org/smash/get/diva2:702261/FULLTEXT01.pdf
http://norden.diva-portal.org/smash/get/diva2:702261/FULLTEXT01.pdf
http://www.miljodirektoratet.no/old/klif/publikasjoner/3005/ta3005.pdf
http://www.health.ny.gov/environmental/investigations/flame/docs/report.pdf
http://www.nfpa.org/~/media/Files/Research/NFPA%20reports/Occupancies/oshomes.pdf
http://www.brannvernforeningen.no/Brannstatistikk/Boligbranner-antatt-arnested
http://www.verbraucherrat.at/content/01-news/05-archiv-2009-2010/01-studie-brandschutz/firesafetyconsumer.pdf
http://www.oecd.org/env/ehs/risk-management/brominatedflameretardants.htm
http://www.oecd.org/env/ehs/risk-management/brominatedflameretardants.htm


UNEP/POPS/POPRC.11/2 

60 

OECD, Organisation for Economic Co-operation and Development (1998). Waste Management Policy Group 1998. 

Report on incineration of products containing brominated flame retardants. pp. 1-11. 

OSPAR, The Convention for the Protection of the marine Environment of the North-East Atlantic (2009). 

OSPAR Background Document on certain brominated flame retardants – Polybrominated Diphenylethers, 

Polybrominated Biphenyls, Hexabromo Cyclododecane, Update 2009. Hazardous Substances Series. OSPAR 

Commission. 

Oregon (2011). Decabrominated diphenyl ether and other flame retardants banned inOregon products. 

Interpretive and Policy Guidance from the Oregon Health Authority. [Online] Available at: 

http://3vlyi21yjf3t3ecx1148lncoeyk.wpengine.netdna-cdn.com/wp-

content/uploads/2011/02/PBDEGuidance.Final_.pdf[Accessed 6 July 2015]. 

Palm A, Cousins IT, Mackay D, Tysklind M, Metcalfe C, Alaee M (2002). Assessing the environmental fate of 

chemicals of emerging concern: a case study of the polybrominated diphenyl ethers. Environ Pollut117:195–213. 

Peeters, JR, Vanegas P, Tange L, Van Houwelingen J, Duflou JR (2014). Closed loop recycling of plastics containing 

flame retardants. Resources, Concervation and Recycling 84: 35-43. 

PR Newswire, 2010. ICL-IP Launches Polyquel™ Eco-Friendly Polymeric Flame Retardants. [Online]Available at: 

http://www.prnewswire.com/news-releases/icl-ip-launches-polyqueltm-eco-friendly-polymeric-flame-retardants-

93928309.html[Accessed 6 July 2015]. 

Puype F, Samsonek J, Knoop J, Egelkraut-Holtus M, Ortlieb M (2015). Evidence of waste electrical and electronic 

equipment (WEEE) relevant substances in polymeric food-contact articles sold on the European market. Food Addit 

Contam Part A Chem Anal Control Expo Risk Assess. 2015 Jan 19. [Epub ahead of print]. 

Qin, X., X. Xia, (2010). Thyroid disruption by technical decabromodiphenyl ether (DE-83R) at low concentrations in 

Xenopus laevis. J Environ Sci 22(5): 744-751. 

Qu WY, Bi XH, Sheng GY, Lu SY, Fu H, Yuan J, (2007). Exposure to polybrominated diphenyl ethers among 

workers at an electronic waste dismantling region in Guangdong, China. Environ Int 33(8):1029-1034. 

Ren Z, Xiao X, Chen D, Bi X, Huang B, Liu M, Hu J, Peng P, Sheng G, Fu J. (2014). Halogenated organic pollutants 

in particulate matters emitted during recycling of waste printed circuit boards in a typical e-waste workshop of 

Southern China. Chemosphere. 2014;94:143-150. 

Ren, G., Z. Wang, Z. Yu, Y. Wang, S. Ma, M. Wu, G. Sheng, and J. Fu. (2013). Primary investigation on 

contamination pattern of legacy and emerging halogenated organic pollutions in freshwater fish from Liaohe River, 

Northeast China. Environmental Pollution 172:94-99. 

Ren M, Peng P, Cai Y, Chen D, Zhou L, Chen P, Hu J. PBDD/F impurities in some commercial deca-BDE. Environ 

Pollut. 2011;159(5):1375-80. 

Ricklund N, Kierkegaard A, McLachlan MS, Wahlberg C (2008a). Mass balance of decabromodiphenyl ethane and 

decabromodiphenyl ether in a WWTP. Chemosphere 74: 389–394. 

Ricklund, N., A. Kierkegaard, (2008b). "An international survey of decabromodiphenyl ethane (deBDethane) and 

decabromodiphenyl ether (decaBDE) in sewage sludge samples." Chemosphere 73(11): 1799-1804. 

Rosenberg C, Hämeilä M, Tornaeus J, Säkkinen K, Puttonen K, Korpi A, Kiilunen  M, Linnainmaa M, Hesso A. 

Exposure to flame retardants in electronics recycling sites. Ann Occup Hyg. 2011;55(6):658-65. doi: 

10.1093/annhyg/mer033.  

RPA, Risk and Policy Analysts P (2014). Multiple Framework Contract with Re-opening of competition for Scientific 

Services for ECHA. Reference: ECHA/2011/01 Service Request SR 14:Support to an Annex XV Dossier on Bis-

(pentabromophenyl) ether (DecaBDE).Authors: Georgalas B, Sanchez A, Zarogiannis.[Online]Available at: 

http://echa.europa.eu/documents/10162/13641/annex_xvi_consultant_report_decabde_en.pdf[Accessed 6 July 2015]. 

RTKnet.org. [Online]Available at: 

http://www.rtknet.org/db/tri/tri.php?database=tri&reptype=f&reporting_year=2013&first_year_range=&last_year_ran

ge=&facility_name=&parent=&combined_name=&parent_duns=&facility_id=&city=&county=&state=&zip=&distri

ct=&naics=&primall=&chemcat=&corechem=y&casno=001163195&casno2=&chemname=&detail=-

1&datype=T&rsei=y&sortp=D[Accessed 6 July 2015]. 

Sakai SI, Hirai Y, Aizawa H, Ota S, Muroishi Y (2006). Emission inventory of deca-brominated diphenyl ether 

(DBDE) in Japan. J. Mater. Cycles Waste Manage. 8:56–62. 

Samsonek J, Puype F (2013). Occurrence of brominated flame retardants in black thermo cups and selected kitchen 

utensils purchased on the European market. Food Addit Contam Part A Chem Anal Control Expo Risk Assess 

30:1976-86. doi: 10.1080/19440049.2013.829246. 

http://3vlyi21yjf3t3ecx1148lncoeyk.wpengine.netdna-cdn.com/wp-content/uploads/2011/02/PBDEGuidance.Final_.pdf
http://3vlyi21yjf3t3ecx1148lncoeyk.wpengine.netdna-cdn.com/wp-content/uploads/2011/02/PBDEGuidance.Final_.pdf
http://www.prnewswire.com/news-releases/icl-ip-launches-polyqueltm-eco-friendly-polymeric-flame-retardants-93928309.html
http://www.prnewswire.com/news-releases/icl-ip-launches-polyqueltm-eco-friendly-polymeric-flame-retardants-93928309.html
http://echa.europa.eu/documents/10162/13641/annex_xvi_consultant_report_decabde_en.pdf
http://www.rtknet.org/db/tri/tri.php?database=tri&reptype=f&reporting_year=2013&first_year_range=&last_year_range=&facility_name=&parent=&combined_name=&parent_duns=&facility_id=&city=&county=&state=&zip=&district=&naics=&primall=&chemcat=&corechem=y&casno=001163195&casno2=&chemname=&detail=-1&datype=T&rsei=y&sortp=D
http://www.rtknet.org/db/tri/tri.php?database=tri&reptype=f&reporting_year=2013&first_year_range=&last_year_range=&facility_name=&parent=&combined_name=&parent_duns=&facility_id=&city=&county=&state=&zip=&district=&naics=&primall=&chemcat=&corechem=y&casno=001163195&casno2=&chemname=&detail=-1&datype=T&rsei=y&sortp=D
http://www.rtknet.org/db/tri/tri.php?database=tri&reptype=f&reporting_year=2013&first_year_range=&last_year_range=&facility_name=&parent=&combined_name=&parent_duns=&facility_id=&city=&county=&state=&zip=&district=&naics=&primall=&chemcat=&corechem=y&casno=001163195&casno2=&chemname=&detail=-1&datype=T&rsei=y&sortp=D
http://www.rtknet.org/db/tri/tri.php?database=tri&reptype=f&reporting_year=2013&first_year_range=&last_year_range=&facility_name=&parent=&combined_name=&parent_duns=&facility_id=&city=&county=&state=&zip=&district=&naics=&primall=&chemcat=&corechem=y&casno=001163195&casno2=&chemname=&detail=-1&datype=T&rsei=y&sortp=D


UNEP/POPS/POPRC.11/2 

61 

Schriks M, Zvinavashe E, Furlow JD, Murk AJ (2006). Disruption of thyroid hormone-mediated Xenopus laevis 

tadpole tail tip regression by hexabromocyclododecane (HBCD) and 2,2',3,3',4,4',5,5',6 nona brominated diphenyl 

ether (BDE206). Chemosphere 65(10):1904-8. 

Sellstrom U, C. De Wit, N. Lundgren, and M. Tysklind (2005). Effect of Sewage-Sludge Application on 

Concentrations of Higher-Brominated Diphenyl Ethers in Soils and Earthworms. Environ. Sci. Technol., 39:  

9064-9070. 

SFT, Norwegian Pollution Control Authority (2009). 
PolybrominateddiphenylethersandperfluorinatedcompoundsintheNorwegian environment. ReportTA-2450. 
[Authors: Skoog K, Hauglid-Formo G, Økland T. Edited by: Bergfald & Co AS. [Online] Available 
at:http://www.miljodirektoratet.no/old/klif/publikasjoner/2450/ta2450.pdf [Accessed 6 July 2015] 

Shaw SD, Berger ML, Harris JH, Yun SH, Wu Q, Liao C, Blum A, Stefani A, Kannan K. Persistent organic 
pollutants including polychlorinated and polybrominateddibenzo-p-dioxins and dibenzofurans in firefighters 
from Northern California.Chemosphere. 2013 Jun;91(10):1386-94. doi: 
10.1016/j.chemosphere.2012.12.070.Epub 2013 Feb 8. Erratum in: Chemosphere. 2014;102:87. 

Shaw SD, Blum A, Weber R, Kannan K, Rich D, Lucas D, Koshland CP, Dobraca D, Hanson S, Birnbaum LS (2010). 

Halogenated flame retardants: do the fire safety benefits justify the risks? Rev Environ Health.25: 261-305. 

Sjödin A, Hagmar L, Klasson-Wehler E, Kronholm-Diab K, Jakobsson E and Bergman A (1999). Flame retardant 

exposure: polybrominated diphenyl ethers in blood from Swedish workers. Environmental Health Perspectives, 107,8, 

643-648. 

Simonson, Margaret et al (2000): TV case study, a life cycle analysis. SPSwedish National Testing and Research 

Institute Fire Technology SP Report 2000:13, 2000 

Stapleton HS, Sharma S, Getzinger G, Ferguson PL, Gabriel M, Webster TF and Blum A (2012). Novel and high 

volume use of flame retardants in US couches reflective of the 2005 PentaBDE phase out. Environmental Science & 

Technology, 46, 13432-13439. 

Stec AA, Hull R (2011.) Assessment of the fire toxicity of building insulation materials, Energy and 
Buildings 43:498-506 

Stenvall, E., Tostar, S., Boldizar, A., R.StJ.Foreman, M., Moller, K. (2013).‖An analysis of the composition and metal 

contamination of plastics from waste electrical and electronic equipment (WEEE)‖, Waste Management, vol33, 

pp 915–922. 

StEP - Solving the E-waste problem (2013). Annual report 2012/2013. [Online] Available 
at:http://www.step-initiative.org/files/step/StEP_AR/StEP_AR.html [Accessed online: 6 July 2015]. 

Stockholm Convention (2012a) Guidance on best available techniques and best environmental practices for the 

recycling and disposal of articles containing polybrominated diphenyl ethers (PBDEs) listed under the Stockholm 

Convention on Persistent Organic Pollutants; Draft July 2012 

Stockholm Convention (2012b). Guidance for the inventory of polybrominated diphenyl ethers (PBDEs) listed under 

the Stockholm Convention on Persistent Organic Pollutants. 

SAICM, Strategic Approach to International Chemicals Management (2009). Background information in relation to 

the emerging policy issue of electronic waste, paper presented at the International Conference on Chemicals 

Management, Geneva, 11–15 May (SAICM/ICCM.2/INF36). 

Stuart SN, Chanson JS, Cox NA, Young BE, Rodrigues AS, Fischman DL, Waller RW (2004). Status and trends of 

amphibian declines and extinctions worldwide. Science. 3;306(5702):1783-6. 

Tang, Z., et al. (2014). "Polybrominated Diphenyl Ethers in Soils, Sediments, and Human Hair in a Plastic Waste 

Recycling Area: A Neglected Heavily Polluted Area." Environmental Science & Technology 48(3): 1508-1516. 

TB117-2013. Technical Bulletin 117-2013. Requirements, Test Procedure and Apparatus for Testing the Smolder 

Resistance of Materials Used in Upholstered Furniture. State of California Department of Consumer Affairs. 

Thoma H, Hutzinger O, 1987. Pyrolysis and GC/MS-analysis of brominated flame 602 retardants in on line operation. 

Chemosphere 16, 1353–1360. 

Thuresson K, Bergman K, Rothenbacher K, Herrmann T, Sjölin S, Hagmar L, Päpke O, Jakobsson K. Polybrominated 

diphenyl ether exposure to electronics recyclingworkers--a follow up study. Chemosphere. 2006 Sep;64(11):1855-61. 

Tomy GT, Pleskach K, Oswald T, Halldorson T, Helm PA, MacInnis G, et al (2008). Enantioselective 

bioaccumulationof hexabromocyclododecane and congener specific accumulation of brominated diphenyl ethers in an 

eastern Canadian Arctic marine food web. Environ Sci Technol 42:3634–9. 

http://www.miljodirektoratet.no/old/klif/publikasjoner/2450/ta2450.pdf
http://www.step-initiative.org/files/step/StEP_AR/StEP_AR.html


UNEP/POPS/POPRC.11/2 

62 

Trasande L, Zoeller RT, Hass U, Kortenkamp A, Grandjean P, Myers JP, DiGangi J, Bellanger M, Hauser R, Legler J, 

Skakkebaek NE, Heindel JJ. Estimating Burden and Disease Costs of Exposure to Endocrine-Disrupting Chemicals in 

the EuropeanUnion. J Clin Endocrinol Metab. 2015 Mar 5:jc20144324. [Epub ahead of print] 

TsydenovaO, Bengtsson M(2011). Chemical hazards associated with treatment of waste electrical and electronic 

wquipment. Waste Management 31:45-58. 

Tue NM, Sudaryanto A, Binh Minh T, Isobe T,Takahashi S, Hung Viet P, Tanabe S(2010). Accumulation of 

polychlorinated biphenyls and brominated flame retardants in breast milk from women living in Vietnamese e-waste 

recycling sites. Science of the Total Environment 408 (2010) 2155–2162. 

UK EA, United Kingdom Environment Agency (2009). Environmental risk evaluation report. Decabromodiphenyl 

ether (CAS no. 1163-19-5). Authors Brooke, D.N., Burns, J., Crookes, M.J. and Dungey, S.M Report to the. 290 pp. 

UK EA, United Kingdom Environment Agency (2007). Environmental Risk Evaluation Report: 1,1’-(Ethane-1,2-diyl) 

bis[pentabromobenzene] (CAS No. 64852-53-9). Environment Agency, Bristol, UK. Science Report 

no.:ScH0O5O7BM0R-E-P. Authors: Dungey S. et al. [Online] Available at: 

https://www.gov.uk/government/uploads/system/uploads/attachment_data/file/290840/scho0507bmor-e-

e.pdf[Accessed 6 July 2015]. 

UNCED 1992a, United Nations Conference on Environment and Development Rio de Janeiro, Brazil, 3 to 14 June 

1992.AGENDA 21. [Online] Available at: 

https://sustainabledevelopment.un.org/index.php?page=view&nr=23&type=400[Accessed 6 July 2015]. 

UNCED 1992b, United Nations Conference on Environment and Development Rio de Janeiro, Brazil, 3 to 14 June 

1992. Rio Declaration on Environment and Development. [Online] Available at: 

http://www.unep.org/Documents.Multilingual/Default.asp?documentid=78&articleid=1163[Accessed 6 July 2015]. 

UNEP, United Nations Environment Programme (2014a). Draft revised guidance for the inventory of polybrominated 

diphenyl ethers (PBDEs) listed under the Stockholm Convention on POPs (31 March 2014). [Online] Available at: 

http://chm.pops.int/Portals/0/download.aspx?d=UNEP-POPS-NIP-GUID-InventoryPBDE.En.docx [Accessed 6 July 

2015]. 

UNEP, United Nations Environment Programme (2014b). Draft revised guidance for the inventory of perfluorooctane 

sulfonic acid (PFOS) and related chemicals listed under the Stockholm Convention (31 March 2014). [Online] 

Available at: http://chm.pops.int/Portals/0/download.aspx?d=UNEP-POPS-NIP-GUID-InventoryPFOS.En.docx 

[Accessed 6 July 2015]. 

Recycling: From e-waste to resources, Sustainable Innovation andTechnology Transfer Industrial Sector Studies. 

Solving the E-Waste Problem (StEP) Initiative Finalreport, July 2009. 1-120 pp. Authors Schluep, M. et al. 2009. 

[Online] Available: http://www.unep.org/pdf/Recycling_From_e-waste_to_resources.pdf [Accessed 6 July 2015]. 

UNEP, United Nations Environment Programme (2006). Strategic Approach to International Chemicals Management 

SAICM texts and resolutions of the International Conference on Chemicals Management.Comprising the Dubai 

Declarationon International Chemicals Management, the Overarching Policy Strategy and the Global Plan of Action 

ISBN: 978-92-807-2751-7. 

U.S. EPA, U.S. Environmental Protection Agency (2015). Toxics Release Inventory (TRI) Program. [Online] 

Available at:http://www.epa.gov/tri/ [Accessed 10 March 2015]. 

U.S. EPA, U.S .Environmental Protection Agency (2014a). An alternatives assessment for the flameretardant 

decabromodiphenyl ether (decaBDE).http://www.epa.gov/oppt/existingchemicals/pubs/actionplans/aa-for-deca-full-

version.pdf[Accessed 6 July 2015]. 

U.S. EPA, U.S. Environmental Protection Agency (2014b). What is the Furniture Flame Retardancy Partnership? 

[Online] Available at:http://www2.epa.gov/sites/production/files/2013-

12/documents/ffr_foam_alternatives_fact_sheet.pdf[Accessed 6 July 2015]. 

U.S. EPA, U.S. Environmental Protection Agency (2014c). Common Wastes & Materials – Plastics. [Online] 

Available at: http://www.epa.gov/osw/conserve/materials/plastics.htm[Accessed 6 July 2015]. 

U.S. EPA, U.S. Environmental Protection Agency (2010). An Exposure Assessment of Polybrominated Diphenyl 

Ethers. National Center for Environmental Assessment, U.S. Environmental Protection Agency, Washington DC; 

EPA/600/R-08/086F. Available from the National Technical Information Service, Springfield, VA.[Online] Available 

at: http://www.epa.gov/ncea[Accessed 6 July 2015]. 

U.S. EPA, U.S. Environmental Protection Agency (2008). Toxicological Review Of Decabromodiphenyl Ether  

(BDE-209) (CAS No. 1163-19-5). In Support of Summary Information on the Integrated Risk Information System 

(IRIS). Report EPA/600/R-08/086F,pp. 1-126. Authors: Donohue JM et al. [Online] Available at: 

http://www.epa.gov/iris/toxreviews/0035tr.pdf [Accessed 6 July 2015]. 

https://www.gov.uk/government/uploads/system/uploads/attachment_data/file/290840/scho0507bmor-e-e.pdf
https://www.gov.uk/government/uploads/system/uploads/attachment_data/file/290840/scho0507bmor-e-e.pdf
https://sustainabledevelopment.un.org/index.php?page=view&nr=23&type=400
http://www.unep.org/Documents.Multilingual/Default.asp?documentid=78&articleid=1163
http://chm.pops.int/Portals/0/download.aspx?d=UNEP-POPS-NIP-GUID-InventoryPBDE.En.docx
http://chm.pops.int/Portals/0/download.aspx?d=UNEP-POPS-NIP-GUID-InventoryPFOS.En.docx
http://www.unep.org/pdf/Recycling_From_e-waste_to_resources.pdf
http://www.epa.gov/tri/
http://www.epa.gov/oppt/existingchemicals/pubs/actionplans/aa-for-deca-full-version.pdf
http://www.epa.gov/oppt/existingchemicals/pubs/actionplans/aa-for-deca-full-version.pdf
http://www.epa.gov/osw/conserve/materials/plastics.htm
http://www.epa.gov/ncea
http://www.epa.gov/iris/toxreviews/0035tr.pdf


UNEP/POPS/POPRC.11/2 

63 

U.S. EPA, U.S. Environmental Protection Agency (2007). Dermal Exposure Assessment: A Summary of EPA 

Approaches. [Online] Available at:http://cfpub.epa.gov/ncea/cfm/recordisplay.cfm?deid=183584.[Accessed 

18November 2013]. 

Van Allen BG, Briggs VS, McCoy MW, Vonesh JR. Carry-over effects of the larval environment on post-

metamorphic performance in two hylid frogs. Oecologia. 2010;164(4):891-8. 

VECAP, The Voluntary Emissions Control Action Programme(2014). Sound results from a proactive industry. 

European annual progress report 2013. 

VECAP, The Voluntary Emissions Control Action Programme(2012). Maintaining Momentum - European Annual 

Progress Report 2012, Brussels: VECAP. 

VECAP, The Voluntary Emissions Control Action Programme(2010a). The Voluntary Emissions Control Action 

Programme. Annual progress report 2010a.  

VECAP, The Voluntary Emissions Control Action Programme (2010b). Benchmarking for success. North American 

annual progress report 2010.  

Vermont (2013). No. 85. An act relating to the regulation of octaBDE, pentaBDE,decaBDE, and the flame retardant 

known as Tris in consumerproducts. [Online] Available at: 

http://legislature.vermont.gov/assets/Documents/2014/Docs/ACTS/ACT085/ACT085%20As%20Enacted.pdf 

[Accessed 6 July 2015]. 

Vetter W, Bendig P, Blumenstein M , Hägele F (2012). Cooking processes with food; The heating of the flame 

retardant BDE-209 in fish genereated toxic polybrominated dibenzofurans. Organohalogen Compounds 74, 620-623 

(2012). 

Wang S, Zhang S, Huang H, Niu Z, Han W (2014). Characterization of polybrominated diphenyl ethers (PBDEs) and 

hydroxylated and methoxylated PBDEs in soils and plants from an e-waste area, China. Environmental Pollution, 184, 

pp.405–413. 

Wang Y, Luo C, Li J, Yin H, Li X, Zhang G (2011a). Characterization of PBDEs in soils and vegetations near an e-

waste recycling site in South China. Environ Pollut.159(10):2443-8. 

Wang, J., et al. (2011b). Polybrominated diphenyl ethers in water, sediment, soil, and biological samples from 

different industrial areas in Zhejiang, China. J Hazard Mater 197: 211-219. 

Wang, J., et al. (2011d). Polybrominated diphenyl ethers in water, sediment, soil, and biological samples from 

different industrial areas in Zhejiang, China. J Hazard Mater 197: 211-219. 

Wang Bin, Fukuya Iino, Gang Yu, Jun Huang, and Masatoshi Morita (2010b).The Pollution Status of Emerging 

Persistent Organic Pollutants in China. Environmental Engineering Science Volume 27, Number 3. 

Wang, L.-C., et al. (2010d). Characterizing the Emissions of Polybrominated Diphenyl Ethers (PBDEs) and 

Polybrominated Dibenzo-p-dioxins and Dibenzofurans (PBDD/Fs) from Metallurgical Processes. Environmental 

Science & Technology 44(4): 1240-1246. 

Washington State Department of Health (2008). Alternatives to Deca-BDE in Televisions and Residential 

Upholstered Furniture. Department of Ecology. Olympia, WA. 

Washington (2006). Washington State Polybrominated Diphenyl Ether (PBDE) Chemical Action Plan: Final Plan, 

Washington Department of Ecology and Washington Department of Health: 328. 

Weber R and Kuch B (2003) Relevance of BFRs and thermal conditions on the formation pathways of brominated 

and brominated-chlorinated dibenzodioxins and dibenzofurans. Environment International, 29:699-710. 

Wäger, P., Schluep, M., Müller, E. (2010), RoHS substances in mixed plastics from Waste Electrical and Electronic 

Equipment, Final Report, Empa, Swiss Federal Laboratories for Materials Science and Technology. pp. 1-99[Online] 

Available at:http://new.weee-

forum.org/system/files/documents/rohs20in20mixed20plastics_empa_final_2010200920171.pdf[Accessed 6 July 

2015]. 

Weil, E. D. and S. V. Levchik (2009). Flame Retardants for Plastics and Textiles: Practical Applications, Hanser. 

Weir RJ Jr, Fisher RS (1072). Toxicologic studies on borax and boric acid. ToxicolAppl Pharmacol. 23(3):351-64. 

WHO, World Health Organization(2014). Fact sheet on reduced ingnition propensity (RIP) cigarettes.[Online] 

Available at: 

http://www.who.int/tobacco/industry/product_regulation/factsheetreducedignitionpropensitycigarettes/en/ [Accessed 

6 July 2015]. 

http://cfpub.epa.gov/ncea/cfm/recordisplay.cfm?deid=183584
http://legislature.vermont.gov/assets/Documents/2014/Docs/ACTS/ACT085/ACT085%20As%20Enacted.pdf
http://new.weee-forum.org/system/files/documents/rohs20in20mixed20plastics_empa_final_2010200920171.pdf
http://new.weee-forum.org/system/files/documents/rohs20in20mixed20plastics_empa_final_2010200920171.pdf
http://www.who.int/tobacco/industry/product_regulation/factsheetreducedignitionpropensitycigarettes/en/


UNEP/POPS/POPRC.11/2 

64 

WHO/UNEP, World Health Organization and the United Nations Environment Programme (2013). State of the 

Science of Endocrine Disrupting Chemicals-2012. An assessment of the state of the science of endocrine disruptors 

prepared by a group of experts for the United Nations Environment Programme and World Health Organization.  

p1- 296. Eds: Bergman Å, Heindel JJ, Jobling S, Kidd KA and Zoeller T. IOMC (Inter-organizational program for the 

sound management of chemicals). [Online] Available at: http://www.who.int/ceh/publications/endocrine/en/[Accessed 

6 July 2015]. 

Xu X, Liu J, Zeng X, Lu F, Chen A, Xia H (2014) Elevated serum polybrominated diphenyl ethers and alteration of 

thyroid hormones in children from Guiyu, China, PLoS ONE 9 (11):1-18. 

Yang Q, Qiu X, Li R, Liu S, Li K, Wang F (2013). Exposure to typical persistent organic pollutants from an electronic 

waste recycling site in Northern China. Chemosphere 91:205–211. 

Yu X, Zennegg M, Engwall M, Rotander A, Larsson M, Ming Hung W, Weber R (2008) E-waste recycling heavily 

contaminates a Chinese city with chlorinated, brominated and mixed halogenated dioxins. Organohalogen 

Compounds 70:813-816. 

Yuan C. (2015). Management of PBDEs Flame Retarded Plastics from WEEE in China. Basel Convention Regional 

Centre for Asia and the Pacific. Stockholm Convention Regional Centre for Capacity-building and the Transfer of 

Technology in Asia and the Pacific, China. Presentation. [Online] Available at: www.synergies.pops.int [Accessed 

6 July 2015]. 

Zennegg M, Xiezhi Y, Wong MH, Weber RR (2009). Fingerprints of chlorinated, brominated and mixed halogenated 

dioxins at two e-waste recycling sites in Guiyu China. Organohalogen Compd., 71 (2009), pp. 2263–2267 

Zhang, Y., et al. (2013d). Polybrominated diphenyl ethers in soil from three typical industrial areas in Beijing, China. 

J Environ Sci (China) 25(12): 2443-2450. 

Zhang S, Xu X, Wu Y, Ge J, Li W, Huo X (2014). Polybrominated diphenyl ethers inresidential and agricultural soils 

from an electronic waste polluted region inSouth China: distribution, compositional profile, and sources. 

Chemosphere, 102:55-60. 

Zoeteman, B.C.J; Krikke, H.R.; Venselaar, J. 2010. Handling WEEE waste flows: On the effectiveness of producer 

responsibility in a globalizing world, in International Journal of Advanced Manufacturing Technology, Vol. 47,  

pp. 415–436. 

_____________ 

http://www.who.int/ceh/publications/endocrine/en/
http://www.synergies.pops.int/

