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 بشأن اتفاقية استكهولم
 الملوثات العضوية الثابتة

 لجنة استعراض الملوثات العضوية الثابتة
 عشرالحادي الاجتماع 

 َُِٓتشرين الأكؿ/أكتوبر  ِّ-ُٗركما، 

 لجنة استعراض الملوثات العضوية الثابتة بشأن أعمال اجتماعها الحادي عشر تقرير
 ضميمة

تقييم إدارة المخاطر بشأن الإيثر الثنائي الفينيل العشاري البروم )الخليط التجاري للإيثر 
 الثنائي الفينيل العشاري البروم(

عراض ابؼلوثات العضوية بعنة است اعتمدت POPRC-11/1في اجتماعها ابغادم عشر، كفي مقررىا  
)ابػليط التجارم للإيثر الثنائي الفينيل العشارم  الإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـتقييم إدارة بـاطر  ،الثابتة
) . كيرد نص تقييم إدارة (UNEP/POPS/POPRC.11/2)على أساس ابؼشركع الوارد في مذكرة الأمانة  البركـ

 بؽذه الضميمة. كلم بىضع للتحرير الربظي. ابؼخاطر بعد تعديلو، في ابؼرفق
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 المرفق

 
 
 
 
 
 

 الثنائي الفينيل العشاري البروم يثرالإ
 للإيثر الثنائي الفينيل العشاري البروم( ،)الخليط التجاري

 
 مخاطريم إدارة اليتقمشروع 

 
 
 
 

 البركـ العشارمالفينيل الثنائي  الإيثرابؼعتٍ ببؼا بتُ الدكرات من إعداد الفريق العامل 
 بعنة استعراض ابؼلوثات العضوية الثابتة

 
 
 
 
 
 
 

 َُِٓأكتوبر /تشرين الأكؿ
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 موجز تنفيذي
)ابػليط التجارم يثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ الإمقتًحان بإدراج  ،َُِّفي  ،قدمت النركيج -ُ

( ،التجارم في ك بصفتو ملوثان عضويان ثابتان بدوجب اتفاقية استكهولم.  للإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ
لإيثر الثنائي الفينيل اثناء الاجتماع العاشر للجنة استعراض ابؼلوثات العضوية الثابتة، تقرر أف أ، ك َُِْ

بوتمل أف ، للخليط التجارم للإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ، كىو ابؼكوف الرئيسي َِٗ-العشارم البركـ
يبرر ابزاذ إجراء بفا رة كبتَة على صحة الإنساف كالبيئة، تأثتَات ضاابؼدل في البيئة،  بعيدلو النتيجة لانتقايؤدم 

للإيثر الثنائي الفينيل  مابؼخاطر للخليط التجار  نشئ فريق عامل بـصص لإعداد تقييم لإدارةعابؼي بشأنو. كقد أي 
، طبقان للمرفق كاك من الاتفاقية، لكى تبحثو بعنة استعراض ابؼلوثات العضوية الثابتة أث ناء العشارم البركـ

 .َُِٓأكتوبر في تشرين الأكؿ/ابغادم عشر اجتماعها 
كتتألف  ،عن قصدمينتجة إف ابػليط التجارم للإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ ىو مادة كيميائية  -ِ

 َِٗ-من متجانس الإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ الكامل البركمة أك الإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ
مع كجود مقادير صغتَة من الإيثر الثنائي الفينيل التيساعي البركـ كالثماني (، ٕ٘ٗ-َٗأكثر من أك يساكل )

. كقد خضع ابػليط التجارم للإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ للبحث بؼعرفة آثاره المحتملة على الصحة  البركـ
عليو قيود كتدابتَ إدارة بـاطر طوعية في بعض البلداف  كفيرضت ،بؼدة تزيد على العقد من الزمافكذلك  ،كالبيئة

. كلكن لا يزاؿ إنتاج ابػليط التجارم للإيثر الثنائي الفينيل كابؼناطق، ككذلك من جانب بعض الشركات
 لدل عدد قليل من البلداف. العشارم البركـ مستمران عابؼيان 

لتثبيط اللهب ذك تطبيقات  ـ ىو ميضاؼه إف ابػليط التجارم للإيثر الثنائي الفينيل العشارم البرك  -ّ
كالأحبار.   ،الطلاءطبقات للدائن، كابؼنسوجات، كابؼواد اللاصقة، كابؼواد ابؼانعة للتسرب، ك في امتنوعة بدا في ذلك 

ستخدـ في ابؼعدات تي ابػليط التجارم للإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ اللدائن التي برتوم على أف كما 
أما في ابؼنسوجات فييستخدـ ابػليط  .سلاؾ كالكابلات، كالأنابيب كالسجادلأة كالكهربائية، كاالإلكتًكني

في راتب ستائر النوافذ، كالستائر كابؼفي التجارم للإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ بصورة رئيسية في التنجيد ك 
ن ابػليط التجارم للإيثر الثنائي الفينيل العشارم ابؼقدار مإف  .في قطاع النقلكذلك ، ك ابؼنزليةك ابؼباني العامة 

تقريبان من ابػليط بابؼائة  َٗنسبة أف غتَ ، عابؼيان يتفاكتابؼنسوجات في اللدائن ك الذم ييستخدـ في البركـ 
كاللدائن ابؼستخدمة في اللدائن إلى ينتهي بها ابؼطاؼ التجارم للإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ 

 كفي ابؼراتب. دٍ نجٌ ػي ابؼثاث بطنو كفي الأػي ابؼنسوجات ابؼفي ابؼتبقي  ستخدـبينما ي ،ياتلكتًكنالإ
البيئة أثناء في بردث الانبعاثات الصادرة عن ابػليط التجارل للإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ ك  -ْ

 .كفي مرحلة النفايات ،في ابػدمة ها أثناء عمرىاجى كٍ بصيع مراحل دكرة حياة ىذا ابػليط، كلكن ييفتًض أنها تبلغ أى 
كمن ثم يواصل ابػليط  ،سنوات َُبلغ بكو يأما متوسط عمر ابػدمة للمعدات الكهربائية كالإلكتًكنية ف

خدـ بؼدة سنوات قادمة. تستي مواد التجارم للإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ إطلاقاتو في البيئة عن طريق 
فعالية في بزفيض إطلاقات ابػليط التجارم للإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ أكثر تدابتَ الرقابة كيتمثل 

-، في إدراج الإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـَِٗ-كمكونو الرئيسي الإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ
( في ابؼرفق ألف  َِٗ تفاقية بدكف إعفاءات بؿددة. لال)ابػليط التجارم للإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ

كبالإضافة إلى ذلك، سوؼ يكوف من الضركرم ابزاذ تدابتَ الرقابة الكفؤة بؼناكلة النفايات التي برتول على 
، كنتيجة للاستخداـ التاربىي  كابغالي، للخليط التجارم  –ابػليط التجارم للإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ

العشارم البركـ كمثبط للهب، سوؼ يتحوؿ عدد من ابؼنتجات ابؼستخدمة حاليان إلى  للإيثر الثنائي الفينيل
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نفايات في ابؼستقبل. كمن بتُ طرؽ تدمتَ ابػليط التجارم للإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ ىو ترميد 
تملة المحركبات ابؼدرجات حرارة مرتفعة، مع كجود أنظمة لإزالة  دالنفايات التي برتول عليو عن

ىذه العملية، إلى جانب الرصد ابؼستمر كالامتثاؿ الصارـ تينتج أثناء ابؼبركمة التي  نات/الديوكسياتلفورانل
ككذلك ابؼعابعة السليمة بيئيان للرماد  ،كأفضل ابؼمارسات البيئية ،للمبادئ التوجيهية لأفضل التقنيات ابؼتاحة

على قيود في أيضان التي تنص  UNEP/POP/COP.7/INF/22 كيرد كصف الوسائل الأخرل في الوثيقة ابؼتطاير.
 إعادة التدكير.

من الاتفاقية بالتخلص من النفايات بطريقة بذعل بؿتواىا من ابؼلوثات العضوية الثابتة  ٔكتقضى ابؼادة  -ٓ
ة سليمة بحيث لا تيظهر خصائص ابؼلوثات العضوية الثابتة، أك التخلص منها بصور  نهائيان يتدمر أك يتحوؿ برولان 

لا بيثل ابػيار ابؼفضل بيئيان، أك إذا كاف بؿتول النفايات من ابؼلوثات  النهائيبيئيان إذا كاف التدمتَ أك التحويل 
العضوية الثابتة منخفضان. كبؽذا السبب، لا يوصىى بإعادة تدكير ابؼواد التي برتول على ابػليط التجارم للإيثر 

يتجاكز القيمة ابغدية من المحتول ابؼنخفض للملوثات العضوية الثابتة بل ينبغي  الثنائي الفينيل العشارم البركـ بدا
في عدد من ابؼواد  َِٗ-تفاديو. كقد اكتيشف في الآكنة الأختَة كجود الإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ
ف من الصعب التحكم في ابؼصنوعة من مواد ميعاد تدكيرىا، كمن بينها مواد تيلامًسٍ الغذاء. كىذا ييشتَ إلى أ

بؿتول ابػليط التجارم للإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ ابؼوجود في ابؼواد اللدائنية ابؼوجهة لإعادة التدكير، 
. كت  ظهركأف إعادة التدكير قد تيسهم في تعريض البشر للخليط التجارم للإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ

بـاطر على صحة السكاف المحليتُ،  يؤدم إلىإعادة التدكير تيسهم في تلوث بيئي شديد بيانات الرصد أيضان أف 
سيما في البلداف النامية حيث بردث إعادة التدكير في القطاع غتَ النظامي. كتوجد حلوؿ تقنية في قطاع  كلا

برتول على مواد كيميائية  كذلك مثلان عن طريق فرز ابؼكونات التي ،النفايات لتحقيق إدارة نفايات أكثر استدامة
غتَ متوافرة على نطاؽ صناعي كبخاصة لدل البلداف النامية. كقد ينجم عن تقييد ابػليط التجارم لكنها ك  خطرة

و يصعب التكهن للإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ تأثتَ اقتصادم على صناعة إعادة التدكير، غتَ أن
إعادة تدكير ابؼواد اللدائنية ما إذا كانت غتَ ابؼعلوـ في الوقت ابغاضر  التكاليف الاقتصادية كابؼنافع. كمنب

على نطاؽ  تزاؿ بردث لا كابؼنسوجات التي برتول على ابػليط التجارم للإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ
بػليط التجارم للإيثر ، كتيشتَ ابؼعلومات ابؼتوافرة إلى أف التأثتَات الاجتماعية كالاقتصادية لعدـ تدكير اكاسع

 الثنائي الفينيل العشارم البركـ قد تكوف بؿدكدة.
كبوتاج الأمر إلى إجراء برليل للتأثتَات الاقتصادية، على ابؼستول القطرم أك الإقليمي، بؼرافق إعادة  -ٔ

قافي الذم التدكير، أما ما بيكن تعريفو بأنو ىو ابغل الأمثل فيعتمد إلى أقصى حد على السياؽ الاقتصادم كالث
هم، كالإطار ػي يعمل النظاـ في ظلو. فتكلفة اليد العاملة، كىيكل الاقتصاد بدا في ذلك القطاع غتَ النظامي ابؼ

كإمكانيات كقيود الإنفاذ القانوني بهب أف تؤخذ في ابغسباف من أجل التوصل إلى حلوؿ بيكن  ،التنظيمي ابغالي
سن الوضع فيما يتعلق بالتاثتَات البيئ  ية، كابؼخاطر ابؼهنية كالعائد الاقتصادم. أف بري

كالتجربة ابعماعية التي أفادت بها التقارير،  ،كاستنادان إلى ابؼعلومات التي قيدمت اثناء تقييم إدارة ابؼخاطر -ٕ
بيكن أف تكوف ىناؾ برديات أماـ بعض القطاعات، مثاؿ ذلك، قطع الغيار القدبية لصناعات الفضاء ابعوم 

برديات أماـ إعادة التدكير. كنظران لوجود ىواجس بشأف كجود ددت بعض الأطراؼ كالسيارات. كقد ح
عاد تدكيرىا التي برتوم على الإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ ػي نتجات ابؼستخدمة كابؼنتجات ابؼػي الأصناؼ، كابؼ

عارض خبراء آخركف إعفاء ، فقد انتقاؿ التي بهرل تصديرىا إلى البلداف النامية كالبلداف التي بسر اقتصاداتها بدرحلة
بسبب نقص القدرة على برديد كبرليل ابؼنتجات التي برتول على الإيثر الثنائي الفينيل كذلك إعادة التدكير 
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. كبيكن لتدابتَ إدارة ابؼخاطر الإضافية أف تشمل الإلزاـ  بوضع بطاقة كسم على السلع ابعديدة العشارم البركـ
.التي برتول على الإي  ثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ

موجودة الآف في الأسواؽ من غتَ ابؼلوثات العضوية الثابتة كمع ذلك، فإف عددا ن من البدائل الكيميائية  -ٖ
في اللدائن كابؼنسوجات. كعلاكة على ابؼوجود للحلوؿ بؿل ابػليط التجارم للإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ 

ابؼادية، على التوالي.  كابغواجز كيميائية، كحلوؿ تقنية مثل ابؼواد غتَ القابلة للاشتعاؿ ذلك، توجد بدائل غتَ
لكتًكنيات كالإ -الأثاث ك  -كتيشتَ معلومات ابؼرفق كاك، كابؼعلومات ابؼتوافرة الأخرل إلى أف أسواؽ ابؼنسوجات 

، أك نفذتالإحلاؿ ىذه قد  اتـ كأف عمليعن استخداـ الإيثر الثنائي الفينيل العشارم البرك حاليان إبما تبتعد 
 بهرم تنفيذىا بالنسبة بؼعظم التطبيقات ابؼعركفة ما لم يكن بؽا كلها. 

كبيكن توقع حدكث تأثتَ إبهابي على صحة الإنساف كالبيئة نتيجة للتخفيض العابؼي أك القضاء  -ٗ
. كقد اكتيشيابػليط التجارم للإ على ف عنصر الإثتَ الثنائي الفينيل العشارم ثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ
، كما اكتشفت نواتج ي، كىو ابؼكوف الرئيسي للخليط التجارم للإَِٗ -البركـ ثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ

في أجساـ بعض الكائنات كما كجدت ، ك باني كخارجهاداخل ابؼالواقعة برللو على نطاؽ كاسع في البيئات 
 الغدة الدرقيةفي  تالعصبية، كاختلالاالسيمية يبلع فيها عن تأثتَات على النمو، كتأثتَات بدستويات التًكيز التي 
 .أك بدستويات قريبة منها

من الاتفاقية، أف يبحث مؤبسر الأطراؼ في اتفاقية استكهولم  ٖمن ابؼادة  ٗتوصى اللجنة، طبقان للفقرة  -َُ
الثنائي الفينيل الإيثر ثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ )إدراج كبرديد تدابتَ الرقابة ذات الصلة على مكوف الإي

مع تقدنً  ،الثنائي الفينيل العشارم البركـ في ابؼرفق ألف للإيثر( من ابػليط التجارم َِٗ-العشارم البركـ
ات تعريف في صناعتي السيار برتاج إلى زاؿ ت إعفاءات بؿددة بالنسبة لبعض قطع الغيار القدبية ابغرجة التي لا

 كالفضاء ابعوم.
 المقدمة - 1

، بصفتها طرفان في اتفاقية استكهولم، مقتًحان لإدراج الإيثر َُِّأيار/مايو  ُّقدمت النركيج في  -ُُ
( في ابؼرفقات ألف،  مالثنائي الفينيل العشارم البركـ )ابػليط التجار  باء ك للإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ

من الاتفاقية،  ٖبدوجب ابؼادة  (UNEP/POPS/POPRC.9/2)قيدـ ىذا ابؼقتًح ك/أك جيم من للاتفاقية. كقد 
. َُِّكاستعرضتو بعنة استعراض ابؼلوثات العضوية الثابتة أثناء اجتماعها التاسع في تشرين الأكؿ/أكتوبر 

شر ابؼعقود في حيث كافقت اللجنة على أف ابؼعايتَ الواردة في ابؼرفق داؿ قد تم الوفاء بها. كفي اجتماعها العا
قيَّمت اللجنة مشركع موجز ابؼخاطر للخليط التجارل للإيثر الثنائي الفينيل  َُِْتشرين الأكؿ/أكتوبر 

كذلك طبقان للمرفق ىاء، كاعتمدت ىذا ابؼوجز  ،(UNEP/POPS/POPRC.10/10/Add.2)العشارم البركـ 
(UNEP/POPS/POPRC.10/10)  ات لإعداد تقييم إدارة بـاطر بؽذه ابؼادة كقررت إنشاء فريق عامل بؼا بتُ الدكر

 (.ِ/َُ-ـ ا)ابؼقرر ؿ 
ثنائي الفينيل عشارل البركـ التقنية إيثر في ىذه الوثيقة ليعتٍ منتجات  c-decaBDEكييستخدـ ابؼختصر  -ُِ

دد البركـ إلى إيثر ثنائي الفينيل ابؼتع (BDE-209) َِٗ-أك التجارية. كييشتَ الإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ
)الإيثر الثنائي الفينيل  decaBDE الوحيد كالكامل البركمة، كالذم ييشار إليو في بعض الأحياف في مواضع أخرل بػ

)  .العشارم البركـ
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 ة للمادة المقترحةالهوية الكيميائي 1-1

و الرئيسي ػارم البركـ كمكونػييعتٌ تقييم إدارة ابؼخاطر بابػليط التجارم للإيثر الثنائي الفينيل العش -ُّ
BDE-209 (. كابػليط التجارم للإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ َِٗ-)الإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ

ىو صيغة بذارية للإيثر ثنائي الفينيل متعدد البركـ الذم ييستخدـ على نطاؽ كاسع كمضاؼ لتثبيط اللهب في 
صقة، كفي طبقات الطلاء كالأحبار )الوكالة الأكركبية الاواد في ابؼ ابؼنسوجات كاللدائن، كلو استعمالات إضافية

ب(. كيتألف ابػليط التجارم للإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ بصورة غالبة من َُِّللمواد الكيميائية 
ويات (، إلى جانب مستٕ٘ٗ)بنسبو أكبر من أك تساكم  َِٗ-متجانس الإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ

الفينيل تيساعي البركـ  الثنائيالفينيل ابؼتعدد البركـ مثل الإيثر  الثنائيمنخفضة من متجانسات أخرل للإيثر 
( ََِٕ(. كقد أفاد تشتُ، كأخركف )َْ٘,َ-الفينيل بشاني البركـ )صفر الثنائي(، كمثل الإيثر ّ٘ - ّ,َ)

، كالإيث الثنائيبأف بؿتول الإيثر  الفينيل تيساعي البركـ بؼنتجتٍُ من نواتج  الثنائير الفينيل بشاني البركـ
بفا ييشتَ إلى  ْ٘,َُإلى  ِ,ٖالتجارم للإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ من الصتُ ىو في حدكد  ابػليط

نطاؽ جرل الابلاغ عن أف درجة أعلى من الشوائب قد توجد في بعض ابؼزائج التجارية. كمن الناحية التاربىية 
 الثنائي، كمقادير أصغر من متجانسات الإيثر َِٗ-من الإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ ٖ٘ٗ-ْ,ٕٕ

( )الوكالة الأكركبية ٖ٘ٓ,َ-الفينيل بشاني البركـ )صفر الثنائي(، كالإيثر ٖ٘,ُِ-ّ,َالفينيل تساعي البركـ )
(. إف َُِْلو ابؼخاطر كالسياسات ، كبؿلََِٖأ، كككالة بضاية البيئة الأمريكية َُِِللمواد الكيميائية 

، كالسباعية  ، كالسداسية البركـ ، كابػماسية البركـ ، كالرباعية البركـ بؾموع الإيثرات الثنائية الفينيل الثلاثية البركـ
بالوزف غتَ ابعاؼ )ابؼكتب الأكركبي للمواد الكيميائية  ََّ٘ٗ,َتًكيزات تقل عن عادة بالبركـ موجودة 

أ(. كبيكن كجود مقادير نزرة من ابؼركبات الأخرل، التي ييظن َُِِكركبية للمواد الكيميائية ، كالوكالة الأََِِ
أنها مركبات ثنائية الفينيل ىيدرككسية ميبركمة موجودة كشوائب. كبالإضافة إلي ذلك، ذكرت بعض التقارير أف 

عددة البركـ توجد كشوائب في بعض متعددة البركـ كالفورانات ثنائية البنزين مت -ب-ديوكسينات ثنائي البنزين
 (.َُُِمنتجات ابػليط التجارم للإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ )رين كآخركف، 

البيانات الكيميائية بشأف ابؼركب الرئيسي في ابػليط التجارم للإيثر الثنائي الفينيل العشارم كترد  -ُْ
أدناه )الوكالة  ِك ُكفي ابعدكلتُ  ُ، في الشكل َِٗ-كـألا كىو الإيثر الثنائي الفينيل العشارم البر  ،البركـ

أ(. كتيفيد ابؼعلومات ابؼتوافرة، بأف ابػليط التجارم للإيثر الثنائي الفينيل َُِِالأكركبية للمواد الكيميائية 
خاطر ؛ كبؿللو ابؼَُِّالعشارم البركـ يتوافر حاليان من العديد من ابؼنتجتُ كابؼوردين عابؼيان )رين كآخركف، 

 (.ُأبظاء بذارية بـتلفة )ابعدكؿ ( كيتم تسويقو برت َُِْكالسياسات 
 الصيغة البنيوية -ُالشكل 
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ابؽوية الكيميائية للخليط التجارم للإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ كمكونو الرئيسي كىو الإيثر  1الجدول 
 َِٗ-الثنائي الفينيل العشارم البركـ

ئرة داسجل الرقم في 
 :ابؼستخلصات الكيميائية

1163-19-5
(ُ)

 

دائرة سجل الاسم في 
 :ابؼستخلصات الكيميائية

 [ -بطاسي البركـ -ٔ، ٓ، ْ، ّ، ِىيدركزيد سلفونيل البنزين ] -،ُ، ُبنزين، 

الاسم لدل الابراد الدكلي 
 للكيمياء البحتة كالتطبيقية:

اسي بركمو بط -ٔ، ٓ، ْ، ّ، ِ)-ُ-بطاسي البركـ - ٔ، ٓ، ْ، ّ، ِ
 فينوكسي( بنزين

 9-604-214 الرقم لدل ابؼفوضية الأكركبية:
 ثنائي الإيثر )بطاسي بركمو الفينيل(  - Bis (pentabromophenyl) ether الاسم لدل ابؼفوضية الأكركبية:

 C12Br10O الصيغة ابعزيئية: 

 غ/موؿ  ِ,ٗٓٗ الوزف ابعزيئي 
، أككسيد ثنائي  ابؼرادفات  ، أككسيد ثنائي الفينيل عشارم البركـ إيثر ثنائي الفينيل عشارم البركـ

، فينوكسي بنزين عشارم  ، أكسيد ثنائي الفينيل عشارم البركـ الفينيل بطاسي البركـ
، بنزين  ، إيثر ثنائي ‘ ُ,ُالبركـ ىيدركزيد سلفونيل البنزين، مشتق عشارم البركـ

، إيثاف ثنائي الفينيل عشارم البركـ إيثر ثنائي الفينيل  ،(ِ)الفينيل عشارم البركـ
. ، أكسيد ثنائي الفينيل عشارم البركـ  عشارم البركـ

 الأبظاء التجارية
 

DE-83R, DE-83, Bromkal 82-ODE, Bromkal 70-5, Saytex 102 E, 

FR1210, Flamecut 10R.  

FR-300-BA  الػػذم كػػاف يينػػتج في السػػبعينات كلم يعػػد متػػوافران بذاريػػان الآف )ككالػػة البيئػػة
 (.ََُِ الكندية،

خدـ أيضان. تتيس 8-32-1201677ك 5-74-145538ك 2-70-109945دائرة ابؼستخلصات الكيميائية سجل كانت الأرقاـ في   (ُ)
كيميائية ربظيان، كإف كانت قد بقيت في بؾاؿ الاستخداـ العملي دائرة مستخلصات ابؼواد السجل كقد أيلغيت أرقاـ ىذه ابؼواد في 

 من جانب بعض ابؼوردين كابؼصنعتُ.
سجل كمختصر لرقم الإيثاف ثنائي الفينيل عشارم البركـ في   DBDPEكيستخدـ أيضان إيثاف ثنائي الفينيل عشارم البركـ  ( ِ)

 .9-53-84852دائرة ابؼستخلصات الكيميائية 
 

http://unterm.un.org/DGAACS/unterm.nsf/WebView/D0B39C8AB734BDD585256A010052E613?OpenDocument
https://cms.unov.org/vintars/ShowRecord.aspx?RecordID=11bcf04a-5af4-4edc-bc11-ceec9dd649ec
https://cms.unov.org/vintars/ShowRecord.aspx?RecordID=5fced728-f72c-423a-a14c-a42a0c683f40
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 2الجدول 
الكيميائية ذات الصلة للخليط التجارم للإيثر الثنائي الفينيل العشارم الفيزيائية رة عامة على ابػصائص نظ

 َِٗ-البركـ كمكونو الرئيسي الإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ
 المرجع القيمة الخاصية

عند درجة حرارة الفيزيائية ابغالة 
 باسكاؿكيلو   ّ,َُُمئوية كَِ

ر، ناعم، أبيض إلى مسحوؽ ميتبل
 ضارب للبياض

ابؼكتب الأكركبي للمواد الكيميائية 
(ََِِ) 

 نقطة الانصهار/التجمد 
 

فريق البحر ابؼيت ابؼعتٍ بالبركـ  درجة مئوية  َُّ - ََّ
ابؼكتب  أشتَ إليها في(، ُّٗٗ)

 (ََِِ)الأكركبي للمواد الكيميائية 

 َِّتحلل عند درجة تزيد على ي نقطة الغلياف
 جة مئويةدر 

فريق البحر ابؼيت ابؼعتٍ بالبركـ 
ابؼكتب  أشتَ إليها في(، ُّٗٗ)

 (ََِِ)الأكركبي للمواد الكيميائية 

باسكاؿ عند درجة  ٔ-َُ×  ّٔ,ْ ضغط البخار 
 مئوية  ُِابغرارة 

ابؼنظمة الدكلية المحدكدة للحياة البرية 
ابؼكتب  أشتَ إليها في(، ُٕٗٗ)

 (ََِِة )الأكركبي للمواد الكيميائي
ميكركغراـ/لتً عند درجة  ُ,َأقل من  الذكبانية في ابؼاء 

مئوية )طريقة عمود  ِٓحرارة 
 الشطف(

(، أيشتَ إليها ُٕٗٗستينزؿ كماركلي )
ابؼكتب الأكركبي للمواد الكيميائية في 

(ََِِ)  

مكافئ التفريق في  - ف
 الأككتانوؿ/ابؼاء 

 )القيمة اللوغاريتمية(

ولِّد( ػي قة العمود ابؼ)مقاسو بطري ِٕ,ٔ
)قيدرت باستخداـ طريقة  ٕٗ,ٗ

 الاستشراب السائل العالي الأداء(

(، ُٕٗٗور كنيكسوف )ماكجريغ
(، كقد َُٗٗكتانابي كتاتسوكاكا )

أيشتَ إليهما على التوالي في ابؼكتب 
 (ََِِالأكركبي للمواد الكيميائية )

ابؽواء  مكافئ التفريق في الأككتانوؿ/
 غاريتمية()القيمة اللو 

 ( ََِٕكيلي كآخركف ) ُ,ُّ

 النتائج التي خلصت إليها لجنة الاستعراض، معلومات المرفق هاء 1-2

ثنائي الفينيل العشارم البركـ الأف ابػليط التجارم للإيثر ’’خلصت اللجنة أثناء اجتماعها العاشر إلى  -ُٓ
دـ كمثبط للهب في الكثتَ من التطبيقات في كىى تيستخ ،ىو مادة بزليقية ليس معركفان عنها حدكثها في الطبيعة

الثنائي الفينيل العشارم البركـ في البيئة مستمرة في للإيثر زالت إطلاقات ابػليط التجارم  بصيع أبكاء العالم. كما
)أك الإيثر الثنائي  َِٗ-الثنائي الفينيل العشارم البركـالإيثر بصيع ابؼناطق التي شملها البحث. إف متجانس 

(، ىو ابؼكوف الرئيسي للخليط التجارم الفين ، كىو ثابت  للإيثريل العشارم البركـ الثنائي الفينيل العشارم البركـ
في البيئة كيتًاكم أحيائيان كيتضخم أحيائيان في أجساـ العديد من أنواع الأبظاؾ، كالطيور كالثدييات، ككذلك في 

التي تشمل التكاثر، رجة ارة على النقاط الطرفية ابغشبكات الأغذية. كقد توافرت دلائل على حدكث تأثتَات ض
كالبقاء على قيد ابغياة، كابعهاز العصبي كجهاز الغدد الصماء. إف ابػليط التجارم للإيثر الثنائي الفينيل 

ذات خصائص ابؼلوثات الأقل بركمة، ثتَات ثنائية الفينيل متعددة البركـ الإأيضان إلى  ينحلالعشارم البركـ 
التًاكم البيولوجي. عالية الثبات ك عالية الثابتة ابؼعركفة كخصائص الثبات، كالتًاكم البيولوجي كالسيمية/ العضوية

. كنتيجة لنزع َِٗ -عشارم البركـالكتيسهم ابؼتجانسات الأقل بركمة في النتيجة السمية للإيثر الثنائي الفينيل 
التجارم للإيثر الثنائي الفينيل ابػماسي البركـ كابػليط البركمة، كابؼستودعات التاربىية للمتجانسات في ابػليط 
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الثنائية  الإيثراتالبركـ في البيئة، تتعرض الكائنات إلى خليط مركب من الثماني الثنائي الفينيل  للإيثرالتجارم 
 َِٗ -ـالبرك  العشارمالثنائي الفينيل الإيثر الفينيل ابؼتعددة البركـ التي تشكل في بؾموعها خطران أعلى من 

في أجساـ بعض أنواع  َِٗ -البركـ العشارمالفينيل  الثنائي للإيثركحده. كتكوف ابؼستويات ابؼقيسة 
ية أعلى، كالطيور كالثدييات في ابؼناطق الأصلية كالنائية ك التي تضم حيويات ذات مستويات تغذالبيئة  ءحياأ

 العشارمإلى أف متجانس الإيثر الثنائي الفينيل ك ذلشتَ يي ك  ا،مبلغ عنه اتتأثتَ التي بردث تًكيزات ال من قريبة
ثل مصدر قلق كبتَ بالنسبة لصحة الإنساف بينب الإيثرات ثنائية الفينيل متعددة البركـ الى جإ َِٗ -البركـ

، بدكونفا كلذلككالبيئة.   الثنائيالرئيسي، ألا كىو الإيثر  وبػليط التجارم للإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ
، نتيجة لانتقالو بؼسافات طويلة في البيئة، إلى تأثتَات ضارة كبتَة بوتمل أف يؤدم َِٗ -البركـ العشارملفينيل ا

 .‘‘بشأنو عابؼيو  ابزاذ إجراءو بفا ييبرر على صحة الإنساف كالبيئة. 
الرقابة قررت اللجنة كذلك إنشاء فريق عامل بـصص لإعداد تقييم لإدارة ابؼخاطر يشمل برليلان لتدابتَ  -ُٔ

لك لبحثو أثناء كذلك طبقان للمرفق كاك للاتفاقية كذ ،الفينيل العشارم البركـ الثنائيالمحتملة بشأف الإيثر 
 اجتماعها القادـ.

 مصادر البيانات 1-3
دة في موجز ابؼخاطر ات الوار ػػػػػػػػػػػػػػػػداـ ابؼعلومػػػػػػػػػػػػػػػر باستخػػػػػػػػػػػػػػػػػع تقييم إدارة ابؼخاطػػػػػػػػػػػتم كض -ُٕ

(UNEP/POPS/POPRC.10/10/Add.2)  كمعلومات ابؼرفق كاك ابؼقدمة من جانب الأطراؼ كأصحاب ابؼصلحة
الأطراؼ كابؼراقبتُ ابؼعلومات: قدـ بشانية من دكائر الصناعة. ك كذلك الآخرين كمن بينها ابؼنظمات غتَ ابغكومية ك 
، كالولايات ابؼتحدة الأمريكية. كقدـ أربعة مراقبتُ غتَ ياكىولندا، كصرباستًاليا، ككندا، كالصتُ، كالياباف، كمالي، 

رابطة ميصنعي السيارات الأكركبية، كمنتدل علوـ البركـ كالبيئة، كالمجلس الدكلي للمنتجات  :حكوميتُ معلومات
. كبصيع التقارير الشبكة الدكلية للتخلص من ابؼلوثات العضوية الثابتةبالإضافة إلى ، Paxymer ABالصناعية، ك

 .(www.pops.int) متوافرة على موقع الويب للاتفاقية على العنواف: كاكابػاصة بابؼرفق 
تم إدراج الكتابات العلمية التي تم استخلاصها من قواعد البيانات العلمية مثل ابؼوقع الشبكي بؼعهد  -ُٖ

مثل التقارير ابغكومية، كتقييمات  ‘‘الرمادية’’كف الطبية، ككذلك الكتابات الدراسات الدكلي للعلوـ كالشؤ 
 ، إلخ.ابؼخاطر كالأخطار، كصحائف كقائع دكائر الصناعة

 والمنتديات الدوليةحالة هذه المادة الكيميائية في الاتفاقيات  1-4
تفاقية بضاية البيئة البحرية ، أيعطيت الأكلوية بؼثبطات اللهب ابؼبركمة في خطة العمل التابعة لاُِٗٗفي  -ُٗ

عشارم البركـ جنبان إلى الثنائي الفينيل ال، أيدرج ابػليط التجارم للإيثر ُٖٗٗ. كفي يلشماؿ شرؽ المحيط الأطلس
‘‘ ابؼواد الكيميائية ابؼؤىلة لأكلوية التدابتَ’’جنب مع الإيثرات الثنائية الفينيل ابؼتعددة البركـ الأخرل في قائمة 

لتقييم ابؼشتًؾ، كبرنامج الرصد لدل اتفاقية بضاية البيئة البحرية شماؿ شرؽ المحيط الأطلسي. ككانت ككذلك في ا
اتفاقية بضاية البيئة البحرية شماؿ شرؽ المحيط الأطلس قد شجعت على ابزاذ الإجراءات لدل الابراد الأكركبي 

الثنائي الفينيل العشارم البركـ كالتشريعات بشأف استًاتيجيات بزفيض ابؼخاطر بالنسبة للخليط التجارم للإيثر 
 ابػاصة بالنفايات الإلكتًكنية.

الأعضاء في منظمة التعاكف كالتنمية في ابؼيداف الاقتصادم على الإشراؼ بلداف ، اتفقت الُٓٗٗكفي  -َِ
ابؼواد  على التزاـ الصناعات الطوعي من جانب بعض ابؼصنعتُ العابؼيتُ بؼثبطات اللهب ابؼبركمة، كمن بتُ ىذه

، كذلك من أجل ابزاذ تدابتَ إدارة بـاطر معينة. كقد نيفذ  ابػليط التجارم للإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ

http://www.pops.int/
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ابػليط التجارم إنتاج توقف كما با كالياباف.  ك التزاـ الصناعات الطوعي في الولايات ابؼتحدة الأمريكية، كأكر 
نذ ذلك ابغتُ في أكركبا، كيستمر التخلص التدربهي منو في الولايات ثنائي الفينيل العشارم البركـ مالللإيثر 

ابؼتحدة الأمريكية. كبالتوازم مع ىذا العمل، أجرت منظمة التعاكف كالتنمية في ابؼيداف الاقتصادم برقيقان في 
اللهب  بفارسات إدارة النفايات لدل البلداف الأعضاء من حيث ما يتعلق بابؼنتجات التي تشتمل على مثبطات

ابؼبركمة. كتوجد نتائج ىذا التحقيق ميوثػىقىة في التقرير ابؼعتٍ بتًميد النواتج المحتوية على مثبطات اللهب ابؼبركمة 
(. كقد أيعدت بؾموعات بيانات لفرز ابؼعلومات، كموجز ُٖٗٗ)منظمة التعاكف كالتنمية في ابؼيداف الاقتصادم 

الذم أعيد في إطار برنامج البيئة كالصحة  َِٗ-العشارم البركـ تقييم مبدئي بشأف الإيثر الثنائي الفينيل
بعمعية السادس عشر الذم اعتمده الاجتماع ك كالسلامة التابع بؼنظمة التعاكف كالتنمية في ابؼيداف الاقتصادم، 

ابؼيداف الرياضيات الصناعية كالتطبيقية، كصادؽ عليو فيما بعد الاجتماع ابؼشتًؾ بؼنظمة التعاكف كالتنمية في 
عليها ابػليط  مابؼخاطر، التي ينطو الأخطار/. كتم برديث صحائف ابؼعلومات بشأف ََِّالاقتصادم في 

، كأربعة مثبطات بؽب مبركمة أخرل، حيث تم برديثها في  ، ََِٓالتجارم للإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ
ثرات ثنائية الفينيل ابؼتعددة ي(. إف الإَُِْ )منظمة التعاكف كالتنمية في ابؼيداف الاقتصادم ََِٗك ََِٖ

بسبب إمكانية إخلابؽا مواد كيميائية مثتَة للقلق  َِٗ-البركـ بدا فيها الإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ
منظمة الصحة  الصادرة عن‘‘ حالة علوـ ابؼواد الكيميائية ابؼسببة لاختلالات الغدد الصماء’’في بالغدد الصماء 

 (.َُِّامج الأمم ابؼتحدة للبيئة بؼية كبرنامج الأمم ابؼتحدة للبيئة )منظمة الصحة العابؼية/برنالعا
 تخذةتدابير رقابة دولية أو إقليمية م   يأ 1-5

ثنائي الفينيل العشارم البركـ للفحص بؼعرفة تأثتَاتو المحتملة على الصحة الخضع ابػليط التجارم للإيثر  -ُِ
ذت خطوات لتقييد استخداـ ابػليط التجارم للإيثر الثنائي تزيد على  لفتًةكالبيئة  عقد من الزمن. كقد ابزي

لكتًكنية كبرل )لأخذ لمحة عامة إالفينيل العشارم البركـ في بعض البلداف كابؼناطق، ككذلك من جانب شركات 
 .(َُُِ، رين كآخرين، UNEP/POPS/POPRC.9/2ييرجى الرجوع إلى: 

تنظيمية بشأف ابػليط التجارم للإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ لدل كفي أكركبا، توجد قواعد  -ِِ
حظر في الابراد الأكركبي الابراد الأكركبي كالنركيج. كفي كجود الأمر الإدارم الأكركبي بتقييد ابؼواد ابػطرة، تم 

، بدا في ذلك ابػليط التجارم ل ثنائي الفينيل العشارم اللإيثر استخداـ الإيثرات الثنائية الفينيل ابؼتعددة البركـ
بوزف ابؼادة ابؼتجانسة. كعلى  %ُ,َتًكيزات فيها على التزيد ، التي كالإلكتًكنية البركـ في ابؼعدات الكهربائية

ابؼعدات بصورة أكلية عفيت منو أ، فقد ََِٖفبراير ذا التشريع حيز السرياف في شباط/الرغم من دخوؿ ى
كخضعت الأدكات الطبية لطائلة الأمر الإدارم  ،َُُِيونيو لإعفاء في حزيراف/ك، أيزيل ىذا االطبية. كمع ذل

، تم تعريف ابػليط التجارم َُِِ. كفي عاـ َُِْيوليو بسوز/ ِِاد ابػطرة، اعتباران من الأكركبي لتقييد ابؼو 
ية/ثنائي الفينيل العشارم البركـ كمادة ثالللإيثر   التًاكم البيولوجيعالية ثبات، عالية الابتة كمتًاكمة بيولوجيان كبظي

رشحة لأف تكوف ميثتَة للقلق بشدة كخاضعة ػي في قائمة ابؼواد ابؼأدرجت ىذه ابؼادة ، ك في الابراد الأكركبي
للتسجيل، كالتقييم، كالتًخيص كالتقييد من جانب القواعد التنظيمية للمواد الكيميائية. كيبحث الابراد الأكركبي 

ستخدامات، كالطرح في الأسواؽ للخليط التجارم للإيثر الثنائي الفينيل الاتصنيع ك الالآف مقتًحان بتقييد 
كمادة داخلة في خلائط، إذا كاف تركيزىا يساكم أك يزيد على  كأالعشارم البركـ كمادة، ككمكوف بؼواد أخرل، 

يثر الثنائي الفينيل الوزف. كمن ابؼقتًح أيضان تقييد ابؼواد التي تشتمل على ابػليط التجارم للإ بحسب %ُ,َ
من حيث الوزف. كمع ذلك، ييقتًح التقييد ابعزئي للمواد ابؼطركحة في  %ُ,َ نعشارم البركـ بتًكيزات تزيد عال

ىذه ابؼنتجات،  سوؽ ابؼواد ابؼستعملة، بالنسبة للمعدات الإلكتًكنية كالكهربائية التي يشملها ابغظر ابغالي على
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الصيانة،  كأالإنتاج،  عند، كما ىو ابغاؿ كالسيارات الطتَاف يـ في قطاعبالنسبة للمنتجات التي تيستخدك 
بدوجب شهادة اعتماد ابؼنتجة للتًكيب، ك  ابؼؤىلةكونات ابؼل طائرة، أك مكوف من لأتعديل الكالإصلاح، أك 

بالنسبة كذلك ك  (َُِٓ دة )الوكالة الأكركبية للمواد الكيميائيةاف، أك شهادة اعتماد ربظية ميقىيً ربظية بعدارة الطتَ 
يبدك توقف إنتاجها. كبالإضافة إلى ذلك، التي تيستخدـ في إصلاح كصيانة ابؼركبات التي ابؼتقادمة غيار اللقطع 

دث تأثتَان سلبيان إضافيان على إعادة تدكير ابؼواد. ك  ينبغي بصع أف القرائن ابؼتوافرة تيشتَ إلى أف القيود ابؼقتًحة لن بري
ظر في النركيج  عدـ حدكث تأثتَات على إعادة التدكير.ات لإثبات ابؼزيد من ابؼعلوم ستتَاد أك الانتاج أك الإكبوي

الفينيل العشارم البركـ بتًكيزات  الثنائيلخليط التجارم للإيثر لستخداـ الاتصدير، أك الطرح في الأسواؽ، أك ال
ا ابغظر، الذم دخل حيز أك أكثر كذلك كمادة، أك كمستحضرات أك كمواد مصنوعة. كيشمل ىذ %ُ,َ

ثنائي الفينيل العشارم ال، بصيع الاستخدامات باستثناء استخداـ ابػليط التجارم للإيثر ََِٖالسرياف في 
درج ػي ابػليط التجارم للإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ مفالبركـ في كسائل ابؼواصلات. كبالإضافة إلى ذلك، 

التي تنص على أف النفايات التي برتول على ابػليط التجارم للإيثر الثنائي الفينيل في القواعد التنظيمية للنفايات 
 خطرة. اتكنفاي  ابهب التعامل معه %ِٓ,َالعشارم البركـ بتًكيزات تصل إلى أك تزيد عن 

، كذلك بفرض حظر على تصنيع ََِٖكندا في   من جانباعتيمد التقييد الأكؿ في أمريكا الشمالية ك  -ِّ
، ثن الإيثرات ، كالتي تشمل ابػليط التجارم للإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ ائية الفينيل متعددة البركـ

(. ففي ََِٖلكندية الفينيل ابؼتعدد البركـ )ككالة البيئة ا الثنائيخضوعان للقواعد التنظيمية ابػاصة بالإيثر 
ر أكؿ استًاتيجية نهائية مينقحة لإدارة ككالة البيئة الكندية كالصحة الكندية بنش قامت، ََُِأغسطس آب/

البركـ التي شددت على ابؽدؼ ابؼتمثل في بزفيض تركيز الإيثرات متعددة ابؼخاطر تتعلق بالإيثرات ثنائية الفينيل 
الثنائية الفينيل ابؼتعددة البركـ داخل البيئة الكندية إلى أقل مستول بفكن، كقد أسفر ذلك عن اتفاؽ مع أكبر 

ة عابؼيان للخليط التجارم للإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ من أجل التخلص التدربهي الطوعي جهات مينتج
الفينيل العشارم البركـ إلى كندا. كاشتمل الاتفاؽ الطوعي على  الثنائيابػليط التجارم للإيثر كاردات من 

التي تيستخدـ في فينيل العشارم البركـ التخلص التدربهي من صادرات كمبيعات ابػليط التجارم للإيثر ثنائي ال
، كبالنسبة للنقل كالاستخدامات العسكرية بحلوؿ ََُِابؼعدات الإلكتًكنية كالكهربائية بحلوؿ نهاية صناعة 

 ْ(. كفي ََُِ)الوكالة الكندية للبيئة  َُِِ، كبالنسبة بعميع الاستخدامات الأخرل بحلوؿ َُِّنهاية 
ستتَاد الابيع كالعرض للبيع، ك الستخداـ، ك لادا القواعد التنظيمية ابؼقتًحة بغظر ا، نشرت كنَُِٓنيساف /أبريل 

، ل ، كالثماني البركـ ، كالسباعي البركـ ، كالسداسي البركـ ، كابػماسي البركـ لإيثر الثنائي الفينيل الرباعي البركـ
، ككذلك ابؼنتجات التي برتوم عليها )مثاؿ ، كالعشارم البركـ ذلك الراتنجات، كابؼخاليط،  كالتساعي البركـ

لتنظيم  صنعة. ككانت كندا قد أجرت مشاكرات بشأف خطتهاػي كابؼتجانسات(. كيستبعد ابؼقتًح التنظيمي البنود ابؼ
كابؼتجانسات كالراتنجات: ابؼخاليط  منليست رات الثنائية الفينيل ابؼتعددة البركـ الداخلة في منتجات الإيث

http://www.chemicalsubstanceschimiques.gc.ca/fact-fait/glance-bref/pbde-eng.php في  حاليان رم بذ. ك
ة ، ككنتيجََِٗديسمبر كانوف الأكؿ/  ُٕدربهي طوعي، ففي بزلص تمرحلة الأمريكية الولايات ابؼتحدة 

الفينيل  الثنائيللخليط التجارم للإيثر وف الأمريكينتًجوف ػي ابؼ ، أعلنالأمريكيةللمفاكضات مع ككالة بضاية البيئة 
لتزاماتها بالتخلص التدربهي الطوعي من ابػليط الاالعشارم البركـ ككذلك أكبر جهة استتَاد أمريكية عن 

الولايات ابؼتحدة  -ل الولايات ابؼتحدة )ابؼرفق كاك الفينيل العشارم البركـ داخ الثنائيالتجارم للإيثر 
ابػليط التجارم للإيثر من بيعات ابؼستتَاد ك الاالأمريكية(. كتألفت الالتزامات من بزفيضات في التصنيع المحلي، ك 

وردين . كما لبثت ككالة بضاية البيئة الأمريكية أف شجعت ابؼستََُِالفينيل العشارم البركـ اعتباران من  الثنائي

http://www.chemicalsubstanceschimiques.gc.ca/fact-fait/glance-bref/pbde-eng.php
http://www.chemicalsubstanceschimiques.gc.ca/fact-fait/glance-bref/pbde-eng.php
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الفينيل العشارم البركـ على الانضماـ بؽذه ابؼبادرة. ككجزء من ىذا  الثنائيالآخرين للخليط التجارم للإيثر 
التشجيع، طورت ككالة بضاية البيئة الأمريكية تصميمان لتقييم البدائل البيئية كالكيميائية ابػضراء بالنسبة للخليط 

، كذلك بؼساعدة ابؼستعملتُ على اختيار البدائل ابؼناسبة. الفينيل العشارم  الثنائيالتجارم للإيثر  البركـ
د يابعدستخداـ كبالإضافة إلى ذلك، اقتًحت ككالة بضاية البيئة الأمريكية إجراء برديث للقاعدة ابػاصة للا

، كاقتًحت في نفس الوقت قانونان للرقابة على  ابؼواد السمية لكميات كبتَة من الإيثر الثنائي الفينيل ابؼتعدد البركـ
، كالعشارم  للإيثر، كقاعدة اختبارية للخليط التجارم ْالقسم  ، كالثماني البركـ الثنائي الفينيل ابػماسي البركـ

. كيقضى ىذا ابؼقتًح بأف قاعدة الاختبار سوؼ برتاج إلى تطوير ابؼعلومات الضركرية كذلك لتحديد  ،البركـ
رل تشمل ىذه ابػلائط التجارية للإيثرات الثنائية الفينيل ابؼتعددة أنشطة أخ متأثتَات التصنيع، كابؼعابعة، كأ

قاعدة  تطبيقعلى صحة الإنساف أك البيئة. كقد ذكرت ككالة بضاية البيئة الأمريكية في ابؼقتًح اعتزامها  ،البركـ
يعتزـ تصنيع )بدا الثنائي الفينيل ابؼتعدد البركـ بالنسبة لأل شخص الإيثر ـ ابعديد لكميات كبتَة من استخدالا

 تطبيقاستخدامان جديدان كبتَان، ك بودد بوصفو نشاطو  مأك ميعابعة أم من ابؼواد الكيميائية لأ (في ذلك استتَاد
أك بذهيز  (بدا في ذلك الاستتَاد)من قانوف مراقبة ابؼواد السيمية إذا قرر أحده أف التصنيع  ْالقسم قاعدة الاختبار 

، بدا في ذلك في ابؼواد ابؼصنوعةابؼخاليط التجارية للإيثرا   ُّلم يتوقف بحلوؿ  ،ت الثنائية الفينيل ابؼتعددة البركـ
. كبالإضافة إلى ذلك، قدمت ككالة بضاية البيئة الأمريكية ابؼساعدة لإنشاء شراكة َُِّديسمبر كانوف الأكؿ/

للبرنامج البيئي(. كىذا مشركع  لتثبيط اللهب في قطاع الأثاث )كجزء من تصميم ككالة بضاية البيئة الأمريكية
كككالة بضاية البيئة الأمريكية لتحقيق  ،ابؼواد الكيميائية، كالمجموعات البيئية كمصنعيمشتًؾ بتُ صناعة الأثاث، 

فهم أفضل بػيارات السلامة من ابغريق بالنسبة لصناعة الأثاث. كىذا النوع من المجموعات قد ساعد صناعات 
الانتقاؿ سريعان بعيدان عن مثبطات اللهب ابؼبركمة )ككالة بضاية البيئة  ابؼنسوجات كالرغاكم على

فرضت العديد  ،ب(. كبالإضافة إلى ذلك، كفي داخل الولايات ابؼتحدة الأمريكيةَُِْ الأمريكية،
 البركـ العشارمالفينيل  الثنائيالولايات أيضان قيودان على تصنيع ك/أك استخداـ ابػليط التجارم للإيثر  من
، كابؼقاعدكمنتجات الأسِّرىة الأخرل،  ،ذلك ابؼراتب، ككسائد ابؼراتب تطبيقات معينة، بدا في في

حدَّثة بشأف ػي بؼعلومات ابؼا كللاطلاع علىأ(. َُِْلكتًكنية )ككالة بضاية البيئة الأمريكية، كابؼنتجات الإ كالأثاث
الكيميائية على مستول الولاية داخل الولايات بيانات سياسات ابؼواد  ةقاعدفي القواعد التنظيمية الربظية 

)مركز لوكؿ للإنتاج  http://www.chemicalspolicy.org/chemicalspolicy.us.state.database.phpابؼتحدة، انظر 
 (.َُِٓابؼستداـ 

كفي تنقيح للتشريع الصيتٍ بشأف القواعد  .في كل من الصتُ كابؽند ككورياود القيعتيمدت اكفي آسيا،  -ِْ
التنظيمية لتقييد النفايات ابػطرة )الإجراء الإدارم بشأف مراقبة التلوث الناتج عن النواتج الإعلامية الإلكتًكنية( 

العشارم البركـ في ابؼعدات الإلكتًكنية الفينيل  الثنائيتقييد لاستخداـ ابػليط التجارم للإيثر  اعتمادتم 
ييسمح  (. كطبقان للمعلومات الواردة من الصتُ في ابؼرفق كاك، لاَُِِكالكهربائية )منتدل علوـ البركـ كالبيئة 

 %ُ,َكالإلكتًكنية بتًكيزات تزيد على  تعددة البركـ في ابؼعدات الكهربائيةباستخداـ الإيثرات الثنائية الفينيل ابؼ
. كينبغي مناكلة النفايات الإلكتًكنية بدا يتفق مع تشريعات لوسم ابؼنتجات ببطاقات عبوة بيئية ،الوزفبحسب 

أ(. َُِٓ؛ منتدل علوـ البركـ كالبيئة، َُِٓية كالإلكتًكنية )جينهوم كآخركف، ائنفايات ابؼعدات الكهرب
على مثبطات اللهب ابؼكونة من الإيثر  كبالإضافة إلى ذلك، فقد أيفيد بأف النفايات الإلكتًكنية التي برتوم

كقد (. َُِٓ)جينهوم كآخركف، ينبغي فصلها كالتخلص منها كنفايات خطرة الثنائي الفينيل ابؼتعدد البركـ 
 بحيث ،ثتَات ثنائية الفينيل ابؼتعددة البركـ في السياراتالإأعلنت الصتُ مؤخران أنها سوؼ برظر استخداـ 

http://www.chemicalspolicy.org/chemicalspolicy.us.state.database.php
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. كسوؼ ينطبق ىذا التقييد َُِٔبابؼائة اعتباران من أكؿ كانوف الثاني/يناير  ُ,َرات يتجاكز تركيز ىذه الإيث لا
. (1Mب التي برتول على أقل من تسعة مقاعد )فئة ابؼركبات اعلى قطع غيار السيارات ابػاصة بسيارات الرك

 مشركعات مشتًكة مع كعلى الشركات الدكلية الضالعة في ،عتُ الصينيتُصنِّ ػي كينطبق ىذا ابؼعيار فقط على ابؼ
للماركات ابؼوجودة الآف بالفعل على الطريق أك في مرحلة الإنتاج، فسوؼ يتم الصينيتُ. كبالنسبة صنِّعتُ ػي ابؼ

كقد (. َُِٓ)كيميكاؿ كاتش،  َُِٖكانوف الثاني/يناير  ُ اعتباران من لكب يطبق  للمعيارالتدربهي  التنفيذ
بات. ركى ػى لكتًكنية كابؼاية عيمرٍ ابؼنتجات كالقيود ابؼفركضة على ابؼنتجات الإيغطي نه ،ََِٖنفذت كوريا قانونان في 

ىي نفسها الواردة في الأمر الإدارم الأكركبي لتقييد ابؼواد الواردة فيو يدة قى ػي الإعفاءات كالقًيىم ابغدية كابؼواد ابؼك 
ـ من قائمة ابؼواد ابػطرة في التطبيقات ابػليط التجارم للإيثر الثنائي الفينيل العشارم البرك ييعفى ابػطرة. ك 

البوليمرية بدوجب القاعدة التنظيمية لإعادة تدكير ابؼوارد في ابؼعدات الإلكتًكنية كالسيارات )منتدل علوـ البركـ 
قطع الغيار ابؼتقادمة تيعفى كبصورة بفاثلة للأمر الإدارم الأكركبي ابؼتعلق بنهاية عمر ابؼركبة، (. َُِِكالبيئة 

ية )الإدارة كابؼناكلة( في ابؽند، دخلت قواعد النفايات الإلكتًكنك ركبات التي توقف إنتاجها من ىذا التقييد. للم
يقيد قواعد النفايات ابػطرة، بدوجب الفصل ابػاص بتقييد ابؼواد ابػطرة ك . َُِِمايو في أيار/حيز التنفيذ 

قدرىا  في حدكد عتبة حدية كالكهربائيةبؼعدات الإلكتًكنية الثنائية الفينيل ابؼتعددة البركـ في ا الإيثراتاستخداـ 
بدوجب قانوف الرقابة على ابؼواد  يتعتُب(. كفي الياباف، َُِٓ، َُِِ)منتدل علوـ البركـ كالبيئة  %ُ,َ

 َِٗ-الثنائي الفينيل العشارم البركـالإيثر الكيميائية الإبلاغ عن الإنتاج السنوم أك عن أحجاـ الاستتَاد من 
 الشحنات )ابؼرفق كاك، الياباف(. مع أحجاـكذلك ك 

ذت مبادرات للتخلص التدربهي  -ِٓ كبالإضافة إلى التدابتَ الواردة أعلاه كالتي ابزذتها البلداف، ابزي
اتفقت فالثنائي الفينيل العشارم البركـ من جانب دكائر الصناعة.  للإيثرمن ابػليط التجارم  الطوعي

كمع السلطات الكندية  ،وـ البركـ كالبيئة مع ككالة بضاية البيئة الأمريكيةالأعضاء في منتدل عل الشركات
الفينيل العشارم  الثنائيالتخلص التدربهي الطوعي من إنتاج، كاستتَاد، كمبيعات ابػليط التجارم للإيثر  على

التي بسثلها لصناعة السيارات بالنسبة ك . َُِّالبركـ داخل الولايات ابؼتحدة ككندا اعتباران من نهاية 
للمكتب العابؼية شاكرة ابؼفي آخر مسابنة بؽا في فقد التزمت أيضان،  ،السيارات الأكركبية يميصنع رابطة

القيود التي فرضتها أكركبا بشأف تسجيل كتقييم كترخيص ابؼواد  كالتي تناكلتماف البيئي الأالاستشارم ابؼعتٍ ب
، بحلوؿ منتصف الإيثر من بالتخلص التدربهي الكامل عابؼيان  ،الكيميائية  َُِٖالثنائي الفينيل العشارم البركـ

 أيضان فيمستمران التخلص التدربهي يزاؿ  لابالنسبة للإنتاج ابغالي كالتطويرات ابعديدة. ك على أقصى تقدير 
ي ثنائالابػليط التجارم للإيثر  ،علىبالقضاء بالفعل لكتًكنيات كقامت شركات الإأمريكا الشمالية كالصتُ. 

طبقان لقواعد الابراد الأكركبي ابػاصة بالأمر الإدارم بتقييد  يهاأك التزمت بالقضاء علالفينيل العشارم البركـ 
ابؼواد ابػطرة، بدا في ذلك شركة فيليبس، كألكتًكلوكس، كسوني، كديل، كإنتل، كشارب، كآبل، كىيوالت باكرد 

شهدت ف بتنفيذ/إطلاؽ مبادرات طوعية. ك (. كقاـ أصحاب مصلحة صناعيوف آخرك َُُِ)رين كآخركف، 
ثنائية الفينيل ابؼتعددة البركـ من جانب دكائر الصناعة الإيثرات أبؼانيا اتفاقان طوعيان بشأف استخداـ كإنتاج بصيع 

التي بيكن أف تكوف موجودة ابؼبركمة نات يسيوككالدبسبب ابؼخاكؼ من الفورانات كذلك ، ُٖٔٗالأبؼانية منذ 
(. ََُِكلم بوقق ىذا الالتزاـ سوم تأثتَ بؿدكد )ليزكيتز كشوارز، (. ََُِ)ليزكيتز كشوارز، في ابؼنتجات 

الثنائية الإيثرات الأثاث العابؼيتُ، قد بزلصوا تدربهيان من استخداـ  يكييضاؼ إلى ذلك، أف كبار مينتج
، كتىعًرٍض جهات الفينيل  الثنائي للإيثرابؼتعددة البركـ بدا في ذلك ابػليط التجارم  الفينيل العشارم البركـ
 الية من الإيثر الثنائي الفينيل ابؼتعدد البركـ )انظر مثلان ابػراتب كابؼابؼراتب من  هاإنتاجعديدة عابؼية  إنتاج
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http://mattresszine.com/mattress-news/pbde-free-manufacturer-product-list/).  كبالإضافة إلى ذلك توجد
كالتقليل منها لإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ امبادرات طوعية للتخلص من كتقليل الانبعاثات المحتملة من 

ابؼية للصناعة، كمنتدل علوـ الأكركبية بؼثبطات اللهب جنبان إلى جنب مع ابؼنظمة العقامت الرابطة ك  في البيئة.
الشركات الأعضاء بدوجبها إلى إدارة الانبعاثات الصناعية للأحجاـ  تهدؼالبركـ كالبيئة بإطلاؽ مبادرة طوعية 

كرصد ىذه  ،عشارم البركـالالفينيل  الثنائيالإنتاجية الكبتَة من مثبطات اللهب ابؼبركمة، بدا فيها الإيثر 
شراكة مع سلسلة الإمدادات )البرنامج الطوعي الكذلك من خلاؿ لى أدنى حد بفكن، الانبعاثات كالتقليل منها إ

(. كىذا البرنامج الذم ييدٍعىى برنامج التدابتَ الطوعية للرقابة على َُِِلإجراءات الرقابة على الانبعاثات، 
 اف في مرحلة لاحقة.أمريكا الشمالية كالياب أيدخل إلى وكلكن ،ََِْالانبعاثات كاف قد بدأ في أكركبا في 

 وجزة تتعلق بتقييم إدارة المخاطرمعلومات م - 2
الفينيل العشارم البركـ بكميات   الثنائيككما نوقش في موجز ابؼخاطر، يينتج ابػليط التجارم للإيثر  -ِٔ

. ففي ((UNEP/POPS/POPRC.10/10/Add.2, UNEP/POPS/POPRC.10/INF/5العالم  أبكاءكبتَة في بصيع 
من إبصالي الإنتاج  %َٖ-ٕٓالفينيل العشارم البركـ يستأثر بنسبة  الثنائيابػليط التجارم للإيثر  ابؼاضي، كاف

. (َُِْ؛ كبؿللو ابؼخاطر كالسياسات، ََِٓالعابؼي للإيثرات الثنائية الفينيل ابؼتعددة البركـ )كيمل، 
الذم الفينيل العشارم البركـ  لثنائيامن ابػليط التجارم للإيثر يضاؼ إلى ذلك أف ابؼقدار العابؼي الإبصالي ك 

مليوف طن، كىو أشبو بنطاؽ إنتاج مركبات  ِٓ,ُ-ُ,ُكاف يتًاكح بتُ   ََِٓ-َُٕٗأينتج خلاؿ الفتًة 
 (.ََِِبطاسي كلورك البنزين )بريفيك، 

ثنائي الفينيل العشارم البركـ ال للإيثرإف الاستخدامات كالتطبيقات الكثتَة للخليط التجارم  -ِٕ
، ُ، انظر أيضان ابعدكؿ UNEP/POPS/POPRC.10/10/Add.2)راضها في موجز ابؼخاطر استع يتم

UNEP/POPS/POPRC.11/INF/6)  ُفي البوليمرات  -كلكن بيكن تقسيمها بصورة تقريبية إلى فئتتُ رئيسيتت
ابػليط التجارم اللدائنية كفي ابؼنسوجات. ككما نوقش بالتفصيل في موجز ابؼخاطر يتفاكت استخداـ 

البركـ داخل ىذه التطبيقات من بلد إلى آخر كمن منطقة إلى أخرل. ككما  العشارمثنائي الفينيل ال رللإيث
ثنائي الفينيل العشارم البركـ الر ابػليط التجارم للإيثكصفو أيضان في موجز ابؼخاطر، تصدر انبعاثات  كرد
بػط الثاني كفي استخدامات ابػط الأكؿ كا ،الصياغةالبيئة في بصيع مراحل دكرة حياتو، كأثناء الإنتاج، كأثناء  إلى

ابؼهنية، ككذلك أثناء عمر ابػدمة للمواد، كالتخلص منها كنفايات ككذلك أثناء عمليات في ابؼواقع الصناعية/
كتؤكد بيانات الرصد . كابؼراجع الواردة فيها( UNEP/POPS/POPRC.10/10/Add.2إعادة التدكير )الوثيقة 

(UNEP/POPS/POPRC.10/INF/5)  الفينيل العشارم البركـ في  الثنائيإطلاؽ كتوزيع ابػليط التجارم للإيثر
تمل أف بودث  ذلك على امتداد إطار زمتٍ طويل. البيئة عبر ىذه ابؼسارات كبوي

؛ كبؿللو ََِٗكقد أيجرم عدد من تقييمات الانبعاثات استنادان إلى النمذجة )ككالة البيئة البريطانية،  -ِٖ
(. كتيشتَ َُِّأ؛ إرنشو كآخركف، َُِْ؛ كالوكالة الأكركبية للمواد الكيميائية، َُِْ، كالسياساتابؼخاطر 

الفينيل العشارم البركـ طواؿ فتًة  الثنائيالتقييمات في بؾموعها إلى أف انبعاثات ابػليط التجارم للإيثر 
بيانات الرصد البيئية  وافقكتخدمتها، كعند التخلص من النواتج )كنفايات( تشكل أىم مصادر للإطلاقات 

الثنائي الفينيل العشارم للإيثر كييسهم ابػليط التجارم  .(UNEP/POPS/POPRC.10/10/Add.2)بلغ عنها ػي ابؼ
كسينات ابؼبركمة يو ثنائية الفينيل متعددة البركمة الأقل بركمة ككذلك الفورانات كالد الإيثراتالبركـ في انبعاثات 

مثل ابػليط التجارم  ،ثنائية الفينيل ابؼتعددة البركـ اتللإيثر طواؿ دكرة ابغياة الكاملة التي تتكوف عن غتَ قصد 
 .(UNEP/POPS/POPRC.10/10/Add.2)الثنائي الفينيل العشارم البركـ  للإيثر

http://mattresszine.com/mattress-news/pbde-free-manufacturer-product-list/
http://mattresszine.com/mattress-news/pbde-free-manufacturer-product-list/
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كينبغي لتدابتَ الرقابة أف تيبحث بالنسبة بعميع مصادر التعرض كالإطلاقات التي سلف كصفها بدا في  -ِٗ
 تخداـ كفي مرحلة إدارة النفايات.ج، كالاسذلك الإنتا 

 تحديد تدابير الرقابة الممكنة 2-1
( من اتفاقية استكهولم ىو بضاية صحة الإنساف كالبيئة من ابؼلوثات ُإف ابؽدؼ من )ابؼادة  -َّ

رفق الثنائي الفينيل العشارم البركـ في ابؼ للإيثرالثابتة. كبيكن برقيق ذلك بإدراج ابػليط التجارم  العضوية
باء ك/أك جيم في الاتفاقية، كبيكن أف يتًافق ذلك مع منح إعفاءات لاستخدامات معينة ك/أك  ألف،

ىو ابؼكوف ابػليط التجارم للإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ مقبولة. كبالنظر إلى أف  أغراض
سبب انتقالو البعيد ابؼدل في البيئة ، فييحتمل أف يؤدم بَِٗ-الإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ في الرئيسي

ا يبرر ابزاذ إجراء عابؼي بشأنو بفتأثتَات كبتَة ضارة بصحة الإنساف كالبيئة،  إلى
(UNEP/POPS/POPRC.10/10/Add.2, UNEP/POPS/POPRC.10/10) كمع مراعاة النهج التحوطي الوارد في ،

الثنائي الفينيل  للإيثرفيض بـاطر ابػليط التجارم من الاتفاقية، ينبغي لأل استًاتيجية تهدؼ إلى بز ُابؼادة 
العشارم البركـ أف تعمل بقدر الإمكاف على التقليل من، الانبعاثات كالإطلاقات التي تصدر عن ابػليط 

. كيتمثل أكثر تدابتَ الرقابة فعالية في إدراج ابػليط يهاكالقضاء عل الثنائي الفينيل العشارم البركـ للإيثرالتجارم 
 .الثنائي الفينيل العشارم البركـ في ابؼرفق ألف للاتفاقية دكف منح إعفاءات للإنتاج أك الاستخداـ للإيثرتجارم ال

الثنائي الفينيل العشارم البركـ في ىذه الاتفاقية فإنو ينبغي حينئذ  للإيثرإذا أيدرج ابػليط التجارم ك  -ُّ
بؿتول ابؼلوثات  يات سيتم التخلص منها بطريقة تدمرِّ . كمعتٌ ىذا أف النفا‘ِ’ )د( (ُ) ٔتنفيذ أحكاـ ابؼادة 

وًبؽا برويلان  تم يك أخصائص ابؼلوثات العضوية الثابتة،  تظهر لاان لا رجعة فيو، بحيث نهائيالعضوية الثابتة أك بري
ضل بيئيان، الذم لا رجعة فيو ابػيار ابؼف النهائيالتدمتَ أك التحويل ثل التخلص منها بطريقة سليمة بيئيان، حيث بي

عل بؿتول ابؼلوثات العضوية الثابتة منخفضاى. كينبغي للأطراؼ أيضان أف تبحث يتم التخلص منها على بكو بهأك 
في تدابتَ بزفيض الانبعاثات، كاستخداـ أفضل التقنيات ابؼتاحة كأفضل ابؼمارسات البيئية في مرحلة إدارة 

عى جاىدة لتطوير استًاتيجيات مناسبة لتحديد ابؼواقع النفايات. كبالإضافة إلى ذلك، على الأطراؼ أف تس
ذت أساليب  للإيثرابؼلوثة بابػليط التجارم  . فإذا أمكن برديد ابؼواقع ابؼلوثة، كابزي الثنائي الفينيل العشارم البركـ

 بهب أف تتم بصورة سليمة بيئيان. العلاج اللازمة، فإنها
ينبغي التمسك بتدابتَ  ،بؿددة ك/أك أغراض مقبولةكفي حالة موافقة مؤبسر الأطراؼ على إعفاءات  -ِّ

خفض الانبعاثات مع استخداـ أفضل التقنيات ابؼتاحة كأفضل ابؼمارسات البيئية أثناء الإنتاج كالتصنيع. كبيكن 
للتدابتَ الإضافية ابؼرتبطة بالإعفاءات المحتملة ك/أك الأغراض ابؼقبولة أف تشتمل على اشتًاط كضع بطاقات 

التي برتول على ابػليط التجارم للإيثر ابعديدة لائمة كالإعلامية أك كسائل أخرل لتحديد ابؼنتجات الوسم ابؼ
الثنائي الفينيل العشارم البركـ بدا بياثل ما تم الاتفاؽ عليو عندما تم إدراج الدكديكاف ابغلقي السداسي البركـ في 

ملوثات ابؼنتجات التي برتول على وسم على (. كقد يكوف من الضركرم كضع بطاقات الُّ/ٔ-سا القائمة )
. كبالإضافة إلى ذلك، فإف كسم نفاياتإلى  بروبؽاكذلك كإجراء للإدارة الفعالة للنواتج عند  ،عضوية ثابتة

نظاـ لإدارة  مف الأساسية كابؼهمة لإبقاح أامن إجراءات الأمحاكيات نفايات ابؼلوثات العضوية الثابتة ىو 
(، كابؼلوث العضوم التعريف)مثاؿ، رقم  ابغاكية تعريفم كل حاكية من ابغاكيات لأجل النفايات. كينبغي كس

 ب(.َُِٓفاقية بازؿ، )اتالثابت ابؼوجود فيها كمستول خطره 
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لإعادة التدكير. كذلك بسشيان مع الإيثرات تمل حدد بعض الأطراؼ أف ىناؾ حاجة إلى إعفاء بؿك  -ّّ
بشأف ابؼواد، كابؼنتجات ابؼستخدمة،  كجود شواغلدرجة في ابؼرفق. كمع ملاحظة ػي الثنائية الفينيل العشارية البركـ ابؼ

ىا التي تشتمل على ثنائي الفينيل العشارم البركـ الذم بهرم تصديره بصفة خاصة إلى ر عاد تدكيػي كابؼنتجات ابؼ
 يعارضوف الإعفاء من أجل إعادة البلداف النامية كالبلداف التي بسر اقتصاداتها بدرحلة انتقاؿ، فإف ابػبراء الأفريقيتُ

التدكير نتيجة لنقص القدرات على برديد كبرليل النواتج التي تشتمل على الإيثرات الثنائية الفينيل العشارية 
. يضاؼ إلى ذلك، أف بعض رابطات صناعة النقل قد حددت ابغاجة إلى إعفاءات لاستخداـ ابػليط البركـ

تينتج بدوجب شهادات التصميم التي  لعشارم البركـ في إصلاح كتعديل الطائراتالثنائي الفينيل ا للإيثرالتجارم 
كالتي تيستخدـ في إصلاح كصيانة ابؼركبات  بعملها تقوـة التي بي، كبالنسبة لقطع الغيار القدالربظية ابؼعتمدة حاليان 
تقييد ابعارية لدل الابراد كقد اقتًيحت ىذه ابغاجة بشأف ىذه الإعفاءات بدوجب عملية ال التي توقف إنتاجها.

. كتيثتَ الرابطة ابؼكتب الاستشارم ابؼعتٍ بالأماف البيئيدعم بالأكركبي، حيث بوظى الإعفاء لصناعة السيارات 
 للإيثرصنًعى ابؼركبات نقطة قلق كعدـ ارتياح إزاء فرض حظر على إنتاج كاستخداـ ابػليط التجارم ػي الكندية بؼ

حاليان في الأسواؽ.  ةتوفتَ ابػدمة، كقطع الغيار للمركبات ابؼوجود لضركرةلبركـ نظران الثنائي الفينيل العشارم ا
كبالإضافة إلى ذلك، تيفيد شركة بوينج، كرابطة الفضاء ابعوم كالدفاع في أكركبا بأنو تم إحلاؿ مواد أخرل إلى 

نتجات الأكثر حداثة، إلا أف ذلك الثنائي الفينيل العشارم البركـ في ابؼ للإيثرحد كبتَ بؿل ابػليط التجارم 
ينطبق على بصيع الاستخدامات في الوقت ابغالي. كعلاكة على ذلك، أشارت صناعة الطتَاف كالفضاء ابعوم  لا

الثنائي الفينيل العشارم البركـ كمثبط للهب في ابؼكونات كقطع  للإيثراستخداـ ابػليط التجارم  ضركرةإلى 
طلبت صناعة  في ذلك طائفة من البوليمرات كابؼنتجات النسجية كالكهربائية.الغيار ابػاصة بالطائرات، بدا 

ذات ابػصائص  القدبيةالسيارات التي بسثلها رابطة ميصنعي السيارات الأكركبية ابغصوؿ على إعفاء لقطع الغيار 
لبها بدتطلبات قطع الغيار ذات ابػصائص ابػاصة بالزينة فقط. كيتعلق طبهوز النظر في إعفاء  لاالوظيفية. ك 

لم تعد موجودة منذ كقت طويل، ذلك أف غالبان  على نطاؽ كاسعاختبار ابؼركبات الأصلية التي لم تعد تينتج 
إمكانية الإخضاع للاختبار غتَ موجودة بصفة خاصة بالنسبة للمكونات الوظيفية. ييضاؼ إلى ذلك أف من 

ييسفر في نهاية  ف. كبيكن بؽذا الأمر أهاظيفية عن تصنيعالمحتمل أف يتوقف ميصنعو قطع الغيار ذات ابؼكونات الو 
تثلة للالتزامات الوطنية لتقدنً قطع الغيار ىذه بؼدة  ربو كخطتَة، أك غتَ بفي الأمر عن كجود قطع غيار غتَ بؾي

ابلة ابؼركبات ق تكوف لا. كفي أسوأ ابغالات، كاسعسنوات بعد انتهاء الإنتاج على نطاؽ  َُتقل عن  لا
 بزريديىا.صبح من الواجب كمن ثم يح للإصلا

الثنائي الفينيل العشارم البركـ على  للإيثرلتخلص التدربهي من ابػليط التجارم أف ينطوم ابيكن ك  -ّْ
، ككذلك إعادة اتكإعادة تصميم ابؼنتج ،لتثبيط ابغريق، كالاستعاضة عن الراتنجات كابؼواد بديلةمواد إدخاؿ 

من ىذه الوثيقة، تتوافر البدائل كإف   ّ-ِق. ككما نوقش أيضان في الفصل تقييم اشتًاطات السلامة من ابغري
الثنائي الفينيل العشارم  للإيثر، كذلك بالنسبة بعميع استخدامات ابػليط التجارم في خصائص بـاطرىاكانت 

، بل بيكن ابغصوؿ عليها بيسر )الوكالة الأكركبية للمواد الكيميائية  البيئة الأمريكية، أ؛ كككالة بضاية َُِْالبركـ
 للإيثرأ(. كبالإضافة إلى ذلك، فبالنسبة لطائفة كاسعة من التطبيقات التي ييستخدـ فيها ابػليط التجارم َُِْ

الثنائي الفينيل العشارم  للإيثرالثنائي الفينيل العشارم البركـ تم إحلاؿ مثبطات ابغريق بؿل ابػليط التجارم 
 (.ََِٓ ،البركـ )كيمل
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 لة في تحقيق أهداف تخفيض المخاطروكفاءة تدابير الرقابة المحتم فعالية 2-2

الثنائي الفينيل العشارم البركـ ينبغي أف تكوف ىناؾ  للإيثرمن أجل بزفيض انبعاثات ابػليط التجارم  -ّٓ
 بة أثناء بصيع مراحل دكرة حياتو.تدابتَ للرقا

الثنائي الفينيل  للإيثريط التجارم كعلى الرغم من اعتبار النفايات مصدران مهمان لانبعاثات ابػل -ّٔ
، فقد أيفيد مؤخران بأف ابؼواد ابؼوجودة في فتًة ابػدمة ى أكبر مصدر لانبعاثات ابػليط التجارم  يالعشارم البركـ

؛ كالوكالة الأكركبية للمواد الكيميائية، َُِْالثنائي الفينيل العشارم البركـ )بؿللو ابؼخاطر كالسياسات،  للإيثر
كبالنسبة للنواتج، بيكن التفكتَ في خيارات بؿتملة لإدارة ابؼخاطر. كمع ذلك، فإف تدبتَ الرقابة أ(. َُِْ

 للإيثرإنتاج كاستخداـ ابػليط التجارم على الانبعاثات العابؼية بؽو فرض حظر عابؼي  بزفيفالأكثر فعالية في 
 للإيثرنتجات المحتوية على ابػليط التجارم الثنائي الفينيل العشارم البركـ في ابؼواد، كتفادم إعادة تدكير ابؼ

. كتيفيد ابؼعلومات الواردة في القسم  بأف التخلص التدربهي من ابػليط  ّ-ِالثنائي الفينيل العشارم البركـ
الثنائي الفينيل العشارم البركـ في ابؼنتجات ابعديدة أمره بؾدو تقنيان، كبيكن إبقازه خلاؿ إطار زمتٍ  للإيثرالتجارم 

ف ابؼواد من شأتَ شريطة توافر البدائل بعميع الاستخدامات ابؼعركفة، كسهولة ابغصوؿ عليها. كمع ذلك فقص
ابؼستخدمة أف تيسهم في الانبعاثات البيئية لبعض الوقت عقب تطبيق حظر أك تقييد عابؼيتٍُ على دخوؿ 

يها ابؼنتجات مصدران لانبعاثات الاستخداـ حيز النفاذ. كمن الصعب التنبؤ بدقة بطوؿ الفتًة التي تستمر ف
. كتتفاكت عمر ابػدمة التقديرم للمنتجات المحتوية على  للإيثرابػليط التجارم  الثنائي الفينيل العشارم البركـ
أك  الكهربائية كالإلكتًكنيةالثنائي الفينيل العشارم البركـ فيما بتُ ابؼنتجات )مثلان ابؼعدات  للإيثرابػليط التجارم 

الثنائي الفينيل العشارم  للإيثرفيما بتُ ابؼناطق العابؼية. كبالإضافة إلى ذلك، ييستخدـ ابػليط التجارم التنجيد( 
البركـ في طائفة كاسعة من ابؼنتجات بحيث يصبح تقدير أعمار ابػدمة لكل نوع من ابؼنتجات أمران صعبان للغاية. 

(. َُِّكعمر للخدمة )إرنشو كآخركف، سنوات   َُتقديرات الانبعاثات الأكركبية متوسط كاستخدمت 
عامان  ُِ-ّلكتًكنية كالكهربائية من اكح متوسط عمر ابػدمة للمعدات الإ( يتً َُِْكطبقان لبويكينز كيانغ )

بعمر خدمة أطوؿ. كفي الصتُ يبلغ عمر ابػدمة  /العناصر الكبتَةعلى ابؼستول العابؼي، مع بستع الأجهزة
باستثناء ابغواسيب التي يقاؿ  كالكهربائيةبؼعظم منتجات ابؼعدات الإلكتًكنية  عامان بالنسبة ُٔ-َُالتقديرم 

(. كفي بعض البلداف النامية، قد بستد أعمار ابػدمة َُِٓأعواـ )يواف،  ٔ-ْإف عمر ابػدمة لديها لا يزيد عن 
 إلى فتًة أطوؿ. الثنائي الفينيل العشارم البركـ للإيثرلنواتج بـتلفة للخليط التجارم 

كبالإضافة إلى الإطلاقات من النواتج أثناء عمر خدمتها، فإف الإطلاقات التي تنطلق من النواتج كابؼواد  -ّٕ
التقييم ، ب؛ أَُِْالوكالة الأكركبية للمواد الكيميائية عند بروبؽا إلى نفايات تيثتَ أيضان قدران كبتَان من القلق )

الثنائي الفينيل العشارم البركـ في اتفاقية  للإيثرارم (. كعقب إدراج ابػليط التجََِٗالبيئي البريطاني، 
كذلك بالتعاكف مع  ،استكهولم بيكن برديد مستول التًكيز للمحتول ابؼنخفض من ابؼلوثات العضوية الثابتة

الأخرل عادة بتحديد الطرؽ التي تيشكل التخلص السليم بيئيان. كلدل  ياتفاقية بازؿ التي سوؼ تيكلف ى
 إدارة النفايات، بدا في ذلك التدابتَ بالنسبة للمنتجات كابؼواد عندما تصبح نفايات، طبقان استحداث تدابتَ

الثنائي  للإيثرمن الاتفاقية، فإف من شأف ذلك أف يضمن للنفايات المحتوية على ابػليط التجارم  ٔللمادة 
لعضوية الثابتة، أف يتم التخلص منها الفينيل العشارم البركـ بتًكيزات تزيد على المحتول ابؼنخفض من ابؼلوثات ا

بصورة فعالة ككفؤة بحيث يتدمر بؿتواىا من ابؼلوثات العضوية الثابتة، أك يتم التخلص منها بصورة سليمة بيئيان. 
التقليل إلى أدنى حد كبيكن بؽذه التدابتَ أف تيعتٌى بابؼناكلة السليمة للنفايات، كبصعها كنقلها كبززينها، كضماف 

الثنائي الفينيل العشارم البركـ من  للإيثرعاثات كحالات التعرض ذات الصلة للخليط التجارم الانب من
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التوجيهية التي طورتها اتفاقية  لثابتة كابؼبادئالنفايات. كسوؼ يساعد برديد القيمة ابؼنخفضة للملوثات العضوية ا
الثنائي الفينيل العشارم البركـ  للإيثر بازؿ الأطراؼ على التخلص من النفايات المحتوية على ابػليط التجارم

 .(UNEP/CHW.12/INF/9)بصورة سليمة بيئيان 

الفينيل العشارم البركـ أف يكوف موجودان في اللدائن  يالثنائ للإيثركمن ابؼتوقع للخليط التجارم  -ّٖ
الإلكتًكنية، كالنفايات  ‘‘كبات ابؼنتهية العمرابؼرى ’’النفايات مثل  مساراتكابؼنسوجات، كفي العديد من 

الثنائي الفينيل  للإيثربدستويات ابػليط التجارم ابؼتعلقة ابؼعلومات  كتكوفكابؼنسوجات كالنفايات ابؼختلطة. 
النفايات تلك بؿدكدة. كلكي تكوف التدابتَ العابؼية كفؤة، كمن أجل ابؼناكلة السليمة  مساراتالعشارم البركـ في 

كذلك من أجل  َِٗ-اد المحتوية على الإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ للنفايات بوتاج الأمر إلى برديد ابؼو 
، النفايات في مسارات. ك (UNEP/CHW.12/INF/9)تيستَ تدمتَ بؿتول ابؼلوثات العضوية الثابتة في النفايات 

، إما الثنائي الفينيل العشارم ا للإيثرابؼواد المحتوية على ابػليط التجارم فرز  كبيكن يدكيان أك باستخداـ نظم لبركـ
ديان  الآلي. كلا يكوف الفرز لآليةفرز اال الثنائي الفينيل  للإيثر، لأف ابؼواد المحتوية على ابػليط التجارم دائمان  بؾي

سهلة التحديد بدكف استخداـ معدات تقنية متقدمة، أك لأف النفايات المحتوية على ليست العشارم البركـ 
نائي الفينيل العشارم البركـ بـلوطة بدواد أخرل، الأمر الذم بهعل الفرز أكثر صعوبة الث للإيثرابػليط التجارم 

 للإيثرمن الناحية التقنية. كمهما يكن من أمر، فإف إنشاء قائمة حصر للنفايات المحتوية على ابػليط التجارم 
جزاء الصغتَة من النفايات صناعة على برديد الأال ككذلكساعد الأطراؼ يالثنائي الفينيل العشارم البركـ قد 

، الأمر الذم يسمح  للإيثرالتي قد تكوف حاملة للخليط التجارم  بإجراء فرزو أيضان الثنائي الفينيل العشارم البركـ
، كإف كاف أقل دقة. كتفيد الدراسات التي نشرىا حديثان بؾلس كزراء دكؿ الشماؿ بالطرؽ اليدكية للنفاياتسليم 

تَ، بدا في ذلك التفريق بكإلى حد  منخفضة  اتكنولوجيذات فايات الإلكتًكنية بعناصر بأف عمليات معابعة الن
إعادة تدكير أفضل بكثتَ للدائن بفا برققو البدائل الآف بيكنها أف برقق  ،كالفصل اليدكيتٍُ للنفايات الإلكتًكنية

ج التكنولوجيا الأكثر ابلفاضان تكالي حملالعالية ابؼيكنة كالأبستة. كتت قد تبدك غتَ فهي ف أعلى نسبيان، كلذلك نهي
 جذابة داخل قطاع يبدك فيو التقدـ التكنولوجي أمران حيويان.

ج برديد  ،التكنولوجيات ابؼشتًكة (ُ)حددت كثيقتاف توجيهيتاف، كيضعتا في إطار اتفاقية استكهولم،ك  -ّٗ كنهي
درجة في الاتفاقية، ككذلك لإعادة ػي ابؼ ثنائية الفينيل متعددة البركـ الإيثراتكفرز النفايات التي تشتمل على 

للنفايات. كمع ذلك تقوـ صناعة إعادة التدكير في  كالآليتدكيرىا. كتتوافق ىذه الطرؽ مع كل من الفرز اليدكم 
، كليس على أساس كل مثبط بؽب مبركـ على  كاقع الأمر بالفصل بتُ اللدائن على أساس إبصالي بؿتول البركـ

 .(UNEP/POPS/POPRC.6/2/Rev.1)حدة 

الثنائية الفينيل  الإيثرات -كقد أفادت دراسة ىولندية صدرت مؤخران بأف ابؼلوثات العضوية الثابتة -َْ
نفايات  مساراتالأمر إلى  ا( ينتهي بهَِٗ-الثنائي الفينيل العشارم البركـالإيثر العشارية البركـ )بدا في ذلك 

الثنائية الفينيل العشارية البركـ في عدد قليل الإيثرات  -ابتة اللدائن. كبصفة عامة، كجدت ابؼلوثات العضوية الث
الثنائي الفينيل العشارم الإيثر السيارات أك النفايات الإلكتًكنية. كمع ذلك، غالبان ما كجد فرادل من جدان 
ت لكتًكنية أك السيارات، كفي ابغبيبا( في ابؼواد ابؼقطعة من النفايات الإ%ََُ-ِٗ)بنسبة  َِٗ-البركـ

الثنائية الفينيل العشارية  الإيثرات -ابؼلوثات العضوية الثابتة من ( بتًكيزات أعلى %ََُعاد تدكيرىا )ػي اللدائنية ابؼ
)الإدارة ابؼتكاملة النفايات أثناء التقطيع خلط مسارات . كيرجع سبب ذلك في الغالب إلى البركـ

                                                 
 درجة في اتفاقية استكهولم بشأف ابؼلوثات العضوية الثابتة.ػي الإيثرات ثنائية الفينيل ابؼتعددة البركـ ابؼجرد توجيهات لقائمة ال ( ُ)



UNEP/POPS/POPRC.11/10/Add.1 

20 

ن في الأمر الإدارم الأكركبي ع ابؼوسعة نتًجػي بؼاخطة مسؤكلية صيغت (. ففي أكركبا  َُِّ، IVAM/للمركبات
نتهية العمر من ػي ابؼواد ابؼأخوذة من ابؼركبات ابؼإعادة تدكير كالذم يتطلب  (EC/2000/53) كبات ابؼنتهية العمرابؼرى 

أك  موجودة يبابؼائة. أما الالتزامات الثانوية بإعادة التدكير فه ٖٓأجل الوفاء بحصة إعادة تدكير صارمة تبلغ 
. كيبلغ ابؼعدؿ الكلي تزاؿ ناشئة في ابؽند( توجد بالفعل في كوريا كلا مثلان، فهيناشئة في البلداف الأخرل )

كقد (. َُِٓ)الإحصاءات الأكركبية/ %ٖٓبكو لإعادة التدكير للمركبات ابؼنتهية العمر لدل الابراد الأكركبي 
خارجة من آلة  خفيفةتهية العمر تنتهى عادة في صورة أجزاء أبلغت السويد بأف اللدائن ابؼتخلفة عن ابؼركبات ابؼن

الإيثر تم التعرؼ على  ،كطمرىا في الأرض في بعض ابغالات. كفي النركيج ،التقطيع، كيتم ترميدىا بصورة رئيسية
-ٓ,ُالواردة من آسيا، بدستويات تصل إلى  اتالسيار  مواد تنجيدفي  َِٗ-الثنائي الفينيل العشارم البركـ

ابػليط من  %ِٓ,َمن بالوزف غتَ ابعاؼ، كتعتبر مكونات النفايات خطرة إذا كانت برتول على أكثر  %ٓ,ِ
جزاء الأبذرم إعادة تدكير في أبؼانيا، يتم ترميدىا بعد تقطيعها. ك ك ر الثنائي الفينيل العشارم البركـ التجارم للإيث

. كيتم نهام %َُنسبة قرابة ستخدـ ييعاد اية، كلكن كبتَة من ابؼركبات في نهاية العمر بصورة رئيساللدائنية ال
 ،ترميد الأجزاء الصغتَة ابػارجة من آلة التقطيع ذات القيمة ابغرارية العالية، أك تيستخدـ لاستًداد الطاقة منها

بينما بيكن استخداـ القطع ذات القيمة ابغرارية ابؼنخفضة، ذات المحتول ابؼعدني الأعلى في إنشاء مطامر 
الإيثر  لم ييعثىر علىكفي الدراسة ابؽولندية الأختَة  ،(َُِْايات أك ردـ ابؼناجم )بؿللو ابؼخاطر كالسياسات، النف

من  %ٗٓفي أجزاء ابؼركبات الأكركبية التي انتهى عمرىا، كإبما كجد في  َِٗ - الثنائي الفينيل العشارم البركـ
أظهرت . ك ََُِبذميعها قبل تم ت الأمريكية كالآسيوية التي السيارافي التي انتهى عمرىا الأقدـ أجزاء ابؼركبات 

ميكركغراـ/غراـ )الإدارة ابؼتكاملة  َََ,ِّإلى  ِتراكحت من أقل من التًكيزات  التحليلات
. كتبتُ (UNEP/POPS/POPRC.11/INF/6على التوالي في الوثيقة  ّك ِ؛ كابعدكلتُ َُِّ، IVAM/للمركبات

الثنائي الفينيل العشارم  للإيثرابػليط التجارم فرز كإزالة الأجزاء المحتوية على كرة ضر ىذه الدراسات بؾتمعة أف 
لتفادم ابؼزيد من تبعثر بؿتول قد تكوف مهمة كفعالة إعادة التدكير عمليات ك التقطيع(  م)أالبركـ قبل التدمتَ 

ينبغي ملاحظة أف فصل كمع ذلك، ت. الثنائي الفينيل العشارم البركـ ابؼوجود في النفايا للإيثرابػليط التجارم 
كذلك نتيجة لتنوع الأجزاء  يكوف غتَ عملي الثنائي الفينيل العشارم البركـ بيكن أفالإيثر على الأجزاء المحتوية 

كما أف تكنولوجيات الفرز الثنائي الفينيل العشارم البركـ في ابؼركبات التي بلغت نهاية العمر.  الإيثر المحتوية على 
الثنائي الفينيل العشارم  للإيثرطيع التي بيكنها أف تفصل الأجزاء الصغتَة المحتوية على ابػليط التجارم عقب التق

 ،كبيكن لسياسات مسؤكلية ابؼػينتًج ابؼوسعةالبركـ ليست متوافرة على نطاؽ صناعي كبخاصة في البلداف النامية. 
في دكرة حياة مينتىج ما، أف تلعب دكران رئيسيان في ايات لتشمل مرحلة النفبدوجبها توسيع مسؤكلية ابؼنتج يتم التي 

عادة التدكير لدل ابغصص ابغالية كالناشئة لإ فكقد أشارت صناعة السيارات إلى أ تنفيذ ىذه ابؼمارسات.
 عادة تدكير ابؼركبات التي بلغت نهاية العمر.الابراد الأكركبي لا بيكن الوفاء بها بدكف إلغاء جزئي لإ

ارم البركـ طبقان للمادة ػػالثنائي الفينيل العش للإيثرارم ػػػط التجػػى ابػليػة علػات المحتويػلنفايإف تدمتَ ا -ُْ
من الاتفاقية من شأنو أف ييسهم في القضاء على الانبعاثات كالتعرض الصادر عن  ِ-ٔك ‘ِ’ د ُ-ٔ

لوثات العضوية الثابتة بصورة سليمة بيئيان النفايات. كتتوافر أساليب تقنية بـتلفة بؼناكلة النفايات المحتوية على ابؼ
حيث تتفكك مثبطات  ،أ(. كما أف التًميد ابؼتحكم فيوَُِِأ، ب؛ اتفاقية استكهولم، َُِٓ)اتفاقية بازؿ 

الثنائي  للإيثرلتخلص من النفايات المحتوية على ابػليط التجارم ا كسائلحد أىو  ،اللهب أثناء عملية التًميد
(. كيعتبر التًميد عند درجات حرارة عالية َُِْبركـ )الوكالة الأكركبية للمواد الكيميائية الفينيل العشارم ال

بصورة عامة الأسلوب الفعاؿ لتدمتَ ابؼلوثات العضوية الثابتة مثل ابػليط التجارم للإيثر الثنائي الفينيل العشارم 
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، أك ابؼنتجاتالثنائيرات كالإيث البركـ ذلك  ةمثلكمن أالمحتوية على ىذه ابؼواد الكيميائية،  ة الفينيل ابؼتعددة البركـ
أ(. كتيشتَ الدلائل َُِٓكالتًميد ابؼشتًؾ في القمائن الأبظنتية )اتفاقية بازؿ  ،أجهزة ترميد النفايات ابػطرة

ة بأحدث مرافق البلديات لتًميد النفايات الصلابؼستمدة من التجارب إلى أنو في بعض ابغالات، بدا في ذلك 
ثنائية البنزين متعددة البركمة،  -ميد النفايات، قد يؤدم ترميد ابؼلوثات العضوية الثابتة إلى تىكىويف الديوكسيناتتً ل

ورانات ثنائية يابؼكلورة، كالف-ثنائية البنزين ابؼبركمة -ب- ناتيكسو ورانات ثنائية البنزين متعددة البركمة، كالدييكالف
؛ اتفاقية استكهولم، َُُِ؛ الوكالة الأكركبية للمواد الكيميائية، ََِٓالبنزين )بؾلس كزراء دكؿ الشماؿ، 

(. كبيكن بؼنتجات التًميد تلك التي تتألف من النفايات المحتوية على ابػليط ََِّأ؛ كيبر ككوش، َُِِ
ع التحكم الثنائي الفينيل العشارم البركـ أف تيدىمىر عند درجات حرارة تشغيل متواصلة الارتفاع م للإيثرالتجارم 

في الانبعاثات الصادرة عنها إلى البيئة إلى حد ما عن طريق نيظم ابؼعابعة بغاز ابؼداخن، على الرغم من أف الرماد 
لىوىثٍ سيتكوف أيضان، كىو يتطلب التخلص منو بطمر النفايات ابػطرة في الأرض. كتتمتع كفاءة ػي ابؼتطاير ابؼ

ز ابؼداخن بأبنية كبتَة بالنسبة للانبعاثات النابذة من الديوكسينات التًميد كظركؼ التشغيل لنيظم ابؼعابعة بغا
(. ََِٓ؛ فريق ابػبراء الأكركبي ابؼعتٍ بصناعة مثبطات اللهب ابؼبركمة، ََِٓدكؿ الشماؿ  ء)بؾلس كزرا

أجهزة  في مثلان ترميد ابؼلوثات العضوية الثابتة،  اتمن البلداف كابؼناطق على ابؼستول العابؼي قدر عدد لدل  فرو تتك 
نظرة عامة على تتاح  لاترميد النفايات ابػطرة، أك عن طريق التجهيز ابؼشتًؾ للقمائن الأبظنتية. كمع ذلك، 

على بكو مناسب تقنيان يؤخذ في الاعتبار أف قدرات ترميد النفايات ابػطرة كينبغي أف  .في العالمقدرات التًميد 
ابتة حتى لدل البلداف الصناعية. كنتيجة لذلك فإنو على أساس ابؼدل غتَ متوافرة بالنسبة للملوثات العضوية الث

. كتوجد لدل بلداف أخرل مثل ىولندا قدرات ابؼتصلة بها التأثتَات البيئيةك جهود النقل في  لنظرا ،القصتَ ينبغي
 .اؿالمج اىذ فيزائدة 

عة فيو، ىو ابػيار ابؼفضل بيئيان الذم لا رج النهائيالتحويل  لافي ابغالات التي لا يكوف فيها التدمتَ ك ك  -ِْ
فوؽ المحتول ابؼنخفض من ابؼلوثات العضوية يمن ابؼلوثات العضوية الثابتة  اىابؿتو  التي يكوفبالنسبة للنفايات 

الثابتة، فيجوز استخداـ تقنيات أخرل سليمة بيئيان. كقد يكوف من بتُ ابػيارات مواقع الطمر في الأرض ذات 
الثنائي الفينيل  للإيثر، كمع ذلك، فإف ابؼآؿ في الأجل الطويل للخليط التجارم التصميم ابؽندسي ابػاص

جيدان. كييعتقد أف مواقع الطمر في الأرض ىي أبرز مصادر فهمان العشارم البركـ في ابؼطامر الأرضية ليس مفهومان 
بية للمواد الكيميائية، ك لوكالة الأكر الثنائي الفينيل العشارم البركـ من النفايات )ا للإيثرانبعاثات ابػليط التجارم 

الثنائي الفينيل العشارم الإيثر رصد ابؼواد ابؼرتشحة من مواقع الطمر في الأرض على كجود كقد دؿٌ أ(. َُِْ
الثنائي الإيثر (، كقد كيجًدى أف َُِّ؛ كتشن كآخركف، ََِٗ)ابؽيئة النركبهية بؼكافحة التلوث،  َِٗ - البركـ

يسىيطر  َِٗ -بركـ الفينيل العشارم ال
في رسوبيات الطمر في الأرض )ابؽيئة النركبهية أيضان ىو ابؼتجانس ابؼ

أكثر الطرؽ حاليان يعتبر الطمر في الأرض لدل الكثتَ من البلداف ف(. كمع ذلك، ََِٗبؼكافحة التلوث، 
الثنائي الفينيل  للإيثرارم شيوعان للتخلص من النفايات، بفا يؤدم إلى تراكم النفايات المحتوية على ابػليط التج

(. إف النفايات المحتوية على ابػليط ََِٕالعشارم البركـ في مواقع الطمر الأرضية )ككالة بضاية البيئة الأمريكية، 
الثنائي الفينيل العشارم البركـ بدقدار يزيد على مستول المحتول ابؼنخفض للملوثات العضوية  للإيثرالتجارم 

في مطامر ذات تصميم ىندسي خاص، كتكوف ميصممة بؼنع الرشح كبعثرة  إلافي الأرض  ابيكن طمرى لاالثابتة 
ب؛  أ،َُِٓ، ُٓٗٗابؼواد الكيميائية ابػطرة، على النحو ابؼوصوؼ في توجيهات اتفاقية بازؿ )اتفاقية بازؿ، 

ئي الفينيل العشارم البركـ الثنا للإيثرالنفايات التي برتول على ابػليط التجارم  أماأ(. َُِِاتفاقية استكهولم، 
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ينبغي أف يتم التخلص منها بصورة فالمحتوم ابؼنخفض من ابؼلوثات العضوية الثابتة مستول بدقدار يقل عن 
 ايتَ كابػطوط التوجيهية الدكلية.سليمة بيئيان طبقان للتشريعات الوطنية ابؼختصة كالقواعد كابؼع

ستخدـ ىذه ابغمأة في شكل د الصلبة ابغيوية(. فقد تي كبشة شاغل آخر يتمثل في بضأة المجارير )ابؼوا -ّْ
في كثتَ من  َِٗ-كجد أنها برتوم على الإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـقد أبظدة في التًبة الزراعية، ك 

؛ ََِّ؛ معهد البحوث البيئية الوطتٍ، َُِِ؛ الوكالة النركبهية للبيئة، ََِٓكيت، كآخركف،  م)د الأحواؿ
. كفي كثتَ من البلداف بهرم ترميد ابغمأة (َُِّأ،ب؛ إرنشو، كآخركف، ََِٖكآخركف،  ريكلوند،

نتيجة لارتفاع كذلك أك التخلص منها في مناطق دفن النفايات  ،مياه المجارمت معابعة آابؼستخلصة من منش
ـ في ابغمأة عند اعتبارىا فإذا كاف تركيز الإيثر الثنائي الفينيل العشارم البرك  البيئية فيها. ابؼلوثات مستويات

م تيعرؼ بو في نص الاتفاقية في ذعلى النحو ال ،يزيد على ابغدكد ابؼنخفضة للملوثات العضوية الثابتة ،نفاية
تلافي كالتقليل من مستويات نفايات ابؼلوثات الكيعتبر فينبغي اعتبارىا نفايات خطرة.  ج ِالفقرة  ٔابؼادة 

النفايات. كتؤكد ابؼبادئ  هأبنها في عملية الإدارة الشاملة كالسليمة بيئيان بؽذالعضوية الثابتة أكلى ابػطوات ك 
بدوجب اتفاقية استكهولم  BAT/BEPفضل ابؼمارسات البيئية ابؼتاحة أالتوجيهية بشأف أفضل التقنيات ابؼتاحة/

بغد من السمية أبنية خفض مصادر ىذه النفايات بدا في ذلك التقليل إلى أدنى حد من كميات النفايات، كا
 ِأ(. كتدعو اتفاقية بازؿ في مادتها الرابعة، الفقرة َُِِستكهولم اكغتَ ذلك من ابػواص ابػطرة )اتفاقية 

كينبغي أف تكوف  ‘‘ضماف خفض توليد النفايات ابػطرة كغتَىا من النفايات إلى أدنى حد بفكن’’ الأطراؼ إلى
ة لإدارة النفايات. ككفقان للإطار ابػاص بالإدارة السليمة بيئيان عملية تلافي النفايات ابػيار ابؼفضل في أم سياس
بغاجة إلى إدارة النفايات ك/أك ابؼخاطر كالتكاليف تنخفض الإدارة النفايات ابػطرة كغتَىا من النفايات، ك 

رنامج ابؼرتبطة بالقياـ بهذا العمل عن طريق عدـ توليد النفايات كضماف ابغد من خطورة النفايات ابؼولدة )ب
 أ(.َُِّلبيئة الأمم ابؼتحدة ل

المحتوم على  مثبط اللهبكبشة خيار آخر لإدارة النفايات يتمثل في استعادة الطاقة، فيمكن تدمتَ  -ْْ
البلاستيك في مواقع التًميد لاستعادة الطاقة. فعملية التًميد مع استعادة الطاقة بسثل عملية يتم من خلابؽا 

ؿ حرؽ نفايات البلاستيك كاستخدامها في إنتاج ابغرارة ك/أك الكهرباء خلامن استعادة الطاقة ابؼولدة 
للاستخدامات ابؼنزلية أك الصناعية. ففي الابراد الأكركبي، أبلغ عن أف بعض إجزاء النفايات البلاستيكية 

كفي . (IVM/IVAM, 2013; RPA, 2014)يتم ترميدىا لاستعادة الطاقة ابؼرىكبات منتهية العمر ابؼستخلصة من 
لاستعادة الطاقة في  ابؼرىكبات منتهية العمرفي ابؼائة من ابعزء ابؼستخلص من  َْترميد  ََُِأبؼانيا، تم في عاـ 

منها في ابؼائة  َُبالدرجة الأكلى كأعيد استخداـ تلك ابؼرىكبات حتُ أعيد تدكير الأجزاء البلاستيكية الكبتَة من 
(RPA, 2014). 

ابؼواد التي برتوم على الإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ في القضاء ر إعادة تدمتَ حظكسوؼ يسهم  -ْٓ
من خلاؿ ابؼنتجات كالنفايات. كسوؼ لتلك ابؼادة على ابؼخاطر ابؼرتبطة بعملية إعادة التدكير كاستمرار التعرض 

ابؼخزكنات كالنفايات  )د( من الاتفاقية بػفض أك كقف الإطلاقات من ٔنفذ تدابتَ إدارة النفايات كفقان للمادة ت
التجارم بدا يتجاكز ابؼلوثات العضوية الثابتة ابؼنخفضة  -الإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ على  المحتوية

بػفض انبعاثات ىذه ابؼادة. كتلاحظ توصيات بعنة استعراض ابؼلوثات العضوية الثابتة بشأف القضاء على 
ثرات من يالبركـ من مسار النفايات أف ابؽدؼ ىو القضاء على ىذه الإالإيثرات الثنائية الفينيل العشارية 
حدكث تلوث  إلى حتمان ما بيكن. كسوؼ يسفر الإخفاؽ في ىذه العملية  عمسارات عملية إعادة التدكير بأسر 

وفات التي ابؼصف داخل (PBDEs)انتشار الإيثرات الثنائية الفينيل العشارية البركـ إلى ، ك ان إنساني كبيئي أكسع نطاق
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من الناحيتتُ التقنية كالاقتصادية كقد تسفر عن خسارة مصداقية إعادة التدكير  تكوف استعادتو منها غتَ بؾدية
 (.ٔ/ِ -ـ  ا ؿقرر ابؼعلى ابؼدل الطويل )

 - الإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ المحتوية علىالإمكاف إعادة تدكير ابؼواد على الرغم أف بك  -ْٔ
، ََُِ)ىاـ كآخركف،  عدة مرات مع فقد كمية صغتَة فقط من بؿتول ىذه ابؼادة (c-decaBDE)التجارم 

ىذه ابؼادة في نشر في ، سوؼ تستمر ىذه العملية (َُِّإرنشو كآخركف، على النحو الذم استشهد بو 
عاد تدكيره يي  ذماللدائن ابعزء من ال ما ىو حجممن ابؼعركؼ ليس  و. بيد أنبؽا فضلان عن تعرض البشر ،البيئة

. ككلما زاد عدد ابؼنتجات ابؼعاد أ(َُِْ)الوكالة الأكركبية للمواد الكيميائية، للاستخداـ في إنتاج سلع جديدة 
في السوؽ، زادت  َِٗ - الإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ منخفض من تركيزات المحتوية على قدرتدكيرىا 

. ككجزء من نفايات البلاستيك الإ المحتوية علىصعوبة برديد النفايات  يثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ
ىذه ابؼادة على الأرجح في ابؼنتجات ابعديدة  المحتوم علىسيعاد تدكيرىا، فد ينتشر البلاستيك  ابؼخلوطة التي

 مصنوعة منفي منتجات  َِٗ -. كقد كجد الإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـبكو يصعب تتبعو علىك 
؛ بيوب َُِّك كبيوب ي)سامسون (FCA)الأغذية صناؼ التي تلامس البلاستيك ابؼعاد تدكيره بدا في ذلك الأ

صنفان تراكحت  ْٗالثنائي الفينيل العشارم البركـ في عشرة أصناؼ من الإيثر كقد قيس  (.َُِٓكآخركف، 
كفي دراسة أجريت مؤخران  (.َُِّ/كغ )سامسونيك كبيوب لغم ُِِٗك َُتركيزات ىذه ابؼادة فيها بتُ 

كس ؤ مثل أغطية الك الأصناؼ التي تلامس الأغذيةفي  َِٗ -الإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ كجد
؛ بيوب َُِّ)سامسونيك كبيوب  لبيض مصنوعة من النفايات الإلكتًكنية ابؼعاد تدكيرىالقاطعة في ابغرارية، ك 
وضوح أف ابؼنتجات ابؼصنعة من ابؼواد ابؼعاد تدكيرىا كابؼتضمنة . كقد أظهرت ىذه الدراسات ب(َُِٓكآخركف، 

التجارم يعاد إدخابؽا إلى السوؽ، كأف بعضا منها مثل لعب الأطفاؿ  -الإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ 
خطار على صحة الأفرض  ةكالسلع ابؼرتبطة بالأغذية، ىي منتجات تستخدـ بطريقة قد تنطوم على إمكاني

 شر.الب

كعلاكة على ذلك، فإف بعض النفايات المحتوية على الإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ ينتهي بها  -ْٕ
النفايات بطريقة سليمة من الناحية البيئية.  للتخلص منابؼطاؼ إلى بلداف ليس لديها بنية أساسية أك تكنولوجيا 
ية الأساسية لتحقيق الإدارة السليمة للنفايات ابػطرة، كتواجو البلداف النامية برديات اقتصادية كتفتقر إلى البن

. كنظران لأف خيارات إدارة النفايات بطريقة رشيدة من الناحية (ILO 2012)كتواجو برديات معينة في ىذا المجاؿ 
حاليان البلداف النامية توجد في ، كتتطلب استثمارات مالية مرتفعة، متطورة تكنولوجيان إلى حد كبتَالبيئية مرتفعة 

من أجل غالبان ما تكوف غتَ قانونية، التي عبر ابغدكد، لنفايات الإلكتًكنية امن انتقالات  ةمرتفع ياتمستو 
. كتتسم التقديرات ابؼتوافرة ابػاصة (SAICM/ICCM.2/INF/36)ابغصوؿ على تكاليف منخفضة لإعادة التدكير 

(. كعلاكة على Breivik et al., 2014كبتَ )استعرضها   تُببالصادرات العابرة للحدكد من النفايات الإلكتًكنية بت
رسلت إلى إعادة التدكير، أكمية النفايات الإلكتًكنية التي بصعت في البلداف ابؼتقدمة، ك أنو بالنسبة لبلغ ذلك، أي 
تَ في ابؼائة منها إلى الشحن إلى البلداف النامية لإعادة تدكيرىا بوسطة مئات الآلاؼ من العماؿ غ َٖانتهى 

يات إعادة التدكير غتَ ابؼنظمة بـاطر على العماؿ ل(. كقد تفرض عمَُِِالنظاميتُ )منظمة العمل الدكلية 
 ;U.S. EPA. 2014a; Bi et al.,2007; Qu et al.,2007)كابعمهور العاـ من خلاؿ التعرض للمواد الكيميائية السامة 

Tue et al,. 2010; Tsydenova and Bengtsson 2011)ابؼعدات الكهربائية كالإلكتًكنيةلى سبيل ابؼثاؿ فإف . فع 
المحتوية على الإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ كغتَىا من ابؼواد السامة الأخرل يعاد 

الإيثر الثنائي الفينيل العشارم ارتفاع نسبي في إطلاقات  إلى ؤدمالأحياف في ظل ظركؼ ت من كثتَ في تدكيرىا
كتعرض  (Xu et al., 2014)طفاؿ لأرض اػػػػػػػكتع (Zhang et al., 2014)ع ػػػػػػوث ابؼواقػػػػػة كتلػػػػلبيئا في َِٗ - البركـ
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 . ككما أشتَ أعلاه، تفتقر البلداف النامية إلى البنية الأساسية اللازمة للتخلص من(Tue et al., 2010)العماؿ 
عادة بواسطة القطاع غتَ النظامي باستخداـ تقنيات  النفايات ابػطرة بطريقة سليمة، كتعافً إدارة النفايات

الإيثر ثنائي الفينيل العشارم  وية علىتادة للسلع المحتعم تجهاك كالطمر ابؼفتوح حيث تكوف مواقع ابغرؽ  بدائية
 .(Li et al., 2013; Gao et al,. 2011; ILO, 2012)البركـ كالنفايات الإلكتًكنية 

البنية الأساسية بعمع كإعادة تدكير الإلكتًكنيات زيادة كبتَة،  د بموازداكخلاؿ السنوات السابقة،  -ْٖ
ة لاستخلاص ابؼعادف كالبلاستيك. كيتألف ما ؤبسباستخداـ التكنولوجيات ابؼ ،معظمها في أكركبا كأجزاء من آسيا

في  َُقل من إعادة تدكير أحاليان في ابؼائة من النفايات ابؼتولدة كل عاـ من البلاستيك كبهرم  َّك ِٓبتُ 
في ابؼائة من  ِِنتهي يتوقع أف يأجرتو ىولندا  ابؼائة من ىذا البلاستيك. كاستنادان إلى برليل تدفق إبصالي

البلاستيك ابؼعاد  إلىلإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ في النفايات الإلكتًكنية ل ابؼلوثات العضوية الثابتة
 في ابؼائة من ابؼلوثات العضوية الثابتة ُْ نتهيييتوقع أف  ابؼركىبات قطاع تدكيره. كتبتُ نفس ىذه الدراسة أنو في

في ابؼائة أخرل  ُٗفي حتُ يتوقع أف يذىب  ،يثر ثنائي الفينيل العشارم البركـ إلى إعادة تدكير البلاستيكللإ
يثر الثنائي الفينيل الإتم الكشف عن علاكة على ذلك ك . (IVM 2013)إلى الأجزاء ابؼستعملة )إعادة الاستخداـ( 

في ابؼائة من  ِٓالسجاد ابؼنجد، كفي مواد تبطتُ في ابؼائة من ابؼواد العازلة ك  ََُفي  َِٗ -العشارم البركـ 
. كفي الولايات (IVM 2013)ب البلاستيكية، كقد صنع كل من ىذه ابؼنتجات بالبلاستيك ابؼعاد تدكيره العالأ

بعد الاستخداـ، كجرل  الكهربائية كالإلكتًكنيةابؼائة من ابؼعدات في  َِ-ُٓابؼتحدة، جرت إعادة تدكير 
ىا )ككالة بضاية البيئة في الولايات ابؼتحدة دميتً بفي ابؼائة في مواقع دفن النفايات أك  ٖٓإلى  َٖالتخلص من 

. غتَ أف (. كما زاؿ الوضع غتَ مؤكد بالنسبة لإدارة نفايات ابؼنسوجات في أكركبا كغتَىا من الأقاليمََِٕ
تذكر إف ابؼنسوجات المحتوية على الإيثر ثنائي الفينيل عشارم البركـ  (ECHA)ككالة ابؼواد الكيميائية الأكركبية 

أ(. َُِْفي الوقت ابغاضر لإعادة التدكير في الابراد الأكركبي )ككالة ابؼواد الكيميائية الأكركبية، ضع بز لا
الإيثر من  اىامن حيث بؿتو ك  ،تدكير ابؼنسوجات لدل الأطراؼكىناؾ جوانب عدـ يقتُ بشأف مستول إعادة 

. لذلك فإف من الصعب برديد ما إذا كاف كضع قيد على إعادة تدكير ابؼنسوجات  ثنائي الفينيل العشارم البركـ
الثنائي الفينيل العشارم البركـ سوؼ يكوف لو تبعات اقتصادية بالنسبة لصناعة إعادة الإيثر التي تشتمل على 

 دكير ابؼنسوجات.ت

في ابؼتوسط من بصيع النفايات اللدائنية في الابراد الأكركبي سنويان،  َِ٘يتم حاليان إعادة تدكير بكو  -ْٗ
؛ الوكالة الأكركبية َُِْ)برليل ابؼخاطر كالسياسات، منها صغر الأزء سول ابع اللدائن ابؼثبطة للهببسثل  كلا

كفي الابراد (. َُِٓ، ةالالكتًكنيالنفايات صانع إعادة تدكير بية بؼالأكرك رابطة الأ؛  َُِْللمواد الكيميائية، 
 في حتُ يدخلكالالكتًكنية على مثبطات بؽب،  الكهربائيةنفايات ابؼعدات من بابؼائة  َّالأكركبي اليوـ تشتمل 

 يةائعادة تدكير اللدائن حيث أف نفايات ابؼعدات الكهربلإ ،ابؼتخصصةصانع ابؼفقط من اللدائن في  ٘ٓ
اللدائن المحتوية على مثبطات اللهب ابؼبركمة )الرابطة الأكركبية بؼصانع إعادة  منكوًف في ابؼتوسط تلكتًكنية تكالإ

أ(. كفي الولايات ابؼتحدة يتوقع َُِْ؛ الوكالة الأكركبية للمواد الكيميائية، َُِٓلكتًكنية، تدكير النفايات الإ
، كلكن ولاية التُنوالكتًكنية في ابؼستقبل نتيجة لاشتًاطات قية كالإائربإعادة تدكير نفايات ابؼعدات الكهازدياد 

)الولايات  ةتولدبابؼائة من إبصالي النفايات اللدائنية ابؼ ٗ ، عن طريق أعادة التدكير لم يستعد سولَُِِفي 
 ييعادأك  ،ادو دكير ابؼأ،ج( أما بالنسبة للمنسوجات فلا يتم إعادة تَُِْابؼتحدة الأمريكية، ككالة بضاية البيئة، 

في الابراد الأكركبي كفي الولايات ابؼتحدة )الوكالة الأكركبية للمواد الكيميائية، منها تدكير كميات بؿدكدة للغاية 
 (.َُِْابؼخاطر كالسياسات،  يأ؛ رابطة بؿللَُِْالة بضاية البيئة، كأ؛ الولايات ابؼتحدة الأمريكية، ك َُِْ

 مساراتفي  َِٗ-الثنائي الفينيل العشارم البركـالإيثر عن مستويات  تبتُ الكتابات ابؼتوافرةك  -َٓ
، تقل عن حد الاكتشاؼ في َِٗ-ثنائي الفينيل العشارم البركـالإيثر النفايات من أكركبا أف مستويات 



UNEP/POPS/POPRC.11/10/Add.1 

25 

أجهزة  ، كشاشات(P32)، كالأدكات ابؼنزلية الصغتَة (C2)لطة تمن الأدكات ابؼنزلية الصغتَة ابؼخ ابؼختلطةاللدائن 
(، ك P31) CRTأنابيب الأشعة ابؼهبطية من شاشات لطة تابؼخ، بينما اللدائن (P42)لطة تابؼخ ابؼسطحةالتلفاز 

جزء  ََْْك ََِّقد برتول على ما يتًاكح بتُ الأقدـ الكمبيوترات كأجهزة التلفاز  مأ CTRأجهزة تلفاز 
. كقد أفادت دراسة (Wager et al., 2011)في ابؼتوسط  َِٗ-الثنائي الفينيل العشارم البركـالإيثر من ابؼليوف من 

 ُٓقد اكتيشف في نسبة  َِٗ-الثنائي الفينيل العشارم البركـالإيثر عن النفايات الإلكتًكنية في نيجتَيا أف 
 ٕ,ِّإلى ما يصل إلى  َٖٔ,َ( جهاز تلفاز خضع للاختبار. كقد تراكح التًكيز من ُٗٓمن  ِْ) مبابؼائة أ
 ٓ,ْالثنائي الفينيل العشارم البركـ في نسبة  للإيثربابؼائة. كاكتيشف ابػليط التجارم  ٕ,ٓبدتوسط قدره  في ابؼائة

من  َُ مالتي خضعت للاختبار )أ PC CRTs ابػاصة بابغواسي الشخصيةأنبوب الأشعة ابؼهبطية من شاشات 
 ِٖ,ُبابؼائة، بدتوسط  ْ,ٓ-ِٔ,َ(. أما في شاشات عرض الكمبيوتر فقد تراكحت التًكيزات ما بتُ ِِْ
 بابؼائة.

-ثنائي الفينيل بطاسي البركـالإيثر ألا كىي البركـ متعدد الثنائي الفينيل  للإيثر ةالتجاريلائط ابػتوجد ك  -ُٓ
( ك الإيثر التجارم ) التجارم -الثنائي الفينيل الثماني البركـالإيثر الثنائي الفينيل الرباعي البركـ كابػماسي البركـ

لإعادة بؿددة في ابؼرفق ألف من الاتفاقية مع إعفاءات  (لثنائي الفينيل السداسي البركـ كالسباعي البركـاالإيثر )
التدكير. كسعيان إلى دعم الأطراؼ في تنفيذ الاستًاتيجيات الرامية إلى خفض عملية إعادة تدكير ابؼواد المحتوية 

، حددت بعابؼتعددة الفينيل  يةالثنائ اتعلى الإيثر  ، ِ/ٔنة استعراض ابؼلوثات العضوية الثابتة )ابؼقرر البركـ
UNEP/POPS/POPRC.6/2/Rev.1الثنائي الفينيل العشارم البركـ الإيثر ( سلسلة من التوصيات ذات الصلة ب

كباختصار، أكصت بعنة استعراض ابؼلوثات العضوية الثابتة بحذؼ ىذه ابؼادة من مسارات إعادة  .التجارم أيضان 
سرع كقت بفكن. كبغية تلبية ىذه التوصية، ينبغي فصل السلع التي برتوم على الإيثر الثنائي الفينيل التدكير في أ

إلى زيادة تلوث ؤدم عدـ القياـ بذلك العشارم البركـ عن مسار النفايات قبل عملية إعادة التدكير. كسوؼ ي
م البركـ في ابؼصفوفات التي يتعذر الاستعادة البشر كالبيئة على نطاؽ كاسع كانتشار الإيثر الثنائي الفينيل العشار 

لن ذلك ىذه ابؼادة بالنظر إلى أف  بزفيف تركيزمنها سواء تقنيان أك اقتصاديان. كعلاكة على ذلك، ينبغي عدـ 
 فض من الكمية الشاملة ابؼطلقة في البيئة.بى

التجارم لتحقيق الإدارة  - كبغية فرز النفايات المحتوية على الإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ  -ِٓ
توافر فإف من الضركرم التي برتوم على ىذه ابؼادة، صناؼ السليمة بيئيان، كلتجنب ك/أك خفض إعادة تدكير الأ

، فصلتتوفر بسهولة تقنيات الفرز كال . كعندما لامثبطات اللهبابؼواد التي برتوم على فصل تقنيات لفرز ك 
الالتزاـ بابغيطة كتفادم  ينبغيول ابؼنخفض من ابؼلوثات العضوية الثابتة، كيفتًض أف التًكيزات أعلى من ابؼست

الإيثر كالأصناؼ التي برتوم على  كابؼنتوجاتإعادة التدكير. كعلاكة على ذلك، ينبغي عدـ تصدير النفايات 
تكنولوجيات بؿدكدة أك ال التجارم إلى البلداف النامية بالنظر إلى أف قدراتها - الثنائي الفينيل العشارم البركـ

كما أف بضاية العماؿ تكوف بؿدكدة أك منعدمة   ،معابعة النفايات بطريقة سليمة من الناحية البيئيةعمومان في بؾاؿ 
 بسامان.

في انبعاثات للإيثر ثنائي الفينيل العشارم البركـ ابؼباشر للخليط التجارم الاستخداـ الإنتاج ك كيسهم  -ّٓ
من ابؼفتًض  ونمن أ . كعلى الرغم(UNEP/POPS/POPRC.10/10/Add.2) رم البركـالثنائي الفينيل العشاالإيثر 
)الوكالة الأكركبية للمواد الكيميائية، في ىذه ابؼراحل من دكرة ابغياة، صعبة الانبعاثات  تكوف أف عمومان 

د على كقد يعتم ،الصناعي مرتفعان كالاستخداـ مكن أف يصبح التأثتَ البيئي للإنتاج فمن ابؼ ،أ(َُِْ
بعد ابزاذ ة في البيئة ك صابذاىات متناق كجودالتكنولوجيا ابؼستخدمة فضلان عن بفارسات الإدارة. كيشتَ عدـ 

)الوكالة الأكركبية الصناعة بػفض الانبعاثات خلاؿ الإنتاج كالاستخداـ الصناعي  من جانبالطوعية التدابتَ 
ابػدمة كمرحلة النفايات تكوف أعلى بكثتَ منها أثناء  عمرالانبعاثات أثناء إلى أف  أ(َُِْللمواد الكيميائية، 
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أف من الضركرم فرض حظر على الإنتاج للقضاء بصورة كاملة على إطلاقات ىذه ابؼادة في ىذه إلى ك الإنتاج، 
 السلع ابؼستخدمة. ككذلك الإطلاقات منابؼراحل من دكرة حياتها 

من  َِٗ -الثنائي الفينيل العشارم البركـ  كسوؼ يكوف ابغظر على إنتاج كاستخداـ مكوف الإيثر -ْٓ
من ابؼخزكنات  وللحد من إطلاقاتلإيثر ثنائي الفينيل العشارم البركـ مع تدابتَ إدارة النفايات بػليط التجارم لا

بدا في ذلك ابؼنتجات كالسلع لدل بروبؽا إلى نفايات، كسيلة كافية للقضاء على  ،أك القضاء عليهاكالنفايات 
كما بيكن اعتبارىا أنسب ابػيارات للتخلص من  َِٗ -الإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـاثات بصيع انبع

 ىذه ابؼادة بدوجب اتفاقية استكهولم.

ابػليط من  َِٗ -الإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ كسيتمثل ابػيار البديل في إدراج مكوف  -ٓٓ
بركـ في ابؼرفق ألف أك باء ك/أك جيم مع إعفاءات ك/أك استخدامات لإيثر الثنائي الفينيل العشارم الالتجارم ل

يان متوافرة بالنسبة المجدية تقنابؼقدمة من الأطراؼ، يبدك أف البدائل كاك مقبولة. غتَ أنو كفقان بؼعلومات ابؼرفق 
القلق  ناعةالصفي دكائر بعض ابؼراقبتُ أثار  ،َُِْو في تشرين الأكؿ/أكتوبر بعميع الاستخدامات. غتَ أن

بؿتملة ، كحددكا حاجة الاستخداـ قيدابؼوجودة بالفعل في الأصناؼ قطع الغيار ابؼتقادمة  صيانة كاستبداؿبشأف 
الإيثر ثنائي بدرحلة التخلص التدربهي من الطتَاف كابؼركبات صناعة  بسرلقطاع النقل. حيث لإصدار إعفاءات 

، ك  كابؼكونات مازالت برتوم على الإيثر الثنائي الفينيل العشارم بعض ابؼواد تكوف  قدالفينيل العشارم البركـ
 . شارت صناعة ابؼركبات التي بسثلها رابطة ميصنعي السيارات الأكركبية إلى التخلص التدربهي العابؼي أكقد البركـ

رم بالنسبة للإنتاج ابعا َُِٖالثنائي الفينيل العشارم البركـ بحلوؿ منتصف  للإيثرمن ابػليط التجارم 
كعلاكة على كالتطورات ابعديدة. كىكذا، يلزـ فقط إعفاء بعض قطع الغيار ابؼتقادمة ذات ابػصائص الوظيفية. 

سبق الاتفاؽ عليو  ماكبسشيان مع  عادة التدكيرلإذلك، اقتًح عدد صغتَ من الأطراؼ احتماؿ ابغاجة إلى إعفاء 
. كتيعارض أطراؼ أخرل الثنائي ال لإيثرمن ا لملوثات العضوية الثابتةلبالنسبة  إعفاء منح فينيل العشارم البركـ

الثنائي الإيثر برديد كبرليل النواتج التي برتول على على القدرات عدـ كجود عادة التدكير كذلك نتيجة للإ
.  الفينيل العشارم البركـ

 اً ناسبكون ذلك ممعلومات عن البدائل )المنتجات والعمليات( حيثما ي 2-3
ة البيئة في الولايات ابؼتحدة كككالة ابؼواد الكيميائية الأكركبية مؤخران عمليات تقييم نشرت ككالة بضاي -ٔٓ

. (U.S. EPA, 2014a; ECHA, 2014a)شاملة للبدائل الكيميائية ابؼتوافرة للإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ 
ومات مفصلة عن الأخطار على صحة كيوفر التقييم الذم أجرتو ككالة بضاية البيئة في الولايات ابؼتحدة معل

حددت على أنها بدائل بؿتملة للإيثر الثنائي الفينيل  ان مادة كخليط ِٗ ػػػالإيكولوجية بالنسبة لالأخطار البشر، ك 
(. UNEP/POPS/POPRC.11/INF/6، ْالتجارم في طائفة من الاستخدامات )انظر ابعدكؿ -العشارم البركـ 

بؽا مادة كيميائية لإجراء ابؼزيد من التقديرات كالتقييم  ُّة ابؼواد الكيميائية كحدد التقرير الذم أصدرتو بعن
، ٓأ، انظر ابعدكؿ َُِْباعتبارىا بدائل للإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ )ككالة ابؼواد الكيميائية، 

UNEP/POPS/POPRC.11/INF/6بق(. كأجريت عمليات تقييم أخرل لبدائل ىذه ابؼادة في السا(LSCP, 2005; 

Illinois, 2006;CPA 2007;DME, 2007;ECB, 2007; Washington, 2008; Maine, 2010; ENFIRO, 2013) .
من خلاؿ مقارنة  ،مثبطات اللهب ابؼبركمة من تارخيارات بديلة لعدد بـبتقييم  ENFIROبحثي الشركع قاـ ابؼك 

لأعداد بـتلفة من تطبيقات ابغرائق كالت في حالاداء الأ رابؼعلومات عن الأخطار كعن طريق اختبا
 الاستخدامات.

الإيثر الثنائي كحتى الآف ركزت معظم عمليات تقييم بدائل الإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ ك  -ٕٓ
على الاستعاضة عن الإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ بدواد كيميائية بديلة  َِٗ -الفينيل العشارم البركـ 
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ىذه ابؼادة في السلع(. عن بيكن الاستعاضة بها مباشرة ك ة كيميائية بؽا نفس خصائص مثبطات اللهب )أم ماد
بعض أيضان في توصف كىذه غتَ أنو تتوافر الآف التقنيات البديلة التي برسن من خاصية الأماف من ابغرائق 

 .(ECHA, 2014a; U.S. EPA, 2014a)عمليات التقييم 

دناه عرضان عامان أ UNEP/POPS/POPRC.11/INF/6ة كالوثيق ٓ-ّ-ِلى إ ِ-ّ-ِكتتضمن الأقساـ  -ٖٓ
.  للبدائل ابؼتوفرة للإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ

فيها الإيثر الثنائي يستخدـ ( فئات ابؼواد كالقطاعات/ابؼنتجات التي كاف ّيرد فيما يلي )ابعدكؿ  -ٗٓ
كؿ ا)انظر ابؼعلومات الأخرل الواردة في ابعد يعابؼالصعيد ال علىحاليان فيها الفينيل العشارم البركـ أك يستخدـ 

 (.UNEP/POPS/POPRC.11/INF/6في الوثيقة  ٕك ٔك ُ
البروم   يالفينيل العشار  يثنائ لإيثرالخليط التجاري لرات حيث يستخدم م: موجز للبولي3الجدول 

 بحسب الفئة النهائية هاستخداماتاوتطبيقاتها  للهب مثبطك
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 .(ُ-ّ-ِأ )ابعدكؿ َُِْابؼصدر: ككالة بضاية البيئة بالولايات ابؼتحدة، 

 .(EVA)الإيثلتُ  فينيلاسيتات ، (PP) ، كالبولبركبيلتُ(PE) : بوليستلتُاتكلفينالبولي أ  (ُ)
 .(ABS) الاكركلونتًينالبوتادينالاستتَين ،(HIPS)كالبوليستدين مرتفع التأثتَ  ،(PS)يند: البولستًين الاستً   (ِ)
 ، كالاكركلناليتpolybutylene terepthalate (PBT))ن، ىندسة اللدائن ابغرارية: البوليستً )اليثربثليت ابؼتعدد البيو البوليستًي  (ّ)

(PET) تثيلتُ ثلاثي الفيثاليلي(، البو (PA, nylons)كالبولباميس ، (PC) كالنايلوف( كالبوليكاربونات، كPC-ABS كالإيثر ابؼتعدد ،
 .PE ether HIPS كالبولستًين عالي التأثتَ، كالإيثر ، كالبوستًين العالي التأثتَ،(PE-HD) الفينيل

 بؼيلامتُ.مد على ات، كالإبوكيسوالراتنج ابؼع(UPE)بوليستًين غتَ ابؼشبعة  :الثتَمويست  (ْ)
 اللدائن ابغرارية متعددة البوليوثتَين ((EPDM rubber)قياس ابؼركنة: مطاط ابؼوتومتَجياف بركبلتُ الاثلتُ )مطاط   (ٓ)

(thermoplastic PUR) (EVA )اللدائن ابغرارية، كاينا. 
 .مستحلب الاكريثافلوريد ايثيلتُ الفاينل ك كك (PVC)البوليفانيل كلوريد   -التي برملها ابؼياه  ءساكالإ  دوامابؼواد ابؼستحلبة   (ٔ)
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(Thermosets) الثتَمويست
(ْ) 

(UPE, epoxies, melamine-based resins) 
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 (ٓ)البوليمرابؼرف

(EPDM rubber, thermoplastic PUR, EVA) 
x x x x x x x x x 

(ٔ)ابؼواد ابؼستحلبة كمواد التكسية التي برملها ابؼياه
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 المواد البديلة 2-3-1
َٔ-   . تسرم اعتبارات بـتلفة لدل اختيار ابؼادة التي برل مكاف الإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ

من اتفاقية استكهولم من الأطراؼ التي لديها بـططات تنظيمية كتقييمية للمواد  ّالفقرة  ّكتتطلب ابؼادة 
 تيظهريميائية ابعديدة ابزاذ التدابتَ للتنظيم بغرض منع إنتاج كاستخداـ ابؼواد الكيميائية ابعديدة التي الك

ينبغي للأطراؼ أف تأخذ في  ْالفقرة  ّابؼلوثات العضوية الثابتة. كعلاكة على ذلك، ككفقان للمادة  خواص
داؿ لدل إجراء عمليات التقييم للمواد الكيميائية الاعتبار معايتَ ابؼلوثات العضوية الثابتة الواردة في ابؼرفق 

تستخدـ في الوقت ابغاضر. ككفقان للإرشادات الصادرة عن بعنة استعراض ابؼلوثات العضوية الثابتة بشأف  التي
البدائل كمواد الإحلاؿ، يتعتُ أف تكوف البدائل متوافرة كمقبولة كتتسم بالكفاءة كبفكنة تقنيان 

(UNEP/POPS/POPRC.5/10/Add.1)تزيد مادة الإحلاؿ بصورة كبتَة من  . كعلاكة على ذلك، ينبغي أف لا
التكاليف سواء تكاليف التصنيع أك التكاليف التي تتكبد نتيجة لضرر يصيب البيئة كصحة الإنساف. كبالنسبة 

إحلاؿ مادة   يسية بالضركرة لدلالنقطة ابغرجة الرئىي تكوف تكاليف التصنيع  لاينبغي أبؼستخدمي ابؼنتجات 
التي ىي مواد تتمتع بخواص ميكانيكية استثنائية، كيميائية بؿل مادة أخرل. فمثلان بالنسبة للبوليمرات ابؽندسية، 

 التيالاستخدامات  ففي. كعلاكة على ذلك، (KemI, 2005)الأكثر أبنية من السعر بصالية الاتكوف كظيفتها 
إجراء تقييم بؼعابعة ما إذا كانت عملية تثبيط اللهب أكلان تعتُ دراسة مواد الإحلاؿ الكيميائية، يفيها بذرم 

انعكاسات  على بكو مناسب دكفالأماف من ابغرائق  كيفية برقيقضركرية، كإذا كاف الأمر كذلك، ينبغي برديد  
بست  على سبيل ابؼثاؿ، ككماك . أ(َُِْ)الوكالة الأكركبية للمواد الكيميائية،  ضارة على البيئة كصحة الإنساف

أك شعاؿ زالة مصادر الإبيكن لإكالإلكتًكنية  أدناه، بالنسبة للمعدات الكهربائية ٓ-ّ-ِمناقشتو في الفصل 
 .(LCSP, 2005)أف تلغي ابغاجة إلى مثبطات اللهب التشغيل  طيةض متطلبات فوليفبز

ادة كيميائية بديلة الصناعة بؼقطاع أ( فإف اختيار َُِْككفقان لوكالة ابؼواد الكيميائية الأكركبية )  -ُٔ
سوؼ يعتمد على الوقت الذم سيتم فيو دراسة إجراء تنظيمي بؿتمل آخر، كالسهولة التي بيكن بها ’’جديدة 

 أف يكوف، يفتًض تعبتَ آخربك  .‘‘ـ البديل لكي بول مكاف الإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـاستخدا
في بؾاؿ  مستقبليةحالية أك تنظيمية اعد و قر مادة بديلة بزضع لايختا علىالان إقبابؼنتجات البديلة أقل  ومستخدم

. كما يفتًض أف بىتاركا ما يسمى بالبديل السهل أك ابؼادة البديلة التي تتسم بخواص تقنية بفاثلة إدارة ابؼخاطر
كمع ذلك،  للمادة الكيميائية التي تستخدـ بالفعل كبيكن إدخابؽا تدربهيان في عملية التصنيع، بأقل جهد بفكن.

قد يتطلب إحلاؿ مادة كيميائية بديلة إجراء تغيتَات إضافية في تكوين ابؼنتج أك الانتقاؿ إلى فئات بـتلفة من 
اختبار عدد من ابؼواد بؽب جديدة  قد يتعتُ على مصنعي ابؼنتجات الذين يتحولوف إلى مثبطاتالبوليمر ك 

داء في ابؼنتجات النهائية )ككالة كانت تستوفي متطلبات الأكيميائية لتحديد ما إذا  التوليفات الالكيميائية أك 
 أ(.َُِْبضاية البيئة في الولايات ابؼتحدة، 

خطار التي استخدمتها ككالة بضاية البيئة في الولايات ابؼتحدة )ككالة بضاية البيئة في كتبتُ بيانات الإ -ِٔ
بعض البدائل الكيميائية ’’أف  UNEP/POPS/POPRC.11/INF/6الوثيقة  ْأ، ابعدكؿ َُِْالولايات ابؼتحدة، 

التجارم(، كلدل بدائل أخرل  - طر التي للإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـاخابؼ خصائصلديها نفس 
كلدل بعض البدائل خصائص مفضلة بابؼقارنة بالإيثر ثنائي  ؛عمليات مقايضة في النقاط النهائية للأخطار

. ك  بابؼقارنة بالإيثر ثنائي الفينيل العشارم البركـ خصائص مشابهة لتي بؽا اللهب امثبطات الفينيل العشارم البركـ
لنمو ثابتة كبيكنها أف تتًاكم أحيائيان، كبوتمل أف يكوف بؽا نفس الأخطار ابؼتعلقة بالسرطنة، كالسمية تعتبر 

نقاط بناء على علقة بالأخطار ابعرعة ابؼتكررة. كترتبط البدائل الأخرل بالشواغل ابؼتمن السمية ، ك عصبيالابعهاز 
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الإيثر الثنائي الفينيل العشارم بمثل السمية ابؼائية، كتعرض مقايضات الأخطار لدل مقارنتها بـتلفة نهائية 
. كمن ابؼتوقع أف تكوف البوليمرات الكبتَة أكثر أمانان بالنظر  لى أف حجمها الكبتَ بود من توافرىا إالبركـ

ديوكستُ  مصتَىا طويل الأجل في البيئة غتَ معركؼ كقد تنتج البوليمرات ابؼهلوجةالأحيائي. كبفا يؤسف لو أف 
)ككالة بضاية البيئة  ‘‘. كلم بهر تقييم عمليات حرؽ ابؼنتجات الثانوية في التقريرالاحتًاؽمهلوج كفيورانات خلاؿ 

ومات عن الأخطار كابؼخاطر أ(. كبيكن استخلاص نتائج بفاثلة استنادان إلى ابؼعلَُِْفي الولايات ابؼتحدة، 
 أ(.َُِْكالة ابؼواد الكيميائية الأكركبية )مرجع ك الواردة في 

على أنها قادرة على  مثبطات اللهب ابؼبركمةمن بتُ الفئات ابؼختلفة من البدائل الكيميائية، تظهر ك  -ّٔ
التجارم  - لعشارم البركـالعمل كمواد إحلاؿ لطائفة عريضة من الاستخدامات ابؼعركفة للإيثر الثنائي الفينيل ا

. كبالإضافة إلى ذلك، جرل (ECHA 2014a; U.S. EPA, 2014a) أ؛(َُِْ)الوكالة الأكركبية للمواد الكيميائية، 
ابػليط التجارم بدائل بؼعظم استخدامات ككالبوليمر غتَ ابؼهلجنة   مثبطات اللهببؾدية من برديد توليفات 

. كقد يكوف لإيثر الثنائي الفينيل العشارم البر ل كالبوليمر أيضان أفضل من مثبطات اللهب بعض توليفات أداء كـ
، ٖ، انظر ابعدكؿ ENFIRO, 2013/البوليمر )التجارم - توليفة الإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ

UNEP/POPS/POPRC.11/INF/6.) 

د دَّ بوي على تكاليف التصنيع، الأبعاد التقنية كالاقتصادية التي تركز  منظوركمن كجهة نظر الصناعة أم  -ْٔ
 -الثنائي الفينيل العشارم البركـ الإيثاف الثنائي الفينيل العشارم البركـ بأنو أفضل مادة للإحلاؿ مكاف الإيثر

. ككفقان لوكالة البيئة في كندا فإف الإيثاف الثنائي الفينيل أ(َُِْ)الوكالة الأكركبية للمواد الكيميائية، التجارم 
لاستخدامات الإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ  ةكلفال فعاليةكـ عبارة عن مادة إحلاؿ برقق العشارم البر 

ن الإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ إلى الإيثاف الثنائي إف التحوؿ م ييقاؿالكندية، ك  يةالصناع التي تهم ابعهات
، )الوكالة الأكركبية للمواد الكيميائية، ابؼتحدة ككندا  في الولايات ‘‘بوتمل أف يستمر الفينيل العشارم البركـ

للإيثر الثنائي الفينيل الأرجح ل ي. كما حدد الإيثاف الثنائي الفينيل العشارم البركـ على أنو البدأ(َُِْ
يئة في . غتَ أف ككالة بضاية البأ(َُِْ)الوكالة الأكركبية للمواد الكيميائية، العشارم البركـ في الابراد الأكركبي 

 ‘‘النموللتسمم الضار بخطران كبتَان ’’الولايات ابؼتحدة حددت الإيثاف الثنائي الفينيل العشارم البركـ باعتباره 
كقد حيددت ىذه النقط الطرفية باستخداـ قيم من النماذج التنبؤية ك/أك  .‘‘لتًاكم الأحيائىلمرتفعان  ان خطر ’’ ك

)ككالة بضاية البيئة  قائمة على التجربةلى بيانات ع ‘‘للثباتلغ بالنسبة باخطر ك’’ هديدعتمد براك . الآراء الفنية
تقييم  بدرحلةر الإيثاف الثنائي الفينيل العشارم البركـ أ(. كعلاكة على ذلك، بيَُِْحدة، في الولايات ابؼت

/كشدة الثبات كالسيمية خصائص التًاكم البيولوجي الشواغل بانها قد تيظهراستنادان إلى للمادة في الابراد الأكركبي 
كإدارة البيئة في ابؼملكة ابؼتحدة، ب، َُِْ)الوكالة الأكركبية للمواد الكيميائية، التًاكم البيولوجي كشدة 
(. كقد تتوافر مواد أخرل كبدائل بفكنة تقنيان كبأسعار معقولة للاستخدامات النوعية للإيثاف الثنائي ََِٕ

. كبودد الإ مثبطة  ( على أنو مادة(EBTBP)البركـ  يرباع تلامايد) Ethylene bisيثلتُ الفينيل العشارم البركـ
برتوم على البركـ بيكن أف برل بؿل الإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ في الكثتَ من استخداماتو  للهب

)الوكالة ميائية الأكركبية . غتَ أنو كفقان بؼا ذكرتو ككالة ابؼواد الكيأ(َُِْ)الوكالة الأكركبية للمواد الكيميائية، 
بدائلها، تشتَ أسعار التي أجرت مقارنات بتُ أسعار السوؽ بؽذه ابؼادة ك  ،أ(َُِْالأكركبية للمواد الكيميائية، 

أكثر تكلفة من كل من الإيثر  EBTBPإلى أف  Alibaba.comابؼعلومات ابؼستمدة من ابؼوقع الشبكي للمورد 
. كلذا قد يكوف اكالإيثالثنائي الفينيل العشارم البركـ  بديلان أقل جاذبية  EBTBPف الثنائي الفينيل العشارم البركـ

كمع ذلك، ينبغي أف يضع ابؼرء في اعتباره  تكاليف التصنيع. منظورف الثنائي الفينيل العشارم البركـ من امن الإيث
 .في الاعتبار مدل فعالية البديل تأخذأف التكلفة لا 
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يلة التي برل مكاف الإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ في بؾالات اللدائن في حتُ أف ابؼواد البدك  -ٓٔ
ترد  ،أدناه ْ-ّ-ِك ِ-ّ-ِكابؼنسوجات كغتَ ذلك من الاستخدامات بهرم مناقشتها في القسمتُ 

التي ك على البيئة كالصحة لبدائل الإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ ابؼتًتبة معلومات مفصلة عن الأخطار 
.كذلك UNEP/POPS/POPRC.11/INF/6، ْ( في ابعدكؿ َُِْحددتها ككالة بضاية البيئة للولايات ابؼتحدة )

 ،بي بشأف تقييد الاستعماؿك في مقتًح الابراد الأكر  المحددةمادة من ابؼواد البديلة  ُّ ػػػػعرض عاـ مفصل ل يرد
الاقتصادية  اىاالبيئية كالصحية كجدك  ها، كخواصهايل، كبرمىاكإمكانية تطبيقها في بـتلف الاستخدامات، كأسعار 

 كتيقدَّـأ(. َُِْ، ECHA)كبؼزيد من التفاصيل أنظر أيضان  UNEP/POPS/POPRC.11/INF/6 ،ٓفي ابعدكؿ 
، ٖفي ابعدكؿ  ENFIROمشركع  في الواردةغتَ ابؼهلجنة البوليمر  مثبطات اللهبابؼناسبة من  اتتوليفال

UNEP/POPS/POPRC.11/INF/6 ٗفي ابعدكؿ  كاك، في حتُ ترد البدائل الأخرل المحددة في عملية ابؼرفق ،
UNEP/POPS/POPRC.11/INF/6. 

 اللدائن 2-3-2
ت مثبطات ، كتورد أكبر كميابؼثبطات اللهب يصناعة اللدائن حتى الآف ابؼستخدـ الرئيس تعتبر  -ٔٔ

 البركـ ابؼستخدمة في مالفينيل العشار  يالثنائثر يكتتباين كمة الإ .(KemI, 2005) لصناع ابؼواد ابػاـاللهب 
حتُ  كتًكنيات فيلكالإ اللدائن ابؼائة يستخدـ في في َٗإلا أف ما يزيد عن  ،العالم اللدائن كابؼنسوجات في

. كمثل (ECHA, 2014a; US EPA, 2014a) ابؼنسوجات ابؼكسية كتنجيد الأثاث كابغاشيات في ييستخدـ الباق
ابؼادة ابػاـ بؼا بؽا من من جانب جهات تصنيع مثبطات اللهب  اريختيتم اة الأخرل، بصيع ابؼواد ابؼضاف

)مثل ة عملاء الصناع ابوددى تيال يمر كلتحقيق مواصفات ابؼنتج النهائيمع البولوافقها كامنة كلتخصائص  
فقط ئي بردد العميل النها أف مواصفاتيعتٍ ىذا كفي قطاع صناعة السيارات  .الأثاث( كأصناعة السيارات 

 من مواد. فك وردبردد ما بىتاره ابؼ متطلبات الأداء للعنصر. كلا
بؾاؿ اللدائن، توجد أكبر استخدامات ابؼنتج في  بالنسبة للإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ في -ٕٔ

سلاؾ كالكابلات ابؼعدات الإلكتًكنية كالكهربائية، كالأ أغلفةتضمن تك  ،الإلكتًكنيةالكهربائية ك تطبيقات ابؼعدات 
الوثيقة  ُأ، أنظر ابعدكؿ َُِْبضاية البيئة في الولايات ابؼتحدة،  ككالة)الصغتَة الكهربائية  عناصركال

UNEP/POPS/POPRC.11/INF/6 ،في الألواح عنو غ الاستخداـ الرئيسي ابؼبلَّ يتمثل (. كفي الولايات ابؼتحدة
، غتَ أف (Levchick, 2010) (HIPS)من البولستًين ابؼضغوط بشدة الأمامية كابػلفية لأجهزة التليفزيوف كابؼصنوعة 

ت الإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ يستخدـ أيضان في الوصلات الإلكتًكنية ابؼصنوعة من البولبوتيلتُ تتَفثالي
(PBT) في ابؼباني كمواد  ابؼملوء بالزجاج أك النايلوف. كتتمثل الاستخدامات الأخرل المحددة للدائن ابؼثبطة للهب

توزيع مثل ابؼنصات البلاستيكية، كفي قطاع النقل )السيارات كالطائرات الك منتجات التخزين البناء، كفي 
كالقطارات كالسفن(. كنظران للقيود ابؼفركضة على استخداـ الإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ في ابؼعدات 

الكهربائية الشركات الكثتَ من مة مثل أكركبا كالصتُ، ابتعدت في الأسواؽ ابؽا الكهربائية كالإلكتًكنية
. (KemI, 2005; U.S. EPA, 2014a) عن استخداـ الإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ كالإلكتًكنية الكبتَة

لألواح كتشمل الاستعمالات النهائية التي تم فيها التخلص من الإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ التجارم ا
 تيفثلاتالأمامية كابػلفية لأجهزة التلفاز ابؼصنوعة من البوليستًين ابؼقول، كابؼوصلات الكهربائية ابؼصنوعة من 

ابؼعدات الطبية الإلكتًكنية كالكهربائية حيز التنفيذ في الابراد  فيكقد دخل ابغظر البوليبوتلتُ المحشو بالزجاج. 
 - من الإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـأف اللدائن ابؼثبطة للهب  . غتََُِْبسوز/يوليو  ِِالأكركبي في 

زالت تستخدـ عابؼيان في طائفة من ابؼعدات الإلكتًكنية كالكهربائية بدا في ذلك الأجهزة كالأدكات  ماالتجارم 
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. كفي ىذه الأجهزة تلاا)في كل من الأغطية كابؼكونات الداخلية( كأجهزة الغس مثل ابؼكانس الكهربائيةابؼنزلية 
. ABS (U.S. EPA 2014a; Levchick, 2010) أك  HIPS، أك(PP) يلتُكببر عادة من البولي الإطار مصنوعان كوف ي

 PBT البوليببوتيبولتُ كعلى الصعيد العابؼي، ما زاؿ الإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ يستخدـ في لدائن

سلاؾ كأضواء الزينة كالأ رو نال سمقاب الكهربائية الصغتَة مثل ، حيث يوجد في الأجزاء(PA) كالبوليمبدس
 PPE (U.S. EPAالبوليفينلتُ  كأ، (PP)يلتُ كببر البوليالكثافة أك  تصنع عادة من البوليثيلتُ عالي كالكابلات التي

2014a; Levchick, 2010)بوليمر  في ستخدـيالبركـ  مالفينيل العشار  يزاؿ الإيثر الثنائ ما ي. كعلى الصعيد العابؼ
كقطع  الأجزاء الكهربائية في جوتو  التي اتلدائن كالبوليميدا PBT البوليببوتيبولتُ البلاستيك حيث يستخدـ في

في ذلك من الأجزاء الداخلية الصغتَة غتَ الكهرباء ك فاتيح الأجهزة كم علبكأجزاء السباكة مثل السيارات 
مر اللدائن حيث يستخدامات بولابؼعظم  ةبكبالنس (Weil and Levchik 2009)جهزة الكهربائية الكبتَة الأ

كتستخدـ بالفعل ثبطات اللهب أخرل بؼتتوافر مركبات  البركـ عادة مالفينيل العشار  يالإيثر الثنائ يستخدـ
(KemI 2005). 

ت الإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ في كضع الأسلاؾ كالكابلا تستخدـكما زالت صناعة الطتَاف   -ٖٔ
من  ابؼكونات الداخلية كابؼعدات الإلكتًكنية كالكهربائية في الطائرات كسفن الفضاءفي ك  ،للأغراض الكهربائية

. كفي قطاع النقل، ما زالت ىذه ابؼادة تستخدـ في اللدائن لصناعة ابؼعدات الإلكتًكنية جياؿ الأقدـلأا
الأجزاء الداخلية للسيارات.  في  ككذلك ،لداخليةكالكهربائية، كتدعيم اللدائن، كفي كضع الأغطية كالأجزاء ا

نظر اأ، َُِْتستخدـ ىذه ابؼادة في الوسائط الأخرل للنقل )ككالة بضاية البيئة في الولايات ابؼتحدة،  كما
تثبيط اللهب ابؼصممة ل(. كتوجد معظم اللدائن UNEP/POPS/POPRC.11/INF/6في الوثيقة  ُابعدكؿ 

(. كعلاكة على ذلك، (polyamides)بولياميدات )في غالب الأحياف  حجرة المحرؾ في ،ابؼستخدمة في ابؼركباتك 
يعتبر من أىم الأجزاء ابؼثبطة للهب. غتَ أنو بذدر ابؼلاحظة بأف رؾ كحجرة ابؼركبة القائم بتُ المحالنار فإف حاجز 

معظم اللدائن بزضع  لالذلك متطلبات الأماف ضد ابغرائق للمركبات في أكركبا ليست متشددة بدرجة كبتَة ك 
. كمع (َُِّابؼنظمة الدكلية للطتَاف الافتًاضي، الإدارة ابؼتكاملة للمركبات/)ط اللهب يثبتعابعة الذاتية ابغركة بؼ

ذلك، فإف معظم ميصنعي السيارات في العالم يتبعوف ابؼواصفة الفيدرالية لأماف ابؼركبات في الولايات ابؼتحدة 
بهب أف تينفذ تدابتَ الأماف كفقان لحافلات الكبتَة النسبة لبفلى ذلك، ع كعلاكةابؼي. بالنسبة لإنتاجهم الع َِّ

في بصيع البلداف الأعضاء في اللجنة الاقتصادية لأكركبا للأمم من قواعد اللجنة الاقتصادية لأكركبا  ُُٖللقاعدة 
 ابؼتحدة.

ـ في لعب الأطفاؿ في الصتُ )ابؼرفق كيبلغ بأف الإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ ما زاؿ يستخد -ٗٔ
في أحزمة النقل  مثبطات بؽب(، كفي صناعة ابؼطاط الصناعي في شكل ََِٗكآخركف،  Chen، الصتُ: كاك

في ابؼناجم بدا في ذلك مناجم الفحم برت الأرض، كفي تصنيع أحزمة التهوية ابؼستخدمة في شكل  ةستخدمبؼا
، أستًاليا(. كحتى كقت قريب كاف كاكتهوية ابؼناجم )ابؼرفق نظم عظم أدكات للإغلاؽ حوؿ مسارات ابؽواء في م

في الولايات ابؼتحدة )ككالة بلاستيكية شحن الالالإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ يستخدـ أيضان في منصات 
العمل )ككالة توقفت عن أ(. غتَ أف الشركة التي تنتج ىذه ابؼنصات َُِْبضاية البيئة في الولايات ابؼتحدة، 

 بضاية البيئة في الولايات ابؼتحدة، رسائل شخصية(، كفرضت ثلاث كلايات في الولايات ابؼتحدة )متُ، أكرجوف
كفتَكمونت( حظران على تصنيع كبيع كتوزيع منصات الشحن التي برتوم على الإيثر الثنائي الفينيل العشارم 

 (.َُِّ؛ كفتَمونت َُُِ؛ كأكرجوف، ََِٖالبركـ )متُ، 
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، تتًاكح استًاتيجيات الإحلاؿ بتُ تبادؿ نظاـ كالإلكتًكنية كبالنسبة للدائن في ابؼعدات الكهربائية -َٕ
أدناه  ّ-ّ-ِلمنتجات ذاتها. كيتناكؿ القسم لكامل لتصميم االعمليات إعادة ك  مثبطات اللهبالراتنج ك 

لتقييد للابراد الأكركبي، الذم قدـ تقييمان التقنيات البديلة مثل إعادة التصميم بدزيد من الوصف. ككفقان بؼقتًح ا
للحلوؿ بشاني مواد كيميائية بديلة بؿتملة يبدك أف ىناؾ  ،بؼختلف البدائل للإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ

 :(ECHA, 2014a) اتبوليمر اللدائن العشارم البركـ في  الفينيللإيثر الثنائي بؿل ا
 ؛(DBDPE)عشارم البركـ الثنائي الفينيل ال افالإيث )أ(

 ؛(BDP/BAPP)فوسفات الثنائي الفينيل  )ب(
 ؛(RDP) ورسينوؿسري )ج(
 ؛(EBTBP)إيثلتُ بي  )د(
 ؛(MDH) نيسيوـابؼغ كسيدك ىيدر  )ق(
 ؛(TPP)فوسفات ثلاثي الفينيل  )ك(
 ؛(ATH)ثالث ىيدرككسيد الأبؼونيوـ  )ز(
 الفوسفور الأبضر. )ح(

ف تكوف بدائل لأ رفيقة بالبيئة تصلحعتُ عن توافر نيظم تثبيط بؽب صنِّ ػي فاد أحد ابؼأكعلاكة على ذلك،  -ُٕ
 ٗإلى  ٓ من كيرد في ابعداكؿ .الثنائي الفينيل العشارم البركـ للإيثرللخليط التجارم 

(UNEP/POPS/POPRC.11/INF/6)  للإيثربوليمرات اللدائنية التي برتول على ابػليط التجارم النظرة عامة على 
الاستخدامات كمثبطات اللهب البديلة بالنسبة بؽذه الاستخدامات، بدا في ذلك  ،الفينيل العشارم البركـالثنائي 
 .الفرعية

مفصلة عن معلومات  UNEP/POPS/POPRC.11/INF/6الوثيقة في  ٗإلى  ٓكتتضمن ابعداكؿ من  -ِٕ
المحددة للإيثر الثنائي الفينيل  كالتكاليف كالأخطار ابؼتعلقة بالبدائلاكيز ىذه الاستخدامات كالتطبيقات كالتً 

بلغ عن أي كإف كاف قد  ،في ابؼائة من الوزف ُٓك َُتحميل يتًاكح بتُ بت، بوليمراالالعشارم البركـ في اللدائن/
 (® Paxymer) باكسيمرال. ككفقان للصناعة فإف (ECHA, 2012c)في ابؼائة في بعض الأحياف  َِبرميل يصل إلى 

في  ِّك ِتتًاكح بتُ إضافة مع مستويات  (PE)البوليثيلتُ ك  (PP) البوليبركبايلتُ فيع بأداء بؾرب بفتاز تيتم
لبدائل ل هاابؼائة بحسب التطبيقات كالاستخدامات في بؾاؿ ابؼنتجات. كتتًاكح التحميلات كالتكاليف ابؼبلغ عن

 ٓ تُنظر ابعدكلاالتوالي ) يورك/كيلوغراـ على ُِبتُ ك  ُفي ابؼائة ك َٔك ُالأخرل ابؼستخدمة في اللدائن بتُ 
 .(UNEP/POPS/POPRC.11/INF/6من الوثيقة  ٗك

من تطلبات التنظيمية للسلامة باعتبار ذلك ابؼيتعتُ في بعض الاستخدامات أف تستوفي اللدائن ك  -ّٕ
حسنة إجراء اختبارات بلمتطلبات ابؼتعلقة بابغرائق في بؾاؿ اللدائن ل بذرم مراقبة الامتثاؿلزامية. الإواصفات ابؼ

لكتًكنية أك في القواعد كإجراءات ابؼوافقة ابػاصة الإتقنية الدكلية اليئة ابؽبواسطة مثلان  لقابلية الاشتعاؿالتحديد 
بالدرجة الأكلى في  ةالأختَ  هعمل ىذت، ك Underwriters’ Laboratories Inc. (UL)التأمتُ ابؼختصتُ ببدختبرات 

. غتَ أنو على الرغم من أف ىذه القواعد ابؼتعلقة بابؼرافق إلزامية (KemI 2005)سوؽ الولايات ابؼتحدة الأمريكية 
للامتثاؿ بؽذه ابؼعايتَ المحددة مثبطات اللهب للسوؽ، لا تتوافر أم قواعد خاصة بابغرائق تتطلب استخداـ بعض 

ابؼادة كوف تأك القواعد. كمن ىنا فإف الأمر متًكؾ للصناعة لكي تقرر التقنية التي تستخدمها. كينبغي أف 
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 الونهتغتَِّ  لاك للدائن، ابػصائص ابؼيكانيكية  تغتَِّ  لا)أم متوافقة في اللدائن  ابؼثبطة للهبابؼثالية  الكيميائية
كعلاكة على ذلك  .(كالتحليل ابؼائي ، كتقاكـ التقدـ في العمرعند التعرض للضوء كتتمتع باستقرار جيداللدائن 

 ينبغي أف يبدأ عملو قبل أف يتحلل البلاستيك بابغرارة كألا يتسبب في أم فإف مثبط اللهب الكيميائي ابؼثالي
من فضة خمنتكوف لو آثار فسيولوجية ضارة كألا يطلق غازات سامة أك على الأقل يطلق مستويات  تآكل كألا

قت الإشارة، الغازات السامة. كينبغي أيضان، في الوضع ابؼثالي، أف يكوف رخيصان بالقدر ابؼمكن. بيد أف كما سب
تعد الوظيفة عمومان أىم من السعر في تصنيع البوليمرات كما أف السعر ليس بالضركرة العامل الأىم عند اختيار 

فإف متطلبات السلامة من ابغرائق في ابؼركبات في أكركبا ليست ككما موضح أعلاه  (KemI, 2005)أم بديل 
التابعة يتبعوف معايتَ السلامة العالم السيارات في  صارمة بدرجة كبتَة. كمع ذلك فإف معظم أصحاب صناعة

بات بالنسبة لإنتاجهم العابؼي. بالإضافة إلى ذلك، ينبغي أف الفيدرالي الأمريكي لسلامة ابؼركى  َِّللمعيار رقم 
مم لدل اللجنة الاقتصادية لأكركبا التابعة للأ ُُٖتينفذ تدابتَ الأماف من ابغريق كأماف ابغافلات الكبتَة رقم 

 ابؼتحدة في بصيع البلداف الأعضاء في ىذه اللجنة.

لإيثر ابػليط التجارم لبشأف استخداـ البدائل التي تتسم بالكفاءة كابعدكل التقنية  تتوافر باختصار،ك  -ْٕ
 (، كبيكن ابغصوؿ عليها من الأسواؽيالتخليق )كابؼطاط في اللدائنكمثبط بؽب الثنائي الفينيل العشارم البركـ  

البديل  وـ ىالثنائي الفينيل العشارم البرك  الإيثافكقد يكوف  .أ(َُِْالأكركبية للمواد الكيميائية،  )الوكالة
م أنواع ئي الفينيل العشارم البركـ في معظللإيثر الثناالمحتمل بدرجة أكبر كبديل ميستحدث للخليط التجارم 

)الوكالة  تقدـ بديلان أكثر استدامة للمدل البعيداللدائن إلا أف البدائل الأخرل أك التقنيات غتَ الكيميائية قد 
 .أ(َُِْالأكركبية للمواد الكيميائية، 

 المنسوجات 2-3-3
ة بػلفيتها و سككاف الإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ يستخدـ عادة في ابؼنسوجات باعتباره ك  -ٕٓ

 - . فلا بيكن تطبيق ابؽابعتُ(LCSP, 2005)كمادة اصطناعية   (ATO) الأنتيموف ديمع مضاد أكسبالاقتًاف 
(ATO)  كبهرم في أكؿ الأمر خلط الإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ  .في رابطة راتنجبشكل سطحي عادة إلا

لتكوين التشتت ابؼائي الذم بهرم بعد ذلك خلطو بدستحلب البوليمر الذم يتضمن مثلان ابؼطاط  (ATO)مع 
. كبيكن أف يشكل PVC (ECHA, 2012c)أك  بوتادين-بوليمر الاستًينكو ك  EVAالطبيعي أك الاصطناعي ك

في ابؼائة  ِٕك ُٖنسبة تتًاكح بتُ  ATOالإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ كمثبط اللهب ابؼؤلف من خليط 
لثقيلة. (. كتتطلب الألياؼ ابػفيفة عادة برميلان أعلى من الألياؼ أََِمن الوزف الإبصالي للمنتج )كاشنطن، 

ة ابػلفية ابؼقاكمة للحرائق فعالة في طائفة عريضة من الألياؼ بدا في ذلك البولياميد/نايلوف و كتكوف الكس
 .ستًالبولي-مثل النايلوف ةطالألياؼ ابؼختلكريليك، ك كالبولبركبي، كالأ

بؾاؿ  وجات فيتطبيقات ابؼنس البركـ في مالفينيل العشار  يخدـ الإيثر الثنائتكفى الولايات ابؼتحدة يس -ٕٔ
النقل )حافلات النقل العامة كالقطارات، كالطتَاف كالسفن(، كفي بذارة ابؼنسوجات للاستخداـ في الأماكن 

عالية ابؼخاطر مثل دكر ابغضانة كابؼستشفيات كالسجوف كالفنادؽ، كفي  ابؼهنيةابغرفية العامة كفي أثاث ابؼناطق 
 LCSP)يستخدـ في ابؼلابس الاستهلاكية  لابس الواقية إلا أنو لالإقامة الطرؽ كابػياـ كابؼ النواحي العسكرية

2005; BSEF 2007  أ(. غتَ أف َُِْعلى النحو الذم استشهد بو في ككالة بضاية البيئة في الولايات ابؼتحدة
. (LCSP, 2015)استخداـ ىذه ابؼادة في أعماؿ التنجيد كابغاشيات لم يعد مسموحان بو في العديد من الولايات 

في الابراد الأكركبي، يستخدـ الإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ أيضان في الستائر كالأثاث )في كما يستخدـ 
السجاد، كبصورة غالبة في البلداف التي لديها بعض معايتَ السلامة ضد ابغرائق  يةة خلفكسو الرغاكم كابغشو ك 
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في ابؼائة من استخداـ  َٔبكو  اتشكل مقاعد السيار ت. كفي الياباف، (ECHA, 2014a)مثل ابؼملكة ابؼتحدة 
 Sakai)في ابؼائة أخرل تستخدـ في التطبيقات الأخرل ابؼتعلقة بابؼنسوجات ُٓىذه ابؼادة في حتُ أبلغ عن أف 

et al., 2006) في ابؼائة من ابغالات إلى  ٗٗلن تكوف بشة حاجة في  ‘‘مصادر صناعة الأثاث’’. ككفقان بؼا ذكرتو
لينوم إالتنجيد في ابؼنازؿ ) بؼوادالكيميائية لتلبية ابؼعايتَ الوطنية الوشيكة  مثبطات اللهبء إلى مركبات اللجو 

من  نوعان  َِتوليفة من  َِّأ(. كبيكن أف ينطبق ذلك أيضان في أكركبا. فلدل اختبار ََِٕكمتُ  ََِٕ
التي في ابؼائة من التوليفات  ّٖاجتاز لتنجيد الأثاث لسوؽ الابراد الأكركبي،  ةحشو  ُٖكالتغطية منسوجات 

تز سول اختبار بذاختبار الكبريت كالسجائر، كبالنسبة للمجموعة التي، لم برتوم على مثبطات اللهب  لا
على النحو الذم استشهد بو في  CBUF)في ابؼائة  ِٔ ن مثبطات اللهبت التوليفة ابػالية ملكشالسجائر 

Guillaume et al., 2008)). 

في ابؼنتجات الاستهلاكية إلى  اللهب اتمثبطنعداـ التوسيم كنقص ابؼعلومات بشأف استخداـ كأدل ا -ٕٕ
صعوبة تقييم مصادر التعرض البشرم. كبيكن أف تشتَ بـتلف شهادات التوسيم الإيكولوجية أك ابػضراء إلى أف 

في صنع الأثاث، فعلى ستخدـ على نطاؽ كاسع تزاؿ تما  اللهب اتمثبط. غتَ أف مثبط اللهبابؼنتج خاؿ من 
في الولايات  ةأرائك مشتًا أخوذة منريثاف ميو عينة من رغاكم البول َُِسبيل ابؼثاؿ في دراسة أجريت لتحليل 

في ابؼائة من العينات.  ٖٓفي دت مركبات مثبطات اللهب رصً ك ، ََُِإلى  ُٖٓٗابؼتحدة خلاؿ الفتًة من 
إيزكبركبيل ثنائي الكلور( في  ّ,ُفوسفات )ال يثلاثار مادة آث تكجد ،ََِٓبعد  ةكبالنسبة للأرائك ابؼشتًا

في ابؼائة من العينات. كعلاكة على  ُٖفي  Firemaster550في ابؼائة، كرصدت ابؼكونات ابؼرتبطة بخليط  ِٓ
في ابؼائة من العينات  ُّفي ة غتَ ابؼهلجنالعضوية فوسفات مثبطات اللهب من الذلك، لوحظ خليط 

(Stapleton et al., 2012) للمنسوجات التي تغطي الرغاكم كالذم بيكن توقع أف برليل . كلم بهر في ىذه الدراسة
.  يوجد بها الإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ

كعملية الإحلاؿ مكاف الإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ في بؾاؿ ابؼنسوجات ليست بالأمر السهل   -ٖٕ
النهائية كالطائفة العريضة من أساليب الإحلاؿ ابؼختلفة. كتشمل ىذه الأساليب، بالنظر إلى تعقيد ابؼنتجات 

لياؼ البديلة، كالألياؼ ابؼقاكمة للحرائق، كالتطبيقات العازلة، كالألياؼ غتَ كالأ مثبطات اللهب إحلاؿ
كاف استخدامات ابؼنسوجة. كمع ذلك يتوافر عدد من ابػيارات التي في متناكؿ اليد التي تستخدـ في الإحلاؿ م

الإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ في بؾالات الأثاث كابغاشيات كأغطية الأثاث كغتَ ذلك من استخدامات 
ابؼبركمة مثل من مثبطات اللهب فة اابؼنسوجات. كتتًاكح خيارات الإحلاؿ بشأف ابؼنسوجات بتُ ابؼواد ابؼض

ابؼقاكمة للحرائق كالتي يرد كصف بؽا في الكامنة نيات البديلة كابؼواد الإيثاف الثنائي الفينيل العشارم البركـ كالتق
 من ىذه الوثيقة. ّ-ّ-ِالقسم 

ارية كمقارنتها بأسعار الإيثر الثنائي الفينيل العشارم كاستنادان إلى التماثل التقتٍ مع العمليات ابع  -ٕٗ
، أكد العديد من أصحاب ابؼصلحة في الصناعة الأكركبية أف الإ يثاف الثنائي الفينيل العشارم البركـ سيكوف البركـ

 ,ECHA, 2014a; RPA, 2014; Klif)الثنائي الفينيل العشارم البركـ في بؾاؿ ابؼنسوجات  البديل ابؼفضل للإيثر

قد بود من التفكتَ التجديدم اللازـ لإبهاد حلوؿ فعالة  ‘‘السهلة الإحلاؿ’’غتَ أف التًكيز على ابغلوؿ  (2008
 .(LCSP, 2009)يان كسليمة بيئ

كتتوافر بعض بدائل الإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ للمواد الاصطناعية إلا أف ذكبانها في ابؼاء   -َٖ
خلاؿ تنظيف ابؼلابس. كالألياؼ الطبيعية أكثر سهولة لتثبيط  ‘‘تغتسل’’يؤدم إلى استدامة بؿدكدة حيث أنها 

يتوافر العديد من بدائل الإيثر الثنائي الفينيل غتَ ابؼهلجنة للألياؼ ابغرائق كيميائيان عن الألياؼ الصناعية، ك 
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كالليوسيل(، كالكتاف. كيشمل  داؿيوف )الفيسكوس ابؼو االطبيعية مثل القطن كالصوؼ كالر أك البركتينية زية و السيلول
 ذلك ما يلي:
 الأمونيا متعددة الفوسفات؛ )أ(

 ؛ف(-ثلوؿ)مي ميثلتُ الفوسفونو بركبيوناميد ثاني )ب(
 (؛dimethyl ester-(3-oxopropyl-{amino[hydroxymethyl]}-3أبضاض الفوسفونيك )مثل  )ج(
. اليوريافي  يوـملح الأمون -تاتراكيس )ىيدركاكسبدنيل(  )د(  الفوسفونيوـ

 مثبطات اللهبإلى إدراج مواد مضافة في عملية حلج الألياؼ الذائبة بفا بهعل لمرة ابؼشتًكة شتَ البتي ك   -ُٖ
شيوعان للبوليستً ىو البوليثلتُ ثالث الفيثالتُ مع  مثبطات اللهبجزءان فيزيائيان في مصفوفة الألياؼ. كأكثر 

الفوسفات الكامن في صلب البوليستً. كيستخدـ ىذا البوليستً ابؼعدؿ في معظم استخدامات ابؼنسوجات كىو 
. كيشكل الأنتيموف-نائي الفينيل العشارم البركـالإيثر الثمن  ثبط اللهببؼمقاكـ للغسل، كيعتقد أنو بديل جيد 

، الوثيقة ُفي ابؼائة من الإنتاج العابؼي من الألياؼ )أنظر الشكل  َّالبوليستً بكو 
UNEP/POPS/POPRC.11/INF/6 كتشمل الاستخدامات ابؼلابس كأغطية الأثاث. كبيكن غسل أغطية .)

شكل جزءان من ت يةفوسفاتأف مثبطات اللهب البالنظر إلى  الأثاث التي تستخدـ البوليستً مثبط اللهب بابؼياه
 .(LCSP, 2005)ذكب في ابؼاء تصميم البوليمر كلا 

أ( كككالة بضاية البيئة في الولايات ابؼتحدة َُِْلمواد الكيميائية )الأكركبية لوكالة الكنظر كل من  -ِٖ
اؿ ستبدانو لم بودث أم المحددة. كفي حتُ أابؼخاطر بشأف البدائل  - ابؼعلومات ابؼتعلقة بالأخطارفي أ( َُِْ)

، الوثيقة ُِك ُُللإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ في استخدامات ابؼنسوجات )ابعدكؿ 
UNEP/POPS/POPRC.11/INF/6 )المجدية حجم ابػيارات ابؼطركحة في الأسواؽ أنو تتوافر الأساليب من  يتضح

في دراسة كغتَ ابؼهلجنة بؼهلجنة ا مثبطات اللهبلعديد من مركبات . كيعزز ذلك برديد ا(LCSP, 2005) لذلك
 ُّأنظر ابعدكؿ  (KemI 2014أحريت بشأف ابؼواد الكيميائية التي يشاع استخدامها في بؾالات ابؼنسوجات 

كجرل برديد السبع مواد التالية باعتبارىا أكثر البدائل الكيميائية . (UNEP/POPS/POPRC.11/INF/6 الوثيقة
)الوكالة الأكركبية للمواد الكيميائية، لإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ في بؾاؿ ابؼنسوجات ارجيحان لاستخداـ ت

 :أ(َُِْ
 ؛(ATH) وـثلاثي ىيدرككسيد الأبؼوني )أ(

 ؛(MDH)ـ ىيدرككسيد ابؼغنيسيو  )ب(
 ؛(TDCPP)بركبيل(  ِثاني الكلور،  ّ,ُثلاثي الفوسفات ) )ج(
 ابؼكرر )ثالث ابركفيتابؼيد( ؛ الإيثلتُ )د(
 ؛ثاني السولفيد ِ,ِثاني أككسمافسوفارين[  ّ,ِ,ُ -ثاني ابؼيثيل ٓ,ٓأككسيبس ] ِ,ِ )ق(
)كلا يتم ذلك  (TBBPA)ل الإيثر ثاني بركموبركبي ّ,ِرباعي البركـ ثنائي الفينيل ألف بي ) )ك(

 في استخدامات البوليمر(؛ إلا
 الفوسفور الأبضر؛ )ز(
 .(DBDPE)ثاف ثنائي الفينيل عشارم البركـ يالإ )ح(
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 الاستخدامات الأخرى 2-3-4
-علاكة على الاستخداـ في ابؼنسوجات كاللدائن يستخدـ الإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ  -ّٖ

 فضلان عن بعض الاستخدامات في اءسكالإ مواد ، ك ابؼعماريةغاكم ر الك  اللاصقةكابؼواد  ابؼواد العازلةالتجارم في 
الألياؼ بؾالات ابؼباني كالتشييد. كتستخدـ ىذه ابؼادة في إقامة ابعدراف، كألواح السقف التي تصنع عادة من 

شمل . كما تكفي بلاط الأرضيات؛ كالسجاد ذم النوعية التجاريةكالزجاج؛  لبوليستً غتَ ابؼشبعابؼركبة ل
ثل الأغشية كالأفلاـ للاستخداـ برت الأسقف ىذه ابؼادة مثلان مواد العزؿ، كمواد إقامة الأسقف م اتماستخدا

. كبيكن العثور على الإيثر الثنائي (UNEP/POPS/POPRC.11/INF/6، الوثيقة ُبغماية مناطق البناء )ابعدكؿ 
. كحدد مقتًح التقييد الصادر عن اأك عزبؽ أنابيب التمديداتمثل  التمديداتالفينيل العشارم البركـ في عناصر 

 بالنسبة للإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ ابؼواد الكيميائية التالية كمواد بديلة في ىذه الابراد الأكركبي
 الاستخدامات:

 ؛(MDH)ىيدرك اكسيد ابؼغنيسيوـ  )أ(
 ؛(ATH)ثالث ىيدرككسيد الأمونيا  )ب(
 ؛(EBTBP)د الإثيلتُ مكرر )رابع بركـ الفاتابؼي )ج(
 (؛P/Nيلة )نظم الدمج خليط الفوسفات كالأمونيا البد )د(
 الفوسفور الأبضر؛ )ق(
. )ك(  الإيثاف ثنائي الفينيل عشارم البركـ

 للهبالمقاومة ذاتياً التقنيات البديلة والمواد  2-3-5
من خلاؿ إحلاؿ ابؼواد أك لهب ل ةمثبط ،كيميائيةتيفضل البدائل التي تغتٍ عن ابغاجة إلى مركبات    -ْٖ

كخاصة عندما تشمل موادان   ،لسلامة من ابغرائق كمتطلبات الأداءلالصلة  ذاتعايتَ ابؼالتصميم مع استيفاء 
(. كتركز عمليات َُِّكيميائية منخفضة السمية كبرتوم على مواد قابلة للتدكير أك التشكيل )كلاية نيويورؾ 

، بالدرجة الأ كلى، على ابؼواد تقييم ابعدكل التقنية كالاقتصادية لبدائل الإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ
أعلاه(. غتَ أف  ِ-ّ-ِالكيميائية البديلة التي بيكن أف تستخدـ مباشرة كبديل بؽذه ابؼادة في السلع )القسم 

للهب كاستخداـ حلوؿ ابؼقاكمة واد ابؼتثبيط اللهب بيكن أف يتحقق من خلاؿ استخداـ التقنيات البديلة مثل 
عزؿ عناصر التزكيد الكامل للمنتج. فعلى سبيل ابؼثاؿ، بيكن  التصميمإعادة مثل ابغواجز أك تقنية بـتلفة 

كابؽواتف القابلة لإعادة  اتتها من ابؼنتج كما حدث في الطابعلأك حتى إزا مثبطات اللهبلإلغاء  فبدعادبالطاقة 
ق دكف بذهيز ابغرائب القواعد ابؼتعلقةللهب أف تستوفي معايتَ  ابؼقاكمة ذاتيان . كبيكن للمواد (LCSP, 2005)الشحن 

كثتَان أف  في الألياؼ، كمن غتَ المحتملكعلاكة على ذلك، تدمج ابغماية مضافة، كيميائية خاص أك مواد  
من كاسعة  نطاقات. كبيكن استخداـ التقنيات البديلة ابؼشار إليها في (DuPont, 2010)ل غسى تتلاشى أك أف تي 

كنيات، كالطائرات، كالنقل البرم بابؼركبات، كقد كتستخدـ في ابؼنسوجات كالإلكتً  ،ابؼواد كالاستخدامات
ة ، الوثيقُٓك ُْتستخدـ بدلان من الإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ في بعض ابغالات. كيرد في ابعدكلتُ 

UNEP/POPS/POPRC.11/INF/6  أك خصائصها كاستخداماتها النهائية ذات ابؼختلفة أمثلة على التقنيات البديلة
 ا التقييم.الصلة بهذ
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 اللدائن
لكيميائية في إعادة تصميم ابؼنتج ذاتو. كقد بقحت ا مثبطات اللهب ل استخداـائبدأحد يتمثل   -ٖٓ

الإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ في العديد من استخدامات ابؼعدات  في استبداؿعملية إعادة التصميم 
تاج بر لطية التيالفو عالية كونات ابؼفصل  ‘ُ’ما يلي  تصميمالإعادة  اتل عمليشمالإلكتًكنية كالكهربائية كت
خفض الاحتياجات  ‘ِ’كطية الفولابؼنخفضة كونات تلك التي برتاجها ابؼاؿ من عشإلى بضاية أكبر من الإ

 لتثبيط اللهب. تغطيةكمن ثم خفض ابغاجة إلى مواد الفولطية 

ن ابؼنتج. كىذا أمر عالطاقة التزكيد ب عناصرتمثل في فصل تكىناؾ بدائل أخرل لإعادة تصميم ابؼنتج   -ٖٔ
 ابؼفضلة للتزكيد العناصر هىذتكوف ة للشحن. ك بلاقكابؽواتف ال اتشائع في كثتَ من الأجهزة بدا في ذلك الطابع

 عناصرفصل كبيدرج في الوحدة ذاتها.  أنو لا لاإالطاقة بسلك صل تصندكؽ أسود معبارة عن الطاقة عادة ب
تثبيط ابغرائق ابػاصة بابعزء ابػاص بالإلكتًكنيات. كتغيتَ تصميمات ابؼنتج كتنفيذ قل من متطلبات تالطاقة 

الإيثر الثنائي الفينيل العشارم  ستبداؿاعملية تتطلبو  امن أنشطة البحوث كالتطوير بفأعلى ذلك تطلباف مستول 
 .لاره بديلان طويل الأجكثر استدامة باعتبقد يكوف أإلا أنو  ،الكيميائية البديلة ثبطات اللهببدالبركـ 

ف أك اللدائن ابؼقاكمة للهب كمادة بديلة في بعض ابؼنتجات الإلكتًكنية. كيرل أف دكبيكن استخداـ ابؼع -ٕٖ
ابؼواد مع استيفاء معايتَ  ستبداؿامن خلاؿ  مثبطات اللهبالأفضل ىو ابػيارات التي تقضي على ابغاجة إلى 

ابؼنتج مستخلصة من مواد كيميائية تقل فيها  موادا عندما تكوف سيم السلامة من ابغرائق كخصائص الأداء كلا
. كقد بينت مؤسسة أبل أف (CPA, 2015)ف ابؼنتجات ك/أك ابؼواد قابلة لإعادة التدكير أك التشكيل تكو السمية، ك 

من كبزلصت  ،الكيميائية مثبطات اللهبفض ابغاجة إلى بىأك على بكو يلغي واد استبداؿ ابؼمن ابؼمكن 
في كثتَ من منتجات  (التجارم – )بدا في ذلك الإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ طات اللهب ابؼبركمةمثب
ابػوادنً ابؼركزية ك  عابعةسب، ككحدات ابؼاب توب(، كشاشات ابغ)لا موؿسب المحاسوب مثل أجهزة ابغاابغ

التي كانت تصنع في السابق من الأجزاء الإلكتًكنية عن أغطية )مؤسسة أبل(. كقد استعاضت مؤسسة أبل 
،ابؼكونات ابؼتعددة بأجزاء مصنوعة من خليط من الأبؼوني  مثبطات اللهبكمن ثم تنتفى ابغاجة إلى استخداـ  وـ

. كأبلغ عدد من ابؼنتجتُ الدكليتُ للمعدات الإلكتًكنية )تكنولوجيا شبكة أريكسوف، (.Apple Inc)الكيميائية 
أنهم قد بزلصوا من الإيثر الثنائي ب( Hewlett Packardأركسوف سوني كك  Atlas Copco، كIBMكالكتًكلكس، ك

 .(KemI, 2005)الفينيل العشارم البركـ أك لم يستخدموه على الإطلاؽ في منتجاتهم 

عزؿ أشد الأجزاء قابلية تفصل أك تابغواجز ابؼعدنية بؼكافحة ابغرائق التي  استحداث يضان أ كثبت -ٖٖ
مثل الإيثر الثنائي الفينيل العشارم  مثبطات اللهببذلك على ابغاجة إلى  يقضتج ك للاشتعاؿ عن بقية ابؼنت

 .(LCSP, 2005)البركـ 

التي  ةختلفابؼ، جرل برديد التقنيات البديلة (ECHA, 2014a)كفي التقييم الذم أجراه الابراد الأكركبي  -ٖٗ
في اللدائن. كيشمل  مثبطات للهب ااعتبارىالإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ ب لبيكن أف تستخدـ لتحل بؿ

القابل للتوسع ككابحات الدخاف كخلائط افيت ر غ، كالواد ابؼركبة النانونية، كابؼابؼواد التي تنتفخ بابغرارةذلك نظم 
من الوثيقة  ُْلحرائق، كإعادة تصميم ابؼنتجات. كيتضمن ابعدكؿ ل ابؼقاكمة ذاتيان واد ابؼالبوليمر، كاستخداـ 

UNEP/POPS/POPRC.11/INF/6  الطبقات  كضعكصفان تفصيليان للتقنيات البديلة. كبشة خيار آخر يتمثل في
بدرجة كبتَة فضلان عن بوليمر  اللهبالمحشو الذم يثبط حيث تنتج السلعة باستخداـ طبقات من البوليمر 

ق على النحو يتعتُ أف نعدـ لتثبيط ابغرائق. كيعطي ذلك بوضوح ابؼستول ابؼماثل لأداء ابغرائتخفض أك تن
يتحقق فيما لو كاف البوليمر بأكملو قد عوفً في جتُ يساعد في الاحتفاظ بابػصائص ابؼيكانيكية للبوليمر 

(ECHA, 2012c). 
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 نها. كللبوليمر ابؼهلجفي نظرالللهب تقنية بديلة أخرل بيكن ذاتيان  ةثبطابؼواد ابؼكبيثل استخداـ  -َٗ
الوجتُ خلاؿ الاحتًاؽ. كبهرم أشقاؽ ابؽطلق يلأنو  مثبطات اللهبائص خصكلوريد الفاينل ابؼتبلمر  مثل

، غتَ أف كلوريد ةنالبوليمر ابؼهلج طخلائإلى  ATOالتأثتَ باطراد من خلاؿ إضافة تآزرات مثل  تعزيز
ذلك لبضاض عند الاحتًاؽ ك الأك  يناتديوكسالشكل ي ابؼتبلمر مثلو مثل مثبطات اللهب ابؼبركمة الفاينل

ما يلي مواد البوليمر ترد في. ك (Blomqvist et al., 2007a)ابؼواد البديلة ابؼفضلة بؼثبطات اللهب س من لي وفه
أك  (PBTE)قد تعتبر بديلان للإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ مثل البولبويلتُ )رابع الفيتناؿ(  التي

 :(DME, 2006) (PA)نايلوف ال/ديمالبوليا
 (؛PAك PBTE)كىو أكثر تكلفة بدرجة كبتَة من  الوجتُلي من ابؽف ابػاو تيالبوليك )أ(

ولي إيثرسلفوف أك الب (PAEK)البولي سلفوف، كالبولي آريثركتوف اللدائن ابغرارية عالية الأداء مثل  )ب(
(PES). 

عادة التصميم باستخداـ لإللهب أف تضم حلولان ذاتيان كفي بعض الاستخدامات بيكن للمواد ابؼثبطة  -ُٗ
 اتستً كبوليكياراميدات كالبو  ،اتديبوليملمثل ا مفحتتالبوليمرات التي ف كذلككغتَ ذلك. ك  ة معدنيةغلفأ

كالكثتَ من المجموعات ابغرارية بسيل أيضان إلى أف يكوف لديها  نيلتُ كالبوليارلتُكبريتيد البوليفستاؿ السائل، ك يالكر 
، بحسب الاستخداـ مثبطات اللهبلأساسي خواص ابغرائق. كحيثما يكوف للبوليمر اقاكمة ة أكبر على مدر ق

أك  ةالكيميائي اللهب اتمثبطدكف حاجة إلى في حالة ابغراؽ النهائي، بيكن أف يتحقق مستول كاؼ من الأداء 
 .(ECHA, 2012c)منها أقل ميل بر باستخداـ

 ةيشبكواقع الابؼأك  للحرائق في الدراسات ذاتيان ابؼثبطة ابعديدة كقد أشتَ إلى بعض الأمثلة على ابؼواد  -ِٗ
 ;ECHA, 2012c)لإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ لبدائل بؽذه ابؼواد باعتبارىا ثتَان ما يركَّج التجارية، كك

Albemarle, 2013; Great Lakes, 2013; PR Newswire, 2010) تغيتَ تصميمات ابؼنتج يكوف من الضركرم ، كقد
ا يتطلبو مستول من أنشطة البحوث كالتطوير أعلى بف ذلك ؼ يتطلب تنفيذىذه ابؼواد البديلة، كسو لاعتماد 

أف بيانات الصحة  كيميائي. غتَثبط بؽب  بدالتجارم يثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ الاستبداؿ ابؼباشر للإ
 البيئية كالصحة العامة تعتبر من ابؼنافع الأخرل.

 المنسوجات
عملية إعادة تصميم للمنتجات في قيق تثبيط اللهب في الأثاث لتحالأساليب البديلة  حدمثل أتي  -ّٗ

تصميم  اتار يختلا. كبيكن (LCSP, 2005)ابؼواد غتَ القابلة للاشتعاؿ أك تكنولوجيات ابغواجز  بحيث تتضمن
اـ ( استخدُلسلامة من ابغرائق. كبشة أسلوباف مناسباف ابغالية كالوشيكة لعايتَ ابؼابؼنتج أف تستوفي بنجاح بصيع 

 أنسجةللحرائق بتُ قاكمة ( استخداـ ابغواجز ابؼِلحرائق، مقاكمة ذاتيان لمن مواد ابؼصنوعة  أنسجة التغطية
 الأرائك. فيالتي القابلة للاشتعاؿ كالرغاكم التغطية ابؼقاكمة ذاتيان 

بـتلف الألياؼ كابؼنسوجات. كبيكن بذنب  تُبمقاكمة اللهب مستويات  في كبتَكيسود تفاكت    -ْٗ
. للاشتعاؿ ةنخفضذات قابلية مفي ابؼنسوجات في حالة كوف ابؼادة ذاتها غتَ قابلة للاشتعاؿ أك  طات اللهبمثب
النوفولويد كالبوليامايد ك فيزكوز كال ميدار للهب بدا في ذلك الأقاكمة الذاتية عدد من الألياؼ الصناعية ابؼقدـ كي

ككانت ؽ كاسع في تنجيد الأثاث كابغاشيات. كابؼيلامتُ. كقد بدأت بعض ىذه الألياؼ تستخدـ على نطا
ابؼعايتَ ابػاصة بالتطبيقات مثل معدات بذواؿ مكافحي ابغرائق، كملابس ركاد  تستخدـ عادة في استيفاء أشد

التي  اتللهب الكامنة مثل البوليهالولكينالألياؼ ابؼكافحة ذاتيان الفضاء، كملابس قائدم سيارات السباؽ. ك 
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ابؽالوجينات مثل كلوريد البوليفينيل كبركميد الفينيل، في تكوف أصناؼ أخرل منها  برتوم على خالية من
بالوثيقة  َُنظر ابعدكؿ ا؛ LCSP, 2005)كألياؼ ابؼيلامتُ  اتالبولياميدوجينات مثل لاابؽ من

UNEP/POPS/POPRC.11/INF/6)  افةية مضفوسفور مواد ف مع و يراللهب الذاتيان كتشمل ابؼواد الأخرل ابؼثبطة ،
بعض ابؼواد الطبيعية مثل ابعلود تتسم . كعلاكة على ذلك (Weil and Levchik, 2009)راميد كألياؼ البوليستً كالأ

حرائق. كبحسب شدة النسيج، بيكنها تلبية متطلبات السلامة من ابغرائق قاكمة الذاتية للابؼصائص بخكالصوؼ 
دـ بعض ابؼواد الطبيعية مثل الصوؼ في شكل مواد قد تستخلذلك . ك ثبطات اللهببددكف أم معابعة إضافية 

 .(Klif, 2011)حاجزة في الأثاث 

كيعتبر خلط الألياؼ الطبيعية مع الاصطناعية أسلوبان آخر بالنظر إلى أف الألياؼ الطبيعية أكثر فعالية   -ٓٗ
لط البوليستً بىك . للتخفيف من قابلية الألياؼ للاشتعاؿ في تثبيط اللهب. كيعتبر خلط الألياؼ طريقة شائعة

لاشتعاؿ. إذا ابلفض اقابلية عمودم البسيط لختبار الالا ‘‘البولي كالقطن’’از خليط تعادة بالقطن، كبيكن أف به
ن للحد من طخلائط النايلوف كالقيشيع استخداـ في ابؼائة. كعلاكة على ذلك،  َٓعن من البوليستً  اهبؿتو 

ط القطن أك البوليستً مع ابؼيلامتُ. كتصنع يذلك بػلكك  ،(Gnosys et al., 2010)قابلية الاشتعاؿ لدل القطن 
بعض الألياؼ ابػاصة بتنجيد الأثاث كابغاشيات كأغطية الأثاث من خليط من عدة ألياؼ تقاكـ ابغرائق مع 

أفضل مثل  ‘‘تسم بدلمست’’لألياؼ التي دمج األياؼ أقل أداء من ناحية اللهب. كفي بعض ابغالات، بيكن 
 ان لامتُ لتشكيل الألياؼ التي برقق أداء جيديمن الألياؼ ابؼقاكمة للهب مثل ابؼ غتَىاالبوليستً مع  القطن أك

 (.ََِٓ، LCSPة ابغرائق )كماقالراحة كمسواء من حيث 

كبشة جانب ىاـ في بضاية الأثاث كفراش ابغشيات )ابؼراتب( من ابغرائق يتمثل في استخداـ ابغواجز   -ٔٗ
شو الداخلي بالرغوة. ففي بؾاؿ فراش ابغشيات )ابؼراتب( حققت الصناعة نقلة بتُ النسيج السطحي كابغ

. كتصنع ابغواجز ابؼقاكمة للحريق (Maine 2007b; IKEA 2014)ابغواجز ابؼقاكمة للحريق استخداـ الآف  كيشيع
 لامتُ، أك الألياؼ ابؼصنوعة )ابؼوديمن ألياؼ بطبيعتها مثبطة للهب، مثل الصوؼ أك مشتقات الأراميدات أك ابؼ

على ذلك، كعلاكة كريليك( أك الليف الزجاجي، كلا تعتمد على استخداـ ابؼواد الكيميائية ابؼثبطة للهب. أ
. كبيكن إعداد بعض ابغواجز ابغائلة أيضان من خلائط من ةكثتَ من ىذه الألياؼ من مواد غتَ ىالوجينييصنع  

فراش ابؼراتب كابؼواد الداخلية مي برقاكمة بطبيعتها للحرائق. كىذه ابغواجز ابؼغالية اللياؼ الأالألياؼ الرخيصة ك 
. فهي برتوم ابؼواد الداخلية من الاحتًاؽ للمراتب الفيتوف القابلة للطي أك ابغشية ابؼرنة داخل الإطار ابػشبي

. (LCSP, 2005)كمة للحريق ابؼقايوط ابػك مع الدرزات الطرفية كالأشرطة اللاصقة  فتً قكبهب أف تبالكامل 
كبالإضافة إلى استخداـ خلائط من الألياؼ، يستخدـ الصانعوف مواد قطنية كمعابعة بحامض البوريك. كىذه 
ابؼواد القطنية ىي أرخص تكنولوجيا للحواجز ابغائلة كتستخدـ للمساعدة على تلبية متطلبات السلامة من 

نو ذا أثر ساـ يؤثر على كو لأنو يشتبو في   ،ريك مثتَان للقلقابغرائق. كمع ذلك، يعتبر استخداـ حامض البو 
اف كالفئراف، ابؼعرضة ذالإبقاب لدل الإنساف. كذكرت الدراسات ابغيوانية كجود آثار ضارة على الإبقاب في ابعر 

ارة حسب ما ذكر في إد Weir and Fisher 1972; NTP 1990)بغامض البوريك في الأغذية قبل كأثناء فتًة التزاكج 
بلاستيكية أيضان بدثابة حواجز حائلة، خصوصان غشية الالأاستخدمت قد (. ك َُِّالصحة بولاية نيويورؾ، 

نيوبرين )ابؼطاط الصناعي متعدد الكلوركبرين( البطبيعتها للحريق مثل مقاكمة ابؼصنوعة من مواد لدائنية غشية الأ
(LCSP, 2005). 

ذلك برقيق السلامة من ابغرائق باستخداـ نظم قابلة كفي ابؼنسوجات كما في البلاستيك، بيكن ك  -ٕٗ
. كالانتفاخ ىو تكوين تفحم رغوم يعمل بدثابة عازؿ للحرارة. كيتًكب (Klif,2011; U.S. EPA, 2014a)للانتفاخ 
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النظاـ القابل للانتفاخ بشكل عاـ من مصدر للكربوف لتكوين التفحم كمركب مولد للحامض كمركب قابل 
. كيصل بظك ىذه الرغوة إلى (Weil  &Levchik 2009)زات النفخ لإنتاج التفحم الرغوم للتحلل لتوليد غا

مرة ضعف بظك الطلاء ابؼستخدـ في الأصل كيعزؿ ابؼادة التحتية من خلاؿ موصليتو  ََُإلى  َُمقدار
كخفض  ا بهعل الأنظمة القابلة للانتفاخ ذات كفاءة في خفض القدرة على الاشتعاؿبفابؼنخفضة للحرارة، 

طرح في الأسواؽ العديد من النظم القابلة للانتفاخ ذات الصلة تي . ك (KemI, 2006)التعرض للغازات ابؼتبخرة 
ها الكبتَة. كتشمل النظم إمكانيتأظهرت بنجاح  حيثفتًة تناىز العشرين عامان، منذ بتطبيقات ابؼنسوجات 

بل للتمدد كابؼعابعات السطحية كتكنولوجيات ابغواجز القابلة للانتفاخ استخداـ الرغاكم ابؼشربة بابعرافيت القا
. كقد لا يكوف من ابؼمكن استخداـ النظم القابلة للانتفاخ في نفس المجموعات من (Klif 2011)للمواد ابؼتبلمرة 

 خلفية قائمة على مثبطات اللهب ابؼبركمة. كسوةابؼنسوجات بوصفها  
 السلامة من الحرائقبالمتعلقة  والمتطلبات والحلولمعايير ال 2-3-6

سنويان في كقوع بوتاج المجتمع إلى نظم للحد من ابغرائق كمنعها كبغماية أركاح البشر. فابغرائق تسبب   -ٖٗ
 قواعدكالوفيات كدمار ابؼمتلكات في أبكاء العالم. كمن ناحية أخرل، في البلداف التي لديها الإصابات 

في مثبطات اللهب كما ينجم عنها من تلوث بيئي كتركزات استخداـ بعض للسلامة من ابغرائق يذكر أف  صارمة
ق ائبغر بؼتعلقة باتطلبات ابية ابؼلتلديها لوائح مرنة لالتي خرل الأبلداف الفي ىو عليو الإنساف أعلى بكثتَ بفا جسم 

(Klif, 2011) كىذا يدؿ على أف الوعي بهذه ابؼسائل على درجة من الأبنية عند البحث للاستعاضة عن .
 طات اللهب ابػطرة.مثب

إلى أف إحصاءات ابغرائق من أكركبا كالولايات ابؼتحدة الأمريكية كنيوزيلندا بؼقارنة دراسة  كخلصت -ٗٗ
الأكثر شيوعان في كأبماط ابغوادث ب اسبكابؼنسوجات ىي الأابؼنجدَّ ثاث الأوجود مقتًنتُ ب كالطبخ، تُدختال

لأطفاؿ كابؼسنوف أغلب الضحايا، كيعتبر تعاطي الكحوؿ جانبان الرجاؿ كاثل . كبي(NIFV, 2009)ابغرائق ابؼنزلية 
الليل في ىامان آخر للحرائق ابؼنزلية ابؼهلكة. كمعظم ابغرائق ابؼهلكة إبما بودث في غرؼ ابعلوس أك غرؼ النوـ 

وسات. كفي نية أك ابؼلبتقالأجهزة ال كأابؼنسوجات  كأ (ابؼفركش بدواد تنجيد)شمل الأثاث يأثناء نهاية الأسبوع ك 
في ابؼائة تقريبان من بصيع الإصابات القاتلة في  َٓأكركبا، كاف للأثاث ابؼفركش بدواد التنجيد دكر ىاـ في حدكث 

في ابؼائة من  ُٖفي شتعاؿ الاكن ا مأابغرائق ابؼنزلية، كفي الولايات ابؼتحدة الأمريكية، كاف الأثاث كالستائر أكؿ 
أثاث التنجيد مسابنان رئيسيان  في. كتعتبر رغوة البولييوريتاف (ACFSE, 2001; NFPA, 2013)كفيات ابغرائق ابؼنزلية 

. كتشتَ الإحصاءات من النركيج إلى أف (Molyneux et al., 2014; Stec et al., 2011)في زيادة الدخاف الساـ 
في غرفة ابعلوس منها ابؼائة في  ُٗنسبة تبدأ في ابؼائة من بصيع ابغرائق ابؼنزلية تبدأ في ابؼطبخ بينما  ِّنسبة 
، كيدخل في في في ابؼائة تبدأ  ٗكنسبة   .(NFPA, 2014) نجدَّ ابؼ ثثاالأ النوعتُ الأخرينغرفة النوـ

فيما يتعلق بالقابلية للاشتعاؿ،  يةأساسبصفة ابغريق  إزاءأداء أية مادة أك منتج  اترم اختبار بذك   -ََُ
. (Weil and Levchik 2009)لاؽ ابغرارة كتكوين الدخاف كسهولة الإطفاء كمعدؿ انتشار اللهب كمعدؿ انط

متطلبات ابؼنتجات على الاستخداـ ابؼقصود )على سبيل ابؼثاؿ،  فيابغرائق ابؼتعلقة بتطلبات ابؼتعتمد غالبان ما ك 
ايتَ استخداـ معب، توصي لوائح ابغريق ةالعاد في. ك سكنيةالبيوت المع أعلى بالنسبة للمباني ابؼؤسسية بابؼقارنة 
س كاللجنة الكهربائية التقنية ييقاس مثل ابؼنظمة الدكلية لتوحيد ابؼييقاتقنية بؿققة أعدتها منظمات توحيد ابؼ

السلامة مثل بـتبر الشركات  لشؤكفالدكلية أك اللجنة الأكركبية لتوحيد ابؼقاييس كشركات الاستشارة كابؼصادقة 
نية للسلامة من ابغرائق كلا ابؼعايتَ التقنية استخداـ مواد  . كمع ذلك، لا تشتًط اللوائح الوط(UL)الضامنة 

أداء ابؼنتجات في معايتَ فعلى ذلك، كعلاكة تطلبات السلامة من ابغرائق. بؼ كيميائية بؿددة لتثبيط اللهب تلبيةن 



UNEP/POPS/POPRC.11/10/Add.1 

41 

سابقان تعتمد بالأداء في حالة حريق عملي. ككانت ابؼملكة ابؼتحدة كآيرلندا ككاليفورنيا دكمان لا يرتبط الاختبار 
 الذم أدل إلى استخداـ أعلى من مثبطات الأمر ،نجدَّ ابؼ ثثاالأاختبارات ابغريق ابؼكشوؼ فيما يتعلق ب على

 ,UNEP/POPS/POPRC.10/10.Add.2)على زيادة التًكيزات في ابعسم إلى اللهب المحتوية على البركـ ك 

UNEP/POPS/POPRC.10/INF/5) توجيهية للاختبارات فيما يتعلق بلائحة ابؼملكة كبذرم الآف مراجعة ابؼبادئ ال
الذم يتطلب اختبار “ سيجارةالعود الكبريت ك ”ابؼتحدة. كبشة تغيتَ بؿتمل من الاختبار ابغالي باستخداـ 

تتطلب تقييم ابؼركب النهائي التي ختبارات الادكف احتًاؽ، إلى  ةرغوة البولييوريتاف ابؼعدلفوؽ  يةغطية النسيجالأ
 (DBIS)إدارة الابتكارات كابؼهارات في بؾاؿ الأعماؿ كتعتقد  (DBIS 2014)ابغرائق في  ئويما يتعلق بأداالفعلي ف

حاليان. كتغتَت معايتَ   ةاللهب ابؼستخدم اتفي ابؼائة من مثبط َٓابلفاض بنسبة تبلغ يسفر عن أف ىذا س
 .(TB117-2013)ثبطات اللهب مستقبلان استخداـ م بيكن استبعادبحيث كاليفورنيا بشأف قابلية احتًاؽ الأثاث 

 انتشار النتَاف كما يعقبو من انطلاؽ ابغرارة لفتًة قصتَةإبطاء كبيكن أف تعمل مثبطات اللهب على   -َُُ
ية الانبعاثات. كقد بهرم تقليل  هالكن بيكن كذلك بؼساعدة السكاف على الفرار، أيضان أف تعمل على زيادة بظي

ية النتَاف ىي أكبر سبب للوفاة الانبعاثات السامة باستعماؿ م ادة حائلة متوالفة مع مثبط اللهب. كتعتبر بظي
في ابغسباف. كأثناء اندلاع ابغريق تصدر عدة غازات كاضعو النظم عادة يأخذىا  لكن لاك كالإصابة في ابغرائق، 

يعمل  قد. ك بوجوده غازات أخرل طتبر ت لاما بينبعضها بوجود مثبطات اللهب المحتوية على البركـ يرتبط سامة، 
النفايات المحتوية على مثبطات إحراؽ ضية ك رى احتًاؽ مواد بؿتوية على مثبطات بؽب مهلجنة خلاؿ ابغرائق العى 

ية نفايات ابغريق  زيادة إطلاؽ أكؿ أكسيد الكربوف كالغازات ابغامضية مثل بركميد ببؽب على زيادة بظي
 ,Simonson et al., 2000; Blomqvist et al., 2007b)رة ة كابؼكلوى منات ابؼبركى اابؽيدركجتُ كالديوكسينات كالفيور 

Shaw et al., 2010) على ذلك، تشتَ الدراسات إلى أف مثبطات اللهب المحتوية على البركـ بالتوالف مع  علاكة
يسياف الأنتيموف تصدر عنها كميات كبتَة من أكؿ أكسيد الكربوف كسيانيد ابؽيدركجتُ، كبنا عاملاف خانقاف رئ

شديد في ابؼواد ابؼثبطة التخفيض الربدا يؤدم بالتالي . ك (Molyneux et al., 2014; Stec et al., 2011)في ابغرائق 
ماف برقيق الأمكن ، إذا أابؼطافئصحية لعامة ابعمهور كرجاؿ الشاكل من ابؼ قلللهب إلى حدكث أخطار أ

ابؼتحققة للسلامة من ابغرائق بصالية ت الفائدة الإبحصأابغرائق بوسائل أخرل. كبساشيان مع ىذه النتائج،  من
متطلبات السلامة من ابغرائق موضع تساؤؿ من بؾموعة من العلماء لبية استخداـ ىذه ابؼواد لتطريق  عن

(Jayakody et al., 2000; DiGangi et al., 2010). 

قياـ بحملات تثقيفية سنويان مع التًكيز كفي ابؼباني ابؼنزلية كابؼؤسسية، بيكن تعزيز السلامة من ابغرائق بال -َُِ
إلى كما للدخاف،  ابغديثةفئ كابؼواقد كالكاشفات اعلى الاستخداـ الآمن للمكونات الكهربائية كالشموع كابؼد

. كتعتبر متطلبات سهولة الوصوؿ إلى طرؽ النجاة كمعدات مكافحة ابغرائق مثل خرطوـ إطفاء ابغريق، ذلك
انعة للاحتًاؽ كلها تدابتَ ىامة للوقاية كتقليل ابػسائر ابؼبطانيات الزة إطفاء ابغريق ك كمرشات إطفاء ابغريق كأجه

ق. كيشمل حل آخر للسلامة تقليل ابؼيل يالنابصة عن ابغرائق كلتيستَ النجاة كالفرار من ابؼباني كقت ابغر 
قلل من الإصابات ل قد ابغأف ىذا  ك. كيبدبحيث تنطفئ كحدىا إذا تركت دكف انتباهللاشتعاؿ في السجائر 

في ابؼائة في كلاية نيويورؾ. كصار الآف إلزاميان في  ُْالقاتلة النابصة عن ابغرائق بسبب السجائر ابؼهملة بنسبة 
بابؼنتجات الكهربائية أجهزة  ةتعلقابؼالولايات ابؼتحدة ككندا كأستًاليا كالابراد الأكركبي. كبيكن أف تشمل ابغلوؿ 

الأجهزة عندما تصبح شديدة السخونة. كمن  طفاءبإجات تقوـ تابؼنمثبتة لداخل ارة ابغر حساسة لاستشعار 
 نتظمة كتغيتَ نظاـ الأسلاؾ الكهربائية.ابؼرقابة الإجراءات الوقاية من ابغرائق أيضان كجود 

مارسات بواسطة ابؼستودعات، بيكن تعزيز السلامة من ابغرائق ابؼكأثناء التخزين، على سبيل ابؼثاؿ في  -َُّ
أف ، بيكن “معلومات من الشبكة الدكلية للقضاء على ابؼلوثات العضوية الثابتة”دارية. فوفقان للمرفق كاك الإ
بتنفيذ  ،للهبادكف استخداـ مثبطات  ،بلاستيكية للنقلالنصات ابؼحقق السلامة من ابغرائق عند استخداـ تت
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كتكديسها عموديان نصات بززين ابؼارتفاع دل نظم مثل بفارسات إدارة بززين منصات النقل )على سبيل ابؼثاؿ م
 باستخداـ نظم مرشات إطفاء ابغريق./أك رب ابؼنصات عند تكدسها( كاقتكمدل 

لنيظم صارمة تتعلق ابعو ك  ءالطتَاف، بزضع منتجات الفضاقطاع ككفقان للمعلومات ابؼقدمة من  -َُْ
لأداء كمن بينها القابلية امعايتَ م تضع ىذه النظالتصديق على سلامتها، ك  اتكمواصفبصلاحيتها للطتَاف 

ىذه ابؼتطلبات تهدؼ ك (. َُِْمن الوكالة الأكركبية ) ُ-ِالعملية في الفرع لمحة عامة عن رد تك للاشتعاؿ. 
الوقاية ك/أك مكافحة ابغرائق في رحلات الطتَاف حيث تعتبر خيارات من ابغرائق إلى ابػاصة بابؼقاكمة كالسلامة 

تتغذل على التي نتَاف الالاصطداـ، حيث يكوف الشاغل الرئيسي ىو إجلاء الأشخاص من الفرار بؿدكدة، كبعد 
تقود اختيار ابؼواد ابؼراد استخدامها. فمن ابؼتوقع للأجزاء كابؼكونات ابػاصة بالطائرة أف الاعتبارات وقود. كىذه ال

ابؼواد ابؼستخدمة في ابؼكونات تولد  بهب أف لاك  ،تصمد في ابغريق لفتًة معينة اعتمادان على ابؼكاف كالاستعماؿ
الداخلية دخانان سامان أك سخونة مفرطة عند اندلاع حريق. كبؽذه الأسباب، تستعمل مواد مثل مثبطات اللهب 

السلطات ابؼسؤكلة عن الصلاحية  كتتولى. حوؿ المحركات( مثلان )ابغساسة للنتَاف، ابؼناطق ابؼناطق الساخنة ك  في
كالطتَاف  الوكالة الكندية للنقلك  إدارة الطتَاف ابؼدني في الصتُ،ك مة الطتَاف الأكركبية، للطتَاف مثل ككالة سلا

الإدارة الابرادية للطتَاف في أمريكا ك ابؽيئة الأستًالية لأماف الطتَاف ابؼدني، ك الوكالة الوطنية للطتَاف ابؼدني، ك ابؼدني، 
بالنسبة  لاشتعاؿامعايتَ قابلية ثبت أف كضع ك  .(ِ)شتعاؿالقابلية للامعايتَ إنفاذ ك كإدارة كضع، ة عن يابؼسؤكل

كبتَ من احتماؿ الوفاة بسبب ابغرائق في حادث يكوف بو ناجوف بدعدؿ ثلاثة   إلى حدفض بىلقطاع الطتَاف 
 .(.Boeing Company, pers. comm)( ََُِعامان ابؼاضية )الإدارة الابرادية الأمريكية للطتَاف،  َْ خلاؿ الػ

 حتملةعلى المجتمع نتيجة تنفيذ تدابير الرقابة المالمترتبة خص المعلومات بشأن الآثار مل 2-4
إجراء عابؼي بتخفيض الإيثر الثنائي ابزاذ صحة الإنساف كالبيئة نتيجة على آثار إبهابية بيكن توقع   -َُٓ
. كخلصت بعنة استعراض ابؼلوثات العضوية الثابتة في اجتماعها  الفينيل العاشر إلى أف الإيثر العشارم البركـ

الفينيل العشارم  لإيثر الثنائيبػليط التجارم ل، ابؼكوف الرئيسي في اَِٗ -الثنائي الفينيل العشارم البركـ 
صحة الإنساف كالبيئة  بوتمل أف يؤدم إلى آثار ضارة خطتَة على ةابغاليالتأثتَ ك التعرض كبدستويات  ،البركـ

 .(UNEP/POPS/POPRC.10/10/Add.2)لبيئة، بدا يبرر ابزاذ إجراء عابؼي بشأنو البعيد ابؼدل في ا منتيجة لانتقابؽ
 الصحة، بما في ذلك الصحة العامة والبيئية والمهنية 2-4-1

على نطاؽ كاسع في البيئة على  َِٗ - كيكتشف كجود الإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ  -َُٔ
كلب لدل  خصوصان بعض أنواع الطيور، كأيضان  ض الأنواعبع زات مرتفعة في أجساديترك تظهرمستول العالم ك 

                                                 
 عاؿ:أمثلة على ابؼعايتَ ابؼدنية لقابلية الاشت  (ِ)

-https://www.easa.europa.eu/system/files/dfu/CS – (e.g., CS 25.853, Appendix F) الوكالة الأكركبية لأماف الطتَاف

25%20Amdendment%2016.pdf 

 – (e.g., 第25.853 条, 附录F) إدارة الطتَاف ابؼدني في الصتُ

http://www.caac.gov.cn/B1/B6/201112/P020111209503321901800.pdf 

-https://www.tc.gc.ca/eng/acts – (e.g. 525.853, Appendix F)  الوكالة الكندية للنقل كالطتَاف ابؼدني

regulations/regulations-sor96-433.htm#v 

 - (references US 14 CFR 25) الوكالة الوطنية للطتَاف ابؼدني

http://www2.anac.gov.br/biblioteca/rbac/RBAC25EMD136.pdf 

– (e,g., Part 90 Subdivision 3.2, references 14 CFR 25.853) –  ابؽيئة الأستًالية لأماف الطتَاف ابؼدني

http://www.comlaw.gov.au/Details/F2011C00871/Html/Text#_Toc306971168 

-http://www.ecfr.gov/cgi-bin/text – (e.g., §25.853, Appendix F)  الإدارة الابرادية للطتَاف في أمريكا

idx?tpl=/ecfrbrowse/Title14/14cfr25_main_02.tpl 
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زيادة ك . (UNEP/POPS/POPRC.10/10/Add.2)ضرية كالضواحي. ابغناطق ابؼابؼاء كالثعلب اللذين يعيشاف في 
في بعض الكائنات العضوية مثل الضفادع كالأبظاؾ كالطيور، تقتًب مستويات الإيثر الثنائي فعلى ذلك 

النمو على الآثار التي يتم الإبلاغ فيها عن زات يتًكالأك تقع في نطاؽ  َِٗ -كـالعشارم البر  الفينيل
زات الإيثر الثنائي الفينيل العشارم ينو تركبأالتقارير  أفادتللأعصاب كاضطرابات الغدد الصماء. ك  ةيكالسم
جمدة الشمالية، كتصل ، كىو نوع أساسي في النظم الإيكولوجية بابؼنطقة ابؼتالقطبي في بظك القد َِٗ-البركـ 

يكوف بؽا أثر سلبي على بذمعات أبظاؾ القد قد بدكرىا  ذهإلى مستول بيكن أف يؤدم إلى آثار ضارة، كى
 لجرعةتعرض لضاؼ إلى ىذا الشاغل احتماؿ الي. ك للمنطقة القطبية الشماليةل النظاـ الإيكولوجي امككقطبي ال

الثنائية  الإيثراتمن اد ابؼماثلة التأثتَ و كابؼ َِٗ -ينيل العشارم البركـ لإيثر الثنائي الفتمعة لالمجابؼنخفضة كالآثار 
 ,UNEP/POPS/POPRC.10/10/Add.2)الفينيل ابؼتعددة البركـ كاحتماؿ آثار عوامل الإجهاد ابؼتعددة 

UNEP/POPS/POPRC.7/INF/16) َا ىذعمل كي ،رقابة كىو ابلفاض الانبعاثاتال. كبشة أثر إبهابي لفرض تدابت
بدركر الوقت على خفض التعرض كالتًاكم البيولوجي في بتٍ البشر كابغياة البرية. كبالتالي يعتبر فرض حظر أك 

عابؼي على ابػليط التجارم للإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ أحد التدابتَ التي ستسهم الستول ابؼتقييد على 
تعتبر الكائنات  ذههف المحيط ابؼتجمد الشمالي كابغفاظ عليها، في بضاية الكائنات العضوية كالنظم الإيكولوجية في

 .((AMAP 2009; UNEP/POPS/POPRC.7/INF/16من ابؼلوثات العضوية الثابتة خاض وجو بلخطر لمعرضة 

أثر إبهابي لفرض تدابتَ عابؼية للرقابة، في البيئة ظهر أكبر كخلاؿ فتًة قصتَة من الوقت، بوتمل أف ي  -َُٕ
مستويات ابػليط التجارم للإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ في نخفض تحيث كالصحة العامة،  ابؼبانيداخل 

زكؿ في نهاية الأمر بإنهاء استخدامو في ابؼنسوجات كابؼعدات الداخلية. كمن شأف فرض تدابتَ رقابة تالغبار ك 
ل اللبن كمنتجات الألباف كبـتلف بدركر الوقت في ابؼنتجات الزراعية مثستويات ابؼأيضان ضماف أف تنخفض 

في  َِٗ -منتجات اللحوـ كالأبظاؾ. كلدل البشر، بودث التعرض للإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ 
في دـ الإنساف كالبلازما كلبن الأـ، كينتقل إلى يوجد . ك ةياابغابؼراحل الأكلى من بماء الإنساف كيستمر طواؿ 

 يىحاليان للتعرض البشرم ء ابؼراحل ابغرجة من النماء. كابؼصادر الأساسية ابؼعركفة ابعنتُ عن طريق ابؼشيمة أثنا
نقل الأشياء مباشرة من اليد إلى . كبسبب سلوؾ (UNEP/POPS/POPRC.10/10/Add.2)الغبار كالأغذية ابؼلوثة 

ائي الفينيل العشارم من الإيثر الثنزات أعلى يتركفي أجسامهم  رهتظ، حديثي ابؼشيلدل الأطفاؿ الرضع ك الفم 
البالغتُ كجرل برديدىم  تلك ابؼوجودة لدل كالإيثرات الثنائية الفينيل ابؼتعددة البركـ أكثر من  َِٗ - البركـ

ية ضعيفة مجموعات ك كبيكن أف تكوف عرضة للخطر، كخصوصان بسبب السيمية العصبية للغدد الصماء كبظي
فالقضاء كبالتالي . (UNEP/POPS/POPRC.10/10/Add.2)نية في الدراسات ابغيوا تحظو لتي النماء العصبي ال

على مفيدان لنماء الطفل على استخداـ ابػليط التجارم للإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ أك تقييده سيكوف 
 كجو ابػصوص.

لى بضاية كسيؤدم القضاء على ابػليط التجارم للإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ أك تقييده أيضان إ -َُٖ
خفض يأفضل لصحة العماؿ، كخصوصان في البلداف النامية حيث تعتبر معدات ابغماية الشخصية بؿدكدة كس

أيضان التعرض البشرم كالبيئي بؼنتجات التحلل السامة، بدا في ذلك الإيثرات الثنائية الفينيل ابؼتعددة البركـ 
/الفيورانات ثنائية البنزينكالديوكسينات كالفيورانات ابؼبركمة )الديوكسينات ثنائي متعددة  ة البنزين ابؼتعددة البركـ

. كقد تتكوف منتجات التحلل السامة يساالكلور( كالفينوؿ ابػماسي البركـ كالبنزين السد بدا في ذلك  البركـ
/الفيورانات بطرؽ بـتلفة: أثناء التجهيز ابغرارم  الإيثرات الثنائية الفينيل ابؼتعددة البركـ

كإنتاج اللدائنيات كالتحلل بالضوء كبذهيز الأغذية )طبخ  (البثق كصب القوالب كإعادة التدكير)التشكيل ب



UNEP/POPS/POPRC.11/10/Add.1 

44 

 ;Vetteret al., 2012;Kajiwara et al., 2008, 2013a,b; Hamm et al., 2001))الأبظاؾ( كالتخلص من النفايات 

Ebert and Bahadir 2003; Weber and Kuch 2003; Thoma and Hutzinger 1987; Christiansson et 

al.,2009;UNEP/POPS/POPRC.6/INF/6) كفيما يتعلق بالتعرض ابؼهتٍ، أشتَ إلى كجود مستويات من .
. (UNEP/POPS/POPRC.10/10/Add.2)في عدد من ابؼهن  َِٗ -الثنائي الفينيل العشارم البركـ  الإيثر

زات مرتفعة من يبؼتحدة أف في دمائهم تركفي الولايات اؿٌ ابؼطافئ ماعمن  ُِ تذلك، أظهرت دراسة شملكك
ز الإيثرات الثنائية يفي ابؼائة من إبصالي ترك َٓ)بدا يساىم بأكثر من  َِٗ -ثنائي الفينيل العشارم البركـ 

الفينيل ابؼتعددة البركـ في ابؼصل( ككذلك مقادير مرتفعة من الديوكسينات/الفيورانات ثنائية البنزين ابؼتعددة البركـ 
(Shaw et al., 2013)ابؼتعددة البركـ ربدا  - الديوكسينات/الفيورانات ثنائية البنزين’’ك الدراسة إلى أف عد. كأشار م

ية مشابهة للديوكسينات لدل ال ، كأف التعرض ابؼهتٍ بؽذه ابؼركَّبات “عاملتُ في ابؼطافئتساىم بدرجة كبتَة في بظي
تمل أف يساىم التعرض في حدكث نتائج صحية ضارة، كىو ان. كمن ثم، بوكبتَ أثناء مكافحة ابغرائق يعتبر  

لديهم معدلات مرتفعة من طافئ ابؼ عماؿٌ ف أبيانات من دراسات أخرل حيث يعرؼ أيضان افتًاض تدعمو 
ـ اكر السرطاف، بدا في ذلك أربعة أنواع بوتمل أنها مرتبطة بالتعرض للفيورانات ثنائية البنزين ابؼتعددة البركـ مثل الأ

 ,.Hansen et al)ابػصيتتُ ك البركستاتا  اتسرطانغتَ داء ىودجكن، ك  ةـ الليمفاكياكر ، كالأةابؼتعدد ةعيالنخا

1990; IARC 2010; Le Masters et al., 2006;Kang et al., 2008) كمن ناحية أخرل، تشتَ الدراسات إلى أنو .
عدات الوقاية الشخصية ككجود نظاـ ض التعرض بدرجة كبتَة عند كجود تدابتَ ملائمة مثل ميفبزبيكن أف 

للتهوية. كأظهرت دراسة حديثة أنو باستعماؿ تدابتَ مناسبة بؼواجهة الأخطار في مرفق سويدم لإعادة تدكير 
أم خطورة على صحة العامل  َِٗ - ثنائي الفينيل العشارم البركـاليثر الإات، لا يشكل يالإلكتًكن

(Rosenberg et al., 2011; Thuresson et al., 2006) كمع ذلك، بوتمل أف يكوف العماؿ في البلداف النامية .
كابؼواد  َِٗ - لإيثر ثنائي الفينيل العشارم البركـلبدرحلة انتقاؿ أكثر تعرضان اقتصاداتها لداف التي بسر البك 

تنفذ  لاأك ر الأخرل من العماؿ في البلداف ابؼتقدمة النمو، كذلك لأنو لا توجد عادة تدابتَ للحد من الأخطا
 .(Tsydenova and Bengtsson, 2011; UNEP/POPS/POPRC.10/10/Add.2;ILO 2012)تنفيذان كاملان. 

قرب مصارؼ  َِٗ-لإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـاالأعلى من ستويات بوجو عاـ تظهر ابؼك  -َُٗ
دة التدكير نشآت النفايات الإلكتًكنية كإعايطة بدالمحابؼستعملة كفي ابؼناطق  ابؼياه

(UNEP/POPS/POPRC.10/10/Add.2).  بغية برقيق على بكو سليم بيئيان دارة النفايات لإهم من ابؼفكبؽذا
ىذا ىامان بصفة خاصة في البلداف النامية حيث بردث يعتبر من بضاية الصحة البشرية كالبيئة. ك  مستول كاؼو 

ات ابؼعابعة الصناعية ابغديثة كحيث تكوف عمليفيها ستخدـ ت لافي ظل ظركؼ غالبان معابعة النفايات 
الاستخداـ الواسع النطاؽ للخليط التجارم للإيثر الثنائي بالنظر إلى غتَ كافية. ك  ان لباالعماؿ غ بضاية

سارات م عر سالنفايات الإلكتًكنية، ىي أإلى أف العشارم البركـ في ابؼعدات الكهربائية كالإلكتًكنية ك  الفينيل
مبعثان نفايات ابؼستخدمة أك عند صتَكرتها تعتبر ابؼعدات الكهربائية كالإلكتًكنية ، (StEP,2013) ان نفايات بمو ال

مليوف طن،  َٓفي أبكاء العالم حوالي ابؼتولدة ت كمية النفايات الإلكتًكنية غلبففي السنة ابؼاضية،  لقلق خاص.
تم تصدير ملايتُ الأطناف من كيلو غرامات لكل شخص على كجو الكوكب. زيادة على ذلك، ي ٕ أم حوالي 

الإلكتًكنية القدبية إلى البلداف النامية كالبلداف التي بسر اقتصاداتها بدرحلة انتقاؿ، كفي ابؼقاـ الأكؿ إلى سلع ال
جنوب شرؽ آسيا، كبدرجة متزايدة إلى غرب إفريقيا كأكركبا الشرقية. كبشكل متزايد تعتبر السنغاؿ كأكغندا 

مقاصد للمنتجات كالسلع ابؼنتهية العمر تَك ككينيا كجنوب إفريقيا ككمبوديا كالعراؽ أيضان كابؼغرب ككولومبيا كب
(Ni and Zeng, 2009; Zoeteman et al., 2010; Schluep et al., 2009 in ILO 2012) كتتم ابؼعابعة في ىذه .
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صحية للسكاف المحليتُ. كتشكل النساء  في القطاع غتَ الربظي، بفا يسبب تلوثان بيئيان ىامان كأخطاران عادة البلداف 
د إليها أعلى نسبة من بصيع النفايات التي تر (. كفي الصتُ ILO, 2012كالأطفاؿ نسبة كبتَة من القوة العاملة )

 َِٗ - ان مستويات الإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـرتفع كثتَ الكهربائية كالإلكتًكنية على مستول العالم، ت
 ILO 2012;Wang et al.,2010, 2011a,b, 2014; Gao)  مواقع النفايات ابؼذكورة كبؿطات إعادة التدكيرفي التًبة في

et al., 2011, Li et al.,2013) ،لدل الأشخاص ابؼقيمتُ تظهر . كإضافة إلى العاملتُ بالتفكيك ابؼعرضتُ مهنيان
 َِٗ-من الإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ  بالقرب من مرافق الإنتاج كإعادة التدكير أيضان مستويات مرتفعة

الأطفاؿ الذين ظهر في دـ غوا، تا(. كفي بنغلاديش كنيكار UNEP/POPS/POPRC.10/10/Add.2دـ )انظر، الفي 
 َِٗ-يعيشوف كيعملوف عند مواقع التخلص من النفايات نوعاف من الإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ 

. كزيادة على ذلك، تشتَ (Linderholm et al., 2011;Athanasiadou et al., 2008)ة أخرل كمواد كيميائية خطر 
التقديرات إلى أف ابغرؽ ابؼكشوؼ للنفايات الكهربائية كالإلكتًكنية المحتوية على الإيثرات الثنائية الفينيل ابؼتعددة 

كالفيورانات ثنائية البنزين ابؼتعددة الكلور في البيئة  فيورانات ثنائية البنزين متعددة البركـالتطلق أطنانان من يالبركـ 
(Zennegg et al., 2009) ( أف تركََِٗكذكر ما كآخركف )ية الفيورانات ثنائية البنزين ابؼكلورة ي زات معامل بظي

ـ في الصتُ من مرفق إعادة تدكير ابػليط التجارم للإيثر الثنائي الفينيل العشارم البرك ابؼأخوذة في العينات البيئية 
ية الفيورانات ابؼتعددة الكلور في العينات البيئية. زيادة على ذلك، بهد يبذاكزت ترك بلاستيك زات معامل بظي

ابػليط التجارم للإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ أيضان طريقو النفايات الكهربائية كالإلكتًكنية المحتوم على 
طر اخساىم في التعرض كابؼية من مواد بلاستيكية معاد تدكيرىا، حيث صنوعبؼإلى مواد التماس مع الأغذية ا

. كرغم أف إعادة تدكير ابؼواد التي لا برتوم على (Samsonek and Puype 2013; Puype et al., 2015)للإنساف 
ة على ملوثات ينبغي بذنب إعادة تدكير ابؼواد المحتويفإنو مواد كيميائية خطتَة تعتبر مفيدة بيئيان كاقتصاديان، 

إعادة تدكير ابؼواد المحتوية تفادم ك عضوية ثابتة كمواد كيميائية خطتَة أخرل بغية بضاية الصحة البشرية كالبيئة. 
خاطر تصدير ابؼواد ابؼلوثة إلى البلداف النامية. كما أف تفادل ابؼمن ه بدكر قلل يابؼلوثات العضوية الثابتة على 

ى ملوثات عضوية ثابتة مهم بغماية مصداقية إعادة التدكير، كحفز الإدارة ابؼستدامة إعادة تدكير ابؼواد المحتوية عل
ابعوانب السلبية ا مأكزيادة الابتكار في صناعة إعادة التدكير كفي الصناعات الأخرل أيضان.  ،لتدفقات النفايات

ة )ابؼوارد( التي بهرم تدكيرىا، من الناحية الأخرل فقداف ابؼادبإعادة تدكير ىذه ابؼواد فقد تسمل لعدـ السماح 
كزيادة  ،تتحملها شركات إعادة التدكير بسبب ابعهود التي تيبذؿ للفصل أك للتفكيكالتي ضافية الإتكاليف الك 

كفيما يتعلق بالتحديات التي تواجهها . (UNEP/POPS/POPRC.6/2/Rev.1)استخداـ ابؼواد )ابؼوارد( البكر 
د النقل غتَ الشرعي ي( مدل تعقَُِِالإلكتًكنية، تيبرز منظمة العمل الدكلية )البلداف النامية بسبب النفايات 

 ضركرة اقتًاف التنظيم كالإنفاذ الفعالتُ بحوافز للقائمتُ على إعادةمنها  عدة حلوؿ كتقتًح ،للنفايات الإلكتًكنية
كإضفاء الطابع النظامي  ،عدـ الابلراط في العمليات التدمتَيةالتدكير في القطاع غتَ النظامي تشجعهم على 

أخرل أف الإنفاذ القانوني  جهاتتدكير النفايات الإلكتًكنية غتَ النظامي. كتقتًح  على قطاع إعادة
(. كتيشتَ ََِٗل مشكلة عمليات النقل غتَ ابؼشركعة )ني كزينغ، بغ أمراف أساسياف كالتعاكف الدكلي السليم

جػي الكتابات ابؼ ؛ َُِْارة النفايات الإلكتًكنية كإعادة التدكير )مثاؿ، بليهر كآخركف، بـتلفة بذاه إد تاحة إلى نهي
UNEP 2012, UNEP/POPS/POPRC.6/2/Rev.1 .) عدـ السماح بإعادة ُقتًحة ػي النيهج ابؼ تشمل بعضك )

عاؿ ثبطة للاشتػي ابؼابؼبركمة ( إعادة تدكير اللدائن غتَ ِتدكير النفايات التي برتول على ملوثات عضوية ثابتة؛ 
( إعادة تدكير بصيع اللدائن بدا ّاستعادة الطاقة، كمع ف اقتً لإابكترميد اللدائن ابؼلوثة بابؼلوثات العضوية الثابتة 

ل لأىداؼ اتفاقية تثى ىي نهيج بسك  ،حدد قانونان ػي في ذلك اللدائن ابؼبركمة ابؼثبطة للهب التي تقل عن مستول العتبة ابؼ
دي ،استكهولم ة حوؿ كيفية مناكلة ابعزء باينة أيضان بالنسبة للبلداف النامية. كبزتلف النيهج ابؼتكينبغي أف تكوف بؾي
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ابؼكسب الاقتصادم على ثنائي الفينيل عشارم البركـ ك  للإيثرعلي مثبط اللهب/ابػليط التجارم  مالذل بوتو 
 (.َُِْلصناعة )بليهر كآخركف، ناتج لال

 ائية والحراجةالزراعة بما في ذلك تربية الأحياء الم 2-4-2
القضاء على الإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ سوؼ يفيد الزراعة ككذلك الصحة البشرية   -َُُ

ابؼلوثات العضوية الثابتة في التًبة. كيعتبر تلويث التًبة الزراعية بدادة الإيثر انتشار مادة من كابغيوانات البرية بإنهاء 
سماد شكلة عابؼية تتصل جزئيان باستخداـ بضأة المجارير كم َِٗ-الثنائي الفينيل ابؼتعدد البركـ 

(UNEP/POPS/POPRC.10/10/Add.2) .( ( كدل كيت )ََِٓككما أكضح سلستورـََِٓ ) ارتفعت
بحمأة المجارم يد متسفي مواقع ال ضعفمائة إلى ألف  َِٗ-مستويات الإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ 

إلى  َِٗ- كعند تعديل التًبة بابغمأة ينتقل الإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ. رجعيةمقارنة بابؼواقع ابؼ
الكائنات ابغية كبيكن في نهاية الأمر أف يتًاكم في الكائنات العضوية في قمة السلسلة الغذائية 

(UNEP/POPS/POPRC.10/10/Add.2) ارة بضأة بضأة المجارم في الأرض الزراعية، طريقة لإد استعماؿ بريعت. ك
كما نوقش ك  لكن،ك  .المجارم كفي الوقت نفسو استغلاؿ مواد أساسية غذائية للنباتات كمادة عضوية في الزراعة

. كقد تسهم أيضان في َِٗ-ىذه ابؼمارسة في إطلاقات بيئية للإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ تسهم أعلاه 
في  ،َِٗ-ضوية، مثل الإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ ابؼلوثات الع كجودأخطار بشرية كإيكولوجية بسبب 
تدابتَ الللحد من مستويات الإيثر ابؼذكور في بضأة المجارم ك/أك  اتجراءالإابغمأة. ككفقان لذلك، فإف ابزاذ 

من من المحتمل أف يكوف لو أثر إبهابي للحد بدركر الوقت سماد، لتحستُ الرقابة على استخداـ بضأة المجارم ك
 مستويات الإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ في ابؼنتجات الزراعية.

 الكائنات الحية )التنوع البيولوجي( 2-4-3
يعتبر التخلص التدربهي من ابػليط التجارم للإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ ضركريان لتفادم  -ُُُ

لان للخطر. كتثتَ الآثار الضارة الواردة بالتقارير أصة حدكث زيادة في مستوياتو لدل ابغيوانات البرية ابؼعرَّض
كالنظاـ البيئي، كفي النهاية،  فاكالس ياتمشاعر القلق لأف ىذا ابػليط التجارم قد يسبب آثاران على مستو 

(. UNEP/POPS/POPRC.10/10/Add.2أعلاه  ُ-ْ-ِتتًتب عليو آثار على التنوع البيولوجي )انظر الفرع 
ىذه ابؼادة كحدىا أك بالإقتًاف مع ملوثات عضوية ثابتة أخرل تشكل خطران يهدد النظم أف كإضافة إلى 

 ,UNEP/POPS/POPRC.10/10/Add.2)الإيكولوجية كالتنوع البيولوجي بابؼنطقة ابؼتجمدة الشمالية 

UNEP/POPS/POPRC.7/INF/16) رم خليط التجارم للإيثر الثنائي الفينيل العشانشغاؿ أيضان أف يثتَ الا
زات يالضفادع بوجود ترك في دكرة حياة ؿؤخر النمو كالتحو يبيكن أف من ابؼواد أك بالاقتًاف مع غتَه حده ك  البركـ

تغتَ تشريح ككظيفة النظاـ الصوتي لذكر الضفدع كما ي (Shricks et al.,2006; Qin and Xia 2010)ىامة بيئيان 
(Ganser 2009) لابراد الدكلي بغفظ الطبيعةا نعصادرة ال ،ددة بالانقراضلأنواع ابؼهلالقائمة ابغمراء في . ك، 

تعرضت جرل تقييمها  التي فقارياتال اتأكثر بؾموعباعتبارىا البرمائيات، كمن ضمنها الضفادع، جرل برديد 
على ابزاذ إجراء فورم بغماية  نقراض، كما بوث الابرادبػطر الامنها معرضان في ابؼائة  ُْللتهديد، كيقدر أف 

، انظر أيضان ستيوارت َُِْالباقية من البرمائيات في أبكاء العالم )الابراد الدكلي بغفظ الطبيعة،  عدادالأ
كالابلفاض على نطاؽ كاسع في أنواع البرمائيات إلى فقداف نقراض (. كقد عزيت حالات الاََِْكآخرين، 

 َُِْرط )الابراد الدكلي بغفظ الطبيعة، ابؼوئل، كالتلوث كابغرائق كالتغتَ ابؼناخي، كابؼرض كالاستغلاؿ ابؼف
على  ىا(. كقد تسهم ابؼواد الكيميائية من صنع الإنساف في تدىور الأنواع البرمائية بتأثتَ ََُِكىاينز كآخرين، 

معدلات النجاح ك القدرة على بذنب الافتًاس، ك تطور كبمو التَقات، كعلى ابعهاز ابؼناعي/الاستجابة ابؼناعية، 
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. كالتغيتَات في ابعهاز الصوتي (Carey and Bryant 1995, see also Hayes et al., 2010)لبقاء الإبقاب كا في
قد تتًتب بسبب التعرض للخليط التجارم للإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ  ر/النموو تحللضفدع كتأخر ال

في النهاية احتشاد بسس ( ك ذلكإلى  كماآثار بسس اللياقة في فتًة العمر )بقاح في التزاكج، الافتًاس، عليها 
. كمن ثم، فإف الآثار الضارة ابؼلاحظة في الضفادع تشتَ (van Allen et al., 2010; Hayes et al., 2010)الأسراب 

إلى أف ابػليط التجارم للإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ بيكن أف يكوف كاحدان من ابؼلوثات ابؼسابنة في 
 الضفادع على ابؼستول العابؼي. عدادأحالات ابلفاض 

 الجوانب الاقتصادية والتكاليف الاجتماعية 2-4-4
ككذلك  ىاكتوافر عليها كسهولة ابغصوؿ ن قبيل أسعار البدائل ابؼختلفة استنادان إلى معلومات م  -ُُِ

ماعية الاقتصادية التدابتَ التنظيمية كالاستخداـ في بـتلف البلداف، تعتبر التكاليف الاجتب لقةعابؼتعلومات ابؼ
فوؽ تلتنفيذ حظر ك/أك تقييد على استخداـ ابػليط التجارم للإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ صغتَة كت

على النحو الذم نوقش في  ،. كأحد العوامل ابؽامةإلغاء ىذا الاستخداـ أك تنظيموالفوائد ابؼتًتبة على عليها 
ابػليط التجارم للإيثر الثنائي فاض تكلفة بلاي أنو رغم ى ،شأف التقييدالاقتًاح ابؼقدـ من الابراد الأكركبي ب

غتَ تدربهيان يتالبدائل التي تم تقييمها، فإف الفرؽ في التكلفة بيكن أف بابؼقارنة مع الفينيل العشارم البركـ حاليان 
 .(ECHA, 2014a)بدائل الستجابة للطلب ابؼتزايد على ا

ابعهات الصانعة التي ما زالت تنتج ابػليط التجارم للإيثر الثنائي  اىتكبدتي تكتعتمد التكاليف ال -ُُّ
الفينيل العشارم البركـ على الكيفية التي يؤثر بها التقييد/ابغظر على الإنتاج كعلى سوؽ البدائل الكيميائية بؼادة 

التجارم ابؼذكور ابػليط التجارم. كىي تعتمد أيضان على التكاليف التقنية ابؼرتبطة بالانتقاؿ من ابػليط 
ابػليط التجارم ابؼذكور ابؼعركؼ أف ن مكمع ذلك، ف .(ECHA, 2014a)بدائل أخرل في منشآت الصناعة  إلى

مباشرة تتًتب على التقييد/ابغظر أم تكلفة لن على مستول العالم كبالتالي،  قطيتم تصنيعو في بضعة بلداف ف
التي ع يصنتعلى عدد صغتَ من جهات ال وليؤثر سلن الم، ك )أك تأثتَ( بالنسبة لغالبية البلداف في أبكاء الع

البدائل بؽذه بإنتاج كبيع بعضها قوـ كالتي ي بػليط التجارم للإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـتزاؿ تينتج ا لا
نشآت أف تيصنع داخل نفس متشتَ إلى أف البدائل بيكن أف ابؼعلومات ابؼتوافرة ذلك، يضاؼ إلى ك . ابؼادة

 يفتًض. كىكذا ابػليط التجارم للإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـالتصنيع/خطوط الإنتاج التي تصنع كتنتج 
 .عابؼيعلى الصعيد الالتصنيع اع قطبالنسبة لمنخفضة تكاليف الانتقاؿ أف تكوف 

الثنائي الفينيل  كبيكن أف يؤثر التقييد أيضان على اقتصاد ابؼستوردين/البائعتُ للخليط التجارم للإيثر -ُُْ
، ككذلك ابؼستعملتُ الاحتًافيتُ في بؾاؿ الصناعات ابؼشتقة. كمع ذلك،  معظم ابؼستوردين فالعشارم البركـ

. كبابؼثل، (ECHA, 2014a)مواد أخرل، من بينها بدائل للخليط ابؼذكور أيضان كيبيعوف يستوردكف كالبائعتُ 
بضائع برتوم على بدائل بؼثبطات ابغرائق جارم أيضان استتَاد يواصل مستوردك ابؼواد المحتوية على ابػليط الت

من ابؼعركؼ أف قدرتهم على الانتقاؿ إلى بدائل قد فمستخدمتُ الاحتًافيتُ للصناعات ابؼشتقة، كبالنسبة لل
بزتلف. كرغم أف معظم ابؼستخدمتُ الاحتًافيتُ/مستخدمي الصناعات الاشتقاقية قادركف على الانتقاؿ إلى 

الطتَاف أثناء قطاع من  تكردتي دكف تكاليف إضافية كبتَة، تشتَ التعليقات ال -للخليط التجارم بدائل 
استشارة عامة في الابراد الأكركبي، إلى أنو قد يكوف من الصعب الاستعاضة على الفور عن ابػليط التجارم 

. أ(َُِْكبية للمواد الكيميائية، )الوكالة الأكر ابؼذكور في ابؼنتجات ابؼستخدمة في الطائرات كمعدات الدفاع 
أنشطة الوقت ابؼرتبط بعوامل تكاليف ك التقنية ك التحديات الأساسان إلى ىذا ان لصناعة الفضاء ابعوم يرجع فقك ك 

 ،لسلامة كالأداء التقتٍلصارمة التطلبات بسبب ابؼ ،لمواد البديلة للطائراتالتطوير كالتأىيل كابؼصادقة اللازمة ل
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كقد أيثتَت ىواجس بفاثلة من . أ(َُِْ)الوكالة الأكركبية للمواد الكيميائية،  اتلة الإمدادكالتعقيد في سلس
كلكن ليس  ،ةبيقطع الغيار القدبعض بالنسبة لإعفاءات السيارات، التي طالبت بصناعة جانب بعض رابطات 

اع صناعة السيارات، لأنو يتناكؿ يزاؿ إنتاجها جاريان. كبزتلف ابغجة ابؼنطقية التي يضعها قط لقطع الغيار التي لا
 .فقد جدكل الاستبداؿ خاصة في القطع القدبية ذات ابػصائص الوظيفية

عادة لإفي اتفاقية استكهولم بدكف إعفاء ابػليط التجارم للإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ إف إدراج  -ُُٓ
 بدستوياتثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ التي برتول على ابػليط التجارم للإي الأجزاءالتدكير سوؼ يعتٍ أف 

على إعادة تدكير ؤثر ىذا تدكيرىا. كقد يلن يعاد المحتول ابؼنخفض من ابؼلوثات العضوية الثابتة حد زيد على ت
 . كتتأثر بوجو ابؼواد ابؼأخوذة من ابؼنتجات التي برتول على ابػليط التجارم للإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ

)مثاؿ ذلك، الإدارة  ،كنية، كاللدائن من ابؼركبات ابؼنتهية العمركالإلكتً  الكهربائيةإعادة تدكير النفايات ص خا
(. إف ابغجم ابغالي ِ-ِ؛ انظر أيضان الفرع َُِّابؼتكاملة للمركبات/كابؼنظمة الدكلية للطتَاف الافتًاضي، 
بعزء اللدائتٍ الذم بوتول على ابػليط التجارم للإيثر للدائن التي بهرم إعادة تدكيرىا ىو حجم بؿدكد كما أف ا

؛ ََِٓ؛ ككدمر كآخركف، ََِٓكيتًكاؿ، كآخركف، -الثنائي الفينيل العشارم البركـ ضئيل ىو الآخر )سينها 
(. ْٖك ْٕالفقرتتُ  ِ-ِ؛ انظر أيضان الفرع ََِٓبورت كآخركف،  - ؛ كستًيتشرََِٓكىيكس كآخركف، 

على  ،كالإلكتًكنية حاليان  الكهربائيةكنفايات ابؼعدات  ،تدكير ابؼركبات ابؼنتهية العمرعمليات إعادة كتتًكز 
؛ ََِٓكيتًكاؿ كآخركف، -الأجزاء من اللدائن ذات قيمة أقل بسبب النوعية )سينهاعتبر استعادة ابؼعادف، كت
ك فإف (، كلذلََِٓبورت كآخركف،  - ؛ كستًيتشرََِٓ؛ كىيكس كآخركف، ََِٓككدمر كآخركف، 

ييعاد تدكير ىذه ابؼنتجات اللدائنية  التأثتَ الاجتماعي كالاقتصادم ابؼتًتب على ابزاذ التدابتَ ابؼطلوبة بحيث لا
 عند صتَكرتها نفايات ىو تأثتَ منخفض.

إف إعادة تدكير اللدائن أمره مرغوب فيو بصفة عامة بسبب كفاءة ابؼورد، كلكن ينبغي ابؼوازنة بتُ ذلك  -ُُٔ
إعادة تدكير ازدادت عمليات تفادم إعادة تدكير اللدائن التي برتول على مواد كيميائية خطتَة. فإذا كبتُ أبنية 
عاد تدكيرىا. كبيكن أف ػي من أجل ضماف نوعية ابؼادة اللدائنية ابؼ وقيتطبينبغي عندئذ  في ابؼستقبل، ىذه ابؼادة

ك/أك  ،في ابؼعدات اللازمة لفرز نفايات اللدائنيؤدم ذلك إلى تكاليف يتحملها المجتمع إما في صورة استثمارات 
زيادة ابغاجة إلى العمل اليدكم. كفي حالة عدـ برقيق كسائل فعالة لتحديد الإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ 

 مادة لأنو قد بهرم عمليان استبعاد أمكثتَ بفا ىو مفتًض بكبر في النفايات، فإف تأثتَ إعادة التدكير قد يكوف أ
 ، فرز ف تكنولوجيا كما أة لإعادة التدكير.  حابؼادة ابؼتايات مكبود أكثر من  الأمر الذم برتول على البركـ
. فإذا   يمة من اللدائن ىالأجزاء الصغتَة القيٌ  تكنولوجيا ميكلفة، ككذلك ابغاؿ بالنسبة لتكنولوجيا التقاط البركـ

حائلان دكف دخوؿ مستثمرين جدد إلى سوؽ إعادة ذلك ثل بيكن أف بيبعد التقطيع ، ان كبتَ مطلوبالج ا نتالإكاف 
 كالإلكتًكنية. الكهربائيةتدكير نفايات ابؼعدات 

ما كيعتمد لتأثتَات الاقتصادية بؼرافق إعادة التدكير. لبرليل  إجراءبهب  ،كعلى أساس قطرم أك إقليمي -ُُٕ
دم كالثقافي الذم يعمل النظاـ في ظلو جدان على السياؽ الاقتصابدرجة كبتَة بيكن تعريفو بأنو ابغل الأمثل 

العاملة، كىيكل الاقتصاد بدا  متكلفة الأيدفي الاعتبار كبهب أف تؤخذ (. ََِٓكيتًيواؿ، كآخركف، -)سينها
من  ،في ذلك القطاع غتَ النظامي ابؼهم، ككذلك الإطار التنظيمي القائم كإمكانيات كحدكد الإنفاذ القانوني

سٌ أجل التوصل إلى ابغلوؿ ا ن الوضع من حيث التأثتَات البيئية، كابؼخاطر ابؼهنية كالعائد لتي بيكن أف بري
نافع البيئية كابؼكاسب الاجتماعية ابؼكفة كقفد ترجح  (. ََِٓكيتًيواؿ، كآخركف، -الاقتصادم )سينها
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دائن للمن اأقل ر مقداكزيادة استخداـ اللدائن ابؼعاد تدكيرىا )استخداـ  ،النوعيةبرستُ  النابذة عنالاقتصادية 
 التدكير.مقابل التكلفة الأعلى لإعادة ر( ككذلك ارتفاع أسعار السوؽ، كٍ البً 

لدائن بكر، قابليتها للحلوؿ بؿل عاد تدكيرىا بناء على نوعيتها، ك ػي سعر السوؽ للمواد اللدائنية ابؼبردد ك  -ُُٖ
عاد تدكيرىا )بؾلس كزراء ػي لمواد ابؼلوؽ سالعلى سعر  ان كجود مواد كيميائية خطرة سلبكيؤثر كسعر اللدائن البكر. 

لمواد الكيميائية، إلى أف أحد على يد الوكالة السويدية ل اأجرتهدراسة كقد خليصت (. َُِٓدكؿ الشماؿ، 
كجود مواد خطرة في احتماؿ عاد تدكيرىا في ابؼنتجات ابعديدة ىو ػي الرئيسية أماـ زيادة استخداـ ابؼواد ابؼ قباتعال

)من بينها أيضان ىذه النتيجة (. كتدعم مصادر أخرل َُِِلوكالة السويدية للمواد الكيميائية، اد )او تلك ابؼ
 هذىبصيع ب( ك َُِٓ؛ كبؾلس كزراء دكؿ الشماؿ، َُِّ؛ كستينفاؿ كآخركف، ََُِكاغر كآخركف، 

 الكهربائيةيات ابؼعدات اد ابؼأخوذة من نواتج نفاو ابؼواد ابػطرة على أنها عقبة أماـ إعادة تدكير ابؼتبرز ابؼصادر 
 لكتًكنية.كالإ

في العديد من ابؼنتجات  ،على الإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ واد المحتويةإف إعادة تدكير ابؼ -ُُٗ
تول على الإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ بوىذه ابؼنتجات  مابعديدة قد بذعل من الصعب برديد أ

لتفادم  ،ات النفاياتار سمن ابؼهم أف توجد رقابة على مفالإضافة إلى ذلك، . كبلإخضاعو بعد ذلك للمعابعة
بفا يؤدم إلى حدكث تأثتَات  ،أف ينتهي الأمر بالإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ إلى نواتج جديدة أخرل

ماؿ، كإلى تكاليف اقتصادية نتيجة لتزايد ابؼشكلات الصحية )بؾلس كزراء دكؿ الش ،ضارة على البشر
لر كآخركف، ج؛ كليَُِٓ؛ كتراساند كآخركف، َُِٓكىاكزر كآخركف،  َُِٓب؛ بلابقر كآخركف، َُِْ
من أجل ات كالنيهج ي(. كتتوافر التقنُِِ؛ انظر أيضان الفقرة َُِْرابطة ىانفورد للتدابتَ البيئية، ، َُِٓ

، كمعابعتها بصورة منفصلة الثنائية الفينيل ابؼالإيثرات لفصل الفعاؿ للنفايات التي برتوم على ا تعددة البركـ
، ََِٓكيتًكاؿ، كآخركف، -؛ كسينهآَُِ)الوكالة الأكركبية للمواد الكيميائية، كثيقة ابؼعلومات الأساسية، 

؛ انظر أيضان ََِٓ؛ كاستًتشر بورت كآخركف، ََِٓ؛ كىيكس كآخركف، ََِٓككيدمر كآخركف، 
كابؼنتجات التي تيطرح في  طئخلاع حد أعلى للتًكيز بالنسبة لل. كىكذا يكوف من الضركرم كض(ّ)التوجيهات

أ( إمكانية إعادة تدكير أغلبية السلع اللدائنية، ك ب( عدـ كجود الإيثر الثنائي الفينيل  ما يلي:السوؽ لضماف 
تركيب . كعند  (RAC/SEAC, 2015)العشارم البركـ بتًكيزات كبتَة في السلع ابؼصنوعة من مواد ميعاد تدكيرىا 

تكوف فيما بعد غتَ أف تكاليف التشغيل  ،ابؼصركفات الرأبظالية الضركرية كبتَة تكوف ،تكنولوجيا أكثر تقدمان 
تعتٍ قد ات الفصل يج(. كعلى الرغم من أف تقنَُِٓأ، َُِْمنخفضة )بؾلس كزراء دكؿ الشماؿ، 

في إعادة تدكير ابؼواد قيق برسن تكاليف أعلى للتشغيل كإدارة العمل فمن المحتمل أف يتوازف ذلك بفضل بر
، مثل فصل كفرز نخفضةابؼ االتكنولوجيذات ج(. إف النيهج َُِٓأ، َُِْ)بؾلس كزراء دكؿ الشماؿ، 
قد تيسفر عن تكاليف أعلى نسبيان تبعان أك قصٌها بطرؽ أكثر بساطة  كالكهربائيةنفايات ابؼعدات الإلكتًكنية 

أف برقق نفعان للمجتمع بسبب تشغيلها لأعداد أكبر من العاملتُ. كبيكن العاملة، كلكنها بيكن  مالأيد فةلتكل
في  ،أف برقق منخفضة إلى حد كبتَلعمليات معابعة نفايات ابؼعدات الكهربائية كالالكتًكنية بعناصر تكنولوجية 

ذلك أف تؤدم كتة، ك ستًدة بفا تفعل البدائل الأكثر ميكنة كأبسػي نوعية أفضل بكثتَ بالنسبة للدائن ابؼ ،نفس الوقت
يقابل (. ك َُِّأ، كزارة البيئة النيوزيلندية، َُِٓمنافع أعلى بيكن برديدىا )بؾلس كزراء دكؿ الشماؿ، إلى 

ذلك منافع بيئية لا بأس بها من حقق تتر ابؼواد. كبالإضافة إلى ذلك، يالتكلفة الشاملة ارتفاع نوعية إعادة تدك 
 ج(.َُِٓ)بؾلس كزراء دكؿ الشماؿ، 

                                                 
 .درجة في اتفاقية استكهولم بشأف ابؼلوثات العضوية الثابتةػي يثرات ثنائية الفينيل متعددة البركـ ابؼالإقائمة تعلقة بتوجيهات ابؼال  (ّ)
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تؤثر إدارة النفايات على بصيع أجزاء المجتمع ’’، UNEP/POPS/COP.7/INF/22بقان للوثيقة كط -َُِ
م السلطات المحلية كالإقليمية كالوطنية كتتطلب إطاران قانونيان، كآلية مالية، كتنسيقان فعالان بتُ كالاقتصاد.  فهي تهي

تكوف الإدارة ابعيدة للنفايات بفكنة في لا ابؼواطنتُ كالسلطات على بصيع ابؼستويات. كبالإضافة إلى ذلك، 
غياب مستول كاؼ من الاستثمار. كلضماف نظاـ متماسك لإدارة النفايات، يكوف من ابؼهم أف تستَ بصيع 
الأعماؿ على بـتلف ابؼستويات طبقان لاستًاتيجية متفق عليها بتُ ابعميع. لذلك يكوف من الضركرم، أك على 

. كتبت فيها سلطات الوطنية كالمحلية( أف تناقش الاستًاتيجية الوطنية لإدارة النفاياتالأقل من ابؼفيد، )بالنسبة لل
نظاـ لإدارة النفايات، كبخاصة في البلداف النامية، قد يتطلب نقل تكنولوجيات كبناء  مإف التنفيذ الناجح لأ

 .‘‘من الاتفاقية ُِقدرات مناسبة بدوجب ابؼادة 

بػليط التجارم للإيثر على طرح الصناعة، فإف فرض تقييد تتحملها االتي كبالإضافة إلى التكاليف   -ُُِ
ع ابؼادة، ككذلك يصنتربدا يؤثر على التوظيف في الشركات التي تقوـ بفي الأسواؽ الثنائي الفينيل العشارم البركـ 

نفسو كللمواد سلسلة التوريد بدا في ذلك ابؼستوردكف/ابؼصدركف للخليط التجارم ابؼذكور في في ابعهات الفاعلة 
المحتوية على ىذا ابػليط. كبابؼثل، فإف فرص العمل في قطاعات الأعماؿ ابػاصة بجمع النفايات كفرزىا كإعادة 
تدكيرىا قد تتأثر أيضان. كيعتمد الأثر، على سبيل ابؼثاؿ، على ما إذا كانت الشركات تنتج أيضان ك/أك تبيع 

. ككفقان للوكالة الأكركبية للمواد  البدائل للاستعاضة عن ابػليط التجارم للإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ
نتاج ابػليط لإابؼطلوبة عمالة مدخلات ال تُبلاؼ تخا( ليست ىناؾ أسباب لافتًاض َُِْالكيميائية )

ات كالأثر السلبي على العمالة في إحدل الشرك ،ابؼواد كابؼنتجات القائمة على البدائل إنتاجالتجارم ابؼذكور ك 
على العمالة أساسان ابؼتًتبة الآثار كوف بهابية في شركات أخرل. كبعبارة أخرل، تالإثار ستيعاد لو الآكجد( ف )إ

موزعة كليست تكلفة على المجتمع في حد ذاتو. كمع ذلك، فإف إعادة نشر ابؼوظفتُ تشمل دائمان بعض تكاليف 
صعب يكظائف جديدة، رغم أنو بحثهم عن  ة للعماؿ عندتصل بالبطالة ابؼؤقتبينما يالتكيف، على سبيل ابؼثاؿ، 

(. كمن المحتمل أف تؤثر َُِْتكاليف التكيف )الوكالة الأكركبية للمواد الكيميائية، بؿدد لكضع رقم عمليان 
(. ILO, 2012;NCM, 2015bالنفايات كإعادة التدكير )انظر أيضان  قطاعآليات أخرل أيضان على العمالة في 

قد تملة، مثل الفرز، المحديدة ابعهاـ في حتُ أف ابؼ ،فرص توظيف أقل إلىح ابؼنخفضة بوجو عاـ الأربا  تؤدمك 
 يكوف صافي الأثر على العمالة في قطاع إعادة التدكير غتَ مؤكد.بالتالي احتياجات العمالة. ك من تزيد 

ؿ الشماؿ كفيما يتعلق كذلك بالتكاليف الاجتماعية، يشتَ تقرير جديد أعده بؾلس كزراء دك  -ُِِ
كابؼنشورات العلمية ابغديثة إلى أف ابؼواد الكيميائية ابؼسببة لاضطرابات الغدد الصماء مثل ابػليط التجارم 

 ;NCM 2014b; Bellanger et al.,2015الثنائي الفينيل العشارم البركـ تعتبر عبئان اقتصاديان كبتَان على المجتمع )

Hauser et al., 2015; Trasande et al., 2015; Legler et al., 2015 ككفقان للتقرير الصادر عن بؾلس كزراء دكؿ .)
ابؼواد الكيميائية ابؼسببة لاضطرابات الغدد  هاببالتي تسالآثار السلبية على الصحة الإبقابية للذكور فإف الشماؿ، 
العمل  اتفي قدر مليوف يورك سنويان  ََُِك ٗٓبلداف الابراد الأكركبي على الأقل ما بتُ تكلف الصماء، 

أف إلى نتائج مشابهة فأفاد ( َُِٓتقرير ىاكزر كآخرين ) خلصرعاية الصحية. ك للعلى الأتكاليف الك  ضائعةال
 ُٓ َََبليوف يورك ) ُٓتكاليف الاضطرابات كالأمراض الإبقابية للذكور في الابراد الأكركبي تبلغ حوالي 

إلى أف الإيثرات في دراسة لعلها الأكثق صلة بابؼوضوع،  ،(َُِٓمليوف يورك( سنويان. كيشتَ بيلانغر كآخركف )
، إلى جانب  سببة لاضطرابات الغدد الصماء، تسهم الأخرل ابؼكيميائية الواد ابؼالثنائية الفينيل ابؼتعددة البركـ

زيد أف تكبتَ احتماؿ  كىناؾ  ،عصبية في الابراد الأكركبيالوكية كالأمراض السلعجز البدرجة كبتَة في حالات 
ابؼنشورات التي أصدرىا بؾلس كزراء دكؿ الشماؿ كبيلانغر أف  رغمبليوف يورك/سنويان. ك  َُٓالتكاليف على 

مواد كيميائية معينة مسببة لاضطرابات الغدد الصماء تركز على ( َُِٓ( كىاكزر كآخركف )َُِٓكآخركف )
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تمع كتعزل للمواد الكيميائية ابؼسببة التكاليف الإبصالية التي يتحملها المجفإف  ،كالاختلالات كالأمراض
لاضطرابات الغدد الصماء بوتمل أف تكوف أعلى بكثتَ بفا تشتَ إليو ىذه الدراسات كحدىا. ككفقان بؼا ذكره 

ذات الاحتمالات الأرجح للارتباط ( يبلغ متوسط تكاليف تلك ابؼواد الكيميائية َُِٓتراسنت كآخركف )
في ابؼائة من الناتج المحلي الإبصالي للابراد الأكركبي.  ِّ,ُيورك سنويان، أم  بليوف ُٕٓكالأمراض ضطرابات لابا

 ،(. كينص التقريرَُِْكىذه النتيجة يدعمها تقرير سابق أعده برالف الصحة كالبيئة في الابراد الأكركبي )
تحتاني كسرطاف الثدم بدعابعة العقم البشرم كاختفاء ابػصيتتُ كالاحليل العلقة تابؼتكاليف العلى ضمن الذم يت

كسرطاف البركستاتا كاضطراب نقص الانتباه مع فرط النشاط كالتوحد كزيادة الوزف كالسمنة كداء السكرم، كلكن 
بالتعرض للمواد الكيميائية فيما يتعلق ليس سرطاف ابػصيتتُ، على أف إبصالي التكاليف في الابراد الأكركبي 

 (.َُِْبليوف يورك سنويان )برالف الصحة كالطبيعة،  ُّك ُّما بتُ  بلغيابؼسببة لاضطرابات الغدد الصماء ك 

النفايات المحتوم تكاليف تتصل بإدارة كالضاؼ إلى التكاليف التي تتحملها نظم الصحة كالرعاية يك   -ُِّ
، كإصلاح التًبة كالركاسب ابؼلوثة، ك على  على  بناءن قد ظهر ابػليط التجارم للإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ

 .ةعة الكلفمرتفمبدد للوقت ك ذلك أف  ،التجربة مع ملوثات عضوية ثابتة مثل ثنائي الفينيل ابؼتعدد الكلور

ككفقان بؼقتًح التقييد من جانب الابراد الأكركبي، يعتبر فرض أم تقييد على إنتاج كاستخداـ ابػليط  -ُِْ
تناسبان بؼكافحة مقتًح في الابراد الأكركبي تدبتَان التجارم للإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ على النحو ابؼ

أف فعالية ىذا التقييد من حيث الكلفة ستعادؿ ن إنتاجو كاستخدامو. كبشكل أدؽ يشار إلى عابؼخاطر النابصة 
التقييدات السابقة في إطار لائحة تنظيم تسجيل كتقييم كتفويض كتقييد ابؼواد الكيميائية بشأف )أك تقل عن( 

تثتَ للزئبق كزئبق الفينيل بأنها  ةكىي مادة كيميائية كانت تعتبر في تقييمات الابراد الأكركبي السابق الزئبق،
السيمية كبؽا خواص الانتقاؿ البعيد ابؼدل تتسم ب تيالابؼواد الثابتة ابؼتًاكمة بيولوجيان ك ثل ممستول بفاثلان من القلق 

 .أ(َُِْ)الوكالة الأكركبية للمواد الكيميائية، 
 المستدامةنتقال إلى التنمية الا 2-4-5

ابػليط التجارم للإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ مع خطط التنمية ابؼستدامة التي  يتسق إلغاء  -ُِٓ
التنمية ابؼستدامة كابغد من بتسعى إلى ابغد من انبعاثات ابؼواد الكيميائية السامة، كالتي تربط السلامة الكيميائية 

جدكؿ ”كتعتبر الإدارة السليمة بيئيان للمواد الكيميائية السامة، بدا في ذلك النفايات جزءان من كطأة الفقر. 
( كىي أيضان جزء من النهج UNCED, 1992a,bكإعلاف ريو بشأف البيئة كالتنمية )“ ُِأعماؿ القرف 

ج الاستًاتيجي للإدارة الدكلية لنهلعابؼية لالعمل ا ةالاستًاتيجي للإدارة الدكلية للمواد الكيميائية، كتتضمن خط
للمواد الكيميائية، تدابتَ بؿددة لدعم ابغد من الأخطار بتعزيز استخداـ بدائل آمنة كفعالة للمواد الكيميائية، بدا 
فيها البدائل غتَ الكيميائية للمواد الكيميائية العضوية التي تعتبر سامة بدرجة عالية كصعبة التحلل كمتًاكمة 

عضوية البؼلوثات ااستًاتيجية السياسات الشاملة للنهج الاستًاتيجي شمل (. كتََِٔنامج البيئة، بيولوجيان )بر 
بدائل ستبداؿ بالاثابتة بوصفها صنفان من ابؼواد الكيميائية يتعتُ أف بوظى بأكلوية كقف الإنتاج كالاستخداـ ك ال

 أكثر أمنان.

ل إعادة التدكير كالوسم ىامان لتحستُ نوعية كفيما يتعلق بالاقتصاد الدائرم، يعتبر التصميم من أج -ُِٔ
بؼكونات المحتوية على مواد  بفرز اتسمح التي نظم الالتقنيات ك طبيق . كت(NCM, 2014c)ككمية ابؼواد ابؼعاد تدكيرىا 

كيميائية خطرة كالتخلص منها بطريقة سليمة بيئيان، سيجعل إدارة النفايات أكثر استدامة، كخصوصان فيما يتعلق 
 (.ِ-ِ)انظر الفرع  اكإعادة استعمابؽ ىاجاع ابؼواد، كإعادة تدكير باستً 

الربظي على قطاع إعادة تدكير النفايات الكهربائية طابع كفي البلداف النامية، بيكن لإضفاء ال -ُِٕ
بػلق عمالة بكو الأماـ طريق هد لكالإلكتًكنية، أم إدماج القطاع غتَ الربظي في الإدارة الربظية للنفايات أف بي
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 النابذة عنة لأنشطة إعادة التدكير ضار ابغد من الآثار البيئية كالصحية العلى في الوقت نفسو يعمل ستدامة، ك م
 (.َُِِإطلاؽ ابؼلوثات العضوية الثابتة كابؼواد الكيميائية ابػطرة الأخرل )منظمة العمل الدكلية، 

 اعتبارات أخرى 2-5
ئي الفينيل العشارم البركـ في ابؼرفق ألف دكف سوؼ ينطوم إدراج ابػليط التجارم للإيثر الثنا -ُِٖ

 تكوففعالة كمناسبة، حتى في البلداف التي  بالتاليالإبلاغ كينبغي أف تكوف  سهلةإعفاءات، على تدابتَ رقابية 
ابؼعلومات بشأف البدائل كبيكن يسهل ابغصوؿ على كيميائية بؿدكدة. ك للمواد  تنظيمية التحتية البنية فيها ال

حسب ابغاجة. كفيما يتعلق بالرصد البيئي كالرصد الأحيائي بيكن إضافة ابػليط التجارم للإيثر ا الإعلاـ به
الثنائي الفينيل العشارم البركـ إلى البرامج القائمة لرصد ابؼلوثات العضوية الأخرل. أما البلداف التي تفتقر إلى 

تاج إلى قد برستخدامات ابػليط التجارم ابؼذكور، فرقابة بشكل كاؼو على إنتاج كاالالبنية التحتية اللازمة لفرض 
لإيثر الثنائي اكقياس . كمع ذلك، تتيح التطورات الأختَة في الكيمياء التحليلية رصد إضافية برتية موارد كبتٌ

، يثر الثنائي الفينيل كىو ابؼتجانس الرئيسي في ابػليط التجارم لإ َِٗ-الفينيل العشارم البركـ العشارم البركـ
بؾانسات الإيثرات الثنائية الفينيل الرباعية البركـ كابػماسية البركـ كالسداسية لك بالتوازم مع رصد كقياس كذ

لي ابؼتقدمة تى القياس الطيفي الكي طيرؽ ك  البركـ كالسباعية البركـ ابؼدرجة في الاتفاقية دكف تكاليف إضافية كبتَة.
، كمن ما داخل مصفوفة َِٗ-ائي الفينيل العشارم البركـالثنالإيثر تيعطى معلومات دقيقة بشأف كميات ىذه 

الأحيائية. كبيكن لطرؽ القياس الطيفي ك ثم تيستخدـ في العادة في برديد مستويات ىذه ابؼادة في العينات البيئية 
ع في ابؼنتجات/السل َِٗ-ـ أيضان لتحديد مستويات الإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـستخدى تن  أفالكيتىلي 

بيد أنها ليست طريقة معيارية تستخدمها شركات معابعة كإعادة تدكير  ،ابؼستخدمة كابؼوجودة في النفايات
كتعتمد عادة على طرؽ فرز أقل تقدمان تعتمد على المحتول الكلي للبركـ من أجل الفرز كالانتقاء  ،النفايات

(UNEP/POPS/POPRC.6/2/Rev.1)قطاع إدارة النفايات لغتَ متاحة  ية فه. أما تكنولوجيات التحليل ابؼتقدم
 على نطاؽ صناعي.

دخل أم تعديلات عليها حيز النفاذ، أف تفي بالالتزامات تالتي  ،كيتعتُ على الأطراؼ في الاتفاقية -ُِٗ
بدوجب الاتفاقية. كبؼساعدة الأطراؼ في الوفاء بالتزاماتها، استحدثت اتفاقية استكهولم في ابؼاضي توجيهات 

في القوائم، ككاف ابؽدؼ منها تقدنً توجيهات درجة رد بالنسبة للملوثات العضوية الثابتة ابؼبعابشأف قوائم 
ستًاتيجيات/خطط لاتدربهية ليتستٌ للأطراؼ كضع قوائم جرد للملوثات العضوية الثابتة ابؼدرجة حديثان كإعداد ا

مساعدة الأطراؼ في ىو ابعرد ب(. كابؽدؼ من قائمة ،أَُِْ، برنامج البيئة، ُِ/ٔ -س عمل )ابؼقرر اال
التي علومات ابؼك  ،في القوائمدرجة ساسية على ابؼستول الوطتٍ بشأف ابؼلوثات العضوية الثابتة ابؼالأبيانات البصع 

بيكن أف تستخدمها مراكز التنسيق الوطنية التابعة للاتفاقية كمنسِّق عمليات استعراض كبرديث خطط التنفيذ 
خرل صاحبة الأهات ابعاىتماـ سيكوف ىذا أيضان بؿل سؤكلة عن إنشاء قائمة ابعرد. ك الوطنية كفرؽ ابؼهاـ ابؼ

أخرل في القوائم. إضافة إلى ذلك، كضعت أنواع  ابؼدرجةابؼصلحة ابؼعنية بالقضاء على ابؼلوثات العضوية الثابتة 
 توجيهية بدوجب اتفاقية بازؿ.البادئ ابؼعلى سبيل ابؼثاؿ، منها من التوجيهات، 

برديد السلع/ابؼنتجات كما إذا كانت برتوم على مادة كيميائية معينة نوعان من ثل كن أف بيكبي -َُّ
أثناء ابؼؤبسر الدكلي حدد النهج الاستًاتيجي للإدارة الدكلية للمواد الكيميائية  ،ذه التحدياتعتًافان بهالتحدم. كإ

ابؼنتج حياة  ةدكر كامل في  ابؼنتجات في ابؼوجودة ائية بؼعلومات عن ابؼواد الكيميتوفتَ ال ،ابؼعتٍ بالإدارة الكيميائية
(SAICM/ICCM.2/15) . اتنتجطوعي لتقاسم ابؼعلومات بشأف ابؼواد الكيميائية ابؼوجودة في ابؼبرنامج قد بدأ ك 

 داخل السلسلة العابؼية للقيمة.
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ر الثنائي الفينيل الة بيكن أف تؤدم إلى القضاء على ابػليط التجارم للإيثكلإعداد استًاتيجيات فعٌ  -ُُّ
، يلزـ أف برصل الأطراؼ على فهم سليم بغالتها الوطنية بشأف ىذه ابؼواد الكيميائية. فإذا أدرج  العشارم البركـ

 ة بوضع قائمةلقعتالتوجيهات ابؼ”و ثيحديقوـ بتقد مؤبسر الأطراؼ فإف ابػليط التجارم ابؼذكور في الاتفاقية، 
 ‘‘دة البركـ ابؼدرجة بدوجب اتفاقية استكهولم بشأف ابؼلوثات العضوية الثابتةلإيثرات ثنائي الفينيل ابؼتعد جرد

كمساعدتها في التخلص التدربهي من  ،بؼساعدة الأطراؼ في الاتفاقية على الوفاء بالتزاماتها بدوجب الاتفاقية
 أ(.َُِْابػليط التجارم للإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ )برنامج البيئة، 

 لمعلوماتاجميع ت - 3
 موجز بيانات المخاطرتلخيص ل 3-1

موجز  َُِْاعتمدت بعنة استعراض ابؼلوثات العضوية الثابتة في اجتماعها العاشر ابؼعقود في سنة   -ُِّ
لإيثر الثنائي الفينيل العشارم ل ابػليط التجارمكقررت أف  ،بيانات بـاطر الإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ

ن المحتمل، نتيجة لانتقالو البعيد ابؼدل في البيئة، أف يؤدم إلى تأثتَات ضارة على صحة الإنساف م َِٗ -البركـ
 ابزاذ إجراء عابؼي بشأنو. بفا يبرركالبيئة، 

ب، لكن من اسغتَ قابل للتحلل في التًبة كفي الرك  َِٗ -كيعتبر الإيثر ثنائي الفينيل العشارم البركـ   -ُّّ
متو يتحوؿ إلى إيثرات ثنائية الفينيل متعددة البركـ أقل بركمة في البيئة كفي الكائنات ابؼعركؼ أنو بعد انتزاع برك 

بؼزيج معقد من في نفس الوقت ة على ذلك معرضة علاك ابغية. كنتيجة لنزع البركمة، تكوف الكائنات العضوية 
، بدا في ذلك ابؼلوثات العضوية الثاب تة كالإيثرات الثنائية الفينيل ابؼبركمة الإيثرات الثنائية الفينيل ابؼتعددة البركـ

 ابؼدرجة بالفعل في القائمة.

في بيكن أف يوجد ملوث عابؼي لا بىلو منو مكاف،  َِٗ-كالإيثر ثنائي الفينيل العشارم البركـ  -ُّْ
يوجد  ابؼناطق ابغضرية كالريفية النائية في ربوع العالم. كفي ابؼنطقة ابؼتجمدة الشمالية كالأقاليم النائية الأخرل

ب كابعليد كالثلوج اسابؽواء كالرك في ذلك  ابدالبيئة حيزات في بـتلف  َِٗ-الإيثر ثنائي الفينيل العشارم البركـ 
كالكائنات ابغية. كيسهم كل من العمليات المحيطية كعمليات الغلاؼ ابعوم في الانتقاؿ بعيد ابؼدل داخل البيئة 

، غتَ أنو يعتقد أف انتقاؿ ابعسيمات عبر الغلاؼ ابعوم ىو الآلية َِٗ -للإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ 
 الرئيسية لذلك.

 َِٗ -قابلية الذكباف جدان في ابؼاء بالنسبة للإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـشدة ابلفاض كبسبب  -ُّٓ
ف بعض الدراسات لتعرض لو في شبكات الأغذية ابؼائية كالبرية. كعلى الرغم من أاأىم طرؽ الطعاـ يعتبر 

بزفيف التًكيز فقد لوحظ التًاكم البيولوجي ك ذلك  َِٗ -تظهر الإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ  لا
(، كأفيد عن التًاكم البيولوجي في عدد من الكائنات العضوية ابؼائية ُالغذائي )عامل التضخيم الغذائي أقل من 

 َِٗ -التًاكم البيولوجي للإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ البيانات ابؼتاحة عن  غموضكالبرية. كيعكس 
 .قابلية الطرح كفضلاتإلى حد بعيد الاختلافات بتُ الأنواع في الامتصاص كفي الاستقلاب ك 

على نطاؽ كاسع في الكائنات ابغية  َِٗ -كيكتشف كجود الإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ   -ُّٔ
بعض الأنواع. كبيكن بؽذا الإيثر أف ينتقل من لبن الأـ إلى الذرية كبودث أجساـ و في ظهر تركيزات عالية منتك 

التعرض أثناء مراحل النمو الأكلى. كأفيد عن الانتقاؿ من الأـ إلى البيض كالذرية في الأبظاؾ كالبرمائيات كالطيور 
بموه في الرحم كذلك عن طريق  كغزاؿ الرنة. أما في الإنساف فيحدث التعرض للإيثر في ابؼراحل الأكلى من

الانتقاؿ عبر ابؼشيمة كبعد الولادة عن طريق لبن الأـ. كبالإضافة إلى ذلك، تفيد التقارير بأف الأطفاؿ الصغار 
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كمن الإيثرات  َِٗ -كالدارجتُ لديهم تركيزات أعلى في أجسامهم من الإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ 
 رض بدرجة أكبر للغبار.ة البركـ الأخرل أكبر بفا لدل البالغتُ كذلك بسبب التعالثنائية الفينيل ابؼتعدد

يسفر عن تأثتَات ضارة قد  َِٗ -الإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ تشتَ بعض الأدلة إلى أف ك  -ُّٕ
ات على تأثتَ عن ، ككذلك رذافابعك على الصحة الإبقابية كعلى التكاثر في الأبظاؾ كديداف الأرض كالفئراف 

ية عصبية في البرمائيات كالقوارض كالإنساف. زيادة على ذلك،  أف اجتماع فمن دكاعي القلق النمو كتأثتَات بظي
 قد يؤدم إلىكالإيثرات الثنائية الفينيل ابؼتعددة البركـ الأخرل  َِٗ -الإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ 

ية عصبية أثناء النمو لدل كل م ن الإنساف كابغياة البرية كذلك عند تركيزات بيئية مناسبة. كتشتَ التسبب في بظي
مثلو مثل الإيثرات الثنائية الفينيل  َِٗ -بيانات السيمية ابؼتوفرة إلى أف الإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ 

 لدلدة الدرقية ستقرار ىرمونات الغقد بىل باابؼتعددة البركـ الأخرل قد يتسبب في اختلاؿ الغدد الصماء، ك 
نزع بالاقتًاف عوامل استقرار ىرموف الإستتَكئيد. ك باف كالفئراف كبتٍ الإنساف، كربدا ذالأبظاؾ كالبرمائيات، كابعر 

كالإيثرات الثنائية الفينيل ابؼتعددة البركـ  َِٗ -كالتعرض ابؼشتًؾ للإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ  ،البركـ
 - التي يتسم بها الإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـللتحلل الكبتَة ابؼقاكمة ك بفاثل، الأخرل التي تقوـ بعمل 

 من احتمالات حدكث تأثتَات ضارة مزمنة كطويلة الأجل. ادزدت ،في الرسوبيات كأنواع التًبة َِٗ
 موجز معلومات تقييم إدارة المخاطر 3-2

ثنائي الفينيل العشارم البركـ حدكث أثر إبهابي على توقع من القضاء على ابػليط التجارم للإيثر الي  -ُّٖ
التنمية ابؼستدامة على الصعيد العابؼي. كمع ذلك، إذا لم يتم التحكم في إنتاج كاستخداـ كإدارة نفايات ابػليط 

، فمن المحتمل أف تستمر ابؼستويات في الزيادة في البيئة بدا  في ذلك التجارم للإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ
 كابغياة البرية، حتى في الأماكن النائية. الإنساف

ىا في الطبيعة كجودعرؼ ي لاكيعتبر ابػليط التجارم للإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ مادة تركيبية  -ُّٗ
كثتَ من البلداف بالفعل قد فرض  في بضعة بلداف على ابؼستول العابؼي. ك سول تصنع ىذه ابؼادة  حاليان لا

استخداـ ىذا ابػليط التجارم. كأدل ىذا بنجاح إلى على  ئوأك بدأ في كضع برامج طوعية لإنها تتقييدا
ط اللهب في يثبتمتطلبات بية لتطرائق بديلة لكضع إعادة تصميم أك إلى مثبطات للهب، ك مواد بديلة كاستخداـ 

رة في البيئة في بصيع ابؼناطق التي مستم َِٗ -تزاؿ إطلاقات ثنائي الفينيل عشارم البركـ  ابؼنتج. كمع ذلك، لا
 خضعت للبحث.

كرغم أف الإطلاقات قد بردث أيضان أثناء الإنتاج، تعزل انبعاثات ابػليط التجارم للإيثر الثنائي  -َُْ
الاستخداـ كالنفايات. كيعتبر فرض حظر على إنتاج  قيدالفينيل العشارم البركـ أساسان إلى إطلاقات من ابؼواد 

 من يض ابؼستقبليخفالتيط مع كجود تدابتَ سليمة لإدارة النفايات أمران أساسيان لتحقيق كاستخداـ ىذا ابػل
 كابغياة البرية.الإنساف تعرض 

كتوجد للخليط التجارم للإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ استعمالات كثتَة كىو مستخدـ في كثتَ  -ُُْ
دات الكهربائية كالإلكتًكنية مثل ابغواسيب كأجهزة في المجتمع. كىو يستخدـ في ابؼع ةختلفابؼالقطاعات من 

كالأحبار  اءكسالتلفاز كفي الأسلاؾ كالكابلات ككذلك في ابؼواد اللاصقة كابؼواد مانعة التسرب كمواد الإ 
مباني ابؼستخدمة للسع في ابؼنسوجات التجارية اكالأنابيب. كيستخدـ ابػليط التجارم ابؼذكور أيضان على نطاؽ ك 

في  َٗالعابؼي، ينتهي بكو صعيد للأثاث ابؼنزلي كفي قطاع النقل. كعلى الابؼستخدمة كفي ابؼنسوجات العامة، 
إلى ابؼنسوجات الباقي ، في حتُ يذىب أساسان كنيات الإلكتً كفي ابؼائة من ىذا ابػليط في ابؼواد البلاستيكية 

 كأثاث التنجيد كفرش ابغشيات )ابؼراتب(.كسوة ابؼ



UNEP/POPS/POPRC.11/10/Add.1 

55 

بزلص تدرجي من ابػليط التجارم للإيثر الثنائي عملية الطتَاف قطاع ارات ك كتشهد صناعة السي  -ُِْ
. كمع ذلك،   ،ةبيقدلاقطع الغيار انة بعض يصإزاء اغل أثار بعض مراقبي الصناعة شو فقد الفينيل العشارم البركـ

قائمة الدات شهاالقيد الإنتاج بدوجب ككذلك للطائرات في السلع التي بهرم استخدامها بالفعل،  عماؿلاستل
إلى تملة بابؼسائل التقنية كالاقتصادية، كيشتَ إلى كجود حاجة بؿالذم قدمتو . كيتصل التبرير لصلاحية الطتَاف

إعفاءات في قطاع النقل. كمع ذلك، لا تتطلب اشتًاطات السلامة من ابغرائق كنظم منح الشهادات بالضركرة 
ثبط بؽب آخر، تتوافر الاستبداؿ بد. كفي حالة ضركرة استخداـ ىذا ابػليط التجارم أك مثبطات بؽب أخرل

كبيكن أف برل بؿل ابػليط التجارم للإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ في معظم التي  كيميائيةالبدائل لا
راء تزاؿ تينتج إنتاجان كبتَان. كمع ذلك، فإنو نظران بؼتطلبات إج التي لا كابؼنسوجاتلدائن الاستعمالات ابػاصة بال

على نطاؽ قد برتاج غالبان إلى اختبار في مركبات أصلية لم تعد تينتج التي ة بيالتغيتَات في بعض قطع الغيار القد
مصنعو  قفو تذلك أف من المحتمل أف ييضاؼ إلى إمكانية اختبارىا. ك لا تتوافر ف، ةمنذ سنوات كثتَ كاسع كذلك 

غيار إما غتَ متوافرة أك القطع  علعن جفي نهاية الأمر  هذا من شأنو أف ييسفرفتصنيعها. عن قطع ىذه المثل 
رً   َُكمن ثم تكوف خطتَة، أك غتَ بفتثلة للالتزامات الوطنية ابػاصة بإنتاج مثل ىذه القطع بؼدة  ،ةبً غتَ بؾي

. بيد أنو في كثتَ من ابغالات بيكن برقيق تثبيط اللهب بعد توقف الإنتاج على نطاؽ كاسع سنوات على الأقل
استخداـ حلوؿ تقنية بـتلفة، أم بك  ،قاكمة للهب بطبيعتهاابؼاد و ابؼان من خلاؿ استخداـ تقنيات بديلة مثل أيض
ىذه التقنيات البديلة في العديد من ابؼواد بيكن أف تيستخدـ . ك بالكامل بؼنتجاائلة أك إعادة تصميم ابغواجز ابغ

 خرل.النقل الأكنية كالطتَاف ككسائل كالتطبيقات، كىي تستخدـ في ابؼنسوجات كالصناعات الإلكتً 

كيتباين عمر خدمة ابؼنتجات المحتوية على ابػليط التجارم للإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ على   -ُّْ
سنوات، كمن ثم سوؼ تدخل ابؼنتجات في نهاية عمرىا في  َُابؼستول العابؼي، بيد أنو بيكن تقدير ذلك بفتًة 

 ،(‘ِ’( )د( ُ) ٔابؼادة )ة كتصبح مصدران للانبعاثات في ابؼستقبل. ككفقان للاتفاقية تيار النفايات لسنوات كثتَ 
تدمتَ بؿتواىا من ابؼلوثات العضوية عن طريق ينبغي التخلص من النفايات المحتوية على ابػليط التجارم ابؼذكور 

تلك  منأك التخلص  ،الثابتة ةخصائص ابؼلوثات العضويبرويلو نهائيان، بحيث لا يظهر بعد ذلك أك  ،الثابتة
من حالات التعرض للخليط التجارم ذلك بكفاءة الانبعاثات كما يتصل بتزيل ك  ،بطريقة سليمة بيئيان النفايات 

للإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ في النفايات. كتتوافر تقنيات بـتلفة بؼعابعة ابؼلوثات العضوية الثابتة المحتوية 
متثاؿ لاستمرة كاابؼراقبة ابؼفي مرافق متطورة مع اضع للضبط سليمة بيئيان. كيعتبر التًميد ابػ على نفاية بطريقة

لتخلص كساؿ احد أبأفضل التقنيات كأفضل ابؼمارسات البيئية، للاتفاقية فيما يتعلق صارـ للمبادئ التوجيهية ال
التًميد أف يعتبر بوجو عاـ اد الطاقة. ك من النفايات المحتوية على ابػليط التجارم ابؼذكور، كقد تسمح باستًد

بدرجات حرارة عالية يدمِّر بشكل فعاؿ ابؼلوثات العضوية الثابتة مثل ابػليط التجارم للإيثر الثنائي الفينيل 
بيثل التدمتَ كلا التحويل  العشارم البركـ مع تكوف مقادير صغتَة من الديوكسينات كالفيورانات. كحيثما لا

بهوز للبلداف أف تسمح ، ان منخفض بؿتول ابؼلوثات العضوية الثابتةعندما يكوف أك بؼفضل بيئيان، ابػيار االنهائي 
 بالتخلص من ىذه النفايات أيضان بأساليب أخرل سليمة بيئيان، مثل في مواقع طمر النفايات ابؼصممة خصيصان.

كتشمل الطرائق  ،نفاياتكبيكن استخداـ فرز كفصل جزيئات النفايات لتحقيق إدارة أكثر استدامة لل  -ُْْ
على مواد كيميائية خطرة مثل مثبطات اللهب أيضان لي بؼكونات النفايات المحتوية الآيدكم ك الفرز الالفنية للفصل 

كإف كانت لم تتوافر بعد  ابؼبركمة. أما الطرائق الفنية ابؼتقدمة للفصل فهي تيستخدـ فعلان في قطاع إدارة النفايات
في القطاع غتَ الربظي حيث  ان لبامعابعة النفايات غففي البلداف النامية، بذرم ك، . كمع ذلنطاؽ كاسععلى 

، الوقاية أك التستخدـ عمليات صناعية حديثة، كيتم الفرز يدكيان دكف استخداـ  لا ر مالأتهوية بشكل كاؼو
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غتَ الربظي في الإدارة ج القطاع ما دلإتنجم عنو حالات تعرض للإنساف كالبيئة. كفي البلداف النامية، بيكن الذم 
 الاستدامة.زيادة الربظية للنفايات أف يشكل طريقة صوب 

رض آخركف إعفاء اكععادة التدكير. لإإعفاء إلى اجة ابغ احتماؿكقد اقتًح عدد صغتَ من الأطراؼ  -ُْٓ
ل على الإيثر إعادة التدكير نظران لقلقهم بشأف السلع، كابؼنتجات ابؼستخدمة، كابؼنتجات ابؼعاد تدكيرىا التي تشتم

كالبلداف التي بسر اقتصاداتها  ،إلى البلداف الناميةبوجو خاص  ا بهرم تصديرىتيالك  ،الثنائي الفينيل العشارم البركـ
على برديد كبرليل ابؼنتجات التي برتول على الإيثر الثنائي تلك البلداف  اتنظران لنقص قدر ، كذلك بدرحلة انتقاؿ

 . أف إعادة تدكير ابؼواد المحتوية على ابػليط التجارم للإيثر الثنائي الفينيل العشارم بيد الفينيل العشارم البركـ
 ، ينبغي بذنب إلى انتشارىا على ىذه النطاقات تلوث إنساني كبيئي كاسع النطاؽ ك ستؤدم حتما إلى البركـ

ذا كاف ابؽدؼ ىو إزالة إكينبغي بذنب إعادة التدكير  .التخلص من الإيثرات الثنائية الفينيل ابؼتعددة البركـ
. كقد ذكر مؤخران أف حبات مدكرة  الانبعاثات كالتعرض للخليط التجارم للإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ

قد بزضع من البلاستيك من ابؼواد ابؼعاد تدكيرىا ابؼلوثة بابػليط التجارم للإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ 
خطران على صحة فيهل بؼعاد تدكيرىا ربدا تنتهي في منتجات حيث بيكن أف تشكل للتصدير كأف ىذه ابؼادة ا

الإنساف. كقد كشفت دراسات حديثة كجود ابػليط التجارم ابؼذكور في ابؼواد ابؼلامسة للأغذية في لعب 
عدـ كيره. زيادة على ذلك، فإف ة من البلاستيك ابؼعاد تدناشئالبلاستيك ال حبيباتالأطفاؿ ابؼصنوعة من 

دية للملوثات ابغقيمة الفوؽ السماح بإعادة تدكير ابػليط التجارم للإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ 
أحد الأسباب ابؽامة ، ك بؿدكدةالاجتماعية الاقتصادية قد تظل آثارىا  يزاؿ ينبغي برديدىا لاالتي العضوية الثابتة 

كمع ذلك،  .المحتوية على ابػليط ابؼذكورنسوجات ابؼلدائنية ك المواد للمعدلات إعادة التدكير لذلك ىو ابلفاض 
بابؼائة في  ٖٓحصص صارمة لإعادة التدكير تصل إلى تلبية فقد أشار قطاع صناعة السيارات إلى أنو برتاج إلى 

إلى  كمع ذلك، كاستنادان  .لتزامات القانونية لا بيكن برقيقهاكىذه الاأكركبا كبدكف إعفاء خاص بإعادة التدكير، 
الاقتصادم لابزاذ التدابتَ  - التأثتَ الاجتماعي ؼعر يمة في تقييم إدارة ابؼخاطر ىذا، ابؼعلومات الواردة كابؼقيَّ 

 منخفضان. يعتبر ،مثل ىذه ابؼنتجات اللدائنية عند صتَكرتها نفاياتيعاد تدكير لا لكي  ،ابؼطلوبة

نتجة حديثان  ضع ملصقات تعريف علىإف ك  -ُْٔ
ي
تشتمل على الإيثر الثنائي الفينيل العشارم  التيالسلع ابؼ

 يكوف مفيدان عندما تتحوؿ ىذه السلع إلى نفايات. قدالبركـ 
 مقترحة لإدارة المخاطرالتدابير ال 3-3

ض إطلاقات ابػليط التجارم للإيثر الثنائي الفينيل العشارم فعالية لتخفيبؼراقبة ابتَ اأىم تدإف أكثر   -ُْٕ
من ابػليط التجارم للإيثر الثنائي  َِٗ-يثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ الإمكوٌف البركـ ىو إدراج 

إدراج مكوف إيثر ثنائي الفينيل العشارم كذلك سيعتٍ العشارم البركـ في ابؼرفق ألف دكف إعفاءات. ك  الفينيل
بشأف التصدير  ّأحكاـ ابؼادة  عليو من ابػليط التجارم ابؼذكور في ابؼرفق ألف أف تنطبق َِٗ - البركـ

 بشأف برديد كالتخلص السليم للمخزكنات كالنفايات. ٔكالاستتَاد كابؼادة 

التجربة ابعماعية التي أيبلغ عنها، كذلك ك  ،كاستنادان إلى ابؼعلومات التي قيدمت أثناء تقييم إدارة ابؼخاطر -ُْٖ
كصناعة كالطتَاف الفضاء  قطاعة لبي، قطع الغيار القدذلك قد تكوف ىناؾ برديات أماـ بعض القطاعات، مثاؿ

شواغل التي بريط بالسلع إعادة التدكير. كبسبب الصعوبات تواجو السيارات. كقد حدد بعض الأعضاء 
كما  ، كابؼنتجات التي يعاد تدكيرىا كبرتول على الإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـستخداـلااقيد نتجات ابؼك 
عرض خبراء آخركف فقد نامية كالبلداف التي بسر اقتصاداتها بدرحلة انتقاؿ، بصفة خاصة إلى البلداف المنها ر صدَّ يي 
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الإعفاء لإعادة التدكير بسبب نقص القدرات على برديد كبرليل ابؼنتجات التي برتوم على الإيثر الثنائي الفينيل 
. كبيكن أف تشتمل تدابتَ إدارة ابؼخاطر الإضافية على التزاـ بوسم السلع يدة التي تشتمل دابع العشارم البركـ

 .على الإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ

 البيان الختامي - 4
من ابػليط التجارم للإيثر  َِٗ-بعد البت في أف مكوف الإيثرات الثنائية الفينيل العشارم البركـ   -ُْٗ

كبتَة على دم إلى آثار ضارة  يؤ  تمل أفابؼدل في البيئة، بوبعيد ال ونتيجة انتقالك  ،الثنائي الفينيل العشارم البركـ
 صحة الإنساف أك البيئة، بفا يبرر ابزاذ إجراء عابؼي بشأنو.

بدائل ابؼلوثات العضوية غتَ  توافركملاحظة  خيارات الإدارةبحث ابؼخاطر ك كبعد إعداد تقييم لإدارة  -َُٓ
 .الثابتة للإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ

من الاتفاقية، أف ينظر  ٖمن ابؼادة  ٗوية الثابتة، عملان بالفقرة توصي بعنة استعراض ابؼلوثات العض  -ُُٓ
مؤبسر الأطراؼ في اتفاقية استكهولم في إدراج كبرديد تدابتَ الرقابة ذات الصلة بؼكوف الإيثرات الثنائية الفينيل 

مع إعفاء بؿدد  ألف من ابػليط التجارم للإيثر الثنائي الفينيل العشارم البركـ في ابؼرفق َِٗ -العشارم البركـ 
قطاع صناعة السيارات ك ضمن ة ذات الأبنية ابغرجة التي لا تزاؿ برتاج إلى تعريف بيلبعض قطع الغيار القد

. كنظران لأف ابؼعلومات بشأف ابؼشركعات التجارية الصغتَة كابؼتوسطة داخل صناعة ابؼنسوجات طتَافالك الفضاء 
 أف نستخلص أف الإعفاءات غتَ ضركرية بالنسبة بؽا.كن استنتاج بي لافي البلداف النامية بؿدكدة للغاية، 
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