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I nt roduction

1. Le Séminaire sur les routes forestiéres et le transport du bois
écol ogi quenent rationnels s'est tenu a Sinaia (Rounanie) du 17 au 22 juin 1996,
a l'invitation du Gouvernenent rounain. Les 104 participants y représentaient
| es 22 pays suivants : Al banie, Allemagne, Autriche, Bel gique, Canada, Croatie,
Et ats-Uni s d' Anéri que, Finlande, France, G éce, Hongrie, Irlande, Israél, Italie,

Japon, Norvége, Portugal, Roumani e, Royaune-Uni, Slovaquie, Slovénie et Suisse.

Quverture du Séminaire (point 1)

2. Au nomdu Conité mxte FAOCEE/O T de |a technologie, de |a gestion et de
la formation forestiéres, M Rudol Heinrich (FAO a souhaité |a bienvenue aux
participants et remerci é | e Gouvernenent roumain de | 'appui qu'il a apporté pour
organi ser et accueillir de maniére exceptionnelle le Sémnaire. Il a aussi
remerci é e Goupe S3.06 de |'I UFRO qui avait activenent contribué a assurer une
participation d un trés haut niveau. Il a informé |les représentants sur le réle
du Conmité mxte et sur |'organisation de ses activités. Il a aussi saisi
| " occasion pour informer les participants sur deux événenments inportants
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gu' organi se | a FAO. Le premer, |le "Somret nondial de|l'alinmentation", setiendra
du 13 au 17 novenbre 1996 au si ége de |la FAO a Rone; des chefs d' Etat, chefs de
gouver nenment et chefs de dél égation y participeront. Le second événenent est |le
"onzi éme Congrés forestier nmondial" qui se tiendra du 13 au 22 octobre 1997 a
Antalya (Turquie). MHeinrich a enfin souhaité & tous les participants une

senmai ne stinmulante et enrichi ssante.

3. Un di scours de bi envenue a été prononcé par Mre AngeVaicila, Directrice

générale du Mnistére de la recherche et de la technologie. Elle a souligné
|"importance que revétaient |es échanges de données d' expérience et de
connai ssances dans |le cadre d' un forum international pour anéliorer Iles
techni ques de planification, de conception et de construction des routes et |les
systénmes favorisant |es pratiques forestiéeres respectueuses de |'environnenent.

4. Au nom du Groupe S3.06 (opérations foresti éres en zones nontagneuses) de
" lUFRO, M Hans Rudol fHei ni mann a souhait é | a bi envenue aux participants. Il a
présenté briévenent |les objectifs et les activités de |'lIUFRO organisation a
but non lucratif qui s'efforce de pronouvoir |a collaboration internationale
entre chercheurs en foresterie. Il a présenté les objectifs du Sénminaire :
i) échanger des données d'expérience sur les activités écologi quenent
rationnelles; ii) exam ner |'état des connai ssances du point de vue des divers
experts, pays et conditions socio-économ ques; et ce qui est peut-étre le plus
inmportant iii) formuler des conclusions et des recommandati ons sur |les futures
activités de suivi.

5. Le Président du Conité nmixte FAOCEE/OT de |a technol ogie, de |la gestion
et de la fornmation forestiéres, M Paukfthymiou, a expliqué que |le thene du
Sénminaire intéressait particuliérement ledit Conmité. Pour gérer et exploiter

rationnell enent |les ressources forestieres, il faut disposer de bonnes voies
d' accés. M Efthymiou a présenté |l es orientations des activités du Conité mxte
qui devraient toujours englober cing dinmensions : 1) perfection technique

2) fonctionnenent ergonom que et sécurité; 3) caractéristiques environnenental es
et protection du mlieu; 4) efficacité économ que et profit; 5) considérations

sociales relatives a |'enploi, aux valeurs culturelles, etc. Il a ms |'accent
sur les priorités des organes dont reléve |le Conité nmixte : la Comm ssion
européenne des foréts et e Conité du bois et insisté sur |la nécessité d' aider
| es pays en transition. Enfin il a déclaré le séninaire ouvert.

6. Au nomdu Gouvernenment roumain, M Maridamncul escu, Secrétaire d' Etat aux
eaux et foréts et a la protection de |'environnenent, a souhaité |a bienvenue
aux participants. Il a présenté un exposé limnaire intitulé "Forestry Strategy

and Forest Legislation, a Framework for Forestry Developnent in Romania"
(Stratégie et législation forestiéres : cadre pour |e dével oppenent forestier
en Rounmani e). M lancul escu a i ndi qué que | e Gouver nenent roumai n avait récemrent
adopté trois lois inportantes qui jetaient |es bases d' une gestion forestiere

durabl e dans | e pays : |l e Code forestier qui entrera en vigueur en juillet 1996;
la loi réglenentant |le volume de bois récolté; et la loi sur la protection des
especes sauvages. ||l est grandenent nécessaire d' aménager des routes forestieéres

dans |le pays pour faciliter une gestion forestiére durable. Ceci nécessitera
d'inportantes ressources (savoir-faire technique et fonds).
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Adoption de |'ordre du jour (point 2)
7. Présenté par le Président, M Efthymiou, |'ordre du jour provisoire publié
sous la cote TIMEFC/ WP. 1/ SEM 43/ 1 a été adopté.
El ection du Bureau (point 3)
8. Sur proposition du Président, M Efthymiou, le Sémnaire a élu M Marian

| ancul escu, Secrétaire d' Etat aux eaux et foréts et a la protection de
| " envi ronnenent (Rounmanie), au poste de président et MM Ovidiu Cretu (Rounani e)
et Hanns Hofle aux postes de vice-présidents. Le sénminaire a décidé de nonmer
| es ani mateurs de débat ci-aprés :

Point 4 M Walter Warkotsch (Al Il enmagne)

Point 5 M Hans Rudol f Hei ni mann ( Sui sse)

Point 6 M Bjorn Akre (Norvége)

Poi nt 7 M Ed Aulerich (Etats-Unis d'" Arérique).

Pl ani fication, conception et déternmination du tracé des routes foresti éres dans
| ' optique de |'environnement (point 4)

Ani mat eur des débats : Wal t eMar kot sch.

9. M Hans Heinimann (Suisse) a présenté un exposé intitul éQdening-up
Pl anni ng Taki ng i nto Account Environnmental and Social Integrity"” (Planification
initiale tenant conpte de |'intégrité de |'environnement naturel et de

| " environnenent social). La prise de conscience des questions environnenental es
dans |'opinion publique n'a cessé d' augnenter au cours des dernieres années.
L' aménagenent des structures d'accés aux foréts est présenté come |'une des
principales activités forestiéres préjudiciables a |[|'environnenent. Les
spécialistes de |la foresterie doivent donc s'efforcer de nettre au point des
net hodes angéliorées pour planifier, concevoir et anénager |es réseaux de
transport forestiers afin qu'ils soient nieux acceptés du public. Un cadre pour
le processus de planification et de conception des réseaux de transport
forestiers fondé sur une approche systém que a été présenté. Le processus de
planification doit étre transparent et assurer |a participation du public.

L' acceptation par le public est améliorée si |'on évalue a |'aide d'indicateurs
quantifiables les él éments suivants : 1) |la capacité technique; 2) |'efficacité
écononmique; 3) l'intégrité de |'environnenent naturel; et 4) |'intégrité de

| " envi ronnenent social. M Hei ni mann a pr ésent é des nét hodes d' anal yse pernettant
d' éval uer les divers indicateurs et critéres ainsi qu' un processus de prise de
déci sions fondé sur des critéres nultiples.

10. M Hubert Diurrstein (Suisse) a présenté | e docunent intitul@ening up of

a Mount ai nous Regi on, Decision Making by Integration of the Parties Concerned
Applying Cost Efficiency Analysis (Acces a une régi on nontagneuse - prise de
déci sions en association avec les parties concernées a partir de |'analyse
colt-efficacité". Dans | a régi on nont agneuse de | a Sui sse centrale, | es solutions
qui s'offrent en nmatiére de dével oppenent du transport forestier sont Iles
suivantes : 1) routes; 2) chenin de fer et voies a cdbles aérien associ é a des
enmbranchenents routiers. Ces solutions sont éval uées et conparées du point de
vue des préoccupati ons économ ques, techni ques et écol ogi ques. Tous les intéréts
et besoins pertinents doivent étre pris en considération. L'analyse
colt-efficacité est une néthode appropri ée pour étudier |les différents besoins,
risques et incidences. Cette néthode a été choisie parce qu' elle peut étre
appliquée de fagcon sinple et transparente et que le rdle des dépenses
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d'investissement est perceptible jusqu' a la fin de |'évaluation. Les principaux
él éments qui ont permis a toutes les parties d accepter |le processus de prise
de décisions sont un systéne conplet de fixation d objectifs et |a pondération
des critéres par les parties intéressées, qui permet d' opérer un choix |ogique
de la solution la plus souhaitable. Pour parvenir a des conproms et a des
solutions satisfaisants, |les parties intéressées doivent participer directenment
au processus de prise de décisions et, a cette fin, il faut pouvoir disposer de
net hodes si npl es et conpréhensi bl es.

11. Mre Renate- SusannaSpaeth (Allenmagne) a présenté un document intitulé
Envi ronmental | y Sound Forest Road Construction in Nordrhein-Wstfal en, Federa
Republic of Germany (Construction écologiquenment rationnelle de routes
foresti éres dans | a régi on Rhénani e du Nor d- West phal i e, Al |l emagne). Les pressions
croi ssantes exercées sur les foréts par les activités de loisirs suscitent
|"intérét accru du grand public et | a demande d' un réseau de routes forestieéres
permettant de répondre aux diverses utilisations de la forét dans un pays
haut enent industrialisé et densénment peuplé. Les recherches effectuées par
["Université de GOottingen ont abouti a la fornulation de plusieurs
recommandati ons concernant l|les routes forestiéres. Il convient d'exam ner
soi gneusenent | a constructi on de nouvel |l es routes en vue de favoriser |e recours
a d autres noyens techniques et d'éviter conpletenent |es zones boisées
particuliérement sensibles. S'il est décidé d' entreprendre un nouveau projet de
construction, on devra déternminer le tracé, la conception et |le choix des
mat éri aux en fonction de principes écol ogiques. Si |es matériaux nécessaires ne
peuvent étre extraits dans |e voisinage i mediat du chantier pour extraction a
peartir d autres sources, on devra respecter des critéres spéci aux. Les mat éri aux
de construction et | es sous-produits industriels recycl és doivent étre confornes
aux exigences environnenental es.

12. A la question de savoir comment |es autorités responsables des foréts
veillent a ce qu' on n'utilise pas de déchets nocifs conmme matériaux dans |a
construction routiére, Mme Spaeth a répondu qu' une bonne docunentation et une
sél ection appropriée des élénments étaient indispensables pour utiliser des
mat éri aux recycl és dans | a construction routiére. On a fait observer que |' enpl oi
de natériaux recycl és pouvait grandenent contribuer a réduire les colts s'ils
étaient bien utiliseés.

13. M lgor Potocnik (Slovénie) a présenté un docunent intitul®e Miltiple

Use of the Forest Roads and their Categorization (Utilisation multiple des routes
forestiéres et |leur classenent en catégories). Quinze des utilisations | es plus
fréquentes des routes forestieres ont été analysées a partir d un échantillon
d' un sixi éne des routes forestiéres de la Slovénie. Les utilisations a des fins
forestiéres représentent plus de 40 % de |'utilisation totale des routes, la
chasse 17 %I 'agriculture 13 % Les routes forestiéres peuvent étre cl assées de
nmaniere que les nornmes d' entretien, la signalisation, |e narquage, I|es
di spositifs de sécurité et les regles d utilisation puissent étre définis par
cat égorie de route.

14. M Tuonp Hayrinen (Finlande) a présenté un docunent intitulforest Road

Pl anni ng and Landscaping (Pl anification des routes foresti éres et nménagenent du
paysage). Le paysage est fornmé en partie par le jeu des lois naturelles et en
partie par les activités de |'homre. La maniére dont s'inscrit une route
foresti ére dans | e paysage dépend de |'expérience, des objectifs, des espoirs
et des attitudes de chacun. L'anénagenment du paysage est pour |'essentiel une
guestion d'esthétique. Pour anénager des routes forestiéres, le planificateur
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est anmené a chercher conment optimiser & la fois les facteurs écononi ques,
écol ogi ques et esthétiques. La néthode et les outils de planification varient
suivant le cas et en fonction des ressources disponibles. Trés souvent, la
net hode visuelle conpl étée par |le savoir des divers spécialistes constitue |la
neilleure méthode. L'application de nméthodes numériques a |'anménagenment du
paysage viendra plus tard, surtout pour certains cas de planification ordinaire.
On a exami né certains avant ages des nmet hodes et outils perfectionnés disponi bl es.
L' esthétique du paysage reflete |'anbiance de chaque époque. L'arrieére-plan
culturel et |es phases de dével oppenent de | a soci été influent consi dérabl enent
sur |l es valeurs attachées au paysage. L'anénagenent du paysage dans |e domai ne
forestier et la construction routiére refletent les valeurs générales de la
soci été. Pour creéer un paysage satisfaisant, le planificateur de routes
forestiéres doit recourir a différentes conpétences, outre le savoir-faire
t echni que nécessaire. De nonbreuses contraintes et |a sensibilisation du public
| "obligent a faire du reéeglenent des différends et de la participation du public
des él énents de son action

15. M OvidiuCretu (Roumani e) a preésenté un docunent intitulfdrest Road in
Romani a, Pl anning and Designing (Routes forestieres en Rourmani e, planification
et conception), qu'il a rédigé en collaboration avec M Constantuenac
(Roumani e). En Roumanie, les terres forestiéres couvrent plus de 6,3 millions
d' hectares, soit 27 % de |la superficie du pays. A 90 % ces terres se situent
dans des zones classées dans |a catégorie des collines ou des nontagnes. Les
foréts sont difficil enent accessi bl es faute de bonnes routes d' accés appropri ées.
Sur 6,3 mllions d hectares deterres forestiéeres, 4,1 mllions seul ement peuvent
étre considérés come accessibles, le reste n' étant pas raccordé a un réseau de
transport existant. Actuellenent, ces terres sont desservies par un réseau de
transport de 39 186 km (voies réservées aux cam ons, chemns de fer a voie
étroite, routes du réseau national, voie de desserte). L'indice de densité du
réseau est de 6,2 mha. Selon les études précises qui ont été faites, dans
lesquelles il a été tenu conpte de la situation et des conséquences écononi ques
et écologiques, la densité optinale du réseau de transport devrait étre en
noyenne de 13,3 nmha. Avec cete densité, |es distances nbyennes pour la récolte
sont de 700 a 800 m Il faudrait construire environ 42 260 km de routes pour
avoir un réseau de cette densité.

16. M Norocel -Val eri uNi col escu (Rounmanie) a présenté un docunent intitulé
Aspects Regarding the Accessibility of Muntai nous Stands Subject to Wndfalls
(Accessibilité des peuplenents nontagneux exposés aux tenpétes). Divers
phénomenes naturels peuvent endomrager trés sérieusement les foréts. Quand un
phénongne concerne une zone étendue, on peut étre anmené a entreprendre sans dél ai
un travail considérable de récolte du bois, de transport et de conservation
Mal heur eusenent, |es chablis a grande échelle sont assez courants en Rounanie.
La Rounani e a une bonne expérience de |la mani ére de procéder en pareil cas, nais
la principale difficulté rencontrée concerne le réseau de routes forestieéres.
En effet, ce réseau se caractérise par une faible densité de routes par hectare
et par la nauvaise qualité des revétenents. La solution technique optinmale a
nettre en oeuvre dans |es peupl enents nontagneux du pays exposés aux tenpétes
senble étre |'utilisation de téléphériques. Conpte tenu des particularités
conpl exes des peupl enents endonmagés, on a étudié la possibilité d utiliser
di vers types de tél éphériques, roummins et étrangers.

17. A la question de savoir quelles ont été les principales causes du chablis
de grande anpl eur observée en 1995, M N colescu a répondu que des vents treés
violents, d une vitesse attei gnant 200 kni h, frappant des peupl enents forestiers
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fragiles, avaient contribué a causer des dégats considérables. A ce jour, 50 %
seul ement du bois avaient été enlevés dans | es peupl ements touchés.

18. M Jan Tucek (Slovaquie) a présenté un document intitul®echnol ogical

requi rements for Forest Roads Location in Slovakia Conditions (Techniques pour

la détermnation du tracé des routes forestiéres dans les conditions de |la
Sl ovaqui e), qui expose |'inportance des exi gences techni ques du tracé des routes
et des chantiers forestiers enen fonction d'inpératifs économ ques, écol ogi ques,
soci aux et en nmati ére de gestion. Le docunent traitait aussi de |la possibilité
d utiliser les techniques informatiques, des nodéles nunériques du terrain et
des systenes d'information géographique pour la planification des routes
forestiéres. Il décrivait la planification et la nodélisation des travaux
forestiers et indiquait l|es solutions possibles. Enfin, il présentait
guel ques-unes des tendances et solutions les plus récentes dans ce donaine,
étudi ées par | e Départenent d' exploitation et de mécani sation de |a Faculté de
foresterie de |"'Université technique de Zvol en.

19. M MhallogKotro (Al banie) a présenté un docunent intitullorest Road
Network in Muntai nous Forests Ecol ogical, Technical, Econonm cal and Soci al
Aspects (Réseau de routes forestieéeres dans |es régi ons nontagneuses, sous des
aspects écol ogi ques, techni ques, économ ques et sociaux). L'Al banie posséde un
couvert forestier d unnillion d hectares, avec un vol ume sur pied de 80 nillions
de M. Sa foresterie rencontre des difficultés considérables dues a | a nauvai se
accessibilité des foréts, résultant d une nauvaise répartition des routes
forestiéres. De plus, 50 % seul enent des routes sont actuellenment utilisables.
Des études foresti éres nontrent que 70 % de |a zone forestiére pourraient étre
exploités de maniéere rentable si le réseau routier était anmélioré. Pour vy
parvenir, une inportante assistance technique et financiére extérieure serait
nécessaire.

20. M Tet suhi ko Yoshi nura (Japon) a présenté un docunent intitul & Fuzzy Expert

System Layi ng out Forest Roads based on the Risk Assessnent (Systéme flou de
tracé de routes forestiéres fondé sur |'évaluation des risques) (conmmunication
libre). Au Japon, dans | a plupart des régions de nontagne, il est trés difficile
de construire des routes forestiéres parce que |les pentes sont trées fortes et
gue | a construction de routes provoque souvent des glissenents de terrain. Il
est donc trés inportant de tracer |les routes forestéres sur des pentes stables.
L' auteur a exami né un node quantitatif d' évaluation des risques pernettant de
cal cul er les risques de glissenent de terrain au noyen de cartes topographi ques.
L' étude présent ée vise a appuyer | e processus de prise de décisions touchant |e
tracé des routes forestieres dans |es zones nontagneuses sur |a base de
| " éval uation des risques. Elle porte sur la prise de décisions concernant |e
choi x des points de passage des routes en faisant appel & la théorie des
ensenbles flous. Cette néthode présente |'avantage qu'un ordinateur peut
aut omat i quenment suggérer le tracé, comre le ferait un cerveau hunain. Elle rend
I a planification des routes forestiéres dans | es zones nont agneuses beaucoup pl us
facile car elle pernmet d' éviter |es zones exposées aux glissenents de terrain.

21. M Roger Hay (Royaume-Uni) a fait un exposé intitulEorest Road Design

(Conception des routes foresti éres). La construction d' une route forestiére est,
de toutes les opérations d' exploitation forestiére, celle qui est le plus
susceptible de porter atteinte aux agrénents de la forét et de causer des
donmages a |'environnenent et cependant il s'agit d' un élénent essentiel des
opérations de récolte sous leurs aspects stratégique et tactique, ainsi que
d' autres opérations forestiéres. Sans acces routier, la mjeure partie des
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products de la forét restent inutilisables. M Hay a exaniné |'inpact de |la
construction des routes sur |'environnenent forestier et suggéré des noyens

permettant de le réduire et d'influer de facon positive sur |'environnenent.

22.  Au cours du débat, on a souligné |'inportance d' un drai nage approprié. A
| a question de savoir pourquoi |a Comrission forestiére du Royaurme-Uni n'avait
retenu qu' une seul e norne de route, M Hay a répondu que cela tenait au fait que
I es véhicules utilisés n'avaient besoin que d un seul type de route.

23. M Walter wolf (Autriche) a présenté un exposé intitul dssessnent of

Al ternatives of Forest Roads with Special Enphasis on Environnental Protection

(Eval uation des sol utions possibles en natiére de routes foresti éres conpte tenu
particuliérenent de | a protection de |'environnenent). La construction de routes
foresti éres suppl énentaires (de 15 & 20 000 kmen Autriche) se heurtera de plus
en plus a des difficultés liées a |la topographie et a la propriété des terres.
Il faudra procéder a des études approfondies et a une évaluation détaill ée des
di verses possi bilités d' aménagenent de routes forestieéeres. Un nouveau progranme
d' éval uation fondé sur un systéme d' estinmation a été présenté. Deux groupes de
critéres d' égale importance ont été définis. L'un prend en conpte | es avant ages

et les colts nonétaires, |'autre des éléments auxquels il est difficile
d attribuer une valeur nonétaire (valeurs non nonétaires). Dans ce systéne
d' éval uati on des points sont attribués en fonction de |'inportance du critére.

Il a été présenté un exenple d' éval uati on acconpagné des formulaires renplis.

24. Au cours du débat qui a suivi |'exposé, plusieurs orateurs ont souligné
qu' on devrait disposer de nodél es d' éval uati on moi ns conpliqués, utilisables sur
leterrain. Il a été aussi indiqué qu un outil pernettant |'éval uation objective

des val eurs non nonétaires serait nécessaire.

25. M Ti bor Pentek (Croatie) a présenté un exposé intitul®he Influence of
Bui | di ng and Mai nt enance Expenses of Forest Roads on their Optimal Density in
Lowlying Forests of Croatia (Influence des dépenses de construction et

d entretien des routes forestiéres sur |leur densité optinmale dans |es foréts de
basse altitude en Croatie). Un nodéle théorique d optimisation de | adensité d' un
réseau de routes forestieres a été décrit. Il a été fourni un exenple précis
illustrant ['utilisation de données coll ectées |ocal enent aux fins d une telle
optimsation. Des calculs détaillés, des résultats et des graphiques utiles ont
ét é présentés.

26. Résumé des délibérations - Suite aux exposés présentés au titre de ce
point, |'animateur, M W Warkotsch, a dirigé | e débat relatif aux trois themes
sui vants

a) Procédures anméliorées de planification, prenant en considération les

aspects soci aux, écol ogi ques et paysagers et la participation du public et
des autres parties int éressées

Au cours du débat, plusieurs orateurs se sont inquiétés du probl énme posé par |a
comuni cation entre | es spécialistes de |'environnenent et |es spécialistes de
la foresterie. Dans certains pays, |'expérience rével e une profonde pol arisation
des parties concernées qui rend difficile |"application des procédures de |la
prise de décisions. MM Heininmann et Dirrstein ont indiqué que |es chances de
réeussite de la planification étaient plus grandes si |les parties intéressées y
étai ent associ ées dés |l e début. De plus, des regles de procéde fondées sur |es
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princi pes dénocratiques faciliteraient |la recherche d une solution acceptable
pour toutes les parties intéresseées.

Au Royaune-Uni, |le gestionnaire de district local (District Manager) était tenu
de consulter les groupes d'intérét |locaux, ce qui se faisait régulierement et
permettait des contacts informels et étroits avec |le public.

S agi ssant de |l a médiation, on a constaté qu'il pouvait étre parfois avantageux
de dési gner une personnalité neutre pour faciliter | es rapprochenents. En Afrique
du Sud, ce concept avait fait ses preuves.

b) Application de la technologie noderne a la planification des routes
foresti éres

Il a été souligné que | ' aapplication des techni ques nbdernes pouvait bien souvent
entrainer des écononies de tenps considérables pernettant de consacrer plus
d efforts a la planification et & la conception. Mis des connaissances
€l énent ai res étai ent i ndi spensabl es pour pernettre |l a m se en oeuvre de pratiques
rationnelles en nmati ére de génie forestier

Il a été signal é que pour utiliser correctenent des techniques perfectionnées,
il faut aussi des outils pernmettant une évaluation objective des critéres non
quanti fi abl es.

c) Amélioration de la conception des routes, des nornes routi éres, des
spécifications et crit éres de conception

On a exani né | a question des spécifications nécessaires concernant | a pente des
routes. Différentes opinions ont été exprinées au sujet de | a pente naxi nal e des
routes. Qutre | es aspects techniques, il fallait tenir conpte de données soci al es
et écologiques. Il a été aussi question des problénes liés a |'utilisation des
routes forestieéres a des fins récréatives qui peuvent exi ger des nornes routiéres
spéciales. La question d' une indemisation au titre de |'accés public a des
foréts privées a été soul evée.

Un nmenbre de | a dél égation rounai ne a souligné qu' en ce qui concerne | a desserte
des foréts, il inportait de parvenir & un équilibre entre |es considérations
t echni ques, économ ques et écol ogiques. Il a été souligné que |les spécialistes

de la foresterie pouvai ent sans conteste étre aussi de bons écol ogi stes.

Mét hodes écol ogi quenent rationnelles de construction et d entretien de routes
foresti eres (Point 5)

Ani mat eur : Hans Rudol fHei ni mann

27. M Bjorn Akre (Norvége) a présenté un document intitul orest Road
Construction Policies, Cuidelines and Code of Practice (Politiques, directives

et Code de pratiques pour |la construction des routes forestieres). Les nesures,
réglementations et directives nationales pour la construction de routes
forestiéres font partie du programre norvégien énoncant |les politiques
applicabl es aux foréts. M Akre a indi qué qu' un programe nati onal de subvention
de la construction des routes forestiéres avait été entrepris dés 1934 en
Norvége. Les changements survenus dans |les néthodes et |le natériel de récolte
et de transport, |'intérét accru accordé a |'environnenent et les nultiples
utilisations d intérét général ont anené | e gouvernenent a nmettre régulierenment
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a jour les nesures destinées a pronouvoir et confirmer des procédures de
construction appropriées. M Akre a fourni des exenples norvégiens précis de
réglementation de la planification et de |'honol ogation des routes forestiéres,

de normes applicables a ces routes ainsi que de codes de pratiques pour la
construction des routes forestieres.

28. M Oto Sedlak (Autriche) a présenté un docunment intitulEorest Road
Construction Policies in Austria (Politiques de construction de routes
forestiéres en Autriche). Les préoccupations environnenent al es concernant | a ni se

en valeur et |'utilisation des foréts constituent & |'échelle nondiale un
probl éme pour |l e secteur de la foresterie sur le plan politique et pratigle.
éviter une confrontation permanente, il faut nettre au point des solutions

pratiques d'ensemble bien adaptées a la situation socio-écononique et
envi ronnenent al e de chaque pays. M Sedlak a fait part de |'expérience acqui se
par |'Autriche et sur le plan international en matiére de politique et de
réglementation concernant la planification et la construction de routes
forestiéres dans |le contexte de techniques écophiles et de gestion a fins
multiples. Des exenples précis d expérience acquise sur le plan pratique en
Autriche ont été présentés.

29. M RaffaeleSpinelli (ltalie) a présenté un docunment intitul& Review of

the Environnmental |Inpact of Forest Road Construction (Etude de |'inpact
environnenental de la construction des routes forestieres). Une conpilation
d' ensenble des publications consacrées dans |e npnde aux conséquences
environnenental es de |'exploitation forestiére avait été établie. L'analyse
i nformati que des données col l ectées a perm s de présenter sous forme graphi que
| es caractéristiques des informations disponibles. Elle définit les élénments
essentiels d' une construction de routes respectueuse de |'environnenent et fait
ressortir |les besoins de recherche |les plus urgents.

30. A wun orateur qui denmandait si cette bibliographie allait étre nise a jour
réguliérement, M Spinelli a répondu qu' on |le souhaitait mais que |a question
du financenent devrait étre résolue. Les utilisateurs de |a base de données ont
été invités a faire des suggestions et des observations concernant |es noyens
de |'améliorer.

31. M StanislavSever (Croatie) a présenté un docunent intituli oblens of
Forest Opening in Croatia (Problénes de desserte forestiere en Croatie).
Environ 80 %des foréts et des terres foresti éres croates appartiennent al'Etat.
Au cours des cing derni éres années, la densité routiére est passée de 6,6 mha
a 7,0 mha. Dici 2025, |l e programme d' entreprise d' Etat, Hrvatske sune, prévoit
d intensifier encore ses efforts. L'objectif est une densité routiere de 15
a 20 mha. La construction de routes forestieres représente de 24 a 62 % des
i nvesti ssements totaux de cette entreprise.

32. M Ed Aulerich (Etats-Unis d' Arérique) a présenté un docunent intitulé
"Better Engineering and Control of the Construction of Forest Roads"
(Anmelioration de | a construction technique et de |a supervision des travaux de
construction de routes forestiéres). Les préoccupations  concernant
' environnenent et |'augnentation des colts ont accru |'inportance des études
techni ques des routes forestiéres a tous |les niveaux. On ne peut plus se
contenter de procéder a une étude technique approxinmative et de construire une
route forestiére qui risquerait de ne pas satisfaire | es besoi ns des usagers ou
qui connaitrait probablement des défaillances, avec tous les colts et les
dégradati ons de |'environnenent qui peuvent en résulter. Sur |es quatre grandes
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activités (localisation, conception, construction, entretien) déterm nant | e bon
ou | e mauvai s conportenent d'une structure routiére, |a phase amstruction

est souvent celle qui est le moins surveill ée. Dans de nonbreuses parties du
nonde, |'inplantation des routes est tenporaire et |'opérateur du matériel tente
de calculer et de construireine route répondant & tous les critéres indiqués.
La conséquence en est souvent que |la route est sur- ou sous-construite, ce qui
accroit les colts ou donne une construction peu solide, avec des risques accrus
de défaillances. M Aulerich a souligné |'inportance d' wontrdle de |a
constructionet présenté plusieurs méthodes essentielles pour y parvenir.

33. En réponse a |l a question de savoir pourquoi on avait choisi |a méthode de
la ligne centrale avec piquetage de la pente sur le terrain, M Aulerich a
répondu que c' était une nmét hode ef ficace, facile & conprendre pour |'entrepreneur
et qu elle pernettait de surveiller |la construction de | a route pendant et apres
| "achévenent de |'ouvrage. En Europe, en général, on a recours a |la nméthode du

chem nenent des nivell enents.

34. M lon Cazan (Rounmanie) a présenté un docurment intitul 8uilding and

Mai ntai ning of Forest Roads, Technologies and Equipnment (Construction et
entretien des routes forestieres, techniques et matériel). Les besoins de
| ' économie, |'inportance des activités de travail du bois et des travaux publics
exi geaient des quantités croissantes de bois. Le programe national de
dével oppenment était fondé sur |'utilisation des ressources naturelles et des
nmati eres prem éres rounmines. |l convenait de développer les activités
d' expl oitation pour |les industries de transformati on du bois. L' accés aux foréts
devait étre facilité. Le neilleur noyen consistait a dével opper |le réseau de
routes forestiéres. De 1956 & 1961 | a construction des routes forestieéeres avait
progressé trés lentement (70-120 knmfan) et |les colts étaient élevés. Le manque
d' équi penent et de matériel était tel que |'on construisait |les routes avec des
outils a main. Dans de telles conditions aucun progrés n'était possible en ce
dormai ne. La productivité était trés faible et le nonbre de travailleurs trés
€l evé. Aprés 1962, |les machines ont renplacé des travailleurs en grand nonbre.
A partir de 1966, |a construction de routes forestiéres a progressé a un rythne
conpris entre 900 et 1570 km par an jusqu'en 1987. L'entretien des routes
foresti éres est devenu une question trés inmportante, vu |'étendue du réseau de
routes forestiéres existantes.

35. M Kat suhi roKitagawa (Japon) a preésenté un docunent intitul@evel opnent

of a Forest Road with a New y Desi gned Subbase Structure (Anenagenent d' une route
forestiére avec un nouveau type de couche de base). Une couche de base de
conception nouvelle a été décrite et ses avantages exam nés. La surface du sol
de la plate-forme (couche de fondation) présente une | égére inclinaison (3 a 7
% dans | e sens nontagne-vall ée.

Un tapis isolant inpernéable en PVC destiné & séparer le sol de la plate-fornme
et le ballast de la couche de fondation recouvrent toute la surface de la
plate-forme. Le ballast répandu sur le tapis et la surface de la route est
nivel é. La couche de fondation elle-méne joue le réle d un réseau de drai nage
et | es eaux pluviales traversant | e ballast sont drainées vers |a pente, du coté
de la vall ée. Il ne se produit aucune érosion sur |la pente du talus et le terrain
forestier en contrebas de la route foresti ére se trouve irrigué. Une observation
de longue durée des routes forestiéres construites effectivenment par cette
net hode nontre que ce nouveau type de routes forestiéres reste utilisable des
années aprés sa construction.



TI M EFC/ WP. 1/ SEM 43/ 2
page 11

36. M Paul Efthymiou (Gréce) a présenté un docunent intituldlternative
Stabilization Methods of Forest Roads for an Efficient and Gentl e Mechanisation

of Wbod Harvesting Systems (Autres nethodes de stabilisation des routes
forestiéres autorisant une necanisation efficace et souple des systénes de
récolte de bois) écrit en collaboration avec M P. Eskioglou. La stabilisation
des routes forestiéres peut améliorer sensiblenent |'efficacité et la qualité
des systéenes de récolte de bois en réduisant |leurs effets donmageables. Trois
net hodes différentes de stabilisation des routes forestiéres (chaux, cinent et
cendres) ont été exami nées du point de vue technique et écononi que

37. Ons'est inquiété dufait qu une interdictionde |l'utilisation des machines
forestiéres dans |les peuplenents forestiers pourrait avoir des conséquences
négatives parce qu' elle rendait d' autant plus nécessaire |'anménagenent de routes
secondaires. L'utilisation, dans |a couche de surface, de chaux et de cinent
consi dérés come des matériaux naturels ayant été mse en doute, M Efthym ou
a répondu qu'au vu de |'expérience, les risques d'écoul enent de chaux ou de
cinent étaient tres faibles. De plus, on utilise que | es quantités réduites de
ci ment pour stabiliser le corps de laroute et tous | es agents stabilisants sont
aprés maturation pleinenment intégrés au revétenent de la route forestiere.

38. M Randy Foltz (Etats-Unis d' Arérique) a présenté un docunment intitulé
Traffic and No Traffic on an Aggregate Surfaced Road: Sedinent Production
Differences (Circulation et absence de circulation sur une route a surface de
granulats : différences concernant |a production de sédinents). Il est procédeé
a un apport de granul ats sur les routes foresti éres dans |l es climts hum des pour
renforcer laroute exposée a lacirculation et dans les clinmats secs pour réduire
| "entrainement des sédinments par les précipitations. Miis souvent, dans |'une
et |'autre de ces zones clinmatiques, on ne dispose pas de granulats de bonne
qualité. Pour nesurer les différences de taux de sédinmentation, l|le Service
forestier des Etats-Unis d' Angérique a procédé a une étude des sédi nents avec deux
qualités de granulats, |'une dépassant toutes |les spécifications, |'autre
manquant de peu deux spécifications. Les résultats nmontrent que |a production
de sédinments varie sensiblenment en fonction de la qualité du granul at. Exposé
a la circulation de camons lourds d'exploitation forestiére, |le granulat de
qualité marginale a produit de 2,9 a 12,8 fois plus de sédi ment qu' une section
surfacée conparabl e revétue du granul at de bonne qualité. Les sections exposées
alacirculation ont produit de 2 a 25 fois plus de sédinents que |es sections
sans circul ati on.

39. M Randy Foltz a présenté un docunent intitul éeasuring and Mdeling

I mpacts of Tire Pressure on Road Erosion (Mesure et nodélisation de |'inpact de

| a pression des pneunatiques sur |'érosion des routes). Les routes forestiéres
sans revétement utilisées pour |le transport des produits forestiers peuvent étre
expl oitées de fagcon a respecter |'environnerment en faisant varier la pression
des pneunmti ques des camons d' exploitation forestiére. On peut faire varier la
pression de deux facons. Les systénes a gonflenment centralisé des pneunmatiques
(CTI'S) pernettent aux conducteurs de réduire | a pressi on des pneunati ques pendant
la marche. Une étude d'une durée de trois ans a été consacrée aux effets de
["utilisation de camions équi pés de pneumatiques a pression variable sur l|a
production de sédinents a partir de routes forestiéres couvertes de granul ats.
Le taux de réduction nmoyen des sédi ments obtenu grace a |'utilisation du systene
CTIS a été de 80 % par rapport a des pneumatiques utilisés a la pression
appropri ée pour routes normales. En appliquant |les valeurs de pression des
pneurati ques du systéeme CRP, |a réduction nobyenne des sédinents a été de 45 %
Les résultats de cet essai ont été utilisés pour étal onner un nodél e d' érosion
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fondé sur un processus physique, |le nodele WEPP (Water Erosion Prediction
Project) (Projet de prévision de |'érosion par |'eau). Le nodéle étalonné a été
utilisé pour évaluer |le taux de réduction prévu sur deux sites aux Etats-Unis
et égal enment un au Brésil et un en Rounani e.

40. Un orateur ayant demandé si |'on avait mesuré | e volune réel de sédinents
provenant de la route, M Foltz a répondu que |'on avait nesuré des pertes de
sédi nents représentant en nmoyenne 30 000 kg/ ha/an a partir de | a secti on exposée
aux pneunmatiques de route nornale. M Foltz a cependant demandé d' étre prudent
pour appliquer ce chiffre a d autres sections de route.

41. M Sj ur Haanshus (Norveége) a présenté | e docunent intitul'&nvironnental ly
Sound Construction Methodes and Use of Appropriate Equipenent” (Mthodes de
construction respectueuses de |'environnement et utilisation de natériel
appropri é). La construction de nouvell es routes foresti éres est souvent critiquée
du point de vue de |'environnenent, en Norvége come dans d'autres régions du
nonde. M Haanshus a exanminé |es néthodes de construction et |'équipement
utilisés étant entendu que toutes | es conditions appropri €ées pour | a construction
d' une route sont satisfaites. L' enjeu pour |'ingénieur chargé de |l a planification
de la route et |'entrepreneur consiste a prendre en considération tous |es
aspects environnenentaux lors du choix des méthodes et de |'équipenent
nécessaires pour les différentes tdches. M Haanshus a cité |l es nméthodes et le
matériel utilisés en Norvege dans différentes conditions géol ogi ques,
t opogr aphi ques et climatiques. Il a égal enent exam né | es noyens utilisabl es par
les autorités pour influer sur le choix des méthodes de construction et les
probl émes d' environnenent particuliérenent inmportants pour |a planification et
| a construction des routes.

42. M Ser ghi evarj oghe (Rounani €) a présenté un docunent intitul'€orest Road

Engi neering" (Construction de routes forestiéres). La construction de routes en
Rounmani e s' acconpagne souvent de traversées de cours d' eau, de probl énes de
drai nage et de nesures de protection et de consolidation de |la plate-fornme de
la route. Plusieurs solutions techniques différentes ont été essayées et
appl i quées au cours des 40-50 derni éres années avec des résultats variabl es.
Pl usi eurs types nouveaux de canaux de décharge et de ponts ont été exam nés

| " adoption de ponceaux de route en éléments préfabriqués de section carrée

assurant un neill eur drai nage avec de noi ndres ri sques de col mat age et | ' adopti on
d' él énents préfabriqués pour ponts, de |argeur accrue, pour réduire les délais
de construction.

43. M M Kkl os Kosztka (Hongrie) a présenté un docunent intitul"évaintenance
Managenment System of Forest Road" (Systéne de gestion de |a naintenance pour |es
routes forestiéres). C est seul enent par des stratégi es de gestion du revét enent
bi en étudi ées que |'on peut obtenir un corps de chaussée qui nette en oeuvre de
net hodes nodernes et peu co(teuses d'utilisation des matériaux pour |es routes
forestiéres. Uilisant un nodéle de variations de capacité portante, M Kosztka
a examné différentes stratégies de gestion du revétenment. En conparant ces
strat égi es, on peut fornul er des regl es appropri ées pour | a gestion du revétenent
des routes forestiéres.

44, Résumé des débats. Suite aux exposés présentés au titre de ce point,
| "ani mateur, M Hans Rudol f Hei ni mann a orienté | e débat autour de quatre thémes
correspondant aux 13 communications présentées au titre de ce point.
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a) Comment calculer les routes foresti éres

La question du gradi ent maxi mal adm ssible pour les routes forestiéres a
donné lieu a un débat ani né. Dans ce contexte, on a nentionné que des probl énes
d' érosi on apparai ssaient déja pour des gradients dépassant 7 % Plusieurs
orateurs ont estime que |les gradients de routes foresti éres ne devai ent pas en
général dépasser 12 % pour des raisons de drainage et d'environnement. Le
gradi ent maxi mal peut étre accru si une évaluation d' ensenble des solutions
envi sagés nontre que cette solution présente |l e moins de risque. On a souligné
gu' un drai nage approprié était indispensable pour les terrains en forte pente.
De plus, il inporte de préciser dés la premére étape du processus de
planification |'utilisation et |la catégorie du réseau routier. On réduit ainsi
au minimumles risques d avoir aréaliser | es travaux d' anélioration plus codteux
et plus conpliqués qu' une conception incorrecte pourrait rendre nécessaires.

Des avis différents ont été éms quant au point de savoir si une

augnmentation de |'inclinaison des canaux de décharge était a conseiller pour
éviter |le colmtage. Plusieurs orateurs ont estim que si |'on ne ralentissait
pas |le débit de |'eau, il en résulterait un accroi ssement de |'écoul enent des

sédi nents, avec des conséquences déf avor abl es pour | es poi ssons. On s' est accordé
a reconnaitre qu' en aucun cas |le gradient ne devrait dépasser |~ angle de pente
du lit du cours d'eau.

b) Le transfert de méthodes correctes de construction aux ex écutants sur le
terrain
Oh a reconnu a Il'unanimté qu'il inmportait d avoir wun personne

correctenent formé pour assurer sur le terrain |la nmise en oeuvre de méthodes de
construction correctes. Conpte tenu du r6le essentiel que jouent |es opérateurs
de nmachines, on a noté que |les investissenents consacrés a la formation des
opérateurs étaient beaucoup trop faibles. Les besoins de formation a d' autres
ni veaux, par exenple pour la formation des superviseurs, ont aussi été ms en
lum ére. Des études réalisées en Autriche ont nmontré qu' un effort suppl énentaire
de formation pernettait d' obtenir des gains de productivité inportants. Il a été
soul igné qu'une planification correcte des études techniques ne saurait étre
consi dérée comme suffisante tant que le planificateur ne s'était pas rendu
[ui-nmérme sur le terrain.

c) Prati ques appropri ées de construction de routes

Au cours du débat, on a pris en considération |e nodéle norvégi en qui
pernmet d' améliorer sur le plan local |la connaissance de |la situation étudiée.
On a déclaré qu'il faudrait encourager les petits et nobyens entrepreneurs. Un
partici pant ayant dermandé quel |l es étaient |es exigences de sécurité en Norvége
concernant les travailleurs forestiers, M Haanshus a répondu qu'il n'existait
pas de régl ementation spéciale pour |a foresterie. Les opérations d' exploitation
forestiére font |'objet de la néne réglenmentation que d' autres professions
M Haanshus a ajouté que |'entrepreneur devait obligatoirenment étre assuré.

Pour renpl acer éventuel | ement | es géotextiles utilisés pour | aconstruction
routi ére dans |es zones hunides, il a été suggéré de recourir a des natériaux
i gneux excédentaires, tels, que |les souches, pour stabiliser |la couche de
fondation de la route. Mais dans certains cas |l e bois pourrit, ce qui peut donner
lieu & des difficultés. On a souligné qu'il faudrait accorder plus d" attention
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au broyeur de roches nobile car il permet d utiliser | es nmatériaux | ocaux servant
a la construction de la route et de réduire ainsi |es distances de transport.

Sur les terrains de faible capacité portante, la stabilisation a |a chaux
ou au cinent offre une bonne possibilité d' écononiser |es granul ats. Cependant,
on a souligné que les techniques necaniques de stabilisation restaient la
princi pal e mét hode enpl oyée.

d) Entretien des routes

Le systene centralisé de gonflage de pneus (CTIS), |largenent utilisé aux
Etats-Unis, a donné de bons résultats en atténuant les effets de la circulation
sur la route. L'installation de ce systénme sur un camion co(te de |'ordre de
10 000 & 15 000 dollars des Etats-Unis. On a noté que |'entrepreneur n'y verrait
guére d' avantage s'il n'y trouvait pas une conpensation sous une fornme ou sous
une autre. L'expérience acquise aux Etats-Unis a nontré que |es entrepreneurs
réussi ssai ent souvent a récupérer le colt lors de | a négociation du contrat. En
outre, l'utilisation du systéene CTIS a des effets positifs directs sur le
conducteur, car la conduite plus souple s'acconpagne d'un noindre niveau de
vi brati ons.

Quvrages d' art forestiers et travaux de protection (point 6)

Ani mat eur : Bj ornAkre

45, M ChristophGerstgraser (Autriche) a présenté | e docunent intitul é&odil

Bi oengi neering Measures for Hill and Slope Stabilization Wrks with Plants"
(Mesures de protection biologique des sols de collines et ouvrages de
stabilisation des pentes a |'aide de végétaux). Pendant des siecles |le bois et
| es végétaux vivants ont été les seuls matériaux utilisés pour stabiliser les
collines et les talus. Aujourd hui, plusieurs de ces techniques anci ennes ont
été nodifiées et réutilisées. On a aussi ms au point de nouvel |l es ngethodes
fai sant surtout appel a des matériaux vivants tels que | es branches, | es boutures
de saule ou les plants d arbre a feuilles caduques. De nonbreuses nethodes de
stabilisation des collines et des talus font appel a des végétaux associ és a des
structures en bois, en pierre et en fil métallique, telles que nurs de perches
pl ant ées, réseaux de sout énenent de tal us, nmurs caissons en bois, nmurs de pierre
et gabions garnis de végétaux plantés ou ensenmencés. Le choix de |a méthode
appropri ée dépend de divers facteurs tels que la disposition du talus, le so
et le matériau disponible. Toutes |es néthodes de protection biol ogi que du sol
décrites ci-dessus sont utilisées pour stabiliser des collines et des talus au
Sud-Tyrol (ltalie) et en Autriche.

46. Un participant ayant denmandé quelle était la part de ces nethodes de
protection biologique du sol dans le colt de la construction routiere,

M Gertgraser n'a pas pu donner de chiffre, nais a déclaré qu'elle n'était pas
pl us colt euse que d' autres nét hodes mécani ques de stabilisation du sol enterrain
accidenté. Il a ajouté que |les néthodes de stabilisation biologique avaient
| "avantage de réduire | 'inpact visuel des ouvrages de travaux publics et d'exiger
beaucoup de main-d' oeuvre. Elles pourraient donc donner lieu a des créations
d enplois a |'avenir. On a fait remarquer que |la conmunication fournissait des
directives pratiques concernant |es néthodes de protection biologique du sol

utilisables pour stabiliser les sols érodés et les remettre en état.
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47. M Cctavian Popescu (Rounanie) a présenté un docunment intitulé
"Consol i dation of Road Sl opes by Means of Forest Vegetation" (Renforcenent des
talus de routes par |la végétation forestiere). Les travaux de recherche et |es
expériences réalisées en Rourmani e pour stabiliser |es renblais routiers au nbyen
de la végétation foresti ére ont donné de bons résultats. C est particuliérenment
vrai dans les zones ou il s'agit de prévenir |'érosion du sol et dans une
certaine nmesure d' éviter les glissenents de terrain. On a constaté que |es
techni ques | es plus efficaces dans des conditions variées étaient |les terrasses
appuyées par de petites cl6tures, | es bancs de pierre et |les terrasses renforcées
par des végétaux. Diverses techniques utilisables dans des situations diverses
ont été présentées ainsi que les résultats correspondants.

48. M MroslavHrib (Sl ovaquie) a présenté un docunment intitul &search and
Design of Erosion Control and Sanitation Methods on Forest Roads and Sl opes"
(Recherche et nmise au point des nméthodes de lutte anti-érosion et
d' assai ni sserment sur les routes et les talus forestiers). Il a égal enent présenté
une étude destinée & identifier et élaborer des méthodes sinples anti-érosion
suscepti bl es d' étre appliquées sur les talus et | es pistes de débardage. On avait
observé qu' en appliquant des mesures de lutte contre |'érosion, on parvenait a
réduire celle-ci dans de trés fortes proportions, jusqu'a 95 %dans certains cas.
Des mét hodes de protection par | es végétaux, telles que | ' ensenencenent des tal us
ou du sol des sentiers de débardage avaient aussi été appliquées avec des
résultats encourageants.

49. M ZeljkoTomasic (Croatie) a présenté un document intitul é&dil erosion

on several slopes of experinental skid trail in the four-year period (1992-96)"

(L' érosion du sol sur divers sentiers expérinmentaux de débardageen pente sur une
période de quatre ans (1992-1996). Les pertes de sol par érosion sur les
chanti ers de débardage ont été mesurées sur une période de quatre ans. Les pertes
total es et annuelles ont été éval uées et corrél ées avec | es caractéristiques du
site et du chantier de débardage. Les résultats pour différents gradients ont
ét é présentés.

Transport de bois (Point 7)

Ani mateurs : BjornAkre & Ed Aulerich

50. M Rudolf Heinrich (FAO) a présenté |la communication intitul éeRetent
Devel opments on Environnentally Friendly Forest Road Construction and Wod
Transport in Muntainous Forest" (Progres récents dans |a construction de routes
forestiéres et le transport de bois écophiles dans |les foréts de nontagne). On
a souligné qu'il inmportait, pour assurer une exploitation forestiére durable,
d' envi sager un éventail plus large de produits forestiers, conmprenant |es
produits ligneux et les produits autres que le bois, y conpris |les services
fournis par les foréts. On a exanm né de nouvel | es méthodes de | evés géodési ques
et de construction qui influent sur Ia planification et |a construction de routes
forestiéres écophiles. On a m s en exergue divers nodes de transport en terrain
a forte pente, en particulier des systénes nodifiant peu |'environnenent, tels
gue | es débardeuses a chenille et |les systéenmes de débardage a céble. Enfin, on
a aussi pris note d'innovations récentes, telles que |'utilisation de systenes
a céble nobile associ és a des convertisseurs a bois, ainsi que des efforts de
Les systeéemes aéroportés tels que les hélicoptéres, ballons et dirigeables ont
égal enent été brieéevenent évoqués. Les initiatives récentes de la FAO visant a
pronouvoir des pratiques de récoltes forestiéres respectueuses de |' envi ronnenent
dans | e nonde entier ont été décrites.
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51. M Anton Trzesni owski (Autriche) a présenté |e docunment intitul éwod
Transport in Steep Terrain (Transport de bois dans |le cas de terrains en forte
pente). L'enploi de divers systénmes de débardage par cdble a été décrit. Des
systénmes a un, deux, trois et quatre cébles ont été briévenent présentés sous
forme de croquis. La planification et |'organisation du travail d' exploitation
des grues a cébles, trés inportantes, constituent un facteur décisif du succes
de |'exploitation.

52. M TorsteinLisland (Norvéege) a présenté | e docunent intitul é&se of Cable
Systenms on Soft Ground in Norway (Utilisation de systenes & cable sur terrain
nou en Norvége). Le débardage en terrain nou peut étre assuré avec succes en
hi ver en période de gel ée durable. Mais |'industrie exigeant une alinentation
réguliére en bois, il faut aussi pouvoir exploiter des zones de terrain nou toute
| "année. Il faut alors rechercher des méthodes de débardage pl us respectueuses
de |'environnement. Plusieurs opérations pilotes ont été nenées par |'lInstitut
de recherche foresti ére norvégi en. Les techni ques de débar dage val abl es pour |es
zones de forte pente ont été nodifiées et certaines anéliorations réalisées. Les
donmages et |es colts occasionnés par les différentes néthodes de récolte ont
été conparés. On a essayé des net hodes de chargenent par arbres entiers, grunes
et bois courts. Des chargenents de faisceaux ou d'arbres individuels ont
égal enent été essayés. Les élingues a échappenent automati que ont été éval uées.

53. M Hubertus Prange (Al lemagne) a présenté un docunent intitul €Road
Devel opment as a Basis for Sound Forest Management Practices under Central

Eur opean Condi ti ons" (La construction de routes, base indi spensabl e de prati ques
appropri ées de gestion foresti ére en Europe centrale). Il a été présenté un bref
hi storique des utilisations des terrains forestiers et des foréts en Europe
centrale. Les pratiques appropri ées de gestion forestiere doivent étre adapt ées
aux écosysténmes forestiers et aux fonctions de la forét. On a exanm né l es projets
de directives en utilisant atitre d' exenpl e une forét dans | es Al pes bavar oi ses.
La construction de routes garantit un systéne de gestion durable et rationalisée
de la forét, sur une base écol ogi que appropri ée.

54. M Dubravko Horvat (Croatie) a présenté |le docunment intitul®Tractive
performances of four vehicules used for wood transportation in nountain forest
thinning" (caractéristiques de traction de quatre véhicules utilisés pour le
transport du bois dans des coupes d' éclaircie de foréts de nontagne). Ce docunent
décrivait |'étude conparative de quatre véhicul es de débardage utilisés pour des
coupes d' éclaircie en Croatie. Ces véhicules ont été éval ués en fonction de | eur
conportenment dynami que. Les reésultats nontrent qu'en nontagne |es engins de
débardage de taille noyenne se conportent sensiblenent meux que les tracteurs
agricoles nodifiés. Un représentant de | a dél égation roumaine a souligné qu'i
inmportait d établir un équilibre entre les intéréts techniques, économ ques et
écol ogi ques de mise en valeur des foréts. Il a été souligné que les forestiers
pouvai ent certai nement étre aussi de bons écol ogi stes.

55. M Sanzio Baldini (ltalie) a présenté un docunment intitul€Harvesting

Oper ations and Sustai nabl e Forest Managenent" (Opérations de récolte et gestion
durable des foréts). En Italie, |a mécanisation des opérations de récolte se
dével oppe, mais a un rythne lent. Les conditions topographiques spéciales
favori sent |'enploi de nmachi nes de di mensi ons fai bl es et nobyennes et de systenes

a

a cabl es.



TI M EFC/ WP. 1/ SEM 43/ 2
page 17

56. Résunmg des débats - Suite a |la présentation des communi cations au titre de
ce point, |'animteur, M Akre, a organisé |le débat autour des docunents
pr ésent és

Un orateur a déclaré qu'une excavatrice conduite par un opérateur correctenent
formé représentait souvent wune solution npins colteuse et beaucoup plus
sati sfai sante du point de vue de |'environnenment qu'un bouteur sur un chantier
de construction de route forestiere. Interrogé sur le type de céable-grue qu'i
préférait, M Trzesniowski a répondu que ses préférences dépendaient de
["utilisateur envisagé. En Autriche, de nonbreux propriétaires de foréts
expl oi tant eux-nénes de petites parcelles récoltent de faibles volunmes de bois;
ils nont guére la possibilité d investir dans des machi nes. Cependant, dans |e
cas des agriculteurs il a été suggéré d utiliser un céable-grue nonté sur un
tracteur. Quant aux entrepreneurs, ils utilisent souvent des cables-grues
nobil es. Le réseau tres dével oppé de routes forestiéres en Autriche (45 mh) a
pernmi s de réduire sensiblenment |es distances jusqu' au chanti er de débardage, |a
di stance optinale étant conprise entre 300 et 400 m Les cébles-grues utilisés
sont donc dans la plupart des cas de faible ou de nobyenne di nension, avec une
capacité de 9-12 thheure

Vu | e colt de | a main-d' oeuvre, M Trzesni owski a estinmé avantageux | es systenes
utilisant le npins possible de nain-d oeuvre. On a tendance a enployer des
systénmes a cabl es conbi nés avec des chargeuses et des convertisseurs nontés sur
I a machine. M Trzesni owski a souligné que | es opérateurs devai ent recevoir une
formati on appropri ée et que | es opérations exigeaient une planification soignée
dans | a zone d'extraction et |la zone de dépbt provisoire.

M Lisland a expliqué que le nmanque de nmin-d oeuvre linitait souvent
| "exploitation des céables-grues en Norvege. Il fallait que la productivité
augnment e pour pouvoir y renedier

M Sedlak a dit que | e principal probléene pour un pays qui en est a la premere
phase d' anénagenent d'un réseau routier appropri é consiste a déterminer |le tracé
du réseau forestier. Cela suppose que |'on prenne en conpte |es opérations
d' exploitation forestiére dans |le pays et |les systenes susceptibles d' étre
utiliseés.

57. M David MIls (Canada) a présenté |le docunment intitulé Sdftware
Applications in Forest Road Design, "Softtree" (Application de logiciels a la
conception de routes forestiéres (Softtree). M MIls a exaniné les logiciels

en tant qu' outils de conception de routes forestiéres. Il a utilisé a titre
d' exenple le |logiciel Sofftree ROADENG pour expliquer |e processus. En prem er
lieu, il a indiqué comment convertir |es données d' une enquéte sur le terrain

en un nodél e représentant | es caract éri sti ques topographi ques et, en second | i eu,
conment établir | e nodele d' une route forestiére en définissant le tracé sur le
nodel e. Les gabarits de section transversale, | es caractéristiques des matéri aux
de déblai et de renblai, les niveaux, |les courbes verticales et horizontal es
peuvent étre définis sur le tracé. Les volunes, |le piquetage des talus et les
spécifications de |a route peuvent étre obtenus a partir de |'étude du projet.

58. M Petru Boghean (Roumanie) a présenté |e docunent intitul é
"I'nterconnection of Forest Road Network, Harvesting and Wod Transport"
(I'nterconnection du réseau de routes foresti éres, récolte et transport de bois).
Les terrains forestiers en Rounmani e sont trés variés et |'on dispose ainsi d' une
assez bonne expérience des techni ques, machines et nmatériels utilisés en forét
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ainsi que des techniques de transport. Les caractéristiques variées et
I"influence des réseaux de routes forestieres sur |es techniques de récolte et
leurs effets ont été anal ysées et présentées.

59. M Panaj ot Koci (Al banie) a présenté un docunent intitul éRdad Network
Devel opment in Muntain Forest, Ecological, Technical, Econom c and Socia
Aspects in Al bania" (Construction d' un réseau routier dans les foréts de
nont agne, aspects écol ogi ques, techniques, écononi ques et sociaux en Al banie)
rédi gé en col | aborati on avec MM M hal | &ptro et AvramHaxhi. |l a été indi qué
gue 36 % du pays étaient couverts de foréts. Les foréts couvrent un mllion
d' hectares avec un volune de bois sur pied de 82 mllions de M essentiel
étant situé dans le Nord, le Nord-Est et l|le Sud-Est du pays dans des zones
nont agneuses. Actuel |l enent, | e réseau de routes foresti éres s' étend sur 3 500 km
soit une densité routi ére noyenne de 3,4 mih. Qutre |a faible densité du réseau
routier, |'absence de mécani sation suffisante occasi onne souvent des difficultés
consi dérabl es pour nener a bien |es opérations de traitenent sylvicole et pour
récolter le bois dans des peuplenents forestiers anciens. Des études récentes
par ai ssent indi quer que 70 % des foréts de |'Al banie pourraient étre gérés de
facon durable avec une densité de réseaux routiers de 15 & 20 m hectare
autori sant des distances d' extraction de bois de 100 & 200 m pour |e débardage
manuel , 250 a 300 m avec des machines circulant sur le sol et 400 & 600 m avec
des systenes a cables. Le dével oppenent du réseau de routes forestieres devrait
pernettre de mieux tirer parti des fonctions écol ogi ques, écononmi ques et soci al es
des foréts.

60. M W warkotsh (Al enagne) a présenté un docunent intitul'é Configuration

Sel ection Procedure to Optinise the Cost of Longhaul Pul pwood Transport in the
South African Forestry Industry” (Sélection d une configuration permnettant

d optimser e colt du transport de feuillus a grande distance dans |'industrie
de la foresterie en Afrique du Sud). Le transport routier a |ongue distance de
boi s de feuillus représente en général |e principal colt associ é a |'achem nenment
du bois de feuillus vers |a scierie. Les colts correspondants a |a propriété et
a |l'exploitation dinportants ensenbles tracteur-renorque représentent a |eur
tour |'essentiel de ce colt. Pour optiniser les colts associés au transport a
grande di stance de bois de feuillus, il faut donc choisir |la configuration de
matériels qui réduise les colts au maximum Vu les conditions variables de
densité et de | ongueur des grunes de feuillus et |es diférentes caractéristiques
des routes forestieres, il n'est pas possible de choisir une configuration uni que
qui convienne parfaitement a toutes |es opérations. La communi cation présentée
donne donc une idée du transport a grande distance de bois de feuillus dans
| "industrie forestiére sud-africaine.

61. Un orateur ayant dermandé si ce nodéle n'accordait pas trop d attention a
| a maxi m sation des profits de |'utilisateur final aux dépens des entrepreneurs,
M Warkotsh a répondu que | 'optinmisation de |'ensenble de | a chaine d' opération
de I a souche a |l 'utilisateur final, devait étre prise en considération. En outre,
un systénme de transport optimi sé réduisant | es colts était avantageux pour toutes
| es parties en cause.

62. M Rudol f Hei ni mann (Sui sse) parlant au nomde M Joh®essions (Etats-Unis

d' Anerique) a présenté un docunment intitul &dtiable Tire Pressures for Forest
Roads: A Synthesis of Concepts and Applications”" (Pression variable des
pneurati ques pour les routes forestiéres : apercu synthétique des concepts et
des applications). La vitesse relativenment |ente des véhicules sur les routes
forestiéres rend possible une réduction de la pression de gonflenment des
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pneurati ques, ce qui peut preésenter plusieurs avantages : réduction des besoins
de réfection de surface, prolongation de | a saison de transport et réduction de
|"entretien de la route et des véhicules. M Heininmann a présenté une synt hése
des concepts et des applications des pressions variabl es de pneunati ques pour
| es véhicul es de transport forestier et a fourni un cadre d' éval uati on des codts
et avantages que présente |'utilisation de ce systeéne.

63. M Rudol f Heinrich parlant au nomde M GscamBustos (Chili) a présenté un
docunent intitulé Optinmization of Load Distribution on Forest Trucks"
(Optimsation de la répartition de la charge sur les véhicules de transport
forestier). De nombreux exploitants forestiers rencontrent des probl émes dus a
une répartition incorrecte de la charge sur leurs canmons. Il en résulte des
changenents de la structure du sol et un accroissenment des colts d'entretien.
M Heinrich a présenté une méthode fondée sur un nodél e physi que pour définir
une position optinmale pour un chargenent de grunes.

64. M Jozef Bartoska (Slovaquie) a présenté le docunment intituléSche

Ecol ogi cal Probl ens of Tinber Transportation by Trucks in Slovakia" (Problénes
écol ogi ques de transport de bois par camon en Slovaquie). Les probleénes
rencontrés et leurs solutions éventuelles dans divers secteurs du transport du
boi s pour |l a gestion de |a foresterie de | a République sl ovaque ont été évoqués.
M Bartoska a exam né di fférentes questions : ém ssions at nosphéri ques, pollution
de | ' environnerment par les carburants, lubrifiants et |es fluides hydrauliques,
et dommages causés aux chaussées de routes forestieres par des charges par essieu
excessives. ||l a présenté le programe d' étude de la station de recherche de
|"Institut de recherche forestiére Zvolen a Oraveky Podzanok

65. M Joachim Wppermann (Al lenmagne) a présenté |le docunment intitulé
"Long-di stance transport of tinber by trucks" (Transport & grande di stance de
bois par camions). En Allenagne, le volune de transport annuel de bois est
conmpris entre 22 et 30 nmillions de tonnes. Une faible partie (3 % est
transportée par |les voies de navigation intérieure, contre 20 % par chenin de
fer et 77 %par la route. Le transport routier a grande di stance, assuré par des
conpagni es indépendantes, concerne en général des parcours de 10 a 100 km
(di stance maximale 300 km) |le plus souvent par camions de faible |ongueur et
sem -renorques pouvant atteindre une | ongueur de 27 m avec un poids maxi mal de
40 tonnes. En outre, un parc de canmions circulant sur |les routes publiques pour
transportent environ 8 mllions de®*mde particules destinées a |a fabrication
de panneaux, et au secteur de |a pate et du papier.

66. Au Royaune-Uni, |e chargenent transversal de grunmes de faible |ongueur
(environ 2 n) sur canmion n'est plus autorisé en raison des risques de glissenent
des grunes. A la question de savoir si |'on avait réussi a s'attaquer a ce
probl éme en Al |l emagne, M W ppernmann a répondu que | a machi ne dont il avait parl é
dans son exposé n'était qu' un prototype et que |'on en était seulenent a la
preni ére phase d' évaluation de cette méthode. Il a ajouté que |es dinensions
correspondantes aux normes nodernes pour |le transport a grande distance en
Al l emagne étaient de 5 x 3 m 4 x 4 mou 3 x 5 m

67. M Davi dLi eberman (Israél) a présenté un docunent intitul &He i nportance
of forest roads in Israel for the existing forest patrinmony and its next
extension" (L'inportance des routes forestiéres en Israél pour |e patrinoine
forestier existant et son extension prévisible). Ce docunent traite des probl éne
relatifs aux besoins de routes forestiéres dans les plantations de forét en
Israél. Le patrinoine forestier israélien couvre environ 85 000 hectares, dont
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45 000 sont plantés erPi nus Hal epensis Pinus Brutiaet foréts naturelles, avec
des arbrisseaux et des maquis sur 42 000 ha. Actuellenment, on conpte 5 500 km
de routes forestiéres représentant 64 mha. Les routes forestiéres sont
nécessaires pour créer des plantations forestiéres, effectuer |les travaux de
préparation du sol, récolter le bois et lutter contre les incendies de forét.
Les routes sont concues de fagcon a respecter |es exigences de pratiques
rati onnell es du point de vue de |'environnenent.

Concl usi ons et reconmandations (point 8)

68. Recommandat i ons aux pays nenbres

- Pour garantir une exploitation forestiére durable dans le cadre d' une
stratégie a long terme pour les foréts, les pays doivent financer la
planification, la construction et |'entretien de réseaux de routes
foresti éres. En faisant face aux besoins de | a production, on devra prendre
en conpte |es exigences environnenentales, sociales et de loisirs. La
prévention et la nmaitrise des incendies jouent un réle inportant.

- Pour se conformer & la recommandation susmentionnée, |es gouvernenents
devrai ent encourager |'élaboration de codes de pratique appropriés et
appuyer la formation de tous |les cadres spécialisés dans |es techniques
forestiéres, la planification écol ogi quenent rationnelle et |es néthodes
de construction routiére. Il inporte particuliérenent de pouvoir donner aux
entrepreneurs et aux exploitants forestiers une formati on appropri ée.

- Les autorités forestieres devraient veiller & respecter |'équilibre entre
| es besoins de |'industrie forestiére et ceux des groupes environnement aux
et soci aux.

69. Recommandati ons au Conit é m xte

- Il conviendrait de créer un cadre interdisciplinaire pour étudier I|es
besoi ns écol ogi ques, techni ques, sociaux et économi ques.

- On devrait promouvoir des travaux de recherche consacrés aux critéres
d' évaluation et indicateurs utilisables pour prendre des décisions
rationnell es concernant |a conception, |a construction et |'entretien des
routes forestiéres.

- On devrait encourager |'organisation de sénminaires et d ateliers fréquents
consacrés a une exploitation écol ogi quenent rationnelle des foréts et au
transport du bois.

- On devrait nmettre au point un progranmme efficace d' échange d'informations
portant par exenple sur |les élénments suivants

- actes des réunions,
- rapports spéci aux,
- réseau i nformati que fonctionnant en pernmanence.

Les actes du présent sénminaire devraient étre publiés. Cette publication devrait
se faire si possible dans |a série des Forestry Papers de |a FAO
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70. Recommandations a |'UIRF - L' U RRF devrait

a) Encourager |'élaboration de programmes de recherche conmuns
concernant | es grandes questions suivantes

- Met hodes de planification des réseaux routiers;

- Met hodes d' éval uation et de classenment des projets en fonction de
| " éval uation d'inmpact; adoption de décisions en fonction d' objectifs
et de critéres multiples;

- Mbdél es de processus expliquant |es inpacts environnementaux;

- Réaménagenent des réseaux routiers existants;

- Enpl oi de véhi cul es respectueux de |'environnenment pour |'extraction
et le transport du bois.

b) Organi ser des séninaires et des ateliers sur |les sujets suivants

- Aspects pratiques de | a construction de routes;
- Pl anification de réseaux de routes a partir de nmonographi es;

x

- Pl ani fication, conception et exploitation de systéenes a cabl es.

c) Créer des activités appropri ées en réseau pour appuyer les efforts
susment i onnés.

71. Concl usi ons

La réuni on est parvenue aux concl usions suivantes

a) Aujourd' hui, les exigences sont telles dans |e donmine de
| ' environnenent que | es ingénieurs forestiers doivent en tenir conpte, et si tel
est bien le cas dans de nombreux pays, il faut cependant an€liorer |es nornes
du travail en forét pour tenter de satisfaire ces besoins. Il inmporte de faire

participer le public a |'évaluation de ces nornes. Nous devons angliorer |la
pratique de la construction routiére en concentrant nos efforts sur
|"amélioration de la qualité de |'eau et en recourant aux biotechnol ogi es pour
recouvrir les talus d' un nouveau couvert végétal. Nous pensons que |es pentes
doivent étre limtées pour répondre a des exigences rai sonnables en nmati ére de
drai nage et aussi pour assurer |'enploi de natériaux de bonne qualité en tant
gue revétements de surfacage. Dans |'ensenble, on doit prendre en considération
| es denmandes d' anméliorati on exprinées par |e public dans |es principes auxquel s
se référent les exploitants forestiers en mati ére d' environnenent.

b) Le recours a des techniques de planification et de conception de
routes assistées par ordinateurs représente une anelioration considérable, mais
el l es ne saurai ent renplacer une étude approfondie et un exanen du tracé sur le
terrain.

c) Dans de nonbreux pays, |a demande de routes d'accés suppl énentaires
pour assurer l|la gestion forestiére va croitre et I|'entretien des routes
exi stantes continuera d étre un sérieux problénme. L' utilisation des routes aux
fins de la prévention et de la lutte contre les feux de forét est aussi un
facteur inportant.

d) La formation techni que des spécialistes de la forét doit prendre en
conpte des facteurs environnenentaux, écol ogi ques, écononi ques et socCi aux.
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Questions diverses (point 9)

72. Il n'"a pas été posé d' autres questions au titre de ce point.

Adoption du rapport du séninaire (point 10)

73. Le projet de rapport établi par |e secrétariat a été adopté avec quel ques
nodi fi cati ons incorporées au présent docunent.

74. Le Président, M Marian lanculescu, a renercié les participants et les

organi sateurs de leur contribution active au succes du sémnaire. Il a exprimé
| " espoir que | es recommandati ons formul ées par | e séminaire pui ssent étre suivies
d effet, dans |'intérét de |a foresterie et des personnes qu'elle enploie et i

a déclaré la réunion officiell enent close.

75. MM Efthynmiou, Heinimann et Heinrich ont fait part de |eur profonde
satisfaction et ont remerci é | eurs hdtes roumai ns pour |'excellente organisation
du sémnaire ainsi que pour |'hospitalité généreuse réservée aux participants
en Roumani e.
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ANNEXE
Rapport sur les visites d' étude

Vendredi, 21 juin 1996

Les participants au séninaire se sont rendus dans |la forét de Craiului du
district forestier de Zarnesti, Piatra, rel évant du secteur de |la foresterie de
Brasov. Des informations ont été fournies sur la répartition des espéces
forestiéres, la régénération de la forét et |es opérations de génie forestier
et de récolte. Il a été en particulier nentionné que la récolte de bois
concernait une zone d'environ 100 hectares couverte de peuplenents m xtes de
hétres et d' épicéas, ainsi que de peuplenents enti érenent constitués d' épiceéas.

Le bois a été récolté par coupes sél ectives dans des peupl ements m xtes et
par coupes a blanc dans des peuplenents constitués seul ement d'épicéas. Les
mét hodes de régénération naturell e et de reboi senent étai ent appliquées dans | es
zones de coupe sélective aussi bien que dans |es zones de coupe a blanc. Pour
| es zones ou |l a régénération naturelle ne convient pas ou est insuffisante, on

procede au reboi sement au cours des deux a trois prem éres années.

La zone forestiére visitée, était traversée par plusieurs routes de vall ée,
souvent construites a proxinité des cours d' eau. Pour extraire le bois, les
foréts étaient desservies par des chem ns de débardage autorisant |e transport
du bois au noyen de tracteurs agricoles ou d' autres engins spécialisés roul ant
sur le sol. Avant 1990, on avait aussi utilisé des systenes a cables pour le
transport du bois.

La zone ét udi ée constitue une station inportante de tourisne et de loisirs,
surtout en hiver pour |le ski. Conpte tenu des fonctions social es des foréts dans
cette station de vacances, on doit particuliéerenent veiller a assurer la
régénérationde laforét, les traitenents sylvicoles et | es opérations d' abattage
sanitaire en vue de préserver les fonctions de protection et de loisirs des

foréts. Les coupes a blanc sont interdites dans cette zone.

On anoté qu' il existait des peupl enents forestiers extrénmenent productifs
(croi ssance noyenne annuel | e de 8%/rha/ an dans des peupl enments de chénes anci ens
a des altitudes dépassant 1 100 netres au-dessus du niveau de |la mer.

Les participants ont pu également rendre visite & la Faculté de
sylviculture et de génie forestier de|'Université de Transyl vani e a Brasov, dont
| e doyen, Mre Cheorghita lonascu, a fourni des informations sur |'histoire et
| es programmes de | a Faculté. Cette université, créée en 1983 prés de Bucarest,
a été transférée a Brasov en 1953. La Faculté conporte trois départenents, a
savoir la sylviculture, le génie forestier et |a gestion forestiére et elle offre
des cours d' études universitaires et d' études supérieures.

Enfin, les participants ont eu la possibilité de visiter la vieille ville
de Brasov, d'écouter un concert d orgue a |'Eglise Noire, de visiter un nusée
réuni ssant une école prinmaire et des ateliers d inprinerie, ainsi que |'Ecole
Sai nt-Ni colas et | e chateau Bran
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Sanmedi, 22 juin 1996

Les participants au sémnaire ont visité, a proxinité de Sinaia, dans |la
zone forestiere de Ploiesti, |la vall ée du Bogdan, torrent dont |e bassin versant
s' étend sur 507 ha.

Pl usi eurs ouvrages de génie forestier et de stabilisation biologique ont
ét é observés, tel s que nurs de sout énenent en pierre, ouvrages de régul ari sati on,
gabi ons, fossés et terrasses, ainsi que des clayonnages destinés a protéger le
sol de I|'érosion et a réduire le volume des natériaux entrainés par le
rui ssell ement. Plusieurs ouvrages d'art présentai ent des dommages peu i nportants
causés par de grosses pierres ou des débris transportés par |es inondations. Les
ouvrages de stabilisation de torrents sont nécessaires pour protéger |la route
nationale et le chemn de fer Bucarest - Brasov ainsi que la route forestieére
Floresti - Valea Prahovei et d'autres routes des destructions causées par |es
i nondations et |les matériaux entrainés par |le courant.

A Ulatoarea les participants ont visité un secteur conportant des
peupl ements m xtes de pins et de boul eaux de 140 ans obtenus par régénération
naturelle. Ces foréts se trouvent a une altitude de 880 m On a constaté un
accroissenent tout a fait satisfaisant. Le volune noyen de bois s'élevait a
722 M par hectare, |le dianetre noyen a hauteur d' homme était de 50 cm pour |es
hétres et de 56 cm pour |es pins, avec des hauteurs d' arbres de 32 met 35 m
A des fins de régénération, on avait pratiqué des coupes sél ectives en abattant
en priorité les arbres norts ou endommuagés.

Dans | e secteur de Poiana Stanii, situé a 1 300 mau-dessus de |la nmer, on
a pu voir des peuplenents de sapins et de hétres. Les hétraies atteignent dans
ce secteur leur linmte supérieure de veégétation. Il a été signalé un

accroi ssenment noyen de 4, 83ftha/ an dans des peupl enents de hétres agés de 100
a 150 ans.
A la fin de |'excursion, un diner d adieu a été offert par les hbtes

roumai ns dans un nagni fique environnenent de foréts de nontagne.



