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TECHNI QUES DE LUTTE CONTRE LES EM SSI ONS DE SOUFRE
PROVENANT DE SOURCES FI XES */

l. I NTRODUCTI ON

1. L' annexe a pour but d'aider a déterminer |es options et techniques
de lutte contre les énissions de soufre propres a assurer |le respect
des obligations du présent Protocole.

2. Ell e est fondée sur des rensei gnenents concernant |es options général es
relatives a la réduction des ém ssions de soufre, en particulier sur les
résultats et les colts de |'application des techniques de lutte qui figurent
dans | a docunentation officielle de |I'Organe exécutif et de ses organes
subsi di ai res.

*/ Etabli par |a dél égation allenmande et fondé sur |le Protocole
a la Convention sur la pollution atnosphérique transfrontiéere a |ongue
di stance, de 1979, relatif a une nouvelle réduction des ém ssions de soufre.

Le présent docunent n'a pas été revu par |les services d édition

Les docunents établis sous | es auspices ou a |a demande de |’ Organe exécutif
de la Convention sur |la pollution atnosphérique transfrontiére a | ongue

di stance aux fins d' une distribution GENERALE doi vent étre considérés comnme
provisoires tant qu'ils n'ont pas été APPROUVES par |’ Organe exécutif.

GE. 99-31240 (F)
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3. Sauf indication contraire, |les nesures de réduction qui sont énuneérées
sont consi dérées, sur | a base d une expérience pratique acquise, dans |la

pl upart des cas, sur plusieurs années, comre |les neilleures techniques

di sponi bles, Iles meux établies et les plus rentables. Toutefois, |'expérience
toujours plus vaste des techni ques peu polluantes appliquées dans |es
nouvel l es installations, ainsi que de |'adaptation antipollution des
installations existantes, inpose |le réexanen régulier de |a présente annexe.

4, Bi en que |'annexe énumere un certain nonbre de nesures et de techniques
au colt et a |l'efficacité trés variables, elle ne saurait étre considérée
come un tabl eau exhaustif des noyens de lutte possibles. De plus, le choix
des nesures et techniques a appliquer dans un cas particulier dépend de divers
facteurs, notamment |la | égislation et |es dispositions réglenentaires en
vigueur, et, en particulier, les prescriptions relatives aux techni ques de

lutte, la conposition des énergies primaires, |'infrastructure industrielle,
I a conjoncture économque et |'état de |'installation
5. L' annexe vise essentiellement la lutte contre | es ém ssions de soufre

oxydé consi dérées conme |le total du di oxyde de soufre (SGO) et du trioxyde de
soufre (SQ)), exprinmés pondéral enent en SO, La part de soufre émi se sous forne
d' oxydes de soufre ou d'autres conposés sul fureux, sans conbustion, est faible
par rapport aux ém ssions de soufre résultant d' une combustion

6. Si des nesures ou techniques sont prévues pour lutter contre des sources
de soufre énettant aussi d' autres él énents, en particulier des oxydes d' azote
(NQ,) des particules, des métaux |ourds et des conposés organi ques volatils
(COV), il vaut la peine de |les considérer en corrélation avec | es noyens
applicables a ces autres polluants, afin de porter au maxi mum|'effet de
réduction d' ensenble et de réduire au mninumles atteintes a |'environnenent,
et en particulier d éviter que la pollution ne se reporte sur d autres mlieux

(par exenple sur les eaux résiduaires et |es déchets solides).
. PRI NCI PALES SOURCES FI XES D' EM SSI ON DE SOUFRE

7. La conbustion de conbustibles fossiles est |la principale source

d' ori gi ne humai ne des ém ssions de soufre provenant de sources fixes.

En outre, certaines opérations autres que |la conbustion peuvent contri buer
beaucoup a ces ém ssions. Selon |'EMEP/ CORI NAIR 90, |es grandes catégories
de sources fixes sont |es suivantes

i) Central es électriques publiques, installations mxtes
et installations de chauffage urbain

a) chaudi éres;
b) turbines a conbustion fixes et noteurs a conbustion interne;
ii) Install ati ons de conbustion comrerci ales, institutionnelles

et résidentielles

a) chaudi éres conmerci al es;
b) r échauf f eurs donesti ques;
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iii) Installations de conmbustion industrielles et procédés
a conbustion :

a) chaudi éres et réchauffeurs industriels;

b) opérations, par exenple en nmétallurgie : grillage et
frittage, cokéfaction, traitenent du di oxyde de titane
(TiG), etc.;

c) fabrication de pate a papier

iv) Opérations autres que |a conmbustion, par exenple |a production
d' aci de sul furique, certaines synthéses organi ques, |le traitenent
des surfaces métalliques;

V) Extraction, transformation et distribution de conbustibles
fossiles;

Vi) Traitenent et élinmnation des déchets (traitenent therm que
des ordures ménageres et déchets industriels, etc.).

8. Dans | a région de la CEE, d' aprés |les données dont on di spose pour 1990,
environ 88 % des ém ssions de soufre sont inputables a |'ensenble des procédés
de conbustion (dont 20 % dans |'industrie), 5 % aux procédés de fabrication et

7 %aux raffineries de pétrole. Dans nonbre de pays, |les centrales électriques
sont |a principale source de ces ém ssions. Dans certains pays, |e secteur

i ndustriel (raffineries conprises) est |lui aussi une source inportante

d' émi ssions de SO,. Si |es ém ssions en provenance des raffineries sont

relati vement faibles dans la région de Ia CEE, |a teneur en soufre des
produits pétroliers est une cause inportante des ém ssions de soufre provenant
d' autres sources. Général ement, 60 % du soufre présent dans les produits bruts
subsi stent, 30 % sont récupérés sous forne de soufre él énentaire et 10 % sont
ém s par |es cheminées de raffinerie.

I11. MOYENS GENERAUX DE REDUI RE LES EM SSI ONS DE SOUFRE DUES A LA COVBUSTI ON

9. Les noyens généraux de réduire |es énissions de soufre sont |es
sui vants
i) Mesures de gestion de |'énergie 1/

a) Economi es d' énergie

L'utilisation rationnelle de |'énergie (anélioration du rendenent et
de | ' application des procédés, production nmixte et/ou gestion de |a denande)
entraline habituell ement une réducti on des ém ssions de soufre.

1/ Les noyens i) a) et b) sont intégrés a la structure et a la
politique énergétiques d une Partie a |la Convention. Leur degré de mi se en
oeuvre, leur efficacité et leurs colts par secteur ne sont pas exam nés ici
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b) Utilisation de plusieurs sources d' énergie

En général, on arrive a réduire les ém ssions de soufre en augnentant
dans | a gamme des énergies |la proportion de celles qui ne nécessitent pas
de conbustion (hydraulique, nucl éaire, éolienne, etc.). Mais d autres
atteintes a |'environnenent doivent étre consi dérées.

i) Moyens techni ques
a) Renoncenent & certains conbusti bl es

Le SO, ém s pendant |a conbustion est directenent lié a la teneur
en soufre du conbustible enpl oyé.

Le renpl acement de certains conbustibles (par exenple de charbons treés
soufrés par des charbons peu soufrés et/ou des conbustibles |iquides, ou bien
du charbon par | e gaz) entraine une dimnution des ém ssions de soufre,
mai s peut se heurter a certaines difficultés, par exenple celle d obtenir
des conbusti bl es peu soufrés ou |'adaptabilité des systenes de conbustion
en place a d'autres conbusti bl es. Dans beaucoup de pays de |a CEE, on renplace
actuel l emrent des installations fonctionnant au charbon ou aux hydrocarbures
par des installations au gaz. La mise en place d'installations mxtes pourrait
faciliter le renplacenent des combusti bl es.

b) Epuration des conbusti bl es

L' épuration du gaz naturel, parfaitenent au point, est |argenent
utilisée pour des raisons pratiques.

L' épuration des gaz de |'industrie (gaz acide de raffinerie, gaz de four
a coke, biogaz, etc.) est elle aussi parfaitenment rodée.

Il en est de nméne pour |la désul furation des conbustibles |iquides
(fractions | égéres et noyennes).

La désul furation des fractions |ourdes est techni quenent réalisable,
mais il n'en faut pas noins tenir conpte des propriétés du brut.
La désul furation des résidus présents dans |'atnosphére (produits de bas de
colonne d'unités de distillation atnosphérique de pétrole brut) pour obtenir
un conmbustible pétrolier & faible teneur en soufre n'est toutefois pas
couramment pratiquée. Il est général enment préférable de traiter du brut peu
soufré. L'hydrocraquage et |es techni ques de conversion totale sont maintenant
bi en au point et associent une forte élimnation du soufre a une amélioration
du rendenent des produits | égers. Les raffineries pratiquant des conversions
total es sont encore peu nonbreuses. Général ement ces raffineries récupérent
80 a 90 % du soufre présent et convertissent tous |les résidus en produits
| égers ou autres produits comrercialisables. Ce type de raffineries consonme
davant age d' énergi e et exige des investissenents plus inportants. La teneur
en soufre des produits de raffinage est indiquée dans |e tableau 1.

Les techni ques nodernes d' épuration de |'anthracite pernettent
d élimner environ la noiti é du soufre inorganique (selon |les propriétés
du charbon), mais pas |e soufre organique. On a entrepris de mettre au point
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i mpliquent toutefois des colts et des

i nvesti ssenents plus élevés. Ainsi, |la désulfuration par épuration du charbon
est noins rentable que | a désul furation des gaz de conbustion. Il senble
gue |'on puisse trouver, dans chaque pays, |e moyen de conbi ner au m eux

ces deux procédés.

Tabl eau 1. Teneur en soufre des produits du raffinage
(Teneur en soufre (%)
Conbusti bl e Cl assi que actuel | ement At t endue pour |'avenir
Essence 0, 015 0, 005
Car bur éact eur 2 0, 005
Car bur ant di esel < 0,05 < 0, 005
Huil e de chauffe 0,1-0,2 <0,1
Fi oul 0,7 - 1,0 faible teneur en S <05
1,0 - 2,8 autres
Di esel marin 0,5- 1,0 <0,2
Sout es 3,0 - 50 < 1 (zones cbti éres)
< 2 (haute ner)
c) Techni ques de conbustion nodernes

Il s'agit de techni ques de conbustion dont |Ie rendenent technique a été
amélioré et qui énettent noins de soufre : conbustion en Iit fluidisé (CLF);
it bouillonnant (CLFB); lit circulant (CLFC) et lit sous pression (CLFSP);
cycl e conbi né avec gazéification intégrée (CCA) et turbines a gaz pour cycle
conbi né (TGCC).

On peut intégrer des turbines a gaz fixes aux systéenes de conbustion des
centrales électriques traditionnelles, ce qui pernet d' améliorer |e rendenment
général de 5 a 7 % et entraine, par exenple, une réduction sensible des
ém ssions de SO, Toutefois, cette intégration nécessite une nodification
pr of onde des chaudi éres.

La conbustion en lit fluidisé, mse au point pour |'anthracite et le
lignite, s'accomopde aussi d'autres conbustibles solides, tels que | e coke de
pétrol e et des conbustibl es pauvres come | es déchets, la tourbe et |e bois.
On peut réduire encore les ém ssions en intégrant aux foyers un dispositif
de réglage de | a conmbustion par adjonction de chaux/cal caire aux matéri aux
constitutifs du lit. La puissance installée totale des CLF a atteint
environ 30 000 MW, (250 a 350 installations), y conpris 8 000 MV, dans | a
ganme des pui ssances supérieures a 50 MV,. L'utilisation et/ou |I'élimnation
des sous-produits issus de ce procédé peuvent poser des probl enes et de
nouvel | es adaptations sont donc nécessaires.
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Le CCA conprend |la gazéification du charbon et |la production
d électricité en cycle conbiné dans une turbine a gaz et a vapeur. Le charbon
gazéifié est bral é dans | a chanbre de conbustion de |la turbine & gaz.
Pour réduire | es énmissions de soufre, on a recours aux méthodes |es plus
nodernes d' épuration du gaz brut en anont de la turbine a gaz. Cette techni que
est égal enent appliquée aux résidus d huile |Iourde et a |'énulsion
bi tum neuse. La puissance install ée est actuell enment de quel que 1 000 MW,
(cing installations).

Des centrales a gaz a turbines en cycle conbiné fonctionnant au gaz
naturel avec un rendenent énergétique d environ 48 a 52 % sont actuel |l ement
a | ' étude.

d) Modi fications des procédés et du node de combustion

On ne peut nodifier | e node de conbustion comre on le fait pour réduire
| es émi ssions de NQ, étant donné que |la quasi-totalité du soufre organi que
et/ ou inorgani que s' oxyde pendant |a conmbustion (le soufre restant, dont
la quantité dépend des propriétés du conbustible et de I a technique de
conbustion, se retrouve dans la cendre). Ainsi on peut influer sur la quantité
de soufre retenue dans |a cendre en ajoutant des sorbants (come |a chaux
ou le calcaire) et en nodifiant |les conditions de conmbustion (par exenple
la tenpérature).

Dans | a présente annexe, |es procédés additifs par voie séche utilisés
dans | es chaudi éres cl assi ques sont consi dérés come des nodifications
de procédé du fait de |'injection d un agent dans |la chanbre de conbustion
L' expérience a toutefois nmontré que |orsqu' on applique ces procédés, la
capacité therm que dimnue, le rapport Ca/S est élevé et |a désul furation peu
active. Toutefois, ces derni éres années, |'efficacité de ces procédés a été
optimsée et |le rendement d' épuration du SO, a atteint 50 a 80 % Les probl énes
que pose la réutilisation du sous-produit doivent étre pris en conpte.

e) Procédés de désul furation des gaz de conbustion

Ces procédés visent a élimner |es oxydes de soufre déja fornés;
c' est pourquoi on parle aussi a |leur propos de nesures secondaires. Les
connai ssances actuelles en la matiére sont toutes fondées sur |'extraction
du soufre au noyen de procédés chi m ques par voi e hum de, séche ou sem -séche
et catal ytique.

Pour que le programme de réduction des ém ssions de soufre soit
l e plus efficace possible, au-dela des nesures de gestion de |'énergie de
la catégorie i) ci-dessus, il faudrait envisager de conbiner |es nobyens
techni ques énunerés dans |l a catégorie ii) ci-dessus.

Dans certains cas, |es nobyens ms en oeuvre pour réduire | es ém ssions
de soufre peuvent aussi entralner une dimnution des énissions de CO, de NQ
et d autres polluants.
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Pour les centrales électriques publiques, les installations m xtes et
I es installations de chauffage urbain, on applique notanment |es procédés de
traitenment des gaz de conbustion suivants : absorption par voie humde a la
chaux/au cal caire; absorption a sec par pulvérisation; procédé Wellnan Lord;
absorption ammoni acal e; procédés d' extracti on combi née des NQ, et des SQ
(charbon activé et extraction catal yti que conbi née des NQ, et des SQ).

Dans | es grandes installations de conbustion, |'absorption par voie
hum de a la chaux/au calcaire représente 90 % de | a puissance installée
des installations de traitenment des gaz de combustion. Ce procédé pernet
d' atteindre des rendenents de désul furation supérieurs a 95 % En méne tenps,
on obtient de grandes quantités de gypse qui est un sous-produit utilisable.
En raison d' une expérience approfondie, |'applicabilité de ce procédé est
supérieure a 99 % et dépasse celle des autres procédés industriels.

L'efficacité des mesures secondaires susnentionnées est indiquée dans
le tableau 2. Les chiffres sont tirés de |'expérience pratique acqui se dans
un grand nonbre d'installations en service. La puissance installée ains
que |'éventail des puissances sont égal ement nentionnés. Bien que plusieurs
techni ques de réduction du soufre soi ent conparables, |es conditions propres
al'installation ou a son enplacenent peuvent faire écarter telle ou telle
mét hode.

Le tabl eau 2 indique aussi |es fourchettes habituelles de codt
d' i nvestissenent correspondant a |'application des techniques de réduction
des ém ssions de soufre décrites sous les rubriques ii) c), d) et e).
Cependant, |orsqu' on applique ces techniques a des cas particuliers,
il convient de noter que les colts d'investissenent correspondant aux nesures
de réducti on des ém ssions dépendent, entre autres choses, des techni ques
particulieres utilisées, des systenes antipollution requis, des dinmensions de
["installation, du degré de réduction requis et de |'échelle tenporelle des
cycl es de mai ntenance prévus. Le tableau ne présente donc que des fourchettes
général es des colts d'investissenment. Les dépenses d'investissenent
nécessaires a |'adaptation antipollution dépassent en général celles
entrainées par la construction de nouvelles installations.
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Tableau 2. Niveaux d'émission d'oxydes de soufre obtenus gréace a I'application de techniques de réduction
sur des chaudiéres utilisant des combustibles fossiles

Emissions non mesurées Injection d'additifs Lavage & AbSOFpFI onase
par pulvérisation b/
Taux d'éimination (%) Jusqu'a 80 95 Jusqu'a 90
Rendement énergétique 0,1-1 6-10 3-6
(KW,/10° m/h)
Puissance totale install ée Doit étre gjouté 194 000 16 000
(CEE Eur) (MW,
Type de sous-produits Mélange de selsde Ca Gypse (boues/eaux usées) Mélange de CaSO, *
et de cendres volantes 1/2 H,O et de cendres
volantes
Dépenses d'investissement 20-50 60-250 50-220
spécifique (Ecu (1990)/kWy )
mg/m?® ¢/ gkWh,  |mg/m?c/ glkWhy | mg/m?® ¢/ glkWhy | mg/m?® ¢/ g/kWh,
Anthracite d/ 1 000-10 000 3,5-35 200-2 000 0,7-7 <400 <14 <400 <14
(<200,1% S) <0,7 (<200,1% S) <0,7
Lignited/ 1 000-20 000 4,2-84 200-4 000 0,85-16,8 | <400 <17 <400 <17
(<200,1% S) <0,8 (<200,1% S) <0,8
Fioul lourd d/ 1 000-10 000 2,8-28 400-4 000 1,1-11 <400 <11 <400 <11
(<200,1% S) <0,6 (<200,1% S) <0,6
Absorption anmoniacaleb/ | Wellmann Lord & Charbon activé &/ Extraction catalytique
combinée &/
Taux d'éimination (%) Jusqu'a 90 95 95 95
Rendements énergétiques 3-10 10-15 4-8 2
(KW/10° m/h)
Puissance totale installée 200 2000 700 1300
(CEE Eur) (MW,
Type de sous-produits Engrais ammoniacaux S éémentaire S éémentaire Acide sulfurique
Acide sulfurique Acide sulfurique (70 % en poids)
(99 % en volume) (99 % en volume)
Dépense d'investissement 230-270 ¢/ 200-300 €/ 280-320 ¢/ f/ 320-350 ¢/ f/
spécifique (Ecu (1990)/kW,)
mg/m?® ¢/ gkWhy,  |mg/m? ¢/ glkWhy | mg/m?® ¢/ g/kWhy | mg/m?® ¢/ g/kWhy
Anthracite d/ <400 <14 <400 <14 <400 <14 <400 <14
(<200,1%S) |<07 (<200,1%S) |<0,7 (<200,1%S) |<0,7 (<200,1%S) |<0,7
Lignited/ <400 <17 <400 <17 <400 <17 <400 <17
(<200,1%S) |<0s8 (<200,1%S) |<0,8 (<200,1%S) |<0,8 (<200,1%S) |<0,8
Fioul lourd d/ <400 <11 <400 <11 <400 <11 <400 <11
(<200,1%S) |<06 (<200,1%S) |<0,6 (<200,1%S) |<0,6 (<200,1%S) |<0,6

a Pour les combustibles a forte teneur en soufre, le degré de désulfuration doit étre adapté. Mais cela peut dépendre de la nature
du procédé employé. Applicabilité de ces procédés : en général 95 %.

b/ Possihilité d'application limitée pour les combustibles a forte teneur en soufre.

d Emission en mg/m® (PTN), & sec, 6 % d'oxygéne pour les combustibles solides, 3 % d'oxygéne pour les combustibles liquides.

d/  Lefacteur de conversion dépend des caractéristiques du combustible, du volume spécifique des fumées et du rendement
thermique de |a chaudiére (facteurs de conversion appliqués (m*kWhy, rendement thermique : 36 %) : anthracite : 3,50; lignite : 4,20; fioul
lourd : 2,80).

e Le colit d'investissement spécifique concerne un échantillon limité d'installations.

f/ Le colit d'investissement spécifique tient compte de la dénitrification.

Ce tableau a été établi pour des installations importantes dans |e secteur public de la production d'électricité. Mais les techniques de
réduction sont aussi applicables a d'autres secteurs oul |es émissions de fumées sont comparables.
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V. TECHNI QUES ANTI POLLUTI ON DANS D AUTRES SECTEURS

10. Les techniques antipollution (énumérées aux rubriques ii) a) a e) du
par agraphe 9) sont applicabl es non seul ement dans | es centrales électriques

- ou, dans la plupart des cas, une expérience pratique a été acqui se pendant
pl usi eurs années - mmi s aussi dans plusieurs autres secteurs de |'industrie.

11. L' application des techniques de réducti on des énissions de soufre

ne dépend que des limtations afférentes & chaque procédé dans |es secteurs
considérés. On trouvera dans le tableau 3 ci-dessous |es sources inportantes
d' émi ssion de soufre et |es nesures antipollution correspondantes.

12. Dans | es secteurs énumérés au tableau 3, on peut recourir a des

di spositifs incorporés, et notamrent a des nodifications de |la natiére
prem ére (conbi nées | e cas échéant avec un traitenent spécifique des gaz
de conbustion), pour réduire le plus efficacenment possible | es ém ssions
de soufre.

Tabl eau 3
Sour ce Mesures anti pol |l ution
Gillage des sulfures non ferreux Réducti on catal yti que par voi e hum de
a | ' acide sulfurique
Producti on de viscose Procédé a doubl e contact
Producti on d' aci de sul furique Procédé a doubl e contact, rendenent
anmelioré
Producti on de pate kraft Divers dispositifs incorporés
13. Les exenpl es suivants ont été signal és
a) Dans | es nouvel |l es usines de pate kraft, on peut obtenir des

ni veaux d' ém ssion inférieurs a 1 kg de soufre par tonne de pate séchée
al'air 2/;

b) Dans | es usines de pate au bisulfite, on peut ranener |es
ém ssions a 1-1,5 kg de soufre par tonne de pate séchée a |l'air

c) Dans | e cas du grillage des sulfures, des taux de désul furation
de 80 a 99 % pour des installations de 10 000 a 200 000 n¥ h ont été signal és
(selon |l e procédé enpl oyé);

d) Pour une installation de frittage du mnerai de fer, une unité
de désul furation des gaz de conbustion d' une pui ssance de 320 000 n¥/ h pernet
de ramener a nmoins de 100 ng SQ/Nn?, a 6 %de O, la teneur en soufre;

2/ Il faut surveiller le rapport soufre/sodium par |'élimnation
du soufre sous forme de sels neutres et |'addition de conposés sodi ques
non soufrés.



EB. Al RF WG. 5/ 1999/ 6
page 10

e) Dans | es fours a coke, on obtient une teneur inférieure
a 400 ng SO/ Nnt a 6 % de O;

f) Dans |l es installations de production d' acide sulfurique, |e taux
de conversion est supérieur a 99,5 %

s) Le procédé Cl aus perfectionné pernet d extraire plus de 99,5 %
du soufre.
V. SOUS- PRODUI TS ET EFFETS SECONDAI RES
14. L' accroi ssement des efforts déployés par |es pays de |la région de |a CEE

pour réduire les ém ssions de soufre provenant de sources fixes s'acconpagnera
d' une augnentation proportionnelle de la quantité de sous-produits.

15. Il conviendrait de retenir |es techniques qui débouchent sur des
sous-produits utilisables. Il faudrait en outre retenir les techniques qui
dans | a nmesure du possible, pernettent d' accroitre |l e rendenent therm que et
de résoudre | e probléme de |'élimnation des déchets. Bien que |la plupart des
sous-produits soient utilisables ou recyclables - gypse, sels amopni aqués,

aci de sul furique, soufre, etc. - certains facteurs tels que la situation du
marché et |es nornmes de qualité doivent étre pris en conpte. La réutilisation
des sous-produits de la conbustion en |it fluidisé et de |I'absorption a sec
par pul vérisation nécessite que |'on fasse des progrés dans ce domai ne, vu que
dans plusieurs pays, les possibilités d' élimnation des déchets sont linitées
par | a capacité des décharges et les critéres applicables en la matiére.

16. Les effets secondaires ou inconvénients ci-aprés n'enpéchent

| " application d' aucune technique ou néthode, mais n'en sont pas noins

a prendre en considération quand plusieurs noyens de réduction du soufre
sont possi bl es

a) Dépense d' énergie pour le traitenent des gaz;

b) Corrosion due a la formation d' acide sul furique par réaction
des oxydes de soufre avec |a vapeur d' eau

c) Utilisation accrue d' eau et nécessité de traiter |es eaux usées;
d) Utilisation de réactifs;
e) Nécessité d' élimner | es déchets solides.

VI . CONTROLE ET COMMUNI CATI ON

17. Les mesures prises par |es pays pour nmettre en oeuvre |eurs stratégies

et politiques de réduction de |la pollution atnosphérique conprennent des lois
et des reéglenents, des instrunents économ ques incitatifs ou dissuasifs,

ai nsi que des exigences techniques (nécessité d utiliser la neilleure

techni que di sponi bl e).
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18. En général, les nornes sont fixées, par source d' ém ssion, en fonction
de la taille de I'installation, du node opératoire, de |a technol ogie de
conbustion, du type de conbustible et de |'ancienneté de |'installation

Une autre sol ution égal ement retenue consiste a fixer un objectif de réduction
gl obal e des émi ssions de soufre d'un groupe de sources et a pernettre de

choisir le secteur d'intervention approprié pour |"atteindre (principe
de la bulle).

19. Pour limter | es ém ssions de soufre aux niveaux fixés par la
| égi slation nationale, il faut nettre en place un systene pernmanent de
contrdl e et de comruni cati on des données aux autorités de surveill ance.

20. On di spose actuel | ement de plusieurs systenes de contrdle fondés sur des
mét hodes de mesure continue ou discontinue. Toutefois, |les nornes de qualité
varient. Les nesures doivent étre effectuées par des instituts qualifiés
utilisant des systénmes de nesure et de surveillance conformes aux nornes
internationales. A cette fin, un systéne de certification est de nature

a fournir la meilleure assurance.

21. Avec | es systémes de contréle automatique et e matériel de commande
noder nes, |a comruni cati on des données ne pose pas de probl énes. Leur collecte
en vue d'une utilisation ultérieure se fait selon |les techniques actuelles.
Toutefois, | es données a comuni quer aux autorités conpétentes varient d'un
cas a |'autre. Pour améliorer |la conparabilité des séries, il faut harnoniser

I es réglenentations. L' harnonisation est égal ement souhaitabl e pour assurer |a
qualité des systéenes de nesure et de contr6le. Cette nécessité est a prendre

en considération |orsqu' on conpare des données.

22. Pour éviter les disparités et |les discordances, il s'agit de bien
définir les él énents et paranetres essentiels, notamment |es suivants

a) Les nornes doivent étre exprimées en ppnv, ng/Nn¥, g/ &, kg/h ou
kg/tonne de produit. La plupart de ces unités sont a calculer et a spécifier
pour | a tenpérature du gaz, |'humdité, la pression, |a teneur en oxygéne ou

| a val eur de |'apport therm que

b) Il inmporte de définir |a période, exprimée en heures, nois

ou années, par rapport a laquelle |les val eurs nobyennes des nornes doivent
étre établies;

c) Il convient de définir les tenps d arrét et les regles de sécurité
correspondantes concernant |la mse en dérivation des systénes de surveillance
ou |l'arrét de |'installation

d) Il faut aussi définir | es nméthodes a appliquer pour conpl éter
des données manquantes ou perdues, suite a une défaillance du nmatériel

e) Il inmporte de définir |la série de paranetres a nesurer. Suivant
| e type de procédé industriel, |es rensei gnenents voul us peuvent varier
ce qui requiert de situer |le point de nesure dans |le systeéne.

23. Il convient d'assurer |la qualité des nesures.



