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DES EFFETS DE LA PCLLUTI ON ATMOSPHERI QUE SUR LES FORETS
S| TUATI ON ACTUELLE ET STRATEG E PROPCSEE
POUR SON DEVELOPPEMENT

Projet de rapport présenté par le pays chef de file

l. I NTRODUCTI ON

1. A sa quatorzieme session, le Goupe de travail des effets a passé en
revue |l es progres acconplis dans |la mse en oeuvre du Programme internationa
concerté d' évaluation et de surveillance des effets de la pollution

at nosphérique sur les foréts (PIC-Foréts) et examné les activités de
surveillance en cours et les projets de dével oppenment futur du programme tels
qu'ils ont été exposés a |la onziene réunion de |'équipe spéciale du Programme.

La distribution des docunents établis sous |es auspices ou a | a demande
de |' Organe exécutif de |l a Convention sur |la pollution atnosphérique
transfronti ére a | ongue di stance est RESTREI NTE et réservée aux
gouvernements et organi sations qui participent aux travaux de |' Organe
exécutif. Les documents ne doivent pas étre conmuni quéES aux | our naux ou
revues, a moins que la RESTRICTION n'ait été LEVEE par |' Organe exécutif.
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2. Le Groupe de travail a vigoureusenent soutenu |'intention de |I'équipe
spéciale d entreprendre sans délai injustifié une évaluation synoptique des
séries de données di sponibles afin de mieux conprendre les relations

potentielles entre dégats forestiers et pollution atnosphérique. Il s'est
félicité du projet de renforcer les activités de surveillance de degré Il et
degré |1l et, par la suite, a exam né les nodifications qui pourraient étre

apportées au systene d' établissenent des rapports (EB. AIRWG 1/24, par. 25
et 26).

3. Le Goupe de travail des effets a notanment invité |'équi pe spéciale du
PIC-Foréts a reconsidérer, conpte tenu des priorités arrétées par |'Organe
exécutif et de |'issue des débats du Groupe de travail des effets, a) les
objectifs futurs du programme; b) les méthodes qu'il est possible d utiliser
pour |es atteindre, notamment |e renforcenent des activités de surveillance
aux degrés Il et Ill; c) le systene d' établissenent des rapports a utiliser a
|"avenir, et a lui présenter en 1996 un avant-projet de dével oppenent futur
des activités du programme (EB. AIR'WG 1/24, par. 29 d))

4, Conforménment a une décision prise par |'Organe exécutif de |a Convention
a sa treiziéme session (ECE EB. AlR 46, annexe |, section 3.4), le pays chef de
file de |'équipe spéciale du PIC-Foréts a établi, avec le concours du Centre

de coordination du Programme Quest (CCP-O), un projet de rapport qui résume |la
situation actuelle et propose une stratégie pour |e dével oppenent futur du
programe. Pour des raisons techniques, ce projet de rapport doit étre publié
avant son exanen a | a douzi éme réunion de |'équipe spécial e du progranmre
(ler-5 juin 1996, Wageni ngen, Pays-Bas). De ce fait, les nodifications

suppl énentaires qui pourraient lui étre apportées a |la prochai ne réuni on de

| ' équi pe seront présentées au Groupe de travail a sa quinzi ene session par le
pays chef de file.

. MANDAT ET OBJECTI FS DU PI G- FORETS

5. Pour répondre aux préoccupations croi ssantes que suscitent les effets
éventuel s des dépbts acidifiants sur |les écosystéenes terrestres et, en
particulier, |es dégats consi dérables aux foréts observés vers la fin des
années 70 et au début des années 80, |' Organe exécutif de la Convention sur la
pol l uti on atnosphérique transfrontiére a |ongue distance a décidé, a sa
troi si éme session (1985), de nettre sur pied un programme internationa
concerté d' évaluation et de surveillance des effets de |a pollution

at nosphérique sur les foréts de la région de la CEE. Le PIC Foréts a recu pour
nmandat de surveiller les effets de la pollution atnosphérique sur les foréts
et de contribuer a faire meux conprendre les relations de cause a effet
(CEE/EB. AIR/ 7). En exécution de ce mandat, il poursuit depuis |l e début |les
trois objectifs suivants

a) connaitre les variations spatio-tenporelles de |'état des foréts et
| eurs rapports avec les facteurs de nui sance, notanment |a pollution
atnosphérique a |' échelle régionale, nationale et internationale;

b) contribuer a faire meux conprendre |'influence des polluants
at nosphériques et d' autres facteurs nocifs sur |es écosystenmes forestiers et
les relations de cause a effet en jeu;
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c) aider a meux connaitre les interactions des différents secteurs
des écosysténmes forestiers exposés a la pollution atnosphérique et a d autres
nui sances.

6. Conme chacun de ces trois objectifs exige un node de surveillance
différent, en particulier en ce qui concerne |'intensité de |la surveillance,
les trois degrés d'intensité ci-aprés ont été concus lors de la mise en route
du progranme :

a) Degré | : Surveillance a grande échelle de |'état des foréts au
noyen d'un quadrillage systématique de |la surface forestiére d un pays (grille
nationale) et de |'Europe (grille transnationale de 16 kmx 16 km, effectuée
a faible intensité sur chaque pl acette;

b) Degré Il : Surveillance intensive de |'état des foréts au noyen
d' un certain nonbre de placettes de surveillance pernanentes choisies selon
des critéeres subjectifs, effectuée de mani ere plus intense, soit a |'aide
d' une plus | arge ganme de paranetres par placette;

c) Degré Il : Analyse de |'écosysteme forestier au nmoyen d' un nonbre
limté de placettes de surveillance permanentes pernettant d' exam ner en
détail les interactions conplexes de tous |les secteurs de |'écosystene.
7. Pl usi eurs PIC conportent un classenent de |'intensité de surveillance par

degrés. La surveillance extensive d' un grand nonbre de placettes révele

| ' évolution a grande échelle et a long terne des dégats sans dénontrer de
relation de cause a effet. Les relations de cause a effet sont établies au
noyen de la surveillance intensive d un petit nonbre de placettes, mais i

n' est pas possible de les extrapoler a des zones plus étendues sans données

recueillies a grande échelle.

8. Les chapitres ci-aprés passent en revue la mse en oeuvre du programe
aux trois degrés susmentionnés, rel évent |les |lacunes et proposent une
strat égi e pour |e dével oppenment futur des activités.

I11. MSE EN CEWRE DU PROGRAMVE
A. Structure du PIC Foréts

9. Une équi pe spécial e du Programme, placée sous la direction de

" Al'l emagne, est chargée de la planification et de la coordination du
programe, qui sont assurées avec |le concours des deux Centres de coordination
du Programme désignés (CCP-E et CCP-O). Trente-cing pays et |a Comm ssion
européenne (CE) participent a |'exécution du progranmme; chaque pays
participant a un centre de liaison national

10. Un groupe de coordination du programre s'occupe des aspects scientifiques
de son exécution aux trois degrés de surveillance. La nécessité d' assurer une
surveillance intensive et harnoni sée, en particulier au degré Il, a conduit a
créer successivenment quatre groupes d' experts pour |es questions suivantes

a) sol; b) analyse foliaire; c) évolution de |'accroissenent; d) dépbts; ces
experts sont chargés de nmettre au point |es méthodes appropriées. Etant donné
la | ourdeur des téaches qu'inpliquent Ia surveillance du sol et du feuill age et
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| es éval uati ons correspondantes, ces groupes d' experts bénéficient du soutien
d' un centre de coordination pour les sols forestiers et d un centre de

coordi nation pour les feuillages forestiers. L'organigrame du Pl C Foréts est
illustré par la figure I.

B. Activités de surveillance

1. Surveillance extensive de |'état des foréts (degré 1)

a) Eval uation de |'état du houppier

11. Confornménment a son mandat et au consensus qui s'est réalisé entre les
pays participants, on s'est d' abord concentré sur le degré | afin d obtenir
des données pertinentes et conparables a bref délai. De gros efforts, qu
portent depuis 1986 sur |'évaluation harnoni sée, continue et systénatique de
| ' état du houppier sur des grilles nationales de diverses densités (enquétes
nati onal es) dans |'ensenble de |' Europe, ont aidé a atteindre |l e premer
objectif du PICForéts, a savoir la réalisation annuelle d' enquétes national es
sur quel que 650 000 arbres situés sur 30 000 pl acettes échantillons des
grilles de 34 pays. Les paranetres essentiels de cette évaluation sont |la
défoliation et la décoloration. Les arbres dont |a défoliation est inférieure
a 10 % sont considérés conme intacts; ceux dont |a défoliation est conprise
entre > 10 % et 25 %en sont a |'état d alerte; et ceux dont la défoliation
est supérieure a 25 % sont consi dérés conme endonmagés.

12. En dehors des enquétes nationales, |'état du houppi er est éval ué
paral | el ement a pl usieurs paranetres écol ogi ques et norphol ogi ques a |' échelle
eur opéenne (enquéte transnationale). A cette fin, on travaille en étroite
coopération avec la CE sur un sous-échantillon d' environ 117 000 arbres
répartis sur 5 400 pl acettes dans 30 pays, qui constitue une grille
transnationale plus uniforme de 16 km x 16 km

13. Les résultats des enquétes nationales et de |'enquéte transnational e sont
reproduits dans |l a série des rapports annuels sur |'état des foréts établis en
coopération avec le PIC Foréts de la CEE et |a Conmi ssion européenne.

b) Enquéte sur |'état des sols forestiers

14. Trente et un pays réalisent en outre une enquéte sur |'état des sols
forestiers sur environ 5 000 placettes du degré | en faisant appel a des

nét hodes d' échantill onnage et d'anal yse harnoni sées. Les | aboratoires

nati onaux chargés de |' étude des sols ont partici pé a deux opérations
internationales d'interétal onnage. Le but de cette prem ére grande enquéte
européenne sur |'état des sols forestiers est d' évaluer les infornations de
base sur la chime des sols et sur leurs caractéristiques qui déterm nent |eur
sensibilité a la pollution atnosphérique. Ces données, ajoutées aux résultats
des éval uations a grande échelle de |'état du houppier, aideront a détermni ner
si |l es dégats forestiers observés dans toute |' Europe sont |iés aux conditions
du sol, en particulier a son acidification accél érée.

15. Le premer rapport contenant les résultats de |'enquéte sur |'état des
sols forestiers réalisée dans 24 pays sera publié en 1996. Aprés cette date,
les résultats de sept autres pays seront disponibles. Ce docunent fera
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conprendre la situation nutritive en rapport avec la vitalité des arbres et
aidera a délimter les sols tres exposés aux processus de dégradation, par
exenple |"acidification. Le calcul des charges critiques et de leurs
dépassenents sur un grand nonmbre de sites, effectué en collaboration avec le
Programme de cartographie, devrait pernettre de procéder a une éval uation des
relati ons de cause a effet.

c) Enquéte sur les feuillages des foréts

16. En plus des évaluations de |'état du houppier et des enquétes sur |es
sols, on effectue, au degré |, des analyses foliaires. Les premers
échantillons ont été recueillis en 1996 sur 1 387 placettes dans 17 pays.

L' enquéte a grande échelle sur les feuillages forestiers fournit des

i nformati ons sur |la teneur en substances chim ques des aiguilles et des
feuilles propre a révéler les déficiences et déséquilibres nutritifs que
peuvent entrainer des attaques contre les arbres, notament |'acidification
des sols forestiers.

17. Les résultats des grandes éval uations de |'état du houppi er peuvent
pernettre de définir les relations potentielles entre dégats forestiers et
dépdts, par exenple par |'évaluation des dépassenents de charges critiques sur
certains sites dans le cadre d'un projet récemment ms en oeuvre (voir

chap. IV.B ci-dessous). L'état des nutrinents constituera un autre paranetre
pour |'évaluation de |'état des foréts et pernettra de définir les valeurs
[imtes. Un rapport est prévu en 1997.

d) Avant ages de |l a surveillance extensive de |'état des foréts

18. Conforménment aux objectifs du degré |, |es grandes éval uations

har noni sées de |'état du houppier de PIC Foréts ont perms d acquérir une

| arge connai ssance de |'étendue, de | a dynam que et de la répartition spatiale
des dégats forestiers dans toute |I'Europe. En dix ans, ces éval uations ont
révél é une dégradation générale de |la santé des foréts européennes. Les
résultats recueillis pour la période 1988 a 1994 rével ent un accroi ssenment
relatif du nonbre des arbres atteints pour |les quatre essences |es plus
courantes en Europe, a savoir |'épicéa de Norvege (Picea abies), le pin

d' Ecosse (Pinus sylvestris), le hétre d' Europe (Fagus sylvatica) et |le chéne
d' Europe (Quercus robur). De nos jours, environ un quart (26,4 % des arbres
échantill ons sont classés comme endonmagés. A grande échelle, cette
dégradati on est nodérée, mmi s dans certaines régions | es dégats sont

consi dérabl es et, |ocal ement, peuvent étre catastrophi ques. Les régions |es
pl us touchées par |la défoliation sont situées en Europe centrale et orientale,
avec des concentrations dans la zone la plus atteinte, le long des frontiéres
de |' All emagne, de | a Pol ogne et de | a République tcheque.

19. Les causes probabl enent les plus inportantes de | a défoliation signal ées
par |les pays participants sont |es nauvai ses conditions atnosphériques, |es

i nsectes, |es chanmpignons et, dans |es pays néditerranéens, |es incendies.
Toutefois, les indications ci-apres font apparaitre que la pollution

at nosphéri que est une des prem éres causes des dégats :
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a) La zone présentant |les dégats forestiers les plus inmportants en
Europe centrale et orientale correspond assez bien a celle ou |'on observe |les
plus fortes concentrations de soufre. Dans ces zones, |es concentrations dans
| ' at nrbsphére et | es dépbts de plusieurs polluants de |'air dépasseraient |es
ni veaux et charges critiques établis pour |es écosystenes forestiers;

b) La dégradation générale des foréts n'est pas facile a expliquer
seul enent par |'état des sites et |'action d' agents nocifs naturels.
La pollution atnmosphérique transfrontiere a | ongue distance pourrait auss
y avoir sa part.

20. Les résultats des grandes enquétes sur les sols et les feuillages, qu
seront connus en 1996, devraient dénontrer que |l a pollution atnmosphérique
constitue une nui sance de premer plan. Selon ceux déj a publiés de plusieurs
rapports nationaux sur les sols, les effets de la pollution atnosphérique sur
| es sols sont un des él énents clefs qui expliquent |les dégats forestiers. Ces
rapports révelent des fornes secondaires d' acidification et de dégradati on des
sol s, par exenple des déficiences de |'hunmus, sur un grand nonbre de

pl acettes. L' acidification des sols a des répercussions non seul ement sur |es
arbres, mmis aussi sur |'écosystene forestier dans son ensenbl e.

Une acidification extréme et généralisée pourrait entrainer une accél ération
du processus d'altération des silicates et des déficiences nutritives.

Pl usi eurs nodifications pourraient aussi apparaitre dans |les cycles
hydr ol ogi ques et bi ochi mi ques des sols forestiers.

21. Les hypot heses concernant |a pollution atnosphérique sont corroborées par
les résultats d' autres études consacrées dans divers pays aux synptones des
dégats qui lui sont dus. Plus de la noitié des pays participant aux travaux du
Pl C- Foréts considéerent |la pollution atnosphérique comme un facteur de

vul nérabilisation et d' acconpagnenent, susceptible d avoir, sur le plan |ocal
un effet décl encheur

22. Les autres avantages des enquétes réalisées au degré | sont une neilleure
sensibilisation du public a la pollution atnosphérique come nenace pour

| ' environnenent, ainsi que |'élan donné aux politiques écol ogiques et a la
recherche sur |les dégats forestiers

2. Surveillance intensive des écosystenes forestiers (degré 11)

23. Pour atteindre | e deuxi éne objectif du PIC Foréts, on procede depuis 1994
a la surveillance intensive prévue au degré Il. A ce jour,
environ 650 placettes ont été créées dans 26 pays d' Europe.

24, Le choi x de ces placettes, |eur conception et |a néthode

d' échantill onnage varient consi dérabl ement par rapport au degré |, en ce sens
qu' on éval ue plus fréquement, sur un nonbre de placettes plus réduit, et de
nmani ére plus intensive, un nonbre de paranetres plus élevé. Le choix des

pl acettes n'obéit pas a une conception statistique systématique, parce que le
degré Il vise a surveiller les types de forét inportants plutdét que la
totalité de la superficie forestiere de |'Europe. Les placettes ont été

sél ectionnées par |es pays participants selon | es recomandati ons général es
adopt ées par le PIC Foréts. Suivant un des principaux criteres, par exenple,
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il faut que, par leur localisation, elles conprennent |es essences |les plus
i nportantes et représentent bien |l es conditions d' accroi ssement |es plus
courantes du pays.

25. Les études ci-aprés sont effectuées au degré Il : a) enquéte sur |'état
du houppi er; b) anal yses pédol ogi ques et foliaires; c) nesures des dépéts;

d) nesures de |'accroissenent; e) observation des paranetres mnétéorol ogi ques.
La plupart de ces éval uations sont subdivisées en obligatoires et
facultatives. Des éval uations conpl énentaires (de la végétation du sol, de la
solution du sol, etc.), réalisées par divers pays, seront ajoutées au
programe a un stade ultérieur. Le tableau 1 donne une vue général e de

| ' ensenbl e des enquét es couramment menées en Europe et de | eur fréquence aux
degrés | et I1I.

26. Afin d assurer une bonne utilisation de |la masse de données recueillies
au degré I, la CE a élaboré un systene spécial de gestion des données. Les
données rassenbl ées sur 650 placettes seront sounises a un centre de la CE
chargé de la validation, du stockage, de |'évaluation et de |'interprétation
des données au niveau européen. Les éval uati ons seront exam nées par un groupe
consultatif scientifique, qui conprendra aussi des experts de pays autres que
ceux de |'UE. Les résultats de |'enquéte pour |a période 1991-1996 doi vent
étre soums par |les pays participants a la fin de 1996.

27. Contrairement aux données recueillies au degré |, qui visent a établir la
répartition spatiale d un petit nonbre de paranetres sur de grandes étendues,

| es données de degré |l serviront a caractériser de nani ere plus détaillée
|'état et |'évolution des types d' écosysténe forestier inportants. |l convient
de souligner que les prem eres de ces données ne pernettront pas tout de suite
d' expliquer les relations de cause a effet. Mais, a noyen ternme, |es anal yses
des structures et processus de ces écosystenes forestiers aideront a les
conprendre tant dans les limtes de la placette qu'a plus grande échelle.

Ce lien entre degré | et degré Il est illustré par exenple par |le cal cul des
charges et niveaux critiques et de |eurs dépassenents pour |es placettes de
degré |1

3. Analyse des écosysténes forestiers (degré I11)

28. Ayant ms en oeuvre la surveillance au degré | et au degré Il, le

Pl C-Foréts a abordé le degré Ill, c'est-a-dire |'anal yse des écosysteénes
forestiers, en vue d acquérir une neilleure connai ssance des interactions des
di vers secteurs des écosystémes forestiers sur un nonbre de placettes plus
réduit. Il ne sera pas nécessaire d' établir de nouvelles placettes pour |le
degré |1l parce que ces écosystenmes sont étudi és dans de nonbreux pays

d' Europe depuis plus de dix ans sous |'angle des effets de la pollution

at nosphérique. C est pourquoi, on dispose d' une abondante docunentation
scientifique sur la question. Ces docunments seront éval ués au degré Il en
nénme tenps que les activités de surveillance.

29. Comme |les activités prévues au degré IIl rel évent pour |'essentiel de la
surveillance intégrée, le PICForéts et e PIC Surveillance intégrée
s'efforcent de resserrer |leur coopération. Ils ont déja pris des nesures

concréetes, notamment en vue d' harnoni ser |eurs nméthodes de surveill ance
intégrée a |'avenir, de réaliser des opérations d'interétal onnage en conmun et
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d'instaurer un échange efficace d'infornmations, par exenple en participant
réci proquenent aux réunions de | eurs équi pes spéciales. La surveillance
intégrée et |'anal yse des écosystéenes forestiers peuvent constituer une
prem ere étape vers | a nodélisation des processus écosystém ques. La durée
requi se au degré |1l donnera aux pays |le tenps de consolider la surveillance
du degré |l et de procéder aux éval uati ons nécessaires.

C. Mesures nécessaires a |l'avenir

30. Le PIC-Foréts a réussi a nettre sur pied la surveillance continue de
|'"évolution de |'état des foréts européennes exposées a |la pollution

at nosphérique dés | e début du programme. Toutefois, come |a conplexité des
écosystenmes forestiers denande de gros efforts d' harnoni sati on des nét hodes et
d'interétal onnage, |la surveillance intensive dans |e but d'expliquer |les
relati ons de cause a effet n'a été mse en oeuvre que ces derni éres années.

L' éval uation de ses résultats devrait pernettre de conbler des |acunes dans

| a connai ssance des donmi nes suivants

a) Rapports entre les structures et |es processus caractérisant |es
écosystenmes forestiers exposés a la pollution atnosphérique sur le plan |oca
et au niveau régional;

b) Rapports entre les variations spatio-tenporelles de |'état des
foréts et les paranetres des sites, y conpris |es dépbéts a grande échelle.

31. Les objectifs anbitieux fixés pour la surveillance intensive exigent des
net hodes pluridisciplinaires; toute conclusion doit étre vérifiée en étroite
coopération avec les autres programes m s en oeuvre aux ternes de |la
Convention. Par conséquent, |es stratégies de dével oppenent futur des
activités du Pl G Foréts doivent pernettre un échange efficace d'informations
avec |les autres programmes, afin de contribuer efficacenent a leur mse en
oeuvre et de pouvoir utiliser au mieux |es connaissances, qu'ils ont pernis

d' accunul er.

V. APPCRTS DU PI G- FORETS A L' ELABORATI ON ET A L' APPLI CATI ON DE PROTOCOLES
DANS LE CADRE DE LA CONVENTI ON

A Stratégie

32. A l'avenir, le PIC Foréts contribuera a |'application des protocoles |iés
a la Convention par des activités de progranme nenées aux trois degrés
établis. Les nesures ci-aprés seront prises

33. Degré | :

a) Poursuite de | a surveillance extensive (évaluation de |'état du
houppi er, enquéte sur |'état des sols, analyse foliaire) pour aider a
détermner les effets de la pollution atnosphérique transfronti ére a | ongue
di stance dans |'ensenble de |' Europe, a assurer un systene d' alerte et a
nettre a | ' épreuve |'efficacité des stratégies de réduction de la pollution
at nosphéri que;
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b) Achevenment de séries chronol ogi ques et él argi ssement de | a base de
données en vue des prochai nes éval uati ons en prof ondeur
C) Vérification de la fiabilité et de la conparabilité des données en

vue de leur utilisation prochaine aux fins d' études approfondi es;

d) Et udes approfondies sur les relations a grande échelle entre |es
variations spatio-tenporelles de |'état des foréts et |es paranetres des sites
tels que | es dépbts;

e) Cal cul des dépbts de conposés acidifiants (SQ, NQ, NH), de
cations de base (Na, My, Ca, K) et de |'exposition a |'ozone a |"'aide de
nodel es existants qui ont été étalonnés et validés pour les foréts par les
nesures des dépbts effectuées au degré ||

f) Prem ers essais de calcul et de validation des charges critiques et
de certains polluants pour les foréts ainsi que de |eurs dépassenents pour un
grand nonmbre de sites.

34. Degré 11 :

a) Achevenment du réseau de surveillance (conprenant en plus des
nesures des dépbts et de |'accroissenent), dével oppenent et anglioration des
net hodes (i nclusion d' études nétéorol ogi ques, enquétes sur |a phase |iquide du
sol, évaluation de |l a végétation du sol et anélioration de |'éval uation de
| ' état du houppier);

b) Création d' une base de données pernettant |'accés d' autres
utilisateurs autorisés aux fins d' évaluations pluridisciplinaires;

c) Et udes approfondies sur les relations de cause a effet
caract érisant |es écosystenes forestiers exposés a |l a pollution atnosphérique
sur le plan local et a |'échelle régionale;

d) Cal cul des charges et niveaux critiques et de | eurs dépassenents en
ce qui concerne | es conposés acidifiants (SQ, NQ et NH) a |'échelle de la
pl acette.

35. Degré 111 :

a) Déterm nation des placettes de surveillance convenant a |'anal yse
des écosystéenmes forestiers, en collaboration avec |l e PIC Surveillance
i nt égr ée;

b) El aborati on de nmét hodes harnoni sées aux fins de |'anal yse des
écosystemes forestiers, en collaboration avec le PIC Surveillance intégrée et
d' autres progranmes internationaux de recherche (par exenple sur les
écosyst enes) ;

C) Eval uation des résultats des recherches sur les dégats forestiers
figurant dans | a docunentation scientifique et des résultats de la
surveillance des placettes au degré I11.



EB. Al R WG 1/ R 122

page 10
36. Les trois degrés sont liés, en ce sens que |es nodel es validés pour |es
degrés Il et Il peuvent éventuell ement s'appliquer aux données du degré

a

pour faire meux conprendre les relations a grande échelle entre |'état des
foréts et les paranetres des sites, y conpris la pollution atnosphéri que.

37. Afin d assurer un bon échange d'informations avec | es autres progranmmes
établies aux termes de I a Convention :

a) Le CCP-O s' occupera de | a base de données de |'état du houppier et
tiendra des dossiers sur |es bases de données concernant des degrés | et II;

b) Un nouveau systene d' établissenent des rapports sera nis en place,
qui conportera un résumé de synthése ou seront exposés |'ensenbl e des
activités de surveillance, évaluations et résultats de |'année, ainsi que des
rapports techni ques contenant des données techni ques et scientifiques

(fig. I1).
B. Mesures prises en vue de la mise en oeuvre de la stratégie

38. Pl usi eurs nmesures visant a nettre la stratégie en oeuvre ont déja été
prises par le PIC Foréts. En vue d'une évaluation approfondie de la série
conpl ete de données recueillies au degré |, les études ci-aprées ont été
entreprises :

a) Anal yses statistiques de |'influence des distorsions de
| ' éval uation de la défoliation sur les variations spatio-tenporelles de |la
défoliation, a partir des résultats des stages nati onaux et internationaux
d'interétal onnage, au noyen d' une nodél i sation géostatistique;

b) Anal yses des tendances de |'évolution de I a défoliation

c) Cal cul des deépbts acidifiants et de base secs et humi des et de
| ' ozone, cal cul des charges et niveaux critiques et de |eurs dépassenents;

d) Anal yses statistiques des corrélations entre les variations
spatio-tenporelles de |la défoliation et |les paranetres des sites, y conpris
| es dépbts.

39. Ces études sont réalisées en coopération avec |'équi pe spéci al e de

la cartographie et le Centre de coordination pour les effets. Leurs résultats
seront présentés au Groupe de travail des effets dans un rapport d' ensenble
en 1997.

40. Ayant créé quel que 650 placettes, |le PIC Foréts aura bientdt achevé

| e réseau de surveillance prévu au degré Il. La nodification de son manuel
qui est en cours, vise a améliorer |'évaluation de |'état du houppier sur
| es placettes du degré Il. L'inclusion de nmesures netéorol ogi ques, d'anal yses

de |l a phase liquide du sol et d'évaluations de |la végétation du sol en est au
stade de la planification.

41. Aux fins de |'évaluation des données du degré Il, la CE a ms sur pied un
groupe consultatif scientifique dans lequel |e PICForéts est représenté.
L' éval uation a été confiée a un consultant.
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42. Pour le degré Ill, le PIC-Foréts et le PIC Surveillance intégrée
préparent des activités de surveillance harnoni sées sur des placettes
communes. A cette fin, une révision des parties pertinentes de | eurs manuel s
respectifs a été entreprise.

43. Le CCP-O et le Centre de coordination pour les sols forestiers et le
Centre de coordination pour les feuillages forestiers du PIC Foréts ont créé
des banques de données pour |es séries conpléetes du degré | (état du houppier
sols et feuillages), qui leur pernmettent de fournir d'inmportants services.
Les utilisateurs autorisés peuvent obtenir les séries |les plus récentes sur
di squette ou par courrier électronique en s'adressant au CCP-QO

44, Le systene d' établissenent des rapports a été adapté aux progreées du

Pl C-Foréts. Le rapport de 1996 sur |'état des foréts en Europe présente, en
plus des résultats de la surveillance au degré |, un examen détaillé des
autres activités du degré | et |'état de celles du degré Il. Al'avenir,

l e rapport de synthése annuel sur |'état des foréts en Europe résumera, outre
les résultats ordinaires de |'évaluation de |'état du houppier, |es progreées
acconplis dans d' autres dommi nes (anal yses des sols forestiers, anal yses
foliaires, évaluations approfondi es des données recueillies aux degrés | et |
et autres sujets spéciaux). Divers rapports techni ques seront publiés pour
faire connaitre en détail les résultats obtenus dans tous |es donai nes

(fig. 11).

45, Dans | e cadre des efforts qu'il poursuit sans rel &che pour contri buer
efficacement a |'élaboration et a |'application des protocoles liés a la
Convention, |le PIC Foréts collabore étroitenent avec |es autres progranmres :

a) Avec |'équi pe spéciale de | a cartographie et son centre de
coordi nation pour les effets a des études en profondeur visant a déterm ner
| es charges et niveaux critiques et |eurs dépassenents, dans | e cadre du
rapport général prévu sur les résultats des activités nenées au degré |

b) Avec le PIC Surveillance intégrée, a |'harnonisation et/ou a la
m se en oeuvre conjointe des activités nmenées au degré |I1I.

Et ant donné que, pour les deux PIC, |es eaux douces sont un él énent inportant
des écosysténmes surveill és, une coopération a égal enent été instituée avec
Pl G- Eaux.

46. Atitre de contribution particuliére a |'élaboration d' un nouveau
protocole sur les nmétaux lourds, |le PIC Foréts prépare un docunent sur |es
effets des netaux |lourds sur |les écosystéenes forestiers, qui sera présenté a
| a douzi éme réunion de |'équipe spéciale, en 1996, avant d' étre communi qué au
G oupe de travail des effets en juillet de |a méne année. Ce docunent sera
fondé sur un exanen de | a docunentation disponible et sur les résultats des
expériences pratiques.
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Tabl eau 1. Etudes et enquétes du PIC-Foréts et de |I'EU et |eurs fréquences

m ni mal es

Degré |

Degré |1

Eval uati on de |'état
du houppi er

Enquéte sur les sols
(phase solide)

Enquéte sur les sols
(phase 1i qui de)

Anal yse foliaire

Mesur es de
| accroi ssenment

Mesur es des dépbts

Par anetres
net éor ol ogi ques

Eval uation de |l a
végétati on du sol

annuel l e, sur toutes
| es placettes

une seul e (1991-96),
sur toutes |les
pl acettes

une seul e (1995-96),
facultative

annuel l e, sur toutes les
pl acettes

tous les 10 ans, sur toutes
| es placettes

en préparation

tous les 2 ans, sur toutes
| es placettes

tous les 5 ans, sur toutes
| es placettes

per manentes, sur au noins
10 % des pl acettes

activité permanente,
facultative

(tous les 5 ans,
facultative) en préparation




Equipe spéciale
du Programme
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Centre de
coordination du
Programme Ouest

Groupe d'experts
de |'évolution de
l'accroissement

Groupe de
coordination
du programme

Centre de
coordination du
Programme Est

Groupe d'experts
des dépots

Groupe d'experts
des sols

Centre de
coordination pour
les sols forestiers

Figure | Structure du PIC-Foréts

Groupe d'experts
de l'analyse foliaire

Centre de
coordination pour les
feuillages forestiers

1997
1996
Résumé de
synthése
sur I'état -
des foréts [
1997 1997
1996 1997 1997 1997 1996
Rapport Rapport Rapport Rapport Rappont
technique sur J technique technigue sur technique technique ]
sur I'état sur les sols les analyses décennal surfa
des foréts | forestiers foliaires (apergu général) surveillance |
intensive
Degré | | Degré I

Figure Il . Systéme d'établissement des rapports du PIC-Foréts: chaque année le con-
tenu de plusieurs rapports techniques (dont certains paraissent aussi annuellement)
sera résumeé dans un rapport de synthése sur I'état des foréts en Europe.
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ELABORATI ON DU RAPPORT CGENERAL DU PI G- FORETS PCUR LA PERI ODE 1986- 1996
l. I NTRODUCTI ON

1. A sa onzi ene session, |'équipe spéciale du PIC Foréts (qui s'est réunie
a Prague du 29 au 31 nmmi 1995) a décidé d' él aborer, avec |le concours de |la
Conmi ssi on européenne (CE), un rapport général commun sur |es données

d' évaluation de |'état des foréts au degré | couvrant |a période 1986-1996
Le CCP-O a recu pour instructions de convoquer une prem ére réunion de
rédacteurs et de coordonner |a rédaction du rapport.

2. Réunis le 7 septenbre 1995 & Hanmbourg, |es rédacteurs ont arrété la forme
et le contenu du rapport. En outre, il a été décidé de partager |e travai

entre huit instituts participant activenent aux travaux du Pl C Foréts,

| ' équi pe spéciale de la cartographie et |'EMEP. Ces instituts sont les
suivants : BFH (Hanmbourg), RI VM (Bilthoven, Pays-Bas), SC-DLO (WAgeni ngen
Pays-Bas), UBA (Berlin), IVL (Gothenburg, Suéde), DNM (Blindern, Norveége),

I NRA (Nancy) et WSL (Birmensdorf, Suisse).

. OBJECTI FS

3. Le projet a pour objectif une éval uati on synopti que approfondi e des
données de la surveillance extensive de |'état du houppi er nenée sur une
période de 10 ans au degré |, en rapport avec |es données pédol ogi ques
recueillies au ménme degré par le PICForéts et |les séries de données provenant
des autres progranmes réalisés aux ternmes de | a Convention (dépbts nodéli sés
et données net éor ol ogi ques).

4. Le rapport général dénontrera la qualité des données, la fiabilité des
nét hodes, les variations spatio-tenporelles de |'état des foréts, |'influence
des conditions du site et les charges et niveaux critiques des polluants

at nosphéri ques dans | es écosystéenes forestiers.

5. Il est destiné aux responsables de |'environnenent, aux noyens

d information et au public intéressé. Etant |'hétérogénéité de ce groupe, i
convient d' établir une distinction claire et nette entre information politique
et information scientifique et technique. C est pourquoi il a été décidé de
donner au rapport la forme d' une synthese facile a lire. Il sera conpl été par
un rapport technique contenant de nonmbreux détails scientifiques et

t echni ques.

I11. MSE EN OCEUVRE DU PRQIET
A, Activités

6. Les activités ci-aprés ont été entreprises aux fins du projet par |les
instituts participants :

a) Vérification de la qualité des données et échange de données entre
instituts;
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b) Anal yses statistiques de |'influence des distorsions dans
| éval uation de la défoliation sur son évolution spatio-tenporelle, a partir
des résultats des stages nationaux et internationaux d'interétal onnage et des
éval uations de contréle effectuées sur le terrain, au noyen de |a nodélisation
géost ati sti que;

c) Anal yses de tendances visant a chiffrer la variabilité tenporelle
des données de |'état des foréts et a détermner |l es courbes spatiales
général es de son évol ution;

d) Cal cul des dépbts secs et hum des de substances acidifiantes (SQ,
NQ, NH), des cations de base (Na, My, Ca, K) au noyen du nodél e d' estinmation
des dépdts de conposés acidifiants de faible anpl eur en Europe;

e) Préparation de cartes des dépdts secs a |'aide du quadrillage de
150 x 150 kmde |'EMEP et au nobyen des vitesses de dép6t npdélisées déduites
des cartes détaill ées d' occupation des sols et des cartes météorol ogi ques,
ai nsi que de concentrations nodélisées de polluants;

f) Préparation de cartes des dépdts hum des sur | a base de
préci pitations nodélisées ou nesurées ou de |eurs charges de polluants;

0) Cal cul des dépbts par site pour les placettes du degré I, sur la
base des données rel atives a ces derniéeres;

h) Cal cul des deépbts critiques, par site, de conposés acides et
d' azote au nobyen de |'équation sinple d équilibre des masses. Des données sont
requi ses sur les altérations, |'absorption de matiéres, la dénitrification et

| es précipitations. Ces données peuvent étre obtenues en partie auprés du R VM
ou du SC-DLO ou étre déduites indirectenent des essences, du type de sol et
des données net éor ol ogi ques au noyen d' un nodel e hydrol ogi que;

i) Cal cul des niveaux critiques de |'ozone exprinmés en AOT40 pour |es
pl acettes du degré |, sur |la base du nodéle CSM O de |' EMEP

i) Premiers essais d utilisation des cartes des charges/ ni veaux
critiques et de |l eurs dépassenents en conparai son avec |l es cartes de |'état
des foréts;

k) Anal yses statistiques des corrélations entre les variations
spatio-tenporelles de |la défoliation et |les paranetres des sites, y conpris
| es dépbts, au noyen de nethodes statistiques perfectionées (régression
mul tiple, analyses discrimnantes, etc.);

) Eval uati on des rapports nati onaux, recus des pays participants, sur
| es études intégrées consacrées aux données de |'état des foréts au degré |
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B. Calendrier

7. Phase 1 (janvier-juin 1996) : Echange de données entre instituts

partici pants, achévenment et distribution du chapitre sur |es méthodes, mse en
route du cal cul des séries chronol ogi ques, des anal yses géostatistiques et

du cal cul des charges/niveaux critiques, présentation de |la structure du
rapport a la douzienme réunion de |'équi pe spéciale du PlIC Foréts.

8. Phase 2 (juillet-septenbre 1996) : Achevenment des anal yses des séries

chronol ogi ques, du travail géostatistique et des anal yses discrim nantes,
poursuite du cal cul des charges/niveaux critiques et |eurs dépassenents, début
de |'éval uation des projets de rapports nationaux.

9. Phase 3 (octobre 1996 - mars 1997) : Achévenent du cal cul des
charges/niveaux critiques et de | eurs dépassenents avec tous les instituts
participants, révision des rapports nationaux, rassenbl enment des premers
résultats en vue de | a deuxi eme réunion des rédacteurs.

10. Phase 4 (avril-mai 1997) : Rassenbl enent des diverses parties de |la
version définitive du résumé de synthése et des rapports techniques.

11. Phase 5 (juin-aol0t 1997) : Adoption du résumé a la treiziéne réunion de
| ' équi pe spéciale du PICForéts et du Conmité permanent des foréts de la CE
i mpression et diffusion.
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Annexe 11
DEVELOPPEMENT DES ACTI VI TES DE SURVEI LLANCE DES FORETS AU DEGRE |11

1. Les activités de surveillance prévues au degré IIl visent |'analyse des
écosystenmes forestiers sur un nonbre limté de placettes de surveillance
permanentes se prétant a |'exanen des interactions conpl exes de tous |es
secteurs des écosystenes exposés a la pollution atnosphérique. Conme un
certain nonbre de pays participant au PIC Foréts font des études dans ce sens
depui s | e début des activités relatives au projet (CEE, PNUE, 1991), on

di spose déja d'un nonmbre suffisant de placettes a intégrer a la surveillance
au degré Ill. Il faut encore angliorer |'harnonisation méthodol ogi que.

Les activités du PICForéts au degré Il étant étroitement liées a la
surveillance intégrée, il sollicite la coopération du PIC Surveillance

i nt égr ée.

2. Les prem éres mesures de mise en oeuvre des activités au degré |1l seront
not anment | es suivantes

a) Eval uation de | a docunentation pertinente sur |les projets achevés
ou en cours d' anal yse des écosystenes forestiers et d' étude des rel ations de
cause a effet. Vérification des possibilités d' établir un deuxi éne rapport sur

N

les relations de cause a effet faisant |e point des recherches.

b) Déterm nation des placettes de surveillance adaptées a |'anal yse
des écosystémes forestiers en coopération avec |le PIGC Surveillance intégrée;

c) Poursuite de |' harnoni sati on des nét hodes en coopération avec
le PIC-Surveillance intégrée et d' autres programes de recherche
i nt ernati onaux.

3. Pour resserrer |leur coopération, le PIC-Foréts et le PIC Surveillance
i nt égrée ont comencé par prendre les initiatives suivantes : participation
réci proque aux réunions de | eurs équi pes spécial es, opérations

d' i nterétal onnage conjoi ntes, échange de nanuel s en vue de |'harnonisation
future de | eurs méthodol ogi es.

4. Les deux PIC s'efforcent d' harnoniser les activités de surveillance sur
des placettes communes. En février 1996, ils ont envoyé un questionnaire aux
centres de liaison nationaux du PIC Surveillance intégrée afin de déterm ner

| es pl acettes permanentes pouvant se préter a des activités de surveillance et
a des éval uations comrunes a |'avenir.

5. Un prem er exanen des réponses a révélé qu'a ce jour il existe en
principe 36 sites forestiers dans 11 pays sur |esquels une surveillance
commune serait normal ement possible. Les principales activités de surveillance
ci-aprés sont actuell enment nenées sur ces sites : mesures meétéorol ogi ques,
nesures des dépbts hum des et secs, nesures de la pluie au sol, évaluation de
| ' état du houppier, anal yses chimques du feuillage et de la litiére, nesures
du rui ssellenent sur les troncs, anal yses chimiques du sol, de |'eau dans le
sol et du ruissellenment, analyses chim ques des nobusses et évaluations de |la
végét ati on.
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6. Les résultats du prem er examen des données obtenues ont été présentés
par e CCP-O a la quatriéme réunion de |'équipe spéciale du progranre pour

" éval uation intégrée (27-29 mars 1996, Vienne, Autriche), a laquelle il a été

déci dé qu' apres une éval uation plus approfondi e des résultats de |'enquéte,
la préparation d' activités de surveillance conmunes se poursuivrait avec la
participation d experts du PIC Surveillance intégrée a |la douzi énme réunion de
| ' équi pe spéciale du programme pour les foréts (ler-5 juin 1996, \Wageni ngen
Pays-Bas). A cette occasion serait mise au point, en vue de son adoption par

| ' équi pe spéciale, une stratégie pour les activités de surveillance du

degré I11.

7. Vers la fin de 1996, il est prévu d' organi ser une réunion d' experts des
deux PIC pour étudier plus en détail |es questions inportantes concernant

not anment | e choix des placettes comunes et |'harnoni sation des néthodes
appl i quées.

8. Il convient de noter que |le tenps nécessaire a la planification et a une
pr éparation bien coordonnée des activités du degré |l peut étre utilisé par
| es pays pour consolider le travail acconplis au degré ||

Docunent ation :

CEE, PNUE : Interimreport on cause-effect relationships in forest decline.
Geneve, 1991, 240 p.



