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(Firmado) Marcelc E. R. DELPECH (Firmado) Perdro DAZA
Embajador Embajador
Renresentante Permanente de la Argentina Representante FPermanente de Chile
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ANEXO

ACADEMIA PONTIFICIA DE CIENCIAS

KEPERCUSIONES DE LA TELEOBSERVACION EN LOS PAISES EN DESARROLLO

CONCLUSIONES ¥ RECGMENDACIONES

EL VATICANO, 16 A 21 DE JUNIO DE 1986
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INTRODUCCION

La superficie de la Tierra mira hacia el cielo. De ello se desprende que el
cielo es el lugar mds ventajoso para observar la superficie de la Tierra. La
teleobservacién, valiéndose de fotografias e imigenes espaciales en miGltiples y
diferentes longitudes de onda, que abarcan desde el espectro visible hasta el
infrarrojo y las microondas, aprovecha ese principio. Tal vez la mis importante de
las aplicaciones de la teleobservacién gue benefician a toda la humanidad sea su
utilizacién en la vigilancia de los recursos y los ambientes naturales de la
Tierra, importante actividad que conduce a la gestidn racional de esos recursos.

Al finalizar el decenio de 1920. se habia demostrado claramente que las
fotografias aéreas de la superficie de la Tierra con frecuencia podian ser
utilizadas eficazmente por quienes deseaban, en el plano regional o nacicnal,
seguir de cerca las variables ambientales de importancia decisiva e inventariar,
vigilar y administrar los recursos naturales. Sin embargo, transcurrieron mis de
dos decenios antes de que se generalizara la aceptacién y el uso de esa capacidad
en los planos regional y nacional.

Asimismo, a fines del decenio de 1960 estaba claramente demostrado que las
fotografias espaciales de la superficie de la Tierra y de su atmésfera (si se
complementaban coh otros tipos de datcs obtenidos mediante teleobservacidn desde
aviones y naves espaciales) se podian con frecuencia utilizar todavia mis
eficazmente que las fotografias aéreas por si solas, a los efectos de la vigilancia
ambiental y el inventario de recursos en los planos nacional, regional y mundial.
Han transcurrido casi dos decenios desde que se inicid el estudio y la utilizacién
de las técnicas de teleobservacién. Numerosos programas y paises han utilizado
eficazmente esa tecnologia. No obstante, mis programas podrian beneficiarse de
ella, especialmente si los encargados de adoptar decisiones estuviesen mejor
informados sobre las posibilidades de las técnicas de teleobservacidn y si
aceptaran su utilizacién.

Esta semana de estudio sobre las repercusiones de la teleobservacidn en los
paises en desarrollo fue resultado directo de la semana de estudio sobre las
repercusiones de la exploracidn del espacio en la humanidad, celebrada del 1° al
5 de octubre de 1984,

A través de su actividad econdmica y tecnoldgica, la humanidad esté
contribuyendo actualmente a introducir importantes modificaciones globales en la
Tierra en el espacio de unas pocas generaciones. Nos hemos convertido en parte del
sistema terrestre y en una de las fuerzas impulsoras de las transformaciones de la
Tierra.

La utilizacién de la informacién disponible es la clave del uso eficaz de los
recursos rencvables y no renovables y de la proteccidén del medio ambiente y contra
el medio ambiente. La investigacién es la clave del futuro de nuestra Tierra. Los
estudios recientes de los componentes de la Tierra han revelado un mundo complejo y
dindmico. Ademds, los andlisis han delineado cada vez mis claramente la
interaccidén fundamental que existe entre tales componentes y la profunda influencia
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que éstos ejercen sobre la historia y la evolucién de la Tierra. Provista de
nuevas perspectivas y tecnologfa, la humanidad puede adquirir un conocimiento mas
profundo de la Tierra y de las consecuencias de las modificaciones que se producen

en el planeta.

Las principales razones que Se tuvieron para convocar esta semana de estudio y
para invitar a participar en ella a expertos en teleobservacién de muchos paises
desarrollados y en desarrollo del mundo fueron las siguientes:

1) Examinar las repercusiones, tanto actuales como posibles, de la
tecnologia moderra de teleobservacidén en los paises en desarrollo, particularmente
en 1o que respecta a la vigilancia eficaz del medio ambiente, y al inventario y
gestidén de sus recursos naturales, y

2) Determinar diversos medios de acelerar el nivel de aceptacidén y adopcidn
de la tecnologia basada en la teleobservacidn, en aquellos casos en que resulta
evidente que podria utilizdrsela con la citada eficacia.

La materia objeto de la semana de estudio se dividid en los cuatro temas
siguientes:

1) El estado actual de la tecnologia de la teleobservacién;

2) Su posible utilidad en los paises en desarrollo en relacién con el medio
ambiente y con recursos naturales "renovables" como los recursos marinos, la
madera, las plantas forrajeras, el agua, determinados minerales, los suelos y los
cultivos agricolas;

3) Su posible utilidad en los paises en desarrollo en relacidn con recursos
naturales "no rencvables® como 1lc¢s minerales y los combustibles fésiles; y

4) Las consideraciones conexas de caricter econdmico, social y juridico.

Parecia evidente que, una vez que los participantes en la semana de estudio
hubiesen examinado sistemdticamente esos cuatrc aspectos, estarfamos en condiciones
de sacar cconclusiones respecto del tema de la semana de estudio, vale decir, la
teleobservacidén y sus respercusiones en los paises en desarrollo.

RESIMEN DE LAS CONCLUSIONES

1. La teleobservacién mediante satélite estd resultando cada vez mas Gtil en la
vigilancia del medio ambiente y en la realizacidn de inventarios de los recursos
naturales y la observacibén de éstos con objeto de facilitar su gestién. EL
panorama mundial sindptico que ofrece y la frecuencia de éste sirven de complemento
a la teleobservacidén aérea y a las mediciones realizadas desde la superfic’e,

2. Los casos presentados como ejemplo por los participantes en esta semana de
estudic demuestran que varios sistemas de teleobservacién por satélite v aérea,

-

entre ellos los satélites de estudios ambientales y los satélites meteorolégicos,
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han sido aplicados con éxito para solucionar, desde el punto de vista de la
gestién, una variedad de problemas relativos al medio ambiente y a los recursos
naturales en los planos local, nacional y mundial.

3. Se estan realizando grandes esfuerzos a nivel mundial para aplicar esta
tecnologia a la blsgueda de soluciones a los principales problemas mundiales
relativos a los riesgos ambientales, la produccién de alimentos, la
desertificacidén, la deforestacién, la degradacién del suelo y la destruccién o el
uso indebido de los recursos costeros y marinos.

4. En los paises en desarrollo, la utilizacién plena de los datos obtenidos
mediante teleobservacidén se ha visto obstaculizada por lo siguiente:

a) La poca. disponibilidad de datos obtenidos mediante teleobservacién y el
limitado acceso a éstos, especialmente los datos obtenidos mediante satélites;

b) El aumento de los costos de los datos de satélite para los usuarios de
los proyectos y el aumento de determinados elementos de la infraestructura, tales
como las operaciones de recepcidn desde tierra;

c) La transferencia inadecuada e incompleta de la tecnologia, lo que
significa equipos inadecuados para la comprensién y el uso de la teleobservacidn;

d) Los intentos frustrados de los cientificos de comunicar a los encargados
de la adopcidén de decisiones las ventajas comprobadas de la teleobservacidn;

e) En muchos casos, la apreciacién inadecuada por parte de los encargados de
la adopcién de decisiones de lo que la teleobservacién permite realizar, ha dado
como resultado la consiguiente falta de aceptacién de ésta;

£) La constante falta de capacitacidén adecuada;

g) La lenta difusién de la tecnolegia entre usuarios y organismos de
usuvarios; y

h) La incapacidad de las técnicas de teleobservacién de suministrar todos
los tipos y niveles de informacién necesaria para los complejos problemas
relacionados con los recursos y el medio ambiente.

5. Los usuarios deberian obtener mayores beneficios de la aplicacién de esta
tecnologia mediante lo siguiente:

a) La utilizacién de combinaciones éptimas de los métodos de la
teleobservacién;

b) El establecimiento de servicios de ordenacidén de datos e informacibén y de
programas de capacitacién en los planos nacional, regional e interregional;

c) La creacién de programas de teleobservacién locales y autosuficientes, ¥
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d) Un mayor uso de los datos de teleobservacidén obtenidos mediante nuevas
generaciones de satélites de observacidén de la Tierra e instrumentos aéreos.

6. Los paises que han desarrollade la tecnologia de la teleobservacidn deberian
crear las condiciones adecuadas para que los paises en desarrollo puedan utilizar
plenamente esa tecnologia para la ordenacidn de sus recursos naturales. Deberia
promoverse la continuidad y la estabilidad de los datos a la vez que se reducen al
minimo los costos relacionados con las aplicaciones de la tecnologia.

7. En los paises en desarrollo, el grado de aceptacién de la utilizacién de las
técnicas modernas de teleobservacién sigue siendo en general moderado. Para
remediar este problema deberia comenzarse por conocer mejor los factores que
influyen en la aceptacidén y el uso de tecnologias nuevas y en rdpida expansidén como
es la teleobservacién.

8. La Comisién sobre la Utilizacién del Espacio Ultraterrestre con Fines
Pacificos aprobd un proyecto de "Principios relativos a la teleobservacién de la
Tierra desde el espacio" en su 29° periodo de sesiones celebrado en junio de 1986.
Los participantes apoyan esos principios y los consideran de primordial importancia.

9. La reglamentacién legal de la divulgacidén de los datos y la informacidn
obtenidos mediante teleobservacidén es esencial para proteger los derechos e
intereses legitimos de los paises objeto de la teleobservacién. La divulgacidn de
la informacidén obtenida mediante teleobservacidén deberd considerarse un acto
ilegitimo toda vez que esa actividad contravenga la Declaracién sobre los
principios de derecho internacional referentes a las relaciones de amistad y a la
cooperacidén entre los Estados de conformidad con la Carta de las Naciones Unidas,
aprobada por 1la Asamblea General de las Naciones Unidas en 1270.

10. La utilizacidén del espacio ultraterrestre con fines pacificos y la cooperacidén
internacicnal en las esferas econdmica y humanitaria son indispensables para lograr
una mayor participacién de los paises en desarrollo en las actividades de
teleobservacién.

11, La teleobservacidn puede afectar a los intereses econdmicos, sociales y
estratégicos de los paises observados y de la comunidad internacional en general.
Al mismo tiempo que produce efectos positivos, la teleobservacidén puede producir
efectos negativos en los paises en desarrollo. Para eliminar en mayor medida los
posibles efectos negativos, es preciso establecer una cooperacién internacional en
esta esfera en todos los planos: bilateral, regional y multilateral,

RECOMENDACIONES

1) A través del suministro de informacién, la teleobservacién puede
contribuir de manera Ginica a la seguridad alimentaria mundial mediante la
vigilancia de las tondiciones durante la temporada de cultivo y la vigilancia del
desencadenamiento e intensidad de desastres naturales como las sequias,
inundaciones y plagas de langostas. A este respecto, seria oportuno celebrar una
reunién internacional sobre teleobservacién a los fines de lz seguridad alimentaria
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en el préximo decenio, cosa qgue se recomienda. Deberia prestarse particular
atencién a cosechas bisicas como el arroz en los paises en desarrollo de Asia,
donde habita la mayor parte de la poblacién mundial.

2) Deben adoptarse medidas gque aseguren la continuidad y disponibilidad a
largo plazo de los datos obtenidos mediante teleobservacién.,

3) Deberian hacerse constantes esfuerzos por establecer o fortalecer la
cooperacidn internacional, la coordinacién y los programas que estudian los
procesos, la productividad y los recursos de la Tierra a escala mundial.

4) Los paises desarrollados deberian asistir a los paises en desarrollo en
la utilizacién de los sistemas de anilisis de informacidén y datos con objeto de
asegurar la disponibilidad de toda la informacién para el personal directivo y para
los futuros programas de representacién gréfica y vigilancia de recursos de estos
paises. Debe establecerse un sistema avanzadoe de andlisis de informacién y datos
que pueda utilizarse internacionalmente. Ello permitird utilizar los datos nuevos
y existentes obtenidos mediante teleobservacidén en programas de representacidn
gréfica y vigilancia de los recursos nacionales de fundamental importancia.
Ademds, facilitard la transferencia y el uso cooperativo de los datos y la
informacién para la evaluacién de los recursos y los procesos terrestres en los
planos regional y mundial.

5) Deben hacerse enérgicos esfuerzos por promover una comprensién clara de
los factores que gobiernan la aceptacién y utilizacidén de una tecnologia nueva,
compleja y tan potencialmente innovadora como es la teleobservacidn.

6) BEs necesario convencer. a los encargados de la funcién normativa de la
necesidad de valerse de la teleobservacién para el desarrollo y la ordenacibn de
los recursos nacionales y la proteccién del medio ambiente., Deberia instruirseles
a ese efecto en una reunién especial organizada por la Academia Pontificia de
Ciencias o la Academia de Ciencias del Tercer Mundo. Podrian ofrecerse programas
de capacitacidn breves pero eficaces para funcionarios directivos y planificadores
de alty nivel de los paises en desarrollo con objeto de asegurar Su apoyo a los
programas de teleobservacién.

7) Deben hacerse esfuerzos mucho mayores por educar a los usuarios
existentes y posibles. Seria necesario llevar a cabo cursos pricticos y programas
de capacitacién para agricultores, expertos en cuestiones del medio ambiente,
silvicultores, hidrélogos, climatélogos, gebdlogos, encargados de reunir, condensar
y analizar datos, y otros usuarios.

8) Es necesario enunciar claramente los objetivos de desarrollo y las
prioridades en materia de gestidn de recursos de manera que puedan determinarse y
utilizarse las técnicas adecuadas de teleobservacién.

9) Debe instarse a los paises en desarrollo a que elaboren programas

nacionales de teleobservacidén propios y autosuficientes basados en sus capacidades
financieras y cientificas orientadas 2z s necesidades de desarrollo nacional.
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Deben crearse programas nacionales de teleobservacién en la medida necesaria
para atender a las necesidades nacionales de planificacién y desarrollo y, en el
caso de los pafses en desarrollo, debe instarse a los organismos internacionales y
a los paises donantes a que presten apoyo a es0s programas.

10) Las actividades de teleobservacién aplicadas a los paises en desarrollo
deben ccordinarse a nivel regional segin corresponda.

11) En los paises en desarrollo se producen con frecuencia las mismas
situaciones y los mismos problemas en materia de gestidén de recursos. Debe
promoverse la transferencia de tecnologfa entre esos paises (en términos de
proyectos experimentales, intercambio de especialistas, evaluacién de tecnologia,
equipos y programas, capacitacidén, seminarios, etc.).

12) Deben proseguir los esfuerzos por lograr la capacidad de funcionamiento
en cualesquiera condiciones atmosféricas (por ejemplo, mediante la utilizacién de
técnicas de micruonda activas y pasivas).

17) Deberia existir un programa que midiera la productividad de las zonas
costeras y los océanos, materia en la que las capacidades de teleobservacién
actuales son deficientes.

14) seria necesario establecer normas para los elementos intangibles y los
elementos fisicos relacionados con la teleobservacién para asegurar el méximo de
compatibilidad entre los satélites y los sistemas de usuarios.

15) Deberia prestarse atencidn a la utilizacién de datos de los satélites de
vigilancia del medio ambiente. Seria necesario promover las actividades regionales
e internacionales relativas a ese programa.

16) Los paises que poseen tecnologia de teleobservacidén deberian facilitar lo
siguiente:

Transferencia de tecnologia en la esfera de la teleobservacidn

- mediante capacitacién

- mediante la distribugién de los equipos y programas aplicables y

- mediante la prestacién de asistencia al levantamiento de mapas y la
exploracién en los planas nacional y regional, con lo que ayudarfan a los
programas de los paises en desarrollo que utilizan la teleobservacién.

17) Los paises desarrollados deperfan ayudar a los paises en desarrollo a

reunir, archivar y facilitar informacién sobre los recursos existentes con objeto

de mejorar la calidad de los programas apbre inventario y gestién de recursos.

18) Deben asignarse mds fondos a la fabricacién de productos de al:a calidad
y de precio asequible para su utilizacién en el desarrollo de los recursos y la
vigilancia ambientai.
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19) La comercializacidén de los sistemas de teleobservacién mediante satélite
podria comprometer el desarrollo de los recursos nacionales de los paises en
desarrollo, por 1o que es causa de grave preocupacién. Se recomienda la
realizacibén, en un futuro préximo, de una cuidadosa evaluacién de las repercusiones
de la comercializacién, especialmente en 1o que respecta a la propiedad intelectual
Yy el costo de esos datos.

20) Recomendamos a todos los Estados que apoyen los principios relativos a la
teleobservacidn de la Tierra desde el espacio, aprobados por la Comisién sobre la
Utilizacidn del Espacio Ultraterrestre con Fines Pacificos el 13 de junio de 1986.
En particular, recomendamos que los Estados adquieran responsabilidad internacional
por los dafios causados por la divulgacién de informacién obtenida mediante
teleobservacibén relativa a otros paises.

21) Los Estados deben adoptar nuevas medidas para que el espacic
ultraterrestre siga utilizandose con fines pacificos y se promueva asi la
cooperacién internacional nc discriminatoria en la esfera de la teleobservacibn.

22) Los integrantes del egquipo de estudio, en su calidad de hombres de
ciencia, reconocen que la constante aplicacién de la telecbservacién a los fines
del desarrollo requiere un programa ininterrumpido de investigaciones y
capacitacién. El grupo recomienda decididamente que se estimule y se preste apoyo
a la comunidad universitaria internacional para que suministre capacitacién y
realice investigaciones en la esfera de la teleobservacién.

23) Deben estudiarse mas a fondo las estructuras institucionales y
organizativas de la cooperacién internacional en las esferas de la teleobservacién
y los sistemas de informacidn.

CONCLUSION

Los beneficios que aporta la teleobservacién a la humanidad han quedado
demostrados en los dltimos 25 afios. A través de la cooperacién internacional,
seguirdn produciéndose esos beneficic? en pro de la paz y del bienestar de todos
los hombres y las naciones, pero especialmente de aquellos que sufren de hambre y
enfermedades:
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Monsefior William F. MURPHY

Subsecretario, PONTIFICIA COMMISSIONE "JUSTITIA ET PAX"
Piazza S. Talisto, 16

00153 ROMA (Italia)

Tel. 698-7191 .

Dr. Victor I. MYERS

Director, REMOTE SENSING INSTITUTE (RSI)
South Dakota State University

P.0. Box. 507

BROOKINGS, South Dakota

57007-0199 (USA)

T-!. (605) 688-4184

Sr. $. D. F. C. NANAYAKKARA
Surveyor General,

Surveyor General's Office
P.O. Box. 506

COLOMBC 5 (Sri Lanka)

Tel. 85569
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25)

26)

27)

28)

29)

30)

Dr. Kaew NUALCHAWEE

Director, ASIAN REGIUNMAL REMOTE SENSING
TRAINING CENTER (ARRSTC)

Asian Institute of Technology (AIT)

G.P.O Box 2754

BANGKOK 10501 (Tailandia)

Teléfonos 5290041-3, 5290051-3, 5290100-13

Télex: 84276 TH

Cable: AIT-BANGKOK

Léon OKIO

REGIONAL KEMOTE SENSING CENTRE - OUAGADOUGOU
P.O. Box 1762

OUAGADOUGOU (Burkina Faso)

Tel. 350-91 351-39 349-45

Pélex: CRETED 5322 UV

Prof. Dr. Gladstone OLIVA GUTIERREZ
Director, INSTITUTO DE GEOGRAFIA
Academia de Ciencias de Cuba

Calle 11 No. 514 entre D Y E
Vedado, LA HABANA 4 (Cuba)

Dr. Pierre-Henri PISANI

Director, AFFAIRES INTERNATIONALES ET INDUSTRIELLES
Centre nationale d'études spatiales (CNES)

2, Place Maurice Quentin

75039 PARIS redex 01 (France)

Prof. Cyril PONNAMPERUMA

Director, INSTITUTE OF FUNDAMENTAL STUDIES (IFS)
380/72, Bauddhaloka Mawatha

COLAMBO 7 (Sri Lanka)

Tel. 597166 - 597538 - 596343

Télex: 21700 IFS CE

Dirigir la correspondencia a:
INSTITUTE OF FUNDAMENTAL STUDIES (IFS)
Hotel Hantana

KANDY (Sri Lanka)

Tel. 08-32002

Sr. Miguel SANCHEZ-PENA

COMISION NACIONAL DE INVESTIGACIOMNES ESPACIALES (CNIE)
c/o Paunero 1821-1640 Martinez

BUENOS AIRES (R. Argentina)
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35)
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Sr. Albert N. SELIMAN

Director, International Programs
Environmental Research

Ingtitute of Michigan

P.O. Box 8618

ANN ARBOR, Michigan

48107-8618 (USA)

Tel. (313) 994-1200

Télex: 4940991 ERIMARB

Dr. Anatolij M. SHUTKO

INSTITUTE OF RADIOENGINEERING AND ELECTRONICS
Academy of Sciences of the USSR

K. Marx av. 18

MOSCOW, GSP-3

103907 (USSR)

Dr. Andrew S. STANCIOFF
CONSULTING GEOLOGIST

15 West 3rd. Street

FREDERICK, Maryland

21701 (Usa)

Tel. (301) 694~5568 & 874-2928

Padre Antonio STEFANIZZI, S.J.

PONTIFICIA COMMISSIONE PER LE COMUNICAZIONI SOCIALI
00120 CIUDAD DEL VATICANO

Tel. 698-3197 - 698-3597

Dr. Karl-Heinz SZEKIELDA

UNITED NATIONS, DTCD

Natural Resources and Energy Division, DC1-722
NEW YORK, N.Y.

10017 (U.S.A.)

Cable Address: UNATIONS NEW YORK

Dr. S. G. TILFORD

Director, EARTH SCIENCE AND APPLICATIONS DIVISION
Code EE, Room B 219

NASA Headquarters

WASHINGTON, D.C.

20546, (UsA)

Tel. (202) 453-170C6

Sr. Ricardo M. UMALI

Director General, NATURAL RESOURCES MANAGEMENT CENTRE
Ministry of Natural Resources

1610 Quezon Avenue

Triumph Building

P.0O. Box AC

/--u
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Diliman, QUEZON CITY
(Philippines)
Tel. Nos. 95-19-91 to 95

38) sSr. Suvit VIBULSRESTH
Director, REMOTE SENSING DIVISION
National Research Council
196 Phahonyothin Road
Bangkhen, BANGKOK
10900 (Thailand)
Tel. 5791121-30
Direccién cablegrdfica: NRC

39) sSr., william H. WIGTON
AGRICULTURAL ASSESSMENTS INTERNATIONAL
2606 Ritchie-Marlboro Road
UPPER MARLBORO, Maryland
20772 (USA)
Tel. (301) 336-6515

Auditor:

Prof. Bruno RATTI
TELESPAZIO

Via A. Bergamini, 50
00159 ROMA (Italia)
Tel. (06) 49.87.331
Pélex: 611596 - 610654
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