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  مؤتمر الأمم المتحدة 
  للتجارة والتنمية

  مجلس التجارة والتنمية 
  لجنة التجارة والتنمية

  اجتماع الخبراء المعني بالتكنولوجيات الخضراء والمتجددة
  كحلول للطاقة من أجل التنمية الريفية

  ٢٠١٠فبراير / شباط١١-٩جنيف 
   من جدول الأعمال المؤقت٣لبند ا

  للطاقة من أجل التنمية الريفية التكنولوجيات الخضراء والمتجددة كحلول

  ورقة قضايا أعدتها أمانة الأونكتاد    

   تنفيذيموجز    
مصادر الطاقة الحديثة مطلباً أساسياً من أجل تحقيـق واسـتدامة           الكهرباء و يعد الوصول إلى      

رص، ويعتمد أكثر من نـصف  هذه الف شخص يفتقرون إلى   مليار ١,٦لا أن   إ. مستويات أعلى للمعيشة  
حيائية التقليدية لتلبية احتياجاتهم الأساسية     لأمجموع السكان الذين يعيشون في البلدان النامية على الكتلة ا         

تطـورات  توفير الطاقة الحديثة للمناطق النائية الفقيرة، إلا أن ال        التي تواجه   تحديات  الورغم  . من الطاقة 
تغير المناخ والفرص الجديدة    آثار  التكنولوجية الجديدة وتصاميم المشاريع المبتكرة ومتطلبات التخفيف من         

خيارات استراتيجية لتلبية هدف توفير فرص الوصول العـالمي إلى    تتيح  لتآزرات في مجال السياسة العامة      ل
ويمكن الاستفادة بطريقة   . عاثات الكربون انبالذي يحقق كفاءة في     خدمات الطاقة للحد من الفقر الريفي       

حيائي والوحدات الـصغيرة  لأمناسبة من تكنولوجيات الطاقة المتجددة كطاقة الشمس والرياح والوقود ا 
لتوليد الطاقة الكهرمائية في توفير الكهرباء في النظم الصغيرة القائمة بذاتها التي لا تتـصل بالـشبكات                 

  . النائية تشكل خيارات موفرة يعول عليها لإيصال الطاقة إلى المناطق الريفيةويمكنها أن. الكهربائية الوطنية
ويحقق استخدام تكنولوجيات الطاقة المتجددة في استراتيجيات استئصال الفقر الريفي نتيجـة              

ومن شأن  . مثالية عميمة الفائدة للنمو الاقتصادي وخلق فرص الوظائف وتوليد الدخل والاستدامة البيئية           
في المناطق الريفيـة أن يعـزز القـدرة التنافـسية     على نطاق واسع   تكنولوجيات الطاقة المتجددة    وزع  
وتصف .  ويفتح آفاق فرص جديدة للتعاون بين بلدان الجنوب، ويزيد من التجارة والاستثمار            اتدراللص

لطاقـة   الناجح لتكنولوجيـات ا تسخيرورقة القضايا هذه بعض هذه الفرص وتناقش سياسات وتدابير ال   
  .المتجددة تحقيقاً للتنمية الريفية المستدامة
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  مقدمة    
 وافق مجلس التجارة والتنمية بالأونكتاد في دورته التنفيذية السابعة والأربعين المعقودة            -١
تناول في اجتماع الخبراء الأحادي السنة الذي سيعقد        أن ي  على   ٢٠٠٩يونيه  / حزيران ٣٠ في

التكنولوجيـات الخـضراء    : " الموضوع التالي  ٢٠١٠فبراير  / شباط ١١ إلى   ٩في الفترة من    
م تقرير عن نتـائج وتوصـيات        وسيقدَّ ."والمتجددة كحلول للطاقة من أجل التنمية الريفية      

اجتماع فريق الخبراء إلى لجنة الاستثمار والمشاريع والتنمية ولجنة التجـارة والتنميـة عنـد               
  .على التوالي ٢٠١٠مايو /أبريل وأيار/اجتماعهما في نيسان

وقد كررت الحكومات على الصعيد الدولي، وعلى الأخص في مؤتمر القمة العـالمي               -٢
والأونكتاد الثاني عشر   ) ٢٠٠٥( ومؤتمر القمة العالمي     ٢٠٠٢ للتنمية المستدامة المعقود في عام    

،  التكلفة  التزاماتها بتحسين فرص الوصول إلى خدمات طاقة موثوق بها وميسرة          )١()٢٠٠٨(
  . التزمت على وجه الخصوص بزيادة حصة مصادر الطاقة المتجددة في إمدادات الطاقة العالميةو

  الصلة بين الوصول إلى الطاقة والفقر الريفي  -أولاً   
مطلباً أساسياً لتحقيـق    الأخرى  مصادر الطاقة الحديثة    الكهرباء و يعد الوصول إلى      -٣

 حين أن هذا الوصول لا يكفي وحده بالطبع         وفي. أهداف النمو الاقتصادي والتنمية البشرية    
لضمان التنمية البشرية، إلا أنه يستحيل بالفعل تحقيق مستويات معيـشة أعلـى في غيـاب                

 نسمة يفتقـرون إلى     مليار ١,٦غير أن ما يقدر بنحو      . إمدادات طاقة ميسرة يمكن التنبؤ بها     
 شخص على   مليار ٣خص و  ش مليار ٢,٥فرص الوصول إلى الطاقة الحديثة، ويعتمد ما بين         

ويعيش غالبيـة   ). التدفئة والطهي ( من الطاقة    محيائية التقليدية في معظم احتياجاته    لأالكتلة ا 
) ١الجـدول   (الفقراء المحرومين من الكهرباء في أفريقيا جنوبي الصحراء وفي جنوب آسـيا             

التقليدية ثابتـاً أو    حيائية  لأويتوقع، بمعدلات الكهربة الحالية، أن يظل عدد مستعملي الكتلة ا         
الوكالـة  ( بسبب النمو السكاني   ٢٠٠٣ شخص بحلول عام     مليار ٢,٧حتى يمكن زيادته إلى     

 في  ٥ أقل مـن     صلوفي بعض البلدان الواقعة جنوب الصحراء، يح      ). ٢٠٠٦الدولية للطاقة،   
غندا ملاوي ومالي وأو  ) ب(؛  ) في المائة  ٢(إثيوبيا  ) أ: (المائة من سكان الريف على الكهرباء     

مؤشرات التنمية الأفريقيـة للبنـك      ) ( في المائة  ٣,٥(كينيا وزامبيا   ) ج(؛ و ) في المائة  ٢,٥(
  ).٢٠٠٦الدولي، 

__________ 

 . من اتفاق أكرا٩٨ و٨٣انظر على سبيل المثال الفقرتين  )١(



TD/B/C.I/EM.3/2 

3 GE.09-52104 

  ١الجدول 
  لى الكهرباء في المناطق الحضرية والريفيةعصول فرص الح

  )النسبة المئوية(

 مناطق ريفية مناطق حضرية المجموع المنطقة

 ١٩٫٠ ٦٧٫٩ ٣٧,٨  أفريقيا

 ٩١٫٨ ٩٨٫٧ ٩٥٫٥ يقيا شمال أفر

 ٨٫٠ ٥٨٫٣ ٢٥٫٩ أفريقيا جنوب الصحراء

 ٦٥٫١ ٨٦٫٤ ٧٢٫٨ آسيا النامية

 ٨٤٫٠ ٩٤٫٩ ٨٨٫٥ الصين وشرق آسيا

 ٤٤٫٧ ٦٩٫٧ ٥١٫٨ جنوب آسيا

 ٦٥٫٦ ٩٨٫٠ ٩٠٫٠ أمريكا اللاتينية

 ٦١٫٨ ٨٦٫٧ ٧٨٫١ )أ(الشرق الأوسط

 ٥٦٫٤ ٨٥٫٢ ٦٨٫٣ البلدان النامية

 ٩٨٫١ ١٠٠ ٩٩٫٥ وبلدان منظمة التعاون والتنمية في الميدان الاقتصادي )أ(بمرحلة انتقاليةاقتصادات مارة 

 ٦١٫٧ ٩٠٫٤ ٧٥٫٦ المجموع العالمي

  .١-اء الجدول ب: ٢٠٠٦الوكالة الدولية للطاقة   :المصدر
  .تتبع التسميات الإقليمية تلك التي استخدمتها الوكالة الدولية للطاقة  )أ(  

ك، يمكن أن يزداد عدد الناس الذين يفتقرون إلى فرص الحصول على            وفضلاً عن ذل    -٤
الكهرباء خلال الأشهر القادمة بسبب ما أحدثه الكساد الاقتصادي العالمي والطفرة في أسعار             

وتفيد تقديرات البنك الدولي بأنه نتيجـة الأزمـات         . الأغذية من آثار على العمالة والدخل     
على ( مليون شخص في فقر مدقع       ٨٩، سيعيش عدد إضافي يبلغ      الغذائية والمالية والاقتصادية  

د هذا الوضع تعقيـداً التقلبـات       يزيو. ٢٠١٠مع نهاية عام    )  دولار في اليوم   ١,٢٥أقل من   
 تقييداً في البلـدان  التي زادتوفي الوقت نفسه، فإن الميزانيات المحلية     . الحادة في أسعار الوقود   

 الإنفاق العام على التوسع في البنية الأساسـية والقـدرة            من خفض في   االنامية وما ينتج عنه   
الوطنية للطاقة الكهربائية من شأنها أن تؤخر أو حتى تعطل التقدم المحرز في معدلات الكهربة               

  ).الوكالة الدولية للطاقة(
هذا له أثر خطير على مستويات المعيشة وعلى الإنتاجية، وله أثـر            " فقر الطاقة "إن    -٥

. لفقر الريفي، ولذلك يشكل جانباً محورياً في استراتيجيات الحد من الفقر الريفي           مباشر على ا  
  :وتشمل بعض المشاكل الأساسية المرتبطة بنقص الوصول إلى الطاقة الحديثة
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أن الوصول إلى الطاقة الحديثة يؤثر تأثيراً مباشراً على مـستويات المعيـشة            )أ(  
  ؛)مثل توفر الإضاءة(

لى خدمات اجتماعية محسنة، كالمياه     عصول  لك على فرص الح   أنه يؤثر كذ    )ب(  
، )مثل تبريد الأدوية واللقاحات، والطاقـة اللازمـة للمعـدات         (والمرافق الصحية والصحة    

 أجهـزة التلفـزة     تـشغيل  و ،كالإضاءة لأغراض الدارسة والقـراءة    (والاتصالات والتعليم   
صادر الطاقة الحديثة من شـأنه أن        وفضلاً عن ذلك، فإن الوصول إلى م       )..والحواسيب، إلخ 

خشب وخاصة للفتيات إذ سيقل عبء جمع       (يسهم في تحسين معدلات التسجيل في المدارس        
، )الهواتف والإنترنـت  ( تكنولوجيات المعلومات والاتصالات     تشغيل، و )وقود على الفتيات  ال

المهنيين مع تحسن   وزيادة قدرة المجتمعات الريفية على الحفاظ على الأطباء والمدرسين وسائر           
  مستويات المعيشة فيها؛

أن الوصول إلى الطاقة الحديثة من شأنه أن يؤثر تأثيراً مباشراً أيـضاً علـى       )ج(  
فـيمكن  . قدرة الأنشطة الإنتاجية على المنافسة أو حتى توافر هذه الأنشطة في المناطق الريفية            

كن إضافة قيمـة إلى الأنـشطة       ، ويم )أي من خلال الري   (مثلاً النهوض بالإنتاجية الزراعية     
يمكن تنمية  كما  ،  )مثل الطحن والتجهيز والتبريد وتحضير المنتجات الغذائية      (الإنتاجية الحالية   

. )مثل صناعة الطوب والحياكة والنجارة وتصنيع الحـرف اليدويـة         (مصادر جديدة للدخل    
 ويتيح الفرص للتعاون    وهذا من شأنه أيضاً أن يدعم القدرة التصديرية والقدرة على المنافسة          

  بين بلدان الجنوب؛
 تقريبـاً علـى     يةًلأن الفقراء، في غياب مصادر حديثة للطاقة، يعتمدون ك          )د(  

وفي بعض البلـدان الأفريقيـة      . إحراق الكتلة الحيوية التقليدية لتلبية احتياجاتهم الأساسية من الطاقة        
وتـشمل  .  المستهلكة لمائة من مجموع الطاقة    في ا  ٩٠حيائية  لأالواقعة جنوب الصحراء، توفر الكتلة ا     

  :حيائية التقليدية ما يليلأ المرتبطة باستخدام الكتلة ارئيسيةبعض المشاكل ال
حيائية لأأولاً، هناك مخاطر صحية بسبب الملوثات المنبعثة أثناء إحراق الكتلة ا           '١'

وينتج عن التركيـز    ). مثل أول أكسيد الكربون، والذرات الصغيرة والبترين      (
هـاز  أمـراض الج   زيادة انتـشار  الأماكن المغلقة   العالي لهذه الملوثات داخل     

الولادة، وإصابات العيون والعمـى مـن جملـة      الحمل و تنفسي، ومشاكل   ال
ويمكن أن يتسبب تلـوث     ). ٢٠٠٢الوكالة الدولية للطاقة،    (مشاكل أخرى   

 سنوياً   مليون وفاة  ٢في وفيات يصل عددها إلى      الأماكن المغلقة   الهواء داخل   
 أي قرابة ثلاثة أضعاف الوفيات      -) ١٠٨٦: ٢٠٠٠ الصحة العالمية،    ةظمنم(

وحيث إن النـساء والأطفـال      . الناتجة عن تلوث الهواء في المناطق الحضرية      
، فإنهم يصبحون أكثر تعرضاً لهـذه       الأماكن المغلقة يقضون وقتاً أطول داخل     

الأماكن المغلقة  واء داخل   وتقدر منظمة الصحة العالمية أن تلوث اله      . الأخطار
عوامل الخطر التي تسهم في الأمـراض والوفيـات في          لفي المرتبة الرابعة    يأتي  

  .البلدان النامية
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إلى حيائية  لأثانياً، يؤدي اعتماد المجتمعات المحلية والأسر المعيشية على الكتلة ا          '٢'
 إهدار الاستفادة من الموارد، وخاصة في الوقت المنفق علـى جمـع الوقـود             

( ويعتقد أن الحاجة إلى جمع الحطب يحرم الفتيات       ). الحطب أو الفحم النباتي   (
وتـشير الوكالـة    . من الوقت المنفق في المدرسة    ) اللاتي يجمعن الحطب عادةً   

 كيلومتراً في ١١الدولية للطاقة إلى أن النساء في أوغندا يسرن مسافة تصل إلى 
وتفيـد  ). ٤٣٠: ٢٠٠٦اقة،  الوكالة الدولية للط  ( الوقود   خشباليوم لجمع   

التقديرات بأنه يتم إنفاق ساعتين إلى سبع ساعات في شمال الهند يومياً في جمع       
كما أن الأفـران    ). ٢٠٠٢الوكالة الدولية للطاقة،    (حيائية للوقود   لأالكتلة ا 

  .رديئة الكفاءة تزيد من وقت الطهي بلا داع
 المستدام للغابـات    بالاستخدام غير وتتعلق  مشكلة أخرى ترتبط بذلك     هناك   '٣'

ويبدو أن هناك صلة قوية بـين إزالـة الغابـات           . من خلال جمع الأخشاب   
ولذلك فإن الأخذ بمصادر حديثة للطاقة مـن        . واستخدام الأخشاب كوقود  

غير أنه ينبغي ملاحظة أن     . شأنه أن يقلل هذا الشكل من أشكال تدهور البيئة        
يائية على إزالة الغابات هي آثـار       حلأاستخدام المجتمعات الريفية للكتلة ا    آثار  

شكل دائماً سـبباً    ي لا   الأخشابففي حين أن إحراق     . تحديداًتتعلق بالموقع   
 إلا أنه قد يفاقم ،) صغيرةاًإذ تحمل النساء عادةً أغصان(أساسياً لقطع الأشجار 

في أفريقيـا   (ومع ذلك، ففي بعض الحالات      . من مشاكل بيئية أخرى قائمة    
ب الوقود بالفعل أحد أسباب إزالة الغابات المداريـة         خش يشكل جمع ) مثلاً

)Modi et al., 2006:30.(  
ففي الهند  . يتحمل المجتمع ككل عبئاً اقتصادياً باهظاً بسبب عدم الكفاءة هذه          ' ٤'

مثلاً، تقدَّر تكلفة الفرصة الزمنية المهدرة في جمع الوقود، وأيام العمل المفقودة            
 ٣٠٠از التنفسي وتكاليف الأدوية بمبلـغ       بسبب أمراض العين وأمراض الجه    

  .٢٠٠٦ في المائة من الناتج المحلي الإجمالي للهند في عام ٠,٧مليار روبية، أي قرابة 
يُعترف الآن بأن بعض الجسيمات الناتجة عن احتراق الكتلة الأحيائية والـتي             '٥'

تسمى الكربون الأسود، هي مصدر هام لتغير المناخ، إلى جانب جـسيمات            
  .ناتجة عن إحراق الوقود الأحفوري والوقود الأحيائيأخرى 

فحيث . وأخيراً، يسهم الوصول إلى الطاقة الحديثة في المساواة بين الجنسين           )ه(  
إن المرأة في ثقافات ومجتمعات كثيرة هي المسؤول الأول عن جمع خشب الوقود، فإن الوقت               

  .وأنشطة اقتصادية واجتماعية أخرىالمدّخر يمكن تخصيصه في متابعة عمل منتج وفي التعليم 
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وبسبب مركزية الطاقة في تحقيق التنمية البشرية، تم تعريف الوصـول إلى الطاقـة                -٦
والواقع أن تنفيذ برامج الكهربة خلال العقـود        . )٢("الهدف الإنمائي المفقود للألفية   "باعتباره  

على الصلة القوية بين خدمات الثلاثة الماضية قد مكّن من مراكمة شواهد تجريبية كافية تؤكد 
ويمكن ). Modi et al., 2006(الطاقة والحد من الفقر، بل وتحقيق كل الأهداف الإنمائية للألفية 

تحقيق تحسينات رئيسية في نوعية وكمية خدمات الطاقة في المناطق الريفية للبلـدان الناميـة               
  : بطريقتين رئيسيتين

 وذلك أساسـاً  -ديثة للاستعمال المترلي زيادة فرص الوصول إلى الطاقة الح       )أ(  
بزيادة فرص الوصول إلى تكنولوجيات تستخدم أنواعاً جديدة من الوقود أو تستخدم علـى              

  نحو أفضل أنواع الوقود التقليدي بوسائل أكثر نظافة وأمناً وسلامة للبيئة؛
للإنارة ولتـشغيل الأجهـزة المترليـة       (زيادة فرص الوصول إلى الكهرباء        )ب(  

مثلاً لتشغيل المعدات الزراعية وتجهيز المنتجات الغذائيـة        (وإلى الطاقة الميكانيكية    ) التجاريةو
  )).من مضخات المياه مثلاً، إلخ(، ولتنفيذ الري التكميلي )مثل الطحن(
وتستطيع الحلول القائمة بذاتها لتكنولوجيات الطاقة المتجددة أن تشكل نظيراً مثالياً             -٧

  .ة في هذا الصددعالي الاستراتيجي

  فوائد وزع تكنولوجيات الطاقة المتجددة للتنمية الريفية  -ثانياً   
إضافة إلى ما تحققه كهربة الريف من تحسين الرفاهة العامة، من الممكن جني فوائـد                -٨

فهي أولاً تناسب على النحو الأمثل      .  على تكنولوجيات الطاقة المتجددة    ةإذا استندت الكهرب  
.  ولا تتصل بشبكات الكهرباء الوطنية، وبالتالي فهي مثالية للمناطق النائية          فرادى الوحدات، 

ثم إن تكنولوجيات الطاقة المتجددة تستخدم مصادر طاقة لا تستنفد الموارد الطبيعية للأرض             
وتسمح الطبيعة اللامركزية لتكنولوجيات     )٣()٢الجدول  (إضافية  نفايات  خلق  ولا تتسبب في    

تجددة تحديداً بتصميم هذه التكنولوجيات محلياً لمواكبـة الاحتياجـات          الطاقة الخضراء والم  
  ).Havet et al., 2009(المحددة لمختلف المجتمعات الريفية 

__________ 

 ٢١. رويتـرز ". الرئيسي في مجال المناخ    هدف الأمم المتحدة     -هدف الطاقة المفقود للألفية     "انظر على سبيل المثال      )٢(
مقتطف من راجندرا باشواري رئيس الهيئة الحكومية الدولية المعنيـة بـتغير             (٢٠٠٩يناير  /كانون الثاني 

 :؛ يمكن الوصول إليه على الموقع)المناخ
2400._CH_.270134idUSDEL/homepageCrisis/article/com.reuters.www://phtt. 

يمكن أن تسهم المراجل الأحيائية مثلاً إسهاماً ملموساً في الإدارة السليمة والاستخدام المنـتِج للنفايـات                 )٣(
نع الغـاز   فمثلاً أدى ربط المراحيض المترلية بمصا     . والفضلات الزراعية علاوة على تحسين المرافق الصحية      

 في نيبال إلى تحسُّن ملموس في النظافة الصحية من خلال الإدارة الفعالية لإفرازات الجسم والميـاه                 الحيوي
 .(Ashden Awards, 2005) ستعملةالم
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  ٢الجدول 
  مصادر الطاقة الخضراء والمتجددة وما يناظرها من تكنولوجيات الطاقة الخضراء والمتجددة

   الطاقة الخضراء والمتجددةتتكنولوجيا  
  كهرباء  طاقة للاستعمال المترلي  لطاقةمصدر ل

      طاقة أولية متجددة
  طاقة فولطا ضوئية شمسية  مضخة شمسية، جهاز طهي شمسي  طاقة شمسية

محطة صغيرة ومتناهية الصغر لتوليد الطاقـة            مياه
  الكهرمائية

  مولِّد توربيني يعمل بطاقة الرياح  مضخة تعمل بطاقة الرياح  طاقة الرياح
      يةمدّ/طاقة موجية

  محطة حرارية أرضية لتوليد الطاقة    طاقة حرارية أرضية
      طاقة بيولوجية متجددة

  محطة لتوليد الطاقة بالكتلة الأحيائية  ويمراجل الغاز الحي  محاصيل الطاقة 
ومنتجات فرعية تـشمل    (محاصيل معيارية   
  )نفايات زراعية

    

    مواقد طهي محسّنة  غابات ومنتجات فرعية للغابات
      منتجات فرعية حيوانية

  .٢٠٠٩معدّل من رابطة الطاقة المتجددة،  :المصدر

ثانياًَ، يُسهم اختيار الطاقات المتجددة لكهربة الريف في تنويع خلائط الطاقة الوطنية،        -٩
وفي حين قد يكون من الأنسب في ظروف معينـة          . ا يسهم في أمن الطاقة بالبلدان النامية      بم

دم مولِّدات الديزل أو هجائن الديزل مع تكنولوجيات الطاقة المتجددة،          تنفيذ مشاريع تستخ  
وهـذا  . فإن اختيار الطاقات المتجددة له ميزة الحد من زيادة الواردات من الوقود الأحفوري          

 الميزانيات الوطنية وتقلُّب أسـعار      قليصيشكل اعتباراً هاماً في أوقات الأزمة الاقتصادية وت       
ى مستوى الأسر المعيشية، يمكن أن يؤدي الوصول إلى الكهرباء، وخاصة           وأخيراً، وعل . النفط

إذا اعتمدت على تكنولوجيات الطاقة المتجددة، إلى تحسين أمن الطاقة للأسـر، إذ إنهـا لا                
وما يستتبعها من ارتفاع تكاليف النقل وإيـصال         )٤(تتعرض بعد ذلك لتقلبات أسعار النفط     

 حيث تكون لتكنولوجيات الطاقة المتجددة ميزة نسبية على وهذا لا يسري بالطبع إلا. الوقود
وفي حالة أخذ العوامل الخارجية للأسواق في       . الوقود الأحفوري من حيث الموارد والتكاليف     

__________ 

ويقدر أنه أثناء زيـادة     : أسعار النفط، يزداد الفقر كثيراً    في  أنه أثناء الذروات    ) ٢٠٠٦(لاحظ البنك الدولي      )٤(
 . بلداً ناميا٢٠ً في المائة في ٢، زاد الفقر بنسبة تصل إلى ٢٠٠٦ عام أسعار النفط في
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كما يمكن تقليل التكاليف من خلال التحـسين        . الاعتبار، فإن الميزة النسبية قد تزداد عندئذ      
  .ةالتكنولوجي وتقديم الإعانات المناسب

 ـ              -١٠  عوأخيراً، فإن اختيار الطاقات المتجددة لكهربة الريف يتيح تـآزرات إيجابيـة م
إن وزع تكنولوجيـات    . السياسات الوطنية والإقليمية والعالمية للتخفيف من آثار تغير المناخ        

الطاقة المتجددة هو إجراء ملموس للتخفيف، إذ يؤدي إلى تجنب حدوث انبعاثات إضافية من              
قة من الوقود الأحفوري، بل وقد يقلِّل من الانبعاثات الجارية إن أدى ذلـك إلى               توليد الطا 

إن برامج الكهربة المستندة إلى الوقود المتجدد تمكِّن البلدان النامية          . تحول في استخدام الوقود   
كما أنها تشكل إجراء    . من الإسهام في الجهود العالمية المبذولة للتخفيف بطرق ملائمة وطنياً         

اً للتكيف، إذ إن الوصول إلى هذا الشكل من أشكال الطاقة من المرجح أن يعزز التـأقلم       هام
وبتحـسين  . الاقتصادي والاجتماعي للمجتمعات الريفية التي قد تتأثر معايشها بتغير المناخ         

كهربة تستطيع برامج   فرص وصول الزرّاع إلى المعلومات والمعارف، وبزيادة إنتاجية المزارع،          
إن قدرة سياسات الكهربة على استغلال التآزرات المحتملة مـع          .  تؤمن معايشهم  الريف أن 

ياسـات   س  على كيفية إدمـاج    وقفأهداف التخفيف من آثار تغير المناخ والتكيف معه تت        
  .الكهربة جيداً في السياسات الوطنية المعنية بالتنمية والمناخ

استراتيجيات الحد مـن    إدماج وزع تكنولوجيات الطاقة المتجددة في         -ثالثاً   
  الفقر الريفي

تتحقق فوائد اقتصادية واجتماعية وبيئية جمّة من استخدام تكنولوجيـات الطاقـة              -١١
). ٢٠١٠الأونكتـاد،  (المتجددة لتوفير فرص الوصول إلى الطاقة الحديثة في المناطق الريفيـة           
تقترب من هذا الهـدف     وتُعطي هذه الفوائد المباشرة وغير المباشرة مبررات للحكومات التي          

لسياسة التنمية وليس مجرد عنصر قائم       متكامل   برنامج شامل للاً  مكمباعتباره يشكل عنصراً    
ظهور أنشطة مدرّة للدخل ومحسِّنة     من  ن  وبتهيئة بيئة تمكّ  . بذاته للاستثمار في البنية الأساسية    

 في سياسات استئصال    إسهاماً مباشراً من شأنه أن يسهم     الوصول إلى مشاريع الطاقة     فإن  له،  
ولذلك .  بالتالي أداة استراتيجية في سياسات الحد من الفقر        ذه المشاريع ه الفقر وينبغي اعتبار  

هناك حاجة إلى غرس السياسات المتعلقة بتكنولوجيات الطاقة المتجـددة في اسـتراتيجيات             
 تكـون   لكيلريف و التنمية الريفية ضماناً لأن يحركها الطلب، استناداً إلى احتياجات فقراء ا          

  .محددة بالسياق المحلي وبالأنشطة المحتملة لتوليد الدخل
والواقع أن مشاريع كهربة الريف المستندة إلى الطاقة المتجددة قد تطلق العنان للقدرة        -١٢

وهذا ينطوي على الاقتراب مـن      .  في المجتمعات الريفية   - وبالتالي المولِّدة للدخل     -الإنتاجية  
 أي ،)Reiche, et al., 2000" (جيوب الفرص"يقة متكاملة، سعياً إلى استغلال نهج الطاقة بطر

الأنـشطة  والتعاونيات و إقامة المنشآت   تحديد هوية الفرص التجارية على كافة المستويات، و       
مثل الري  ( وإدراج الاستثمارات في الكهربة داخل الأهداف الأوسع للسياسة العامة           يةالحرف
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لـى اسـتغلال    ذلك أيضاً ع  نطوي  وي). يعها، وتوليد العمالة والدخل   وتجهيز المنتجات وتنو  
 تكنولوجيات الطاقة المتجـددة في المبـاني        وزعجوانب تآزر السياسة العامة، وذلك مثلاً ل      

  ).كالمدارس والمستوصفات وضخ وتطهير المياه(والمرافق العامة 

   نهج متكامل لمشاريع الطاقة الريفية– ١الإطار 
ر على مثال توضيحي لهذا النهج المتكامل في تشغيل بـرامج للطاقـة متعـددة               يمكن العثو   

توفير الطاقة الميكانيكية أساساً لصناعات إنتاجية تستخدم تكنولوجيات        (الوظائف في غرب أفريقيا     
بل إن الإمكانات التنموية والبيئية لهذه البرامج تصبح أكثـر اسـتراتيجية إذا             . )٥()شديدة البساطة 

. لى تكنولوجيات للطاقة المتجددة مثل الطاقة الكهرمائية أو الوقود الأحيائي المنتج محليـاً            استندت إ 
  ).انظر أدناه( لتوليد الطاقة (Desi)ومن الأمثلة التوضيحية الأخرى لهذا النهج برنامج ديسي 

 قد يزيد ) إضافة إلى الاستخدامات المترلية   (إن استعمال الطاقة في استخدامات منتِجة         -١٣
 وجـود كتلـة     ضمانكثيراً من الاستهلاك الشامل للطاقة، محسِّناً من أمن الاستثمار بسبب           

وفضلاً عن ذلك، فإن تعزيز فرص الدخل يسمح للمستعمِلين      . مستعمِلين منتظمين من  حرجة  
النهائيين بتأمين دخول محسّنة تؤدي بدورها إلى تحسين القدرة على سداد أسعار خـدمات              

ام الطاقة في أنشطة منتِجة من شأنه أن يزيد من الإنتاجية ويعـزِّز القـدرة    إن استخد . الطاقة
وإضافة إلى تحسين الربحية وتقليل مخـاطر       . التنافسية وينهض بالفرص التجارية للبلدان النامية     

الاستثمار، فإن هذا يزيد من الفوائد الاجتماعية للاستثمار ويعزِّز من استدامة المشاريع على             
  .توسط والطويلالأجلين الم

وعند ربط تكنولوجيات الطاقة المتجددة بالزراعة في سياق ريفي، فإنها تتيح فرصـاً               -١٤
فمثلاً إذا اشتملت المشاريع على     . كثيرة لتحسين الدخل والأمن الغذائي للمجتمعات الزراعية      

ت الهواتف المحمولة والإنترنـت والاتـصالا     (بناء القدرات والوصول إلى وسائل الاتصالات       
، فإنها تستطيع النهوض بمعارف المزارعين عن الأسعار والأسواق، الأمر الذي           )لخإاللاسلكية،  

وإذا ارتبطت تكنولوجيات الطاقة المتجددة ببنـاء القـدرات         . قد يرفع من قدرتهم التجارية    
الإنتاج الزراعي المستدام، فإنها قد تفتح الآفاق أمام فـرص          تحقيق  المتصلة بالتجارة من أجل     

فالزراعة العضوية مثلاً تعطي بالفعل دخولاً أعلى لمزارعي البلـدان          . تجارية جديدة أعلى ربحاً   
ويمكن استخدام النفايـات الزراعيـة   . النامية ومجالاً من الفوائد البيئية والصحية والاجتماعية   

ويمكن . الحيواني في إنتاج الغاز الحيوي، ويشكل الملاط سماداً عضوياً ممتازاً         العضوي  والسماد  
وفي حين يوجد الكثير من هذه الخلائط في آسيا، مـا           . استخدام نفس المادة العضوية مرتين    

  .)٦(زال المجال واسعاً لتعميم هذه النظم في العالم النامي

__________ 

 .pdf.FRA_forme-Plate/DOCS/bf.pnud.www://httpانظر على سبيل المثال،  )٥(

ــال   )٦( ــبيل المثـ ــى سـ ــر علـ a1day/5kampala/events/CBTF/org.unctad-unep.www://http/6- ،انظـ

pdf.Uwize%20agriculture%20organic%20and%20biogas%20between%20link%20a%20Making. 
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وإضافة إلى الفوائد التي تنتج مباشرة عن الوصول إلى الطاقة لتنفيذ الأنشطة المـدرة                -١٥
الـشركات  أن  أولاًَ،  . المتجددة أيضاً فرصاً أكبر لتوليد العمالة     للدخل، توفِّر مصادر الطاقة     

. تركيب وصيانة وإصلاح وتدوير منتجات ونظم تكنولوجيات الطاقة المتجددة        مطالبة ب المحلية  
إن وجود شركات الخدمات هذه يولِّد العمالة المحلية، بل هو شرط لتوغل هذه التكنولوجيات 

وفي حالـة نجـاح     . ذلك لاستدامة المشاريع على المد ى الطويل      في المناطق الريفية النائية وك    
، لمناطقشركات الطاقة الريفية، فإنها تستطيع تقديم خدماتها في كل أنحاء البلد أو حتى داخل ا              

  .يخلق فرصاً جديدة للتجارة والاستثمار بين بلدان الجنوبالأمر الذي 

  ص العمل تكنولوجيات الطاقة المتجددة وتوليد فر-٢الإطار 
توجد بالفعل أمثلة عديدة على مشاريع تقوم على تكنولوجيات الطاقـة المتجـددة الـتي                 

وتكفـل صـيانة    كهرباء  لاف من المنشآت الريفية التي تورد ال      الآئات وأحياناً   الم قيامشجعت على   
ء  منشأة ريفية صغيرة ومتوسطة الحجم الكهربا      ١ ٠٠٠-٦٠٠ففي كمبوديا مثلاً، تورِّد     . المعدات

ال، أدى برنامج قام بـوزع      ـوفي نيب ). ٢٠٠٨البنك الدولي،   ( أسرة معيشية    ٦٠ ٠٠٠و  ـلنح
 مـصنعاً   ١٥ شركة للتشييد، و   ٥٥ مصنع للغاز الحيوي في الأعوام الأخيرة إلى إنشاء          ١٧٠ ٠٠٠

 وظيفة مباشـرة في     ١١ ٠٠٠ مؤسسة تمويل، مما أدى إلى خلق        ٨٠لإنتاج أجهزة الغاز الحيوي و    
 ).٢٠٠٥، Ashden Awards( وظيفة أخرى من خلال أنشطة جانبية ٦٥ ٠٠٠ الحيوي وقطاع الغاز

ثانياً، أن تصنيع منتجات تكنولوجيات الطاقة المتجددة ذاته يوفر الفـرص لتوليـد               -١٦
وبإضافة . العمالة والتجارة وخلق القدرة الصناعية المحلية، والابتكار المحلي ونشر التكنولوجيا         

لمشاريع وبتكييف تكنولوجيات الطاقة المتجددة للظروف المحليـة، يمكـن          محتوى محلي إلى ا   
لأوائل المنتجين لها من البلدان النامية أن تستفيد من الطلب المحلي والإقليمي والدولي علـى               

المستفادة والواقع أن من بين الدروس الهامة       . منتجات تكنولوجيات الطاقة المتجددة وخدماتها    
لطاقة الريفية ضرورة بذل الجهود لتعظيم المحتوى المحلي والمعارف المحلية          استدامة مشاريع ا  من  

وكلما ازداد المحتوى المحلي لنظم تكنولوجيات الطاقة       . من أجل تحقيق أفضل النتائج الإيجابية     
ة لصناعة الطاقة، ازدادت الآثار اونالمتجددة وازدادت مشاركة المنشآت المحلية في الخدمات المع

  ).أ٢٠٠٩الأونكتاد، (ة الصناعية الوطنية در المباشرة في القالتبعية غير
وعلى سبيل المثال، تستخدم مراجل الغاز الحيوي تكنولوجيا بسيطة ويمكن بالتـالي              -١٧

ففي الصين مثلاً، تشير التقديرات إلى إنتاج مليون مرجل للغاز الحيوي سنوياً،       . صناعتها محلياً 
مو، إذ توفر الحكومة الإعانات ووضعت أهدافاً لزيادة عدد         أن السوق واعدة لمواصلة الن    كما  

ويتعلـق مثـال   . (REN21, 2007:33)وتتضح أيضاً اتجاهات مماثلة في الهند ونيبال . المراجل
توضيحي آخر بالفرص المتصلة بصنع مواقد طهي أكثر أماناً وكفـاءة لنـشرها في القـارة                

ن النامية مجالاً لنقل المعارف وزيادة التجـارة في          أوجه الشبه فيما بين البلدا     تيحوت. الأفريقية
  ).٢٠١٠الأونكتاد، (المكوِّنات بين بلدان الجنوب 
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   تلوث الهواء داخل الأماكن المغلقة والإنتاج المحلي-٣الإطار 
 فقد تواصـلت  -إن إجراء تحسينات على المواقد في البلدان النامية ليس بالظاهرة الجديدة           

وتحسين كفـاءة مواقـد     لأماكن المغلقة    ا هود المبذولة للحد من التلوث داخل      عاماً الج  ٤٠خلال  
 الرئيسية المستفادة من البرامج المبكرة أهمية صنع المواقد محليـاً بأسـعار             سورومن بين الد  . الطهي
ومن الواضح أن حكومة إريتريا قد وعت هـذا  ). Barnes et al., 1994; Ergeneman 2003(ميسّرة 

  .١٩٩٦في عام " برنامج تعميم استخدام المواقد المحسنة"طلقت الدرس حين أ
وبموجب برنامج تعميم استخدام المواقد المحسّنة، أصبح مركز البحوث والتدريب في مجال            
الطاقة التابع لوزارة الطاقة والمناجم مسؤولاً عن تطوير ونشر طراز محسّن مـن مواقـد الطهـي                 

. إن عدم كفاءة هذه المواقد يفاقم من مشكلة إزالة الغابات         .  المصنوعة من الطين    التقليدية سطحيةال
.  الكثير من الدخان وتعرِّض الأطفال للخطر لوجودها على الأرضيخرج منهاكما يصعب إشعالها و

التي ركـزت    الموقد التقليدي وبين التعديلات    هذا   أما الموقد المحسّن فيجمع بين بعض مزايا تصميم       
وتشير التقديرات إلى أن المواقد المحسّنة تقلِّل من استهلاك الأسر المعيـشية            . على الكفاءة والسلامة  

كما أن التقليل من إزالة الغابات جعل المشروع مؤهلاً .  في المائة٥٠للكتلة الأحيائية بنسبة أكثر من 
يـذ  للتمويل من خلال آلية التنمية النظيفة، الأمر الذي قد يؤثر تأثيراً ملموساً علـى مواصـلة تنف              

  .(Climat Mundi, 2009)المشروع 
ويمكن صنع كل أجزاء    . أما المواد المطلوبة لصنع المواقد المحسّنة فيتم إنتاجها كلها في إريتريا            

 دولاراً، ويقدم برنامج تعميم اسـتخدام       ٢٠وتبلغ التكلفة الإجمالية للموقد نحو      . الموقد تقريباً محلياً  
 في المائة من التكلفة     ٨٥ير المحلية المطلوبة للمواقد، وتصل عادة إلى        المواقد المحسّنة الإعانات للمواد غ    

ولتشجيع هذه التكنولوجيا، يوفر مركز البحوث والتدريب في مجال . (Ergeneman 2003)الإجمالية 
الطاقة التدريب للنساء الريفيات على كيفية بناء المواقد بأنفسهن، ويوظفهن كمدرِّبات لتـدريب             

  .(Ashden Awards 2003)نساء أخريات 

وأخيراً، فإن الخبرة المكتسبة من المشاريع الريفية للحصول على الطاقة من المرجح أن               -١٨
والقدرة الإنتاجية في الصناعات المتصلة بالطاقـة       روح المبادرة   تولِّد المعارف والخبرة في تنمية      

من المؤكـد أن منتجـات      و. المتجددة، الأمر الذي يتيح الفرص للتجارة والتعاون الدوليين       
وخدمات تكنولوجيات الطاقة المتجددة ستشكل قطاعاً اقتصادياً سريع النمـو في التجـارة             

  .العالمية لأعوام مقبلة

  أدوات السياسة العامة  -رابعاً   
من بين العوامل التي تؤثر على تطبيق تكنولوجيات الطاقة المتجددة في مشاريع الطاقة              -١٩

وعلى مقرري . هرباء للمستعملين وربحية خدمات الطاقة لهما أهمية كبيرة     الريفية أن تكلفة الك   
السياسات الذين يديرون برامج كهربة الريف أن يحققوا توازناً بين توفير الطاقة للمستعملين             

ومن المخاطر الرئيسية في هـذا      . بأسعار ميسّرة وربحية الخدمة للمشغِّلين من القطاع الخاص       
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ط الأسر المعيشية بالشبكة الوطنية أو الشبكات المحلية الصغيرة، فإنهـا           الصدد أنه حتى عند رب    
ومـن  . ستظل تعتمد كلياً أو جزئياً على الكتلة الأحيائية التقليدية لاستهلاكها من الطاقـة            

المخاطر المرتبطة بذلك أن نقص الوعي والمهارات يحفِّز على عدم الاستفادة مـن وحـدات               
 يحدان من الفوائـد البيئيـة أو الاجتماعيـة          لعاملانوهذان ا . تكنولوجيات الطاقة المتجددة  

  .للاستثمارات العامة أو يقوِّضان من ربحية مقدمي الخدمات
ضمان ربحية المشروع، تستطيع    مع  ولتحسين الحصول على الكهرباء بتكلفة ميسّرة         -٢٠

  ). الطاقةتوليد(وجانب العرض ) المستهلك(جانب الطلب : الحكومات أن تعمل على جبهتين
أن بأسعار ميسّرة، تستطيع الحكومة العمل على ضمان        الكهرباء  وفيما يتعلق بتوافر      -٢١

 .القدرة على تحمل الأعباء الشهريةعن  تكاليف التركيبات الأولية بأسعار ميسّرة فضلاً       تكون  
ف وتشكل الإعانات أداة تقليدية، لا غنى عنها أحياناً، للمساعدة على خفض كل من التكالي             

وقد تتوخى الحكومات مثلاً تقديم مساعدة مالية لتقليل عـبء          . الأولية والتشغيلية للكهرباء  
 ـ اليفأي تقديم إعانة جزئية أو كلية للتك      (تكاليف الربط أو التركيب      للتـشغيل أو    ة الأولي

 شروط السداد وذلك مثلاً بقبـول       سهيل فرص الحصول على الائتمان أو ت      سهيلالربط، أو ت  
وإضافة إلى ذلك، قد تقدم الحكومات إعانة لتكاليف الكهرباء خلال فتـرة  ).  فترة ممتدة  السداد على 

 ومن بين الأدوات    .معلومة لضمان حصول أفقر الأسر المعيشية على مستوى أساسي من الخدمات          
 تم  سـاعة / واط  كيلو ١٠٠-٥٠أي يمكن بيع أول     : في هذا الصدد استخدام هياكل تعريفية مختلفة      

وبما أن الأسر   . سعر أقل من التكلفة وفرض سعر أعلى على الاستهلاك بعد ذلك           ب استهلاكها
المعيشية الفقيرة تميل إلى استهلاك كهرباء قليلة، فمن المرجح أن تستفيد من الأسعار المخفضة              

  .الشاملة، أو ما يسمى بالسعر الأساسي
قد لا توجَّـه إلى     فهي عادة   . غير أن هناك مخاطر كثيرة ترتبط باستخدام الإعانات         -٢٢

. أهدافها الصحيحة، وبالتالي يصعب وصولها إلى الأسر المعيشية المستهدفة والأشد احتياجـاً           
كما أن إلغاءها تدريجياً يشكل دائماً إحراجاً إذا لم تتمخض المشاريع عن فرص كافية لتوليد               

وهذا هو الحـال    .  الأسواق يهتشوتؤدي أيضاً إلى    الإعانات سيئة التوجه قد     و. الدخل المحلي 
بالنسبة لإعانات الوقود الأحفوري التي تقلِّل من مزايا وزع تكنولوجيات الطاقة المتجددة، أو             

لإعانات الممنوحة لتكنولوجيات طاقة متجددة بعينها، الأمر الذي يـشوه المنافـسة بـين              ل
عر الطاقة قد   والإعانات التي تقلِّل من س    . الخيارات التي تتيحها تكنولوجيات الطاقة المتجددة     

وأخيراً، وعند تقـديم الإعانـات      . تشجع على الإسراف وعدم الكفاءة في استهلاك الطاقة       
على مباشرة إلى شركات توريد الطاقة، فإنها قد لا تشجع على الابتكار وترفيع التكنولوجيا و             

نـات  وفي حالة عدم إلغـاء الإعا     .  للخطر التكلفة، بل قد تعرِّض نوعية الخدمة برمتها      فعالية  
لمنافـسة  لـضمان ا  الفاسدة، قد تكون الإعانات المقدمة لتكنولوجيا الطاقة المتجددة مطلوبة          

  .والتشجيع على استخدامها
وبالإضافة إلى الإعانات، ثمة أداة كفيلة بتحسين القدرة على تحمل تكاليف نظـم تكنولوجيـا                 -٢٣

من فرص الحصول علـى الخـدمات   الطاقة المتجددة تتمثل في تمكين الأسر المعيشية الأكثر فقرا     
ذلك أن القطاع المصرفي مثلا، إن كان موجودا في المناطق الريفية أصلا، لا يقدم دائمـا                 .المالية
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وإذا لم توجد أسواق الائتمان، لا تـستطيع         .أدوات تلائم احتياجات المستخدمين في الأرياف     
ثيوبيـا  إكمـا في    (بالغ الـصغر    فالتمويل ال  .الأسر المعيشية الاقتراض لتسديد تكلفة التوصيل     

والتأجير ) كما في المغرب والسنغال   (، وتمديد أو تيسير فترات السداد       )وبنغلاديش وسري لانكا  
الحصول علـى   و. البالغ الصغر صيغ تستطيع أن تزيد إلى حد كبير من قاعدة المستهلكين للطاقة            

لية نشر تكنولوجيـات الطاقـة   الائتمان البالغ الصغر غالبا ما يشكل عاملا أساسيا في نجاح عم  
 ـ Grameenالمتجددة في المناطق الريفية، مثلما يتضح من مشاريع مـصرف             بـنغلاديش ة   ولجن

إن دعم المنظمات والتعاونيات الأهليـة والمـصارف الريفيـة           .في بنغلاديش  بالريف للنهوض
بـالغ الـصغر   والمنظمات غير الحكومية يؤدي في الغالب إلى زيادة إمكانية تـوافر التمويـل ال           

  .والوصول إلى المستخدمين في المناطق النائية
ة، أي  ـوق الطاق ـوفيما يتعلق بمسألة الربحية، فإن أهم ما في الأمر هو ضمان انتعاش س              -٢٤
بد أن يكون المتعاملون في قطاع الطاقة الخاص في وضع يمكنهم من مواصلة عرض خـدمات        لا

وبوسع الحكومات، بـدعمها تكـاليف إطـلاق         .اتالطاقة حتى بعدما تتوقف المنح أو الإعان      
المشاريع وجمعها بين الوصول إلى الاستثمارات في الطاقة والأنشطة المولدة للدخل، أن تحسن إلى              

أن هناك أدوات إضـافية وتكميليـة علـى         بيد  . حد كبير من الجدوى التجارية للاستثمارات     
هذه الأدوات هي استخدام المـشتريات  وإحدى  .مستوى السياسة العامة متاحة لتحسين الربحية    

. كوسيلة لتقليص النفقات من رأسمال    ) شراء كميات كبيرة من الوحدات المولدة للطاقة      (العامة  
وثمة إمكانية إضافية هي تخفيض تكاليف رأسمال بإعفاء معدات تكنولوجيا الطاقة المتجددة غير             

ائب المفروضة على الواردات، إلا أن      الموصلة بالشبكة من التعريفات الجمركية وغيرها من الضر       
فعالية هذا الخيار تتوقف على الطابع التقييدي للرسوم المفروضة على الواردات باعتبارها حاجزا             

وفي الأخير، هناك أداة أخرى لتحسين      . أمام الحصول على منتجات تكنولوجيا الطاقة المتجددة      
ويمكن تعزيز المساعي الراميـة إلى      . ماتالربحية تتمثل في استكشاف نماذج مبتكرة لتقديم الخد       

عتبر تنظـيم   وي). ٢٠٠٠مارتينو ورايتش،   (تطوير النماذج التجارية بإعمال أطر تنظيمية محددة        
شأن الطاقة على الصعيد الوطني أمر حاسم بالفعل في التشجيع على استثمارات القطاع الخاص،              

ن التعاون فيما بين مشغلي النظم بغية       وضمان مزيد من انتشار مصادر الطاقة المتجددة ومزيد م        
وهناك العديد من النماذج المستجدة      .تحسين أمن إمدادات الطاقة والطلب عليها وانتقالها العابر       

  ).٢٠٠٠رايتش وآخرون، (في مجال التزويد بالخدمات تتطلب تجريبها واستخلاص الدروس منها 
. طلب ومن ثم زيادة استهلاك الطاقـة      ولزيادة مردود الاستثمارات، يمكن أيضا تحفيز ال        -٢٥

وفي سبيل ذلك، يتعين في المقام الأول تعزيز جهود بناء القدرات ودعم المـساعي الرامـي إلى                 
وأحد أوضح الدروس المستخلصة من تنفيذ      . التحفيز على استخدام الطاقة في الأنشطة الإنتاجية      

حاب المصلحة المحليين مشاركة    مشاريع الكهربة على مدى العقود الماضية هو وجوب إشراك أص         
حثيثة في تصميم وتنفيذ هذه المشاريع لضمان امتلاك زمام المبادرة على النحو المناسب في مجال               

ولما كان نسق استهلاك الطاقة ينطوي على انعكاسات كبرى من حيث المنـافع              .الاستثمارات
ب أن يكون أيضا جزءاً مـن       التي يمكن أن تتأتى من عملية الكهربة، فإن تثقيف المستهلكين يج          

ومن ذلك ينبغي التغلب على المواقف التي تجـنح إلى مقاومـة            . مجموعة الإجراءات الاستثمارية  
الأخذ بالتكنولوجيا، وإذكاء الوعي، وتدريب التقنيين المحليين، وإجراء العروض التطبيقية لهـذه            
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ة تقبل السكان المحلـيين     التكنولوجيات، وإشراك السكان في مرحلة وضع السياسات بغية زياد        
  .هذه التكنولوجيات وأخذها على عاتقهم

وأخيرا وليس آخرا، من الممكن متابعة تنفيذ مشاريع الكهربة في آن واحد مع خـدمات       -٢٦
فمتابعة تنفيذ عدة خـدمات معـا        .عامة أخرى كخدمات المياه والخدمات المالية والاتصالات      

عاملات المترتبة عن تقديم الخدمات لعدد كـبير مـن          يساعد على تقليص التكاليف العالية للم     
مثل الإعلام والتسويق، والتركيب، وتحصيل الرسوم،      (المستخدمين النهائيين المشتتين هنا وهناك      

 ).والصيانة، والخدمات المقدمة للمستهلكين بعد البيع، وعمليات التدخل في حال عدم الـدفع            
ظيم هذه العملية والإشراف عليها، وأن يعزز إلى        ومن شأن ذلك أيضا أن ييسر على الحكومة تن        

وقد لاحظت دراسة ركّزت  .حد كبير من انعكاسات هذه المشاريع على صعيدي الرفاه والتنمية
على الاقتصادات ذات الدخل المتوسط أن إضافة خدمة رابعة يتيح فائدة حدية تزيد بنحو سبع               

  . )٢٠٠٠رايتش وآخرون، (مرات على إضافة خدمة ثانية 
 يتوقـف علـى قـدرة        كاملاً لاًعلى أن استغلال فوائد تجميع الخدمات الريفية استغلا         -٢٧

مثل فيما بين السياسات في مجـالات       (السياسات العامة    في التآزرب  الحكومة على تحديد جوان   
 .)الزراعة والطاقة وتخفيف آثار تغير المناخ والتكيف معها والتنمية الريفية والابتكار والاستثمار           

ويتطلب ذلك قدرات مؤسسية وأطر تنظيمية قوية، وهي أمور مفقودة في كثير من الأحيان في               
وثمة أداة مفيدة لتعزيز تنسيق السياسات هي اعتمـاد نهـج متعـدد              .العديد من البلدان النامية   

 أي تنسيق الإجراءات فيما بـين الوكـالات العامـة           -القطاعات لدى وضع سياسة الكهربة      
  .والوزارات لتحديد إمكانيات إطلاق أنشطة مشتركة في مجالات الاستثمار والتآزر وتجميع الخدمات

   استغلال جوانب التآزر في السياسات- ٤الإطار 
CIMES/RPثمة محاولة مهمة تتمثل في        

، وهي آلية استحدثتها الوكالة السنغالية لكهربـة        )٧(
ات الطاقة في المناطق الريفية، بما في ذلك عن طريق          الأرياف، تهدف إلى تسهيل الحصول على خدم      

مثل المياه والتعليم والصحة (تحديد إمكانيات دعم أو استغلال جوانب التآزر مع القطاعات الأخرى 
وتقدم هذه المحاولة مساهمة مباشـرة في عمليـة          ).والاتصالات والقضايا الجنسانية والزراعة والبيئة    

ة القطاعات، ومن ثم المساهمة في عملية الكهربة لاستغلالها في أغـراض            تحديد برامج الطاقة المتعدد   
 أيضا مجموعة كبيرة من أصحاب المصلحة لإذكاء وعيهم بالصِلات القائمـة            CIMESتدعم لجنة   و. الإنتاج

  .)٨(د من الفقرـات الحـة في استراتيجيـبين الطاقة والتنمية، وتساعد في تحديد العناصر المتعلقة بالطاق

__________ 

 المتعددة القطاعات المعنية بتحقيق التآزر بين قطاع الطاقة والقطاعات الاستراتيجية الأخرى من أجـل               اللجنة )٧(
 .تخفيف وطأة الفقر

الكتاب الأبيض مـن  ‘توجد هياكل مشابهة في بلدان أخرى من بلدان غرب أفريقيا، التي تلقى التأييد في إطار      )٨(
: انظـر  .‘لفية لدول الجماعة الاقتصادية لدول غرب أفريقيا      أجل سياسة إقليمية لتحقيق الأهداف الإنمائية للأ      

& GetFile=action&Library=emodul?cfm.indexAction/undp/org.undp.energyandenvironment.www://http

1675=DocumentAttachmentID. 
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  التمويل - خامساً 
المعيار الرئيسي لقياس مدى نجاح برامج عملية الكهربة هو مدى قـدرة الاسـتثمارات                -٢٨

الأولية أو عدم قدرتها على توليد اتجاه إنمائي تصاعدي قادر على ضمان قدرة المـشاريع علـى                 
لكي تكون المشاريع قادرة    وبالتالي، ف  .البقاء بالإمكانات الذاتية بعد الأطر الزمنية المحددة للتنفيذ       

على البقاء على المدى الطويل، ينبغي أن يكون استثمار كل واحد من أصحاب المصلحة مربحا               
وعندما . بما فيه الكفاية، ومن هنا تبرز الأهمية الاستراتيجية للنهج المتكامل للحصول على الطاقة            

 وتحقيق توسع ملحـوظ دون  تكون الظروف مواتية، يستطيع القطاع الخاص النفاذ إلى الأسواق    
المتجـددة في   الطاقـة  ومن الأمثلة على وزع تكنولوجيات. الحاجة إلى دعم كبير له بالإعانات

الشمـسية في الـصين      الضوئيةة  الفولطي المناطق الريفية من الناحية التجارية البحتة نُظُم الطاقة       
لعنفات الهوائية الـصغرية في     الضوئية في الهند، ونظم ا    ة  الفولطية  وكينيا، وبعض شركات الطاق   

 الديمقراطيـة  لاو مائية المتناهية الصغر في جمهوريـة     والصين ومنغوليا، ومشاريع المحطات الكهر    
   ).١١: ٢٠٠٨البنك الدولي، (ت نام يالشعبية وفي

على أنه يتعين على السلطات العامة، في معظم الحالات، التدخل لجعـل الاسـتثمار في                 -٢٩
وتمثل تكاليف التركيـب الجـزء      .  المتجددة في المناطق الريفية أكثر جاذبية      تكنولوجيات الطاقة 

الأكبر من التكاليف المرتبطة بتكنولوجيات الطاقة المتجددة، بـالرغم مـن أن أسـعار هـذه                
التكنولوجيات تتراجع بسرعة كلما أصبحت أكثر نضجا وكلما زاد استخدامها علـى نطـاق     

الجهود العالمية لوزع تكنولوجيات الطاقة المتجددة متـسعا،        والحال أنه كلما كان نطاق      . أوسع
كلما كان الطلب على هذه التكنولوجيات أكبر، وهو ما يسمح للشركات بتحقيـق وفـرات          

 إطـلاق  تكاليف وتستطيع الحكومات، بالمساهمة في    .)٩(الحجم ومن ثم تقليص تكاليف الإنتاج     
 مـن  قدرا كبيرا  يكسب الاستثمارات  ان، أن المشاريع وبدعمها أسعار الكهرباء في بعض الأحي      

بيد أن ضعف القطاع الخـاص، وتقلـص التـدفقات النقديـة             .والاستدامة التجارية الجدوى
للشركات، وانحسار الائتمان، وتقييد الميزانيات الحكومية يمكن أن يجعل من الـصعب حـشد              

  .التمويل الكافي في الأجلين القصير والمتوسط
بتكارية يجدر استكشافها وتتمثل في حشد مصادر متعددة للتمويـل،   اة  ستراتيجياوهناك    -٣٠

، )الحكومية منها وغير الحكومية   (كالتمويل العام، والمانحين الثنائيين، والمؤسسات الإنمائية الدولية        
 والصناديق العالمية - بما في ذلك المستثمرون والتعاونيات -ورؤوس الأموال من الشركاء المحليين     

ة بتخفيف آثار تغير المناخ ووزع تكنولوجيات الطاقة المتجددة، والمـصارف التجاريـة،            المرتبط
). الذين ينبغي أن يأخذوا المشاريع على عاتقهم ويـساهموا في تمويلـها           (فضلا عن المستهلكين    

بد لهذه المصادر المختلفة للتمويـل أن        ونظرا لحجم الموارد التي تنطوي عليها هذه الخطوة، فلا        

__________ 

بيّن البحث بشأن معدات توليد الطاقة من الرياح على سبيل المثال أن مضاعفة الإنتاج تـسبب في تقلـيص                    )٩(
 .٢٠٠٥، جونجينجر وآخرون . في المائة٢٠تكاليف الوحدات يصل إلى 
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برز الـدور  توهذه الصيغة . جراءاتها وأن تستغل جميع الشراكات وجوانب التآزر الممكنة       تنسق إ 
اع العام والقطاع الخـاص في تنميـة الهياكـل          طالذي يمكن أن تضطلع به الشراكات بين الق       

   . زال قائمةتلقد سبق أن حدث ذلك بالفعل، ولكن هناك فرصا هائلة لا  .الأساسية

   التمويل تعدد مصادر– ٥الإطار 
 EmPower-يعد برنامج الشراكة لتوفير الكهرباء عـبر التوظيـف وخـدمات الطاقـة      

Partnership Programme الذي تضطلع به شركة  PVT LTD. Decentralised Energy Systems India 
- DESI             بمثابة مبادرة تسعى للحصول على استثمارات اجتماعية لبرنامج لا مركزي للكهربـة ،

ويهدف البرنامج إلى إنشاء محطـات       .باستخدام الكتلة الأحيائية ينفذ في ولاية بيهار بالهند       الريفية  
، مع توقع أن تستحدث كـل       ط كيلووا ١٠٠لتوليد الغاز الأحيائي تصل طاقة المحطة الواحدة إلى         

  . وظيفة في كل قرية٥٠واحدة منها، بصورة مباشرة أو غير مباشرة، ما لا يقل عن 
وتُستخدم  .نامج إلى مصادر متعددة للتمويل لتغطية مصاريف انطلاق المشروعوقد لجأ البر 

التي تُقـدَّم   (الإعانات الحكومية والمدخرات المتأتية من بيع أرصدة انبعاثات ثاني أكسيد الكربون            
من أجـل   )  الذين لا يملكون رؤوس أموال خاصة بهم       ينعلى أنها مصدر محتمل للإيرادات للقروي     

موال وذلك بإقناع مستثمرين يراعون الجوانب الأخلاقيـة لتـوفير الأمـوال أو      رؤوس أ  "جلب"
وتشير المناقشات التي جرت مع المصارف التجارية والإنمائية أن هذه الأخـيرة   . القروض الخارجية

 في المائة من تكاليف المشروع إذا كانت        ٦٠-٥٠قد تكون مستعدة لأن تقدم قروضا تتراوح بين         
  :وتتوزع مصادر التمويل الرئيسية كما يلي .ة الأخرى مكفولةالأموال اللازم

  )سبة مئوية من المجموعن(مصادر التمويل 
  القروض المصرفية  المنح لبناء القدرات  وحدات خفض الانبعاثات المعتمدة  الإعانات الحكومية  رؤوس الأموال المحلية  رؤوس الأموال الخارجية

  ٣٠-١٥  ١٣-٨  ٣٠- صفر  ١٢-١٠  ٥-٢  ٧٠-٤٠

  

وبناء القدرات  وإذا كان نقص التمويل لتغطية تكاليف دراسات السوق، والكلفة المالية،             -٣١
مما يشكل عقبة كأداء أمام تعدد المشاريع الريفية القائمة على تكنولوجيا الطاقة مؤسسات تعمل              

ثمرة، وهذه المؤسسات تستطيع وربما ينبغي لها أن تكون في طليعة الجهات المست           . في مجال الطاقة  
وتقع  .وأن تتولى تجمع الأموال، وأن تتكفل بصيانة وتشغيل معدات تكنولوجيا الطاقة المتجددة           

على عاتقها أيضا المسؤولية عن تحقيق قسط وافر من فرص العمـل الـتي يمكـن أن تتيحهـا                   
بـادرة  فعلى سبيل المثال، تعمل الم .الاستثمارات في تكنولوجيا الطاقة المتجددة في المناطق الريفية     

الرامية إلى تنمية مؤسسات الطاقة في المناطق الريفية الأفريقية التابعة لبرنامج الأمم المتحدة للبيئة              
مع المنظمات غير الحكومية والمنظمات الإنمائية الأفريقية لمساعدتها في تحديد مـشاريع الطاقـة              

 ـ          دعـم إطـلاق    (ال  الممكنة وتزويد أصحاب المشاريع بخدمات الدعم اللازمة في مجال الأعم
  ).المشاريع، والتخطيط، والهيكلة الإدارية، والتخطيط المالي
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وفضلا عن ذلك، هناك عدة برامج تعاونية متعددة الأطراف وأخرى ثنائيـة ترمـي إلى                -٣٢
ومـن  . زيادة استخدام مصادر الطاقة المتجددة في سياق مساعي التخفيف من آثار تغير المناخ            

ستئماني التابع لمرفق البيئة العالمية، ضمن جهة التنسيق التابعة له المعنية       الصندوق الا ) أ(أمثلة ذلك   
المبالغ الكبيرة التي منحها البنك الدولي بشروط امتيازية من أجل كهربـة            ) ب(؛  )١٠(بتغير المناخ 
 صـندوق ) د(؛  )١١()مثل مبادرة إنارة أفريقيـا    (مبادرات البنك الدولي في مجال الطاقة       ) ج(الأرياف؛  

نك الدولي للاستثمارات في مجال المناخ وصندوق التكنولوجيا النظيفة والصندوق الاستراتيجي           الب
  . )١٢(مجموعة كبيرة من مبادرات المانحين في الإطار الثنائي) ه(للمناخ المتصلين به؛ 

وفي الأخير، يمكن القول إن آلية التنمية النظيفة، التي تندرج في إطار بروتوكول كيوتو،                -٣٣
ي على تآزر إيجابي مناسب للغاية من حيث التوقيت والفائدة، كما أنها تعتبر أكثر فـأكثر                تنطو

ويمثل نشاط تطوير تكنولوجيات الطاقة المتجددة      . على أنها تشكل مصدرا مفيدا وكبيرا للتمويل      
ووزعها حصة الأسد في المشاريع المسجلة التي تنفذ في إطار آلية التنمية النظيفة وهـي تـشمل                 

ا كبيرا من المشاريع المسجلة والمصدق عليها التي تنطوي علـى اسـتبدال الوقـود ووزع                عدد
وبإمكان هـذه المـشاريع     . )١٣(تكنولوجيات الطاقة المتجددة، وبعضها ينفذ في مجتمعات ريفية       

 مثلا، أُقرّ مشروعان للبنك الدولي      ٢٠٠٨ففي عام   . كذلك اللجوء إلى أسواق الكربون العالمية     
 Infrastructure Development ومؤسسة Grameen Shakti تقوم بموجبهما مؤسسة في بنغلاديش

Company Limited وهذان المشروعان من .  مليون من نظم الطاقة الشمسية المترلية١,٣ بتركيب
بين أولى المشاريع التي تلجأ إلى آلية تداول وحدات خفض انبعاثات الكربون لتمويل محطـات               

ن شأن الفرص التي تحدثها ـوم ).REN21, 2009(ضوئية غير الموصلة بالشبكة الطاقة الفلطائية ال
آلية التنمية النظيفة لتمويل الخدمات القائمة على تكنولوجيا الطاقة المتجددة أن تـبرر إلى حـد         

__________ 

 .html.climate/climate/Areas_Focal/projects/org.gefweb.www://http : انظر )١(
 .org.lightingafrica.www://http/ :نظرا )٢(
وفي إطار تعبئة الموارد العالمية مـن        .انيةنظر على سبيل المثال، مبادرة المناخ الدولية  التابعة للحكومة الألم          ا )٣(

أجل وزع الطاقة النظيفة، وافق وزراء الطاقة لبلدان مجموعة الثمانية على اقتراح يقضي بإنشاء فريق عامل                
على مستوى الخبراء بمشاركة بلدان مجموعة الثمانية وبلدان أخرى، لا سيما من القارة الأفريقية، وكذلك               

 في المساهمة في تمكين أصحاب المشاريع من إقامة مشاريع في مجال الطاقة النظيفة              المؤسسات التي قد ترغب   
نظر البيان المشترك الذي أصـدره وزراء  ا. كفيلة بتزويد المناطق الريفية والحضرية في أفريقيا بخدمات الطاقة 

يا والبرازيـل وتركيـا     الطاقة لبلدان مجموعة الثمانية والمفوض الأوروبي ووزراء الطاقة لأستراليا وإندونيس         
والجزائر والجماهيرية العربية الليبية وجمهورية كوريا وجنوب أفريقيا ورواندا والصين ومصر والمكـسيك             
والمملكة العربية السعودية ونيجيريا والهند في اجتماع وزراء الطاقة لمجموعة الثمانية المعقود في روما يـومي                

 .pdf.EC_III_II_Session/pdf/it.2009energy8g.www://http :مايو، وهو متاح على الموقع/ أيار٢٥ و٢٤
لقد مثلت مشاريع آلية التنمية النظيفة المركزة على تكنولوجيا الطاقة النظيفة قرابة ثلثي جميع مشاريع آليـة        )٤(

 أن حصة الأسد من هذه المشاريع كانت متركزة على أربعة           بيد. سنوات الأخيرة التنمية النظيفة المنفذة في ال    
، حيث استأثرت بثلاثة أرباع جميع      )مرتبة ترتيبا تنازليا  (الصين والهند والبرازيل والمكسيك      :بلدان فقط هي  

 ).ب٢٠٠٩الأونكتاد، (مشاريع آلية التنمية النظيفة 
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خلافا لما هو الحال بالنـسبة      (كبير إقدام الحكومات على دعم وزع تكنولوجيا الطاقة المتجددة          
  ).  ة، بغض النظر عن التكنولوجيا المستخدمةلإعانات الطاق

ير أن هناك عدة عراقيل تعوق المشاريع المتوسطة الحجم، كتلك المتصلة بكهربة المناطق             غ  -٣٤
الريفية بالاستناد إلى تكنولوجيا الطاقة المتجددة، تحول دون استغلال إمكانـات آليـة التنميـة       

كثر ذكرها التكاليف العالية للمعاملات وما يتصل       ومن الحواجز التي ي   . النظيفة استغلالا كاملا  
، وهي عالية للغاية مقارنة بحجم المشاريع وبالنظر        )التسجيل والإقرار والتحقق  (بها من تكاليف    

إلى أن صغر كميات ثاني أكسيد الكربون التي تُتجنب أو تُقلص للأسرة المعيشية الواحدة قد لا                
وثمة تحد آخر لدى استخدام .  إطار آلية التنمية النظيفة تستهوي مطوري المشاريع والمستثمرين في    

ارات إلى المناطق الريفيـة،     ـآلية التنمية النظيفة يتمثل في السبيل لتوجيه قسط أكبر من الاستثم          
  . )١٤(ولا سيما في البلدان النامية الأفقر مثل تلك الموجودة في أفريقيا

لطاقة النظيفة، بمن فيهم مـن هـم في         وبإمكان منتجي وحدات أو أنظمة تكنولوجيا ا        -٣٥
البلدان النامية الأخرى مثل الصين والهند، تقديم المساعدة والتمويل في سبيل تطـوير أسـواق               

وفي هذا الصدد، قد تـشمل مجموعـات الـدعم          . تكنولوجيا الطاقة النظيفة في المناطق الريفية     
في مجال الصيانة، والتدريب، والمـساعدة      المتكاملة تقديم المشورة التقنية، والتمويل، وبناء القدرة        

ويمكن أن ينتج عن ذلك طائفة      . على تطوير أنشطة مولدة للقيمة، والإفادة من الفوائد العرضية        
  ). ٢٠١٠الاونكتاد، (كبيرة من الفرص للتعاون والاستثمار فيما بين بلدان الجنوب 

  التكنولوجيا -سادساً  
والمتجددة المستخدمة لإنتاج الطاقـة للاسـتخدامات    الخضراء الطاقة تميل تكنولوجيات  -٣٦

جديدة المترلية إلى استغلال أنواع جديدة من الوقود أو إلى استخدام أنواع الوقود التقليدية بطرق             
أي (ة  ـويمكن لهذه التكنولوجيات التي تولد الكهرباء أن تقوم بذلك إما بـصورة مـستقل              .ومطوَّرة

   . ة عن طريق التوصيل بشبكة صغيرة أو بالشبكة الوطنيةأو بالربط بالشبك) خارج الشبكة
الطاقة في المناطق الريفية من موارد طاقة الريـاح          وبشكل عام، تنتج هذه التكنولوجيات      -٣٧

وتُستعمل . مائية وموارد الكتلة الأحيائية   ووالطاقة الشمسية ومحطات صغيرة الحجم للطاقة الكهر      
الشمسية على  الضوئية الفولطائية وتعمل نُظُم الطاقة . الكهرباءطاقة الريح لمضخات المياه ولتوليد

تحويل ضوء الشمس إلى كهرباء كما تستخدم السخانات الشمسية ضوء الشمس لتسخين المياه             
مائية الصغيرة الحجم لتوليد الكهرباء وهي تتفاوت من        ووتُستخدم محطات الطاقة الكهر    .المخزنة

ويعتمد معظم نظـم توليـد   ).  المصغرة ومنها المتناهية الصغر   منها الصغرية ومنها  (حيث الحجم   
مائية على محطات تقام على ضفاف مجاري المياه، أي أن المصدر الرئيسي للطاقـة              والطاقة الكهر 

وفي هذه الحالات، تكون السدود صغيرة ولا تُخـزّن         . لهذه المنشآت هو التدفق الطبيعي للمياه     
__________ 

 .المرجع نفسه )١٠(
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نتيجة لذلك، فإن هذه المحطات أرخص وأقل إنهاكا للمـوارد  و .سوى كمية قليلة جدا من المياه     
ومـن   .البيئية، ولكنها أقل فعالية وتعتمد اعتمادا كبيرا على الأنمـاط الهيدرولوجيـة المحليـة             

التكنولوجيات التي تستخدم الكتلة الأحيائية أفران الطهي المطورة التي تستهل بفعاليـة مـوارد              
ويمكن استعمال الغاز الأحيائي أيضا في محطات صغيرة لتوليد          .يائيالطاقة التقليدية أو الغاز الأح    

   ).٢٠٠٤؛ البنك الدولي، ١٠٧: ٢٠٠٨ شرني، -الأزرق (الطاقة الكهربائية 
ويتوقف اختيار التكنولوجية المناسبة على الموارد المتجددة المتاحـة، وحجـم الطاقـة               -٣٨

دة، ومدى فعالية كلفة شتى الخيارات ومعـايير        المطلوب، ونوعية الاستخدام المراد للطاقة المتول     
وقـد تأخـذ بلـدان مجـاورة         .وليس هناك حل واحد مناسب لجميع الحـالات        .الاستثمار

بتكنولوجيات مختلفة اختلافا كبيرا وفقا للاختلاف في الموارد الطبيعيـة الـتي تتـوفر لـديها،              
مـل تكـاليف الخـدمات،      ولاستهلاكها من الطاقة، ولمستواها من الدخل، ولقدرتها على تح        

وتكتسي المعارف والمهارات، بما في ذلك تلك المتصلة بالمسح         . ولظروف وتطلعات محلية أخرى   
الموقعي، والرصد والتقييم التكنولوجيين، أهمية رئيسية في اعتماد التكنولوجيا وتكييفهـا مـع             

  .الظروف والاحتياجات المناخية المحلية
والمتجددة لتوفير خدمات الكهربـاء في       الخضراء الطاقة ورغم أن استخدام تكنولوجيات     -٣٩

المناطق الريفية دون التوصيل بالشبكة ليس جديدا، فإن النهج المفضل للبلدان النامية والمـانحين              
الفريق المستقل المعني بـالتقييم     (لتوسيع خدمات الكهرباء هو بوجه عام توسيع الشبكة الوطنية          

بيد أن توسيع الشبكة لم يثبت دائما أنه أكثر الأساليب فعالية من   ). ٢٠٠٨التابع للبنك الدولي،    
حيث التكلفة بسبب ضعف الكثافة السكانية وكثرة الخسائر التقنية نتيجة لاتساع رقعة شبكات          

وتعد نظم تكنولوجيات الطاقة الخـضراء       ).٢٠٠٩التحالف من أجل كهربة الأرياف،      (النقل  
وقد تبين أنـه لتوليـد الكهربـاء         .نسب الخيارات في الغالب   والمتجددة غير الموصلة بالشبكة أ    
، فإن التكنولوجيات المتجـددة أكثـر       )ط كيلووا ٥أقل من   (بالتطبيقات غير الموصلة بالشبكة     
   .اقتصادا من أنواع الطاقة التقليدية

على أن ثمة عددا من المثبطات تثني عن استخدام تكنولوجيات الطاقة الخضراء والمتجددة               -٤٠
ومن ذلك تأثير سكان الأرياف المحدود في عملية اتخاذ القرارات السياسية           . ير الموصلة بالشبكة  غ
وثاني هذه المعوقات هو أن النظم غير الموصـلة         ). ٢٠٠٩التحالف من أجل كهربة الأرياف،      (

بالشبكة قلما تتمتع بدعم آلية التنمية النظيفة بسبب صغر حجمها ولأن تكاليف المعاملات يمكن 
وبالتالي قد تبدو تكنولوجيات الطاقة  .أن تفوق أية أرباح تنتج عن بيع أرصدة خفض الانبعاثات

كونـدينيا  (الخضراء والمتجددة عاجزة عن المنافسة عند مقارنتها بالخيارات القائمة على الشبكة            
وثمة من يجادل بأنه لكي يعمم الأخذ بتكنولوجيات الطاقة المتجددة ضمن            ).٢٠٠٩وآخرون،  

تكنولوجيات إنتاج الطاقة، يحتاج الأمر إلى إدراج تكاليف المترتبة عن المؤثرات البيئية الخارجية             
  .لكي تكون هذه التكنولوجيات قادرة على المنافسة
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   نماذج لتطبيقات من تكنولوجيات مختارة– ٦الإطار  
 ـ              وبي الـصحراء   هناك عدة أمثلة لخيارات تكنولوجية جذابة كثيرا ما نشرت في أفريقيا جن

كتلك التي لها صلة بالأنـشطة      (الكبرى، وهي تنطوي على منافع واضحة من حيث توليد الدخل           
  :وهي تشمل ما يلي ).الزراعية

 مضخة ١٠٠ ٠٠٠التي تشغل أكثر من (المضخات الهوائية للري، في جنوب أفريقيا  )أ( 
  ؛) مضخة هوائية٣٠ ٠٠٠التي تشغل قرابة (وناميبيا ) هوائية

وحدات صغيرة للطاقة الكهرمائية لتوفير الكهرباء لمصانع المناطق الريفيـة النائيـة             )ب( 
  . العاملة في معالجة المنتجات الزراعية كالشاي والبن والمنتجات الغابية في كينيا

الزهور والخضروات  (تطبيقات التسخين بالطاقة الحرارية الأرضية في قطاع البستنة          )ج( 
  .ق الريفية النائية في كينيافي المناط) والفواكه
الغابية في أوغندا وجمهورية تترانيا المتحـدة،       /التوليد المشترك في الصناعات الغذائية     )د( 

  وجنوب أفريقيا، وسوازيلاند، وكوت ديفوار، وكينيا؛
سخانات المياه بالطاقة الشمسية، والمضخات الهوائية لتوفير المياه الصالحة للـشرب            )   ه( 

قة الفولطية الضوئية الشمسية المستخدمة في الهياكل الأساسية الـسياحية، لا سـيما في              ونظم الطا 
  فريقيا، وسيشيل، وكينيا، وموريشيوس، وناميبيا؛أبوتسوانا، وجمهورية تترانيا المتحدة، وجنوب 

استخدام المولدات بالتوربينات الهوائية والطاقة الفولطية الضوئية الشمـسية          )و( 
 .في شرق ناميبيا) قواعد الاتصالات(ل الأساسية للاتصالات لتوسيع الهياك

  .Karekezi, et al., 2007; GSMA Development Fund, 2007  :لمصدرا

ومن أهم التكنولوجيات الواعدة، التي يمكن وزعها على نطاق واسع في المناطق الريفية،               -٤١
. ية والطاقة الريحية والطاقة المائيـة     التكنولوجيات التي تستخدم الكتلة الأحيائية والطاقة الشمس      

وعندما يكون الزبائن قليلين ومشتتين وكان استخدامهم الوحيد للكهرباء هو للإضاءة المترليـة،    
فقد اختارت المشاريع التي يرعاها البنك الدولي النظم الفردية، مثل نظم الطاقة الشمسية المترلية              

، للمزارع الصغيرة أو البيوت الواقعة بـالقرب مـن          مائية المتناهية الصغر  وأو نظم الطاقة الكهر   
أما . وقد استعملت بعض المشاريع توربينات هوائية مصغرة في نظم مترلية للطاقة الهوائية           . الأنهار

في الأماكن التي يتركز فيها السكان، فقد يكون أجدى من الناحية الاقتصادية توصيلهم بشبكة              
اء، بالاعتماد عادة على تكنولوجيات الطاقة المتجددة، أو        صغيرة أو بنظام مركزي لتوليد الكهرب     

وتعد محطات الطاقة   . على مولّد يعمل بالديزل، أو على حل هجين من الطاقة المتجددة والديزل           
  ).٦: ٢٠٠٨البنك الدولي، (القائمة على الكتلة الأحيائية خيارا أيضا وإن كانت أقل شيوعا 

طاقة الخضراء والمتجددة بصورة منتظمة، ولعدم وجود       ونظرا لعدم توفر تكنولوجيات ال      -٤٢
ات تعزين فعالة وغير مكلفة، تستخدم تكنولوجيات الطاقة الخضراء والمتجددة أحيانا           يتكنولوج

وثمة أيضا أنواع أخرى ممكنة من الطاقة الهجينة، مثل نظم المرافق            .بالاقتران مع مولدات الديزل   
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لهوائية، التي تستفيد من مصدري الطاقة الشمـسية والهوائيـة          الهجينة للطاقة الفولطية الضوئية ا    
المتاحين في فترات مختلفة بما يسمح لكل مصدر بتكميل المصدر الآخر ومن ثم زيـادة عامـل                 

  . القدرة الإجمالية
وفي الآونة الأخيرة، حقق عدد من التكنولوجيات الجديدة مستوى أعلى مـن النـضج                -٤٣

الشمـسية  ة  الـضوئي ة  جيات على سبيل المثال، المنتجات الفولطي     ومن هذه التكنولو  . التجاري
الشمسية التقليدية بطاقة من     الضوئية الخارجة عن الشبكة، وهي أصغر بكثير من النظم الفولطية        

ومع أنها رخيـصة     )"متناهية الصغر ة  ضوئي محطة فولطية " :ويطلق عليها أحيانا  ( واط   ٥٠-٢٠
النظم العاملة  (مات كبيرة للأسر المعيشية ذات الدخل المنخفض        التكلفة إلا أنها تستطيع توفير خد     

، لا سيما عندما تقترن بتكنولوجيات متطورة مثل مصابيح الصمام الثنائي           ) واط ٥-١بطاقة من   
وتشمل المنتجات التي تستخدم هـذه التكنولوجيـا المـصابيح           .للضوء بطاقة منخفضة للغاية   

سية من قطعة واحدة، أو الأطقم المصغرة لنظم الإضـاءة          المشكاتية الشمسية، أو المنورات الشم    
الشمسية المترلية التي تشغل مصباح واحد أو مصباحين من مصابيح الصمام الثنـائي للـضوء،               

   ). REN21, 2009(وغالبا ما تشغل أيضا مذياعا أو جهاز شحن هاتف نقال 
تداما في التنمية الريفية،    ولكي تسهم تكنولوجيات الطاقة الخضراء والمتجددة إسهاما مس         -٤٤

بد أن يحظى بالدعم على مستوى الـسياسات وأن          فإن أي خيار تكنولوجي من هذا القبيل لا       
يضاف إلى ذلك ضرورة التأكد من ). Chaurey, 2004؛ وMurphy, 2001(يتخذ في سياق محدد 

 كون التكنولوجيات، لكي ت  و .هذه التكنولوجيات المبتكرة  ) إدارة(وجود قدرات محلية لإنتاج وإصلاح      
بد مـن أن     من قبيل تكنولوجيات الطاقة الخضراء والمتجددة، حلولا مستدامة طويلة الأمد، لا          

تستكمل عملية بيع أو منح هذه التجهيزات التكنولوجية بتطوير دراية محليـة متـصلة بتلـك                
 الدراية -لمحلية فتطوير القدرات التكنولوجية ا). Ockwell et al., 2009(التجهيزات التكنولوجية 

وتشير الخبرة المكتسبة حتى الآن إلى الأهمية البالغـة الـتي تكتـسيها           .بد منه   أمر لا  -والمعرفة  
المعارف والمهارات والقدرات التكنولوجية والمؤسسات الداعمة في نجـاح عمليـات اعتمـاد             

ولابد أن  . المحليةتكنولوجيات الطاقة المتجددة واستخدامها وتكييفها مع الاحتياجات والأسواق         
يكون التطوير المؤسسي عنصرا رئيسيا في أي برنامج يرمي إلى استعمال تكنولوجيات الطاقـة              

  .الخضراء والمتجددة من أجل التنمية الريفية

  قضايا مطروحة للنقاش -سابعاً  
يـة  نظرا لما تنطوي عليه تكنولوجيات الطاقة المتجددة من إمكانيات في مجال التنمية الريف         -٤٥

وإنجاح استراتيجات الحد من الفقر على وجه الإجمال، فمن الأهمية بمكان أن تحصل حكومات              
البلدان النامية المهتمة على المعارف المتعلقة بأفضل الممارسات وأوجه التآزر والفرص المتاحة لها             

التي قـد   وللمساعدة على تجميع مثل هذه المعارف المفيدة، ثمة بعض المسائل           . في الوقت الحاضر  
يرغب الخبراء المشاركون في اجتماع الخبراء الذي يعقده الأونكتاد مناقشتها أثناء الاجتمـاع،             

  : ومنها ما يلي
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 ما هي أهم المشاكل المرتبطة بالأنماط الحالية لإنتاج واستهلاك الطاقة في المناطق الريفية؟             )أ(
  ة الريفية المستدامة؟ـن أجل التنميوما هي الفوائد المميزة لاستخدام مصادر الطاقة المتجددة م

ما هي الحواجز الرئيسية التي تعترض سبيل النهوض بالتكنولوجيـات الخـضراء             )ب(
ما هو الدور الذي اضطلعت به السياسات والبرامج الوطنية  والمتجددة ووزعها في المناطق الريفية؟

 الريفية، وما هو أثر هذه السياسات       الرامية إلى التحفيز على وزع أنواع الطاقة المتجددة في المناطق         
   والبرامج والتحديات التي واجهتها؟

ما السبيل لتشجيع المشاركة المحلية على المستوى الشعبي أثناء تـصميم مـشاريع       )ج(
  الكهربة وتنفيذها؟

ما السبيل لتشجيع مشاركة القطاع الخاص للإفادة من الفرص المتاحة لاستحداث        )د(
وما هي أنواع التدابير السياساتية الأكثر فعالية للتشجيع على ظهور  دخل؟مناصب عمل وتوليد ال

  مؤسسات مرتبطة بالطاقة في قطاعي الصناعات التحويلية والخدمات؟ 
ما هو أثر السياسات الوطنية المتصلة بالتجارة والاستثمار والتكنولوجيـا علـى             )   ه(

   وتطويرها هذه التكنولوجيات؟حصول المؤسسات المحلية على التكنولوجيات المتجددة
هل تتيح تكنولوجيات الطاقة المتجددة مجالا لتحقيق قفزة تكنولوجيـة في مجـال      )و(

  استهلاك وإنتاج الطاقة في البلدان النامية؟
وما هو   ما هي التدابير التي يمكن اتخاذها لدعم تطوير القدرات الابتكارية المحلية؟           )ز(

  ونكتاد؟دور المنظمات الدولية مثل الأ
ما السبيل لتوجيه آليات المساعدة الثنائية والمتعددة الأطراف، بما فيها تلك الرامية             )ح(

 ـ ـإلى الحد من المفقر، توجيها أكثر فعالية نحو وزع خدمات عصرية في مجال الطاق              ع ـة وتوسي
   نطاق الكهربة؟

لمتجددة ميسورة  ما السبيل لجعل التكنولوجيات والأدوات المرتبطة بأنواع الطاقة ا          )ط(
  بدرجة أكبر؟

ما سبيل للاستفادة من أوجه التآزر القائمة بين السياسات في مختلف المجـالات              )ي(
  استفادة قصوى؟

  ما هو الدور الذي اضطلعت به تعاونيات التزويد بالطاقة؟ )ك(
ية ما السبيل لتوجيه آليات المساعدة الثنائية والمتعددة الأطراف، بما فيها تلك الرام            )ل(

  فقر، توجيها أكثر فعالية نحو وزع خدمات عصرية في مجال الطاقة وتوسيع نطاق الكهربة؟لالحد من اإلى 
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