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   ٢٠٠٥مايو / أيار٢٧-٢نيويورك 
التقرير النهائي عن دراسـات أجريـت       : التحقق من نزع السلاح النووي      

 في مجال التحقق من الرؤوس الحربية النووية ومكوناتها
 

 ورقة عمل مقدمة من المملكة المتحدة لبريطانيا العظمى وأيرلندا الشمالية  

 موجز 
الأطـراف في معاهـدة عـدم انتشـار الأسـلحة النوويـة             أعلنت المملكة المتحدة في مـؤتمر        

لأبحـاث لدراسـة التقنيـات      ا، أنها عاملة على الشـروع ببرنـامج         ٢٠٠٠لاستعراض المعاهدة عام    
والتكنولوجيات التي يمكـن تطبيقهـا في مجـال التحقـق مـن أيـة ترتيبـات في المسـتقبل للحـد مـن                        

وفي الاجتماعـات الـتي     . لقضـاء عليهـا   تكديس الأسـلحة النوويـة وخفضـها وفي نهايـة المطـاف ا            
عقــدتها اللجنــة التحضــيرية لمعاهــدة عــدم الانتشــار في غضــون ذلــك، قــدمت المملكــة المتحــدة   
تقـارير عـن التقــدم الـذي أحرزتــه في مختلـف جوانــب هـذا البرنــامج كـان آخرهــا هـذا التقريــر        

مج الخمـس سـنوات     وهذه الورقة تقدم عرضا موحدا للاستنتاجات الرئيسية مـن برنـا          . النهائي
مشفوعة بملخصات وتعليقات بشأن المسائل التي ستتم مواجهتـها لـدى معالجـة مشـكلة رصـد                 

وقُـدم مزيـد مـن التفاصـيل عـن الدراسـات الـتي أُجريـت في مختلـف                   . مجمعات الأسلحة النووية  
وهـذه  . التكنولوجيات والإجراءات، وعُرضت آراء معمقة في كيفية التحقق مـن منشـأة عامـة             

ــتنتاجات         المرح ــن صــحة الاس ــت م ــادت في التثب ــنوات أف ــامج الخمــس س ــن برن ــة الأخــيرة م ل
المســتمدة الــواردة في التقــارير الســابقة، ويؤمــل في أن تكــون قــد وفــرت الأرضــية للمزيــد مــن  

وستواصل المملكة المتحدة رصـد التطـورات التكنولوجيـة وتقييمهـا في         . التطورات في المستقبل  
 .هذا الميدان
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 قدمةم -أولا  
 لاسـتعراض المعاهـدة عـام    معاهدة عدم انتشـار الأسـلحة النوويـة   الأطراف في  في مؤتمر    - ١

 أنها ستضطلع ببرنامج أبحاث للنظـر في تكنولوجيـات يمكـن            )١(، أعلنت المملكة المتحدة   ٢٠٠٠
أن تُســتخدم في التحقــق المتعــدد الأطــراف مــن أي ترتيــب يســعى لخفــض تكــديس الأســلحة     

ويتضــمن البرنــامج الــذي جــرى عــرض خطوطــه . ء عليهــا نهائيــا في المســتقبلالنوويــة أو القضــا
 :العريضة ما يلي

للتأكد مـن أن الصـنف المعلـن        : توثيق هوية الرؤوس الحربية النووية ومكوناتها      )أ( 
 عن أنه رأس حربي نووي أو مكون من مكوناته يتسق مع تلك الإعلانات؛

 ناتها؛تفكيك الرؤوس الحربية النووية ومكو )ب( 
التخلص من المواد الانشطارية الناتجة عن ذلك لضمان أنهـا لـن تُسـتخدم بعـد                 )ج( 

 الآن في أغراض الأسلحة النووية أو الأجهزة التفجيرية النووية؛
 .رصد مجمعات الأسلحة النووية )د( 

طيـه الضـمانات   غأن موضوع التخلص مـن المـواد ت  مفاده  وقد اتُخذ قرار أثناء البرنامج       - ٢
، وبالتــالي فــإن هــذه الدراســة ســتركز بصــورة رئيســية علــى الأنشــطة  بصــورة ملائمــةلتقليديــةا

 .الثلاثة المتبقية
وأخذت المملكة المتحدة على عاتقها أن تقدم تقريرا نهائيا عن برنـامج العمـل هـذا إلى       - ٣

ى، في   مع استكمالات دوريـة عـن التقـدم المحـرز، وفـق المقتض ـ             ٢٠٠٥ لعام   يالمؤتمر الاستعراض 
 .اجتماعات اللجنة التحضيرية التي تُعقد في غضون ذلك

 تركـز   )٢( قدمت المملكة المتحدة ورقة عمـل      ٢٠٠٣في اجتماع اللجنة التحضيرية عام       - ٤
بصورة أساسية على النهج التقنية الـتي يمكـن تطبيقهـا في توثيـق هويـة الـرؤوس الحربيـة النوويـة                      

ثابتــة نوات، أُجريــت قياســات تحليــل غــير متلــف وخــلال فتــرة برنــامج الخمــس ســ. ومكوناتهــا
وهـذه القياسـات    .  في المملكـة المتحـدة     بالقياس الإشعاعي لرؤوس حربية ومكوناتها الانشطارية     

تشمل قياس طيف أشعة غاما السلبية، وتعداد النيوترون السـالب والنشـط وقياسـات تضـاعف                
 لدراسـة الانبعـاث الحـراري       )٣(ريوبالإضافة إلى ذلـك، فقـد اسـتُخدم الرسـم الحـرا           . النيوترون

 .من الرؤوس الحربية ومكوناتها
 بصـورة   )٤(، ركزت ورقة المملكـة المتحـدة      ٢٠٠٤وفي اجتماع اللجنة التحضيرية عام       - ٥

وفي هــذه المرحلــة . رئيســية علــى المســائل المتعلقــة بتفكيــك الــرؤوس الحربيــة النوويــة ومكوناتهــا
أخـذ  مـع    ،مها وحتى تفكيكهـا إلى أجزائهـا المكونـة        جرى تتبع الرؤوس الحربية من وقت استلا      
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وقـد أُجريـت قياسـات    . بيانات تتعلق بالبيئة والتحليل غـير المتلـف في كـل مرحلـة مـن المراحـل        
وجـرت عمليـات    .  الـرؤوس الحربيـة في مسـتويات مختلفـة مـن الاحتـواء والحمايـة               عندما تكـون  

واضطُلع أيضا بدراسـات للتفاعـل      . لياترصد للتخطيط والجوانب التشغيلية المرتبطة بهذه العم      
وهــذه . الــتي تجــري فيهـا القياســات ) وموظفيهـا (والمرافــق التجــارب بـين فريــق التفتــيش المعـني ب  

الملاحظات تشكل قاعدة قيّمة من المعارف المتصلة بقياسـات التحقـق وبروتوكـولات التفتـيش               
 .في الموقع

ــالتزام ٢٠٠٠ن عنــه في عــام وهــذه الورقــة تمثــل ثمــرة برنــامج الأبحــاث المعل ــ  - ٦ ، وتفــي ب
وهـــي تركـــز، . المملكـــة المتحـــدة بتقـــديم التقـــارير عـــن النتـــائج الموحـــدة لبرنـــامج العمـــل ذاك

 .بالأخص، على المسائل ذات الصلة برصد مجمعات الأسلحة النووية
 

 مجمعات الأسلحة النووية -ثانيا  
رفتنـا بـأن أي تعريـف سـيكون         مع إدراكنا لصعوبة تعريف مجمع الأسلحة النوويـة ومع         - ٧

 :عرضة للمناقشة، إلا أنه لأغراض هذه الورقة يُعرّف كما يلي
موقع يُضطلع فيه بنشـاط أو أكثـر مـن الأنشـطة العلميـة أو الصـناعية اللازمـة                    )أ( 
 جهاز نووي؛ وكذلك/رأس حربيتفكيك /لإنتاج

ــع آخــر حيــث يُضــطلع بنشــاط غــير مشــمول بالضــمانات      )ب(  وحيــث (أي موق
 ).تفكيكهجهاز نووي أو تخزينه أو /إنتاج رأس حربيتهدف إلى لوظيفة الرئيسية ا
هذا التعريف يستبعد الأنشطة المتعلقة بدورة الوقود النـووي الـتي يمكـن معالجتـها مـن       . حاشية(

 ).خلال ترتيبات الضمانات التقليدية
 هـذه الورقـة،   الـذي يـدخل في إطـار     عريـف   إن مجمعات الأسلحة النووية، حتى وفق الت       - ٨

وهــذا ينبغــي أن يؤخــذ في الاعتبــار . تختلــف عــبر العــالم في الحجــم والتوزيــع الجغــرافي والتعقيــد
ومـع ذلـك، فهـي تشـترك في بعـض الخصـائص،             . بالنسبة لأي نظام محتمل للتحقق في المستقبل      

 .كتكنولوجيا الإنتاج والانبعاثات البيئية
 

 تكنولوجيا الإنتاج  
عــن تلــك الــتي بــالجوهر ســتخدمة في إنتــاج رؤوس نوويــة لا تختلــف التكنولوجيــات الم - ٩

فـالمواد يجـري تجهيزهـا بطريقـة مشـابهة لغيرهـا مـن              . نعثر عليها في العديد من البيئات الصـناعية       
خطوط الإنتـاج غـير النوويـة، مـع الاخـتلاف المتمثـل بضـرورة تـأمين ضـمانات أشـد للسـلامة                       

 .والأمن والإجراءات التنظيمية
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 نبعاثاتالا  
النفايات الصناعية السائلة والانبعاثات تتولد إلى حد ما عن عمليات الإنتـاج في مجمـع              - ١٠

وفي هــذا الصــدد، . الأســلحة ويمكــن أن تكــون صــلبة أو ســائلة أو غازيــة وبشــكل جســيمات  
فـرض درجـة عاليـة    مع الأسلحة عن مرفق يتصـف بطـابع تقليـدي أكثـر، باسـتثناء             تجيختلف   لا

 .ومكافحة الانبعاثات والنفايات الصناعيةعادية لرصد 
ولكــل مرحلــة مــن مراحــل عمليــة إنتــاج الــرؤوس الحربيــة نفايــات صــناعية وبصــمات   - ١١

شـمل انبعاثـات مـن المـواد     تفبعض الانبعاثات خاصـة بمجمـع أسـلحة نوويـة معـين و      . خاصة بها 
قياسـات هـذه المـواد      ويمكن جمع أدلة التحقـق مـن        . الانشطارية وبعض العناصر الخفيفة الخاصة    

 ).برؤوس حربيةذات الصلة المحتملة (قياس غيرها من الانبعاثات التي يؤيدها 
 

 رصد مجمعات الأسلحة النووية -ثالثا  
علــى (معــات الأســلحة لمججميعهــا مــع أن اتفاقــات مراقبــة الأســلحة النوويــة لا تتنــاول  - ١٢

ية الاستراتيجية والحد منها المعقودة بـين       لتخفيض الأسلحة الهجوم  الأولى  سبيل المثال، المعاهدة    
الولايات المتحدة الأمريكية واتحاد الجمهوريات الاشتراكية السـوفياتية تقـوم علـى أسـاس الحـد            

ــة الاســتراتيجية ومنظومــات الإيصــال المنشــورة     ــة النووي ــرؤوس الحربي ــا  ) مــن ال ــا نعــالج هن فإنن
 في إطــار اتفــاق افتراضــي يتعلــق  الأغــراض الأساســية للتحقــق مــن مجمــع أســلحة نوويــة معــين  

طـرف  وفي هذا الصدد، إن الهدف من التحقـق يكـون في تـوفير      . بالأسلحة النووية في المستقبل   
تكديس الرؤوس الحربية المعلن عنها والتخلص منها، ومعـدل         مستقل للتثبت من أمور كحجم      

رد وعمليـات نقـل     تفكيك الرؤوس الحربية وسلائف المكونـات، بالإضـافة إلى قـوائم الج ـ           /إنتاج
 .المواد الانشطارية

ويمكن المسـاعدة في تحقيـق هـذا الهـدف عـن طريـق إنشـاء أنظمـة تحقـق داخـل المرافـق                         - ١٣
كاسـتخدام الطاقـة    (أو عن طريق رصد التداخل بين المرافق والعالم الخـارجي           ) كمرفق الرصد (

 للتأكــد ممــا إذا كانــت ) والرصــد البيئــي-مــثلا، وتــنقلات المــوظفين، والانبعاثــات مــن المرافــق 
 .عاملة وممتثلة للأنشطة المعلنة

، وكـذلك علـى مسـائل مثـل الموثوقيـة،           )٥(واختيار النظام يتوقف علـى درجـة التـدخل         - ١٤
وتمحور العمل داخـل برنـامج الخمـس سـنوات للمملكـة            . والدقة والتكلفة، التي يمكن احتمالها    

يمكــن اســتخدامها لتحديــد المصــانع العاملــة  المتحــدة علــى سَــبر تقنيــات قيــاس الانبعاثــات الــتي  
ومن المسلم به أن التقنيات الأكثر قيمة هـي التقنيـات المرنـة، ذلـك               . وعمليات التجهيز الخاصة  
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ــتخدامها في         ــة اسـ ــى إمكانيـ ــوي علـ ــرى وتنطـ ــرف إلى أخـ ــة طـ ــن دولـ ــف مـ ــق تختلـ أن المرافـ
 .استخدامات متعددة

 
 رصد المرافق  

وهـذه الخيـارات يمكـن أن       . د الأنشـطة داخـل مرفـق مـا        يوجد عدد من الخيارات لرص     - ١٥
تكون تكنولوجيات تدخلية، كأخذ عينات من داخل شبكات الأنابيب، وأخـذ مـواد ملطخـة               
لتحليلــها لاحقــا بــالمواد الكيميائيــة والمشــعة أو أخــذ قياســات راديومتريــة مباشــرة وغيرهــا مــن  

غــير ذه الخيــارات قــد تكــون أحيانــا وهــ. القياســات مــن النفايــات الصــناعية الســائلة في المرفــق 
ونوقشت في ورقـة اللجنـة التحضـيرية الـتي          . ، كأخذ عينات من الهواء من خارج الموقع       تدخلية

ــام    ــها المملكــة المتحــدة في ع ــل اســتخدام النشــاط الإشــعاعي     ٢٠٠٤قدمت ــة مث ــدابير تكميلي  ت
 أو وصـلة    عـن طريـق حواسـيب خارجيـة       (للتحري عن منافذ سُبل الوصول والرصـد عـن بُعـد            

 ).فيديو بالمخازن في المرفق
وهناك عدد من تقنيات الرصد المستخدمة داخل مجمعات الأسلحة النووية في المملكـة              - ١٦

وهــذه . المتحــدة؛ لــيس بهــدف التحقــق، بــل لتحقيــق المتطلبــات التشــريعية في المملكــة المتحــدة  
 :التقنيات تشمل ما يلي

، باسـتخدام مسـابر مدخلـة في شـبكات           رصد التصـريف بعـد التنقيـة       -الهواء   )أ( 
 التهوية داخل المجمع؛

ــناعية الســـائلة في خزانـــات تجميـــع، ثم تجـــري   -المـــاء  )ب(   تُجمـــع النفايـــات الصـ
 معالجتها وتؤخذ عينات منها قبل صرفها النهائي من المجمع؛

 تؤخـذ عينـات مـن جميـع النفايـات وتُعـزل لتحديـد مجـرى                 -النفايات الصـلبة     )ج( 
 . الصحيح للصرف أو للخزن الطويل الأجلالنفايات

 
 تقنيات الرصد البيئي  

ــامج         - ١٧ ــة المتحــدة في برن ــة في المملك ــلحة النووي ــات الأس ــن مجمع ــات م دُرســت الانبعاث
وتناولـت الدراسـة القياسـات الحاليـة، الـتي أُخـذت لأغـراض             . الخمس سنوات لأبحاث التحقـق    

ــة ــرغ . الرصــد التنظيمي ــه علــى ال ــال   وخلُصــت إلى أن م مــن أن التقنيــات ملائمــة لضــمان الامتث
النظامي، فقد يتطلب استيفاء شروط التحقق الأكثر صرامة زيادة الـوعي وتعزيـز القـدرة علـى                 

 .كشف النظائر الخاصة والأنواع الكيميائية
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ــة في المملكــة المتحــدة أدوات أخــذ       - ١٨ تســتخدم بعــض أجــزاء مجمعــات الأســلحة النووي
ــة كــبيرة الح  وترســل . جــم تســتعمل مصــفاة لجمــع ورصــد انبعاثــات الجُســيمات   عينــات هوائي

الجُسيمات للتحليل، عن طريق استخدام القياس الإشعاعي بأشعة ألفا وبيتا ومع تقنيـات قيـاس     
ويستخدم الفصل اللوني بالغازات لتحليل النفايات الصناعية السائلة الأخـرى،          . الطيف الكُتلي 

ــات     وتخضــع العينــات  . كالمركبــات العضــوية  ــاء والجوامــد فضــلا عــن العينــات مــن النب مــن الم
 .والحيوان أيضا للمعالجة الكيميائية والتحليل

وهناك جانب آخر مـن الدراسـة الـتي أعـدتها المملكـة المتحـدة يتنـاول احتمـال اعتمـاد                      - ١٩
تقنيات جديدة للتمييز بـين الانبعاثـات مـن عمليـات مجمعـات الأسـلحة النوويـة الحديثـة العهـد                 

وهـذا الأمـر مهـم بالنسـبة للتحقـق نظـرا لاحتمـال إعطـاء                . اد الموروثة من عمليات ماضية    والمو
إنذارات خطـر خاطئـة لـدى تقريـر مـا إذا كانـت العمليـات الـتي حصـلت تقـع خـارج حـدود                          

 .التواريخ المعمول بها في إطار معاهدة متفق عليها
 

 عدتقنيات أخرى محتملة للرصد البيئي والرصد عن بُ  
عـد، والـتي لا تـدخل في        جد طائفة واسعة مـن تقنيـات وتكنولوجيـات الرصـد عـن بُ             تو - ٢٠

. إطار المراقبة النظامية العاديـة، كـأجهزة التصـوير الفـوق طيفـي والصـور المرسـلة مـن السـواتل                    
ويجري برنامج أبحاث التحقق في المملكة المتحدة تقييمـا لهـذه التقنيـات والتكنولوجيـات لمعرفـة         

. توفير الدليل على أنشطة داخل المرافـق وفي محيطهـا مخالفـة للعمليـات المعلنـة            مدى قدرتها على    
والأعمال التمهيدية جارية، بالتعاون مـع المؤسسـات الأكاديميـة، علـى عـدد مـن تكنولوجيـات            

 .التحقق الجديرة المحتملة هذه، والتي يناقش بعضها أدناه
لسواتل التجاريـة ذات الاسـتبانة العاليـة     صور ا  -الصور الساتلية ذات الاستبانة العالية       - ٢١

تبحث عن أدلـة علـى الأنشـطة ذات الصـلة علـى الأرض ويجـري تقييمهـا فيمـا يتصـل بـالمواقع                    
وهــذا العمــل المكمــل لضــمانات الوكالــة  . يــة اســتنادا إلى قيمتــها بالنســبة لعمليــة التحقــق والنو

ــة في اســتخدامها للصــور الســاتلية سيتواص ــ   ــة الذري ــة للطاق ــع   الدولي ــق فحــص مواق ل عــن طري
. الأسلحة النووية في المملكة المتحدة التي يمكن أن تستمد منها نماذج تطبق على مواقـع أخـرى                

ولكـن، كمـا ذكـر سـابقا، قـد يكـون لكـل دولـة طـرف نهـج                    . وإذ ذاك يمكن تقدير البصمات    
العمـل ليشـمل   ويُعتزم توسيع نطاق   . مختلف في إنشاء مجمعاتها للأسلحة النووية والمحافظة عليها       

 . لتحسين هذه النماذج)٦(صور الرادار ذي الفتحة التركيبية
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عـبر نطـاق أطـوال موجيـة في         البيانـات    تحوز هذه الأنظمة علـي       :التصوير فوق الطيفي   - ٢٢
للأشـــعة دون الحمـــراء ذات الموجـــات المرئيـــة  ) الحراريـــة(منـــاطق الطيـــف الكهرومغناطيســـي 

 دراسات نظرية للكشف عن مسار أعمـدة الغـاز المنبعثـة مـن       ولقد تم إجراء  . والطويلة القصيرة
غـير  فعامود الغـاز الـذي يكـون أدفـأ مـن الهـواء المحـيط بـه يبعـث ضـوءا                      . مداخن مرفق صناعي  

ولقـد أجريـت في المملكــة المتحـدة دراســة    . يحمـل الخصــائص المميـزة لمكوناتـه الكيميائيــة   فعّـال  
وتحديــد المحتملــة للكشــف عــن الغــازات  فــي  التصــوير فــوق الطيمقارنــة علــي عــدد مــن أنمــاط 

الاتصالات بين جماعة التصوير فوق الطيفي في المملكة المتحـدة بغـرض   يجري تطوير   و. طبيعتها
 .التقنية لعمليات التطبيق في مجال التحققتحديد المتطلبات بدرجة أكبر واستكشاف الخيارات 

الكلوروفيـل الـذي تحويـه النباتـات      هذه طريقة لقيـاس التبـاين في كميـة     :إجهاد النبات  - ٢٣
غـير   حـدث الإنبعاثـات الصـادرة مـن المرافـق الصـناعية إجهـادا             تُفقـد   . الحية استجابة للملوثات  

وير فـوق الطيفـي     ص ـ الت وقـد اسـتخدم   . للنباتات الموجودة في البيئة المحيطـة     ) سابقا للرؤية (مرئي  
قـة طبيعيـة، بـالتخزين البيولـوجي     كأداة لرصـد الإجهـاد المحـدث في النباتـات الـتي تقـوم، وبطري              

القريبـة  /ةي ـ المتعددة الأطياف والمرئ   يةصور الساتل الويجري حاليا فحص    . لفصائل كيميائية معينة  
علـي إجهـاد النبـات في       توصلا إلى أدلـة     الأشعة دون الحمراء وذات القدرة التحليلية العالية         من
رات الصـغيرة  قـدرة علـي كشـف التغي ـّ   وكأداة للتحقق، يجـب أن تكـون لهـذه الطريقـة الم     . البيئة

الإجهاد القاعدي للنبات الناشـئ     بيان سبب آثار     ىجدا، كما يجب أن تكون قادرة بالطبع عل       
 . طبيعية ليست لها صلة بانبعاثات المرافق الصناعيةإحداثعن 
 وفي  ىأوضـح العمـل في بلـدان أخـر        : باسـتخدام أشـعة جامـا     مـن الجـو     الرصد الطيفي    - ٢٤

ل البحثي الخاص بالجامعات الإسكوتلندية أنـه بالإمكـان الكشـف عـن مـواد وعـن          مركز المفاع 
النوويـة الصـناعية وذلـك باسـتخدام الرصـد الطيفـي           العمليـات   تلوث الأرض الناتج عن أنشطة      

ويجـري حاليـا اختبـار      .  ارتفـاع مـنخفض    ىعل ـمركبـة تحلـق     أشعة جاما من    استخدام  و ب من الج 
المملكة المتحدة المعني بالتحقق، لمعرفـة إمكانيـة اسـتخدامها           أبحاثهذه الطريقة، ضمن برنامج     

 . لأغراض التحقق ، وذلك باحتساب احتمالات الكشف والإنذار الكاذب في حالات مختلفة
حاليــا في إمكانيــة رصــد المــوارد باســتخدام  ينظــر : واد القابلــة للاســتهلاكالمــوارد والمــ - ٢٥

ومـن الممكـن تـوفير وسـائل        . وسيلة مساعدة للتحقـق   استهلاك الكهرباء والماء وزيت الوقود ك     
لكشـف تـواتر ومـدة الاسـتخدام     ) مثلا، الفـرن الحثـي  (قياس للبنود المفردة من معدات التصنيع     

أو لرصــد شــراء مــواد كيميائيــة معينــة تســتخدم عمومــا في عمليــات الإنتــاج والتشــطيب مثــل   
 .المركبات العضوية المتطايرة المكلورة
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 ش والتكنولوجيا المرتبطة بهالتفتي -رابعا  
قـة الكافيـة    تملي الفطـرة السـليمة علينـا أن رصـد مجمـع الأسـلحة لوحـده لـن يعطـي الث                     - ٢٦

وبالإضـافة إلي أخـذ العينـات مـن البيئـة والرصـد عـن بعـد، فـإن قيمـة                     . لبلوغ أهـداف التحقـق    
وقــد . ه تمامــاتحــدي للمرافــق في بنــاء الثقــة هــو أمــر معتــرف ب ــ التفتــيش الــروتيني والتفتــيش الم 

ــة العمــل المقدمــة إ  ــة التحضــيريةلىناقشــت ورق ــا العظمــى    اللجن  مــن المملكــة المتحــدة لبريطاني
 بعــض تلــك المســائل ونقــاط الضــعف والنــواحي العمليــة لهــا في ٢٠٠٤ عــام وأيرلنــدا الشــمالية

التحقـق  كنولوجيـات    فحـص عـدد مـن ت       وقـد جـرى    .لتفتيشات لأغـراض التحقـق    إجراء تلك ا  
التي يمكن للمفتشين الـذين يـدخلون المرافـق أن ينشـروها كجـزء مـن نظـام التحقـق                    ، و الداعمة

 ، بغرض معرفة قيمتها من ناحية الاستمرارية ومحدوديتـها بينمـا تـبرز إلى         في المستقبل  الافتراضي
إن التـوازن بـين مصـداقية ودقـة المعلومـات الناتجـة عـن               . جود أحدث التقنيات في هذا المجال     الو

.  الأمن الوطني هي مسـألة مركزيـة بالنسـبة للتقيـيم    ىمالية الانتشار والمخاطر عل ذلك وبين احت  
ة جامــا  تقنيــات مثــل الرصــد الطيفــي بأشــعة جامــا والتصــوير الســلبي بأشــعىوينطبــق ذلــك علــ

بر، مثــل منظومــات الكشــف إن التقــدم في معــدات طــرق الســ. وتحليــل تضــاعف النيوترونــات
 كمـا   ،مركـز اهتمـام   مـؤخرا   ان النشط بالخصـوص أصـبح        النيترونات ووقت الطير   السريع على 

، والــتي البيانــاتلتحليــل ووضــع النمــاذج بعـد حيــازة  مختلــف منـهجيات ا  الاهتمــام أيضــا تلقـى 
 .المستوي الدولييجري تطويرها على 

 
 :تقنيات بديلة للتحليل غير المتلف  

ن برنـامج التحقـق     الأخرى ضم المُتلف  غير  تقنيات التحليل   يجري استكشاف عدد من      - ٢٧
 : ك ما يليويشمل ذل. بالمملكة المتحدة كأدوات مرشحة للاستخدام في التحقق

مـن  (اسـتخدام ألـواح تصـوير فوسـفورية         : بالأشعةالسلبي    التصوير الأوتوماتي  )أ( 
 رقمية بالاقتران مع استخدام مسدد أشـعة        تحول البيانات إلى  ) نوع جاما ومن النوع النيوتروني    

ــة باســتخدام     ذو فتحــة صــغير  ــرة لتســجيل صــور الأشــياء ذات الأهمي انبعاثاتهــا ة في حجــم الإب
 التحقق من محتويات أشـياء مجمعـة        ىبسيطة قادرة عل  تقنية  والهدف هو إثبات صلاحية     . المشعة

 هـذه  ىعل ـالأولي  العمل   ىولقد جر . داخل حاويات بدون إفشاء معلومات التصميم الحساسة      
 .الطريقة في المملكة المتحدة

فـإذا  . لـذهب معرضـة للتنشـيط بالنيوترونـات     رقاقة ا إن  : تنشيط رقاقة الذهب   )ب( 
وضعت بالقرب مـن مـادة تنبعـث منـها النيوترونـات، أو بـالقرب مـن وعـاء تلـك المـادة، فربمـا                    
تنشط الرقاقة بدرجة كافية بحيث أن الرصد الطيفي الإشعاعي لنـواتج التنشـيط في الرقاقـة ربمـا              
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أوليـة  ولقـد جـرت أعمـال    . منخفضة الصدقية عن طبيعة دفـق النيوترونـات  تنتج عنه معلومات   
 .الطريقة في المملكة المتحدةعلى هذه 
النيــوترون المســتحثة  تحــدث انبعاثــات: التحقــق باســتخدام النيــوترون الضــوئي )ج( 

قادم أكبر من عتبة معينـة      ) من الأشعة السينية أو أشعة جاما     (بالضوء عندما تكون طاقة فوتون      
إن . وتقوم ذرات ذات وزن ذري منخفض بتفاعلات نووية ضـوئية تنبعـث منـها النيوترونـات               

بالامكان الكشف عن تلك النيوترونـات الضـوئية كمـا أن طاقتـها هـي مـن الخصـائص المميـزة                    
ويمكـن كشـف مـواد مثـل الـديوتيريوم والبريليـوم المسـتخدمة في بعـض              . للمواد التي أتـت منـها     
. النيوترونـات الضـوئية   تقنيـة   ية بالاقتران مع المواد الانشـطارية باسـتخدام         الرؤوس الحربية النوو  

 .ولقد أجريت التجارب المبكرة علي هذه الطريقة في المملكة المتحدة
 الغش والتدخل  

في التحليـل  الاستشـعار  أجهـزة  لقد ثبت، باستخدام نظام تحقق يسـتخدم مجموعـة مـن           - ٢٨
الرؤوس الحربيـة، بأنـه يمكـن التمييـز بـين            )٧(ائص أو نماذج  التي تقيس عددا من خص    غير المتلف   

، أن في المسـتقبل نظـام تحقـق   في إطـار   وسـيلزم،   . أنواع مختلفة من الرؤوس الحربيـة أو مكوناتهـا        
الغـش باسـتبدال شـيء مصـمم ليجتـاز      الاحتراس من إمكانية حصـول   ىتكون هناك مقدرة عل   

مسـبقا، لـذا يحتـاج نظـام     بصـمات الغـش   ديـد  وحيـث أنـه لا يمكـن تح    . توثيـق الهويـة   اختبارات  
يتمتـع بـأعلى درجـة ممكنـة مـن القـدرة علـى احتمـال         الـرأس الحـربي وتفكيكـه أن    توثيـق هويـة   

. بغـرض كشـف الغـش     ) من حـدوث إنـذارات كاذبـة       حد ممكن    قليل إلى أدنى  مع الت (الكشف  
 .الةأنظمة التحقق الفعفي طلب الاستشعار أجهزة إدخال ؤدي إلى ضرورة وهذا ي
استشــعار لأجهــزة لقــد أجريــت أعمــال تحليليــة بغــرض حســاب احتمــالات الكشــف   - ٢٩

. مختلفــة تســتخدم أشــعة جامــا والنيوترونــات ومعرفــة كيفيــة إدماجهــا في شــبكات موزعــة         
الاستشـعار  لأجهـزة    يصبح من الممكن تقييم الميزات والمساوئ النسـبية          ،وباستخدام هذا النهج  

مقارنـة بـين    إجـراء   ويمكـن   . إطـار عمليـة معينـة     نظمـة الاستشـعار في      ولأفي التحليل غير المتلف     
ويكشف هـذا   . الاستشعارأفضل جهاز أو مجموعة من أجهزة       مختلفة للتمكن من اختيار     فئات  

الانتشــار وآثــاره مــدى النــهج أيضــا معلومــات حــول درجــة تــدخل نظــام التحقــق، ومــن ثم،    
 .الضمنية علي الأمن القومي

 يةالحواجز المعلومات
حساسـة  تحـوي معلومـات     قـد   إن القياسات التي تتم علي بنود تحوي مكونات أسلحة           - ٣٠

والبلـد الـذي يستضـيف مفتشـين سـيطلب ضـمانات بعـدم كشـف          . نتشارالاأو  تتعلق بالدفاع   
عــن مثــل هــذه المعلومــات الحساســة للطــرف الــذي يقــوم بــالتفتيش وأن يجــري الكشــف فقــط   
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حسـبما نوقشـت في     ( لك باسـتخدام الحـواجز المعلوماتيـة      ويمكن بلوغ ذ  . خصائص متفق عليها  
وربمـا   ).المبادرة الثلاثية الأطراف بين روسيا والولايات المتحدة والوكالة الدولية للطاقة الذريـة           

يشمل ذلك معدات وبرامج حاسوبية مصممة لحماية المعلومات الحساسة بينما تقـوم في نفـس               
.  فرعية من المعلومات ذات المغزى لأغـراض التحقـق         عةالوقت بتوفير وسيلة للوصول إلي مجمو     

تتطلــب الإجابــة بــنعم أو  قــد في أبســط أشــكالها فــإن هــذه المجموعــة الفرعيــة مــن المعلومــات   و
 .ين نموذج مضاه معىعل لا
التحليل غـير   التي تم الحصول عليها من قياسات       اضطلع بهندسة عكسية للبيانات     ولقد   - ٣١

 حساسـية هـذه المعلومـات مـن وجهـة نظـر الأمـن             ى لأجل معرفة مد   في المملكة المتحدة  المتلف  
ــة نظــر الانتشــار    ــوطني ومــن وجه ــبين العمــل بوضــوح أن أي نظــام تحقــق    . ال في المســتقبل وي

تضـم  خلـف حـواجز معلوماتيـة    سيكون بحاجة إلى استخدام تقنيات التحليـل غـير المتلـف هـذه          
 .مدخلات سرية ومخرجات غير سرية

 
 أدوات محتملة للتحققأنظمة التوثيق ك

التحقـق في ورقـة    الحاسـوب لـدعم أنشـطة       ىنوقشت إمكانية استخدام أنظمة مبنية عل      - ٣٢
  مـن المملكـة المتحـدة لبريطانيـا العظمـى وأيرلنـدا الشـمالية               اللجنة التحضـيرية   العمل المقدمة إلى  

ــام  ــتحدثت . ٢٠٠٤ع ــة بالك   واس ــوبية مدمج ــبية حاس ــة محاس ــن النا  أنظم ــوفرة م ــل ومت ــة ام حي
فـإن تلـك    مـن المعاهـدات     وبرغم أنها غير مصـممة بالتحديـد للاسـتخدام في التحقـق             . التجارية

بســهولة لهــذه الأغــراض حيــث أنهــا تجمــع بــين  تكييفهــا  الحاســوب يمكــن الأنظمــة المبنيــة علــى
، والتوزيــع بمفتــاح تشــفير، وترميــز الوقــت، أطــراف ثالثــةاســتخدام أنظمــة الــتحكم في دخــول 

يـازة  يكتروني، ومخرجات طباعة فريـدة مدموغـة بعلامـات مائيـة لإنتـاج سلسـلة ح               والتوقيع الإل 
 .مكتملة وذات شفافية تامة وقابلة للتدقيق

 
 المغلقة تلفزيون الدائرة نظم
في الصـناعة للرصـد لأغـراض       علـى نطـاق واسـع       المغلقة  نظم تلفزيون الدائرة    تستخدم   - ٣٣

نظـم تلفزيـون الـدائرة المغلقـة        التجاريـة لإنتـاج      الـنظم عدد مـن    تطوير  ويجري  . الأمن والسلامة 
الإلكترونيـة  البيانـات  ، الذي يسم MPEG-7مثل المعيار ، ةيالصناعوالمعايير حتياجات  لاللوفاء با 

 :يلي ماهي تشمل و. صور قابلة للبحثلاعد بيانات ولينتج قفوقية توصيفية،  بياناتب
 .دف ضمن مجال رؤية محددمعرفة ومتابعة الهلتمكن من ل: معرفة الهدف )أ( 
إبراز الأهداف التي تظل ساكنة في منظـر متحـرك والإشـارة      : يةصفرالالحركة   )ب( 
 إليها؛



NPT/CONF.2005/WP.1  
 

05-31279 11 
 

ضـمن  مـا ينبغـي توقعـه       النظـام   حالمـا يـتم تلقـين       : كشف السلوك غير العـادي     )ج( 
 . مجال رؤية معين، فإن النظام سيشير إلي أي شيء غير عادي

صور هذه ضمن أنظمة الرصد الغيابي المستخدمة حاليا من قبـل           معالجة ال تقنيات  ويمكن إدماج   
الوكالة الدولية للطاقة الذرية، والتي تثبـت تلقائيـا بأنـه لم يجـر التلاعـب بهـا عـن طريـق إرسـال                        

بـأي عمـل    لم يـتم القيـام      .  التـابع للوكالـة    إشارات مرمزة جيئة وذهابا إلي مركـز الـتحكم فيهـا          
 .المملكة المتحدةفي برنامج أبحاث التحقق  إطار فيهذا المجال حتى الآن خاص في 

 
 التحقق من مرفق عام -خامسا  

الـتي تجـري     العضـو  لدولـة مـن الثقـة ل     مقبولا،   ىإن التحقق الناجح يتطلب توفير مستو      - ٣٤
ب تـوفير   ولكي يكون نظام التحقق عمليا يج ـ     .  يجري التقييد بإعلانات المعاهدة    أنهفي  التفتيش،  

في إطـار مجمـع     ذلك  دراسة  وتقوم المملكة المتحدة في الوقت الحالي ب      . ة وكافية أدلة تحقق مناسب  
 . العائد لهالأسلحة النوويةا

دي لكـل مرفـق وعمليـة بمجمـع للأسـلحة النوويـة فمـن الممكـن         افـر إإذا أجري فحص    - ٣٥
لـك  ويمكـن تقسـيم ت    . معرفة الأشياء المشتركة بين المرافق وأنواع العمل الـذي يجـري القيـام بـه              

 :المشتركة إلي فئتين كما يليالمكونات 
 المعالم المشتركة المطلوبة لإنشـاء وصـيانة وإدارة مرفـق           -البنية التحتية للمرفق     )أ( 

الأسـلحة النوويـة يمكـن أن تشـمل     ضـبط  تحقـق مـن   اللنظـام  بالنسـبة    ةكـون مهم ـ  ما والتي قد ت   
 :يلي ما

 ؛موقع مباني وخدمات المرفق ��١ 
 اني؛استخدام المب ��٢ 
 ؛لياتهمؤوعدد الموظفين ومس ��٣ 
  المادي؛ترتيبات الأمن ��٤ 
 ؛)لمرفق امن وإلى(حركة المواد  ��٥ 
 ؛هاالنفايات والتخلص منإنتاج  ��٦ 
تحقــق مــن  الالمعــالم المشــتركة ذات الصــلة بنظــام    -العمليــات داخــل المرفــق   )ب( 

 :الأسلحة النووية يمكن أن تشمل ما يليضبط 
 ؛المواد الانشطارية وحركتها الداخليةاستلام  ��١ 
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 ؛تخزين المواد الانشطارية ��٢ 
 ؛التشكيل/لتسخينا ��٣ 
 ؛المعالجة بالآلات ��٤ 
 ؛ما بعد التصنيع ��٥ 
 ؛تخزين المنتج وحركته الداخلية ��٦ 
 ؛المنتجإرسال  ��٧ 
 .النفاياتمعالجة  ��٨ 

المحتملـة للتحقـق مـن    التقنيـات  كـن تحديـد   بالنظر إلي القائمة الأولي من هـذه القـوائم يم       - ٣٦
 .التقنياتقائمة بتلك  ١الجدول وترد في . المرفقالمتعلقة بهذه المعالم 

 يمكـن تحديـد مجموعـة مماثلـة مـن           -) المعالم المبنية علي العمليـات    (وبالنسبة للفئة الثانية     - ٣٧
 .التقنياتتلك  ٢الجدول ويوضح . التحققتقنيات 

وحيـث أنـه يمكـن أن    . التحقـق إجـراءات  المحـددة عنـد وضـع       التقنيات    ويمكن النظر في   - ٣٨
، تقنيـة معينـة   معلومات حساسـة ودرجـة تـدخل        تعتبر  يكون لكل دولة عضو رأي مختلف فيما        

تقنيات بديلة مع الاسـتمرار في الوقـت نفسـه بتـوفير            فربما يكون ممكنا في هذه المرحلة استبدال        
  .كنة من فقدان الفعاليةقدر مناسب من التحقق بأدنى درجة مم

ولكي يكون ممكنا وصف أثر كل تقنية من تقنيـات التحقـق اسـتنادا إلى مسـاهمتها في                   - ٣٩
نظام التحقق من ضبط الأسلحة، قمنا بتحديد فئتين مـن وظـائف التحقـق الـتي يمكـن لأي مـن           

) و العمليـة تسـتخدم لتحديـد الصـنف أ    (وهي أداة تحديد نوع المـادة       . تلك التقنيات أن تفي بها    
 يعــرف كــل وظيفــة مــن هــذه الوظــائف  ٣والجــدول ). يــوفر الأدلــة الداعمــة(والــدليل الثبــوتي 

 .بطريقة أكمل ويقدم أمثلة على كيفية تطبيق كل واحدة منها
ونظـم  الأختـام   العلامات و (وإذا نظرنا في قائمة تقنيات التحقق الممكنة في مرفق معين            - ٤٠

فسـنرى بـأن لكـل واحـدة منـها أثـرا بكونهـا إمـا أداة                 ).  إلى ذلـك   تلفزيون الدائرة المغلقـة، ومـا     
إضافة إلى ذلك فإن التقنية التي هي أداة تحديد النـوع في إحـدى              . لتحديد النوع أو دليلا ثبوتيا    

لكـن هـذه الوظـائف تـتغير تبعـا          . الحالات يمكن أن تؤدي عمل الدليل الثبـوتي في حالـة أخـرى            
 .يمهيللوضع الذي يجري تق

ولتوضيح هذه الوظيفة المتغيرة يمكننا أن نصـف الـدور الـذي تؤديـه ثلاثـة مـن تقنيـات                   - ٤١
 .مطبقة على وضعين مختلفين) العلامات، والأختام والرصد عند البداية(التحقق 
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ــة الأولى بوعــاء مــواد    - ٤٢ يطــابق المواصــفات ولا يحمــل علامــات   انشــطارية وتتعلــق الحال
 معبـأ بمـواد انشـطارية تُطلـق نيوترونـات، ويُنقـل الوعـاء مـن                 خارجية ولكنه مختـوم، ويُعلـن أنـه       

ــات،      ــات، ويســجل الكاشــف انبعــاث نيوترون ــة كاشــفة للنيوترون  وفي هــذه المخــزن عــبر بواب
 :الحالة

 ؛علامةوجد تلا  )أ( 

علـى أن المـواد المكشـوف عنـها هـي علـى الأرجـح                الختم يشكل دلـيلا ثبوتيـا      )ب( 
 تلك المعلن عنها؛

تــدل علــى أن الوعــاء يحتــوي هــو أداة تحديــد النــوع الــتي صــد البوابــة جهــاز ر )ج( 
 .مواد انشطارية

ــة بوعــاء مــواد    - ٤٣ ــة الثاني يطــابق المواصــفات ولا يحمــل علامــات  انشــطارية وتتعلــق الحال
وم بعلامة تمييز تحدد نوع محتويات الوحدة، ويُعلن أنه معبأ بعنصـر            سخارجية ولكنه مختوم ومو   

 نفـس الوعـاء عـبر البوابـة الكاشـفة للنيوترونـات، ويسـجل        روترونات، ويُمرَّانشطاري يُطلق ني 
 :في هذه الحالةالكاشف انبعاث نيوترونات 

 لعنصر الموجود في الوعاء؛أداة تحديد نوع اشكل العلامة ت )أ( 

 الختم دليل ثبوتي على أن المحتويات لم تُبدل؛ )ب( 

 شـيء يتضـمن مـادة انشـطارية في          البوابة دليل ثبوتي علـى وجـود      جهاز رصد    )ج( 
 .الوعاء

والأدلـة  أدوات تحديد النوع    وفي هذا النوع من الأمثلة يمكن الافتراض بأن زيادة عدد            - ٤٤
أدوات تحديـد النـوع     ، إذ إن    )مـن حيـث بنـاء الثقـة       (الثبوتية يزيد من قيمة الأدلة العامة المقدمة        

بواســطة  غــير أن العيــب المحتمــل للأدلــة  .ربمــا تشــكل أقــوى العناصــر المســاهمة في قيمــة الأدلــة  
هو أن الجهة المالكة قد تعتبر أن معاينتها تنطوي على قدر غير مقبـول مـن     أدوات تحديد النوع    

 .التدخل، من حيث الأمن الوطني، أو من حيث خطر انتشار الأسلحة النووية
 المـبين أعـلاه     وربما يكون من ضمن الأمثلة الأخرى الأكثر تفصيلا علـى تطبيـق النـهج              - ٤٥

الحالــة الــتي توافــق فيهــا دولــة مــا علــى إخضــاع جــزء مــن مجمعــات أســلحتها النوويــة لعمليــة      
ويمكــن اســتخدام عــدد مــن  .  وهــو الجــزء الخــاص بالتشــغيل الميكــانيكي للمكونــات  -التحقــق

، ومـن جوانـب معنيـة مـن         )١مـن الجـدول     (ذي الأغـراض العامـة      المرفـق   التقنيات للتحقق مـن     
وقد تنشأ حالة يُعتبر فيها أن أسـلوب تحقـق معينـا            ). ٢من الجدول   (يل الميكانيكي   عملية التشغ 

في الـدائرة   مغلقـة    يـة تليفزيونمثلا تركيـب كـاميرات      (ينطوي على قدر غير مقبول من التدخل        
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مثلا رصـد التيـار الكهربـائي    (، حيث يمكن استخدام أسلوب بديل     )منطقة التشغيل الميكانيكي  
وسـيكون مـن الضـروري في نهايـة المطـاف           ). ة كدليل على عبء التشـغيل     الذي تستخدمه الآل  

 .٤الجدول في قبولة من الطرفين، مثلا كما هو وارد المتحقق الوضع قائمة لأساليب 
 :ويمكن تقييم الجودة العامة لخطة تحقق من هذا القبيل بالنظر في نقاط رئيسية مثل - ٤٦

أخوذة منـها عينـات لأغـراض الرصـد البيئـي       المـواد الم ـ - طريقة استخدام المبنى  )أ( 
ترسـب المـواد    ) احتمـال (يمكن أن تشكل دليلا ثبوتيا على استخدام المواد داخل المبنى وكذلك            

 الناتجة عن أية عمليات جديدة أو غير معلنة؛

 يمكن لنظـام مراقبـة الـدخول بالبطاقـات أن يسـجل             - الموظفون ومسؤولياتهم  )ب( 
ولا يمكن التأكد من الهوية الفعلية لكل فـرد إلا إذا اسـتُخدم             . إلى المبنى عدد الموظفين الداخلين    
 أن تحـدد أدوار     لحيـازة ا ةسلسـل ويمكـن لوثـائق     . تليفزيون الدائرة المغلقـة   النظام إلى جانب نظام     

ــراد  ــة مشــغلي الآلات المــؤهلين  (الأف ــات التحقــق   ). وأن تحــدد في هــذه الحال والجمــع بــين تقني
تكــرار الــدخول (عــن الوقــت الــذي يكــون فيــه مشــغلو الآلات في المــبنى الــثلاث يعطــي فكــرة 

 ؛)والوقت المقضي، وما إلى ذلك

 وهــو الجــزء الأكثــر حساســية مــن العمليــة في هــذا  -اســتخدام آلات الخراطــة )ج( 
فالتقنيــات الــتي . لغــرض التحقــقأي أداة خاصــة لتحديــد النــوع ولم يــتم الاتفــاق علــى . المثــال

 أو رصـد الإشـعاعات،   تليفزيـون الـدائرة المغلقـة     ير من التدخل، مثـل نظـم        تنطوي على قدر كب   
ويمكـن رصـد التيـار    . من شأنها المساس بمعلومات حساسة مـن حيـث انتشـار الأسـلحة النوويـة      

 ؛ومدتهاالكهربائي المستخدم عن بعد، وكذلك يمكن التوصل إلى تقييم لتكرار العمليات 

 الحيـــازة لتحديـــد  ةم ســـجلات سلســـل  يمكـــن اســـتخدا - إنتـــاج النفايـــات  )د( 
ــة أو يعالجونهــا     ــات الناتجــة عــن العملي ــاولون النفاي ــذين يتن ، العلامــاتوتســمح . الأشــخاص ال

 .بالإضافة إلى رصد البوابات، بالتأكد من الإعلانات المتعلقة بحركة النفايات

 مسـتوى   ويمكن لهذه الأمثلـة مـن المعلومـات القابلـة للتحقـق أن تسـهم في التوصـل إلى                   - ٤٧
أو كـأدوات تحديـد النـوع       المعلومات الـتي يمكـن تصـنيفها        بنود  عال من الثقة، استنادا إلى عدد       

غـير أن نوعيـة المعلومـات لا يمكـن الحكـم عليهـا إلا        . كأدلة ثبوتية في كل مرحلـة مـن المراحـل         
لـذي  بالاستناد إلى تقييم فني دقيـق لسـلامة النتـائج المحصـلة مـن كـل تقنيـة في الظـرف الخـاص ا               

 .طُبقت فيه
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 الاستنتاجات -سادسا  
التحضــيرية  لقـد أثبتــت المملكــة المتحـدة مــن خــلال التقــارير والعـروض المقدمــة للجنــة    - ٤٨

وقـد تضـمنت هـذه      . ولاجتماعات مؤتمر الاسـتعراض، اتسـاع نطـاق أبحاثهـا في مجـال التحقـق              
، برنـامج الخمـس سـنوات     ترة  الورقة موجزا لمجالات الدراسة المتعددة التي تمت تغطيتها خلال ف         

وكانـت بعـض هـذه الدراسـات عبـارة عـن       . مع التأكيد على رصد مجمعـات الأسـلحة النوويـة       
 الموجــودة والنــهج القائمــة، بينمــا شــكلت دراســات أخــرى مجــالات        تتقيــيم للتكنولوجيــا 

 ).مثل تصوير الإشعاع الذاتي(مستجدة 
ــدعم عم     - ٤٩ ــا ل ــدر كــبير مــن التكنولوجي ــزع    وبينمــا يوجــد ق ــامج ن ــق مــن برن ــة التحق لي

ــذه        ــوير هـ ــالات لتطـ ــن المجـ ــدد مـ ــثيرة في عـ ــازات كـ ــدعو إلى إنجـ ــة تـ ــلاح، إلا أن الحاجـ السـ
وتستمر تكنولوجيا جديـدة في الظهـور، تتطلـب مزيـدا مـن التقيـيم               . التكنولوجيا والتأكد منها  

 .المفصل لإمكانية تطبيقها على هذا المجال
وائــق الرئيســية أمــام التحقــق النــاجح في سلســلة مــن وقــد حــددت المملكــة المتحــدة الع - ٥٠

ــوطني         ــن ال ــات لحساســة بالنســبة للأم ــة المعلوم ــها حماي ــة والســياقات، من الوســائل التكنولوجي
وتشكل هذه المشاكل تحديات وتتطلب عملا جـادا للتغلـب عليهـا،            . وانتشار الأسلحة النووية  

تصـبح مقنعـة، ومـن ناحيـة أخـرى          من ناحية للتثبـت مـن النتـائج وتفسـيرات القياسـات بحيـث               
 .لتطوير العمليات التي يمكن للدول من خلالها الاطمئنان إلى حماية بياناتها الحساسة

وفي سياق رصد مجمع الأسـلحة النوويـة، تم إبـراز صـعوبة التوصـل إلى تعريـف شـامل                     - ٥١
ــة يمكــن   . يفــي بجميــع المتطلبــات   تعزيزهــا واســتُنتج أن اســتخدام عمليــات رصــد المرافــق والبيئ

بإضافة تقنيات أخرى للرصد عن بُعد، ومن المرجح أن تُنجز عمليـة التحقـق أهـدافها إذا عُـزز                   
، التي تستخدم بحد ذاتها مجموعة مـن        التفتيش بدون سابق إنذار   الرصد بإجراءات مثل عمليات     
 .الوسائل التكنولوجية المتاحة

 
 والاتجاهات المستقبليةملخص البرنامج  -سابعا  

المجــالات الأربعــة الرئيســية الــتي تتطلــب   منــذ بــدء البرنــامج  حــددت المملكــة المتحــدة   - ٥٢
. توثيــق الهويــة، التفكيــك، الــتخلص مــن الســلاح، ورصــد مجمــع الأســلحة : المعالجــة كمــا يلــي

وبينمــا لم تجــر دراســة مفصــلة لمســألة الــتخلص، باعتبــار أنهــا عولجــت معالجــة كافيــة في إطــار     
 .صص مجهود كبير لمعالجة المجالات الثلاثة الأخرىالضمانات التقليدية، خُ

ــبر توثيــق  - ٥٣ ــة واعتُ ــة    الهوي أصــعب مهمــة مــن مهــام التحقــق، حيــث إن الحاجــة إلى حماي
المعلومات الحساسة ذات الصلة بالأمن الوطني وبانتشار الأسلحة النوويـة، والحاجـة إلى إبطـال                
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تشـكلان جـزءا كـبيرا مـن أيـة تقنيـة أو             و عفويـة، س   أأية بيانات خاطئة تتولد بصورة مقصـودة        
وقـــد جُربـــت مجموعـــة مـــن الوســـائل  . تكنولوجيـــا تُختـــار أو تُطـــور لمعالجـــة مســـألة التوثيـــق 

التكنولوجية على الـرؤوس الحربيـة التابعـة للمملكـة المتحـدة ومكوناتهـا، علـى مـدى السـنوات                    
وتم . مــن النجــاحالخمــس الــتي نُفــذ فيهــا البرنــامج، وحققــت هــذه الوســائل درجــات متفاوتــة  

التوصل إلى استنتاج مفاده أن جوانب كثيرة من عمليـة التوثيـق يمكـن تحقيقهـا، غـير أنـه يـتعين            
في حــالات كــثيرة معاينــة الصــنف عــن قــرب، وفي بعــض الحــالات قــد تتعــرض للخطــر بعــض   

 .المعلومات الحساسة المتعلقة بتصميم الأسلحة النووية
في العمليــات المتصــلة بتفكيــك أي رأس حــربي  نظــروشمــل العمــل في مجــال التفكيــك ال - ٥٤

محدد، مع الاعتراف بأن كثيرا من هذه العمليات قد تكون خاصة بالرأس الحربي، مع احتمـال                
ومــن ضــمن التقنيــات الــتي دُرســت بغــرض النظــر في إمكانيــة تطبيقهــا في . كــون بعضــها عامــة

تتبـع مسـار    والرصد عن بُعد؛    و؛  والأختامكالعلامات  (مرحلة التفكيك تقنيات سلسلة الحيازة      
 والمســاءلة مراقبــة المــوادولتحليــل غــير الإتــلافي؛ كا(والتفتــيش ) الرصــد عنــد البوابــةوالصــنف، 

ومـن الاسـتنتاجات الهامـة لهـذا العمـل أن عمليـة             ). تسـجيل المعلومـات   والرصد البيئي؛   وعنها؛  
 المــأذون لهــم للأشــخاص غــيربشــكل مــن أشــكال الــدخول  الوصــول المــنظم يمكــن أن تســمح  

بالدخول إلى المرافق الحساسة المعنية بإنتاج الرؤوس النووية، غير أن الدراسة بينـت الحاجـة إلى                
المعلومـات   تحديد وتنظيم مدى إمكانية السـماح للمفتشـين بالـدخول دون أن تتعـرض للخطـر               

 . الحساسة ذات الصلة بالدفاع وبانتشار الأسلحة النووية
لوفـاء بمتطلبـات رصـد مجمـع الأسـلحة النوويـة أبـرزت الصـعوبات                وأخيرا فإن جهود ا    - ٥٥

القائمة أمام التوصل إلى تعريف مُحكم لهـذه المجمعـات، وكـذلك الحاجـة لـيس فقـط إلى أخـذ                     
إجراءات رصد المرافق والبيئة المعمول بها بعين الاعتبار، بـل وكـذلك إكمـال هـذه الإجـراءات           

وفضلا عن ذلـك يُقتـرح أن مـن المـرجح تحقيـق            . دبمجموعة من تقنيات الرصد الإضافي عن بع      
الهــدف المرجــو مــن عمليــة التحقــق إذا تم تعزيــز الرصــد بإضــافة إجــراءات مــن قبيــل عمليــات    

. التفتيش الروتينية والتفتيش دون سابق إنذار التي تسـتخدم مجموعـة مـن الوسـائل التكنولوجيـة        
 . مرفق عاموقُدم موجز لإجراء يهدف إلى النظر في كيفية التحقق من

ــة المتحــدة   - ٥٦ ــة ذات الصــلة    ، مســتقبلا،وستواصــل المملك ــورات التكنولوجي  رصــد التط
ــة والإجــراءات الضــرورية      ــه فيمــا يتعلــق بالعملي ــالتحقق وتقييمهــا، غــير أن ــدعم ب ــة  ل ــة عملي أي

للتحقق، يسود الشعور بضرورة اعتمـاد نَهـج أكثـر تركيـزا في الوقـت الحاضـر، يعـالج مجـالات                     
ومن شأن هذا النـهج أن يتـيح الفرصـة لتحديـد المشـاكل تحديـدا أدق ولإيجـاد         . ددةومسائل مح 
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وســيتم النظــر ضــمن الســياق الأخــير في   . حلــول أو ســبل التفــاف تتســم بمزيــد مــن الإحكــام   
 .إمكانية تحقيق درجة من التعاون

  
 الحواشي 

ــووي  )١(  ــق النــ ــة  . التحقــ ــل مقدمــ ــة عمــ ــن ورقــ ــا الع مــ ــدة لبريطانيــ ــة المتحــ ــمالية  المملكــ ــدا الشــ ــى وأيرلنــ ظمــ
NPT/CONF.2000/MC.1/WP.6) ٢٠٠٠مايو / أيار٤( 

التقرير المرحلـي الأول عـن دراسـات أجريـت في مجـال التحقـق مـن الـرؤوس                   : التحقق من نزع السلاح النووي     )٢( 
ــا   ــة ومكوناته ــة النووي ــدا الشــمالي        -الحربي ــا العظمــى وأيرلن ــن المملكــة المتحــدة لبريطاني ــة م ــل مقدم ــة عم  ةورق

NPT/CONF.2005/PC.II/WP.1) ٢٠٠٣أبريل / نيسان٢٣( 
في هذا المحل استخدام كاميرات حرارية ذات دقة عاليـة لتصـوير   ) Thermography(تعني عبارة التصوير الحراري    )٣( 

 .وقياس الفروق في درجة الحرارة بمقدار جزء صغير من الدرجة على سطح صلب
لتقرير المرحلـي الثـاني عـن دراسـات أجريـت في مجـال التحقـق مـن الـرؤوس                    ا: التحقق من نزع السلاح النووي     )٤( 

ــا   ــة ومكوناته ــة النووي ــدا الشــمالية        -الحربي ــا العظمــى وأيرلن ــن المملكــة المتحــدة لبريطاني ــة م ــل مقدم ــة عم  ورق
NPT/CONF.2005/PC.III/WP.3) ٢٠٠٤أبريل / نيسان٣٠.( 

 لةمقياس لاحتمال إفشاء معلومات سرية تابعة للدو )٥( 
تَســتخدِم الــرادارات ذات الفتحــة الاصــطناعية الوســائل الإلكترونيــة لتغــيير طبيعــة الفتحــة الافتراضــية لكاشــف    )٦( 

 .راداري، بحيث يمكن استخدام أداة واحدة لمحاكاة مجموعة من الأدوات
نات الناتجة عـن قيـاس صـنف     في هذا المحل التقنية المتمثلة في مقارنة مجموعة البيا        ) template(تعني كلمة النموذج     )٧( 

 .ما مع مجموعة بيانات معيارية تخص صنفا معروفا، دون الالتفات إلى معنى البيانات



NPT/CONF.2005/WP.1

 

18 05-31279 
 

 :١الجدول 
 المرافقاستنادا إلى بعض تقنيات التحقق 

 ٣أسلوب التحقق  ٢أسلوب التحقق  ١أسلوب التحقق  السمة

ــي  ا التصوير بالسواتلموقع المرفق والمباني والخدمات  ــد البيئــــ كشــــــف (لرصــــ
ــات المشــــعة، مــــدى    الانبعاثــ
 )إجهاد المصنع، وما إلى ذلك

 المحلية/الوثائق الحكومية التنظيمية

، ةق ـلغنظم تليفزيون الـدائرة الم     الرصد البيئي استخدام المباني
 التصوير بالسواتل

 رصد استخدام الطاقة

ــدخول    عدد الموظفين ومسؤولياتهم ــة الـــ ــم مراقبـــ نظـــ
 بالبطاقات

ــدائرة الم  ق سلسلة الحيازةوثائ ــلغنظـــــم تليفزيـــــون الـــ ، ةقـــ
 التصوير بالسواتل

ــدخول    ترتيبات الأمن المادي  ــة الـــ ــم مراقبـــ نظـــ
 بالبطاقات

 ةقــلغنظــم تليفزيــون الــدائرة الم
 في نقاط الدخول

 أجهزة رصد البوابات

الداخلــة إلى  (حركــات المــواد   
 )المرفق والخارجة منه

ــدائرة الم  الحيازةوثائق سلسلة  أجهزة رصد البوابات ــلغنظـــــم تليفزيـــــون الـــ ، ةقـــ
 التصوير بالسواتل

 النطاقات الطيفية الزائدةبالتصوير  وثائق سلسلة الحيازة الرصد البيئيإنتاج النفايات والتخلص منها
 

 :٢الجدول 
 لعملياتاستنادا إلى ابعض تقنيات التحقق 

 ٣أسلوب التحقق  ٢أسلوب التحقق  ١أسلوب التحقق  السمة

تلقي المواد الانشطارية وتحركاتها     
 الداخلية 

 وثائق سلسلة الحيازة أجهزة رصد البوابات تليفزيون الدائرة المغلقةنظم 

ــات  خزن المواد الانشطارية ــى  العلامــ ــام علــ والأختــ
 الأوعية

لمناســــبات الرصــــد الإلكتــــروني 
تليفزيـون  نظـم  (زن ادخـول المخ ـ 

الأختـــام علـــى  /الـــدائرة المغلقـــة 
 )الأبواب

مقارنة النمـوذج الإشـعاعي المسـتمد مـن         
 الفحص غير الإتلافي في إطار المعاهدة

 لمعداتلترخيص التوثيق عملية إعادة  رصد استخدام الطاقة تليفزيون الدائرة المغلقةنظم  التسخين والتشكيل
 تيار الكهربائي عن بُعدرصد استخدام ال وثائق سلسلة الحيازة  تليفزيون الدائرة المغلقةنظم  التشغيل الميكانيكي

 توثيق عملية إعادة ترخيص المعدات وثائق سلسلة الحيازة تليفزيون الدائرة المغلقةنظم  عمليات ما بعد التصنيع
والأختــــــام علــــــى العلامــــــات  تخزين المنتج وتحركاته الداخلية 

 الأوعية
ــروني   ــد الإلكتـــ ــبات الرصـــ لمناســـ

ــزن   ــول المخـ ــم (دخـ ــون نظـ تليفزيـ
الأختـــــام علـــــى /ةالـــــدائرة المغلقـــــ

 )الأبواب

ــن      ــتمد م ــعاعي المس ــوذج الإش ــة النم مقارن
 الفحص غير الإتلافي في إطار المعاهدة

 وثائق سلسلة الحيازة أجهزة رصد البوابات تليفزيون الدائرة المغلقةنظم  إرسال المنتج
والأختــــــام علــــــى العلامــــــات  معالجة النفايات

 الأوعية
 يازةوثائق سلسلة الح أجهزة رصد البوابات
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 الوظائف التي تؤديها تقنيات التحقق

 المثال في مجال الأسلحة النووية المعنى والشبيه وظيفة التحقق

ــة   أداة تحديد النوع ــد الصــنف في العملي ــال( تُســتخدم لتحدي توجــد : مث
، والوثــائق �قهــوة�علامــة علــى القــارورة تــنص علــى 

 معروفــة تــدل علــى أن منشــأ القــارورة مــن عنــد جهــة 
 )بصناعة القهوة

مــثلا نــوع الوحــدة منقــوش علــى وعــاء   (العلامــة 
 ؛)للمواد الانشطارية مطابق للمواصفات

مــثلا رقــم الوحــدة ونوعهــا واردان في     (الوثــائق
 )مذكرة إرسال تصاحب الوعاء

لا يخلو  يسمح بتحديد هوية الصنف أو العملية تحديدا         الدليل الثبوتي
ــيلا داعمــا علــى  ، ولكــن يمكــن اعتب ــمــن اللــبس  اره دل

ــة علــى     ــه يســهم في إضــفاء صــفة الموثوقي ــة، أو أن الهوي
 .أصل الأدلة المتعلقة بعلامة التمييز

 القارورة من النوع الذي يُستخدم عـادة لحفـظ          لا،مث(
القهوة ووزنها يزيد على وزن القارورة الفارغة، وهـي         

  )مختومة برقيقة سليمة

نيـوتروني  مـثلا النشـاط ال     (أجهزة رصـد البوابـات    
الذي يتم كشفه عند مرور وعاء ما في طريقه إلى          

 ؛)المخزن 
مقارنة النموذج الإشعاعي المستمد من الفحـص       

اســتخدام تقنيــة الحــاجز المعلومــاتي   (غــير الإتــلافي
المتفق عليهـا يُثبـت أن الوعـاء ينبعـث منـه إشـعاع              

 )من النوع المتوقع
  ختم يُطابق المواصفات، ويـدل علـى       ،مثلا (تمالخ

 )أن الوعاء ليس فارغا
   

 : ٤الجدول 

 قائمة افتراضية لتقنيات التحقق المتفق عليها

 التصنيف الوظيفي تقنيات التحقق السمة المقرر التحقق منها
 دليل ثبوتي الرصد البيئي استخدام المبنى

 نظم مراقبة الدخول بالبطاقات الموظفون ومسؤولياتهم
 ةتليفزيون الدائرة المغلقنظم 

 سلسة الحيازة

 دليل ثبوتي
 أداة تحديد النوع

 دليل ثبوتي
 دليل ثبوتي رصد استخدام التيار الكهربائي عن بُعد استخدام أجهزة الخراطة

 دليل ثبوتي سلسلة الحيازة إنتاج الفضلات
ادر الإشعاع ـــــــوع مصـــن نـــة تبيــــعلام 

 النيوتروني ومستواها في النفايات
 النوعأداة تحديد 

جهاز لرصد البوابة يشتمل على كاشف  
 نيوترونات

 دليل ثبوتي

 


