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I. ���
����  
 
1. ����)+�!�! %�$��!�"�(!��%�� ��ENERGY/GE��
�		

����"�(�����"���!)�����,�

! ������-�. �!�!�%� ������%�!����� ���+�������.!(�!#���!�!%��!#� ��/���"��, ���

�����+%���� !$����%��"+)�!�!"�-�. �!�!�%� �����'�������!)���!�&��$� ����+�

"+)�!�+�%� ����"��!����������������!��-�����%+��������-��!#������)���������� �.�

� ����.����"!&%!/�!�� ��/��"����������0!���������1!�"� ����%�, ���"!&%!/�!� ��(���

�����&�������!�� !"����!��&!"�����'����! !�+������ �%�!�!$������+��"+�!(+���

��!���+��! ������"�� �.�� ����.�%!�� ��!��$� ��(!�!��� ����+#�(!.!(�"���&��� � �� 
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!��2�� "��������!�� !"����!��&!"�����'����! ��!"+-�������!�&"!(� ����!� �� ��(��"�

��!���!#�! ������&���$� ��!"+-������33�� �"�!� ����� �����%� ��������

����(!)+"�,2�.�����!��.�%!�� �)+ ���!��$��+�&��$� ����+���!������!-��!�!%�$������
"+�!(+�&���$� ��!"+-�������!"���)�&!����!� ��"��!��!#�! ����������$-�������$�� "��
"!&(�.��"�����!�����!%�%��- �)�����!&(������!"+.���)!$�.�%�� �"���%��.���!�� !"�

���!��&!"�����'����	 ���+����!%��������%�,2���!�����$��������"+)�!�+�������!"+.�

��&!"�������%!�� ��!��$� ��"+���+-�&���$� ���&�!&� �� �+.���"+�!�!��$�� "���+.�

���/���#�"+)�!�!"�"���%��.������&�������!�� !"����!��&!"�����'��"��!� !$�!#�

�"�!�����"�"+���+-��!��/� ��� ��/������!)�������!���/�,2������(�� 
 
2. ��� !�2�#�(!��%�� ����/� �! ���"�!#� !$�!#�(����&�$�����"!&%!/�!� �#�

�����&�����"!� !$�!�"�!��#���%���� ����%��������.!(�!#���!�!%��!#������%�2�� "�

!�"!������.�������!"�'����!�!)+%������ !%���� ���!�����! !�+��%!�� ��+��� �����)����

%�.���&%+����! ��!�!���! !�!���"��!!2��������"�� ���#�����(!��%�� �� ��/��

����%� ��"�� �����(���,$�"+.���!)��%���! !�+����!).!(�%!���-� ��(��� !�!��$ !)+�

��! �����%�.���&%+�%!�������!��&!"� ����(����!!2��������&"� ���! �����#�

���!��&!"�����'��"�� ����.�������.!(�!#���!�!%��!#���� ��/��"!&%!/�+���!(.!(+��

�! !�+��%!/�!�"&� �����"!!��/�������"�&���,$� ����!#�$�� �����"!(� ������!%��(�����

"�! �!-����� !#��!�����! !��,�%!��)+����� ���!%� � ��!��� !#$�"!#������� �����
��

����"�(�����&�$�����"!&%!/�!� �#���!���!#���!%+-����!� ��� ����������.!(�!#�

��!�!%��!#����(����.�� ��������!��&!"� ����)����%�.���&%+�"�����.������&�����

����%�2�� "���!�� !"����!��&!"�����'�� 
 

II. �������� ���
�������������  
 
3. 4��� !�!�$ !)+�!���� ��"!&%!/�!��"!&(�#� "������(��%! ����+.�"���! ��!%�

��! !�!�����)��.�%�.���&%!"������!�� +����!��&!"�����'��"�� ����.�������.!(�!#�

��!�!%��!#����!).!(�%!��!�� ��!��!"�+���������+��.�(�#� "�������! ���#���! !�!��

)+��&���,$���"���! !��5�!�����"����� �!(���!(����(!#���%!$�!#��!�"������������&�����

�)6�(�����+.�����#�!)��&%����������%� ������������������ ����� ����! ��!�!�

��! !�!����!� !� �"� !%��$ !�"���%��� ���"��"�, ���,��(�$�����!)�&+"�,2���

���(����+����!"���(���� �����"��,$���+.�"�����!/���� ���"+�!�!��&"� +��� ���+��

"��,$���� ���+�������.!(�!#���!�!%��!#���(���(!� �/�����(�33�������!"���+.��!�

� ����%�����#��!���2������.�"+)�!�!"� �����&+"��%!#��!�&��+������4�����/(!#�� ���+��

"��,$���!#�"�����!/���� ����� ���"��"�� ���!���(�����+#�����"!#��!��&� ����

�!���2�����"+)�!�!"���	 ���+�%!�� �"+�!��� ���"!������"+���!��&� ����&���$� �

���/�����"�� �����.�"+)�!�!"�����/��&���$� � !��!"����"! �%�����"+)�!�+���(����%��

��&"� +%��������&"�"�,2�%����� ����%����
 !��!�!/������!��$��!���&"��������)����

%�.���&%+��������&������! !�+.�%!�� ���!�!)� "!"� ����!�� +����!��&!"�����'�� 
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4. �� �����(����! ��������+.��!���� ���#�������!(�"�!"��!���2���#�"+)�!�!"�'��

"��!� !$�!#��"�!������(� �"��, ���(����+��!���2�����"+)�!�!"����	�����! !�+��

%!�� �����(�"� ����"���%��.���!�������	!"%�� �!�!�!��2�� "��������	������(����	��

��"�"���� ����!���2���,�"+)�!�!"�!(�!#� !��+�(�!���(�������!(���	�2����	!"%�� �!��
!��2�� "�������	������(� �"��� ��!)!#���! ���#�%�.���&%������&�������!�� !"�%�/(��

��&"� +%��� ����%��� ���� !���!�� ����%���"��,$���+%��"�����!/���� ������!�� +�	��

 ��)�, �� "��/(��������"� ���� "�%���!���� ��������!(�"�����(!�/�+�!(�!&��$�!�

!)����$�"� ��(!�!��� ����+���!���2������!����"����,���"�(����%�(����"�!)+$�!%�

�!��(�������%�� ������+#���(���!/�+.�%!%�� !"���"�&���+.������!��&!"����%���

����� ��%��	����! !�+��"+.!(� �&�� �%� �$��������%������ !�2��!�(!��%�� �����(���!�

!��!"����%+�����!� !� �"� !%��$ !��!%�������������"� ���� "!� !#�������!#�� ���+��

�! !�!#���/�!�(!� ���� ��!���(�����+��(�������������!���2�����"+)�!�!"��%!/� �

�!��$� �����(� ����"+)�!�+�&��!(!)����+#���!�� ��!)����$�"�,2�#��!���2�����

"+)�!�!"����"�(���!#�� ������ ��/���%�,2�#�������!��!���2���,�"+)�!�!"�

�����������		� �!(�� 
 
5. �!��!�����%� ������)��&� ����!�"������&����"!�.!(� �(�!���(������!(���!��"!�#�

��!�!)�!� ���(��/�"� �� ���!�"�� %!�3���1
���""�(�� !�!��$ !�������� �����&���&!"���+.�

��!���+.�-�. ����"!(� ����%������"���%��&��$� ����+.�!)6�%!"�%� �����"���%��.�

! (����!�!���!�� ��'��%!/� �)+ ���!��$��!�)!��-!���!��$�� "!��	���������%�����

!(�����!�� �"���&)����!%���!���!%�)����#����!������!�"��(����,�����(!"!#� �.�!�!����

��� �����-�. �!�!�%� ��������!��!���(�,2�%��/������%�"���!���!#��! ����!#���

����"!(!%�� !#��! ����!#������/�%��!"%�� �!�!�������%��/�������%� ����%!/� �� !� ��

!�!�!�� 000 500  +����"�!����!&"!�� ��!��$� ���"+-����	 000 �	��"� �$�����(��� � �� �
���*�������� 
 

III. ������
�	��
��������������	 ���
����� ����������������

������
��� �����������  
 
6. ���!! "� � "�������! ���%���! !�!�!%���(�� ������+��� ���+�"&���������)��

!)�&� ���� "!��!����/���,��%����#����)��&� ����!��������!����"����,�����!"��%�

1990 �!(����1! ��)! ���-���$�� ���!���2���#�"+)�!�!"������!/�(�� ����)�(� �(!� ���� ��"�

��&��� � ��"�� �����#�(�� ����!� �����! ���#���! !�!�����(��%� ��"�� �%�.���&%�

������ ��������(� !"����"+)�!�+�%�/(��� ����%�����!� !$�!�"�!��#������ ���+��

"��,$���	!(��/�� "!���&�"���%+.��!��(��� "��	�����%!�� �"+� ��� ��$�� +%��

����!� ���%�����(� !"����"+)�!�+���!��!������.�"+)�!�+�"����!%������!/�(�� ����)�(� �

%���-���� ��!"����+.�(�����.����(����+.���!"��#�""�(������$���%�!�!$������+.�

��!�!%�$�+.�"!&%!/�!� �#�(��������&�������!�� !"�"�!)��� ���!���2�����"+)�!�!"� 
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�� 	��!��������(� +�"+)�!�!"�������!"+.���&!" 
 
7. 1! �����!��������(� +�"+)�!�!"����%!/� �"!&����� ��"��,)!#�� �������

�� ��!"����+%�!�����$����%������!"����"+)�!�!"��%�!����� ���+�-�$���+��"�!��#��!�!�
�!,&����	����!�"��#�"�(�%!� ���"��!����.���!(�"�!"����(� !"�!)�� � ��"!��"&!�+����

�!� !$��,��"�!������	����������-�����!��!���2������"!�.�"+)�!�!"���������/��

��!"������	��!(������(����.�� ����.�������%���"�5�!������� ��!"���+�����!��$�+��

����"+���!��&� ������4����	��-��!��� �!���!���2�����"�3�&�$���!%�"+��/�����

�!� �"��� �

��%���� ���"�"���� �!�!��!��$�� "��	�2��	�2�����1! ��"��	�"+)�!�+�

���/�, ��������	��!(����!���(������!��!&+��"�!��#��!�!����� � "���!�!���/�,2�#�

���(����*�	���!��&+"�, ��$ !�!��2�� "���%+���+���%��+��!&"!�� ����	�	��!(�����&� ��

��!"����"+)�!�!"���-������-������� ���%�!)��&!%����&�����������"+%��!��&� ���%�

�!� �"� ��
��%���� �	�2�����*� 2003).   
 
8. �)6�%��+��-��#� !��!"������(� �%�����"+)�!�+����(�� �!���(�����!��

���(� �"������!�"���$����"!&%!/�+.�(!.!(!"���! !�+��%!/�!��&"��$��&���$� ���!(�/��

�!���2���#�"+)�!�!"������!�������� !"�"���$�����		
��!(���!��&����$ !����(� +�	�2��&��

�		���!(���!(�"�������!��������	-���	��"�!
 �	�2�������� !%����(����������!� �"�������

�"�!���	��$� !%�!/�(��%!�!����!���"��	�� !�!&��$�� ��$ !����(����+#��!"!����+#�

��!"�������!�������"! +�	�2��"�� ����.��	�%!/� ��!� �"� ������%��(���"�!
�!(��Point 
Carbon, 2003).  
 
b) ���(�!/������!���2���#�"+)�!�!"�'��"��!� !$�!#��"�!��
	�� 
 
9. �����!��&��!�"� �)�����������	�	��!(��!)6�%�"+)�!�!"�'��"�� ����.�������.!(�!#�

��!�!%��!#��"��,$����"�!��#���,�$�� ��	�����!���!��!&�%���!� �"� �"�!)2�#���!/�!� ��

���%���� �	�2�����*���		�����*����&����(����+.�&� �� �����!���2�����"+)�!�!"��

��!"�(���+#�*��� � "!%��!�!.�����!���/�,2�#����(+�	'*��*��	�	'*����!��&+"�� ��

$ !�&��$� ����!���!��$�� "!����
�%���� �	�2���� �.�"+)�!�!"�%!/� �)+ �����)+���+%�

)�&����(� !"��!���2�����"+)�!�!"������������%��������"�!
 �	�2��)!���-���$�� ��

"+)�!�!"������ %���� �	�2����%!/� �)+ �������)+��,������&!"�����USEPA���		
����
 !�

�!� �"��� �
���! ����$� �!�!���(!"+�!���������
��%���� �	�2�������"!�!��!��&� �����!�

"+)�!��%�"��	� 
 
�� �"�!��#������+����"+)�!�!" 
 
10. ��&�%�!����(�!�!/� ���$ !�&���(�!�"�!��#������ ���+�)�(� ��� �� "���+%��

�!���� ���%���	����!��$���+.�"�� ����.�������.!(�!#���!�!%��!#�����(�

"!� !$�!�"�!��#���.�� �����/��"� ������������!�!�"� ��� �"��	2
���7���(�!�"�!��#�����
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� ���+�"+� ���, �!��!"�+%�����%+%����!� ����+%����"�� !��%��"��!� !$��,��"�!���

���!� !%��!)��(�, �!�+ !%�"�!)��� ��"�(�����)�&��������%�, ��� ����+�"�� !%�����!�����

	 ���+�7���(�!#��"�!�+��� �"�!���"�� ���, �"���!�� +��!����/���,���!"���"+)�!�!"�

"�� ����.�������.!(�!#���!�!%��!#�����!��&�����(���&��$�+.�$�� �+.���!��(��� "���+.�
��%�!�!� !�!���.��!(.!(!"3 (Mendis et al���		������"�!��#������!%������ ��/��

���(�!/�����"�&� ����(�"�!������ +���	��.�%+� !��!"���"+)�!��%���	������	����

�%�� ���� �%�%!/� ��%� �����!��$�� "���+#����(����!�����$�"�,2�#��!��$�� "!��	���

�! !�+��%!�� �)+ �������&!"��+�����+����(���(!� �/���������#��!��!���2���,�

"+)�!�!"4.   
 
�� !"#��� 
 
������ �����	�� ���� 
��

��
�� � CO2��
a 

 

 

����������� ���� 
��

�� ��

� ���	� CO2� 
(�
�. � CO2�) 

 

����������� 2010 
��  
<8,19 ��

� ���/� 

(< 7,51 ����/�) 
(�
�. � CO2��

b 

0!������ 1,2   

1!�"� �� 0,2   

��-����������)���� 3,8   

������� 2,2   

�!��-� 13,4   

��%+��� 6,5   

�!� !$�����"�!���

�)�&��$� ��	��� 
27,3 9,3 20,0 

�!���� 30,5   

������� 24,1   

�"�!��#������ ���+�

	����"���! 
54,6 0 31,9 

�$%&$'(�)�

�*+$,�������*%-.$ 
81,9 9,3 51,9 

 
a   �� !$������EPA.  2001. Non-CO2 Greenhouse Gas Emissions from Developed Countries: 
1990-2010.  September, 2001. 
 
b   �� !$����� EPA.  2003.  International Analysis of Methane and Nitrous Oxide Abatement 
Opportunities: Report to Energy Modeling Forum, Working Group 21.   June, 2003.  
�����%�� ����$� ����� �"����!���!�� ��"���&%�����	�������!�!"���� �"���- 40%.   
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IV. �����
����	 �������������	 ��������� ����������� �
�	�

�������� ����
����� ��������������������������������� 
 
11. 7���(�!�"�!��#������ ���+��������� �$�������!%������%!�� ��!��$� ��"+���+-�! �
&��$� ����!�!��!��$�� "��%��!&� �� �+.��	����%�,2�.���"��!� !$�!#��"�!����!(���!�

�! ��������+��"+�!(+�(���� ����������.!(�!#���!�!%��!#�-��.����"� ���� "����� !�!"�
������ �����!���/�,2�#����(+���!)2�� "��-� ��/��"���%��&��$� ����+��������(!"�����

"!&%!/�!� �#�"�� !#�!)��� ��"���&)����!%�)����#���"�&���(�!#�	�)�����!��&�����$ !�"�

��&��� � ����!"�(������� �"�!#���!���%%+��!���&��)! �����!�� !"�"�!)��� ��

���!��&!"�����-�. �!�!�%� ����"���� !��������� ����%!/� �)+ ���!��$���(!.!(��
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