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I. ���
����  
 
1. �� �$�����%�!��,��� �����$���%� ����"���!���0,����� �,���!���-�./�,��!�!(�,��

 ��-���&"�� �0#�����%� �����!���0,����� !"�����2�, �0#�%� ��������%� ��"��!�������

! ���� ����!���"�����������!��!(!)0"�./�#���(�� �����$� ��!����$ !�%� ���"0&0"�� �

%�!�!� �,��$����,���!)��%������(� �"��� �!����!� ��(���-�&���2�, ��!"��!)!��(!"�����

���!��0,���)! ���(��-�"���"� !�-��"��%���"���$�������!�&"!(� ����!� ��&�)!�"���

� ��� !�����&"�(�����(!)0$������!(�!�!���&��%� �����!���0,����� !"�������

���(� �"�����!)!#���� ��(���!��0#���&!"0#����������!�"!������! !�!�!��"�&��!�

                                                 
*  +" !��%����� !�/��!�(!��%�� ���"��. ����������!����� !������!"!(� ���������0��
��!���%%���!�!�"!���.�������!"�%� ������!���0,����� !"��+��� � "!��!�!,�����
!���-�./�#����(0�	'+����2��� !������
�� ���������	�������������3�����������	���
565 2134,��(�������� �!��!#��!$ 0���talkington.clark@epa.gov/ Web: www.epa.gov/coalbed���
�����4��'����������"��./�#�(���� !���1�� ���!���!)��%�%��%��$������&%�������
���%� ���1�	����5!�(!��� ����3�����������	���	��
���
������(�������� �!��!#��!$ 0���
climateschultz@yahoo.co.uk. 
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�  ��(�!� �%����)!��2�%��&� �� �%������(�� ��������!����. �&��$� ����0%��&�����%��

��&���!(���!���&������!�����%!� ������������0������%� �0���&!"0,��!���� !�!"��

,���� ���0��(���%�!��,������!�!(�0,�%����"!"���!&(�. �(!�!��� ����0����!)��%0��

��2� ���! !�0�����!��!"�����!��&!"�����&� �� !�33�� �"�0,�%� !(!"��!�������(��!��� 
 
2. *�-��"����!"��,�� �,��%�./�,��� ��(�!� �#����"0���!�0 ����)!���������

2�, �!�!�%� �����'���)0������(����� 0��/��"�XVIII "������!�(��!(���)�� �����#�
�$��0#���!"���"���!���0#����� �%� ����$����.� ��)�����!��$���%� ���(���

���!��&!"�����"��"!�#���)!�� !������
 �����"�-�������!�%����.����! !�0,�

��������� !"��!&��%��!"�����!)!#��!-(������!"��%���!#�%� ��!"!#�! ������������$����

44 "����"���(���"�!��#���,�� ������$�������%��� ����%� !(0���� �����%� �����&�
��!���0,�2�, �����%���!��!��!(!)0"�./�����(�� ����� �������(2�� "�����!%�

�!"��%���!#�! ����������'����� 50-,����	-,��!(�,��&"��$�����%� ������$��!��� ��-����

"�(����,�� ����,���������!(��2��#�(����%�!����� ���0���!�"��. ��� �������� !%��

"�-�!%������������! !�0#�%!-� ���# �����%�������"���(�� ���,�!)��� �#������&���$���"�

��&!"0�� ��)!��!"!(0��!�"�/���������!��&!"�����"���$�� "�� !���"��"��! ����0,���

"0��)! ������� �!���������� 
 
3. ��,��$����#���!�������)���!���� �����!��(��� "�������!�� �����!)���!�!���!� ��"�

! �!2��������%� �$����,��&%�����#���!� �������� !���"!������2�����������(�$��

 �,�!�!�������! ��(��$�� "���!"%�� �!���!�!)� "!"�����!� ��(!)0$��� !�!�����!�!�

����������������!(��2��#�(����������'��)!��������$� �. � �,��$�������!)��%�0%��

3�� !��%�������������%���!�"!������! !�0,��"�&��!���$��&%���!�"0�!��%���&(��-��%���

������%� ��"�. �������!�!%�$�������� �)����0���0���"0�� !"��0���!&"!��./���

�!��$� ��(!,!(�����(!)� �������-�����&� �� �����!��/�� "��������!�� !"����!%�%!�

��!�!%�$����,�"0�!(������!"�����!�� !"��(!)0$��%� �������� �(������"�-�0��"0�!(0���

! ��!���/������%������������!"0,���&!"�(!����$2�����)�&!����!� �����!"02�����

��!�&"!(� ����!� �� ��(�����!�%�!��,���&"� 0,�� ����,���� ����,�������,!(�!#�

��!�!%��!#�(!)0$����� ���&������ �,�������!"��!� �"��� �!��!"��(���&��$� ����!�!�

��!�!%�$���!�!����!������!�!���&"� ���� �%���%0%��!&(�"���(!�!��� ����0��"0�!(0� 
 

II. �������������������������������������� 
 
4. ����!)��&�� �����������3�������-�"���!�������"�,!(���! !�!�!���� � �������%�����
���!)��&�� ���"���!�����������$������!� � ����������"�. ���"�)!�! �,��!�%�����%�������

��� ���#�������������� � ����!#�%���0���	!�"��%���%��������"2���!�����$���!��

"�/�� "!�������"�. ���!��(!$�0��! �!-�������	��!� !%�%!/�!� ��������0"�./�,�

!��(!$�0,��!��&!� !"���� � � �%���� ������
 !����"!(� ���3�&�$����%���,�%�$����%�

�&%������%�"�!�����$���!#�%������"���&��� � ���! !�0,�!)��&�� �����!�����"0(���� ���
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%� ����("�!����������!(����&! ���"!(����	��!� !%� �%���� ��0���(�"�������"���$�"�� ���

�!(��-����������!(�������!� ���������������"��!��$�%�)!��2�����)����&���������������

"02���!� �!� ����!���!�!����� ��� �%�"02����!�%� ��!�!��!� ����� ���!%�%� ���
��%!��!�&"!���!����"0(���� ����&���!���0,����� !"�"�� %!�3�������!%������"����$���
)���������"�-�����!(�"!&(�#� "��%���!&�������"���&��� � ��"���0 ������� !"��!��0%��

"0��)! ��%���� 
 
5. '�, �0%�%� ��!%���&0"�. �%� �����!���0,����� !"��"0(���./�#�������

�!(&�%�!#���&��)! ���%�� !�!-(���#��!��&�0,����!���%0,����!� !%��'�����(� �"��� �

�!)!#�"�(�����������&!"!%�)�������	!�(�����0,�' � !"������!� �"��� �!�!�!����

(44 %��(��%3
��! �!)/��!��-��!(�!�!�!)6�%��(!)0$������!(�!�!���&�������'�����,!(� ���


��! �!)/��!�!)6�%��(!)0$�������$ !��!� �"��� �!�!�!�����%��(��%3 (US EPA 2003).  
���#���"�-�!���!"!(� ����&��$���%�-(��������'��������"0(�������"�� %!�3����'��

�"��� ���������!"0%���&!%�������� 
 
6. ����� � "���%� ����"�&�%�!#�� %!�3����"���� ���� �%���� ���0#������%� �$����#�

��-�%������ 0�����������"!�#�,�%�$���!#��� �"�!� ��%� ����!�"���!�"0&0"�� �

��!)����!���! ����������!��!�����"�� %!�3����!��"� ���� �"�,�%�$���������������

�! !�0��!���(���. ���� !���!�����!(���/�� "!"�����%� ����"�� %!�3������!� ��-��"�

!���(�����!#�� ������"���. ����� %!�3����.��!���� ����.� �!�!�3���!�!�!&!�����

"!(��!�!��������! !�0�� ��-���"��. ��������	��$� !%�� !�!����%!�!���!�!���(!"���!�!�

"!&(�#� "���%� ����"��� ���"�-�0%�3�� !�!%��"0&0"�./�%���!)����!���&%�������

���%� ����������!�(!�.����,!(� ���������!)����0,��%����#���������� !%��!��"!�%��

�33�� ��!���� ���� ���2��("�!����������!(���	�2����7��� !�� ��#�����!(�%� �����!�!)���

�(��-� �� �����"�� %!�3����"��� ��&�)!��2���$�%�	�2. 
 
7. ��!���0��2�, 0��"��. ���!(��%��&�!��!"�0,��� �!�!����0,��� !$���!"��%������

%� ��������(����%��!��0%���"����%������ �%�%������!(�!�!���&����

������!,!&�#� "���0%���� !�!%������'�����,!(� ����-�	��! �!)6�%���%������%� ����"�
	'+��������!)����!%���!"������!�!�����%�+��	�	'+��"��			 �!(��!)6�%�"0)�!�!"�

'��"�	'+��&�"��,��� !$���!"�� �����!(&�%�0����! ��0 0���!��0��"0��)! ������ ��-��

"0)�!�0��!����������/������!��!(!)0"�./�#�(�� ����!� ����!� �"�����
 %��(��%3
���
 !�

��"�"���� �!��!$ ���� %����%� ��$����,� !���	�2��%����% �	�2��� 
 

III. ����
�����������	 ���������������	 ��� 
 
8. ��� �������� ���&�����������'������ �%�!�!$������0��"0�!(0��"� !%�$����� 
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�� "0�!(0�(�����!)����!#�!���-�./�#����(0�&���$� ��!���/�����"0)�!�!"�

������!"0,���&!"
 
 
�� �!"02�������$�� "��"!&(�,��&���$� ����!��&!"�����$�� !�!��� !$������������
 
 
�� �!"02�������!"���)�&!����!� �� ��(�����2�, �,
 
 
�� �����!��&�"���%!� �
 
 
�� �!"02�������!"�����!�&"!(� ����!� �� ��(�����2�, �,
��� 
 
�� �!��$�����(!,!(!"���"0�"!)!-(��������(� "�&���$� ���!�!%���&� �� � 
 
9. �!��!�������!�� 0�"�!)��� ���&"��$�������� ���&�����'�����"!(� ������-���.�

�%����������!���%!�� �����%� ��"� ����������(%� �"��.$�����"���!���%%0� !��!"���

�"! �%�����"0)�!�0�����(!��%�� ���
��������!&%!-�!� ��� ����������,!(�!#�

��!�!%��!#�"�!)��� �����!��&!"�������)��,�%�,���&%!"���! ��!�!���! !�!�����!)/���

�!!)��-�����"�! �!2�����2�, �!�!�%� ������ENERGY/G�����		
��������%� ��"�� ���

"!��!��!� !%������%�!)��&!%����)����%�,���&%0������(��%! ����0��"���! ��!%�

��! !�!����%!�� ���!�!)� "!"� ���"���$���.�$�������!�� !"�'��"��!� !$�!#��"�!��� 
 

IV. ���������� ����������	 ��������� ������� 
 
10. ��,�!�!�����&"��$��������(��&��$��0�(����(�������%� �����&���!�!��$����,��!�!(�

��2�, �0,�"0��)! !����!(��-�/�,���&����"����!%��!(��&(���. ������("��! (����0��

�� ��!���� 
 
 i) ��� ������!�������!��&!� ����!��)�������(����(�������%� �����&������!"0,�

��!���0,��"� �� ���������!��0,��!�!(���! !�0�����)0���"���0 0�"���&��� � ��

�!��!(!)0"�./�#�������!#�(�� ����!� ����)��������! !�0,�!��/�� "��� ���

��)!���&�"���%!�! ��!��0,�!������#����)!�&�)���!"��%���!�(!��,���$���
 
 
 ii) ��!,!(���"�� ������0,����!��&!� ����0,���"�-���(���(!)0$��%� �����!����

!�!�$������!��0,���&��)! !�� 
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�� ���("��� �������(���&���� 
 
11. �"�(����! �!� ����!�����$���!#���!�����%!� ����!���0,��"� ���!���-�./�,�
�!�!(� ��!"0���!�3�����������&!"0,���"�-����"��. �������!�!%�$�0%�����(���!�)0���

��&��)! ��0������%���. �����%0����&�!!)��&�0��%� !(0�)�������(����&"��$���������

�&������!"0,���!���0,����� !"���8���������"�-���%!-� �!��/�� "�� ����"�� ������!���

�!"��,�!� �������!��&!� ����!��&�&�)!�
��"�� ������0����"�-��0���������"��!��

,���� ���&�. ���)!����"0�!�!#��33�� �"�!� �.��&"��$�������&���$�%��!��&!� ����0�� 
 
�� ��� ������0����"�-��0������!��&!"����%�%� !(����(��"��$���!�!���&�0"����

���)!���������!� ������!#��"��� ��� �,�!�!����)�������"�� ������0,���"�-�����

�!���(�./�%���(��"��$����%���&�0"!%����� ��������&���!)������.�"�� ������!���

�!"��,�!� ����"�-����&� �%�"���!���0������ 0��!(�"0�!��%�(�"�����%�

&���$�"�� ���������%����"!(��(�����&�0"������ ����7���$���"!(0�"0&0"�� ���� !��

��&��"���"�-������
 ! �%� !(��33�� �"���(������)!��,���&!!)����0,���"�-�����

!�����$���!#���!�����%!� �.�� 
 

• �����"����!��)����������!"��,�!� ���� �,�!�!������!,!(�������!��0,�� "!�!"���

(������%� !(0������"����!�!�)���������!,!(� ����0 �������"�!�����$���0,�
���$��,����!��&�. �������(!)0$����������� ������0����"�-��0����!"��,�!� ��

)��� ���"��!��&!� ����!%������"����������!���!%������ ��(�����!�(���&������� 
 

• '�, �0���!��&!� ����0����"�-��0���� �� �,�!�!����!��!"���������!,!(����!�! ��,�

����(����0,�� "!�!"�"�%����"���!�!(0�(!���$������!���&��)! ��������(������"�

�!���(�����!(0�("��� ���#���!&"!��./�,�����"�� �������"�����%�)��������

�!"0���!��33�� �"�!� ��� !�!�%� !(����	��(�� �,�!�!��#�(�%� ���&�����

����&��)� 0"��%0,��!��#�"�� ��2�, �0���!��&!� ����0����"�-��0�!��&0"�. �

���)!�������!���(� "���!�������%!��"!&(�#� "���������-������%������%� ����

��!���0,����� !"����%�� ���� �%�"�(!��!��!$�!%�������!)/����33�� �"�!� ��

�&"��$���������"��� ���� !���"0�!�!#������"����$���"�� ������0,���"�-��� 
 
12. *!)0"��%0#��&�������2���0,���!���0,����� !"���&���������"��!���%�� �!$����

"0�!�!����$�� "!����!�%� ��!�!��!� �����)��-�� ������		���������!(���(����.)!�!�

���%������� 
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b) *���&������ ��0,�"0��)! !� 
 
13. ������&��)! ��������!��0,�! �!-���#�%� ����&�"���0 !#�&!�0�"0(���� ���"��!��0��

"0��)! ������� ���� ��!"� ���"&�0"!!����0%������!���� �������-������!� !%���!�
�!!)��-����%�)�&!����!� ����!���!),!(�%!��(��� ���&�2�, ���*���� !#���������2�, �,�

���%���. ���%!/�0��"�� ��� !�0�(�����!��$���&��$� ����0,�!)6�%!"�"!&(�,���!�

2�, �0%�� "!��%���� �%�$ !)0��!((��-�"� ���!���� ����.�%� ������-��"&�0"!!����!�!�

��!"�����������"��!��%�������������2�, �,���"0�!�!#�&���&!"���!� �.��� ���"��"�� ���

(!�!��� ����!��"�� �����!��!��!)!��(!"������!���/���!��(���&���!��0%����� �%�%��

� ��-����&0"��%0%����� �%�%����� ����������2�, �0,���� �%�,���� ��������%���. ���

��&��$�0��%� !(0��(���������&���!����������/������!��0,���)! � 
 

• ��� �����������!,!(������ !#��!�!(0�����&��(���� ����&���!���0,����� !"�(!�

��$�����,���&��)! ��������!��&!"����%�"�� ������0,���"�-�����	�"�-��0�)��� ���

������)����"02�����)��0�&������������� ����! !�0#�)�(� ���&��)� 0"� �������!����

! ��)! ���&!�0��!(���"�-��!#�� ��0�����!"���!)��2�. �������&�&��!���� �&!���

��&�0"������&)���"�����"0��)! ���0,���!� ���� "��%�� �����.��&"��$�������&���

!� �./��!���"�&!���!)��2����� 
 

• ��� ��2�, �����!��&!� ���������!,!(������ 0,��!�!(���
 ! �%� !(��!��� �����-� �
(���(!� �-����� !#�-��������$ !���"�� ������0����"�-��0� 

 

• �"��2���!"0����"�-��0���8���������"�-���!��/�� "��� ����!(����!%���"���� �
��!� �������"02����������-����&��)� 0"��%!�!��!��&!� �������"�!��� �,�!�!����

)��������"��2���!"0,���"�-�������%� !(���(���������&���&�! ��)! ���0,�&!��

2��!�!������!� ������� 
 

• ������0"�./�#�%� !(���
 ! �%� !(�� ��-�����!��&��%0#�"��"�!����!��!"������
&���$�����&���&�2�, 0�"������!��&��%0#�! ��)! ���0#�2 ����"���!���!%����� ��

"02��������-�����)��0�&�����������&��)� 0"��%!�!����� �� 
 
14. � !)����0#���&��!�� ��0,��!��0,�"0��)! !��!)0$�!������$����!%�� �����%�� �

"0�!�!���!(��-�����%� �����!(���!������%�2�"�����"!&(�,������&!%���$�� "!�%� ����

���-�� ���(!�
	-�	������&� ��!�!���$�� "���!(,!(� �(�������#��������������� �!���������
! !����������2���������"���$�� "�� !���"��(����! ����0,���� ��-��(������!��&!"�����"�

��!%02����!� �� 
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�� 5��"�(��!"���0��2�, 0 
 
15. 5��"�(��!"���0���!(&�%�0����!���0��2�, 0� ��-��"0(���. �%� �����%!�� �
"0)���0"� ��(!� � !$�!���!��$�� "!���&��(���!)����$�������� �)����!� ����!�

�&"��$���������,�!�!�����&"��$�������&���&����"�(��!"���0,�2�, �����)!��2�%��

! ��$��%������!��$�0�%� !(�%�����!��&��%0%�(���(���&����������!�!(�0,�%����"!"�(!�

���!����!�!�$������!��0,���)! ����!�%�!��,����$��,�&���0 0��2�, 0��&!����. ������

%� �����%!��!�&"!���!��!� ���� �$���&�(���&���!��0����"�-��0������(���&���!��0,�

��"�-���,�%!�� ����!��&!"� ����"����%�0�����!��0���� ��!"�����!&"!��./����!"0�� ��

�33�� �"�!� ��! )!�����&���&�2�, 0� 
 

V. �������������� ������� 
 
16. '�����%���� ���"���%0,���&��$�0,� ��(���!��0,��3���,�� ���,������

��!�&"!(� "!�����������&���$���"� ��)!��!"!(0������"!�,�������,��!����2�����.��3��0�

���%�������'��+��	��(���� �&��$� ����!��"��%�������&"� �.��!"0,��0��!"�'����

7��$� �������$�� ����)! 0�+��	�	'+�"���%��,����!���%%0�%� ������!���0,����� !"��

&���!���(����("���!(��)0��������"���������!!/������!���� !�!"�2�, ����)!�����

� ���&�����%� �����&�"�� �����!��0,�� ��#��"0,!(�/�,��&�2�, � 
 
�� ���(���!��0���0��� 
 
17. ������!(��2��#�(�����!$ ��"����'���(!)0"��%0#�"�	'+���(����,�� ����,�%�����

�!� ���� ���� ��(���!��0���0������	�/�� "�./����0����"��.$�. ���&��$�0���3��0�

���%������������!��$�0���0���%�����!(�!�!���&��������(���./���3�� !�0�"�! �!2�����

!� �%����!�!����!��&!"�������&��&�"��� �! �%�!��,�����%� �!"��"� !%�$������ ���0��

��!���3�$���!�!�����!�!-�������� ���� !����� ���0������ !�����! � ��)!��!"!(!"�

����!(�!�!���&���)��&!� �����! ��������0%���!%02����0%��! ��)� ���%���

���� �!� �����%����$�� "����&����� ��-���"���(�����$��"��! ��!��(��� "���!#��!((��-��� 
 
18. ��	!�(�����0,�' � �,����)!���������!� ������0%����%������%�'���"��� ���

&���$���"� ��)!��!"!(�����	!�(�����0,�' � �,����� �!��������� !� �(�2�"!���!� !%�����

��!�&"!(� "!����!��!"��'���"��� ������� !���-�&����!�!)�!#���� ���� �"!#���*���

 ��)!��!"!(�!#���� �%0� ��)�� �����&�!$����"0�!�!�!���$�� "���!)0$�!��!(��-�����

%� ����(!�-�!��!� �"�� ����������!)0$�!�(���� !#���������!��&�� ������2����&��

! )����%0#��&���"�-������!)�����0,��������&��)� 0"��%0,��!��,����(���!�%� ���)!����

��&�!�!���$�� "���� �%�!)!��/�����%!-� �)0 ��(!"�(���(!���!"����! "�$�./��!�

 �,��$����%� ��)!"����%� ��)!��!"!(�!#���� �%0������!%�������Jim Walter Resources��"�
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+��)�%�����!��&�� ����� ��!"����&! �!#���-�����������!����!#�!)��)! ���3��%0�

BCCK���! !�����!&"!��� �������)� 0"� ���� %��� %3
��!(���&�!��$�� "���!�!���&��"�

41 %���%3
���&�� ��)!��!"!(�!�!���$�� "������+"� ��������	!�(�����!%��!�!��"� "��

 ��-��!��/�� "��� ������ �����'��(�������#��!(�� ��� ��)!��!"!(!"� 
 
19. ���"�!�����9�!�������)!���������!� ������0%����%������%��"��� �������������

���� �!������������$�� "!�&��$� ����!#�$�� ����&���(!)0"��%!�!����!(���"�� �,�� ����,�

�&�&���0 0,�2�, ����� �%�(���&������ ��0,��!��0,�"0��)! !����,�(2��!�"!&(�,!%��$ !�

(���� ���&�"����!%�������!(�0%�(���&���$���"� ��)!��!"!(�)�&�"���%��(!�!�!� !�/��!�

!)!��/���������!"�(���0��+��	�	'+������(!"������!��&0"�. ��$ !�(���

������ �$����,�����#�(!� � !$�0%��"��� ����-��
	-��!��� �!���!(��-�����%� ������

� +"� ��������� �����	!�(�����0,�' � �,� ��-���������� ���!��/�� "��������(��

������ �$����,���!�� !"� 
 
20. ����(������!�&"!(� "!%����� �!����������&���$�!#�"� ��)!��!"!(0�'�� ��-��

��,!(� ����!��&!"�����"���!%02����!� ������ !���"!�(���&�"!(���,�����%�� �0,�

�! ����0,��� ��!"!�����2����������"���$�� "��%! !��!�!� !���"��������� ����� ���� �"0�

���(� �"��. ��!)!#�,!�!2����0����(�����&���"0��$���!�!��&�"0��)! ���0,���!� ���� "�

��&���0 0,�2�, ���!��!�����(���� �,�"�(!"����%���������� ��)�� ���%� ���"0�!�!�!�

��$�� "����'�����!��&�� ���(���%�!��,��&�� �,�����#�"�� ����,�������,!(�!#�

��!�!%��!#� 
 
b) �!"0���0��� 
 
21. ��	!�(�����0,�' � �,�+��	�!���� ���� �������!"0���0����"�����,��"���$�����

(!)0$��'������!("���� �� �� �,�!�!����"�(����,�� ����,� 
 
 i) 	-���������&���&�"0��)! ���0,���!� ���� "�"�3����� 
 
22. ��� ��!"���0#�(���&���!��0%����� �%�%����&�%!-�!� ��-���-��� ��"�3��������

� ��(�����$��"��!����/����!� !�����%�� �����!�!%�$�������� �)����0,� �,�!�!��#�(���

���!��&!"�������� ��!"���!�!���&����5�)!��!��!�����(���� ������2�!%��(����!�! �

 ��)!��!"!(���������� �!� ���������)!�(������"�(0����%��������"��. ���

����!�!%�$�0%������� �,����!"��,���� ���� �"��&���.$�� ���"��-���������&��"�3�������� 
 
23. 4! ���"!&%!-�!��� !������$2������%���������&����!��-�������"�3�������!&"!��� �

���&� ���%����.�������!"!�!���&�����"��� �����(!�!��%� �,��$����%���2����%���

� ��� !�/���"��%��(�#� "�./���3����0�(����-�������'���%�. ���"�+"� ��������

��&�,� ������� ��-�����!(�!#�&���0 !#�2�, ��"�	'+������!"�!#���!)��%!#��-������ 
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��&��"�3��������! !����"0&0"��������!(!�-�� �"0&0"� ��)���!�!#� "!���

�����%�� ���./�,�!����!"����!��0,����(���� �#���"��� ���!)����$�����)�&!����!#�

��)! 0�3��������(�(�#� "�./�#�2�, !#��� 
 
 ii) ��,�!�!�����&"��$�����%� �����&�"�� �����!��0,�� ��#����	) 
 
24. �-��!(�!�"!�"��%�%��������!(&�%�0,���!���0,�2�, �,�$���&�"�� �����!��0��

��� �%0�! ��$�"�� ����"02���� %��(��%3
�%� ������	� !$���&�������! ����������!)����!�!�

�! ���������� !��!��$�� "!���"�"���� �!��"02���
	 %����%� ��$�� �	�2. ��8���!(����

�!���(��%� �,��$����%�(!� �-����%�� ��"0)�!�0�%!-�!���� �)����!��!��� � �� 
 
25. ����(!)0$��������&������!��0,�3!�%���#����������./�,��!�!(�0,�%����"!"�

"0(���� ���%� ������!��!�����%� ��!-"!&(�2�����%���������!���� ������%� �����-15% 
�"��� ���"&�0"!!����!#��(���!)����$�����)�&!����!� ��%� ���"!�"��%��(!)0$�������

��!),!(�%!��(��� ��������! ��)! �����&!�!��0,����� !"����!��&�. ���%!/�0��

"�� �����!��0����� �%0�(�����!��$���"!&(�,���!�� "!��%�2�, 0�"�����,���&-�-�������

�(�������%� ������4! ���!���� ������%� ����"�"�� �����!��0,�� ���,��"0,!(�/�,��&�

2�, ���"0�!����!)0$�!�%����������!)6�%�&���$�"��%!�!���"0��$�"��%!�!�� �%��

��� �%�%��"!&(�,��� !���"������$ !�"�� �����!��0����� �%0��"��. ���������#2�%�

! (����0%��� !$���!%�"0)�!�!"�%� ����"�� %!�3�����&��!(&�%�0,���!���0,�2�, ���

�  ��!"!%�� "!�����&!�!��!#�2�, 0�"�	!�(�����0,�' � �,���!��$�"�� ���! ��		�(!�

250 %3 "�� �����./��!�"!&(�,��"������(�� 
 
26. �!"0�� �,�!�!����!�����������	��! !"0�(����!%%�������&�������
 �� �,�!�!����

�!&"!��. �!����� ����	�����!(�� �"�!#������������#�����)�&�������������! ,!(�/��!�

 ����� 
 
a) ��! �"! !$�0������ !�0 
 
27. ����!"!#���! �"! !$�0#����� !������������(� �"��� ��!)!#�����!-�!���� �!#� "!�

��%�����������"��! !�!%����!��&�� ��� !�� 0#���!#����%��&�%�!�!����"�������

����%�$���!�!� ���!!)%���!�!�%� ��������!�"� �!���0%��"����!�

���� �!�����"� ����0%�����%�� �%����	��!%!/�.�"!&(�,! !$�!�!�!)!��(!"������ ��!�!��

������%��0��"!&(�2�0���� ��)�����������0����	��!(�� ���������� !��0#���!#���
 ��

 �,�!�!����!��!"������������������������ �"�!�!� ���!!)%����%�-(����&!%��

�"�� �����!��0#�"!&(�,���� "��(0%�"�/�� "!%����!#� ���!!)%���!�!�%� ��������

�33�� �"�!��!,����./�#�������(�./�#� ���!��"�&!����������� 
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28. ����$������!���������!%!/�.����� �!�����"� ����0,����%�� !"���!�&"!(� ���

���("��� ����0#���&!���"����(��#�$�� ������ !��!�!���!��(!� �%���� ��0�

��%!"!����%�������%� �������			º	������ �$��������"!#��!�!"��0����"!�!�������
"�� �����!��0#�"!&(�,����� �%���� ����!���-�./�#����(0��!� ���� �����!,!(� �$���&�
���� !����!(�!#�� !�!�0�������������%� ������!��,!(� �"���� �����!����!�(�� �%���� ����

�%�������"02�� � �%���� ������%!"!����%�������%� ���������������0����!(�� 0�

��!�����������"� ���"2�#�"�������.�"!&(�,���!(!�-�. �("�-�����$���&����� !���

! (�"��� ���!�(�����#�� !�!������� !��!�!���!�����!�(��(�������� !�!������� !��!�!�

��!����&!���"�� ���(!�(!� � !$�!#� �%���� ��0����)��-����� !�!���!,��-(�� ���&���$� �

��� !���"�� �����!��!�!�"!&(�,����%�./��!� �%���� ����!���-�./�#����(0������ !��

�" !%� �$�����%���� ������"�������! !������!"0#�"�� �����!��0#�"!&(�,��!� ���� ����

(����..�� !�!������� !��!�!���!������&!���"�� ���&���$� ��!��!/�������!� �������8��-��

����� ������� !���%� ���(!� ���� � �%���� ��0���%!"!����%��������!������ �����

���-(���$�%��!���� ����� �%�����!�&"!(� � ���!���! !�!������(�� ������)��-�..�$�� ��

���� !�������%���� ����"��� �"�!#�&!���(!� ���� ����
�ºF (1 000º	����(!�!��� ����0%�

�(��)� �$����%��!"02����%� �%���� ��0����&� �%����-�� ����!�%���� !�!������

 ���!!)%������! "!(� � ���!��&��� ��!"��� 
 

 
����������� !"#�$!%&'(')'�%*'$�('$'+,')'�*!#-$'*# 
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29. �����2��!�!����!��&�. ���"!�"��%�%�����"����"�.�!$���(��(������$ !-�����

!�����$����,�&����&�� ���#���*"���� ��!"�����)! �. �����.$� ����!����"�� �����!��!%�

"!&(�,���!(����!���������� ���!!)%�����!��$�#�"!(0�����!�!�!��		 (����,��� ��!"!��
���!��&�. ���&)�"����0#�����!(�0#���&�"���$�� "��"��!%!�� ����!�!� !���"��(���
�"���$������!���� ����������"0,��!�(�����#�������%������!%02����0,�5�	����

����!�!-������"�	'+��!%������MEGTEC������&�� ���!���%%���!��!%��2 �)�!#�

(�%!�� ��������� �,�!�!��������������	�����!(&�%�0,���!���0,�2�, �,�"�+"� ������

��	!�(�����0,�' � �,� 
 
30. �������� �$���!%� �,�!�!��$���!%���� ���CANMET�����(0����!��!"�� ���!"!#�

��! �"! !$�!#� �,�!�!����)0����&��)! ����� ��� �$����#���! �"! !$�0#����� !��

����������������!��!(�%� ����&�2�, �0,�"�� �����!��0,�� ��#����	����7���$� �

""�(�����"��� �"��.�&!������� !����� ���&� !���CANMET���&��)! ������ �%���
����!��$��.��!��,�%���������������)! 0���� �%��VOCSIDIZER���!��! !����
!)����$�"�� �!���������2�, �!�!�"�� �����!��!�!�%� ��������)!������&��,�

 �%���� ���,���CANMET��!��$��������&�.�����!%%�������&���.���� �%0�CH4MIN. 
 
b) ��	�����"��!%!�� ����!�� !���"! 
 
31. �� ����&�"�� �����!��0,�� ��#�%!-� � ��-�����!��&!"� ��������"!&(�,�(���

�!������"������� �$����,���!�� �,���
 �� �,�!�!����"� �,��$���!%�! �!2�������!� ����

!��!)��!"����������� �����!(���!����"!&%!-�!� ���!����-���.�"0)�!�!"����

!�����$��0���!��!�����(���������!��&!"�������!),!(�%!��$ !)0������0������ ��!�%����

�����!��!�� 0�����!���������")��&��"�� �����!��0,�2�, �������"� ����#��!#�2�, ��"�

+���������%���!��	����	����!��&�� ���"���$�� "��"!&(�,��(����!������"���%�#� "��

("��� ���#�"�� ������!���!����������+"� ������"���!�!%�"��%����)�(� �!�"!��!��/��!(�!�

���%���������	�"���$�� "��(!�!��� ����!�!� !���"����������!%���!���!%�

�! �!������ �� 
 
32. �(�!#��&���(�"��,� �,�!�!��$����,��!"��!��� ������ ��!"���(����!"%�� �!�!�

�-���������!���!#�%��!$������	�"�2�, �!#���$����"��/�./�#����!�!����!"!#�

��2� �!#���*�������#�(�%!�� ���������������!"���!�� ���!�)�(� ����!��&!"� ����(���

!)����$�������)! 0���&!"!#� ��)��0�%!/�!� �.������" �����&�"���%!� ��! �

�!! �!2������!��$�� "����������	�� ���� ��!"���%!-� ����!��&!"� ����	�"���$�� "��

"��!%!�� ����!�!�����!��!"�!�!�"�(�� !���"������! ��$���! � �,�!�!��#� ��)������

!)�(����!%� !���"��������)! ��� ���� ��!"������ ��)�� �(!�!���./��!���&��(���

�!"02�����%� ��!"!#��!���� ��������	��� 
 
 



ENERGY/GE.1/2003/4 
page 12 
 
 
�� ���)��0����!)�(����!%� !���"� 
 
33. ��(��!%����#��-����&��)! ����������&��)� 0"�. � �,�!�!�������!��&!"�������	�

"���&!"0,� ��)���,�"���$�� "��$�� �$�!�&����/�./��!�����(�-��!��!"�!�!� !���"����
� ���! !�0,��&�� �,� �,�!�!��#����%���. ����� ���&� !�0�(����-���������	��"�(����,�

���!��&�� ���"��2������%������!������)�&��� ���&� !�����!���)!������&�!#� �%���� ��!#��

$�%�"�!)0$�0,� ��)���,���������!(��2��#�(������&��)! $���� �,�!�!��#�� "��-(�. ��

$ !�!���%!�� ����!��&!"� ����	�������%������	���)!�����!���� ���!"���0%���&!%������

�!���� �������-�����������! !�0���&���,�"�(� ������(!"�����������.����-�����

 ��)��%!#��!���� ������(!�	��������-������&�"���%!� ��! ��!���� ��������	�"�� �,�

 ��)���,�%!-�!����!��&!"� ����	�(����	��"��,�"�(!"� !���"�������"0�!�!#�

�!���� ������%� ���������%������	��������	���&�!#��!���� ������ 
 
34. � !)0��(��� �����"����0#�"0)!��(�����&��$�0,����!"�#����%��������

"02����&���0�� �,�!�!������-(�. ���"�(�����#2�#�!���������� �)��������!��&��!��$ !�

���%���������-�&����!�!)�!� ����&��$�0,� �,��$����,���2���#�&�"��� �! �

�!���� ������%� ����"�"�� �����!��!%�"!&(�,����! �(����,�����%� �!"��

,���� ���&�./�,�%�� !�!�!-�������!%02����!�!�!)6�� �����(���!����!��$ !�����

"!&%!-�!� ���!��$�����(!� � !$�0,�(!,!(!"�(����������������������������!���/�����

"0)�!�!"�������!"0,���&!"��!)��&�./�,���"���!������!���������%� ����"�� �����!��0,�

� ��#��� ����!�� 0�� ��!"� �����!�!%�$�������� �)����0%���� 
 
�#.&�/#��� �*#(,!,�!�*#0&�+,1 �$! ,'&')�2���%'&30'(#,�4�"!$#,#�

(!,$�&4/�',,1 ��$*52 
 

�! ,'&')�4 �!*�%!-$�(,#4�,�6# 

��	�����"��!%!�� ����!��

 !���"! 
0% – 1%+ CH4���!�(���� !$������	�����!�!-���

��(����!�! ������!#����� �!� �������

��)! �./�#������&����������� 

��! �"! !$�0#����� !� 0,15% – 1%+ CH4��%!-� ����!��&!"� ����(���

�-�������"�3����������(����������!"�����

���� �!������� 

���)��0����!)�(����!%� !���"� 1%+ CH4�������������$���(!�!���./��!���&��

����)���!���� �0,�����,����������.� 

��)��(�����,�%����	�2�, ����

��$����"��/�./�#���

�!�!����!"!#���2� �!# 

0 – 1%+ CH4, ��������$�����!���!#�%��!$� 
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VI. ���
������ ��������������� ������� 
 
�� �)&!����!)����!#��!�6.�� ��0 
 
35. ��!)����0#��! �������'��"���%��&��$� ������!(���!������%�.�&�"��� �! ���(��

3�� !�!"����$����"�-�!��&��$������%�. ����0������&������� �!������.���� ��-����$�� "!�

����(�-�!� ��!)6�� !"���3��� ��� ��0���&!-��������� �!���)-��������&"��$�����'��

)�(� ���!�!%�$�������� �)����0%���2��"� !%����$�����������!�&"!(� "���0��&� �� 0�

)�(� ���-��(!,!(!"������&)����%0,��&(��-���"���%��,���!�� !"�������%��%0%���!"��%�

!�����%!� ��������0���� ��-��!��&0"�. �"��������!��(��� "���0��("�� !�!������

%�!�!� !�!�����(! ���������)��(���������"����0������ �%����!"�������!�&"!(� "��

'���������"�	!�(�����0,�' � �,�� � ������7��!���!����!�!"!%����(� ���!&"!�����

!)����$� ��&��$� ����0#�����!� ���!�&"!(� "�������'�����!�%�!��,���&"�"�./�,���

� ����,���� ����,�������,!(�!#���!�!%��!#�&���)�-�!���3�����!"!��� �,��$���!����

�!�� �$���!���!(�#� "���������%�����!)����0#���!�!��$����#�3!�(���!&(�. �!��!"��(���

����2�!#������&�������!�� !"��� 
 
36. �� �)����������"�(��0�(���0��!)���!"����%������'��"��			��!(������!��!&0����

�	�	��!(�(���)!��2��� "��� �����"��! !�0,�!��/�� "��� ���%��2 �)����(!)0$��������&�

�!(&�%�0,�2�, ����� �)����� ��-���!��&��0�"0)�!�0�"���"�"���� �!%��!��$�� "��

("�!����������!(����7������.$����%�+"� �������"0)�!�0�"���(�� ������!���&"� 0,�

� ����,���!���!��!&�%��)�(� ����-� ��������!� ��� ������&%���0%���!����"����.���

"0)�!��%��"���&"�"�./�,���� ����,��!�!)���!�"��� �������(�����(��!-�(�� ����,�

&��$� ����0#��!� ���7(����"�-�!� ��-��! %� � ���$ !�"���(�� ��,�"0)�!�!"����

�$� 0"�� ����%�������&����"�(��!"���0,���!���0,�2�, ����� ���,�� ����,������

	!�(�����0��' � 0��	!�(�����!���!�!��"� "!�����%������9�!�����%�������&�

���"�(��!"���0,�2�, ���!�"��#�"�(�%!� ����"���$� �!)/�#�!)6�%�"0)�!�!"�'��� �,�

� ����� 
 
�#.&�/#��� �1.*'�1�6# $,')'�"!$#,#�(�'$7!&3,1 ��$*#,# ��������������)'71 
 

 
�$*#,# 

�����)'7 
(1.*'�1�

CH4  
�"&,��"3) 

 

�����)'7 
(�8-(�(#&!,$!�

CO2  
�"&,��"$	 

�����)'7 
(1.*'�1�
�4  

�"&,��"3) 

�����)'7 
(�8-(�(#&!,$!�

CO2  
�"&,��"$	 

+"� ����� 1 381 19,7 2 004 28,6 
����(� 98 1,4 91 1,3 
�� �# 10 000 142,7 15 753 224,7 
��2����� 
�������)���� 

351 5,0 266 3,8 

���%���� 1 030 14,7 764 10,9 
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�$*#,# 

�����)'7 
(1.*'�1�

CH4  
�"&,��"3) 

 

�����)'7 
(�8-(�(#&!,$!�

CO2  
�"&,��"$	 

�����)'7 
(1.*'�1�
�4  

�"&,��"3) 

�����)'7 
(�8-(�(#&!,$!�

CO2  
�"&,��"$	 

��(�� 683 9,7 1 319 18,8 
9�!��� 133 1,9 147 2,1 
��&�,� �� 488 7,0 447 6,4 
�!��2� 1 037 14,8 939 13,4 
�!���#����� 
��:�(������ 

2 236 31,9 2 138 30,5 

;-����+3���� 496 7,1 506 7,2 
������ 123 1,8 184 2,6 
������� 1 970 28,1 1 689 24,1 
	!�(�����!�� 
���!�!��"� "! 

365 5,2 343 4,9 

	!�(�����0�� 
��' � 0 

5 461 77,9 5 748 82,0 

 
��� !$�������������������		���Non-CO2 Greenhouse Gas Emissions from Developed 

Countries:  1990-2010.  Sept. 2001.  EPA-430-R-01-		����(!���(0��!�� ����%���� 
 
37. +��	�	'+���!�����&��!"��!���!)����0#��0�!��(�����	������ !%������(!"�����

�(�����"0"!(�!� !%��$ !��&�!)/��!��!��$�� "��"��
��%��� �	�2��"0)�!�!"���	�

(16,6 %��(� %3
�%� ���������$�� 0,���!�� �0,�&� �� �,�"���&%����
�	�(!����	'+���� !����

	�2�����������(��,�����,����������.�(�����!%02����0,��! ��)� ���#�%!-� �)0 ��

!������!����)��&� ����!�����%���� �	�2����+����&��!��&0"�� ��$ !��!��$�� "!�"0)�!�!"��

�! !�0��%!�� �)0 ���!���/��0���)!������&��%��&� �� �%����"��� ����!��&(!�%���2�%���

����&� �� �,�"���&%������	�(!����	'+���� !�����!���/��!�%!-� �)0 ���	�%���� �	�2��

���+���		
�� 
 
38. �!-�!��(��� ������!���!�!)/�,�&�%�$���#��!��!���� �0%�����!��%�����	�"���!#�

+%�������	!�(�����0��' � 0�������(����%�� �����&"� 0#���!-�"2�#����0�!��

����'����� ��-��%�!-�� "!���!�� !"��� �,��$����,������� !"�� 
 
39. ��7���(�!#��"�!����!�!)���!�"����%�������	!�(�����!%��!�!��"� "���9�!������

+"� ������ ��-���%�. �����&"� 0����"���%�����!"���!��0���0��������'����

*�� ����!� ��"��"�!�����9�!����)�(� �"�!��!"�!%��!���(! !$��������&"��$�����'���&�

&���0 0,����"�(��!"���0,�2�, �����!%�� !�!��"�� �,�� ����,����"� ���� "�����%!�����

�!�"���!�!��&0"�. �&��$� �����.��!((��-���"���&��)! �����!�� !"� 
 
40. 7��$� ����0#��! �������"�!)��� �������%�� ���"�+&������� �#�����!����� �"���%��

!)2���0%��&�����%��������"� ���� "!���!"!(� � "��(0#����������!((��-�����&��)! ���
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��!�� !"�������������0������ !#�� ���0����"����. �"��%����������0,���3 ���&!"0,�

�!%����#�����(��� ��-�������%�� �%��0��!��!(�#� "�.�"!"��$���.�"���&��)! ������

������!"�����'���������#� ��-����!�"��� ����� ���������&�,� ��� ��-���!!/��� �

!�"!�����������!"�������4! ��"�� �,�� ����,��%�. ���"�� ���������������,���� �%0�
�����&��!"�����&���!%0�&���(�0%���"�� !��%������ !�����������(� �"��� ������ �������

��%���� � � 
 
41. ���!� !$�!#��"�!�����!���#��!#�:�(������������������%�. ��������0��

����(!)0"�./������(���� �����&���&!"���0%��2�, �%�������%! ������ !��$ !� �����

("�� !�!�������%�!�!� !�!�����3�����!"0���$��-(�������������%���0#�)�����

�!!/��. �� ��� ���0������ ��� ���&������,���!���!#���!%02����!� ���"��!���(����

�!(0�&���$� �&���0 ����)0 !$�0,�2�, �(!� ���� ��&��$� ����!�!���!�������"�� !#�

!)��� ���!�������(��!���������&��� � ��%�!����&���&!"���0��2�, 0��!-���-��%��

��,!(� ���"�������� ��������)6�%�(!)0$������"���%��!�����$����!(���!�"���� ��� ���0�

�%�. �!�0 �"�!)��� ��(���&�������� ���&�����'�����%�� ���� �%�(����!��!#������&�����

"!&%!-�!� �#�"�!)��� ������'��� �%�����!��%���!),!(�%0���"�� �����(���&�������

 �,�!�!��#�)����������&"��$�������&����� ��-����&"� �����3��� ��� ��0����(���!��&-&��
"0�!�!�!���������� !����"�� ���#�!�����$��� 
 
42. ���!���(�./�%���&(����(�� ������ ��#�!)&!��(�� ����!� ��"�!)��� ������'��"�

! (����0,�� ����,� 
 
b) *���0���!��!���� �0%�� ����% 
 
 i) +"� ����� 
 
43. +"� ������,���� ���&�� ���"���%������(!"!#�! �����.�������"0� ���� ���(��!%�"�

!)��� �����!"���#����&!)�� ���#���+"� ����#��!�����"� ���� "!����"� ����#�����

�!��!�����������%�. ��� �"�0��%��0��!��!!/����.���&��)! �����!��!)!"���.��!"0,�

 �,�!�!��#�������$������0����-����!�� 0�"����! !�!#�� ������! ��-�. �

!��/�� "���%�.�"�� �����(�� ����!� ��"�� !%������"������ 
 

• �������(!)0"�./�%����(���� ���"�+������"��!"!%�;-�!%���������!%������
BHP Billiton�!)6�(����������Magtec Systems�(��������&�����(�%!�� ����!��!�!�
��!�� �������!��&!"����%� ���!"!�!���! �"! !$�!�!����� !����!�%� !(��

Vocsidizer��(����-�������%� ����"�� �����!��0,�� ��#� 
 

• �������(!)0"�./�,����(���� ��,�"�+���������������'�����!��&�� ���(���
��!�&"!(� "������� ����� �!���������&���� 000 %3

���� ��!"���!�!���&��"�(������
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� ��!�� ���+������2�, �0#�"�� �����!��0#�"!&(�,� ��-�����!��&�� ���"���$�� "��

"!&(�,��(����-�������"�("��� ���,����!%�������Energy Developments", 
!��/�� "��./���� ! ���!�� �� ��-��(�%!�� ����� � ��)�������)�(�!%���&!"!%�

 !���"��� !���"�0���! ��)�!� ���! !�!#�%!�� ��(!"�� "!�� ����"�&��$� ����!#�
%����&���$� �%� ����"�� �����!��0,�� ��#� 

 

• 	!"%�� �!�����(���� ����Capricorn Coal Development" ("C�pricorn���"�������!(��
&���� ����"�������� ���.�3��������%� ��!(!)0"�./�#���"�-�������2�, � 
�1�� ���������"�2 � ���"������(� 

 

• ��!� �)����		���!(���"� ����#��!�����"� ���� "!�"0(����!�"�"�(����)��(�#��� %����
(!����	'+��������������&����� ��,���!�� !"�"�!)��� ��'���"���%��,��! !�0,�&��

����!(��		�-2012 �!(!"��������� ������&� ���%����.�������!"0,���&!"����

7,2 %���  !��� 
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