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Resumen

La salud y la productividad de los bosques se resienten por los efectos negati-
vos de diversos factores, entre ellos la contaminacion atmosférica, los incendios de-
vastadores, las plagas y las enfermedades, asi como los dafios causados por las tor-
mentas. La contaminacion atmosférica fue una de las cuestiones que mas se debatio y
analizo durante las deliberaciones del Grupo Intergubernamental sobre los Bosques
(GIB, 1995 a 1997). El GIB convino en formular diversas propuestas de accion rela-
cionadas entre si, en las que se pedia a los paises que adoptaran medidas preventivas
para reducir la contaminacioén atmosférica y, a la comunidad internacional, que ela-
borara o siguiera aplicando programas nacionales e internacionales de vigilancia de
la contaminacion atmosférica y de sus efectos sobre los bosques y llevara a cabo es-
tudios a fondo sobre las causas de la degradacion de los bosques y de la deforesta-
cion. El Foro Intergubernamental sobre los Bosques (FIB, 1997 a 2000) no aprobd
ninguna de las nuevas propuestas relacionadas con la salud y la productividad de los
bosques. En el presente informe se resefian las medidas adoptadas a nivel regional y
nacional en relacion con las propuestas de accion formuladas por el GIB.

Las propuestas de accion correspondientes formuladas por el GIB se han estado
aplicando fundamentalmente en Europa, donde el problema es mucho mas evidente.
Dado el aumento del peligro que entrafia para los bosques la contaminacién atmosfé-
rica en muchas regiones del mundo, en el presente informe se destaca la necesidad de
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que los paises vigilen los efectos de la contaminacidon atmosférica y de otros factores
naturales y antropdgenos que amenazan la salud de los bosques. La aprobacion de
métodos armonizados y los formularios de presentacion de informes utilizados en los
actuales programas internacionales de vigilancia aumentaran las posibilidades de los
paises de cooperar en la formulacidn y aplicaciéon de estrategias eficaces y economi-
cas de reduccion de la contaminacion atmosférica.

Pese a que en el GIB/FIB la atencién se centrd en los efectos de la contamina-
cion atmosférica, hay otros factores importantes que conspiran contra la salud y la
productividad de los bosques, entre ellos las plagas de insectos y las enfermedades
(factores bioticos), los incendios devastadores, las tormentas, la nieve y el hielo y los
derrames de petroleo (factores abidticos), asi como las personas (factores sociales).
En el informe se considera que estos peligros son nuevos problemas y se proponen
medidas para prevenir y contrarrestar estas amenazas, en particular los incendios, las
plagas y los brotes de enfermedades.

En el informe se destacan los criterios preventivos, la colaboracion regional, el
establecimiento de redes y la reunion, el analisis y la difusion sistematicos de infor-
maciéon como estrategias decisivas para hacer frente con eficacia a estos nuevos peli-
gros que se ciernen sobre la salud y la productividad de los bosques y reducir la de-
pendencia de las medidas especiales adoptadas en casos de desastres de esa indole.
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I.

II.

Introduccion

1.  En el presente informe se examinan y analizan las actividades realizadas por
paises, regiones y organizaciones internacionales para llevar a la practica las pro-
puestas de accidn relacionadas con la salud y la productividad de los bosques con-
venidas por el Grupo Intergubernamental sobre los Bosques (GIB)'. Pese a que las
medidas propuestas se centran en la contaminacion atmosférica transfronteriza, tema
central de la reunién del GIB, son muchos los peligros que actualmente se ciernen
sobre la salud y la productividad de los bosques que causan preocupacion, entre
ellos, los incendios devastadores, las plagas forestales y enfermedades de las plantas
y los dafios causados por las tormentas.

2. El informe fue preparado por la Organizacion de las Naciones Unidas para la
Agricultura y la Alimentacion (FAO) con contribuciones importantes recibidas del
Programa Cooperativo Internacional para la evaluacion y la vigilancia de los efectos
de la contaminacion atmosférica en los bosques, que funciona bajo los auspicios de
la Comision Econémica para Europa (CEPE)”. La informacion utilizada para prepa-
rar el presente informe se extrajo de fuentes como los informes nacionales al Foro
de las Naciones Unidas sobre los Bosques en su tercer periodo de sesiones, que se
habian recibido en el momento de preparar el documento; los informes nacionales
presentados a la Comision sobre el Desarrollo Sostenible; los informes sobre inicia-
tivas pertinentes emprendidas por los paises para apoyar al GIB, al Foro Interguber-
namental sobre los Bosques (FIB) y al Foro de las Naciones Unidas sobre los Bos-
ques; la informacion y las aportaciones recibidas de miembros de la Asociacion de
Colaboracion en Materia de Bosques’; las publicaciones cientificas y normativas co-
nexas, asi como de indagaciones hechas en la Internet. La red de colaboradores del
Programa Cooperativo Internacional contribuyd asimismo a este informe.

Antecedentes

3. El GIB sefial6o que la contaminacion atmosférica estaba dafiando la salud de los
bosques en muchas partes del mundo. Alento a los paises a que adoptaran métodos
de prevencion y fortalecieran la cooperacion internacional para tratar de resolver
este problema. El GIB pidi6 a los paises y a la comunidad internacional que:

a)  Adoptaran un enfoque preventivo para la reduccion de la contaminacion
atmosférica (véase E/CN.17/1997/12, parr. 50 a));

b) Fortalecieran la cooperacion internacional para mejorar el acceso a los
conocimientos cientificos y a la informacion y redujeran la contaminacioén atmosfé-
rica a larga distancia (véase E/CN.17/1997/12, parr. 50 b) y e));

c¢) Elaboraran programas nacionales y regionales de vigilancia de la conta-
minacién atmosférica y proporcionaran informacién sobre la contaminacion trans-
fronteriza (véase E/CN.17/1997/12, parrs. 27 ¢) y 50 ¢) y d)).

4. Al examinar las medidas adoptadas, el FIB tomd nota de la labor de vigilancia
permanente de los efectos de los contaminantes transportados por el aire sobre los
bosques de Europa y América del Norte, del establecimiento de nuevos protocolos
de la Convencion de la CEPE sobre la contaminacion atmosférica transfronteriza a
larga distancia y de la cooperacion regional en la vigilancia de la contaminacion at-
mosférica y sus efectos en los bosques de Asia meridional y sudoriental. E1 FIB no
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formuldé ninguna propuesta de accion nueva en relaciéon con la salud y la productivi-
dad de los bosques.

5. En su resolucion 2000/35, el Consejo Econémico y Social pidié al Foro de las
Naciones Unidas sobre los Bosques que facilitara la aplicacion de las propuestas de
accion del GIB/FIB, observara los avances logrados y se encargara de las nuevas es-
feras de interés. Asi, en el presente informe se analizan los problemas relacionados
con la salud y la productividad de los bosques que, ademas de los efectos de la con-
taminacion atmosférica, incluyen a las plagas y enfermedades, los incendios fores-
tales y los dafios causados por las tormentas.

6.  Numerosos estudios revelan que la contaminacion atmosférica causa profundos
cambios en los procesos del ecosistema forestal. Las emisiones incesantes de azufre
y nitréogeno durante decenios y decenios no s6lo han afectado la salud de los arboles
sino que han causado también dafios graves y a largo plazo a los suelos de los bos-
ques y a la cubierta vegetal. Como resultado de ello, muchos suelos se han acidifi-
cado, su funcion de filtro se ha visto afectada y liberan cada vez mas contaminantes
a las aguas subterraneas.

7. La vigilancia sistematica que el Programa Cooperativo Internacional lleva a
cabo en la mayor parte de Europa ha desvelado una disminucion del depdsito de
azufre en los suelos forestales. En algunas de las zonas forestales mas perjudicadas
de Europa central, la recuperacion reciente del buen aspecto de la copa de los arbo-
les se ha atribuido en parte a la mejora de la calidad del aire. Sin embargo, la depo-
sicion de nitrogeno en los bosques apenas ha disminuido. En las regiones en desa-
rrollo, los bosques también sufren los efectos de la contaminacion atmosférica trans-
fronteriza (vale decir en México y la India® y en China). Por ejemplo, hace poco
quedd demostrado que la contaminacion por aerosoles llega a inhibir el régimen de
precipitaciones locales, efecto que es especialmente dafiino para la salud de los bos-
ques en las latitudes tropicales”.

8. Las concentraciones de diéxido de carbono en la atmoésfera han aumentado
también desde la era preindustrial. Las concentraciones de ozono en muchas zonas
de Europa y América del Norte bastan para surtir efectos negativos en el crecimiento
de los arboles, causan dafios al follaje y defoliacion precoz y aumentan la suscepti-
bilidad al gorgojo descortezador.

9.  Los pronosticos de los modelos mundiales indican que, hasta el afio 2050, se
mantendran practicamente constantes en Europa y América del Norte los riesgos pa-
ra los ecosistemas forestales que entrafia la acidificacion, aunque aumentaran signi-
ficativamente en Asia oriental y en algunas partes de la costa oriental de América

del Sur debido sobre todo al aumento de las emisiones de azufre en esas regiones® .

Aplicacion de las propuestas de accion del GIB/FIB
Progresos en la aplicacion

Perspectiva general de las politicas de reducciéon de la contaminaciéon atmosférica
y de su aplicacién

10. A fines del decenio de 1970 y principios del de 1980 se atribuia a la contami-
nacién atmosférica local y a la transfronteriza a larga distancia el creciente deterioro
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de los bosques, principalmente en partes de Europa central® °, por lo que se hizo
evidente que estos nuevos tipos de dafios forestales se habian generalizado amplia-
mente'’. Tras mas de dos decenios de investigacion de los dafios forestales y 16 afios
de vigilar el estado de los bosques en Europa'' se ha llegado a la conclusion de que
los sintomas observados pueden atribuirse a un conjunto de factores naturales y an-
tropogenos, entre los que descuella la contaminacion atmosférica.

11. La comprobacion de los dafios forestales causados por la contaminacion at-
mosférica en Europa, América del Norte, partes de la Federacion de Rusia y otras
regiones del mundo ha llevado a la concertacion de diversos compromisos y a la
aplicacion de politicas de reduccion de la contaminacion atmosférica en los planos
nacional e internacional. A continuacion se ofrece una resefia general de esas acciones.

Europa
Conferencia Ministerial sobre la Proteccion de los Bosques en Europa

12.  El deterioro de la calidad de los bosques europeos en el decenio de 1980 a cau-
sa de la contaminacidon atmosférica dio lugar a que se estableciera la cooperacion
entre paises con miras a proteger y ordenar de manera sostenible los bosques de Eu-
ropa. La primera Conferencia Ministerial sobre la Proteccion de los Bosques en Eu-
ropa se celebro en Estrasburgo (Francia) en 1990. El proceso politico iniciado en
esta Conferencia se reafirmo en gran medida en la segunda Conferencia (Helsinki,
1993), en la que se hizo hincapié en el compromiso de aplicar las decisiones rela-
cionadas con los bosques adoptadas en la Conferencia de las Naciones Unidas sobre
el Medio Ambiente y el Desarrollo (CNUMAD) y la ordenacion sostenible de los
bosques de Europa, y en la tercera Conferencia (Lisboa, 1998), en la que se destaco la
importancia socioeconomica de los bosques. La cuarta Conferencia, denominada “Cum-
bre de los Bosques Vivos”, se ha de celebrar en Viena del 28 al 30 de abril de 2003.

., . ., ;. . . .12
Convencion sobre la contaminacion atmosférica transfronteriza a larga distancia

13. La Convencion sobre la contaminacion atmosférica transfronteriza a larga dis-
tancia, aprobada por la CEPE, entré en vigor en 1983. Actualmente cuenta con
49 partes, principalmente de paises europeos, el Canadd y los Estados Unidos de
América. La Convencion establece el marco institucional para vincular la ciencia y
la politica. La informacion cientifica, sobre la que se basa la formulacion de estrate-
gias de reduccion de la contaminacion atmosférica, es una aportaciéon del Grupo de
Trabajo sobre Efectos y sus programas cooperativos internacionales, el principal de
los cuales es el Programa Cooperativo Internacional para la evaluacion y la vigilan-
cia de los efectos de la contaminacion atmosférica en los bosques'” que, en estrecha
cooperacion con la Comision Europea, administra una de las redes mas grandes de
vigilancia de la biosfera del mundo (véase par. 39 infra). La Convencidn cuenta con
ocho protocolos que constituyen la base de las politicas nacionales de reduccion
de la contaminacion atmosférica. Cinco de esos protocolos estan en vigor y tratan de
la constante reduccion de las emisiones de azufre; el control de las emisiones de
compuestos organicos volatiles; el control de los 6xidos de nitrogeno; la reduccion
de las emisiones de azufre o sus flujos transfronterizos en al menos 30%; y la finan-
ciacion a largo plazo de la vigilancia. Tres de los protocolos, que no estan aun en vi-
gor, tratan de la reduccion de la acidificacion, la eutroficacion y el ozono troposféri-
co; los contaminantes organicos persistentes y los metales pesados.
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14. Las politicas de reduccion de la contaminacion atmosférica en paises que par-
ticipan en la labor de la Convencién han propiciado una evidente disminucion de las
emisiones en Europa, sobre todo de compuestos de azufre.

Politicas de la Union Europea relativas a la proteccion de la calidad del aire

15.  La Unién Europea (UE)'* es parte en la Convencion y ratifica sus protocolos
por medio de las correspondientes directivas de la UE. También se elaboran leyes
complementarias y adicionales, que abarcan la determinacion de los limites maxi-
mos nacionales de emision de didxido de azufre (SO,), 6xidos de nitrogeno (NOy),
compuestos organicos volatiles y amoniaco'” en los paises de la UE. El reglamento
de 1986 sobre la proteccion de los bosques contra la contaminacién atmosférica
constituye el fundamento juridico de las actividades de vigilancia de los bosques en
los paises de la UE. El reglamento caduco a fines de 2002, pero se han emprendido
gestiones para prorrogarlo.

16. El programa Aire Limpio para Europa tiene como finalidad la creacion, reunion y
homologacion de datos cientificos sobre los efectos de la contaminacion del aire y trata
de garantizar que se adopten las medidas pertinentes a los niveles mas apropiados.

17. Ademas, se han adoptado algunas otras medidas encaminadas a controlar la
contaminacion atmosférica y reducir las emisiones, incluso en los sectores del trans-
porte y la energia.

América del Norte

18. El Canadé y los Estados Unidos de América, ademas de ser partes en la Con-
vencion, han suscrito conjuntamente o con México los siguientes compromisos in-
ternacionales bilaterales en relacion con la calidad del aire y la deposicion acida:

a)  Acuerdo entre el Canada y los Estados Unidos sobre la calidad del aire
(1991): su finalidad es reducir la lluvia acida limitando las emisiones de SO, y NO,. Se-
gun este acuerdo, una comision mixta internacional coordina el examen publico de los
informes de ambos paises sobre los progresos alcanzados en la aplicacion del acuerdo;

b)  Acuerdo norteamericano de cooperacion en materia de medio ambiente:
concertado bajo los auspicios del Tratado de Libre Comercio de América del Norte,
ha sido suscrito por el Canada, México y los Estados Unidos, y entré en vigor
en 1994. Establece el marco para la cooperacion regional en materia de medio am-
biente, incluso respecto de la contaminacion atmosférica;

¢)  Elacuerdo firmado entre México y los Estados Unidos sobre cooperacion
para la proteccion, el mejoramiento y la conservacion del medio ambiente a lo largo
de la frontera, “Acuerdo de La Paz”: suscrito en 1983, se aplica por medio de pro-
gramas plurianuales. Los grupos de trabajo mixtos atienden cuestiones concretas
relacionadas con el medio ambiente, incluida la calidad del aire.

19. Los problemas de la contaminaciéon atmosférica en la region del Mercado Co-
mun del Sur (MERCOSUR) han sido analizados por dirigentes de la sociedad civil
de la Argentina, el Brasil, el Paraguay y el Uruguay en un dialogo sobre politicas
que comenz6 en 1998 con la firma de la Declaracion de Cafniuelas sobre el control y
la prevencién de la contaminacion atmosférica en los paises del MERCOSUR'®. El
proceso contaba con fondos aportados por el Organismo Sueco de Cooperacion para
el Desarrollo Internacional, pero ha dejado de funcionar.
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20. El Servicio Forestal del Canada y el Servicio Forestal del Departamento de Agri-
cultura de los Estados Unidos colaboran con el Programa Cooperativo Internacional
mediante la organizacion de cursillos practicos y proyectos conjuntos; se han estable-
cido también algunos acuerdos de cooperacion para realizar investigaciones sobre los
efectos de la contaminacion atmosférica en los bosques entre el Servicio Forestal de
los Estados Unidos y algunos paises europeos con economias en transicion'’.

Asia

21. La contaminacion atmosférica en muchos paises de Asia ha ido en aumento
como consecuencia del aumento de la actividad industrial, el mayor numero de
vehiculos en circulacién y los frecuentes incendios que dictaron la necesidad de
concertar diversos acuerdos internacionales para vigilar la contaminacion atmosféri-
ca y sus efectos y preparar politicas de reduccion de la contaminacién atmosférica
en algunos paises de la region.

22. En Asia oriental, la Republica de Corea, el Japon y China, que han emprendido
actividades trilaterales de investigacion de la contaminacion atmosférica transfronte-
riza a larga distancia basadas en inventarios y modelos de las emisiones, estan lle-
vando a cabo proyectos de colaboracion para investigar la contaminacion atmosféri-
cay sus efectos.

23. Los gobiernos de los paises miembros de la Asociacion de Naciones del Asia
Sudoriental (ASEAN; los miembros son Brunei Darussalam, Camboya, Filipinas, In-
donesia, Malasia, Myanmar, Reptblica Democratica Popular Lao, Singapur, Tailandia
y Viet Nam) suscribieron el ASEAN Agreement on Transboundary Haze Pollution, en
junio de 2002'®. Se trata del primer acuerdo regional del mundo en el que un grupo de
paises aledafios han abordado conjuntamente la contaminacion transfronteriza causada
por la calima que se desprende de la tierra o de los incendios forestales.

24. La Declaracion de Malé sobre el control de la prevencion de la contaminacion
atmosférica y sus posibles efectos transfronterizos para Asia meridional' *° fue
aprobada en 1998. Los paises participantes son Bangladesh, Bhutan, la India, Maldi-
vas, Nepal, Pakistan, la Republica Islamica del Iran y Sri Lanka. De la coordinacion
de la aplicacion del acuerdo regional se ocupan el Programa Cooperativo para el Me-
dio Ambiente de Asia Meridional y el Programa de las Naciones Unidas para el Me-
dio Ambiente (PNUMA), en colaboracion con los gobiernos de los paises. La primera
etapa de aplicacion consistio en una evaluacion de los niveles de conocimiento y del
estado de las investigaciones relacionadas con la contaminacion atmosférica. Para la
segunda etapa se prevé el establecimiento de una red de vigilancia, asi como estudios
sobre modelos de evaluacion integrada y metodologias de inventario de las emisiones.
En la tercera etapa el objetivo sera seguir desarrollando los procesos de formulacion
de politicas conexas. Se prevé la colaboracion con procesos afines de Asia, como la
Red de vigilancia de los depdsitos acidos en Asia oriental y el Programa de vigilancia
integrada de la acidificacion de los sistemas terrestres chinos.

Africa

25. En 1998, algunos paises de Africa meridional apoyaron la Resolucién de Ha-
rare sobre la prevencion y el control de la contaminacion atmosférica regional en
Africa meridional y sus probables efectos transfronterizos®'. El correspondiente pro-

ceso normativo se estableci6 en el marco de la Comunidad del Africa Meridional pa-
ra el Desarrollo. Las actividades cuentan con financiacion del Organismo Sueco de
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Cooperacion para el Desarrollo Internacional por medio de la Red de informacion
sobre la contaminacion atmosférica en Africa. La labor de coordinacion esta a cargo
de las Universidades de Zambia y Zimbabwe.

26. El proyecto de Evaluacion de los Efectos Transfronterizos de la Contamina-
cion Atmosférica se ocupa de los efectos del ozono troposférico en la agricultura de
Sudafrica. La Iniciativa Cientifica Regional de Africa Meridional es una red que se
ocupa de estudiar las interacciones entre los fendmenos antropologicos, bioldgicos y
climatolégicos en Africa meridional. Esta iniciativa cuenta con financiacion con-
junta de los gobiernos de la region y de los Estados Unidos por medio de su Admi-
nistracion Nacional de Aerondutica y del Espacio.

27. Se ha establecido una estrecha colaboracidon entre todas las actividades antes
mencionadas en Africa meridional.

Aplicacion en el ambito nacional

28. Para tener un cuadro completo de los progresos alcanzados en la aplicacion de
las propuestas de accion del GIB/SIB en relacion con la salud y la productividad de
los bosques hacen falta datos actualizados proporcionados por los paises. Hasta la
fecha el Foro ha recibido, para su tercer periodo de sesiones, solamente 22 informes
voluntarios de los paises. A fin de completar el panorama de las actividades nacio-
nales, se hizo una busqueda en las secciones relacionadas con los bosques de 121 in-
formes nacionales presentados a la Comision sobre el Desarrollo Sostenible.

29. Los paises de Europa fueron los que abordaron con mas frecuencia los proble-
mas de la contaminacidn atmosférica y las obligaciones internacionales conexas, asi
como las respuestas por medio de leyes y politicas nacionales, mientras que en los
informes de paises de América del Sur, Asia y Africa apenas se mencion6 el tema, lo
que tal vez indique el grado relativo de atencion que se presta a la contaminacion
atmosférica en las diferentes regiones del mundo.

30. La aplicacion de politicas de reduccion de la contaminacion atmosférica ha
propiciado una notable mejora de la calidad del aire en los paises de Europa y Amé-
rica del Norte. Durante el pasado decenio las emisiones de azufre se redujeron en la
tercera parte en Europa y aproximadamente en la mitad en América del Norte.

Medios de aplicacion

31. Los programas que se ocupan de la contaminacion atmosférica en Europa y
América del Norte comenzaron antes de que se celebrara la CNUMAD. Los debates
en el GIB y el FIB ayudaron a reforzar las medidas que ya se estaban aplicando y, al
realzar aun mas el cariz politico de esta labor, contribuyeron a que se ampliaran las
posibilidades de financiacion y la sostenibilidad de las actividades conexas. El de-
bate internacional sobre politica forestal contribuyo también a aumentar el conoci-
miento de este tema en otras regiones del mundo, lo que redundé en acuerdos sobre
reduccion conjunta de la contaminacion atmosférica y de la calina en Asia y aporto
una justificacion adicional a las solicitudes de asistencia y apoyo financiero para ha-
cer frente a los problemas conexos en Africa meridional y central.

32. Los éxitos que se pueden lograr por medio del establecimiento de redes entre
paises, sobre la base de la capacidad y los conocimientos existentes y su aumento
mediante el intercambio de informacion y experiencias, han quedado ampliamente
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demostrados por los positivos efectos logrados por los programas, sobre todo en Eu-
ropa, en relacion con el grado de contaminacion y el estado de salud de los bosques.
La experiencia ha demostrado la necesidad de aprovechar al maximo posible las
agrupaciones regionales y politicas existentes que pueden constituir marcos podero-
sos para la realizacion de actividades sostenidas. Se ha reconocido que la colabora-
cion intersectorial dentro de los paises es un principio de fundamental importancia y
un requisito previo para el éxito, ya que el sector forestal no puede por si solo apor-
tar todas las soluciones necesarias.

33. La colaboracion Norte/Norte ha sido importante y en el seno de la ASEAN y
en cierta medida entre los paises de la Comunidad del Africa Meridional para el De-
sarrollo estd en marcha la cooperacion Sur/Sur. Empero, es menester realizar mas
esfuerzos de esta indole para aprovechar mejor los escasos recursos, ayudar a evitar
la coincidencia y la duplicacion y aumentar las posibilidades de fomentar la capaci-
dad e intercambiar conocimientos y tecnologias. Un ejemplo de la cooperacion
Norte/Sur son los programas relacionados con el aire y el clima que ejecuta el Orga-
nismo de Proteccion del Medio Ambiente de los Estados Unidos en América Latina
y el Caribe.

Vigilancia, evaluacion y presentacion de informes

34. Hasta hace poco tiempo, el problema de la deposicion acida era el que mas
prevalecia en Europa y América del Norte. En paises de estas dos regiones se han
realizado con relativo éxito actividades conexas de vigilancia e investigacion. Algu-
nos paises de Asia han reunido cierta cantidad de informacion.

35. Se han establecido redes de vigilancia regionales en Europa, América del
Norte y Asia oriental (véanse los parrafos 38 a 45 infra). Cabe sefalar que, con la
excepcion del Programa Cooperativo Internacional, estas redes no se ocupan exclu-
sivamente de los bosques.

36. No obstante, poco se conoce acerca del alcance de los efectos de la contamina-
cioén atmosférica en la mayoria de las demas regiones. El interés actual por la con-
taminacion atmosférica en los paises en desarrollo se ha centrado en su influencia
negativa en la salud de las poblaciones urbanas de las grandes ciudades, como
México, D.F.%.

37. Entre los criterios relacionados con la ordenacion forestal sostenible elabora-
dos en los mecanismos nacionales e internacionales encargados de los criterios e in-
dicadores relacionados con la ordenacion forestal sostenible figuran “salud y vitali-
dad de los bosques” y “funciones productivas de los bosques”. Varios paises se ocu-
pan de vigilar muchos de los aspectos de la salud y la productividad de los bosques,
entre ellos algunos que van mas alla de la contaminacion atmosférica (véanse los pa-
rrafos 46 a 66 infra).

Europa24

38. En Europa, la vigilancia de la contaminacion atmosférica es una labor siste-
matica y amplia cuyos resultados se dan a conocer periddicamente en la publicacion
de la CEPE Forest Condition in Europe.

39. En las actividades conjuntas de vigilancia de los bosques previstas por el Pro-
grama Cooperativo Internacional y por la UE participan 39 paises, la mayoria de
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ellos europeos. Establecida en 1985, esta red es actualmente uno de los programas
mundiales de vigilancia de la biosfera de mas envergadura y se encarga de vigilar
los efectos de los factores de estrés naturales y antropdgenos (en particular la con-
taminacion atmosférica) sobre los bosques. Se basa en métodos armonizados y en
procedimientos estrictos de aseguramiento de la calidad establecidos en un manual
publicado en tres de los idiomas oficiales de las Naciones Unidas (inglés, ruso y
chino).

40. Algunos paises han sefialado en sus informes nacionales al Foro, en su tercer
periodo de sesiones, la necesidad de seguir invirtiendo en el desarrollo de mejores
métodos y en una vigilancia mas intensa.

América del Norte

41. En el Canada, el Servicio del Medio Ambiente Atmosférico, que funciona en el
marco del Ministerio del Medio Ambiente del Canad4, proporciona mapas modelo
de deposiciones de azufre y nitrogeno. La Red de Salud Forestal y Diversidad Bio-
logica del Servicio Forestal del Canada realiza investigaciones sobre los efectos de
la contaminacion atmosférica en los bosques, basadas en estos mapas.

42. El Servicio Forestal del Departamento de Agricultura de los Estados Unidos
utiliza los datos extraidos de la Clean Air Status and Trends Network® (Red sobre el
estado y las tendencias de la calidad del aire) en relacion con las mediciones de las
deposiciones acidas secas. La Red funciona bajo los auspicios del Organismo de
Proteccion del Medio Ambiente y del Servicio Nacional de Parques. El Servicio
participa también en el Programa Nacional de Deposicion Atmosférica®® que desa-
rrolla sus actividades en mas de 200 sitios de reunion de informacion sobre la depo-
sicion acida hiimeda.

Asia

43. La Red de vigilancia de los depésitos acidos en Asia oriental’’ emprendié acti-
vidades en 1998. Actualmente, 12 paises participan en esta Red: Camboya, China,
Federacion de Rusia, Filipinas, Indonesia, Japon, Malasia, Mongolia, Republica de
Corea, Republica Democratica Popular Lao, Tailandia y Viet Nam. La Red colabora
con el Programa Cooperativo Internacional. Entre las actividades conjuntas cabe se-
flalar un seminario sobre métodos de vigilancia, celebrado en Malasia en diciembre
de 2002.

44. En relacion con la aplicacion de la Declaracion de Malé se prevé estable-
ceruna red de estaciones de vigilancia de la contaminacién atmosférica en Asia
meridional.

45. El Programa de vigilancia integrada de la acidificacion de los sistemas terres-
tres de China® ha estado en funcionamiento desde el afio 2000, aunque la continua-
cion de este Programa es incierta debido a la falta de fondos. En los bosques chinos
se han establecido cinco estaciones de vigilancia que se ajustan a las normas del
Programa Cooperativo Internacional.

Salud de los bosques en el contexto mas amplio: nuevas cuestiones

46. Los factores que afectan la salud de los bosques, y de los que no se ocupan es-
pecificamente las propuestas de accion del GIB/FIB, son también importantes para
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la ordenacion forestal sostenible. Factores bidticos, como los insectos y las enfer-
medades, y factores abidticos, como los incendios forestales, causan cada vez mas
dafio a los bosques y estan vinculados con la contaminacion atmosférica. Hay menos
informacion acerca de los efectos de la contaminacion causada por el derrame de
petroleo de los buques cisterna o de las instalaciones de prospeccion de petroleo
frente a las costas, que pueden tener importantes efectos adversos en los manglares.
Se recomienda que el Foro preste la debida atencion a estos factores, que son nuevas
cuestiones.

47. Los indicadores que definen los aspectos de salud y vitalidad previstos en los
mecanismos regionales e internacionales sobre criterios e indicadores para la orde-
nacion forestal sostenible abordan muchos de los factores antes mencionados. Por
ejemplo, la defoliacion es uno de los indicadores de la salud y la vitalidad de los
bosques que se vigilan en muchas regiones boreales y templadas. Depende de mu-
chos factores de estrés y, por consiguiente, es un valioso medidor que permite expli-
car el estado general de un bosque. Las evaluaciones de la defoliacion se llevan a
cabo principalmente en Europa, los Estados Unidos y el Canad4 y, en cierta medida,
en Asia oriental. Un indicador de la salud de los bosques que suele utilizarse en
las regiones tropicales es la cantidad de residuos de madera resultantes de la explo-
tacion forestal después de extraidos los troncos, ya que las cantidades excesivas
de estos residuos dejan a los bosques sumamente expuestos a los incendios al dismi-
nuir la capacidad del bosque para frenarlos® y se convierten también en criaderos de
insectos.

48. En la labor de evaluacion del estado general de los bosques de Indonesia, lle-
vada a cabo por el Centro Regional de Biologia Tropical para Asia Meridional, la
Organizacion Internacional de las Maderas Tropicales (OIMT) y el Servicio Forestal
del Departamento de Agricultura de los Estados Unidos, se utilizan indicadores para
vigilar la salud de los bosques. Esta labor tiene como finalidad la aplicacion de un
método de vigilancia de la salud de los bosques concebido originalmente para los
bosques de zonas templadas’”.

Incendios forestales

49. A nivel mundial se incendian anualmente unos 300 a 400 millones de hecta-
reas (ha) de selvas y bosques®'. Cabe correlacionar a los episodios de El Nifio los
principales incendios ocurridos en los dos ultimos decenios, como los de 1982-1983
y 1997-1998. En 1997 y 1998 se quemaron millones de hectareas y el humo cubrio
extensas regiones de la cuenca del Amazonas, Centroamérica, México y Asia sudo-
riental’>. Se calculd que las emisiones de carbono provenientes de la turba y la ve-
getacion incendiadas en Indonesia en 1997 equivalieron a entre 13 y 40% de las
emisiones medias anuales de carbono mundial a partir de combustibles fosiles™.

50. Los incendios siempre han influido grandemente en las comunidades vegetales
y realizan la importante funcion de mantener la salud de determinados ecosistemas.
Frecuentemente se utiliza el fuego como instrumento para el desbroce de terrenos en
los paises en desarrollo. Sin embargo, los incendios devastadores o las chispas que
saltan de las fogatas suelen destruir la vegetacion de los bosques y la biomasa, lo
que da por resultado una excesiva erosion del suelo por los vientos y el agua. Los
dafios también afectan negativamente el paisaje natural y el modo de vida, aumentan
la contaminacion por calina y la deposicion de contaminantes.
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51.  En muchos lugares se insiste mas en responder a los casos de emergencia, de-
cision que no impedirad en el futuro que se produzcan incendios de grandes propor-
ciones sumamente perjudiciales. Se debe hacer mas hincapié en la elaboracion de
modelos dindmicos de lucha contra los incendios que tomen en consideracion las
causas antropdgenas de éstos. En una reunion sobre politicas publicas relacionadas
con los incendios forestales, celebrada en Roma en 1998 bajo los auspicios de la Or-
ganizacion de las Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacion (FAO), se
llegd a la importante conclusion de que los programas de lucha contra incendios de-
ben marchar a la par de mejores politicas y practicas de uso de la tierra. Se han cele-
brado reuniones sobre lucha contra incendios con el apoyo de las comunidades, en
Bangkok en 2000, y para abordar las causas de los incendios y comprometer a la po-
blacion rural a prevenir y combatir los incendios forestales, en Balikpapan (Indone-
sia) en 2001.

52. Namibia es uno de los casos en que se han logrado extraordinarias reducciones
en las zonas afectadas por los incendios forestales®, ya que desde 1996 ha promovi-
do estrategias para la participacion general de las autoridades locales y tradicionales
y las comunidades en la lucha contra los incendios forestales. Namibia elabor6 di-
rectrices nacionales de lucha contra los incendios forestales; las primeras que se
aplican en Africa. Estas directrices combinaron todas las leyes sobre incendios, bos-
ques y respuesta en casos de emergencia en una sola ley general administrada por un
grupo de tareas encabezado por el Director de Silvicultura. Namibia también ha
creado capacidades para levantar mapas de los estragos causados por los incendios y
vigilar la eficacia de los senderos cortafuegos, asi como para observar los incendios
transfronterizos con sus paises vecinos de Angola, Zambia y Botswana. La colabo-
racion establecida entre Namibia y Mozambique en materia de técnicas de lucha
contra incendios con el apoyo de las comunidades permitié lograr una reduccion im-
portante de los incendios devastadores en 2002.

53.  Muchos paises han elaborado politicas y practicas parecidas, incluso han esta-
blecido una colaboracion regional, como la concertacion de acuerdos transfronteri-
zos para abordar situaciones de emergencia en casos de incendios forestales
(por ejemplo, en las regiones de la ASEAN y el Mediterraneo en 2002). Existe tam-
bién una activa colaboracion sobre practicas de lucha contra incendios entre los
miembros de la Asociacion de colaboraciéon en materia de bosques y otras organiza-
ciones y organismos internacionales, entre ellos la FAO, el Centro Mundial de Vigi-
lancia de Incendios®, el PNUMA, la OIMT, el Centro de Investigacion Forestal In-
ternacional, la Union Mundial para la Naturaleza (UICN) y el Fondo Mundial para
la Naturaleza.

54. Algunos paises y regiones cuentan con sistemas totalmente establecidos desa-
rrollados de reunidn, notificacion y evaluacion de las estadisticas sobre incendios
espontaneos, aunque estos datos en muchas ocasiones no bastan para calcular la in-
dole o los efectos de un incendio. Muchos paises no notifican todos los afios los ca-
sos de incendios ni las zonas que se queman. Las imagenes por satélite combina-
das con la verificacion sobre el terreno se han utilizado para levantar mapas de
las zonas quemadas y de los incendios activos, sobre todo en zonas apartadas. Insti-
tuciones como el Centro Mundial de Vigilancia de Incendios, que funciona en cola-
boracion con la FAO y la CEPE, han hecho todo lo que ha estado a su alcance para
dar a conocer a la opiniéon publica mundial la situacion relacionada con los incen-
dios por medio de Internet. El Servicio Forestal del Departamento de Agricultura de
los Estados Unidos dirige las actividades nacionales encaminadas a crear centros
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cooperativos para la preparacion de modelos meteoroldgicos de alta resolucion a fin
de crear simulaciones regionales de los fendmenos climatologicos o dependientes
del clima, entre ellos el peligro de incendio, el comportamiento de los incendios y la
distribucién del humo’®.

55. Tras el accidente ocurrido en la central nuclear de Chernobyl en 1986, los bos-
ques de la zona acumularon radiontclidos en mucha mayor cantidad que cualquier
otro paisaje natural’’. Los bosques de la mayoria de las regiones contaminadas de
Ucrania, Belartis y la Federacion de Rusia estdn formados principalmente por plan-
taciones recientes de pino maderable y pinos de edad promedio, en zonas de alta pe-
ligrosidad de incendios. En 1992 incendios devastadores se propagaron hacia una
zona de amortiguacion de 30 kilometros alrededor de la planta y el nivel de cesio
radiactivo en los aerosoles se decuplico debido a esos incendios®®. En julio de 2002
se quemaron otras 800 hectareas de bosques y terrenos de turba en las zonas conta-
minadas de Belaras®’. Los riesgos de que vuelva a quedar materia radiactiva en sus-
pension a causa de incendios forestales aun mas intensos en las zonas contaminadas
son dificiles de calcular en estos momentos.

Factores abioticos, entre ellos dafios causados por las tormentas y efectos
del cambio climatico

56. Los factores abidticos, como el viento, la nieve, el hielo y las inundaciones,
siempre se han hecho sentir en los ecosistemas forestales. En Europa, la Base de
datos sobre alteraciones de los bosques de Europa del Instituto Forestal Europeo
proporciona amplia informacion acerca de los dafios causados a los bosques™.
En 2001 se registraron agentes abioticos en el 10% de los terrenos evaluados por el
Programa Cooperativo Internacional de la Unién Europea (grado I)*'. En general,
hay muchas diferencias en la informacion sobre los dafos causados por los factores
abioticos. Sin embargo, el nimero de fendémenos climatolégicos catastroficos que
han ocurrido en el pasado decenio parece rebasar lo que podria considerarse fluctua-
ciones meteoroldgicas normales.

57. Existe abundante documentacién sobre los efectos de los huracanes de diciem-
bre de 1999 y las inundaciones de 2002 en los bosques europeos. En Francia, Suiza
y Alemania meridional, las tormentas de 1999 derribaron aproximadamente el triple
de arboles maderables que la tala anual normal*’. Para hacer frente a esta situacion,
algunos paises han tratado de modificar sus practicas silvicolas a fin de minimizar el
riesgo de dafios causados por las tormentas.

58. En octubre de 1998, el huracan Mitch asolé Honduras y Nicaragua. Este hura-
can fue calificado del méas mortal del Atlantico desde 1780* y trajo consigo preci-
pitaciones en exceso que provocaron riadas repentinas y deslizamientos de tierra que
dejaron un saldo de miles de personas muertas. Terrenos enteros quedaron destrui-
dos y amplias zonas se vieron sumamente afectadas*’.

59. Casi todo el mundo reconoce que el cambio climatico mundial, sumado a las
actividades humanas, esta haciendo a los ecosistemas forestales mas proclives a los
dafios, ya que altera la frecuencia, la intensidad y el momento en que se producen
incendios, huracanes, temporales de cencellada, asi como plagas de insectos®. Los
cambios conocidos relacionados con el clima en la variedad de las especies*®, mu-
chas de las cuales dependen de los bosques, pueden exacerbar atin mas los efectos
abioticos en la salud de los bosques.
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60. El Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climatico ha llega-
do a la conclusion de que se puede demostrar que el sistema climatico de la Tierra
ha cambiado a escala mundial y regional. Dada la imposibilidad de cuantificar esos
cambios, son limitadas las respuestas que pueden darse mediante ajustes en la orde-
nacién forestal y las practicas silvicolas. No obstante, la creacion de plantaciones
boscosas estables y bien adaptadas compuestas por especies mixtas y de diversas
edades, administradas segun los principios de la sostenibilidad, contribuiran también
a minimizar los posibles dafios causados por las condiciones climaticas adversas.

Plagas y enfermedades de los bosques

61. Las plagas y las enfermedades son componentes naturales de la dindmica de
los bosques y suelen desempefiar funciones importantes. Ahora bien, en determina-
das condiciones pueden redundar negativamente en el crecimiento y la superviven-
cia de los arboles, el rendimiento y la calidad de la madera y de los productos made-
rables y no maderables y en las funciones de los bosques, entre ellas la conservacion
del suelo y del agua. El brote de plagas puede causar pérdidas economicas y am-
bientales de consideracion, poner en precario la economia nacional, el modo de vida
local y la seguridad alimentaria y dar por resultado restricciones al comercio de los
productos forestales.

62. Durante siglos, las enfermedades y las plagas de insectos han dejado profundas
huellas en los bosques. La falta de medidas de cuarentena efectivas, sumada al au-
mento del comercio internacional de productos agricolas y forestales, al intercambio
de materias vegetales y a la transmision por el aire a largas distancias, han dado lu-
gar a la introduccion de patdgenos e insectos en nuevos entornos lo que, en algunos
lugares, ha traido consigo importantes dafios a los bosques.

63. Con todo y pese a los graves efectos adversos de las plagas y las enfermedades
en los bosques y a los indicios de que esos brotes aumentaran, en la mayoria de los
casos, las plagas y las enfermedades no suelen considerarse en la planificacion de
los programas forestales y de conservacion forestal. Tampoco se han hecho intentos
por reunir y analizar sistematicamente la informacidén mas general sobre el tipo, la
envergadura y los efectos de esas plagas y enfermedades a nivel mundial.

64. La finalidad de una actividad reciente emprendida por la FAO para establecer
un sistema mundial de informacioén sobre los bosques es facilitar el acceso a esa in-
formacion a fin de mejorar la fiabilidad de las evaluaciones de los riesgos y el dise-
flo y la aplicacion de estrategias de proteccion de los bosques eficaces en funcion de
los costos.

65. En el tltimo decenio, los paises miembros de la FAO han presentado cada vez
mas solicitudes de asistencia técnica en relacion con los problemas de salud de los
bosques, lo que indica un aumento de la amenaza que representan los agentes bioti-
cos, entre ellos los insectos, las plagas y las enfermedades, para los bosques. Hasta
la fecha se han registrado unas 300 plagas o enfermedades en la base de datos de la
FAO y entre 1980 y 2002 se informé de dafios causados por las plagas a mas de
52 millones de hectareas de bosques. Si se sigue analizando esa informacion, y se
complementa con la informaciéon derivada de experiencias pasadas y los datos adi-
cionales aportados por los paises, tal vez sea posible proyectar y predecir las posi-
bles plagas en el futuro.
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IV.

66. La prevencion de la proliferacion de plagas y enfermedades mediante leyes y
reglamentos fitosanitarios internacionales y nacionales es uno de los aspectos que se
abordan en la Convencion Internacional de Proteccion Fitosanitaria, tratado multi-
lateral para la cooperacion internacional sobre proteccion fitosanitaria aprobado en
1951; en noviembre de 2002, 120 paises eran partes en la Convencion. El texto revi-
sado de esta Convencion, que fue aprobado en 1997, sefiala entre las funciones de
esta Convencion la de ser un mecanismo mundial para la fijacion de normas de pro-
teccion fitosanitaria. Mediante este sistema se han aprobado mas de 15 normas in-
ternacionales de proteccion fitosanitaria que actualmente son juridicamente vincu-
lantes para los paises que son partes en la Convencion.

Conclusiones

67. Hasta hace poco tiempo se consideraba que la deposicion acida derivada de la
contaminacion por azufre y nitrégeno se circunscribia a Europa y América del Nor-
te. Sin embargo, la constante industrializacion de las economias en desarrollo ha
aumentado esas emisiones en todas partes. Segln las predicciones, la contaminacion
atmosférica y los dafios resultantes para los bosques y la emisidon de contaminantes
hacia las aguas subterrdneas aumentara extraordinariamente en Asia oriental, asi
como en partes de la costa oriental de América del Sur y alrededor de las grandes
aglomeraciones urbanas en todo el mundo.

68. Los efectos de los contaminantes transmitidos por el aire en la salud de los
bosques son un ejemplo tipico de problema relacionado con los bosques cuya solu-
cion, a todas luces, va mas alla del sector forestal. La lluvia acida, por ejemplo,
ha disminuido en gran medida tras la adopcion de tecnologias de produccion indus-
trial menos contaminantes en Europa oriental y el cierre de instalaciones industriales
obsoletas.

69. Las propuestas de accion del GIB en relacion con los efectos negativos de la
contaminacion atmosférica en los bosques se estan llevando a la practica en la ma-
yoria de los paises de Europa. La formulacion y aplicacion de politicas de reduccion
de la contaminacion atmosférica se basan en la investigacion y la vigilancia. En pai-
ses de América del Norte se estan realizando esfuerzos analogos. En Asia y en Afri-
ca meridional y central se ha comenzado a trabajar en ese sentido.

70. Las politicas sobre la calidad del aire que se aplican en algunos paises y regio-
nes son una necesidad imperiosa y figuran entre las politicas basicas encaminadas a
salvaguardar los recursos naturales a largo plazo. Las medidas de control de la con-
taminacion atmosférica, encaminadas a frenar los fendmenos climatoldgicos, la po-
litica energética y el ajuste de las politicas agricolas se complementan entre si a este
respecto.

71. Los resultados de la vigilancia llevada a cabo hasta la fecha han repercutido
apreciablemente en la opinidon publica de algunos paises, sobre todo en Europa, asi
como en la aplicacion de politicas de reduccion encaminadas a limitar las emisiones
de contaminantes transportados por el aire. La vigilancia constante de los ecosiste-
mas silvicolas es un proceso costoso cuya realizacion resulta dificil para los paises
en desarrollo y los paises con economias en transicion. Los dafios causados por la
contaminacion atmosférica y otros factores bidticos y abiodticos en los bosques son
cada vez mayores. Los incendios, las plagas y las enfermedades de los bosques
plantean cada vez mas amenazas a la salud y la productividad de éstos.
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72. Serecomienda la adopcion de las medidas siguientes:

a) Las organizaciones internacionales deberan alentar y facilitar la coopera-
cién regional en relacion con la vigilancia;

b) Deberan seguir fortaleciéndose las actividades intergubernamentales en-
caminadas a reunir, analizar y difundir ampliamente la informacion fiable presenta-
da por los paises sobre los factores que inciden en la salud de los bosques, a fin de
crear una base solida para la adopcion de decisiones y de medidas locales méas enér-
gicas que, para lograr sus propositos, deberan garantizar la amplia participacion de
todas las partes interesadas y seguir prestando la debida atencién tanto a la preven-
cién como a la recuperacion;

c¢) La experiencia ha demostrado también la necesidad de aprovechar al ma-
ximo posible los mecanismos regionales y politicos existentes que pueden convertir-
se en poderosos marcos para la accion sostenida.

Cuestiones a debatir

73. El Foro tal vez desee:

a) Instar a los paises a que formulen nuevas medidas preventivas y correcti-
vas para reducir la contaminacion atmosférica y minimizar los efectos negativos en
los bosques, participar en el establecimiento de redes regionales y fortalecerlas, y
reducir la dependencia de las respuestas ad hoc ante los desastres ecologicos;

b) Instar a los paises a que sigan reafirmando las politicas sobre la calidad
del aire y traten de asegurar la complementariedad entre esas politicas y las politicas
energéticas y agricolas;

c¢) Instar a los paises que ain no lo hayan hecho a que firmen los acuerdos
pertinentes, como la Convencion sobre la contaminacioén atmosférica transfronteriza
a larga distancia, y a que cooperen a nivel regional en la formulacion y aplicacion de
estrategias de reduccion de la contaminacion atmosférica;

d) Instar a los paises, como base de la formulacion y aplicacion de politicas
sobre la calidad del aire, a que intensifiquen sus esfuerzos encaminados a vigilar los
efectos de la contaminacion atmosférica y demas causas naturales y antropogenas de
los dafios forestales, utilizando métodos y modelos de presentacion de informes
compatibles con los programas internacionales de vigilancia vigentes, como los ela-
borados por el Programa Cooperativo Internacional en Europa y por la Red de vigi-
lancia de los depdsitos acidos en Asia oriental;

e) Invitar a los paises y a los mecanismos regionales e internacionales rela-
cionados con los criterios ¢ indicadores a que incluyan los factores decisivos de
la salud de los bosques entre los indicadores de la ordenacion forestal sostenible y
apoyen la reunién de informacion comparable entre paises y mecanismos, y tal vez
desee también invitar a los miembros de la Asociacion y de las demas organizaciones
internacionales y regionales a que faciliten la colaboracion regional a este respecto;

f)  Exhortar a los paises a que establezcan acuerdos y modelos dinamicos de
lucha contra incendios bilaterales y subregionales a fin de aumentar la capacidad de
los paises para luchar contra los incendios forestales;

17
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g) Alentar a los paises a que lleven a cabo las actividades previstas en el
programa de trabajo ampliado sobre diversidad bioldgica de los bosques, del Conve-
nio sobre la Diversidad Biologica, que guardan relacion con la salud de los bosques
y los incendios forestales;

h) Invitar a los miembros de la Asociacién y a las demdas organizaciones
pertinentes a que apoyen los estudios encaminados a aumentar el conocimiento de
los posibles efectos de los fendmenos climaticos a corto plazo y del cambio climati-
co a largo plazo en la salud de los bosques y a que recomienden medidas practicas
para la ordenacion forestal sostenible que atenuen los posibles efectos negativos.

Notas

' Véase http://www.un.org/esa/forests/documents-ipf.html.

IS}

Véase http://www.icp-forests.org.

w

Véase http://www.fao.org.forestry/cpf.
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Véase L. . De Bauer y otros, “Air pollution problems in the forested areas of Mexico and
Central America” y M. Agrawal y S. B. Agrawal, “Research on air pollution impacts on Indian
forests” en J. L. Innes y A.H. Haron (editores), Air Pollution and the Forests of Developing and
Rapidly Industrializing Countries (Reino Unido, CABI Publishing, 2000).

w

Véase Rosenfeld, “Suppression of rain and snow by urban and industrial air pollution”, Science,
vol. 287 (2000).

=N

Véase J. C. 1. Kuylenstierna, H. Rodhe, S. Cinderby y K. Hicks, “Acidification in developing
countries: ecosystem sensitivity and the critical load approach on a global scale”, Ambio,
vol. 30, No. 1; véase también http://www2.york.ac.uk/inst/sei/rapidc2/monmod.html.

Véase J. C. I. Kuylenstierna, W.K. Hicks, S. Cinderby, H.W. Vallaci y M. Engardt, “Variability
in mapping acidification risk scenarios for terrestrial ecosystems in Asian countries”, Water, Air,
and Soil Pollution, vol. 130, Nos. 1 a 4.
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Véase P. Schiitt “Buchen- und Tannensterben: zwei altbekannte Waldkrankheiten von hochster
Aktualitdt”, mitt. d. Deutschen Dendrolog, Gessellschaft 71 (1979).

©

Véase B. Ulrich “Destabilisierung von Waldokosystemen durch Akkumulation von
Luftverunreiningungen”, Der Forst- und Holzwirt, vol. 36, No. 21.

Véase F. Scholz y M. Lorenz “Schadensursachen un Wirkungsmechanismen bei den
Waldschéden”, Allgemeine Forts Zeitschrift, vol. 39, No. 51/51.

Véase http://www.icp-forests.org/RepTecl.htm.

Véase http://www.unece.org/env/Irtap.

Véase http://www.icp-forests.org.

Véase un resumen general en http://europa.eu.int/scadplus/leg/en/s15004.htm.

13 Véase directiva 2001/81/EC de la U.E., de 23 de octubre de 2001, sobre cifras maximas
nacionales de emision.

Véase http://wwwl.york.ac.uk/inst/sei/rapidc/policy/canu.html.

Véase A. Bytnerowicz, D. Karnosky, W. Manning, M. McManus, R. Musselman y R.-M.
Muzika, “Importance of international research cooperative programs for better understanding of
air pollution effects on forest ecosystems in central Europe”, en R. Szaro, A. Bytnerowicz y

J. Oszlanyi, eds. Effects of Air Pollution on Forest Health and Biodiversity in Forests of the
Carpathian Mountains (Amsterdam, IOS Press, 2002).

¥ Véase http://www.aseansec.org/10202.htm.

19 Véase http://www.sei.se/rapidc/pdfs/Male.pdf.
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