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أعد هذا التقرير برنامج الأمم المتحدة للبيئة والمنظمة العالميـة للأرصـاد الجويـة بوصفـهما مديـري المـهام فيمـا  *
يتعلق بــالفصل ٩ مـن جـدول أعمـال القـرن ٢١، وأسـهمت فيـه وكـالات تابعـة للأمـم المتحـدة ومنظمـات 
دولية أخرى. وهذا التقرير هو استعراض عام وقائعي موجز الهدف منه إطـلاع لجنـة التنميـة المسـتدامة علـى 

أهم التطورات الحاصلة في هذا اال. 
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مقدمة 
الغرض من هذا التقرير هو تقديم موجز مختصر لمادة موضوعية متعلقة بحمايـة الغـلاف  - ١
الجـوي. ويسـتند هـذا الموجـز أساسـا إلى الاسـتعراض المتعمـق للـــدورة التاســعة للجنــة التنميــة 
المستدامة، إلى جانب مادة أتاحتها مؤخرا أعمـال الفريـق الحكومـي الـدولي المعـني بتغـير المنـاخ 
الذي أنشأه برنـامج الأمـم المتحـدة للبيئـة والمنظمـة العالميـة للأرصـاد الجويـة. فـالأحوال الجويـة 
تشهد عدة اتجاهات بدأت في العقود السابقة واتضحت خلال التسـعينات ومنـذ انعقـاد مؤتمـر 

الأمم المتحدة المعني بالبيئة والتنمية في ريو. 
 

اتجاهات الأحوال الجوية العالمية  أولا -
 

ظل مناخ كوكب الأرض مستقرا نسبيا منذ العصر الجليدي الأخـير، فخـلال العشـرة  - ٢
ـــة علــى  آلاف عـام الماضيـة، كـانت درجـة الحـرارة العالميـة تتغـير بـأقل مـن درجـة واحـدة مئوي
امتداد قرن من الزمن. وطيلة هذه الفترة تطور اتمـع المعـاصر، وفي معظـم الحـالات، نجـح في 
التكيف مع المناخ المحلي السائد وقابليته الطبيعيـة للتبـدل. بيـد أن منـاخ كوكـب الأرض آخـذ 
في التغير الآن. ومن الواضح أن درجـة حـرارة سـطح كوكـب الأرض(١) كـانت خـلال القـرن 
العشرين أعلى منها في أي قرن من قرون الألف عام الأخيرة، أي من الواضح أن منـاخ القـرن 
العشرين كان غير معتاد. ويفيد الفريق الحكومي الدولي المعني بتغير المناخ بأن الغلاف الجـوي 
لكوكب الأرض قرب السـطح شـهد احـترارا عامـا يـتراوح بـين ٠,٤ و ٠,٨ درجـات مئويـة 
على امتداد المائة عام الماضية، وكان احترار الهواء على مساحات اليابسة أشد منه علــى سـطح 
المحيـط، وكـان العقـدان الأخـيران مـن القـرن العشـرين أحـر عقديـن فيـه. ويشـير بحـــث أجرتــه 
ـــذ عــام  مؤخـرا المنظمـة العالميـة للأرصـاد الجويـة إلى أن أحـر عشـر سـنوات حدثـت جميعـها من
١٩٨٣، وثمـان منـــها منــذ عــام ١٩٩٠. ومتوســط درجــة الحــرارة العالميــة، في بدايــة القــرن 
الجديد، يزيد بمقدار ٠,٦ درجات مئوية على التقديرات التي وضعـت لبدايـة القـرن العشـرين. 
وكـان عـام ٢٠٠٠ اسـتمرارا لسلسـلة السـنوات الحـارة، بـالرغم مـــن الأثــر الملطــف للظــاهرة 
ـــه  المداريـة لانينيـا في المحيـط الهـادئ. وهـو العـام الثـاني والعشـرون علـى التـوالي الـذي يكـون في
المتوسـط العـالمي لدرجـة حـرارة الهـواء علـى سـطح الأرض أعلـى مـن المتوسـط العـادي للفـــترة 

 .١٩٦١-١٩٩٠
وإضافة إلى ما تتيحه سـجلات درجـة الحـرارة مـن دليـل مباشـر علـى احـترار الغـلاف  - ٣
الجـوي المتـاخم لسـطح الأرض علـى الصعيـد العـالمي، هنـاك أيضـا دليـل مســـتمد مــن ارتفــاع 
مستوى سطح البحر (الذي يعزى جزئيا إلى التمـدد الحـراري)، وتقلـص كثـير مـن الجليديـات 

الجبلية في العالم، وترقق طبقة الجليد البحري في القطب الشمالي. 
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وارتفــاع درجــة الحــرارة ســيغير توزيــع نــاقلات العــدوى بالنســبة للملاريــا وســـائر  - ٤
الأمـراض المداريـة، ويضـر بالأنمـاط الزراعيـة في أجـزاء العـالم الـتي هـي الآن سـريعة التـأثر. أمــا 
ارتفـاع مسـتوى البحـر فسـيجعل البلـدان المنخفضـة معرضـــة للفيضانــات الشــديدة والكولــيرا 
وغيرها من الأمراض المنقولة بالماء. وإضافة إلى ذلك، ينتظر أن تزداد الأحـوال الجويـة القاسـية 

تواترا و/أو شدة، وأن تكون لها آثار صحية هامة، تصيب الفقراء أكثر من غيرهم. 
 

كميات الأمطار على الصعيدين العالمي والإقليمي  ألف -
 

هناك ما يدل على أن أنماط اطل الأمطار آخذة في التغير بانتظام، فهي إما تـتزايد أو  - ٥
تتناقص باطراد في مناطق كبيرة من قارات العالم. فقد ازداد ـاطل الأمطـار بنسـبة ٠,٥ إلى ١ في 
المائة خلال كل عقد من عقود القـرن العشـرين في معظـم خطـوط العـرض الوسـطى وخطـوط 
العـرض القطبيـة بقـارات نصـف الكـرة الشـمالي، وكذلـك في معظـــم أنحــاء اســتراليا وأمريكــا 
الجنوبيـة باسـتثناء السـاحل الغـربي لكلتـا القـارتين. وانخفضـت كميـات الأمطـار خـــلال القــرن 
العشـرين في معظـم المنـاطق القطبيـة وشـبه القطبيـة شمـال خـط الاسـتواء، بمـــا في ذلــك أفريقيــا 
وشـرق آسـيا والأمريكتـان، بيـد أـا اسـتعادت مســـتواها في بعــض المنــاطق خــلال الســنوات 
الأخيرة. وفيما يبدو، لا توجد اتجاهـات محـددة في أوروبـا الغربيـة والجنـوب الأفريقـي وبعـض 

أجزاء آسيا الوسطى. 
 

تركيزات غاز الاحتباس الحراري على الصعيد العالمي  باء -
 

زادت تركــيزات غــازات الاحتبــاس الحــراري في الغــلاف الجــوي بســبب الأنشـــطة  - ٦
البشرية، وأساسا بسبب احتراق الوقود الأحفوري (الفحم والنفـط والغـاز)، وإزالـة الغابـات، 

والممارسات الزراعية. 
وقــد ارتفــع الآن تركــيز ثــاني أكســيد الكربــون في الغــلاف الجــوي إلى أكــثر مــــن  - ٧
٣٦٠ جـزءا في المليـون مقارنـة بالمسـتوى الـذي كـان عليـه قبـــل العــهد الصنــاعي وهــو زهــاء 
٢٧٠ جـزءا في المليـون. وتغـيرات نسـبة نظـائر الكربـون في ثـاني أكسـيد الكربـون الموجــود في 
الغــلاف الجــوي تؤكــد أن هــذه الزيــادة ناتجــــة عـــن الأنشـــطة البشـــرية. والعمـــر الحقيقـــي 
لثاني أكسيد الكربون في الغلاف الجـوي ينـاهز ١٠٠ سـنة، لذلـك فـإن تـأثر متوسـط تركـيزه 
على الصعيد العالمي بالتغيرات التي تحدث في الانبعاثات بطيء جدا. وهذا يعــني أن زهـاء ثلـث 
كمية ثاني أكسيد الكربون الناتج عن الأنشــطة البشـرية في السـنوات الأخـيرة سـيظل موجـودا 
طيلـة ١٠٠ عـام. وبالتـالي فـهو يسـهم بأكـبر جـزء إضـافي مباشـــر في الاختــلال الإشــعاعي في 
الوقت الراهن، ومن المحتمل أن يظل الأمر كذلك طيلة مدة ما. وتثبيت انبعاثات ثـاني أكسـيد 
ـــتظل  الكربـون عنـد مسـتوياا الحاليـة يمكـن أن يبطـئ مـن التغـيرات المناخيـة المتوقعـة ولكـن س
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التركيزات تتزايد في الغلاف الجوي. وسيكون من الضروري خفض الانبعـاث بزهـاء ٦٠ إلى 
٧٠ في المائة للحيلولة دون استمرار تزايد تركيزات ثاني أكسيد الكربون. 

وبالإضافـة إلى تزايـد تركـيز ثـاني أكسـيد الكربـون في الغـلاف الجـوي (بزهــاء ٣٠ في  - ٨
المائة)، زاد تركيز الميثان بـأكثر مـن الضعـف، بينمـا زاد أكسـيد النيـتروز بزهـاء ١٥ في المائـة. 
والميثان وأكسيد النيتروز هما أيضا من غازات الاحتباس الحراري. كما أفضى احـتراق الوقـود 
الأحفوري إلى زيادة تركيزات هباء الكبريتيات في الغلاف الجـوي في بعـض المنـاطق، وأساسـا 
في نصـف الكـرة الشـمالي. وفي حـين تتسـبب غـازات الاحتبـاس الحـــراري عمومــا في احــترار 
الغلاف الجوي على مقربة مـن سـطح الأرض، فـإن الهبـاء يمكـن أن يفضـي إلى تلطيـف درجـة 

الحرارة. 
 

تركيزات الأوزون في طبقة الستراتوسفير على الصعيد العالمي  جيم -
 

يبـدو أن مجمـوع مركبـات الكلـور المسـتنفدة لـلأوزون في الستراتوسـفير بلـغ مســـتواه  - ٩
ـــور يــتزايد لأن مجمــوع اســتهلاك مركَّبــات  الأقصـى وهـو الآن يتنـاقص ببـطء. ولم يعـد الكل
الكلوروفلوروكربون في جميع أنحاء العالم سجل انخفاضا هـائلا مـن زهـاء ١.١ مليـون طـن في 
عام ١٩٨٦ إلى ٠٠٠ ١٥٦ طن بحلول عام ١٩٩٨. فالأطراف في اتفاقيـة فيينـا لحمايـة طبقـة 
الأوزون(٢) أوقفت تدريجيا ٨٥ في المائة من إنتاج المواد الكيميائيـة الـتي تتلـف طبقـة الأوزون. 
أما النسبة المتبقية وهي ١٥ في المائـة فيتـم إنتاجـها واسـتهلاكها أساسـا في البلـدان الناميـة الـتي 
أمهلت إلى غاية عام ٢٠١٠ لتنهي تدريجيا معظم المواد الأساسية المستنفدة للأوزون. وبحلـول 
تموز/يوليه ٢٠٠٠ كان ١٧٦ بلدا قد صدق على اتفاقيـة فيينـا و ١٧٥ بلـدا علـى بروتوكـول 

مونتريال(٣). 
ويفيــد فريــق التقييــم العلمــي لــبروتوكول مونتريــال بــأن مجمــوع الكلــور آخــــذ في  - ١٠
الانخفاض، ولكن مجموع البرومين آخذ في التزايد. والبرومين أشـد مفعـولا مـن الكلـور بكثـير 

في إتلاف الأوزون. 
ومن بين مقـاييس نجـاح بروتوكـول مونتريـال والتعديـلات والتنقيحـات الـتي أدخلـت  - ١١
عليه لاحقا هو أنه لولا هذا البروتوكول لتزايد مقدار المـواد الكيميائيـة المسـتنفدة لـلأوزون في 
الغـلاف الجـوي بخمسـة أضعـاف بحلـول عـام ٢٠٥٠. ولـولاه لـتزايد اسـتنفاد الأوزون بنســـبة 
٥٠ في المائـة في منـاطق خطـوط العـرض الوســـطى بنصــف الكــرة الشــمالي و٧٠ في المائــة في 
منـاطق خطـوط العـــرض الوســطى بنصــف الكــرة الجنــوبي، أي بمــا يقــارب عشــرة أضعــاف 
المستويات الحالية. ولـو حـدث ذلـك لكـانت النتيجـة تضـاعف الإشـعاع فـوق البنفسـجي بـاء 
(ذي الطـول الموجـــي القصــير نســبيا) الــذي يصــل إلى الأرض في خطــوط العــرض الوســطى 
بنصف الكرة الشمالي وتزايد هذا الإشعاع بأربعة أضعاف في نصف الكرة الجنـوبي، ولكـانت 
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الآثار على صحة البشر خطيرة جدا: ١٩ مليـون إصابـة إضافيـة بسـرطان الجلـد غـير القتـامي، 
و ١,٥ مليـون حالـة أخـرى مـن الأورام القتاميـة و ١٢٩ مليـون حالـــة أخــرى مــن الكتركتــا 

(إعتام عدسة العين). 
وفي منتصـــف الثمانينـــات تم التفطـــن لأول مـــرة إلى الإتـــلاف الشـــــديد لــــلأوزون  - ١٢
الستراتسـفيري فـوق أنتاركتيكـا (�فجـوة الأوزون�) وذلـك باسـتخدام قياسـات أرضيـــة مــن 
محطات تعمل في إطــار شـبكة رصـد الغـلاف الجـوي العـالمي التابعـة للمنظمـة العالميـة للأرصـاد 
الجوية. وتحتوي طبقة الستراتوسـفير علـى ٩٠ في المائـة مـن مجمـوع الأوزون الستراتوسـفيري. 
وحتى الآن، لا يزال ثقب الأوزون يحدث بشكل فصلي (خلال فصل الربيـع في نصـف الكـرة 
الجنـوبي). ولكـي يتكـون هـذا الثقـب يجـب أن تكـــون درجــة حــرارة الستراتوســفير دون ٧٨ 
درجة مئوية، مما يسمح بتكون السحب الستراتوسفيرية القطبيـة، كمـا يجـب توافـر مسـتويات 
من الكلور تفـوق جزأيـن مـن البليـون مـن حيـث الحجـم، إضافـة إلى شـعاع الشـمس لتنشـيط 
قدرة الكلور على إتلاف الأوزون. وكمية الكلور (التي تبلـغ حاليـا ٤ أجـزاء مـن البليـون مـن 
حيـث الحجـم) هـي نتيجـة مباشـرة لاسـتخدام مركبـات الكلوروفلوروكربـــون كمــواد مــبردة 

وعازلة ومواد تنظيف وغازات دافعة وبخاخات. 
ـــى ٢٠ مليــون كيلومــتر مربــع  والمسـاحة القصـوى لثقـب الأوزون يمكـن أن تزيـد عل - ١٣
ـــا إتــلاف تــام تقريبــا لــلأوزون  سـنويا. وداخـل هـذا الثقـب، يحـدث في بعـض الأمـاكن أحيان
الستراتوسفيري. وقد بدأ سريان اتفاقية فيينا في عام ١٩٨٥ وأفضـت، إلى جـانب بروتوكـول 
ــــاث مركبـــات  مونتريــال (١٩٨٧) الملحــق ــا وتعديلاتــه اللاحقــة إلى الحــد فعــلا مــن انبع
ـــات الكلوروفلــور كربــون  الكلوروفلوروكربـون في الغـلاف الجـوي. وبمـا أن مـدة بقـاء مركب
طويلـة جـدا، فـإن الكلـور الـذي تحتـوي عليـه والموجـود في الستراتوسـفير ليـس مـن المنتظــر أن 
ينخفض إلى ما دون المستوى الحرج البالغ جزأين في البليون من حيث الحجـم، حـتى منتصـف 
القـرن. وبالتـالي ينتظـر أن يتواصـل لمـدة مـا انخفـاض مسـتويات الأوزون في أنتاركيتكـا خــلال 

فصل الربيع. 
ولحسن حظ السواد الأعظم من البشر، فإن هذا التنـاقص الحـاد لـلأوزون في الغـلاف  - ١٤
الجوي وما ينجـم عنـه مـن زيـادة في الإشـعاع فـوق البنفسـجي الضـار الـذي يصـل إلى سـطح 
ـــزال أثــره علــى النظــم  الأرض يحـدث أساسـا في منـاطق غـير آهلـة بالسـكان. وحـتى الآن لا ي

الإيكولوجية البحرية غير معروف، ولكن تجرى في عدة بلدان دراسات لتحديد آثاره. 
ويسـتعاض حاليـا عـن المـواد المسـتنفدة لـلأوزون ومنـها مركبـات الكلوروفلوركربــون  - ١٥
بمركبات الهيدروفلوروكربون وبدرجـة أقـل بمركبـات الهيدروكربـون المشـبع بـالفلور. ونتيجـة 
لذلك تتزايد تركيزات هذه المواد في الغـلاف الجـوي. وينطـوي هـذان النوعـان مـن المركبـات 
علـى احتمـال كبـير لإحـداث الاحـترار العـالمي، وقـد أدرجـهما بروتوكـول كيوتـو(٤) لاتفاقيــة 
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الأمم المتحدة الإطارية المتعلقـة بتغـير المنـاخ(٥) في مجموعـة تضـم سـتة أنـواع مـن الغـازات الـتي 
يجـب علـى البلـدان الصناعيـة أن تقلـص مـن انبعاثاـا. وقـام فريـق التقييـم العلمـي لــبروتوكول 
ـــم احتمــال إســهام بدائــل المــواد  مونتريـال والفريـق الحكومـي الـدولي المعـني بتغـير المنـاخ بتقيي
المستنفدة للأوزون في إحداث الاحترار العـالمي. وقـام فريـق التقييـم التكنولوجـي والاقتصـادي 
لبروتوكول مونتريال والفريق الحكومي الدولي المعني بتغير المنـاخ بـإجراء تقييـم لخيـارات الحـد 
من إسهام بدائل المواد المستنفدة للأوزون في الاحترار العـالمي. ويتعـاون فريقـا التقييـم المعنيـان 
ـــدولي المعــني بتغــير المنــاخ للتصــدي  بـبروتوكول مونتريـال عـن كثـب مـع الفريـق الحكومـي ال
ـــات الهيدروفلوروكربــون ومركبــات الهيدروكربــون المشــبع بــالفلور في ســياق  لمشـكلة مركب

البروتوكولين. 
 

تلوث الهواء الإقليمي  ثانيا -
 

١٦ - تلـوث الهـواء الإقليمـي الواسـع النطـــاق موجــود أساســا في شــرق أمريكــا الشــمالية 
ـــتي تقــع بشــكل  وأوروبـا، وبشـكل مـتزايد في شـرق آسـيا. وحـوادث �التلـوث� الإقليمـي ال
طبيعـي يمكـن أن تكـون نتيجـة لحرائـق الغابـات والمـروج بسـبب الـبرق، أمـا التلـوث الإقليمـــي 

المزمن الذي يبعث على القلق فكثيرا ما يكون ناتجا عن أنشطة بشرية. 
وفي المنـاطق الثـلاث المذكـورة أعـلاه، يتسـبب التقـاء التصنيـع المكثـف وارتفـاع عـــدد  - ١٧
السكان وشدة الكثافة السكانية وكـثرة السـيارات في ارتفـاع مسـتويات التلـوث علـى امتـداد 
ـــزات الثقيلــة  مسـاحات شاسـعة. ومـن الملوثـات الرئيسـية الكـبريت وأكاسـيد النـتروجين والفل
ـــن أن يتســبب الكــبريت والنــتروجين، اللــذان تحملــهما التيــارات  والمركبـات العضويـة. ويمك
الهوائية، في تكون المطـر الحمضـي الـذي قـد يصـل إلى سـطح الأرض علـى بعـد مئـات وآلاف 
الكيلومترات من مناطقه الأصلية. ويعتقد أن المطر الحمضي قـد أسـهم في اختفـاء الأسمـاك مـن 

آلاف البحيرات في كل من أوروبا وأمريكا الشمالية، فضلا عن أضرار جسيمة للغابات. 
ـــا  وأحـرز تقـدم كبـير في الحـد مـن تلـوث الهـواء الإقليمـي في أمريكـا الشـمالية وأوروب - ١٨
حيث يوجد عدد من الاتفاقات الدولية التي تنص على الحد مـن انبعاثـات الكـبريت وأكاسـيد 
ــة.  النـتروجين والمركبـات العضويـة السـريعة التبخـر والفلـزات الثقيلـة والملوثـات العضويـة الثابت
وقد أفضت هذه الاتفاقـات إلى الحـد مـن تلـك المـواد بدرجـة كبـيرة، فعلـى سـبيل المثـال، بـين 
عامي ١٩٩٠ و ١٩٩٨، انخفضت انبعاثات الكبريت في أوروبا من أكثر من ٤٠ مليـون طـن 

إلى ٢٢ مليون طن سنويا. 
ومنذ عهد قريب، أصبـح التلـوث الإقليمـي قضيـة هامـة في كثـير مـن البلـدان الناميـة.  - ١٩
وفي عـدد مـن المنـاطق، اعتمـدت اتفاقـات للتصـدي لهـذه المشـكلة. ومـن هـــذه المنــاطق شــرق 
وجنـوب شـرقي آسـيا وجنـوب أمريكـا الجنوبيـة والجنـوب الأفريقـي. بيـد أن ســـرعة التصنيــع 
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والتمدن تجعل الحالة عصيبــة في شـرق آسـيا، وبخاصـة جنـوب شـرقي آسـيا، الـذي يتـأثر أيضـا 
بسبب حوادث احتراق الكتلة الإحيائية على نطاق واسع. 

ويختلف كل نظام إيكولوجي عن غيره مــن حيـث تـأثره بنفـس كميـة المطـر الحمضـي  - ٢٠
وسـائر الملوثـات الـتي يتعـرض لهـا. وخرائـط المنـاطق الحساسـة بيئيـا الـتي تتضمــن أكــثر النظــم 
الإيكولوجية قابلية للتأثر تشير إلى أنه في عام ١٩٩٠ لم تكن هناك سوى قلة قليلة من منـاطق 
شرق وجنوب شرقي آسيا معرضة لخطر التلوث. بيـد أن سـيناريوهات الترسـب لعـام ٢٠٢٥ 

تشير إلى أن مناطق شاسعة ستكون معرضة بحلول ذلك التاريخ.   
تلوث الهواء في المناطق الحضرية  ثالثا -

 
البيئة الحضرية هي البيئة التي تعيش فيها نسبة متزايدة من سـكان العـالم. وتفيـد الأمـم  - ٢١
المتحدة(٦) بأن المدن من المنتظر أن تستوعب ٤,٩ بلايين من أصل ٨,١ بلايـين سـاكن بحلـول 
عام ٢٠٣٠، مقارنة بـ ٢,٩ بليون من أصل ٦,١ بلايـين في الوقـت الحـاضر. وبـتزايد التمـدن 
يتزايد تلوث الهواء الناجم عن قطاعات النقل والطاقـة والصناعـة. وفي البعـض مـن مـدن العـالم 
الكبرى، مثل لوس أنجلوس ومدينة مكسيكو وبيجين، تتسبب تضاريس المدينـة ذاـا ومناخـها 
في تفاقم مستويات التلوث الحضري. وتختلف سمات التلوث الحضري كثيرا بـاختلاف المكـان 

والزمان ومن مدينة إلى أخرى. 
والملوثات الموجودة بكثرة في المناطق الحضرية هي مركبات الهيدروكربون غير الميثـان  - ٢٢
وأكاسـيد النـتروجين وثـاني أكسـيد الكـبريت ومختلـف أنـواع الجسـيمات. والضبـاب الدخـــاني 
الموجود في كثير من المـدن هـو نتيجـة لأثـر أشـعة الشـمس علـى مركبـات الهيدروكربـون غـير 
الميثـان وأكاسـيد النـتروجين، وتفضـي هـذه العمليـة أيضـا إلى مسـتويات ضـــارة مــن الأوزون. 
والتلوث مضر بصحة البشر وهيكل البيئة. فعلــى سـبيل المثـال، يضـر التلـوث بكثـير مـن معـالم 
التراث العالمي الموجودة في المدن، وقد يكون تزايد حالات المرض والوفـاة ناجمـا عـن التعـرض 
إلى مسـتويات أعلـى مـن تلـوث الهـواء (مثـل الجسـيمات الدقيقـة الـتي يقـل قطرهـــا علــى ٢,٥ 
ميكرون). ومستويات تلوث الهواء خارج المباني تتفاعل أيضـا مـع مسـتويات تلـوث الهـواء في 
الداخل، وهذا الأمر مشكلة خاصة حيثما يجري استخدام الكتلة الإحيائية في المنازل لأغـراض 

الطبخ والتدفئة. 
وتتوافر الآن لدى كثير مـن مـدن البلـدان المتقدمـة النمـو وبعـض مـدن البلـدان الناميـة  - ٢٣
نظم للرصد تتيح معلومات عن نوعية الهواء. وفي بعض المدن، تستطيع السلطات وضع تدابـير 
للمراقبة مثل تقييد حركة المرور أو إصدار أوامر لصناعات معينة لكـي تخفـض عملياـا بحيـث 
تنخفض مستويات التلوث. ولمساعدة سلطات المدن، وضعـت منظمـة الصحـة العالميـة مبـادئ 
توجيهية لنوعية الهواء تستند إلى دراسـات أجريـت في مجـال الصحـة، وتتعـاون المنظمـة العالميـة 
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للأرصاد الجوية مع دوائر الأرصاد الجويـة الوطنيـة علـى تحسـين عمليـة التنبـؤ بتلـوث الهـواء في 
المناطق الحضرية. 

 
مسائل تتطلب مواصلة النظر فيها  رابعا -

 
في ضوء الاستنتاجات الأخيرة التي توصـل إليـها الفريـق الحكومـي الـدولي المعـني بتغـير  - ٢٤
المنـاخ في تقريـره التقييمـي الثـالث ومفادهـا أن هنـاك مـا يـدل علـــى احتمــالات كبــيرة للتــأثر 
بالتغـيرات المناخيـة المتوقعـة، خاصـة بالنسـبة للفقـراء وسـكان المنـاطق السـاحلية، أصبـــح الأمــر 
يتطلـب إيـلاء مزيـد مـن الاهتمـام للقـدرة علـى التكيـف وأوجـه التـأثر لـدى الســـكان والنظــم 

الطبيعية والمناطق، وكذلك للصلات بين تغير المناخ والتنمية المستدامة والتكافؤ. 
ومـن الضـروري أن تؤخـذ في الاعتبـار بشـكل حريـص قضايـا شـاملة مـــن قبيــل بنــاء  - ٢٥
القدرات والتعليم والتدريب ورفع مستوى الوعي العام، فضلا عن تزايــد الحاجـة إلى تقييمـات 
تغير المناخ والبيئة وإلى أساليب كمية لإجراء تقييم مقارن وتحليلات لدعم ما يتخذ من قرارات. 

 
الحواشي 

درجة حرارة �سطح كوكب الأرض� هي عموما درجة حرارة الهواء على ارتفاع يناهز مترين فوق الســطح.  (١)
ودرجة حرارة اليابسة في حد ذاا يمكن، في أي وقت معين، أن تختلف كثيرا بالقياس إلى درجـة حـرارة الهـواء 
المتـاخم. والدرجـات المسـتخدمة لاسـتخلاص متوسـط درجـة حـرارة هـواء سـطح الأرض هـي عـادة درجـــات 
الحرارة اليومية القصوى والدنيا. وفوق محيطات الكوكـب، تسـتخدم عـادة درجـات حـرارة سـطح البحـر الـتي 
تقاس على متن السفن والعوامات. ودرجة حرارة سطح البحر يمكن أيضا أن تختلف بالقياس إلى درجة حـرارة 
الهواء المتاخم ولكن بصفة عامة لا يكون ذلك بنفس القدر الذي يحدث على اليابسة. ويجري حاليا بحــث الأثـر 
المترتب على استخدام درجة حرارة سطح البحر بدلا مـن درجـة حـرارة الهـواء فـوق البحـر لتحديـد الاتجـاه في 

سجل متوسط درجة حرارة الهواء في العالم، ولكن من المتوقع أن يكون هذا الأثر ضئيلا. 
الأمم المتحدة، مجموعة المعاهدات، الد ١٥١٣، الرقم ٢٦١٦٤.  (٢)

المرجع نفسه، الد ١٥٢٢، الرقم ٢٦٣٦٩.  (٣)
FCCC/CP/1997/7/Add.1، المقرر ١/م أ-٣، المرفق.  (٤)

A/AC.237/18 (Part II)/Add.1 و Corr.1، المرفق الأول.  (٥)
�آفاق التمدن في العالم، تنقيح عام ١٩٩٩: الاستنتاجات الرئيسية�، من إعداد شعبة السكان بـإدارة الشـؤون  (٦)

الاقتصادية والاجتماعية التابعة للأمانة العامة للأمم المتحدة. 


