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  لجنة استخدام الفضاء الخارجي
        في الأغراض السلمية

  تقرير عن الندوة الثانية المشتركة بين الأمم المتحدة والنمسا     
  ووكالة الفضاء الأوروبية حول استخدام برامج السواتل الصغيرة 

    حمولات برامج السواتل الصغيرة: في أغراض التنمية المستدامة
      )٢٠١٠سبتمبر /لول أي٢٤- ٢١غراتس، النمسا، (    

    مقدّمة  -أولا  
عُقــدت النــدوة الثانيــة ضــمن سلــسلة مــن ثــلاث نــدوات مــشتركة بــين الأمــم المتحــدة      -١

والنمسا ووكالة الفـضاء الأوروبيـة بـشأن اسـتخدام بـرامج الـسواتل الـصغيرة في أغـراض التنميـة                     
زت علـى   ، وركّ ـ ٢٠١٠  سـبتمبر / أيلول ٢٤ إلى   ٢١المستدامة، في غراتس، النمسا، في الفترة من        

وسلــسلة النــدوات هــي جــزء مــن مبــادرة علــوم ". حمــولات بــرامج الــسواتل الــصغيرة"موضــوع 
الفضاء الأساسية، وهـي مبـادرة جديـدة يُـضطلع بهـا في إطـار برنـامج الأمـم المتحـدة للتطبيقـات                       
الفـــضائية وتهـــدف إلى دعـــم بنـــاء القـــدرات في مجـــال تكنولوجيـــا الفـــضاء الأساســـية والتـــرويج 

ســتخدام التكنولوجيــا الفــضائية وتطبيقاتهــا في الأغــراض الــسلمية للفــضاء الخــارجي وفي دعــم   لا
  ).www.unoosa.org/oosa/en/SAP/bsti/index.htmlانظر الموقع (التنمية المستدامة 

ويشترك مكتب شؤون الفضاء الخارجي التابع للأمانة العامـة وحكومـة النمـسا ووكالـة             -٢
، في تنظـيم نـدوات عـن علـوم وتكنولوجيـا الفـضاء       ١٩٩٤، منذ عـام  )يساالإ(الفضاء الأوروبية   

وقـد تناولـت تلـك النـدوات مجموعـة واسـعة مـن المواضـيع، مـن               . وتطبيقاتها، في غراتس، النمسا   
بينها المنافع الاقتصادية والاجتماعية التي تعود بها الأنشطة الفضائية على البلدان الناميـة، وتعـاون               

 مع البلدان النامية، وتعزيز مشاركة الشباب في الأنـشطة الفـضائية والتطبيقـات              الصناعة الفضائية 
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والمعلومات الخاصة بجميع تلك النـدوات متاحـة علـى الموقـع     . الفضائية من أجل التنمية المستدامة   
  ).www.unoosa.org/oosa/SAP/graz/index.html(الشبكي لمكتب شؤون الفضاء الخارجي 

ــة    -٣ ــدوة الحالي ــذ عــام    والن ــسابعة عــشرة الــتي تُعقــد من ــضافتها  . ١٩٩٤هــي ال ــد است وق
حكومة النمسا، وشاركت في رعايتها كل من الـوزارة الاتحاديـة للـشؤون الأوروبيـة والدوليـة                 

وحظيـت النـدوة بـدعم الأكاديميـة الدوليـة      . في النمسا وولايـة سـتيريا ومدينـة غـراتس والإيـسا       
  .نمساويةللملاحة الفضائية وأكاديمية العلوم ال

ــدوة وأهــدافها وبرنامجهــا وملخــصا للجلــسات     ويقــدِّ  -٤ ــة الن ــر وصــفا لخلفي م هــذا التقري
وقـد  . المواضيعية، ويتضمن التوصيات الـتي خلـص إليهـا المـشاركون والملاحظـات الـتي أبـدوها                

مقترنـا بـالتقرير حـول النـدوة     وينبغي أن يُقـرأ  . ٦٤/٨٦أُعدّ التقرير عملا بقرار الجمعية العامة    
  ).A/AC.105/966 (٢٠٠٩سبتمبر /الأولى ضمن السلسلة والتي عُقدت في أيلول

    
    الخلفية والأهداف  - ألف  

منذ مؤتمر الأمـم المتحـدة الثالـث المعـني باستكـشاف الفـضاء الخـارجي واسـتخدامه في               -٥
ــسلمية   ــسبيس الثالــث (الأغــراض ال ــا مــن   )اليوني ــذي عُقــد في فيين ــه / تمــوز٣٠ إلى ١٩، ال يولي

. لفـضاء وتطبيقاتهـا   م كـبير علـى صـعيد الاسـتخدام العملـي لتكنولوجيـا ا              أُحرز تقدُّ  )١(،١٩٩٩
م المحــرز في العديــد مــن المجــالات التكنولوجيــة خــلال العقــد الماضــي إلى زيــادة  وقــد أدّى التقــدُّ

القدرة على تحمّل تكاليف التطبيقات الفـضائية وتيـسُّر سـبل الوصـول إليهـا، ممـا مكَّـن أعـدادا                     
وتـدعم  . يدة من المستخدمين في عدد متنامٍ من البلدان من الاستفادة من الأنشطة الفضائية            متزا

الموجودات الفضائية، مـن قبيـل سـواتل الاتـصالات ورصـد الأرض والملاحـة، مجموعـة واسـعة                   
من التطبيقات، وهي تُدمج على نحو متزايد في البنية التحتية العمومية بما يسهم في عملية صـنع                 

  .ت والقرارات دعما للتنمية المستدامة بغية تحسين حياة الناسالسياسا
وأصبح من الممكـن الآن تطـوير سـواتل نانويـة وسـواتل صـغيرة ذات قـدرات متزايـدة                   -٦

ببنية تحتية وبتكلفة تجعلها مجدية وميسورة بالنـسبة إلى جهـات مـن قبيـل المؤسـسات الأكاديميـة           
وقـد أدّت المزايـا العديـدة الـتي يمكـن           . دة لأنشطة الفضاء  والمراكز البحثية ذات الميزانيات المحدو    

اســتقاؤها مــن تلــك الأنــشطة إلى تزايــد الاهتمــام بإرســاء القــدرات الأساســية في مجــال تطــوير   

                                                         
، فيينا، مؤتمر الأمم المتحدة الثالث المعني باستكشاف الفضاء الخارجي واستخدامه في الأغراض السلميةتقرير   )١(  

  .١، الفصل الأول، القرار )A.00.I.3 رقم المبيع منشورات الأمم المتحدة،( ١٩٩٩يوليه / تموز٣٠‐١٩



 

V.10-58093 3 
 

  A/AC.105/983

تكنولوجيا الفضاء، بما في ذلك في البلدان النامية والبلـدان الـتي اقتـصر دورهـا في الـسابق علـى                     
  .استخدام التطبيقات الفضائية

ــد  -٧ ــصف        وق ــذ منت ــسلمية، من ــراض ال ــضاء الخــارجي في الأغ ــتخدام الف ــة اس  نظــرت لجن
ــامج الأمــم      تــسعينات القــرن العــشرين، في الــسواتل الــصغيرة وتطويرهــا وتطبيقاتهــا في إطــار برن

). A/AC.105/645 و A/AC.105/638 و A/AC.105/611انظر الوثائق   (المتحدة للتطبيقات الفضائية    
 نظّمت الأمم المتحـدة، بالتعـاون    )٢(لذي عقد أثناء اليونيسبيس الثالث،     إطار الملتقى التقني ا    وفي

مع الأكاديمية الدولية للملاحة الفضائية، حلقة عمل حول السواتل الـصغيرة في خدمـة البلـدان                
وانطلاقا من حلقة العمـل تلـك، اشـترك مكتـب شـؤون الفـضاء الخـارجي والأكاديميـة                   . النامية

، في تنظـيم حلقـات عمـل، مـدة كـل منـها نـصف                ٢٠٠٠ منذ عـام     الدولية للملاحة الفضائية،  
يــوم، حــول موضــوع الــسواتل الــصغيرة في خدمــة البلــدان الناميــة ضــمن إطــار المــؤتمر الــسنوي 

  .للاتحاد الدولي للملاحة الفضائية
م التكنولوجي المتسارعة، وخصوصا فيما يتعلق بتطـوير الـسواتل          دُّوقد أدّت وتيرة التق     -٨

 كيلوغراما، والزيـادة الحـادة في عـدد الأطـراف النـشطة في هـذا المجـال إلى أن                    ٣٠-١من الفئة   
، مبادرة علوم الفضاء الأساسية، وهي مجال نشاط جديد لبرنـامج الأمـم   ٢٠٠٩تُطلق، في عام   

ــام قاعــدة         ــة وقي ــوى محلي ــو نُ ــز نم ــة في حف ــه المتمثل ــضائية، عمــلا بولايت المتحــدة للتطبيقــات الف
 قـدر المـستطاع، في مجـال تكنولوجيـا الفـضاء في البلـدان الناميـة، بالتعـاون                  تكنولوجية مستقلة، 

أو الـــدول الأعـــضاء في الأمـــم المتحـــدة أو أعـــضاء /مــع منظمـــات الأمـــم المتحـــدة الأخـــرى و 
وسـتدعم مبـادرة علـوم      . ٣٧/٩٠الوكالات المتخصصة، كما ينصّ عليـه قـرار الجمعيـة العامـة             

تكنولوجيا الفـضاء الأساسـية مـع التركيـز في المرحلـة الأولى             الفضاء الأساسية بناء القدرات في      
علــى تطــوير الــسواتل النانويــة والــسواتل الــصغيرة وتطبيقاتهــا للاســتخدامات الــسلمية للفــضاء   
الخارجي من أجل دعم التنمية المستدامة والنظـر، خـصوصا، في مـساهمتها في تحقيـق الأهـداف                  

 الأهـداف الـواردة في إعـلان الأمـم المتحـدة بـشأن الألفيـة                الإنمائية المتفق عليها دوليـا، بمـا فيهـا        
وكــذلك الأهــداف الــواردة في خطــة تنفيــذ نتــائج مــؤتمر القمــة العــالمي ) ٥٥/٢قــرار الجمعيــة (

  )٤(. وإعلان جوهانسبرغ بشأن التنمية المستدامة)٣(للتنمية المستدامة

                                                         
  .المرجع نفسه، المرفق الثالث  )٢(  
/  أيلول٤ ‐أغسطس / أب٢٦تقرير مؤتمر القمة العالمي للتنمية المستدامة، جوهانسبرغ، جنوب أفريقيا،   )٣(  

  .، المرفق٢ل، القرار الفصل الأو)  والتصويبA.03.II.A.1منشورات الأمم المتحدة، رقم المبيع  (٢٠٠٢سبتمبر 
  .، المرفق١المرجع نفسه، الفصل الأول، القرار   )٤(  
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" لـــصغيرةحمـــولات بـــرامج الـــسواتل ا" علـــى موضـــوع ٢٠١٠وركّـــزت نـــدوة عـــام   -٩
  :وهدفت إلى ما يلي

ــز         )أ(   ــالم مــع التركي ــى نطــاق الع ــصغيرة عل ــسواتل ال ــشطة ال اســتعراض وضــع أن
  خصوصا على التعاون الإقليمي؛

ــة         )ب(   ــات التعليمي ــراض التطبيق ــصغيرة لأغ ــسواتل ال ــة اســتخدام ال دراســة إمكاني
  والبحثية والعملياتية؛

  الصلة بتطوير حمولات السواتل الصغيرة؛مناقشة المسائل التقنية والبرنامجية ذات   )ج(  
النظــر في المــسائل التنظيميــة ذات الــصلة الــتي تخــصّ بــرامج الــسواتل الــصغيرة    )د(  

  ).مثل تخصيص الترددات وتخفيف الحطام الفضائي والتسجيل(
    

    الحضور  - باء  
م وقــع الاختيــار علــى المــشاركين في النــدوة علــى أســاس مــؤهلاتهم الأكاديميــة وخــبرته   -١٠

العملية المهنية في تطـوير تكنولوجيـا الفـضاء أو مـشاركتهم في تخطـيط وتنفيـذ بـرامج الـسواتل                     
الصغيرة الخاصة بأطراف ذات صلة، كالمؤسـسات الحكوميـة أو الوكـالات الدوليـة أو الوطنيـة              

  .أو المنظمات غير الحكومية أو المؤسسات البحثية أو الأكاديمية أو شركات القطاع الخاص
 مــن المهنــيين في مجــال الفــضاء المعنــيين ببعثــات الــسواتل النانويــة  ١١٧ر النــدوة وحــض  -١١

والــصغيرة مــن المؤســسات الحكوميــة والجامعــات والكيانــات الأكاديميــة الأخــرى ومؤســسات   
الاتحاد الروسي، إسبانيا، ألمانيا، الإمارات العربيـة المتحـدة،         : القطاع الخاص، من البلدان التالية    

، إيطاليا، البرازيـل، بلجيكـا، بولنـدا، تايلنـد،          )الإسلامية-جمهورية(كرانيا، إيران   إندونيسيا، أو 
ــصين،        ــسرا، ال ــا، سوي ــوب أفريقي ــدوفا، جن ــة مول ــا، جمهوري ــة كوري ــر، جمهوري ــونس، الجزائ ت

، فييت نام، كندا، كولومبيـا، كينيـا، ليتوانيـا، ماليزيـا،            )البوليفارية-جمهورية(العراق، فنـزويلا   
يك، المملكة المتحدة لبريطانيا العظمى وإيرلندا الشمالية، النمـسا، نيجيريـا، الهنـد،     مصر، المكس 

  .هولندا، الولايات المتحدة الأمريكية، اليابان
كمــا شــارك في النــدوة ممثلـــون لمكتــب شــؤون الفـــضاء الخــارجي والاتحــاد الـــدولي          -١٢

  .حة الفضائيةللاتصالات ووكالة الفضاء الأوروبية والأكاديمية الدولية للملا
تكــاليف الــسفر  لتــسديد رتهــا الأمــم المتحــدة والجهــات الراعيــةواســتُخدمت أمــوال وفّ  -١٣

كمـا قـدّمت الجهـات الراعيـة أمـوالا          . جوا وبدل الإقامة اليومي والسكن لستة عـشر مـشاركا         
  . تكاليف التنظيم المحلي والمرافق اللازمة ونقل المشاركينلتسديد
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    البرنامج  - جيم  
.  شؤون الفضاء الخارجي بالتعاون مع لجنة برنامج النـدوة         عَ برنامجَ الندوة مكتبُ   وَض  -١٤

. وضمّت لجنة البرنـامج ممـثلين لوكـالات فـضاء وطنيـة ومنظمـات دوليـة ومؤسـسات أكاديميـة           
  .كما ساهمت لجنة فخرية ولجنة تنظيمية محلية في التنظيم الناجح للندوة

ــن ال      -١٥ ــة م ــن مجموع ــامج م ــألّف البرن ــة     وت ــضاحية التقني ــروض الإي ــسية والع ــات الرئي كلم
ــة، وخُـــصّص وقـــت للمناق ـــ ــدَّ والجلـــسات التدريبيـ مها شات والعـــروض الإيـــضاحية القـــصيرة قـ

وعُــيّن رئــيس ومقــرّر لكــل جلــسة وزُوِّدوا بتعليقــات  . المــشاركون بــشأن أنــشطتهم ذات الــصلة
على البرنامج التفـصيلي وقائمـة   ويمكن الاطلاع . وملاحظات للاستعانة بها في إعداد هذا التقرير     

مـة أثنـاء النـدوة في الموقـع الـشبكي لمكتـب             ق الكاملة للعروض الإيـضاحية المقدَّ     المشاركين والوثائ 
  ).www.unoosa.org/oosa/en/SAP/act2010/graz/index.html(شؤون الفضاء الخارجي 

ــدوة، ألقــى   وعقــب الكلم ــ  -١٦ ــة للن ــة لممثلــي المنظمــات الراعي  ممــثلا شــركتين  ات الترحيبي
رائــدتين ونــاجحتين في مجــال الــسواتل الــصغيرة مــن آســيا وأوروبــا كلمــتين رئيــستين، كانــت    

ــوان  ــصغرى "الأولى بعن ــسواتل ال ــة    : ال ــة الحقيقي ــات العملياتي ــن البحــث إلى البعث ــال م ، "الانتق
ؤون ممثـل لمكتـب ش ـ    وقـدَّم   ". تجارب بناء القـدرات في مجـال الـسواتل الـصغيرة          "والثانية بعنوان   

 للتعريف بمبادرة علوم الفضاء الأساسية، واستعرض الـسمات         عرضاً إيضاحياً الفضاء الخارجي   
وروَّج مـؤتمر صـحفي عُقـد،       . اة منها وأنـشطة متابعتـها     البارزة للندوة وأهدافها والنتائج المتوخّ    

وسـاط  في اليوم الأول، للعمل الذي يضطلع به برنامج الأمم المتحـدة للتطبيقـات الفـضائية في أ                
  .ممثلي وسائط الإعلام النمساوية

برامج السواتل الصغيرة؛ وأحدث : فت الندوة من جلسات عن المواضيع التاليةوتألّ  -١٧
مستجدات حمولات السواتل الصغيرة وتصميمها ودمجها؛ وأمثلة على حمولات السواتل 

ة ومناقشة التوصيات الصغيرة؛ والمسائل التنظيمية وفرص الإطلاق؛ وأنشطة تدريبية لأفرقة عامل
  .وفي الجلسة الختامية، ألقى بيانات ممثلو الجهات المشتركة في رعاية الندوة. والملاحظات

    
      ص الجلسات المواضيعيةملخّ  -ثانيا  
    برامج السواتل الصغيرة  - ألف  

كان الغرض من الجلسة المواضيعية الأولى هـو تقـديم لمحـة عامـة ومعلومـات محدَّثـة عـن             -١٨
ولوحظ أن تعريف النطاق الكتلـي لمـا يُعتـبر          . السواتل الصغيرة الجارية على نطاق العالم     أنشطة  

فعلـى سـبيل المثـال، اعتـبر الـبعض أن جميـع الـسواتل               . ساتلا صغيرا يختلف من مصدر إلى آخـر       
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 كيلــوغرام تنــدرج ضــمن فئــة الــسواتل الــصغيرة، في حــين رأى ١ ٠٠٠الــتي تقــلّ كتلتــها عــن 
ولهـذا الـسبب، لم يكـن ثمـة تعريـف صـارم أو       . ف ينطبق علـى كتـل أدنى  آخرون أن هذا الوص 

وفي المرحلـة الراهنـة، يوجـد       . تحديد لما يُعتبر ساتلا صغيرا في إطار مبادرة علوم الفضاء الأساسية          
ــار ســواتل        ــة علــى غــرار تلــك القائمــة علــى معي اهتمــام كــبير بتطــوير منــصات للــسواتل النانوي

 . كيلوغرامـا  ٣٠-١ ي  التقـريب نطاق  التتدرج كتل السواتل ضمن      بحيث   (CubeSat)" كيوبسات"
والكـثير مـن   . نت أيضا سـواتل ذات كتـل أكـبر     ض العروض الإيضاحية في الندوة تضمّ     لكن بع 

تصاميم الـنظم الفرعيـة والحمـولات، وكـذلك أسـاليب التـصميم والأسـاليب الهندسـية ونهـوج                   
انويـة قابلـة للتـدرُّج في الحجـم والتطبيـق علـى             إدارة المشاريع المـستخدمة في تطـوير الـسواتل الن         
وفي حـين أن الـسواتل الــصغيرة تتـسم بقيــود    . منـصات سـاتلية أكــبر حجمـا والعكـس صــحيح    

قيـود مقـاس فتحـة      مادية ذاتية مقارنة بالسواتل الأكبر حجما، ومن ذلـك، علـى سـبيل المثـال،                
 في المائـة  ٥٠ات أن مـا بـين   الحمولات البصرية أو حجم هياكل الهوائيات، فقـد بيّنـت الدراس ـ     

   في المائــة مــن الطلــب علــى البعثــات الــساتلية يمكــن تلبيتــه بمنــصات ســاتلية ضــمن النطــاق ٦٠و
  .لوغراماي ك١٥٠-١
ــة    -١٩ ــار الــسواتل النانوي ــا بوليتكنيــك   وّط" كيوبــسات"ومعي ــة كاليفورني ــه جامعــة ولاي رت

 ســنتيمترات ١٠جــم وهــو مــصمَّم علــى أســاس مكعّــب بح  . ١٩٩٩وجامعــة ســتانفورد عــام  
ــو   كعّم ــغ نحـ ــة تبلـ ــة وكتلـ ــوغرام١بـ ــواتل    .  كيلـ ــن سـ ــشكيلات مـ ــشئت وأطلقـــت تـ ــا أنـ كمـ
 بلـدا  ٥٠وتطوِّر مؤسسات في أكثر مـن  . بضعفي وثلاثة أضعاف الحجم الأصلي " كيوبسات"

منـصات علميـة    " كيوبـسات "ويرى البعض أن سواتل     ". كيوبسات"سواتل على أساس المعيار     
التكلفة، وخصوصا للبلدان الناشئة والبلدان النامية والبلـدان ذات الميزانيـات          وتكنولوجية فعّالة   

لتعلـيم وتـدريب   " كيوبـسات "وقـد اسـتُخدمت مـشاريع    . المحدودة في مجـال الأنـشطة الفـضائية     
المهندســين ومــديري المــشاريع، ولكنــها تُــستخدم علــى نطــاق متزايــد في التطبيقــات التــشغيلية   

تنطــوي علــى " كيوبــسات"وأغلبيــة مــشاريع . ثــات الاستكــشافيةوعلــوم الفــضاء وكــذلك البع
الي مـن خـلال     وتقـدّم عـدة بلـدان الـدعم الم ـ        . تعاون بـين شـركاء في مؤسـسات وبلـدان مختلفـة           

ب بمــشاركة الــشركاء الــدوليين بمقتــضى ترتيبــات لا تتطلــب تبــادلات   الــبرامج الوطنيــة وترح ـّـ
إلى تقـديم مقترحـات مـن أجـل تكـوين بعثـة مـن               وتنظِّم اليابان مسابقة يُـدعى بمقتـضاها        . مالية

كمـا تُبـذل جهـود أيـضا لزيـادة          . تشكيلة سـواتل نانويـة، وتكـون مفتوحـة للمـشاركة الدوليـة            
ــافع المتوخ ـّـ ــة مــن المحطــات        المن ــشاء شــبكة عالمي ــق إن ــة عــن طري ــضاء التعليمي ــات الف اة مــن بعث

عمليات الساتلية التابعة للإيـسا الـتي    ومن بين تلك الجهود، الشبكة التعليمية العالمية لل       . الأرضية
تــروِّج لمعيــار مــشترك في مجــال المعــدات والبرامجيــات بمــا يمكِّــن التفاعــل بــين المحطــات الأرضــية   

  .والمركبات الفضائية التي تصنعها جهات مختلفة
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لمنـاطق ذات الحاجـات   وأُوضحت مرونة بعثات السواتل الـصغيرة في خدمـة البلـدان وا       -٢٠
ع من خلال عروض إيضاحية حول جهود التعاون المستمرة في أفريقيا مـن أجـل               وُّالشديدة التن 

تطوير وتشغيل تشكيلة السواتل الخاصة بإدارة الموارد الأفريقية، ومن خلال عـروض إيـضاحية              
ومـن  . حول أنشطة السواتل الـصغيرة في الإمـارات العربيـة المتحـدة وكنـدا والولايـات المتحـدة         

ــاون علـ ــ  ــز التعـ ــل تعزيـ ــني     أجـ ــق المعـ ــة، روَّج الفريـ ــشافية والعلميـ ــات الاستكـ ــعيد البعثـ ى صـ
  ".كيوبسات"بالاستكشاف التابع للجنة أبحاث الفضاء برنامجه الدولي المتعلق بسواتل 

    
    أحدث مستجدات حمولات السواتل الصغيرة وتصميمها ودمجها  - باء   

يرة وتــصميمها في الجلــسة الثانيــة، حــول أحــدث مــستجدات حمــولات الــسواتل الــصغ  -٢١
ودمجها، لوحظ أن صانعي السواتل الـصغيرة راغبـون عمومـاً في قبـول مخـاطر أكـبر مـن خـلال                      

وقد اتـضح علـى نحـو يـثير الدهـشة أن هـذه              . استخدام أو تكييف مكونات متاحة في الأسواق      
تل وعليه، فـإن إحـدى المزايـا العديـدة للـسوا          . المكونات يمكن الاعتماد عليها في البيئة الفضائية      

الصغيرة وحمولاتهـا مـدى الـسرعة المتزايـدة الـتي تـدور بهـا دورة ابتكارهـا التكنولـوجي مقارنـة                      
ومـن  . بالنهج الأكثر محافظة المعتمَـد في الـسواتل الأكثـر تكلفـة والأكـبر حجمـا والأثقـل وزنـا            

هنـــا، فقـــد اعتُـــبر مـــن الـــضروري أن تُخـــصّص إحـــدى الجلـــسات لمناقـــشة أحـــدث الأفكـــار  
  .على صعيد تصميم حمولات السواتل الصغيرةوالابتكارات 

ومن الأمور التي تحظى باهتمام خاص في أوساط السواتل الصغيرة الربط بين الـسواتل                -٢٢
ــراب         ــشكيلات والأس ــات والت ــل المجموع ــة، مث ــساتلية الموزَّع ــنظم ال ــتخدام ال في شــبكات باس

ــد ــل ا    . والعناقي ــا، مث ــبعض المزاي ــساتلية ب ــشكيلات ال ــسم تلــك الت ــة وتت  رتفــاع الاســتبانة الزمني
ل الخلــل ومتانــة النظــام مــن خــلال قــدرات تــدهور سَلِــسَة في  ومــستويات التــوافر ودرجــة تحمّــ

. وقد أصبحت الشبكات الساتلية ميسورة بفضل منصات السواتل الـصغيرة         . حالات الأعطال 
الوحيـدة  وفيما يخص بعض التطبيقات، فإن الانتقـال مـن اسـتخدام المركبـة الفـضائية الكـبيرة و                 

عة من السواتل الصغيرة أتاح الكثير مـن الفـرص الجـديرة بالاهتمـام مـن                زّإلى نظم مستقلة ومو   
  .أجل تطبيقات جديدة أو محسّنة

تكنولوجيـا  فيد بأن الجهود الراميـة إلى وضـع برنـامج تعـاوني محلـي متكامـل لتطـوير                   وأُ  -٢٣
 المـستند إلى  (InnoSAT)" نوسـات إ"ز حول مشروع الـساتل الابتكـاري       الفضاء في ماليزيا تتركّ   

ــصة  ــسات"من ــا     ،"كيوب ــة في مجــال تطــوير تكنولوجي ــاء المهــارات الماليزي ــذي يهــدف إلى بن  وال
الفضاء عن طريق تعزيز البنية التحتية وتطـوير المـوارد البـشرية الـضرورية مـن خـلال شـراكات                 

ــين المؤســسات  ــات المحل    . ب ــدرات في الجامع ــاء الق ــودا لبن ــشروع جه ــشمل الم ــة واســتهلال  وي ي
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ــة إلى قطاعــات صــناعية أخــرى    ــا الفــضاء المحلي والمــشروع مفتــوح  . شــراكات لنقــل تكنولوجي
  .٢٠١١ في عام "إنوسات" له أن يُطلق الساتل المخطَّطومن . لمشاركة الشركاء الدوليين

، وهي نظـام لتـدريب المـوارد البـشرية في           (SATEDU)" ساتيدو"وعُدّة التعليم الساتلية      -٢٤
لسواتل الصغيرة طوَّرته جامعة المكسيك الوطنيـة المـستقلة، تُعـدّ مثـالا علـى الكيفيـة الـتي                   مجال ا 

أداة تعليميــة  " ســاتيدو "وعُــدّة  . لتعلــيم المهندســين  "كيوبــسات "يمكــن بهــا اســتخدام منــصة    
وهي تـشمل وتُحـاكي أداء الـنظم        . استُحدثت كي تُستخدم في الجامعات والمؤسسات البحثية      

البنيـــة، والطاقـــة، والاتـــصالات اللاســـلكية، وحاســـوب الطـــيران، وأجهـــزة   : ةالفرعيـــة التاليـــ
الجيروســكوبات وأجهــزة قيــاس التــسارع والبوصــلة     (الاستــشعار الملاحيــة بالقــصور الــذاتي    

ــة ــه   )الرقمي ــة توجي ــستخدم عجل ــة اســتقرار ت ــدّة . ، وبطاق ــسمح  " ســاتيدو"وعُ ــوح ي نظــام مفت
  .ت جديدةللمستخدم بتطوير واختبار تجارب أو حمولا

وكانـــت النـــاقلات الـــساتلية الأكـــبر حجمـــا بدرجـــة طفيفـــة محـــطّ تركيـــز العـــروض    -٢٥
الإيضاحية حول منظومات البنى الابتكارية التي تُـستخدم في تطـوير نظـم الـسواتل الـصغيرة في                  

 والتي تقـدِّم    ، التي طوِّرت في بلجيكا    (Proba)" بروبا"اليابان وحول مجموعة المركبات الفضائية      
  .لا للبعثات الصغيرة من أجل رصد الأرض والتطبيقات العلميةحلو
ونُوقـــشت أدوات هندســـة الـــنظم وأســـاليب التـــصميم المتـــزامن للـــسواتل الـــصغيرة الـــتي     -٢٦

يستخدمها المكتب التعليمي التابع للإيسا ومعهـد ماساتـشوستس للتكنولوجيـا وحُـدِّدت باعتبارهـا               
صيل ضـمن الأنـشطة المقبلـة في إطـار مبـادرة علـوم الفـضاء             مواضيع ينبغي النظر فيها بمزيد مـن التف ـ       

وقد أتاح معهد ماساتشوستس للتكنولوجيـا بعـض تلـك الأدوات والوثـائق ذات الـصلة                . الأساسية
  ".OpenCourseWare"في موقعه الشبكي الخاص بالدورات الدراسية المفتوحة 

    
    أمثلة على حمولات السواتل الصغيرة  - جيم   

 وصفاً للتطورات المفاجئة والهائلة التي طـرأت  "كيوبسات" أوائل مناصري المعيار   قدَّم أحد   -٢٧
ــار لأول مــرة عــام    ــ. ١٩٩٩منــذ إطــلاق المعي جريــت ول موعــد انعقــاد النــدوة، كانــت قــد أُ  فبحل
 بواسـطة سـتّ مركبـات إطـلاق     "كيوبـسات " من سـواتل   ٥٠محاولات إطلاق تحمل ما يزيد على       

وهنــاك أربــع مركبــات إطــلاق أخــرى يُخطــط لأن . لا في مــداره ســات٣٤ووضــع بنجــاح . مختلفــة
وهناك حاليا آلاف العاملين في مجـال الـسواتل القائمـة           ". كيوبسات"تحمل بعثات مقبلة من سواتل      

، مما أتاح قيام أوساط نشطة من الجهات التي تعمل علـى تطـوير مكونـات           "كيوبسات"على المعيار   
وتضمَّن العرض الإيضاحي مشورة عمليـة      . وق متنامية لها  وس" كيوبسات"وتكنولوجيات السواتل   

  ".كيوبسات"على أساس الدروس المستقاة من أجل تطوير السواتل 
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ــسانية        -٢٨ ــسواتل الإن ــبكة ال ــشروع ش ــرة م ــد طُرحــت فك ــسات"وق  (HUMSAT)" هوم
)www.humsat.org (     النمـسا  الندوة المشتركة بين الأمم المتحدة و     لدعم البعثات الإنسانية، أثناء

والإيسا حـول اسـتخدام بـرامج الـسواتل الـصغيرة في أغـراض التنميـة المـستدامة، المعقـودة عـام                      
٢٠٠٩) A/AC.105/966 ــرات ــن   ). ٦٠-٥٤، الفقـ ــشكيلة مـ ــشر تـ ــشروع إلى نـ ــدف المـ ويهـ

السواتل النانوية للاتصالات العالمية، بما في ذلك المنـاطق الجغرافيـة الـتي تفتقـر إلى الـبنى التحتيـة                    
ما تقـوده جامعـة فيغـو في إسـبانيا، تقـدُّ          وأحـرز المـشروع، الـذي       . لائمة في مجـال الاتـصالات     الم

. وتعهـدت مؤسـسات مـن عـدّة بلـدان بالمـساهمة بـساتل في التـشكيلة                . ٢٠٠٩كبيرا منذ عـام     
 باللغــة -وينظــر كــل مــن المركــز الإقليمــي الأفريقــي لتــدريس علــوم وتكنولوجيــا الفــضاء          

ــة  ــة    والمركـــز -الإنكليزيـ ــا اللاتينيـ ــا الفـــضاء في أمريكـ ــوم وتكنولوجيـ الإقليمـــي لتـــدريس علـ
  ".هومسات"والكاريبـي، المنتسبان إلى الأمم المتحدة، في الإسهام في مشروع 

مت عروض إيضاحية عن مشاريع أخرى تشمل تشكيلات من الـسواتل الـصغيرة             دِّوقُ  -٢٩
، وهـي شـبكة دوليـة تتـألف مـن           (QB50)" ٥٠كيو بي   "البعثة  : المفتوحة للتعاون الدولي، وهي   

للقياسات المتعددة النقاط والموقعية والطويلـة الأمـد        " كيوبسات" ساتلا مزدوجا من النوع      ٥٠
في الغــــلاف الحــــراري الأدنى وأبحــــاث الأجــــسام العائــــدة إلى الأرض؛ والــــسواتل الــــصغيرة   

ى الجمــاعي  مــن أجــل الــسلامة والأمــن والرفــاه علــى المــستو(CAEUS) "كــائيوس "والمــشتركة
والتي تمثِّل مجهودا من أجل استحداث قاعدة فـضائية دوليـة مـشتركة لجمـع البيانـات وتوزيعهـا              
مــع حــواجز شــديدة الانخفــاض أمــام دخــول الــدول المــشاركة؛ وتــشكيلة الــسواتل الــسداسية    

تـشارك فيهـا بولنـدا     ((Bright-star Target Explorer (BRITE))لاستكـشاف النجـوم الـساطعة    
  .التي ستجري قياسات ضوئية عالية الدقة للنجوم الساطعة) والنمسا بساتلين لكل منهاوكندا 
 مزايـا اسـتغلال     ونوقشت قضايا محددة تتعلق بالحمولات في عروض إيضاحية تناولـت           -٣٠

تــشكيلات الــسواتل النانويــة والــسواتل الــصغيرة مــن أجــل التكنولوجيــا والعلــوم والتعلــيم؛          
وتكييف وتقليص الحمولات الحالية بحيث يمكن حملها بواسـطة منـصات سـاتلية أصـغر حجمـا          
 على نحو متزايد؛ والروابط المثمرة التي يمكـن إرسـاؤها بـين الأوسـاط الأكاديميـة والـصناعة مـن          
أجل تطـوير تكنولوجيـات الـسواتل الـصغيرة؛ والإمكانـات الحاليـة لطلـب مكونـات متاحـة في               

  .عن طريق الإنترنت" كيوبسات"السوق لمنصات السواتل 
    

    جلسة الفريق العامل  - دال   
خُــصّص الجــزء الأول مــن جلــسة الفريــق العامــل لحلقــة عمــل حــول تحــديات تــصميم     -٣١

وتمثَّـل التحـدي المطـروح    ". إنوسـات "ارب المنصة الماليزيـة     على أساس تج   "كيوبسات"السواتل  
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يلبّــي متطلبــات  "إنوســات"أمــام الأفرقــة الفرعيــة في الخــروج بتــصميم مفــاهيمي لبعثــة الــساتل  
ــامج فــضائي     ــديها بعــدُ برن ــة أو البلــدان الــتي لا يوجــد ل ومــن القيــود الإضــافية  . البلــدان النامي

". إنوسـات " ذاتي وجاهز للدمج في ناقل وحيـد للـساتل      ضرورة ارتكاز البعثة على نظام حمولة     
إدخـال تكنولوجيـا الفـضاء؛      ) أ: (وطُرح على المشاركين في الفريق العامل أربعـة سـيناريوهات         

إدخـــال العلـــوم ) د(إدخـــال الهندســـة الفـــضائية؛ ) ج(اســـتهلال تطـــوير التقنيـــة العاليـــة؛ ) ب(
ــسينا   . الفــضائية ــرض في كــل ســيناريو مــن تلــك ال ريوهات مــستويات مختلفــة مــن تكلفــة   وافتُ

  .الوحدة للبعثة والبنية التحتية للبحث والتطوير والقدرات الصناعية ومهارات الموارد البشرية
وحظي نهج حلقة العمل الشمولي والفريـد بتقـدير كـبير مـن المـشاركين وسـاعد علـى                     -٣٢

اق الأوسـع والقـائم علـى    وضع القدرات التقنية للسواتل النانوية والسواتل الصغيرة ضمن الـسي     
السعي إلى إتاحة تطبيقات ملموسة للبعثات أو تحقيق أهداف معينة على صـعيد بنـاء القـدرات                 

  .في مجال تطوير تكنولوجيا الفضاء مع الأخذ في الاعتبار محدودية الموارد المالية المتاحة للبعثة
 المتطلبـات وحلـول     وخُصّص الجزء الثاني من جلسة الفريـق العامـل للمناقـشات بـشأن              -٣٣

وممـا أسـهم في إنجـاح النقـاش كـون       ". هومـسات "التطوير فيما يتعلق بمشروع تـشكيلة سـواتل         
نظـرا إلى أن مؤسـساتهم   " هومـسات "العديد من المشاركين على اطلاع فعلي بمـشروع سـواتل       

  . للمساهمة فيهتخطِّط
بمـا في   (يقـات الممكنـة     وفي ختام جلسة الفريـق العامـل، حـدَّد المـشاركون قائمـة بالتطب               -٣٤

الــتي يمكــن أن تــستفيد مــن خــدمات  ) ذلــك أجهــزة الاستــشعار الــتي تتطلبــها تلــك التطبيقــات 
كمـا حـدَّد المـشاركون بعثـات أخـرى          ". هومـسات "الاتصالات الـتي تقـدمها تـشكيلة سـواتل          

  .والتي يمكن حملها كحمولات أولية أو ثانوية" هومسات"تتسق مع نظام 
    

    لتنظيمية وفرص الإطلاقالمسائل ا  - هاء   
خُصّصت الجلسة المواضيعية الأخيرة للمسائل التنظيميـة ذات الـصلة بأنـشطة الـسواتل                -٣٥

الصغيرة، وتحديدا إجراءات تسجيل الترددات والسواتل والاعتبارات المتعلقـة بتخفيـف الحطـام     
بـار أن المـدار     ورُبـط تحديـد فـرص الإطـلاق المناسـبة بمـسألة تخفيـف الحطـام علـى اعت                  . الفضائي

  .المقصود عامل مهم في منع تراكم حطام البعثات على المدى الطويل
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ــدولي للاتــصالات حلقــة عمــل حــول        -٣٦ ــة بالاتحــاد ال ــم قطــاع الاتــصالات الراديوي ونظَّ
  )٥(.تسجيل الترددات من أجل برامج السواتل الصغيرة

ن التزامـات التـسجيل     وقدَّم ممثل لمكتب شؤون الفضاء الخارجي عرضـا إيـضاحيا بـشأ             -٣٧
ويحتفظ المكتـب بالـسجلات العموميـة    . الواقعة على عاتق الدول الأعضاء فيما يتعلق بالسواتل      

 مــن الــدول الأعــضاء بــشأن عمليــات إطــلاق الأجــسام    المقدَّمــةالــتي تحتــوي علــى المعلومــات  
لمطلقـة في  واتفاقيـة تـسجيل الأجـسام ا    ) ١٦-د( باء   ١٧٢١الفضائية وفقا لقرار الجمعية العامة      

كمــا أُبلـغ المــشاركون بالتوصـيات بــشأن تعزيـز ممارســة الـدول والمنظمــات     . الفـضاء الخـارجي  
  .٦٢/١٠١الحكومية الدولية في تسجيل الأجسام الفضائية والمتضمنة في قرار الجمعية العامة 

ــة لتخفيــف الحطــام       -٣٨ ــادئ التوجيهي وعــرض ممثــل لمكتــب شــؤون الفــضاء الخــارجي المب
 والمبــادئ )٦(.تي أعــدّتها لجنــة اســتخدام الفــضاء الخــارجي في الأغــراض الــسلمية      الفــضائي ال ــ

التوجيهية تستند إلى المبـادئ التوجيهيـة لتخفيـف الحطـام الـتي وضـعتها لجنـة التنـسيق المـشتركة           
وهناك العديد من الحلول التقنية المحتملة لمراقبـة العمـر          . بين الوكالات والمعنية بالحطام الفضائي    

. ي للـسواتل النانويـة مـن أجـل التقليـل إلى الحـد الأدنى مـن تكـوّن حطـام فـضائي جديـد            المدار
ويشمل أحد المفاهيم نشر شراع شمسي على مساحة كبيرة للحد من الـسرعة المداريـة للـساتل          

ويجـري تـصميم الـساتل      . ي، في نهاية المطـاف، إلى عودتـه واحتراقـه في الغـلاف الجـوي              دِّبما يؤ 
، "كيوبـسات "بني علـى أسـاس المنـصة        يُ، وهو أول ساتل بولندي      (PW-Sat)" سات-دبليو پي"

وسـتكون مـسائل التنظـيم والتوحيـد القياسـي          . إثباتا لتنفيذ المفهوم في المـدار     وقد صُمّم ليكون    
من المجالات التي سيجري التركيز عليها في الندوة القادمة المشتركة بين الأمم المتحدة والنمـسا               

  .٢٠١١قد في غراتس، النمسا، في عام والإيسا التي ستُع
وفي حــين شــهدت تكلفــة تــصميم الــسواتل الــصغيرة انخفاضــا كــبيرا علــى مــدى العقــود       -٣٩

ــضاء        ــسواتل إلى الف ــة إطــلاق ال ــإن تكلف ــصات، ف ــد القياســي للمن ــها التوحي الأخــيرة، لأســباب من
ق ساتل صغير، علـى     وفي بعض الحالات، قد تفوق تكلفة إطلا      . الخارجي بقيت ثابتة إلى حد كبير     

. أساس الأسعار التجارية لخدمات الإطلاق، بأضعاف كثيرة التكلفـة الفعليـة لتطـوير ذلـك الـساتل                 
ليـة عـادة   وّومن ثمّ ، فإن السواتل الصغيرة كثيرا ما تُطلق كحمولات ثانيـة أو ثالثـة تُلحـق بحمولـة أ            

                                                         
   قطاع الاتصالات الراديوية بالاتحاد الدولي للاتصالات متاحة نظّمهاوثائق حلقة العمل التي   )٥(  

على الموقع الشبكي لمبادرة علوم الفضاء الأساسية التابعة لمكتب شؤون الفضاء الخارجي 
)www.unoosa.org/oosa/en/SAP/bsti/index.html(.  

  .، المرفق)(A/62/20 ٢٠الملحق رقم الوثائق الرسمية للجمعية العامة، الدورة الثانية والستون،   )٦(  
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ليـة، محـدودة مـن      وّت غير أ  كحمولاوعليه، فإن خيارات السواتل الصغيرة،      . ما تكون أكبر حجما   
  .وفي بعض الحالات، قد يعرقل ذلك جهود تخفيف الحطام. حيث مدار التسليم النهائي

وجرى في عرض إيضاحي آخر استعراض فـرص الإطـلاق الحاليـة والمقبلـة فيمـا يخـص                 -٤٠
 وتتفــاوض دائــرة إطــلاق الــسواتل النانويــة التابعــة لمختــبر الطــيران الفــضائي . الــسواتل الــصغيرة

بمعهد الدراسات الفضائية الجوية بجامعة تورونتو بشأن عمليـات إطـلاق مـشتركة مـع مـزوِّدي                 
وقـد اسـتعان بخـدمات الـدائرة الكـثير مـن            . خدمة الإطـلاق الـراغبين في قبـول حمـولات ثانويـة           

  .صانعي السواتل الصغيرة لتأمين فرص الإطلاق
 (Nanolauncher)" نانولونــشر"ة وقــدَّم ممثــل لاتحــاد شــركات إطــلاق الــسواتل النانوي ــ   -٤١

 "نانولونـشر "ويـستند نمـوذج عمـل    . تعريفاً بمفهوم خدمة نقل الإطلاق الجوي للسواتل النانوية 
ــستقبل        ــتي ســتُطلق في الم ــصغيرة ال ــسواتل ال ــادة في عــدد ال ــشير إلى حــدوث زي إلى دراســات ت

   . ٢٠١٥-٢٠١٤ومن المخطط له أن تصبح الخدمة متاحة في الفترة . القريب
    

    العروض الإيضاحية التي قدّمها المشاركون   - واو   
إلى جانب العروض الإيضاحية الوارد وصفها أعلاه، أتيحت الفرصة للمشاركين   - ٤٢

لتقديم عروض إيضاحية مدة كل واحد منها خمس دقائق بشأن أنشطتهم على صعيد السواتل 
لندوة، وأتاحت قدرا وافرا من وكانت تلك العروض الإيضاحية جزءا لا يتجزأ من ا. الصغيرة

  )٧(.المعلومات بشأن البرامج والمشاريع المستمرة في مجال السواتل الصغيرة على نطاق العالم
    

    الملاحظات والتوصيات  -ثالثا  
 النـدوة في    خُصّص اليوم الأخير من الندوة لوضع ملاحظات وتوصيات المـشاركين في            -٤٣

 حول مجموعة المنافع التي يمكن جنيهـا مـن بنـاء القـدرات              زت المناقشات وتركّ. صيغتها النهائية 
في مجال تطوير تكنولوجيا الفضاء عـن طريـق تنفيـذ بـرامج لتطـوير الـسواتل النانويـة والـسواتل                  

؛ ومجموعـة الأنـشطة الـتي       "هومـسات "الصغيرة؛ وفرص المساهمة في مـشروع تـشكيلة الـسواتل           
ساســية وموافقــة المــشاركين عليهــا؛ والأنــشطة سيُــضطلع بهــا في إطــار مبــادرة علــوم الفــضاء الأ

التي ستناقَش أثناء النـدوة المـشتركة       المقبلة والمخطّط لتنفيذها في إطار المبادرة، بما فيها المواضيع          
  .٢٠١١بين الأمم المتحدة والنمسا والإيسا التي ستُعقد في عام 

    
                                                         

  .يمكن الاطلاع على الوثائق الخاصة بتلك العروض الإيضاحية في الموقع الشبكي لمكتب شؤون الفضاء الخارجي  )٧(  
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    منافع برامج السواتل الصغيرة  - ألف  
 مخصَّـصة  مجموعة واسعة مـن المنـافع المتأتيـة مـن تنفيـذ بـرامج               لاحظ المشاركون وجود    -٤٤

ى بكثير المنافع التي يمكن جنيها مـن التطبيقـات        ل النانوية والسواتل الصغيرة تتعدّ    لتطوير السوات 
وخلـص المـشاركون تحديـدا إلى أن بـرامج الـسواتل النانويـة              . الفعلية التي تتيحها تلك الـسواتل     

  :ا يليوالسواتل الصغيرة تتيح م
يمكن وضع التـصميم المفـاهيمي للـساتل وتطـويره علـى نحـو تفـصيلي وصـنعه                    )أ(  

وإطلاقه وتشغيله في إطار زمني أقصر من مثيله في المشاريع التي تُستخدم فيهـا منـصات سـاتلية                  
فقد انتقلت السواتل النانوية من مرحلة التـصميم المفـاهيمي إلى مرحلـة الإطـلاق               . أكبر حجما 

ومـن ثم، فـإن تلـك المـشاريع تمتـاز بمرونـة عاليـة وتـسمح         .  لا يتعدى ستة أشـهر في وقت قصير  
لطلاب الدراسـات العليـا بمتابعـة المـشروع الـساتلي بـدءا مـن مرحلـة التـصميم المفـاهيمي حـتى               

  مرحلة تشغيله؛
فتحت تلك البرامج المجال أمام البلـدان الناميـة والبلـدان ذات المـوارد المحـدودة         )ب(  

 الأنشطة الفضائية، بما يمكِّنها من تأسـيس القـدرات الأساسـية مـن أجـل تطـوير                  كي تشارك في  
ويعـــود الفـــضل في ذلـــك للبنيـــة التحتيـــة . تكنولوجيـــا الفـــضاء الـــتي تتماشـــى مـــع احتياجاتهـــا

  والمتطلبات التمويلية المتواضعة نسبيا التي تستلزمها برامج السواتل النانوية والسواتل الصغيرة؛
ــدري   )ج(   ــن تـ ــنظم  يمكـ ــي الـ ــيم مهندسـ ــصمِّميب وتعلـ ــات والمهندســـين  ومـ  البعثـ

. الصناعيين والمتخصصين في إدارة الـبرامج والمـشاريع علـى أسـاليب تـصميم البعثـات الفـضائية                 
ومهارات أولئك الخبراء يمكن نقلها بسهولة إلى المهنـيين في قطاعـات صـناعية أخـرى بمـا يعـود             

  ناعات الفضائية الجوية؛بالفائدة على قطاعات صناعية عدا قطاع الص
يمكن اكتـساب القـدرات التقنيـة في مجـالات التـصغير والإلكترونيـات الدقيقـة                  )د(  

والتصنيع الدقيق مع إمكانية امتداد الفوائد العرضية إلى قطاعات صناعية أخرى مثـل قطاعـات               
  الصناعات الطبية والإلكترونيات الاستهلاكية والروبوتات والترفيه؛

لخدمات والتكنولوجيات التي طوِّرت في تلك الـبرامج فرصـا لإقامـة         أتاحت ا   )ه(  
منشآت تجارية تعمل كأطراف فاعلة في السوق العالمية المتنامية لتكنولوجيات السواتل النانويـة             
والسواتل الصغيرة، كما برهنت على ذلك شـركات عـدّة، بمـا في ذلـك في البلـدان الناميـة، أو                  

ولوحظ أن السواتل الـصغيرة بـدأت تـصبح أدوات          . ية أخرى كجهات مورِّدة لقطاعات صناع   
ولهـذا الأمـر   . للتجارة نظرا لتزايد قدراتها وانخفـاض تكلفتـها بمـا يُحقِّـق مـردودا مـن الاسـتثمار             
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ع تأسـيس الـشركات الـتي    تدعم تطوير تكنولوجيا الفضاء وتـشجّ   مغزاه ما دام يتيح للبلدان أن       
  ولوجيا الراقية المحلية؛يمكنها المساعدة في دعم صناعة التكن

وكــي . أوجــدت تلــك الــبرامج فرصــا جديــدة للتعــاون الــدولي في مجــال الفــضاء     )و(  
يــصبح ذلــك التعــاون متكافئــا ومفيــدا للأطــراف كافــة، فــإن علــى كــل شــريك أن يقــدِّم قــدرات     

صغيرة ونظرا لدورات تجدُّد تكنولوجيا برامج السواتل النانويـة والـسواتل ال ـ          . ومعارف تهمّ الآخرين  
الــسريعة نــسبيا، فــإن الــبرامج الــساتلية تتــيح فرصــا متــساوية نــسبيا للأطــراف الجديــدة والأطــراف    

وفي حــين أن إرســاء القــدرات المطلوبــة لتطــوير الــسواتل الأكــبر حجمــا قــد  . القائمــة علــى الــسواء
ــها علــى نحــو ســريع نــسبيا أن تواكــب       ــدة يمكن يــستغرق ســنوات أو عقــودا، فــإن الأطــراف الجدي

والتجــارب المكتــسبة والــدروس . طــورات الجاريــة في مجــال الــسواتل النانويــة والــسواتل الــصغيرة الت
المستقاة من تطـوير الـسواتل الـصغيرة كـثيرا مـا تكـون قابلـة للتطبيـق بـشكل مباشـر علـى الـسواتل                           

 وينسحب ذلك أيضا على البنى التحتية اللازمة لتطوير السواتل الصغيرة والتي يمكن           . الأكبر حجما 
  أيضا في حالات كثيرة استخدامها أو تحديثها لأغراض تطوير السواتل الأكبر حجما؛

بلــورت تلــك الــبرامج خططــا ورؤىً لتطــوير تكنولوجيــا الفــضاء علــى المــدى   )ز(  
القــصير والمتوســط والطويــل وكانــت نقطــة انطــلاق مهّــدت لقيــام البلــدان بتعزيــز قــدراتها           

 النانوية والصغيرة منطلقا مثاليا لجمـع القطاعـات الأكاديميـة           كما تُعَدُّ برامج السواتل   . الفضائية
والإدارية والصناعية في كل بلـد والاسـتفادة مـن أوجـه التـآزر بينـها في تحديـد وتنفيـذ المراحـل              

  الأولية للبرامج الفضائية والسياسات الفضائية الوطنية؛
كّــزت انتبــاه  بيّنــت تلــك الــبرامج منــافع تكنولوجيــا الفــضاء وتطبيقاتهــا ور        )ح(  

الحكومــات والــصناعات وأســهمت في حــشد النــاس وتــشجيعهم علــى التوحُّــد خلــف برنــامج  
  ؛محدَّدينومشروع 
ــة         )ط(   ــسواتل النانويـ ــي للـ ــاتي الفعلـ ــتخدام العمليـ ــن الاسـ ــافع مـ ــني المنـ ــن جـ   يمكـ

والسواتل الصغيرة في نطـاق واسـع مـن المجـالات التطبيقيـة، وكـذلك في تطـوير علـوم وأبحـاث                      
  .لوجيا الفضاءوتكنو
 ولاحظ المشاركون أن الدعم الحكـومي النـشط مـن الأمـور المهمـة لاسـتدامة جهـود                     -٤٥

وهذا الدعم يمكـن أن يـشمل تقـديم الأمـوال           . بناء القدرات من أجل تطوير تكنولوجيا الفضاء      
لا عن طريق البرامج الوطنية الملائمـة وكـذلك إرسـاء الإطـار القـانوني والتنظيمـي الملائـم، امتثـا         

للقانون الدولي ومعايير التشغيل المتفق عليها دوليا، بمـا في ذلـك فـرص إنـشاء شـركات مبتدئـة                    
  .وتسهيل عمليات نقل التكنولوجيا
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وتقــدِّم قائمــة المنــافع المــذكورة أعــلاه المــبررات الكفيلــة بتــشجيع مقــرّري الــسياسات     -٤٦
والقائمة قـد ينقـصها   . الصغيرةومتخذي القرارات على دعم أنشطة السواتل النانوية والسواتل   

  الكــثير، وقــد يكــون مــن الممكــن جــني منــافع إضــافية بحــسب الخــصائص المحــددة لكــل برنــامج  
  .أو مشروع

    
    مشروع شبكة السواتل الإنسانية  - باء   

مبـادرة مهمـة مـن       "هومـسات "اتفق المشاركون علـى أن مـشروع الـسواتل الإنـسانية              -٤٧
لتعـاون الـدولي في مجـال الفـضاء بـين البلـدان المتقدمـة والبلـدان         أجل الترويج لأنشطة الفضاء وا    

  . المناختغيُّرالنامية ودعم التطبيقات التعليمية والبحثية والإنسانية، بما في ذلك في مجال رصد 
 وتـشجيعه   "هومـسات "الـسواتل   واتفق المشاركون على ضرورة المشاركة في مشروع          -٤٨

  .ن المعدات والبرامجياتمن خلال المنح الدراسية والهبات م
واتفــق المــشاركون علــى ضــرورة أن تُــستخدم المعــايير المفتوحــة والأســاليب والأدوات   -٤٩

مـتى كـان ذلـك      " هومسات"السواتل   الملكية في تطوير مشروع      المسجّلةالمفتوحة المصدر وغير    
  .ممكنا ومعقولا

في إطــار " ساتهومــ"الــسواتل كمــا اتفــق المــشاركون علــى ضــرورة متابعــة مــشروع    -٥٠
  .مبادرة علوم الفضاء الأساسية

    
    اعتماد خطة العمل الخاصة بمبادرة علوم الفضاء الأساسية  - جيم   

قام المشاركون في الندوة بمناقشة واعتماد برنامج عمل مبادرة علوم الفـضاء الأساسـية         -٥١
  :الذي يرد أدناه ويرتكز برنامج العمل على خمسة مجالات للأنشطة

  لأسسا  -أولا  
تنظيم سلسلة من حلقات عمل الأمم المتحدة وندواتها حول   )أ(    

تكنولوجيا الفضاء الأساسية، بما في ذلك السلسلة الثلاثية من الندوات المشتركة بين 
الأمم المتحدة والنمسا والإيسا حول استخدام برامج السواتل الصغيرة في أغراض 

والندوات التمهيدية هذه أيضا إلى وسوف تهدف حلقات العمل . التنمية المستدامة
  تحديد الأنشطة التي ستُنفّذ في إطار مبادرة علوم الفضاء الأساسية بمزيد من التفصيل؛

 لمبـــادرة علـــوم الفـــضاء  مخصَّـــصةتـــصميم وإدارة صـــفحات شـــبكية    )ب(    
الأساســـية وقائمـــة بريديـــة لنـــشر المعلومـــات ذات الـــصلة بالمواضـــيع المتعلقـــة بتطـــوير 
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ويمكـن أن  . الفضاء ضمن الموقع الشبكي لمكتـب شـؤون الفـضاء الخـارجي      تكنولوجيا  
يشمل ذلك أيضا إنشاء منتدى إلكتروني واستضافة قواعـد بيانـات تتـضمن معلومـات          
مثــل الفــرص المتاحــة مــن أجــل التــشارك في الــبنى التحتيــة والمعــدات في مجــال التــصنيع   

  الصغيرة؛والاختبار من أجل تطوير السواتل النانوية والسواتل 
تقــديم المــساعدة للجهــات الــتي تُطــوّر الــسواتل النانويــة والــسواتل          )ج(    

الصغيرة فيما يتعلق بالجوانب التنظيمية ذات الصلة، مثل تسجيل السواتل لـدى الأمـم              
ــة      ــة لتخفيــف الحطــام الفــضائي الــتي وضــعتها لجن ــة الطوعي المتحــدة والمبــادئ التوجيهي

ــسلمية والمــساعدة، بالتعــاون مــع الاتحــاد   اســتخدام الفــضاء الخــارجي في الأغ ــ  راض ال
الــدولي للاتــصالات، علـــى ضــمان الامتثــال للإجـــراءات المقــرَّرة المطلوبــة للإشـــعار       

  بتخصيص الترددات واستخدامها؛
ــوير      )د(     ــاليب التطـ ــذلك أسـ ــة وكـ ــايير المفتوحـ ــتخدام المعـ ــرويج لاسـ التـ

امجية من أجـل التـصميم والتطـوير        المفتوحة المصدر وغير المسجّلة الملكية والأدوات البر      
  .والتصنيع وعمليات المحاكاة

  
  المؤتمرات الإقليمية لتكنولوجيا الفضاء  -ثانيا  
ــا الفــضاء بــين عــامي         ــة لتكنولوجي  في ٢٠١٥ و٢٠١٢عقــد مــؤتمرات إقليمي

ــا، وآســيا والمحــيط الهــادئ، وأمريكــا       المنــاطق الــتي تقابــل لجــان الأمــم المتحــدة لأفريقي
  .ي، وغرب آسيا والكاريبية اللاتين

  
  المنهج التعليمي لتكنولوجيا الفضاء  -ثالثا  
إجراء دراسة استقـصائية شـاملة للـبرامج الأكاديميـة في مجـال الهندسـة                 )أ(    

. الجوية الفضائية وتطوير السواتل الـتي تمـنح فرصـا للمـنح الدراسـية علـى نطـاق العـالم           
ــصائية في الوث    ــائج الدراســة الاستق ــشرت نت ــد نُ ــة  وق ــة المعنون ــة في  "يق ــرص التعليمي الف
ومـن المخطـط    ). ST/SPACE/53" (الهندسة الجوية الفضائية وتطوير الـسواتل الـصغيرة       

  له أن تُحدّث تلك الوثيقة حسب الحاجة؛
وضـع منـهج تعليمـي في الهندسـة الجويـة الفـضائية اسـتنادا إلى نمــوذج          )ب(    

لمتحـدة للاسـتخدام في المراكـز الإقليميـة      المناهج التعليمية السابقة الـتي وضـعتها الأمـم ا         
لتدريس علوم وتكنولوجيا الفضاء المنتـسبة إلى الأمـم المتحـدة وكـذلك في المؤسـسات          

  .الأكاديمية الأخرى المهتمة
  



 

V.10-58093 17 
 

  A/AC.105/983

  وضع برامج زمالة طويلة الأجل  -رابعا  
وضع برامج زمالة طويلة الأجل في الهندسة الجوية الفضائية وتطوير السواتل   
لمرحلتي التعليم الجامعي والدراسات العليا، وذلك بالتعاون مع المؤسسات الصغيرة 

  .الأكاديمية المهتمة على نطاق العالم
  
  مشاريع مبادرة علوم الفضاء الأساسية  -خامسا   

استخدام مبادرة علوم الفضاء الأساسية كإطار لتنفيذ المشاريع الإقليمية   
ويجري في المرحلة . ل تطوير تكنولوجيا الفضاءوالدولية المتصلة ببناء القدرات في مجا

  :الراهنة تنفيذ المشروعين التاليين
، وهو مجهود تقوده جامعة فيغو، "هومسات"دعم مشروع السواتل   )أ(     

  إسبانيا، بمشاركة مؤسسات في الكثير من البلدان الأخرى؛
وضع دليل لأفضل الممارسات في مجال برامج السواتل الصغيرة،   )ب(    
هو مجهود سيُضطلع به بالتعاون مع الجامعة الدولية للفضاء، كناتج لأحد مشاريع و

الفِرق المخطط لها في إطار برنامج دراسات الفضاء بالجامعة الدولية للفضاء الذي 
  .٢٠١١سيُعقد في غراتس، النمسا، في عام 

ل ومــن بــين الأنــشطة الأخــرى قيــد النظــر، ولكنــها ليــست بعــد جــزءا مــن خطــة عم ــ   -٥٢
مبادرة علوم الفضاء الأساسية المعتمدة رسميا، وضع مدونة سلوك فيما يخـص الـسواتل النانويـة                
كمبــادرة للرقابــة الذاتيــة تــضطلع بهــا الأوســاط المعنيــة بالــسواتل النانويــة وكمــساهمة ممكنــة في  

بند جدول الأعمال الخـاص باسـتدامة أنـشطة الفـضاء الخـارجي       المناقشات التي تُجرى في إطار      
ــسلمية، واســتهلال       ع ــة اســتخدام الفــضاء الخــارجي في الأغــراض ال ــل في لجن ــى المــدى الطوي ل

مي خدمــة الإطــلاق للنظــر في إتاحــة فــرص الإطــلاق المجانيــة أو المنخفــضة  دِّالمناقــشات مــع مقــ
ويُتوقــع أن تــنظّم . التكلفــة لمــشاريع الــسواتل النانويــة والــسواتل الــصغيرة علــى الــصعيد الــدولي

  .بالتعاون مع الاتحاد الدولي للملاحة الفضائيةتلك الأنشطة 
    

    الاستنتاجات  -رابعا  
تُختــتم السلــسلة الحاليــة مــن النــدوات الــثلاث المــشتركة بــين الأمــم المتحــدة والنمــسا     -٥٣

 بنــدوة تركِّــز علــى الجوانــب البرنامجيــة والتنظيميــة والقانونيــة لأنــشطة  ٢٠١١والإيــسا في عــام 
تل الـصغيرة، بمـا في ذلـك تـدابير تخفيـف الحطـام الفـضائي، وإجـراءات                  السواتل النانوية والـسوا   
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وسـتكون النـدوة الـتي      . تخصيص الترددات، واستخدام السواتل وتسجيلها لدى الأمـم المتحـدة         
 أساسا تنطلق منه السلسلة المقبلة مـن مـؤتمرات الأمـم المتحـدة الإقليميـة         ٢٠١١ستُعقد في عام    

تنظيمها في إطار مبادرة علـوم الفـضاء الأساسـية الـتي سـتُعقد              حول تكنولوجيا الفضاء والمزمع     
  .٢٠١٢بدءا من عام 

وأبــدى ممثلــو مؤســسات في البلــدان التــالي ذكرهــا المــشارِكة في هــذه النــدوة اهتمامــا     -٥٤
ــرة         ــضاء الأساســية في الفت ــا الف ــة حــول تطــوير تكنولوجي ــة مقبل ــة عمــل إقليمي ــضافة حلق باست

ــارات العرب: ٢٠١٥-٢٠١٢ ــونس، جنـــوب أفريقيـــا، فـ ــ   يـــة المتحـــدة الإمـ زويلا  ن، تايلنـــد، تـ
  .كندا، المكسيك، الهند، اليابان، )البوليفارية-جمهورية(
  


