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I. Introduccion

A. Antecedentes y objetivos

1. La Tercera Conferencia de las Naciones Unidas sobre la Exploracion y
Utilizacion del Espacio Ultraterrestre con Fines Pacificos (UNISPACE III)
recomendod, entre otras cosas, que se emprendieran la concepcidn, construccion y
explotacion conjuntas de una serie de pequefios satélites que ofrecieran oportunidades
de desarrollar la industria espacial local como un proyecto apropiado para facilitar
las investigaciones espaciales, las demostraciones de tecnologia y las aplicaciones
conexas en las comunicaciones y la observacion de la Tierral. El Foro
Técnico celebrado durante UNISPACE III también formulé recomendaciones?.
De conformidad con esas recomendaciones, la Oficina de Asuntos del Espacio
Ultraterrestre de la Secretaria ha ampliado sustancialmente su cooperaciéon con
la Subcomision de Satélites Pequefios para los Paises en Desarrollo de la Academia
Internacional de Astronautica (AIA).

2. En la reunion de 1999 de la Subcomision de la AIA se acordd que
el 51° Congreso Astronautico Internacional, que se celebraria en Rio de Janeiro
(Brasil) del 2 al 6 de octubre de 2000, seria una oportunidad ideal para examinar la
situacion de los programas en América Latina. Se acordd también que el Congreso
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estaria abierto a participantes de otras regiones, pero que la situacion en América
Latina se utilizaria como ejemplo de la forma en que los paises en desarrollo podian
sacar provecho de los satélites pequefios, y que ese seria el tema principal de las
deliberaciones. Después del primer Curso Practico Naciones Unidas/Academia
Internacional de Astronautica sobre satélites pequefios al servicio de los paises en
desarrollo: la experiencia de América Latina (A/AC.105/745), celebrado en
Rio de Janeiro (Brasil) el 5 de octubre de 2000, y en vista de la respuesta positiva de
los participantes y de los Estados miembros de la Comision sobre la Utilizacion del
Espacio Ultraterrestre con Fines Pacificos, se decidié que esa actividad periddica
continuaria, y se centraria en diferentes aspectos de la cuestion y en las necesidades
especificas de cada region.

3.  En su52°periodo de sesiones, celebrado en 2009, la Comision sobre la
Utilizacidén del Espacio Ultraterrestre con Fines Pacificos aprobd el programa de
cursos practicos, cursos de capacitacion, simposios y conferencias del Programa de
las Naciones Unidas de aplicaciones de la tecnologia espacial para 20103.
Posteriormente, la Asamblea General, en su resolucion 64/86, hizo suyo el Programa.

4. En cumplimiento de la resolucion 64/86 de la Asamblea General y de
conformidad con la recomendacioén formulada por UNISPACE 111, el 28 de septiembre
de 2010 se celebrd en Praga el 11° Curso Practico Naciones Unidas/Academia
Internacional de Astronautica sobre satélites pequefios al servicio de los paises
en desarrollo. El Curso Practico fue organizado conjuntamente por la Oficina
de Asuntos del Espacio Ultraterrestre y la AIA en el marco del 61° Congreso
Astronautico Internacional.

Asistencia

5. El Curso Practico se celebré como parte del Congreso y cont6 con la asistencia
de mas de 100 participantes inscritos en este Ultimo. Muchos de los participantes
también habian asistido al Curso Practico Naciones Unidas/Federacion Astrondutica
Internacional sobre las aplicaciones de los sistemas mundiales de satélites de
navegacién en beneficio de la humanidad y al servicio del desarrollo, celebrado en
Praga el 24 y 25 de septiembre de 2010 (A/AC.105/984). Los patrocinadores de este
curso practico proporcionaron asistencia financiera a participantes seleccionados de
paises en desarrollo.

6. Uno de los principales objetivos del Curso Practico era examinar los
beneficios de los programas de satélites pequefios, especialmente la posible
contribucion de esos satélites a las misiones cientificas, de observacion de la Tierra
y de telecomunicaciones. Se hizo hincapié en la cooperacidon internacional, la
ensefianza y la capacitacion, asi como en los beneficios de esos programas para los
paises en desarrollo. Asistieron también al Curso Practico varias personas que habian
participado en cursos practicos anteriores y que aportaron una valiosa continuidad a la
serie de cursos practicos y pudieron evaluar los progresos logrados en ella.

3 Documentos Oficiales de la Asamblea General, sexagésimo cuarto periodo de sesiones,
Suplemento num. 20 (A/64/20), parr. 83.
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II.

Resumen de las disertaciones

7.  Se presentaron y analizaron 11 disertaciones relacionadas con el uso de la
tecnologia espacial en favor de los paises en desarrollo. En ella se describieron
algunos logros ejemplares en el desarrollo de programas espaciales, se examinaron
los efectos econdmicos de los programas de satélites pequefios, se facilitd un marco
para el fomento de la capacidad respecto de la tecnologia de los satélites pequefios
en los paises en desarrollo y se demostraron las nuevas opciones tecnoldgicas en
relacion con esos satélites.

8. En la primera disertacion se examind el proceso de creacion de capacidad
tecnologica en los nuevos programas de satélites de los paises en desarrollo.
Se describid la estrategia seguida por muchos paises en desarrollo para facilitar el
aprendizaje tecnoldgico local por medio de la colaboracion internacional, y se
presentaron ejemplos de agencias espaciales de paises en desarrollo de Asia y Africa
que contrataban los servicios de empresas extranjeras para construir un satélite y
formar a los técnicos locales. La realidad actual en todo el mundo era que un
creciente numero de paises estaban pasando del consumo pasivo de servicios
satelitales a la participacion activa en las actividades espaciales. Otros paises de
todos los continentes estaban creando o fortaleciendo sus programas locales de
satélites. Paises tales como los Emiratos Arabes Unidos, Malasia, México, Nigeria y
Sudafrica estaban pasando a formar parte del grupo de paises con programas mas
consolidados, como la Argentina, el Brasil, China, la India y la Republica de Corea.
Al mismo tiempo, esas asociaciones con paises extranjeros tenian numerosas
dificultades intrinsecas, tales como el desajuste de los incentivos entre los
asociados, las diferencias culturales y lingiiisticas y la informacidén imperfecta.
La disertacion destacd también la forma en que los documentos sobre transferencia
de tecnologia, aprendizaje tecnologico y gestion de proyectos facilitaban
la comprension de esos proyectos de colaboracion en la capacitacion relativa a
los satélites.

9. La segunda disertacion verso sobre las tendencias recientes en la concepcion y
utilizacion de satélites pequefios en los paises en desarrollo. Durante el decenio
anterior, varios paises en desarrollo de Africa, el Oriente Medio y Asia Oriental
habian desarrollado y lanzado una serie de pequefios satélites de teleobservacion.
Tales satélites tenian varias caracteristicas en comun, la principal de las cuales era
que se habian creado para su uso en la planificacion del desarrollo y para obtener
acceso a la tecnologia espacial. Tras una primera generacion de satélites con una
resolucion espacial relativamente baja, de unos 30 m, la segunda generacion habia
alcanzado una resolucién de 2,5 m. Esos satélites de segunda generacion tenian
ademas disefos “similares”, debido a que se habian creado para conseguir un
objetivo parecido: introducir a los paises en desarrollo en las aplicaciones y
tecnologias espaciales por medio de los satélites pequefios de observacion de la
Tierra. La otra faceta del establecimiento de programas espaciales nacionales en los
paises en desarrollo era la creacion de la base tecnologica para la fabricacion de los
satélites, la construccion de la infraestructura para su explotacion y utilizacion vy,
mas importante aun, la creacion de una comunidad de usuarios capaz de utilizar los
datos obtenidos de los satélites para el desarrollo sostenible. En la disertacion se
analizé6 en qué medida se habian alcanzado esos objetivos en el caso de diversos
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satélites de diferentes paises, y se describieron algunos aspectos de las tendencias
recientes en el disefio de satélites pequefios de teleobservacion.

10. En la tercera disertacion se analizdé un modelo de justificacion del programa
CubeSat. Un nuevo paradigma en la comunidad dedicada a los satélites espaciales
era la practica de desarrollar satélites pequefios, es decir, satélites de una masa inferior
a 500 kilogramos, con capacidades comparables a las de satélites mucho mayores.
Los satélites pequefios habian sido descritos como una tecnologia perturbadora,
debido a sus costos considerablemente menores y sus ciclos de desarrollo
mas rapidos. Se habian celebrado cursos practicos y conferencias dedicados
especificamente al potencial de las capacidades de los satélites pequefios. Una clase
particular de satélite pequefio que tenia una masa de 1 kilogramo el CubeSat,
desarrollado inicialmente como una plataforma para la educacion, habia despertado
un interés considerable entre los académicos, los gobiernos y los interesados del
sector industrial. Ya se habian creado, lanzado y puesto en Orbita mas de 50
CubeSat. Mas de 100 universidades de todo el mundo trabajaban en el desarrollo de
estos satélites. El conocimiento de la utilidad potencial de los CubeSat habia llegado
ya a un nivel en que la industria privada estaba empezando a comercializar la
tecnologia. Los CubeSat podian promover y aumentar la capacidad local en lo
referente a la tecnologia espacial. En la disertacion se presentd también un modelo
que, basandose en la informacion pasada y actual sobre los proyectos CubeSat,
podia ayudar a las naciones interesadas a entender y estimar los beneficios que
obtendrian y los obstaculos que deberian superar si llevaban a cabo sus propios
programas de satélites pequefios en el futuro.

11. En la cuarta disertacion se examinaron las misiones de satélites pequefios
efectuadas por paises en desarrollo. El ejemplo del proyecto NanoSat C-BR del
Brasil se utilizo para demostrar las oportunidades que tenian ahora los paises en
desarrollo de obtener acceso al espacio mediante programas de muy bajo costo,
gracias a la disponibilidad de componentes comerciales para construir pequefios
satélites y a las nuevas tendencias en las politicas internacionales de transferencia
de tecnologia. Se hizo hincapié en el importante papel que incumbia a las
universidades en el desarrollo de los proyectos de satélites pequefios; sin embargo,
se sefiald también que la mayoria de las universidades de los paises en desarrollo no
tenian suficientes docentes cualificados ni la infraestructura necesaria. El NanoSat
C-BR, que llevaria como carga util un magnetometro y un dosimetro de particulas,
se consideraba un proyecto satelital muy econdémico, con un presupuesto total
inferior a 280.000 dolares, cifra que incluia el area limpia, la estacion de
seguimiento y el lanzamiento. A pesar de los retrasos y dificultades, el proyecto se
consideraba un éxito por su importante contribucion al proceso de creacion
de capacidad.

12. La quinta disertacion se refirié al programa de capacitacion sobre satélites de
la Universidad Técnica de Berlin (denominado TUBSAT), creado en dicha
universidad para los paises en desarrollo. El establecimiento de un programa de
satélites pequefios sostenible podia ser costoso y largo; por ello, la mayoria de los
paises en desarrollo que estaban interesados en tener sus propios satélites pequefios
buscaban un asociado con experiencia que les ayudara a desarrollar sus programas.
En los ultimos 20 afios, muchos paises habian participado en los programas de
transferencia técnica que ofrecian los principales proveedores de satélites pequefios,
pero solo un namero limitado de ellos habia realmente logrado el objetivo de
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establecer programas nacionales sostenibles de satélites pequefios. En cambio, el
programa de capacitacion TUBSAT habia tenido un éxito notable. Todas sus
agencias asociadas (las agencias espaciales de Alemania, Marruecos ¢ Indonesia)
tenian programas activos de satélites pequefios y habian construido sus propios
satélites de ese tipo basandose en el legado de TUBSAT. A fin de mejorar ain mas
los resultados de los programas de transferencia de tecnologia que ofrecia la
universidad, la Asociacion de Industrias Espaciales de Berlin habia llevado a cabo
un estudio destinado a analizar las razones por las que algunos programas de
transferencia de tecnologia habian tenido mas éxito que otros y a definir las
practicas optimas para crear una capacidad sostenible en relacion con los sistemas
de satélites pequefios. El estudio, que ain estaba en curso, habia determinado
algunos elementos importantes para el éxito de los programas de transferencia
técnica, como el enfoque en varias etapas, la visibilidad publica, un periodo de
ejecucion rapido y el criterio de “incluir toda la infraestructura necesaria”, ademas
de ofrecer una tecnologia que se ajustara a la base industrial del cliente y un equipo
de trabajo de un tamafio adecuado a su base técnica, y de desarrollar un modelo de
actividad que favoreciera el éxito del cliente.

13. En la sexta disertacion se presentd una nueva iniciativa conjunta de
las Naciones Unidas y el Japon de creacion de capacidad para el desarrollo de
tecnologia espacial basica mediante la formacion en el empleo sobre disefio,
construccion y ensayo de nanosatélites. Los paises en desarrollo que antes se
centraban principalmente en los aspectos de aplicacion de la tecnologia espacial
estaban ahora cada vez mas interesados en crear su propia capacidad para el
desarrollo de tecnologia espacial basica. A fin de apoyar esta tendencia,
la Oficina de Asuntos del Espacio Ultraterrestre, en el marco del Programa de
las Naciones Unidas de aplicaciones de la tecnologia espacial, habia lanzado
la Iniciativa sobre tecnologia espacial basica que tenia por objeto ayudar a los paises
en desarrollo a fortalecer su capacidad, fundamentalmente mediante programas de
desarrollo de nanosatélites. Las oportunidades de participar en programas de becas
de larga duracién se consideraban contribuciones importantes al fomento de la
capacidad. A este respecto, la Oficina de Asuntos del Espacio Ultraterrestre y
el Instituto de Tecnologia de Kyushu, en el Japon, habian anunciado la puesta en
marcha de un nuevo programa de becas de larga duracién sobre tecnologias de
nanosatélites, destinado a estudiantes de posgrado procedentes de paises en
desarrollo y paises con economias en transicion, para la realizacion de un doctorado.
El programa de becas de “doctorado en tecnologias de nanosatélites” duraria
tres afios; estaba previsto que los primeros becarios comenzaran sus estudios en el
Instituto en octubre de 2011. Los participantes trabajarian en el nuevo Centro de
ensayo de nanosatélites, situado en el campus del Instituto, que dispondria de toda
una serie de pruebas ambientales necesarias para un nanosatélite de la categoria
de 50 cm. Gracias a la experiencia del Instituto en la ejecucion adecuada de
proyectos de nanosatélites y a la disponibilidad de instalaciones de prueba
directamente en el campus del Instituto, seria posible llevar a cabo ciclos intensivos
y eficientes de investigacion, disefo, construccidon y ensayo.

14. En la séptima disertacion se analizo la experiencia de los estudiantes del
Instituto de Tecnologia de la India, en Bombay, en la integracién e ingenieria de
sistemas del microsatélite Pratham. El Pratham era un microsatélite plenamente
funcional construido por los estudiantes del Instituto, cuyo lanzamiento por
la Organizacion de Investigacion Espacial de la India estaba programado para el
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cuarto trimestre de 2010. Tenia la forma de un cubo de 26 cm’ y pesaba
casi 10 kilogramos La declaracion de objetivos de la misiéon del Pratham se
componia de cuatro partes, a saber, la educacion de los estudiantes y los docentes en
la esfera de la tecnologia espacial y de satélites, el desarrollo del modelo de vuelo
del satélite y su puesta en Orbita, la medicidén del flujo total de electrones en la
ionosfera y la participacion de estudiantes de otras universidades en la mision del
satélite. En la disertacion se expusieron detalladamente las medidas adoptadas para
respetar los presupuestos respecto del peso, la potencia y los datos, asi como las
estrategias y la secuencia de integracion descritas. Se pensaba que los conceptos de
integracion e ingenieria de sistemas utilizados en el proyecto Pratham serian una
base util para los proyectos de satélites de estudiantes de todo el mundo.

15. La siguiente disertacion se centrd en el proyecto de microsatélite ejecutado por
los estudiantes de la Facultad de Ingenieria de la Universidad de la Republica del
Uruguay para construir un CubeSat, que seria el primer satélite de dicho pais.
El proyecto, denominado Proyecto LAI, estaba dirigido a los estudiantes de grado y
tenia por objeto hacerlos participar en actividades que exigieran creatividad,
responsabilidad, mentalidad cientifica y una amplia labor de investigacion en el
entorno de un equipo profesional. Otro objetivo a largo plazo del proyecto
era modificar la metodologia de la ensefianza en la Facultad de Ingenieria.
Habia tres grupos de estudiantes trabajando en el disefio del satélite; cuatro grupos
de estudiantes habian trabajado en la fase inicial del proyecto, que habia incluido la
liberacion de balones estratosféricos llenos de helio con el fin de realizar
experimentos a gran altitud y adquirir experiencia para la construccion del CubeSat.
El grupo mas avanzado trabajaba en el sistema de propulsion del satélite, que
utilizaria paneles solares. Este grupo tenia a su cargo también el analisis térmico
del CubeSat, asi como el desarrollo de la proteccidon de los diversos subsistemas
contra un fenémeno denominado “perturbacion por evento Unico”, que ocurria
cuando una particula de alta energia impactaba un dispositivo. Otro grupo de
estudiantes era responsable del sistema de control y de determinar la actitud del
satélite, y el tercer grupo trabajaba en el sistema de telemetria. Estaba previsto hacer
las pruebas del CubeSat, con miras a lanzarlo en 2012. No se habia decidido atn
cual seria su carga util, pero se estaban sopesando varias opciones.

16. En la novena disertacion se examind el programa espacial peruano y, en
particular, la labor realizada por el pais para desarrollar proyectos de satélites
pequeiios. Se habian ejecutado actividades relacionadas con el espacio con la
participacion y colaboracion de instituciones gubernamentales, de investigacion y
de educacion del Perti. Desde 2009, los esfuerzos de los ingenieros peruanos se
habian centralizado mediante el establecimiento de un programa de satélites
destinado principalmente a la adquisicion del satélite de observacion de la Tierra.
La Comision Nacional de Investigacion y Desarrollo Aeroespacial (CONIDA) y el
Ministerio de Defensa habian trabajado en el desarrollo de los proyectos
aeroespaciales del pais. La CONIDA habia marcado un primer hito al establecer
el Centro Nacional de Operaciones de Imagenes de Satélite, que proporcionaba a
diversas instituciones nacionales la informacion satelital necesaria para la
agricultura, la mineria, la prevencion de desastres, la defensa y la seguridad
nacional, la proteccion del medio ambiente y el uso racional de los recursos
naturales, y la capacitacion de los recursos humanos, entre otras cosas. Se presentd
también el proyecto de picosatélite realizado por el Centro de Tecnologias de
Informacion y Comunicaciones de la Universidad Nacional de Ingenieria en Lima.
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El satélite, denominado CHASQUI, se basaba en la tecnologia del CubeSat y su
lanzamiento estaba previsto para 2011. Los principales objetivos del proyecto de
picosatélite eran los siguientes: a) formar a los estudiantes e¢ ingenieros peruanos;
b) llevar a cabo demostraciones tecnologicas y la verificacion en vuelo de dos
camaras y de los componentes de construccion nacional del satélite; y ¢) fomentar la
cooperacion con asociados nacionales e internacionales. La Pontificia Universidad
Catolica del Pert estaba ejecutando otro proyecto para desarrollar y construir su
propio picosatélite con fines educativos, denominado PUCPSAT. Este satélite
también se basaba en las normas del CubeSat. La mision del proyecto era la
demostracion de tecnologias para poner de manifiesto las capacidades de los
sistemas de comunicaciones por banda S de baja potencia y de fabricacion nacional.

17. En la décima disertacion se presentaron los programas académicos
aeroespaciales de la Universidad Nacional Auténoma de México (UNAM).
La universidad venia trabajando en proyectos espaciales desde hacia afios, pero
ahora se enfrentaba a nuevos retos para desarrollar mas programas en el campo
aeroespacial. Entre ellos cabia mencionar el establecimiento de nuevos programas
académicos, la fundacion de una red interna de investigacion y desarrollo y el
diseno de una nueva plataforma satelital. Estos proyectos ayudarian a reunir a un
grupo de investigadores con experiencia en el campo y con capacidades para
proponer y ejecutar proyectos de investigacion y desarrollo con asociados
internacionales. Se describieron los procesos de integracién para la plataforma
satelital mexicana, el establecimiento de programas académicos y la fundacion de la
red universitaria de tecnologia espacial en la UNAM. Los proyectos contaban con el
apoyo de un grupo de especialistas de diversos campos, entre ellos ingenieros,
geofisicos, gedgrafos y otros usuarios de tecnologia satelital. El disefio de
plataformas satelitales constituia el interés principal del grupo, que estaba
trabajando en el proyecto CONDOR UNAM-MAI. El proceso de desarrollo de los
componentes y sistemas destinados a las plataformas satelitales estaba
contribuyendo a establecer esferas de investigacion y promoviendo la cooperacion
cientifica y académica internacional en proyectos de tecnologia espacial. Se habian
establecido programas académicos de apoyo a los proyectos de desarrollo de
satélites para los estudiantes de grado y de posgrado de ingenieria. Se dedicaban
grandes esfuerzos a generar vinculos o asociaciones de cooperacion con diversas
instituciones e industrias. Gracias a estas actividades, la UNAM estaba
fortaleciendo la investigacion en tecnologia espacial y apoyando la formacién de
grupos de investigacion especializados en el campo aeroespacial.

18. En la ultima disertacion se describié el programa universitario sobre satélites
puesta en marcha recientemente por el Instituto Tecnoldogico de Aeronautica del
Brasil. Dicho Instituto habia iniciado su curso de ingenieria aeroespacial en marzo
de 2010, como un programa escalonado destinado a sentar los cimientos de una
industria espacial sostenible en el Brasil. Como parte integrante del programa de
estudios del curso, los estudiantes de cada clase desarrollarian el concepto de un
microsatélite y lo diseflarian, fabricarian y explotarian. En la fase inicial se
completaria el proyecto de microsatélite ITASAT y el satélite se lanzaria en 2012
desde el Centro de Lanzamiento Alcantara del Brasil. La principal misién de este
satélite seria la recoleccion de datos meteoroldgicos y ambientales a partir de las
plataformas de recogida de datos distribuidas por todo el territorio y las aguas
oceanicas jurisdiccionales del Brasil. Los principios que regirian el programa
universitario de picosatélite del Instituto serian los siguientes: a) el satélite deberia
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ser suficientemente sencillo para que los estudiantes pudieran concebirlo, disefarlo,
fabricarlo y explotarlo en el periodo de duracion de su formacion académica,
es decir, tres afios; b) la nueva clase de cada afio desarrollaria su propio picosatélite,
y estaba previsto que cada clase tuviera su satélite desde principios de 2012;
¢) se importarian plataformas CubeSat para los dos primeros satélites, que
posteriormente se reemplazarian por una plataforma estandar de fabricacion
nacional; d) el costo del desarrollo del picosatélite de la universidad deberia
ser inferior a 100.000 dolares, y el de la estacién en tierra no deberia superar
los 10.000 dolares; estos fondos se obtendrian como becas de investigacion y serian
administrados directamente por el coordinador de investigaciones del proyecto;
y ¢) cada proyecto deberia recibir apoyo de los principales interesados en cada fase
del ciclo de vida util del proyecto, desde la definicion de la misién hasta las
operaciones de explotacion.

Conclusiones y recomendaciones

19. El Curso Practico demostrdé claramente que los paises en desarrollo podian
obtener enormes beneficios del establecimiento de actividades espaciales mediante
programas de satélites pequefios.

20. El Curso Practico demostré también como se aplicaban las recomendaciones
formuladas en UNISPACE III y en los cursos practicos anteriores. Se consideré que
la serie de cursos practicos contribuia enormemente a crear conciencia en los paises
en desarrollo.

21. En el Curso Practico también se tomd nota de que los programas de satélites
pequefios eran sumamente utiles para la ensefianza y la capacitacion, sobre todo en
las universidades de los paises en desarrollo.

22. Las disertaciones presentadas en el Curso Practico pusieron de relieve la
eficacia de los satélites pequefios para tratar de resolver problemas de alcance
nacional y regional en los paises en desarrollo. Se proporcion6 informacion sobre
programas que ya estaban dando resultados positivos, especialmente en esferas
como la mitigacion de las consecuencias de los desastres naturales, la agricultura y
el desarrollo de infraestructura.

23. Los oradores y los participantes reafirmaron y complementaron las
recomendaciones formuladas anteriormente. En particular:

a) Destacaron la importancia de centrarse en las aplicaciones que
proporcionaran beneficios econdmicos sostenibles a los paises en desarrollo. Con
objeto de brindar los maximos beneficios econdomicos y sociales a las poblaciones
de esos paises, se recomendd que los programas se establecieran de manera que se
garantizara su continuidad y sostenibilidad;

b) Pusieron de relieve el continuo y creciente interés de los paises en
desarrollo por los programas de observacion de la Tierra y los beneficios que
dimanaban de los esfuerzos de cooperacion internacional, incluidos los destinados a
la gestion de los desastres naturales;

c¢) Reconocieron los beneficios de los programas de satélites pequefios para
la adquisicion, el fomento y la aplicacion de la ciencia y la tecnologia espaciales, y
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el desarrollo conexo de una base de conocimientos y de la capacidad industrial. Por
consiguiente, se subrayo que las actividades espaciales deberian ser parte integrante
de todo programa nacional destinado a la adquisicion y el desarrollo de tecnologia y
al fomento de la capacidad;

d) Estimaron positiva la contribucion que aportaban los estudiantes a los
cursos practicos y reconocieron que el interés que mostraban los estudiantes y los
profesionales jovenes en el tema de los satélites pequefios era una sefial clara de la
creciente sensibilizacion publica. Se destaco el papel de las universidades en el
desarrollo de la capacidad espacial, como posible instrumento para la creacidén de
activos espaciales en los paises en desarrollo. Se recomendd, en consecuencia, que
todos los paises reconocieran la importante funcidn que esos activos espaciales
podian cumplir en la educacion, la necesidad de incorporar la ciencia y la tecnologia
espaciales en los programas de estudio, y el papel crucial que podian desempefiar
las universidades en la ejecucion de los planes espaciales nacionales;

e) Hicieron hincapié en la necesidad de sensibilizar al publico y a los
responsables de la adopcion de decisiones sobre los beneficios que podian ofrecer
las aplicaciones de la tecnologia espacial. Cada pais o grupo de paises deberia
estudiar la posibilidad de lograr un nivel minimo de capacidad espacial, puesto que
ello supondria una aportacion incalculable al desarrollo socioecondémico, asi como a
la salud y la calidad de vida de la poblaciéon. A este respecto, una agencia u
organizacién especializada podria desempefiar un papel importante en la definicion
y ejecucion de los programas espaciales.




