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Informe resumido del taller sobre los resultados de un
proyecto para establecer un modelo geologico de los
nodulos polimetalicos en la zona Clarion-Clipperton,
celebrado en Kingston (Jamaica), del 14 al 17 de
diciembre de 2009

1.  Los noédulos polimetalicos contienen niquel, cobalto, manganeso y cobre. Si
bien se encuentran en todos los océanos, se estima que los yacimientos de la zona
Clarion-Clipperton en el Océano Pacifico se cuentan entre los mas ricos, pues
contienen nédulos de alta ley y gran abundancia. En la actualidad, siete de los ocho
contratistas de exploracion de la Autoridad Internacional de los Fondos Marinos
realizan trabajos al amparo de contratos de exploracion en esa zona. En consonancia
con su mandato de realizar evaluaciones de los recursos de posibles yacimientos
minerales en la zona, la Autoridad celebrd una reunién con representantes de los
siete contratistas a fin de examinar los medios para mejorar los resultados de las
evaluaciones de recursos de los yacimientos de nodulos polimetéalicos en la zona
Clarion-Clipperton. En ausencia de datos de muestreo de gran parte de esa vasta
zona geografica, los participantes en la reunion sugirieron que, si se pudieran
demostrar las presuntas relaciones entre los nédulos de alta ley y gran abundancia y
factores como los sedimentos, la batimetria, la tectonica y la productividad primaria,
esas relaciones podrian servir como indicadores indirectos de la ley y abundancia en
areas nodulizadas con muestreo deficiente. Por lo tanto, recomendaron que la
Autoridad estableciera un modelo geologico de los yacimientos de ndédulos
polimetalicos en la zona Clarion-Clipperton. La Autoridad organizé un taller en
Nadi (Fiji), del 13 al 20 de mayo de 2003, a fin de examinar los datos que se podrian
tener en cuenta para elaborar el modelo. Identificod posibles indicadores indirectos y
formuld un programa para la elaboracion del modelo y de una guia del prospector.

2. El éxito del programa, iniciado en 2005, se ha visto grandemente facilitado por
la generosa contribucion de datos, informaciones y conocimientos especializados
que han hecho los cientificos de los contratistas y otros expertos en la materia.
Actualmente en sus etapas finales, el programa ha producido un modelo geologico
de los yacimientos de nddulos polimetalicos en la zona Clarion-Clipperton, que
establece tres enfoques independientes de la formulacién de modelos, y una guia del
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prospector, que contiene una descripcion narrativa de los factores fundamentales
que interesan en la exploracion de los nddulos polimetalicos en la zona, incluidos
los datos y la informacion disponible sobre los yacimientos conocidos. El modelo
geologico y la guia del prospector contienen los resultados de nueve estudios
independientes que han aportado una amplia informacion geofisica, geoldgica,
oceanografica y bioldgica en relacion con los yacimientos en la zona, junto con una
orientacion general respecto de por qué se producen esos yacimientos, donde se
encuentran y los criterios que se han de usar para identificar esos yacimientos en la
zona.

3. La Autoridad convoco un taller sobre los resultados del proyecto del 14 al 17
de diciembre de 2009 en su sede en Kingston (Jamaica). Asistieron al taller en total
24 participantes, incluidos algunos miembros de la Comision Juridica y Técnica de
la Autoridad, representantes de los contratistas y de los Estados miembros y los
expertos que habian contribuido a la elaboracion del modelo geoldgico y la guia del
prospector. El taller se dividi6 en general en tres segmentos, a saber: las
presentaciones de los expertos, las deliberaciones de los grupos de trabajo y la
sesion de clausura.

4.  EIl Sr. Nii Allotey Odunton, Secretario General de la Autoridad Internacional
de los Fondos Marinos, declar6 abierto oficialmente el taller. Al dar la bienvenida a
todos los participantes, el Secretario General expuso una cronologia de la
elaboracion del modelo geoldgico. Agradecido a los contratistas y expertos los
servicios que habian prestado al proyecto y su generosa contribucion de datos.
Asimismo inform¢ al taller de que, por primera vez, la Autoridad transmitiria el
taller en vivo por la Internet, con lo cual la Autoridad podria llegar a un piblico mas
amplio en todo el mundo. Invitd a los participantes a que realizaran un examen
critico y a que formularan sugerencias y propusieran mejoras en el curso de las
deliberaciones del taller, con la mira de que, al tiempo de su conclusion, se pudieran
formular recomendaciones firmes. Hizo votos por que a los participantes pudieran
disfrutar de un taller y una estada fructiferos y agradables en Kingston. El Sr. James
A. R. McFarlane, Jefe de la Oficina de Vigilancia de los Recursos y del Medio
Ambiente de la Autoridad, hizo una exposicion informativa sobre el plan y la
logistica del taller. El Dr. Charles Morgan de Planning Solutions Inc., de Hawai
(Estados Unidos de América), Consultor Jefe del proyecto del modelo geoldgico,
fue designado coordinador del taller.

Presentaciones de los expertos

5. El taller escuch6 11 presentaciones sobre los resultados obtenidos con
indicadores indirectos seleccionados, la forma en que se habian incorporado al
modelo, los resultados de la evaluacion de los recursos de los yacimientos en la
zona Clarion-Clipperton y una resefia de la documentacion del modelo. Las
presentaciones comenzaron con una charla sobre la ejecucion del proyecto del
modelo geoldgico por parte del Dr. Morgan. En su exposicion, el Dr. Morgan
mencion6 los objetivos del programa y sintetizd los resultados que se habian
obtenido. Los principales objetivos del programa eran mejorar la evaluacion de los
recursos, integrar todos los datos ambientales y de exploracién disponibles y
suministrar directrices respecto de la prospeccion y exploracion en el futuro. Hizo
asimismo una resefla cronoldgica de los hitos del proyecto y expuso brevemente los
resultados generales del proyecto. A continuacion, el Dr. Vijay Kodagali, Oficial
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Superior de Asuntos Cientificos de la Autoridad, hizo una relacion de los datos que
se habian utilizado con destino al modelo. Describid el amplio y diverso acervo de
datos que la Autoridad habia compilado merced a las generosas contribuciones de
los contratistas en la zona Clarion-Clipperton. Presentdé ademas los mapas y graficos
relacionados con los datos adicionales que se habian obtenido para los estudios del
modelo. Durante el proyecto, la Autoridad habia coordinado las actividades de
contratistas y consultores, establecido sitios seguros de FTP (protocolo de
transferencia de archivos) y VPN (red privada virtual) para el proyecto, realizado
examenes periodicos del proyecto y velado por que los dos productos del proyecto
—el modelo geoldgico y la guia del prospector— se sometieran a examenes por
homologos. A continuaciéon hubo una interesante deliberacion respecto de la calidad,
la distribuciéon y la normalizacion de los datos.

6. El Dr. Lindsay Parson, del Centro Oceanografico Nacional de Southampton
(Reino Unido de Gran Bretafia e Irlanda del Norte), se refiriéo a los resultados del
indicador indirecto “batimetria y mapa basico”. Mencion6 las diversas fuentes de
datos que se habian usado para confeccionar el mapa basico. Ademas de datos del
dominio publico, se habian empleado otros datos, incluidos datos batimétricos de
mediciones gravimétricas de satélites, nuevos datos de ecosondas de rayos multiples
suministrados por los contratistas y mapas analdgicos de los contratistas. Se
suministraron mapas detallados de seis zonas de interés en la zona Clarion-
Clipperton que abarcaban toda el area nodulizada. Se aplicé un intervalo de
cuadricula de 1 minuto a toda la zona y las zonas claves se trazaron en cuadriculas
de 0,5 y 0,1 minutos. El orador, que presentd los mapas producidos en sus trabajos,
se refirié6 brevemente a la tectonica de la region. En las deliberaciones siguientes,
los participantes felicitaron al Dr. Parson por la excelente asimilacion de los datos
disponibles para la region de la zona Clarion-Clipperton.

7. El Dr. Valery Yubko, de Yuzhmorgeologiya, y el Dr. R. Kotlinski, de la
Organizacion Conjunta Interoceanmetal, habian trabajado en los elementos
volcanicos y estructurales de la zona Clarion-Clipperton. Sin embargo, por cuanto
ninguno de los autores estaba presente, su labor fue expuesta por su colega, la
Dra. Valcana Stoyanova. Esos trabajos habian tenido por principal objetivo estimar
la influencia de factores como la morfologia de los fondos, la profundidad del agua,
las condiciones tectonicas estructurales y la actividad sedimentaria, volcanica e
hidrotérmica sobre la formacion de nodulos polimetalicos en toda la zona Clarion-
Clipperton. Los datos utilizados para el estudio correspondian a las condiciones
estructurales de la zona, la actividad volcanica e hidrotérmica, el tipo de sedimento,
el tipo y distribucidon de los nddulos, y las proporciones de manganeso/hierro. La
Dra. Stoyanova presentd6 un esbozo tectéonico de la zona Clarion-Clipperton y
examino los datos de la actividad hidrotérmica y volcanica de la region. Presentd
también mapas de paleoreconstruccion de la regién correspondientes a 5, 10, 15 y
20 millones de afios de antigiiedad. Los participantes manifestaron gran interés en
los resultados de esa labor, especialmente respecto de la nueva zona de la fractura
Mahi-Mahi, que al parecer tenia una influencia significativa en la distribucion de
nodulos en la region.

8. El Dr. Charles Morgan presentd los resultados de los trabajos con los
indicadores indirectos sobre sedimentos, expuestos en el informe titulado “Examen
regional de los sedimentos”. En el marco de los trabajos sobre sedimentos, los
consultores habian acopiado datos de los contratistas y del dominio publico y los
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habian integrado en un formato comun. Al propio tiempo, habian examinado la
relacion entre sedimentos y abundancia y contenido metalico. Para el estudio se
habian recogido mas de 4.600 datos de estaciones de medicion de la sedimentacion.
Los sedimentos se habian clasificado en 13 tipos. También se presenté un mapa de
la sedimentacion superpuesto a la batimetria de la zona Clarion-Clipperton.

9.  Las deliberaciones sobre los sedimentos continuaron el segundo dia con una
exposicion del Profesor H. Zhou sobre batimetria y sedimentacion en la zona objeto
de contrato de la Asociacion China para la Investigacion y el Desarrollo de los
Recursos Minerales del Océano (COMRA). La zona de la COMRA constaba de tres
regiones basicas: las colinas abisales, las cadenas de montes marinos y la cuenca
abisal. Los montes marinos tenian una orientacidon este-oeste, en tanto el graben
sedimentario tenia una orientacion norte-sur. Las cadenas de montes marinos eran
mas prominentes en el segmento oriental. EI Dr. Zhou analizé también alrededor de
1.600 datos de sedimentos de muestras de caida libre. Dijo que la clasificacion de
sedimentos que habia empleado constaba de cuatro clases. Expuso una relacion
entre el tipo de sedimento y la batimetria. Compard los datos de arrastre en
profundidad con los datos batimétricos para demostrar su relacion con la abundancia
de nédulos. Durante las deliberaciones, muchos participantes se refirieron al plan de
clasificaciones utilizado por los distintos expositores para diversos parametros, y
sefialaron la ausencia de uniformidad. Esa anomalia se atribuyé6 a que los
contratistas empleaban métodos de clasificacion diferentes. Los participantes
hicieron hincapié en que era precisa una metodologia de clasificacion uniforme para
todos los parametros.

10. El Dr. Morgan present6é uno de los principales resultados de la labor sobre los
indicadores indirectos para el modelo geoldgico, el “modelo biogeoquimico”. El
modelo biogeoquimico predecia la distribucion geografica de la composicion
metalica de los nodulos (concentraciones de manganeso, cobalto, cobre y niquel) y
su abundancia (kilogramos de yacimientos de mena por metro cuadrado de lecho
marino), utilizando como componentes del modelo los valores de otras variables
conocidas, incluidas las concentraciones de clorofila en aguas superficiales, la
distancia en relacion con la Cresta del Pacifico Oriental y la profundidad de
compensacion del carbonato de calcio. Las fuentes primarias de metales en los
yacimientos de nodulos polimetalicos en la zona Clarion-Clipperton eran fuentes
terrigenas o volcanogénicas en América del Norte y Centroamérica y en la Cresta
del Pacifico Oriental. Los metales se absorbian en las superficies de sedimentos de
grano fino arrastrados hacia el oeste por la Corriente del Pacifico Norte. En ese
trayecto, los sedimentos eran consumidos por zooplancton (alimentado por
filtracioén) y se convertian en materia fecal, en forma de particulas de limo y arena,
de tamafio suficiente para caer al lecho marino en las aguas tropicales profundas del
Pacifico. Al depositarse en el lecho marino, esos granulos fecales podian ser
metabolizados por colonias de especies y procesos bacterianos bentonicos. Dichos
procesos ecliminaban los materiales organicos que ligaban los metales y los reducian
a especies cationicas facilmente absorbibles por la matriz de 6xidos anidnicos de
manganeso que constituye el grueso de los yacimientos de nddulos. El Dr. Morgan
presentd varios mapas de distribucion de nédulos generados por el modelo. Tras la
presentacion del Dr. Morgan, los participantes discutieron los componentes del
modelo y los resultados finales.
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11. La Dra. Valcana Stoyanova hizo una presentacion sobre la relacion entre la
cobertura, la morfologia y la distribucion de los nddulos. Para comprender la
distribucion de nodulos dentro del area de estudio se habia hecho un andlisis a
efectos de determinar las correlaciones entre los parametros de nodulos, tales como
cobertura, abundancia, morfologia, tamafio, tipo genético, profundidad del agua,
morfologia del lecho marino y regién geografica. En un sistema de clasificacion de
la morfologia de los ndédulos y su mecanismo de formacion se separaban los nédulos
hidrogenéticos de los diagenéticos y se aislaban diferentes tipos morfologicos (como
los discoidales y esferoidales). Sefial6 asimismo que, en toda la parte oriental de la
zona Clarion-Clipperton, los tipos dominantes eran los nddulos diagenéticos,
discoidales y elipsoidales. En las zonas de mas elevada abundancia de nddulos, la
morfologia mas comun era la de nédulos de nucleos multiples. Los porcentajes mas
elevados del lecho marino cubiertos con nédulos se encontraban a profundidades de
agua de entre 4.100 y 4.200 metros y los valores de abundancia mas elevados se
encontraban entre los 12° y 16° de latitud Norte.

12. El Dr. Morgan presento los trabajos del Dr. J. K. Kang y otros cientificos del
Instituto de Investigaciones Oceanicas y Aprovechamiento de los Océanos de Corea
(KORDI) (Republica de Corea) sobre la evaluacion del potencial de noédulos con el
Sistema de Informacion Geografica (SIG) y la geoestadistica. Hizo un resumen de
las técnicas de krigeaje y los resultados de otros trabajos geoestadisticos. La
evaluacion de los recursos se basé en una metodologia convencional y los datos para
la evaluacion se subdividieron en geometrias simples para facilitar el analisis. Los
resultados indicaban la presencia de entre 20.000 y 30.000 millones de toneladas
métricas de nddulos en el area del estudio.

13. Para modelizar los recursos en la zona Clarion-Clipperton se habian usado
también un sistema de apoyo a las decisiones espaciales, una red neuronal artificial
y técnicas de logica difusa. El profesor H. Zhou, de la Universidad Tongji de
Beijing, expuso los resultados. La modelizaciéon con el sistema de apoyo a las
decisiones espaciales se habia empleado para calcular el potencial de mineralizacion
de areas seleccionadas de la zona Clarion-Clipperton para las que no se disponia de
datos sobre la abundancia y la composicion metalica de los nddulos. El estudio se
basé en conjuntos de datos que incluian batimetria, topografia, tipo de sedimento,
nivel de compensacion de la calcita y clorofila superficial. Entre las técnicas
especificas empleadas en el estudio se mencionaron las ponderaciones de
modelizaciones de datos probatorios, la logica difusa, la regresion logistica y las
técnicas de redes neuronales artificiales. Los resultados de esos trabajos presentaban
evaluaciones distintas de la distribucion espacial de las areas dentro de la zona del
estudio en las cuales era probable que hubiera yacimientos de nodulos. Los
resultados indicaban de manera sistematica que las partes central y norte de la zona
Clarion-Clipperton eran las que presentaban condiciones mas favorables; en cambio,
las partes sur, sudoeste y este de la zona probablemente fueran desfavorables a la
formacion de yacimientos de nodulos. El autor presentd varios mapas producidos
por el estudio en los cuales se mostraban arcas donde era probable que hubiera
nodulos. Algunos participantes, que también hicieron numerosas sugerencias para
mejorar los resultados, encomiaron el enfoque novedoso empleado para modelizar
los recursos.

14. Dos expertos de renombre, el Dr. James Hein, del Estudio Geologico de los
Estados Unidos, y el Dr. Peter Halbach, de la Freie Universitit de Berlin,
examinaron ambos productos del proyecto del modelo geoldgico. EI Dr. Halbach,
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que presento los aspectos mas salientes de su evaluacion del modelo geologico y de
la guia del prospector, dijo que, tras el examen inicial que habia hecho de los
documentos, los autores habian incorporado los cambios que ¢l les habia sugerido y
habian actualizado la documentacion. Se refirid con detalle a cada capitulo del
documento. Hablo de la génesis de los nddulos y formul6d observaciones sobre el
modelo biogeoquimico presentado en los documentos. Sefnald que los autores, en el
proceso de eclaboracion del modelo, tal vez quisieran examinar la provincia de
nodulos de la Cuenca del Perti. En sintesis, sefialé que las condiciones 6ptimas para
la formacion de nddulos de alta calidad no guardaban relacion con las tasas
maximas de formacion o las concentraciones maximas de manganeso, sino mas bien
con el entorno biogeoquimico intermedio. Su presentacion fue seguida por una
animada discusion sobre la génesis de los nddulos.

Grupos de Trabajo

15. En el tercer dia del taller, los participantes se dividieron en cuatro grupos de
trabajo, y eligieron a los presidentes para conducir las deliberaciones de cada grupo.
Se constituyeron los siguientes grupos:

* Grupo de Trabajo 1: Aplicacion del modelo a otros océanos del mundo (los
Océanos Indico, Atlantico, etc.).

* Grupo de Trabajo 2: Tecnologia de la exploracion (exploracion, métodos
analiticos, cartografia, visualizacién, vehiculos de operacion remota o
vehiculos submarinos auténomos, etc.).

* Grupo de Trabajo 3: Componente ambiental (plan de trabajo, series
cronologicas, plan del emplazamiento y conjuntos de datos normalizados).

* Grupo de Trabajo 4: Educacion y difusion respecto de los resultados de los
estudios del modelo.

Los Grupos de Trabajo 1 y 2 se reunieron por separado durante todo el dia. Los
miembros de los Grupos 3 y 4 se reunieron por separado y también asistieron a las
reuniones de los Grupos 1 y 2.

16. El cuarto dia del taller comenzd con una sesién plenaria dedicada a las
deliberaciones de los grupos de trabajo. En el curso de la sesion, los presidentes de
cada grupo de trabajo presentaron informes sobre sus respectivas recomendaciones.
Todos los delegados intervinieron en el debate durante la sesidon. Los grupos de
trabajo volvieron luego a reunirse para ultimar sus recomendaciones.

Grupo de Trabajo 1: Aplicacion del modelo a otros océanos del mundo

17. El Grupo de Trabajo 1 deliber6 sobre las siguientes cuestiones:

a) La formulacion de recomendaciones sobre el establecimiento de modelos
geologicos similares de provincias nodulizadas en los Océanos Indico y Atlantico, la
Cuenca del Pert, la Cuenca de México y otras regiones;

b) La determinacion de las insuficiencias, deficiencias y limitaciones del
modelo geoldgico y de la guia del prospector de la zona Clarion-Clipperton respecto
de su aplicacion a otras regiones;
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c¢) Las sugerencias de mejoras tanto en el modelo como en la guia del
prospector.

18. El Grupo de Trabajo, tras examinar el escenario de la Cuenca del Océano
Indico Central, sefial6 que la necesidad inmediata se cifraba en aplicar el modelo
geologico a dicha region. A fin de acrecentar el acervo de conocimientos sobre la
zona, se recomendaba firmemente que los contratistas suministraran datos para
elaborar un modelo de la Cuenca. Los participantes estimaron que el modelo de la
zona Clarion-Clipperton se debia de poner a prueba en la Cuenca antes de que se lo
pudiera considerar como modelo global para los yacimientos de noédulos
polimetalicos.

19. El Grupo de Trabajo examiné también el escenario del Océano Atlantico. Se
informo6 a los participantes de que los limitados datos disponibles sobre el Océano
Atlantico Sur, en comparacion con otras regiones, restarian caracter practico a una
prueba integral del modelo de la zona Clarion-Clipperton en dicha region. Por lo
tanto, se propuso un proyecto de dos fases. La primera fase seria una iniciativa,
dirigida por la Autoridad, para facilitar la reunion de todos los datos (y analisis)
sobre el Atlantico Sur de que dispusieran los Estados riberefios y otros Estados, con
un proceso de consolidacion a fin de crear una base de datos integrada. Los
participantes convinieron, ademas, en que dicha fase se completaria en el marco de
un programa bienal. La segunda fase seria la puesta a prueba del modelo de la zona
Clarion-Clipperton en areas apropiadas del Océano Atlantico Sur. Los participantes
sugirieron que la propuesta de un proyecto para el Océano Atlantico Sur podria ser
una buena oportunidad para aplicar la guia del prospector a la region. Asimismo
estimaron que el proyecto que se proponia podria servir de marco para tratar de
identificar en el Océano Atlantico Sur zonas en las que también se dieran los
factores y condiciones que controlaban la formacion de nédulos en la zona Clarion-
Clipperton.

20. El Grupo de Trabajo recomendd que se volviera a examinar el modelo de la
zona Clarion-Clipperton, teniendo en cuenta los resultados de la Cuenca de México
y, en particular, la importancia de los insumos hidrotérmicos y el transporte lateral
de sedimentos y metales disueltos de origen terrigeno. Se recomendd, ademas, que
en el modelo de la zona Clarion-Clipperton se tuvieran en cuenta los analisis y
resultados de la Cuenca del Peru, en particular, las elevadas proporciones de
manganeso-hierro que representaban el tipo de composicion de miembros extremos
de los nédulos diagenéticos observados.

21. El Grupo de Trabajo 1 formulé también las siguientes observaciones:

a)  Existia la posibilidad de aplicar el modelo de la zona Clarion-Clipperton
al Océano Atlantico Norte;

b) Los contratistas debieran poner a prueba el modelo en sus zonas y la
Autoridad debiera ponerlo a prueba en las zonas reservadas;

c¢) Los oligoelementos metalicos podrian tener gran importancia en el futuro
habida cuenta de las tendencias del mercado. Por ejemplo, también se deberian usar
en el modelo el molibdeno, el zinc, el titanio, los elementos de tierras raras y otros
elementos a fin de verificar su aplicabilidad para definir su potencial de recursos;

d) En el modelo geoldgico y en la guia del prospector se habian examinado
la morfologia, el tamafio y la configuraciéon de los noédulos y también de los
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sedimentos. Sin embargo, en las deliberaciones que habian seguido a las
presentaciones, se habia hecho ver la ausencia de uniformidad en los planes de
clasificacion de esos parametros. Los contratistas utilizaban sus propios métodos de
clasificacion. El Grupo de Trabajo, en consecuencia, recomendo que se elaborara un
plan de clasificacion normalizado para todos esos parametros. Sugiriéo también que
la Autoridad convocara un taller o reunion de expertos sobre el tema y que la
Autoridad hiciera suyos los planes normalizados y los aplicara en todas las
publicaciones e informes futuros.

Grupo de Trabajo 2: Tecnologia de la exploracion

22. El Grupo de Trabajo examindé con detalle el estado de la tecnologia de
explotacion y extraccion. En cuanto a la madurez relativa de los componentes de la
tecnologia de la exploracion, el Grupo de Trabajo sugiri6 que se deberia poner el
acento en las lagunas en los datos que debian suministrar los contratistas. Al parecer
se echaban de ver dos necesidades muy importantes: los datos ambientales y los
datos sobre nddulos correspondientes a las zonas de contratistas especificos. Se
necesitaban datos y planes ambientales para poder dar cumplimiento a las
obligaciones contractuales (en particular en las zonas objeto de contrato en la zona
Clarion-Clipperton). Aparentemente esas necesidades eran similares para todos los
contratistas, razéon por la cual se podria considerar la adopcion de una iniciativa
colectiva a fin de arbitrar, con mas celeridad, soluciones comunes o de referencia en
relacion con las necesidades de los contratistas. Ademas, se necesitaban datos con
detalle suficiente para informar las decisiones respecto del orden de importancia de
los yacimientos de nodulos (y acaso sugerir si eran precisas técnicas de extraccion
especialmente adaptadas) dentro de la zona de cada contratista. EI Grupo de Trabajo
examind también los datos ambientales y de biota, la microexploracion, la
financiacion, los estdndares, las actividades experimentales de extraccion y la
arquitectura abierta.

23. El Grupo de Trabajo, entre otras cosas, recomenddé que la Autoridad
considerara la posibilidad de convocar una reunioén de contratistas a fin de propiciar
una discusién mas abierta de protocolos y estandares (por ejemplo, voltajes, bus,
comunicacion y conectores) y publicar el documento sobre protocolos y estandares.
A juicio del Grupo de Trabajo, las metodologias comprobadas y detalladas se
podrian facilmente adaptar a las necesidades de la Autoridad, con lo cual se
reducirian los costos de las tecnologias comerciales, se podrian adoptar estandares
comunes y se realzaria la posibilidad de competencia entre diversos proveedores.

24. El Grupo de Trabajo formuld también observaciones para perfeccionar el entorno
tecnologico de la exploracion y las operaciones en la zona Clarion-Clipperton:

a) Capacidad de visualizacion: la investigacion exploratoria, conjugada con
un volumen mas elevado de datos de sensores cada vez mas refinados, indicaba que
una importante tecnologia de referencia seria la fusion de datos, que se podian
presentar con técnicas de visualizacion cada vez mejores;

b) Gestion técnica y de programas: la Autoridad debiera considerar, a
medida que las operaciones de extraccion fueran cada vez mas una realidad, que la
promociéon de contratistas individuales dentro de la Autoridad bien podria ser
atendida por directores de programas que pudieran contar con una mejor dotacion de
personal técnico para examinar cuestiones de interés, a fin de reducir al minimo la
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pérdida de experiencias y conocimientos adquiridos en investigaciones Yy
operaciones anteriores.

Grupo de Trabajo 3: Componente ambiental

25. Al Grupo de Trabajo 3 se le habia encomendado la tarea de recomendar
modalidades para interesar a los contratistas en los resultados del modelo geoldgico.
Se sugirié que esa labor podria facilitar la identificacion y definicion de habitats
abisales en la zona Clarion-Clipperton, ayudar a determinar los datos necesarios
para realizar evaluaciones ambientales y precisar su pertinencia a los efectos de la
futura proteccién ecolégica del lecho marino.

26. El Grupo de Trabajo formuld recomendaciones sobre la aplicacion del modelo
geologico a futuras actividades de supervision y evaluacion ambientales, a saber:

a) Mejorar la comprension del papel de los factores bioloégicos en la
distribucioén y el origen de los nodulos;

b) Normalizar métodos, factores, resolucion y otras consideraciones;

c) Alentar los estudios de habitats en escala y la reuniéon de datos para
futuros analisis de impacto y experimentos de recuperacion;

d) Estimular los contactos con institutos de investigacion cientifica
apropiados;

e) Continuar fomentando la colaboracion entre las compafiias mineras y los
programas cientificos internacionales pertinentes;

f)  Elaborar un programa de formacion y preparacion en materia de
evaluacion ambiental que ayudara a normalizar las resoluciones utilizadas y la
informacién producida;

g) Integrar datos inéditos que pudieran mejorar el acerbo de conocimientos
de referencia en cuanto al medio ambiente.

Grupo de Trabajo 4: Educacion y difusion respecto de los
resultados de los estudios del modelo

27. Al Grupo de Trabajo 4 se le encomend¢ la tarea de formular recomendaciones
sobre estrategias de educacion y difusion. Los miembros del Grupo participaron
activamente en las reuniones de los otros tres grupos de trabajo. Se consideré que
ese enfoque operacional era mas eficiente, habida cuenta de la naturaleza
intersectorial de las tareas encomendadas al Grupo. La principal sugerencia del
Grupo, tras dos dias de deliberaciones, fue que se pidiera a la Autoridad que
comunicara los resultados e informara de los progresos en relacion con los trabajos
cientificos, culturales y ecoldgicos realizados en los fondos marinos a todas las
partes que pudieran verse afectadas por esos trabajos o beneficiarse de ellos. La
Autoridad deberia determinar el publico destinatario y adoptar una decision respecto
de la diseminacion de dicha informacion.

28. Era imperativo lograr objetivos de comunicacion y educacion que abarcaran la
elaboracion de las herramientas y exposiciones mencionadas infra con la mira de
difundir ciertas informaciones:
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a) Una hoja de ruta visual de la historia de la tecnologia minera de los
fondos marinos (exploracion y prospeccion);

b) Una hoja de ruta visual de los logros importantes de la Autoridad
(incluido el modelo geoldgico para ndédulos polimetalicos);

¢) Una hoja de ruta visual de los procesos de formulacion de reglamentos y
politicas por parte de la Autoridad;

d) Una hoja de ruta visual de las preocupaciones ambientales relacionadas
con las actividades de la Autoridad;

e) Una exposicion titulada “Concienciacion ambiental de los fondos
marinos” que incluyera una perspectiva historica y ejemplos actualizados;

f)  Un “jardin tecnoldgico de los fondos marinos™ en el cual se destacaran
las actividades y tecnologias mineras.

29. La Autoridad debiera publicar los resultados del taller en su pagina web y
autorizar a los investigadores y a otros Estados miembros a utilizar todos esos datos.

Sesion de clausura

30. El taller concluyé con una sesion de clausura el 17 de diciembre de 2009.
Después de que los presidentes de los grupos de trabajo presentaron sus
recomendaciones, el coordinador del taller, Dr. Morgan, invitd a los participantes a
hacer una relacién de sus opiniones y experiencias. Todos los integrantes de la
Comision Juridica y Técnica que estaban presentes hicieron uso de la palabra. En
general, manifestaron su apreciacion respecto de la enorme tarea que se habia
llevado a cabo en el marco del proyecto del modelo geoldgico. Destacaron una vez
mas algunas preocupaciones en cuanto a la validacion de los datos, la falta de
congruencia de los datos y la clasificaciéon no normalizada de los parametros. En
la sesion también hicieron uso de la palabra los representantes de los contratistas y
de los Estados miembros. En sus observaciones finales, el Secretario General
agradecid a todos los participantes que hubieran asistido al taller. Record6 palabras
del Dr. H. Beiersdorf, que habia sido miembro de la Comision Juridica y Técnica,
quien habia defendido firmemente el modelo geologico, sefialando que era la tGnica
manera de que el mundo pudiera adquirir un mayor conocimiento respecto de esos
recursos. El Secretario General dijo que siempre era importante dar el primer paso y
que la Autoridad se complacia en haber hecho lo propio al modelizar los recursos de
la zona Clarion-Clipperton. Afiadié que siempre se podrian introducir mejoras y que
la Autoridad trataria de desarrollar esa labor. Las recomendaciones del taller se
presentarian a la Comision Juridica y Técnica y al Consejo, y la Autoridad
continuaria su labor de conformidad con la orientaciéon que recibiera del Consejo.
Dijo que en los trabajos participaba una amplisima comunidad de cientificos
internacionales eminentes y que la Autoridad estaba orgullosa de sus propias
contribuciones. El Secretario General agradecié a todos las contribuciones que
habian hecho en el curso del taller.
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