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المزارعــون والزراعــة كــأدوات رئيــسية في التخفيــف مــن شــدة تغــير المنــاخ والتكيــف -ثا ثال 
٥٠٨-٢٥.المبادرات التي يقودها المزارعون بصفتها تتيح فرصا جديدة للتعجيل بالتنفيذ                                        :  معه

ــة المتجــددة، -رابعا   ــاس الحــراري مــن خــلال مــصادر الطاق ــات غــازات الاحتب ــل انبعاث تقلي
. غير الغذائية وتخزين الكربون             وإنتاج المنتجات         . . . . . . . . . . . . . . . . . . .٩٤١٢-٥١

.العوائق والتحديات الرئيسية التي يتعين التغلب عليها                         /العقبات   -خامسا   . . . . . . . . . . .١٠٠٢٥-٩٥
.استنتاجات       -سادسا   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . .١٠٣٢٦-١٠١
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 مقدمة  
فالزراعـة تـدخل في صـميم       . الزراعة بالمـسائل المتعلقـة بـتغير المنـاخ        ارتباطا وثيقا   ترتبط   - ١

بالفعـل أحـد القطاعـات الـتي تـسهم في ظـاهرة الاحتبـاس الحـراري،                 هـي   و. ير المنـاخ  مسائل تغ 
لزراعــة علــى نطــاق العــالم قــدرة كامنــة  لوفي الوقــت نفــسه، . بــتغير المنــاخيتــأثر وتعــد قطاعــا 

 إحـدى و. ضخمة على توفير إجابات فيما يتعلق بتخفيف حدة تغير المناخ والتكيف مع تبعاتـه             
لتخفيف من شدة تغير المناخ والتكيـف       فيما يتعلق با   ، يقدمها المزارعون  الإجابات الرئيسية التي  

 .السعي إلى تطوير مصادر مستدامة للطاقةهي  معه،
المزروعـات   فـبعض    :العالم تبعات تغير المناخ   جميع أنحاء   وبالفعل، يتحمل المزارعون في      - ٢

وتمثـل التكـاليف   . المحاصـيل جع لن تقاوم الـتغيرات الـتي تنـشأ عـن تغـير المنـاخ؛ وبالتـالي، سـتترا                 
بيـد أنـه    .  علـى كاهـل المـزارعين      ياالمرتبطة بالتخفيف من آثار تغير المناخ وبـالتكيف عبئـا إضـاف           

ــ لا ــزم أن يــشترك جميــع أصــحاب المــصلحة    . دهمبمفــر العــبء  هــذاتحمــلهم يمكن وهكــذا، يل
 .ع المناخ مسألة تشغل بال الجميذلك أن تغير. ويضطلعوا بالدور المنوط م

 يعتمــد علــى الظــروف المناخيــة اعتمــادا كــبيرا أن يحــدد    مثــل الزراعــةلنــشاطولا بــد  - ٣
 .لتصدي لهالطريقة ويتوصل إلى بشكل واضح هذه التغيرات 

، ومــن الواجــب  زراعــة في مكافحــة تغــير المنــاخ مهــم    الــدور الــذي تــضطلع بــه ال   و - ٤
والمـزارعين  الـتي تـربط قطـاع الزراعـة         وهذا ما سـيؤدي إلى تغـيير في العلاقـة           . بأهميتهالاعتراف  

فعـلا في إدارة الأراضـي والبيئـة        تـؤثر   الزراعـة علـى نطـاق العـالم         و. بالحكومات واتمع والبيئة  
. وبحمايــة البيئــةتتــسم بقرــا مــن المــستهلك   ةمــستداممنتجــات بالفعــل وهــي تقــدم . والمنــاخ
ــا ــضرورة  فتئــت الزراعــة   وم ــة ل ــستجيب بفعالي ــق   التخفيــف مــن حــدة  ت ــاخ عــن طري تغــير المن

 .يادة كفاءة الطاقة وعزل الكربونالاستعاضة عن الوقود الأحفوري وز
ــد مــن    ولا أحــد ينكــر   - ٥ ــا عــن أزي ــة مــن ظــاهرة  ٢٠أن الزراعــة مــسؤولة حالي  في المائ

بما في ذلك انبعاثات الوقود الأحفوري وإزالـة        (الاحتباس الحراري الناشئة عن النشاط البشري       
ونظـرا لأهميـة دور الزراعـة في انبعاثـات غـاز الدفيئـة،              ).  في المنـاطق المداريـة     يمالا س الأحراج،  

 . فإن أية تخفيضات في الانبعاثات يستطيع المزارعون القيام ا لها أهميتها
وفي الواقع، رغم الـصعوبات الـتي يواجههـا المزارعـون، فـإم يفعلـون الكـثير للتكيـف                    - ٦

 وهناك مبـادرات مـن المـزارعين للتخفيـف مـن حـدة              ،دة آثاره مع تغير المناخ وللتخفيف من ح     
ــه   ــاخ والتكيــف مع ــتي  . تغــير المن ــد أن الإجــراءات ال ــالاعتراف الكــافي   بي يتخــذوا لا تحظــى ب

ومـن أجـل الحفـاظ علـى سـبل عـيش المـزارعين، وإعالـة سـكان                  . يجري توثيقها كما ينبغي    ولا
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تمثـل  دابير التكيف والتخفيـف مـن حـدة الآثـار            أعدادهم في ازدياد، فإن ت     تالعالم الذين ما فتئ   
 .التخطيط لتغير المناخفي استجابات أساسية 

وتغطي الزراعة حوالي ثلث مساحة الأراضي في العالم، ويمثل المزارعون أكـبر مجموعـة               - ٧
ولذا، فإن المزارعين سيكونون جزءا لا يتجزأ من إدارة النظـام           . تم بإدارة النظام الإيكولوجي   

 .العبء الذي جلبه تغير المناخللتعامل مع كولوجي الإي
ومن التحديات الرئيسية التي يتعين على المزارعين مجاتها مـا يتعرضـون لـه مـن ضـغط          - ٨

نـسمة بحلـول    بلايـين    ٩من أجل توفير الغذاء لسكان العـالم الـذين سيتـضاعف عـددهم ليـصل                
الــشديدة الاســتهلاك  علــى الأغذيــة سريعة النمــو،الــويتزايــد الطلــب، في البلــدان . ٢٠٥٠عــام 

بالنــسبة  و. للطاقــة مثــل اللحــوم، ممــا يزيــد الكميــة الإجماليــة للوقــود الأحفــوري المــستخدم         
في تلبية الاحتياجات الغذائيـة، مـن جهـة، وحمايـة البيئـة، مـن جهـة                 يتمثل التحدي   للمزارعين،  

ــوفير        ــوري، وت ــود الأحف ــن الوق ــل إلى أدنى حــد م ــق التقلي ــة أخــرى، عــن طري ــة الطاق الأحيائي
 .وبالوعات الكربون، وما إلى ذلك

 
 المصادر الزراعية لغازات الدفيئة - أولا 

 الملحـق باتفاقيـة الأمـم    )١(من بين غازات الدفيئة الستة التي حـددها بروتوكـول كيوتـو            - ٩
ركبـان  ، يعـد ثـاني أوكـسيد الكربـون والميثـان، وهمـا م      )٢(المتحدة الإطاريـة المتعلقـة بـتغير المنـاخ       

وتمثــل الأراضــي  .لــذين لهمــا أكــبر إســهام في ظــاهرة الاحتبــاس الحــراري لكربونيــان، الغــازين ا
وتتـسبب عمليـة    . وث الغلاف الجوي بثاني أوكسيد الكربـون      لالزراعية حاليا مصدرا خالصا لت    

ت الزراعيــة الــتي تــشتغل  لاتجهيــز الــسلع الزراعيــة ونقلــها وتوزيعهــا، فــضلا عــن اســتعمال الآ   
ومـن جهـة أخـرى،      . د الأحفوري، في إطلاق ثاني أوكسيد الكربون في الغـلاف الجـوي           بالوقو
الأحيــائي مــن التحلــل تتولــد بدرجــة كــبيرة انبعاثــات غــاز الميثــان، ذات المنــشأ الزراعــي،  فــإن 

  الأرز، والتحلــل اللاهــوائي للنفايــات الزراعيــة والنــشاط اللاهــوائي في زراعــة المواشــيوهــضم 
ا بعض الأسمدة وغيرها من المدخلات الكيميائيـة الزراعيـة المعروفـة بقـدرا              وهناك أيض . المروية

 .على المساهمة في ظاهرة الاحتباس الحراري
ورغم أن الأنشطة المشار إليها أعلاه، تتسبب في انبعاث غازات الدفيئة، فإن معظمهـا               - ١٠

إن الحل يبقى في أيـدى      ومن ثم، ف  . ضروري، ولا يمكن، في العديد من الحالات، الاستغناء عنه        
للمزارعين كي يعتمـدوا بـدائل عـن    حوافز جهات تقرير السياسيات كي تزيل الحواجز، وتمنح   

دنى حد من انبعاثـات     وهذا من شأنه أن يسهل الجهود التي يبذلها المزارعون للتقليل إلى أ           . ذلك
 .غاز الدفيئة
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 الافتقار إلى الموارد: الحواجز - ثانيا 
مــن ولكــن  ،دة البحــوث مــن تطــوير ممارســات زراعيــة أكثــر رفقــا بالمنــاخمكنــت زيــا - ١١

 . ولوائح السياسة العامةالافتقار إلى الموارد الماليةتنفيذها صعب بسبب المؤسف أن 
 

 تدهور قاعدة الموارد - ألف 
والإشـباع بالمـاء،    تحـات التربـة     و. يعتمد المزارعون، في أنشطتهم علـى المـوارد الطبيعيـة          - ١٢
في تــدهور التربــة جميعهــا عوامــل تــساهم لوحــة، الــتي يتوقــع أن تزيــد مــع بــدء تغــير المنــاخ، والم

ــة مــن بعــض   . ر، ممــا يــؤدي إلى الاســتغلال المفــرط للأراضــي  والتــصح وتنبعــث غــازات الدفيئ
 .الأسمدة ومدخلات مبيدات الآفات، ومن يئة الأراضي غير الزراعية واستصلاحها

المـستوطنات وتجزئـة الأراضـي،      زحف  لتنوع البيولوجي، بفعل    كما يدفع أيضا نقص ا     - ١٣
المزارعين إلى الاعتمـاد علـى المـدخلات الكيميائيـة المولـدة            ب ـوسوء اسـتعمال مبيـدات الآفـات،        

ونظـرا إلى أن تراجـع التنـوع البيولـوجي يتـسبب في             . لغازات الدفيئة من أجل زيادة محاصـيلهم      
 فقــدان خــدمات النظــام الإيكولــوجي، فــإن الآفــات اصــيل علــى المقاومــة، وفيتقلـص قــدرة المح 

ويـشكّل إنتـاج كميـات كـبيرة     . الحشرية وتقلب المناخ يزيدان الإجهاد الـذي تواجهـه الزراعـة      
من المحاصيل، دون اللجـوء إلى المـدخلات الكيميائيـة المولـدة لغـازات الدفيئـة، أو إلى اسـتعمال              

 .ود الأحفوري، تحديا من التحدياتمكثف للوق
ويخلّف الضغط على موارد المياه، نتيجـة للزيـادة الحـادة في إنتـاج المحاصـيل، زيـادة في           - ١٤

وبالتالي، فإن هذه الحالـة قـد       . التنافس على موارد المياه في مناطق تشهد فيها تلك الموارد شحاً          
ــشوب صــراعات   ــود إلى ن ــن المؤســف  . تق ــة ســيتحتم     أن وم ــاه حقيق ــوارد المي ــدة م نقــص قاع

ومـا لم تـتح للمـزارعين فـرص الحـصول علـى الأراضـي               . من منظور طويـل الأجـل     ا  التصدي له 
، فــإن أســباب رزقهــم الخــصبة والميــاه غــير الملوثــة والتمتــع بنظــام إيكولــوجي بيولــوجي صــحي 

 .ستبيت في خطر
 

 توليد المعارف المحلية ونشرها -باء  
١٥ -       فصتغـير المنـاخ، فـإن مـن الـصعب          ر  آثالة عن   نظرا إلى الافتقار إلى معلومات إقليمية م

ــات تكي ــ   ــات وعملي ــام بتوقع ــار إلى    . ف محــددةالقي ــاذج والافتق ــاء في النم ــني وجــود أخط ويع
مــن التكيــف مــع  والمنــتجين التحديــد أنــه حــتى أكثــر النمــاذج تطــورا قــد لا تمكّــن المــزارعين    

مــع تغــير المنــاخ، ف ومــن البــديهي أن ثمــة نقــصا في الإرشــاد بــشأن التكيــ. الــتغيرات المــستقبلية
فونقصا في رأس المال الذي يمكّن من إجراء ما يلزم من تكي. 
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ويوجـــد علـــى وجـــه الخـــصوص، نقـــص في التواصـــل بـــين دوائـــر البحـــث وأوســـاط    - ١٦
ن البــاحثين عــاجزون عــن التــصدي للتحــديات الــتي تواجــه المــزارعين في  أالواقــع، و. المــزارعين

. دمون حلـولا كافيـة مـن شـأا تلبيـة احتياجـات المـزارعين              كامل نطاقها، وبالتالي، فإم لا يق     
وعــلاوة علــى هــذا، فــإن احتياجــات المــزارعين وشــواغلهم كــثيرا مــا تتفــاوت مــن بلــد لآخــر،  

كــثيرا وبالفعــل، فــإن تطــورات البحــث مــن أجــل زيــادة الغلــة . وحــتى مــن منطقــة لأخــرى بــل
ليـة مـن نقـل المعـارف كـي يـتمكن            تنطبق إلا بتـوفر شـروط محـددة، أو تـستلزم درجـة عا              لا ما

نـشر المعـارف    القاصـرة   الريفيـة   الأطـر   وتعيـق   . المزارعون من تحقيق مكاسب من حيث الإنتاج      
ط هـذه المحـاولات الفاشـلة    وقـد تثـب  . اللازمة للمزارعين كي يستفيدوا مـن مـستجدات البحـث     

 .اعهم لأساليب جديدة في المستقبلتبإوتحول دون عزمهم 
وبمـا أن المـزارعين الفقـراء    .  البحـوث الزراعيـة الـتي تخـدم مـصالح الفقـراء          وثمة نقص في   - ١٧

تعوزهم الموارد الماليـة لتمويـل مـشاريع البحـث، ويفتقـرون إلى فـرص الوصـول إلى مؤسـسات                    
ــي      ــن احتياجــام تبق ــإن الكــثير م ــا   البحــث، ف  ــرف ــير معت ــاة غ ــير ملب ــذه  . أو غ ــشمل ه وت

لزراعيــة الــتي لا تــستلزم شــراء مــدخلات أو تكنولوجيــا  الاحتياجــات البحــث في مجــال الــنظم ا
ــأا أن تـــستغل    ــورة، ولكـــن مـــن شـ ــاءة متطـ ــة  بكفـ ــة والمعـــارف المحليـ التكنولوجيـــات القائمـ

 .والممارسات التقليدية
 

 التنظيمالسياسات العامة وأطر عدم كفاية  -جيم  
الأطـر  أولهمـا أن    . من الواجب معالجة جانبين من أوجه القصور علـى الـصعيد الـوطني             - ١٨

 وثانيهمـا أن    ؛السياسية لمعالجة تأثيرات تغير المناخ وتدابير التكيف كـثيرا مـا تكـون غـير كاملـة                
 غالبــا مــا تكــون غــير منــسجمة مــع نظمــةالــسياسة الحكوميــة والأهــداف الــتي تتوخاهــا الأأطـر  

 .اتهلمناخ وأهداف التخفيف من انعكاسالتكيف مع تغير ا
وإزالة العوائق أمـام التكيـف      الحوافز  المناسبة اللازمة لخلق     والأنظمة   العامةالسياسات  و - ١٩

لكـي  ويلـزم القيـام بتنفيـذها       .  لم تنفـذ دائمـا بالكامـل       مع تغير المناخ والتخفيف مـن انعكاسـاته       
تتمكن الأسواق من توجيه المزارعين في اختيـارام المتعلقـة بـإدارة المـزارع والطاقـة واسـتعمال                  

ــدخلات الزراع ــة الم ــوارد الطبيعي ــة والم ــذ أطــر  . ي ــدما لا تنف ــسياسوأنظمــة وعن ــة هــذه  ة ال العام
بصفة جزئية، يتراجع الدعم اللازم لتنفيذ الأنشطة المتصلة بالمناخ تنفيذا كـاملا، وقـد تـدفع        إلا

 .خيارات زراعية لا تتوفر لها مقومات الاستدامةاعتماد اتجاهات السوق بالمزارعين إلى 
مثــل الــسياسة (بــين أهــداف الــسياسة العامــة  التــضافر ن ثمــة نقــص في وغالبــا مــا يكــو - ٢٠

ــاخ  ــتغير المن ــة ب ــتي    ) المتعلق ــة ال ــسياسات العام ــة وال ــا وزارت البيئ ــتي ترسمه ــضعها ال ــوزارات ت ال
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مواءمـة  ولكي تكـون الـسياسات العامـة والأنظمـة في مجـال تغـير المنـاخ فعالـة، يجـب                     . الأخرى
 .مختلف الهياكل الحكوميةا تضعهأهداف السياسات العامة التي 

 
 الهياكل الأساسية والخدماتعدم كفاية  - دال 

قــدرة الفقــدت الهياكــل الأساســية المتــدهورة والمتقادمــة في العديــد مــن المنــاطق الريفيــة  - ٢١
وثمـة أيـضا نقـص عـام         .مقاومة الحوادث الكبرى المتصلة بالمناخ، مثل الأعاصير والجفـاف        على  

ــق الو  ــة، تظــل الطــرق    . صــول إلى المعــارف في الخــدمات يعي ــاب هياكــل أساســية كافي وفي غي
ومرافق التخـزين وخـدمات الـري معرضـة للتلـف المـادي مـن جـراء الحـوادث المتـصلة بالمنـاخ،                     

 .يومبعد ويصبح المزارعون أقل مناعة يوما 
ية، تصميم الهياكل الأساس ـ  تنظم  الحاجة إلى وضع قواعد مرتبطة بالمناخ       أيضا  وتستلزم   - ٢٢

لكـي  تـوفير خـدمات كافيـة للإنـذار المُبكّـر            ،بعينـها  ةمناخيحوادث  لوقوع  التحسب  وضرورة  
مـن هـذه    وكـثير   . يتمكن المزارعون من اتخاذ قرارات ملائمة فيما يتعلق بمحاصيلهم وماشـيتهم          

 . غير متوفر بمستويات كافية في البلدان الناميةالخدمات اللازمة
 

 رأس المال والمرونة - هاء 
يتــسبب تغــير المنــاخ في حــوادث مناخيــة واســعة النطــاق تتــأثر ــا مجتمعــات كاملــة في   - ٢٣

وأســواق التــأمين التقليديــة وترتيبــات التــأمين غــير الرسميــة بــين المــزارعين وأفــراد . نفــس الوقــت
والمزارعـون الـذين يـسعون إلى تـأمين         . اموعة غير كافية فيمـا يتعلـق بالاسـتعداد لـتغير المنـاخ            

هم عـن طريـق جمـع الأصـول والمـدخرات والقـروض قـد يواجهـون مـشاكل عنـد نـشوب                 أنفس
فعلـى سـبيل المثـال،      . تلـف أزمة لأن تلك التدابير غالبا ما تكون غير كافية وتتعرض بـسهولة لل            

، للـضرر عندما تقع فيـضانات، يمكـن أن تتعـرض الأصـول الماديـة، مثـل الممتلكـات والأراضـي                    
 . اتساع نطاق الأضرارنتيجةالمقدمة من اتمع المحلي غير كافية  المعونة الماليةتكون بينما 
ويفتقــر المزارعــون الــذين يعيــشون في منــاطق، يعــز فيهــا الأمــن الغــذائي وتــشح فيهــا      - ٢٤

وغالبــا مــا يعجــزون عــن الاســتثمار في الممارســات المــستدامة الجديــدة . المــوارد، إلى رأس المــال
الزراعـة القائمـة علـى الحراثـة     لـى سـبيل المثـال، فـإن التحـول مـن          وع. كي يستعدوا لتغير المناخ   

التقليدية إلى ممارسة زراعية أكثر رفقا بالمناخ مثل الزارعـة القائمـة علـى الحفـظ، قـد ينـتج عنـه                      
إتقـان   الأولى ريثما يتمكن المزارعون من       عدودةتراجع في كميات المحاصيل بالنسبة للمواسم الم      

وسـتكون  . في الأجـل الطويـل    يؤتي أكله   يف من انعكاسات تغير المناخ،      بيد أن التخف  . تقنيام
الظواهر الشديدة، مثل الجفاف والفيضانات والأعاصير أقل حدة وأقل تكررا، مـع النجـاح في               

طويلـة  الومـن المؤسـف أن ثمـة في الغالـب تعارضـا بـين الاسـتثمارات                 . التخفيف من انعكاساا  
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 مـن جهـة      والأمـن الغـذائي علـى الأمـد القـصير           مـن جهـة    نـاخ  تغـير الم   لمكافحـة الأجل الموجهـة    
 .أخرى

 
المزارعون والزراعة كأدوات رئيـسية في التخفيـف مـن شـدة تغـير المنـاخ                 - ثالثا 

فرصــا تتــيح المبــادرات الــتي يقودهــا المزارعــون بــصفتها   :والتكيــف معــه
 جديدة للتعجيل بالتنفيذ

 االمزارعـون فعـلا جهـود     يبـذل   سـكان العـالم،      عـدد في سياق التنمية الاقتصادية وتزايد       - ٢٥
مــن أجــل التخفيــف مــن انعكاســات ومخلفــات تغــير المنــاخ عــن طريــق زيــادة فاعليــة ممارســام 

 .الزراعية، وخفض الانبعاثات واعتماد ممارسات لعزل الكربون
 

 دعم المبادرات والتكنولوجيات الرفيقة بالمناخ - ألف 
علـى اطـلاع    ينبغـي أن يظـل المزارعـون         علـى نحـو فعـال،        من أجل مكافحة تغير المناخ     - ٢٦

، وأن يمتلكــــوا الوســــائل ت والممارســــات الزراعيــــة المــــستدامةالتكنولوجيــــابأنــــسب وعلــــم 
وينبغي للمزارعين أيضا أن يتطلعوا إلى ما هو أبعد من مـزارعهم وأن يـشاركوا في                . لاعتمادها

فعلـى سـبيل   . التخفيـف مـن آثـار تغـير المنـاخ     الجهود التي يبذلها القطاع الريفي برمته مـن أجـل        
ــال، يمكــن   ــذين المث ــة مــع     لل ــشراكات التجاري ــاروا توســيع ال ــة أن يخت ــون الزراعــة التجاري يزاول

أمـا الـذين ليـست لـديهم الوسـائل الـتي تمكّنـهم مـن              . الشركات الملتزمـة بالعمليـات المـستدامة      
لـدور اتمـع الـدولي في       و. الحكوماتمن  حوافز الدعم المقدمة    ذلك، فينبغي أن يستفيدوا من      

 .وارد أهمية كبيرة في هذا الشأنحشد الم
 

لمـزارعين في إطـار مبـادرات التكيـف وتخفيـف           لفـرادى ا  دعم منظمات المـزارعين      -باء  
 حدة الآثار

بعض منظمـات المـزارعين الرئيـسية علـى نطـاق العـالم أن تغـير المنـاخ يـشكل                    أدركت   - ٢٧
لسياسات الطاقة المتجددة، ودعـم     لذلك فهي تروج    عي وللمجتمع المحلي،    ديدا للقطاع الزرا  

فعلـى سـبيل المثـال،      . كيـف معهـا   المبادرات الزراعية الرامية إلى التخفيف من آثارها المناوئة والت        
 أن يحدث من تغـيرات مناخيـة،         للمزارعين في انجلترا وويلز باستباق ما يمكن       قام الاتحاد الوطني  

لقطــاعي الزراعــة والبــستنة مــن أجــل فهــم آثــار تغــير المنــاخ والتكيــف معهــا       المــساعدة وقــدم
 .والاضطلاع بدور كامل في التخفيف من حدا
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 على الحفـظ لتعزيـز تخـزين    ممارسات الإدارة المستدامة للمزارع والزراعة القائمة     -جيم  
 الكربون

ــزارع في س ــ     - ٢٨ ــات إدارة الم ــتعمال تقني ــلا في اس ــون فع ــة وإدارة أخــذ المزارع ياق الفلاح
المحاصيل وإدارة المياه والمـدخلات الكيميائيـة كوسـيلة للرفـع إلى أقـصى حـد مـن الإنتاجيـة مـع                    

 .الحد من انبعاثات غازات الدفيئة
ويساهم المزارعـون، عـن طريـق ممارسـات الزراعـة القائمـة علـى الحفـظ، في الحـد مـن                       - ٢٩

د الزراعــة القائمــة علــى  عــوت. هور التربــةفي ذات الوقــت الــذي يكــافحون فيــه تــد  الانبعاثــات
 ويزيـد   ،فترك مخلفات المحاصيل في التربة يغير خـصائص الـسطح         . الحفظ بفوائد اقتصادية وبيئية   

حبيبــات ثم تنــساب عبرهــا وعــبر المخلفــات في تلــك الميــاه تنحــبس ، حيــث فعاليــة الأمطــارمــن 
تلويـث أقـل، حيـث تعمـل مخلفـات          ويترتب على السيلان المتولد عن ذلك تحـات أقـل و          . التربة

 .المحاصيل على الحد من جرف الرواسب إلى مياه الأار
بعمالـة أقـل   مـن الحراثـة   الأدنى المـستخدمة للحـد   أو الحراثـة  وتتسم الزراعة الخالية مـن      - ٣٠

وتستطيع هذه الأراضي تخـزين     . وتقلل من استهلاك الوقود   الآلات  كثافة، حيث تحد من تلف      
كمـا تـشكل الغابـات المُـدارة علـى نحـو جيـد              . الكربـون الأراضي الأخرى من    ضعف ما تخزنه    

 .بالوعات صافية للكربون
 في تغـيير الأراضـي الزراعيـة مـن     يـساهم  فإن اعتمـاد الزراعـة الـتي تتـوخى الحفـظ             ولذا - ٣١

 ممارســات تبــاعاوفــضلا عـن ذلــك فـإن    .مـصادر صــافية للكربـون إلى بواليــع صـافية للكربــون   
 .الغذاءمسافات سفر ستدامة تساعد في تقصير الزراعة الم

ويتبــع المزارعــون أيــضا اســتراتيجيات أخــرى لإدارة المحاصــيل تــساعد في تخفيــف آثــار   - ٣٢
والعمـل  وتـشمل هـذه الاسـتراتيجيات الـدورة الزراعيـة، وزيـادة تنويـع المحاصـيل،                  .تغير المنـاخ  

 .نظم متكاملة لمكافحة الآفاتب

دة واسـتخدام مبيـدات الآفـات بـصورة سـليمة يمكـن أن يؤديـا إلى                 كما أن إدارة الأسم    - ٣٣
بعض المـدخلات الكيميائيـة تولـد غـازات احتبـاس حـراري،       وما دامت  . الزراعيةالغلال  زيادة  
كمــا  .بعــض المــزارعين بــدائل أخــرى، أو مــدخلات معالجــة خصيــصا لتقليــل انبعاثاــا   يختــار 

سمدة وفي توقيـت اسـتعمالها ليكـون متوافقـا مـع            الدقة في استعمال الأ    :يستخدمون تقنيات مثل  
إلى لتوصـيل الأسمـدة      و احتياجات المحصول، واستخدام أجهزة متطورة للإطلاق المنظم للأسمدة       

تقليــل مجمــوع كميـــة   علــى  وهــذه يمكـــن أن تــساعد    .جــذور النباتــات عــن طريــق الأوراق    
الغـلال  افظـة علـى كميـة       المدخلات الكيميائيـة، وتـساعد المـزارعين، في ذات الوقـت، علـى المح             
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المضافات الغذائية في أعلاف الماشية لزيـادة إنتـاج   استعمال وتشمل الأمثلة الأخرى   .زيادا أو
 .تخفيض معدل إنتاج غاز الميثان للحيوان الواحدونمو الماشية معدلات اللبن أو زيادة 

ويمكـن   .لحـراري وتعد انبعاثـات الميثـان مـن الزراعـة أحـد مـصادر غـازات الاحتبـاس ا                  - ٣٤
لأعلاف في مزارع الماشية لتحـسين قـدرة الماشـية علـى      المواد المكونة ل  تحقيق تخفيض فيها بتغيير     

إنتـاج  ممارسات التغذيـة الموجهـة لتقليـل        مجال  ويساند المزارعون المبتكرات في      .هضم الأعلاف 
 .الميثان من الحيوانات اترة

تحتوي الغابـات علـى مـا يزيـد قلـيلا علـى          - ربون عزل الك  :الإدارة الحرجية المستدامة   - ٣٥
الكربـون المخـزون في التربـة وفي     و.نصف الكربون الموجود في الغطـاء النبـاتي الأرضـي والتربـة     

 . نــسبة كــبيرة مــن مجمــوع كتلــة الكربــون شكل بــدورهيــقمامــة الــنظم الإيكولوجيــة الحرجيــة 
، الأغـصان  ذلـك الأخـشاب بأنواعهـا، و       ويوجد الكربون مخزونا في الكتلة الحيوية الحية، بمـا في         

 الأخـشاب، والمـواد   وبقايـا  ،والأوراق والجذور، وفي الكتلة الحيوية الميتـة، بمـا في ذلـك الحتـات            
 .رجيةالعضوية في التربة والمنتجات الح

نـشاء بواليـع كربـون      إ تحقيـق زيـادة في تـراكم الكربـون في الغابـات عـن طريـق                  ويمكن - ٣٦
أو )  التحـريج، وتحـسين الممارسـات الحرجيـة        وإعـادة التحـريج،    ( بوسـائل  اتعزيز القـائم منـه     أو

منـع إزالـة الغابـات،      ( بوسـائل بمنع إطلاق الكربون الثابت أصـلا في بواليـع الكربـون الموجـودة              
 . أو تقليل معدل إطلاقه) وتحسين الممارسات الحرجية

مـصدر  وهـو  (شب،  تخفيض انبعاثات الكربـون عـن طريـق زيـادة اسـتعمال الخ ـ          ويمكن - ٣٧
 بـــدلا مـــن الوقـــود ،الحيـــوي إمـــا باســـتخدام المنتجـــات الخـــشبية المعمـــرة أو الوقـــود )متجـــدد

 تجربـة   وتكشف .الطاقةمجال   نمو مطرد في أهمية دور الغابات والأحراج في          وهناك .الأحفوري
ــدا الكــثير   ــل فنلن ــد مث ــد   ٩٩نحــو  ف.بل ــزارع في هــذا البل ــة مــن الم ــستعمل  في المائ الأخــشاب ت

 في المائة من المنـازل في المنـاطق الزراعيـة عـن             ٦٨ تمت تدفئة    ٢٠٠٤ عام   وفي. لأغراض التدفئة 
 الزراعـي، تـستخدم المـزارع الزيـوت الخفيفـة لتـشغيل             الإنتـاج وفي   .طريق استخدام الأخـشاب   

وينمـــي المزارعــون أســـواقا للمخلفـــات   .الجــرارات والآليـــات الأخـــرى وفي تجفيــف الحبـــوب  
وينـتج المزارعـون ومـلاك الغابـات أيـضا الطاقـة             .ات الخـشبية الثانويـة الأخـرى      الحرجية والمنتج 

الحرارية والكهربائية ويبيعوا للشركات الصغيرة والمتوسطة الحجم في قطاع الـصناعة وقطـاع             
 .الخدمات العامة

فاستخدام المنتجات الخشبية بدلا عـن المـواد المرتبطـة بـإطلاق كميـات هائلـة مـن ثـاني             - ٣٨
بيـد أن    . الكربـون  أكـسيد تخفيضات صافية كبيرة في انبعاثات ثـاني        إلى   الكربون يؤدي    يدأكس

 الكربــون في الغــلاف أكــسيد وحــدها لا تكفــي لوقــف زيــادة تركيــزات ثــاني الحرجيــةالتــدابير 
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ــون        ــات الكرب ــيض انبعاث ــة في تخف ــود المبذول ــد تكمــل الجه ــا ق ــع أ ــدابير   .الجــوي، م ــن الت وم
 اتخاذهـا لمعالجـة تغـير المنـاخ تقليـل اسـتخدام الوقـود الأحفـوري ومكافحـة                   الأساسية التي يتعين  

 .التصحر

مـن الإدارة الحرجيـة لا بـد مـن          ) اقتصادية، واجتماعية، وبيئيـة   (وهناك جوانب أخرى     - ٣٩
 مـن الحـوار والتعـاون       لا بـد  ف ـ .أن توضع في الاعتبار عند التصدي لتغير المناخ بالتدابير الحرجية         

لقطاعات من أجل الوصـول إلى أفـضل الممارسـات لمكافحـة تغـير المنـاخ، ولا بـد                    ا بينالشامل  
 . على تغير المناخةكذلك من التنسيق والتكامل بين السياسات القطاعية المؤثر

 
 فرص وتحديات جديدة - دال 

الوقـود الحيـوي كاسـتجابة لـتغير المنـاخ، يجـب        أنواع  لتشجيع المزارعين على استخدام      - ٤٠
 .سبل الوصول إلى الأسواق الضرورية والأساسيةالهياكل ومات أن تساعد في توفير على الحك

 .ولتقليل الآثار السلبية المتوقعة لتغير المناخ، لا بد من وضع تدابير وقائية وتنفيذها - ٤١

ــدور المــزدوج    المــستنبطة لمســتراتيجياتالاويجــب أن تراعــى في  - ٤٢ كافحــة تغــير المنــاخ ال
ــاني  لا ا بوصــفه مــصدر للقطــاع الزراعــي  ــون وكــذلك بوصــفه  أكــسيدنبعــاث ث ــصرا  الكرب عن

 .الكربونلعزل مشجعا 

تغـير المنـاخ العـالمي مـن     مجـال  فهناك حاجـة للاسـتمرار في توسـيع البحـوث العلميـة في          - ٤٣
عرفـة بآثـار تغـير المنـاخ، وكـذلك للوصـول إلى ـج وممارسـات زراعيـة جديـدة                     أجل تعميـق الم   

طاقــة الكفــاءة الإنتــاج وتطــوير مــصادر  لرفــع  في ذات الوقــت، ،والــسعي‘‘ صــديقة للمنــاخ’’
 .يويةالح

 تـيح بمـا ي  روابط بين دوائـر البحـوث ومجتمعـات المـزارعين           الوهناك حاجة أيضا لتطوير      - ٤٤
تركيـز  هنـاك حاجـة حيويـة إلى تحـسين      .تدفق المعلومات لتصل إلى المزارعين في شكل يناسبهم

 .اصة بالزراعة تحديدامعلومات تغير المناخ الخ

 من زيادة فرص التمويـل المخـصص للتكيـف مـع تغـير المنـاخ وللتـدابير الخاصـة                    لا بد و - ٤٥
 .لتخفيف آثاره

مـن   توثيـق مـوقفهم    مجتمـع المـزارعين لتحـسين         أفراد ولا بد من تعميق الحوار فيما بين       - ٤٦
 .المعارفمسألة تغير المناخ، وكذلك من أجل تبادل 

 : هناك حاجة لزيادة التوعية في الجوانب التاليةوما تزال - ٤٧

 ؛أهمية دور الزراعة في مكافحة تغير المناخ )أ( 
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 ؛عواقب عدم التكيف مع تغير المناخ )ب( 

 .والطويلة الأجل للتصدي لتغير المناخالأجل الجوانب القصيرة  )ج( 

لجان متابعـة بـشأن    نشاءإإشراك منظمات المزارعين في عمليات صنع القرار عن طريق   - ٤٨
أن يتم تحديد قضايا تغير المنـاخ ومـشاكله حـتى يتـسنى الـتمكن              البالغة   من الأهمية    - تغير المناخ 

إنـشاء لجنـة متابعـة تكـون مـسؤولة          لزم  يو .امن تصميم وسائل وأدوات مناسبة لتخفيف آثاره      
إشـراك  يلـزم  وفي هـذا الـصدد،    .عن تنفيذ الاستراتيجيات ورصدها دف مكافحة تغير المنـاخ     

المــزارعين واتمعــات المحليــة الريفيــة في هــذه اللجنــة إلى جانــب أصــحاب المــصلحة الآخــرين،   
 .والجهات الفاعلة غير الحكومية باختلاف مشاراذات الصلة في ذلك السلطات العامة  بما

ــة   - ٤٩ ــرافومــن المهــم للغاي ــدور المهــم للمــزارعين وزارعــي الأشــجار بوصــفهم    الاعت  بال
بقـدرات  يتمتـع   قطاعـا  بـل يمثلـون  ، حـسب ف أحـد أشـد القطاعـات تـأثرا بـتغير المنـاخ        ثلونيم لا

وتعـد مـشاركة المـزارعين       .هائلة في تصميم الوسائل والأدوات اللازمة للتصدي لهـذه المـشكلة          
دورا أساسـيا في    ذات أهمية حيوية من خلال المنظمـات المهنيـة التمثيليـة الـتي لا بـد وأن تـؤدي                    

 .المتصلة باستراتيجيات تغير المناخالإجراءات بصدد تنفيذ التصميم وال، وصنع القرار

ويعتقــد كــثير مــن المــزارعين أن تغــير المنــاخ يتــيح لهــم فرصــة حقيقيــة لزراعــة محاصــيل    - ٥٠
 .فهم على استعداد للتكيف مع الظروف الجديدة .جديدة

 
ادر الطاقــة مــصتقليــل انبعاثــات غــازات الاحتبــاس الحــراري مــن خــلال   - رابعا 

 ، وإنتاج المنتجات غير الغذائية وتخزين الكربونتجددةالم
أحـد الحلـول الرئيـسية لتخفيـف        لأنواع الطاقة، بالتأكيد،    يعد تطوير مصادر مستدامة      - ٥١

 غــازات الاحتبــاس وإنتــاجفبواعــث القلــق مــن الاحتــرار العــالمي   .تغــير المنــاخ وآثــاره الــسلبية 
لاهتمـام بـأنواع   علـى ا حفـوري تـستحث النـاس بـصورة متزايـدة           لأالحراري من أنواع الوقـود ا     

 .الطاقة المتجددة

كمـا   .المزارعين وأنـشطتهم الزراعيـة    بفالطاقة المتجددة مرتبطة ارتباطا وثيقا لا ينفصم         - ٥٢
 .أصــبحت الطاقــة المتجــددة شــيئا فــشيئا مــن المواضــيع الرئيــسية علــى جــدول الأعمــال الــدولي 

 يــصل الآن ذروتــه، ومــع ذلــك تــشير التوقعــات إلى أن الاســتهلاك       فالإنتــاج العــالمي للــنفط  
وفضلا عن ذلك، فإن الوقود الأحفوري، وهـو        . سيستمر في الارتفاع خلال السنوات القادمة     

 إذاعمـا   فالـسؤال لـيس      .مصدر الطاقة الأضخم والوحيد في العالم، سينـضب في ايـة المطـاف            
 . الذي سيحدث فيهقتالو، بقدر ما هو عن كان هذا النضوب سيحدث
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 اضـخم ا  وتتطلب جميع مصادر الطاقة المتجددة مساحات شاسـعة مـن الأرض، وعـدد             - ٥٣
الأمـاكن الوحيـدة   عمومـا  المـزارع هـي      و .كميات معقولـة مـن الطاقـة      نتاج  المستجمعات لإ من  

ــو  ــتي تت ــاح،        اال ــوة الري ــل بق ــدات ضــخمة تعم ــشاء مول ــي لإن ــساحات شاســعة تكف ــا م فر فيه
ئية ضخمة للطاقـة الشمـسية وزراعـة منـاطق شاسـعة بالكتـل الحيويـة المناسـبة                  فولطاوحجيرات  

 .لطاقةلتوليد ا

لذلك فإن المـزارعين الآن في وضـع جيـد يمكنـهم مـن الاسـتفادة مـن الاهتمـام المتزايـد                       - ٥٤
التوســع في اســتغلال الطاقــة المتجــددة آثــارا كــبيرة في  ســيحدث و .بإمــدادات الطاقــة المتجــددة

وتــصبح المــصادر الزراعيــة للطاقــة هــي النظــام الجديــد    .الأجلــين القــصير والطويــل الزراعــة في 
 .للأعمال التجارية في مجالي الأغذية والطاقة

 والغـاز   ،)الأخـشاب والقـش   ( الكتلة الحيويـة للوقـود       :وتشمل الطاقة المتجددة ما يلي     - ٥٥
صب قــليــد الكهربــاء مــن ، وتو)الإيثــانول الحيــوي والــديزل الحيــوي(الحيــوي، الوقــود الحيــوي 

 .طاقة الشمسية، وطاقة الرياح، والطاقة الكهربائية المائية الحرارية، وخلايا الوقودال، والسكر

ــة   - ٥٦ ــة الحيويـ ــسويق الطاقـ ــن تـ ــاء   ،ويمكـ ــصدر للكهربـ ــلاء، كمـ ــات العمـ ــا لاحتياجـ  تبعـ
 .الوقود وأالحرارة  وأ

 
 أنواع الطاقة المتجددة من الزراعة  

، والتدفئـة  الطاقـة    لإنتـاج  زيادة استخدام الكتلة الحيوية      ينبغي تشجيع  - ويةالكتلة الحي  - ٥٧
 .التدابير الفعالة لحماية المناخأكثر بوصفه أحد 

 عـن  ،ومن شأن تطوير شبكات طاقة محلية مـستدامة قائمـة علـى إنتـاج الكتلـة الحيويـة          - ٥٨
 .ا مهماؤدي دوري أن ،طريق محطات محلية مختلطة لتوليد الحرارة والطاقة

 ، انفــق المــستثمرون مــن القطــاع الخــاص - الكتلــة الحيويــة كمــصدر للطاقــة في ألمانيــا  - ٥٩
بلايين يـورو في توليـد الطاقـة مـن الريـاح، والمـاء،        ٣خلال السنوات الثلاث الماضية، أكثر من       

 في ألمانيـا، مـن خـلال توسـيع          الحرجـي يـساهم القطـاع الزراعـي        و .والشمس، والكتلـة الحيويـة    
أنــواع الطاقــة الحيويــة، مــساهمة كــبيرة في الوفــاء بالالتزامــات الوطنيــة المتعلقــة  اســتعمال ق نطــا

 .بحماية المناخ

 في المائـة    ٩ومن المهم الإشارة إلى أن أنواع الطاقة المتجـددة تـساهم حاليـا بنـسبة نحـو                   - ٦٠
 الكربـون بمقـدار   يدأكـس في ألمانيا، مما يعني تخفيض انبعاثات ثـاني  الكهرباء  من إجمالي استهلاك    

 . مليون طن سنويا٥٠
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أقـــدم شـــكل ولا يـــزال،  ،يمثـــل حـــرق الأخـــشاب في المواقـــد الخاصـــة  - الأخـــشاب - ٦١
الحطــب ب التدفئــة أجهــزةبــصورة متزايــدة في الأخــشاب ستخدم تــ و.لاســتخدام الكتلــة الحيويــة

ــل المقطوعــة  اســتخدام ( ــة  الكت ــة الجاف ــا في ألم يو .)مــن الأخــشاب الطبيعي ــا زهــاء  وجــد حالي اني
وتحـصد   . واحـد  اواطغ ـولـد كـل منـها مـا يزيـد علـى مي            ت ،الكتـل الحيويـة   تدفئة ب محطة   ١ ٠٠٠
 مليـون  ٦٠من الأخشاب سنويا من غاباا؛ وتـزرع نحـو       أصم  مليون متر مكعب    أربعين  ألمانيا  

 يمكـن   ،ونتيجـة لـذلك    .متر مكعـب آخـر كوقـود للتدفئـة        مليون   ٢٠متر مكعب، لتوفر بذلك     
 ١٢ الأمر الذي يجنـب توليـد        ، ملايين طن من زيوت التدفئة     ٣,٥لك محل ما يقارب     أن يحل ذ  

 . الكربونأكسيدمليون طن من انبعاثات ثاني 

مع ارتفاع أسعار الوقود الأحفوري غير المتجدد، وانخفاض أسـعار           - القش والحبوب  - ٦٢
تمـام بـصورة متزايـدة أن     للاهالسوق العالمية، يصبح مـن المـثير  قياسية في الحبوب إلى مستويات  

 .تستخدم الحبوب، إلى جانب القش، لإنتاج الطاقة

 :فيما يتعلق بالكتلة الحيوية كمصدر للطاقة في حالة كينيا - ٦٣

 يــؤدي تزايــد الــضغوط علــى الأراضــي     - أســباب اســتنفاد مــصادر الطاقــة    )أ( 
قـد أدى الفقـر      و .جيـة الزراعية نتيجة لنمو الـسكان في العـالم، إلى الزحـف علـى المحميـات الحر               

قطـع الأشـجار   ك القيـام بأنـشطة عـشوائية بحثـا عـن أسـباب العـيش           إلىوالبطالة إلى دفع النـاس      
 لم يكــن هنــاك تخطــيط لزراعــة أشــجار محــل ،وفي نفــس الوقــت .وبيــع الحطــب وإنتــاج الفحــم

دفع يــالوقــود والفحــم، وخــشب وينتــهي هــذا الوضــع بحــدوث نــدرة في   .الأشــجار المــستنفدة
 بدائية من مصادر الطاقة مثل المواقد العاملة بـروث البقـر   أشكالين كثيرين إلى استخدام  مزارع
 ؛والذرة

 مـن أجـل الخـروج مـن هـذا الوضـع غـير        - المزيد من الإنتاج المـستدام للطاقـة     )ب( 
أكثـر  المستدام، يبذل المزارعون في كينيا جهودا كبيرة لاستخدام موارد الطاقـة المتاحـة بطريقـة                

 :ويشمل ذلك ما يلي. ةاستدام

تتحمـل مواقـد الحطـب هـذه اسـتخدام أكثـر مـن              لا   - استعمال مواقد محسنة   ‘١’ 
عودين إلى ثلاثة أعواد من الحطب في الوقت الواحد، وبالتالي فإـا تقلـل مـن         

وتــستخدم بعــض المواقــد الغبــار أو المخلفــات مــن تجهيــز    .اســتهلاك الحطــب
وهـذه المواقـد أكثـر     .مـن نـشارة الخـشب   الأرز والذرة والمحاصيل الأخـرى أو   

 ؛ن مواقد الفحم التقليديةاقتصادا م

 هــذه عبــارة عــن ســلة مــصنوعة مــن القــصب   - مواقــد طــبخ تعمــل بــلا نــار  ‘٢’ 
تـسرب  تمنـع   مكسوة جيدا من الداخل بطبقات من المواد الدافئة والعازلة التي           
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 ثم ترفـع    ،تى تغلـي  نار ح ال على   ةقلاالمتوضع   .ا تغلي بداخله  ةالحرارة من مقلا  
امق مـن القطـن وتوضـع داخـل موقـد الطـبخ       غ ـمن النار وتغلف جيدا بقماش    

 تغلـي دون أن يكـون هنـاك مـصدر        ةالذي يعمل بلا نـار حيـث تـستمر المقـلا          
وتستخدم مواقد الطبخ هذه أيضا لحفـظ الأطعمـة سـاخنة لتنتفـي بـذلك                .نار

 ؛طاقةللالحاجة لتسخين الأطعمة على مصدر 
 يعــد الجهــد الــذي يبــذل في اســتخدام هــذه - الفحــم المكــسوة بــالطين رقــائق ‘٣’ 

الرقــائق تــوفيرا فيمــا يتعلــق باســتخدام الفحــم مــن خــلال الاســتفادة بمــا كــان   
 سيلقى به باعتباره نفاية؛

 وهي أقراص تصنع بطحن النفايـات مـن قـشور الـبن ومزجهـا               -فحم القهوة    ‘٤’ 
 شـــكل حبيبـــات وتجفـــف في ثم تجعـــل هـــذه الأقـــراص علـــى. بـــالطين والمـــاء

وكرقــائق الفحــم، تمنــع أشــكال الطاقــة هــذه المــزارعين مــن إســاءة    . الــشمس
 .استعمال الأشجار

 إن الوقـود الأحيـائي الـسائل هـو وقـود نقـل متجـدد مـصنوع مـن                    - الوقود الأحيـائي   - ٦٤
الـديزل الأحيـائي ويـستخدم كبـديل لـديزل          : ويأتي الوقود الأحيـائي علـى شـكلين       . مواد نباتية 

ويتـوفر  . الوقود الأحفوري، والإيثانول الأحيائي ويـستخدم كبـديل لـبترين الوقـود الأحفـوري             
 السلجم وأنـواع زيـوت نباتيـة أخـرى، علـى نطـاق              الديزل الأحيائي الذي يصنع بتجهيز زيت     
ويستخدم الإيثـانول الأحيـائي، الـذي يمكـن تجهيـزه       . واسع في العالم، وخاصة في فرنسا وألمانيا      

من الـذرة وقـصب الـسكر والـشمندر والقمـح والبطاطـا وأنـواع مختلفـة مـن المحاصـيل النـشوية                       
لولايـات المتحـدة الأمريكيـة وأجـزاء        والسكرية الأخرى، علـى نطـاق واسـع في البرازيـل، وفي ا            

 .من أوروبا
ــواع الو  - ٦٥ ــوفر أن ــوت ــائي مــا يقــارب  ق ــون   ٦٠ود الأحي ــة مــن ثــاني أكــسيد الكرب  في المائ

وهي تمثـل أداة أساسـية في مكافحـة الاحتـرار العـالمي،      . بالنسبة لنظائرها من الوقود الأحفوري 
 .نبعاثات غازات الدفيئةوذلك لأن عملية إنتاجها تؤدي إلى انبعاثات أقل من ا

والـــديزل الأحيـــائي متـــوفر علـــى نطـــاق تجـــاري في أوروبـــا وفي الولايـــات المتحـــدة،    - ٦٦
ففـي البرازيـل، يـستخدم الإيثـانول        . والاهتمام بإنتاج كميات أكبر من الـديزل الأحيـائي كـبير          

ــائي كوقــود ســائل علــى نطــاق تجــاري منــذ ســنوات عديــدة     وفي بلــدان جنــوب خــط  . الأحي
تواء، وبالتحديــد البلــدان الأفريقيــة، فــإن الوقــود مرتفــع الــثمن نــسبيا ولــيس متاحــا علــى   الاســ

وتعد هذه المناطق فقيرة بشكل عام، وتواجه صعوبة في توليـد قطـع             . الإطلاق في بعض المناطق   
 .لى النفط الخامإأجنبي كاف لاستيراد كميات كافية من الوقود السائل المستند 
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وهـم مـستعدون    . إيـلاء أولويـة أكـبر لإنتـاج هـذه الطاقـة المتجـددة             ويفضل المزارعـون     - ٦٧
وقادرون على إنتاج أنـواع مـن الوقـود الأحيـائي ولـديهم إمكانيـة إنتـاج كميـات أكـبر بكـثير                       

 .ينتجونه حاليا مما
بالإضافة إلى ذلك، فـإن المكافـأة علـى حفـظ الطاقـة أكثـر فعاليـة مـن فـرض عقوبـات                        - ٦٨

ــة  ــى اســتخدام الطاق ــة      و. عل ــسياسة طاق ــالترويج ل ــسية ب ــزارعين الرئي ــوم بعــض منظمــات الم تق
ــدرات   ــستند إلى الكربوهي ــة ت ــاءة    . متجــددة بديل ــى الكف ــدابير التكيــف عل ويجــب أن تتركــز ت

 .والحفظ
 في ايـة القـرن الماضـي، عنـدما ظهـرت            - الوقود الأحيائي كمصدر للطاقة في أوروبا      - ٦٩

وفي . رب علـى الإيثـانول المـشتق مـن الـشمندر كوقـود            محركات التدفئة، أخذ الناس يجرون تجا     
ــرول ارتفاعــا كــبيرا، وفي عــام    ١٩٧٤عــام  ، بــدأت الحكومــات  ١٩٨٠، ارتفعــت أســعار البت

وفي ذلك الوقت، بـدأت عمليـة تطـوير الإيثـانول           . تحارب تلوث الهواء الناجم عن قطاع النقل      
 في الاتحاد الأوروبي، بمـا فيهـا        أما اليوم، فتقوم عدة بلدان    . “نظيف”كمصدر للطاقة وكوقود    

 ٢٠٠وتعمــل في الــسويد . فرنــسا والــسويد وهولنــدا بتنفيــذ شــبكة وقــود الــشمندر الــسكري  
ففـي  : وتختلف العملية عن تلك الجارية في فرنسا      .  مركبة على الإيثانول كوقود    ٢٠٠حافلة و   

يـسوبوتيلين لإنتـاج   السويد، يستخدم الإيثانول نقيا كوقـود، أمـا في فرنـسا فهـو يمـزج بمـادة الإ            
Ethyl Tertiary Butyl Etherالذي يمزج مع الوقود التقليدي . 

وفي الاتحــاد الأوروبي، تــستخدم نباتــات البــذور الزيتيــة مثــل بــذور الــسلجم أكثــر مــن  - ٧٠
ويستخدم إستر الميثيل، الذي يـتم الحـصول عليـه         . الشمندر السكري في إنتاج الوقود الأحيائي     

ستخدم يــ فرنــسا لمركبــات الــديزل، ويــستخدم في ألمانيــا بــدون مــزج، ومــن بــذور الــسلجم في
ــا  ، وصـــلت مـــساحة المنـــاطق  ١٩٩٦-١٩٩٥وفي الفتـــرة . كوقـــود تدفئـــة في فرنـــسا وإيطاليـ

 هكتـار وهـي تمثـل جـزءا كـبيرا مـن             ٦١٥ ٠٠٠المزروعة ببذور السلجم مـن أجـل الوقـود إلى           
 .لمحاصيل غير الغذائية هكتار المخصصة لزراعة ا٩٦٨ ٠٠٠المساحة البالغة 

ــق  - ٧١ ــه المتعل ــا العظمــى      التوجي ــصادر عــن المملكــة المتحــدة لبريطاني ــائي ال ــالوقود الأحي  ب
يعــنى التوجيــه المتعلــق بــالوقود الأحيــائي الــصادر عــن    -وأيرلنــدا الــشمالية والاتحــاد الأوروبي  

المـشتق مـن المحاصـيل      ، بـإحلال الوقـود الإحيـائي        ٢٠٠٣الذي أقر في عام     ،  )٣(الاتحاد الأوروبي 
الزراعية محل وقود النقل التقليدي المستمد من النفط والديزل والبترين ويتمثل الـدافع الرئيـسي               
ذا التوجيه في كفالة أمن إمدادات الطاقة المـشتقة في أوروبـا والاسـتدامة البيئيـة المتعلقـة بـتغير                    

ــادات غــير المــستدا    ــو والزي ــاخ، والأهــداف المحــددة في كيوت ــة النقــل في  المن مة في اســتهلاك طاق
 في المائة من انبعاثات ثاني أكـسيد الكربـون في الاتحـاد             ٢٨التي تشكل حاليا    (الاتحاد الأوروبي   
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 في المائـــة مـــن الزيـــادة في هـــذه الانبعاثـــات حـــتى عـــام ٩٠الأوروبي والـــتي يتوقـــع أن تـــشكل 
 حـددا   )٥(يبة علـى الطاقـة    ولتحقيق أهداف هذا التوجيه، اقترن بتوجيه يتعلق بالضر       . )٤(٢٠١٠

معا مقاصد إرشادية للتحول إلى الوقود الأحيائي ووضعا إطارا قانونيـا للتـدابير الماليـة والتـدابير         
 .الوطنية الأخرى للترويج لأنواع الوقود الأحيائية

وقد حددت هذه التوجيهات مقاصـد إرشـادية لحـصة الوقـود الأحيـائي لجميـع أنـواع                   - ٧٢
 في المائـة بحلـول      ٥,٧٥، و   ٢٠٠٥ديـسمبر   / المائـة بحلـول كـانون الأول        في ٢وقود النقل وهي    

وقــد وضــعت الــدول الأعــضاء مقاصــدها الخاصــة ــا، إلا أنــه . ٢٠١٠ديــسمبر /كـانون الأول 
وسـتقوم اللجنـة بتقيـيم أوجـه التقـدم          . يتعين عليها أن تبلغ عن أوجه التقدم الذي تحرزه سنويا         

عالية من حيث التكلفـة، والآثـار البيئيـة والاقتـصادية، وتحليـل             التي تحرزها الدول الأعضاء، والف    
وتــستطيع اللجنــة أن تقتــرح إدخــال . الــدورة الحياتيــة وتأثيرهــا علــى انبعاثــات غــازات الدفيئــة 

تغييرات على المقاصد، بما في ذلك المقاصد الإلزامية إذا لم تـستطع الـدول الأعـضاء تبريـر عـدم                    
 .امتثالها
 في المائـة مـن   ٧٠لمتحدة، تظهر أحدث الأبحـاث أنـه يمكـن الـتخلص مـن             وفي المملكة ا   - ٧٣

ــود ا     ــا الوق ــون وذلــك باســتخدام تكنولوجي ــاني أكــسيد الكرب ــة مــن  لأانبعاثــات ث ــائي الحالي حي
 .)٦(المحاصيل

 إن الاتحـاد الـوطني للمـزارعين في       -حيائي للاتحاد الوطني للمـزارعين      لأسياسة الوقود ا   - ٧٤
 :علن ما يليالمملكة المتحدة ي

يرغب في أن يـرى نمـوا في تطـور صـناعة الوقـود الأحيـائي الـتي تـزود الـسوق                   )أ( 
 المحلية في المملكة المتحدة؛

ــاد الأوروبي بالوصــول إلى حــصة      )ب(  ــرى أن هــدف الاتح ــن  ٥,٧٥ي ــة م  في المائ
وم  شـريطة أن تق ـ   - واقعـي    ٢٠١٠وقود النقل الـبري المتجـدد في المملكـة المتحـدة بحلـول عـام                

 استراتيجيتها بتشجيع هذه الصناعة ودعمها بشكل استباقي؛وسياسة الحكومة 
 بنسا لكل لتر، لكنـه يخلـص إلى أن هـذا لـيس              ٢٠يقر بالدعم المالي بتخفيض      )ج( 

ــا وحــد ــاء هكافي بالمقاصــد الــتي حــددا المملكــة المتحــدة والاتحــاد الأوروبي، ولا لمباشــرة     للوف
 ملكة المتحدة؛صناعة الوقود الأحيائي في الم

ــزام بوقــود النقــل المتجــدد، ويرغــب كــذلك في أن يــرى     )د(  يرغــب في وضــع الت
زيادة في التعاون بين الإدارات الحكومية، ويشمل منظمات غـير حكوميـة وأن تلتـزم الحكومـة                 
ــاء بالمقاصــد الإرشــادية للاتحــاد الأوروبي       ــنجح المملكــة المتحــدة في الوف ــر مــا كــي ت بحــزم أكث
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وفي أعقـاب عمليـة مكثفـة لممارسـة الـضغط           . ٢٠١٠ة طويلـة الأجـل لمـا بعـد عـام            واستراتيجي
على الحكومة من قبل صناعة الوقود الأحيائي والاتحاد الوطني للمـزارعين، ومـن خـلال تعـاون          
الاتحاد مع المنظمات غير الحكومية، قبلت الحكومة وضع فقرة في قـانون الطاقـة يمـنح الحكومـة        

 .علق بوضع التزام بشأن وقود النقل المتجددسلطات أساسية فيما يت
تشمل المزايا الرئيسية التي تجنيهـا المملكـة المتحـدة مـن إنتـاج الوقـود الأحيـائي الـسائل                     - ٧٥
 :يلي ما

ــة إلى     )أ(  ــديزل دون الحاجـ ــبترين والـ ــدادات الـ ــة إمـ ــوري إلى أنظمـ الـــدخول الفـ
 تطويرها على نحو مكلف أو تعديل المحرك؛

لفرص الرائعة في إصلاح السياسة الزراعية المشتركة وظهور أسـواق    استغلال ا  )ب( 
 الوقود الأحيائي بسرعة في الاتحاد الأوروبي؛

الحفاظ على التنوع الأحيائي في بريطانيا العظمى من خـلال تـشجيع الزراعـة                )ج( 
حيـائي  ومن خلال دعم صناعة الوقـود الأ      . المختلطة ومواصلة الإدارة الفعالة للأراضي الزراعية     

التي يتم تغذيتها محليا، ستتأسس قاعدة في سـوق الحبـوب والبـذور الزيتيـة وسـيتم العثـور علـى                     
ــصبح        ــع أن ت ــدوا يتوق ــتي ب ــسكري المعــاد تنظيمهــا، وال ــشمندر ال ــصناعة ال ــدة ل أســواق جدي

 الأراضي الهامشية أراض لزراعة الحشائش فقط؛
للطـرق المائيـة الداخليـة والمنـاطق        كون الوقود الأحيائي قابلا للتحلل، ومثاليـا         )د( 

وأظهر الإيثانول الأحيائي أنه يقلل من انبعاثـات أوكـسيد النتـروجين           . البيئية الحساسة الأخرى  
  في المائة؛٥٠بنسبة 

الاستفادة من الفائض القابـل للتـصدير المـنخفض القيمـة مـن الحبـوب وبـذور                   )هـ( 
 طفيف على استخدام الأراضي للإمـداد بالنـسبة         اللفت الزيتية بما يكفل الحاجة إلى إجراء تغيير       

 . في المائة من الوقود الأحيائي٢المستهدفة التي تبلغ 
، قــام المزارعــون الألمــان ٢٠٠٣ في عــام - مــصادر الطاقــة الأحيائيــة الــسائلة في ألمانيــا  - ٧٦

ــا يقــرب مــن    ــاج مــا يقــرب مــن     ٤٦٠ ٠٠٠بزراعــة م ــة لإنت ــذور اللفــت الزيتي ــار مــن ب  هكت
واستنادا إلى متطلبـات دورة المحاصـيل ومواقعهـا، يمكـن           .  طن من الديزل الأحيائي    ٦٥٠ ٠٠٠

التوســع في مــساحة زراعــة بــذور اللفــت الزيتيــة للحــصول علــى الــديزل الأحيــائي إلى مليــون     
وإن إنتـاج  .  في المائة من الطلب على الديزل في ألمانيا في المدى المتوسـط     ٥هكتار، تغطي قرابة    

. يائي، الذي تشكل مواده الأولية الحبوب والشمندر السكري، آخذ في التوسـع           الإيثانول الأح 



E/CN.17/2006/5/Add.9  
 

05-65339 19 
 

 طـن، فـإن هـذه تعـد بدايـة واعـدة             ٥٠٠ ٠٠٠وباستطاعة إجمالية مقدرة في ثلاثـة مواقـع تبلـغ           
 .جدا لفتح قنوات بيع جديدة في مجال وقود محركات المركبات

فــيمكن اســتخدام الأوراق . يةويتــألف محــصول البــذور الزيتيــة مــن ثلاثــة أجــزاء رئيــس  - ٧٧
. ويمكن حـرق القـش في المزرعـة لتـوفير التدفئـة أو الكهربـاء              . الخضراء كروث أخضر أو علف    

، ويمكن استخدام القشور المتبقية إما كعلـف للماشـية يحتـوي         زيتهاوتعصر البذور لاستخلاص    
 .على قدر عال من البروتين، أو يحرق كمصدر للطاقة لإنتاج الكهرباء

 تعتمد جنوب أفريقيـا حاليـا اعتمـادا كـبيرا           - أهمية الديزل الأحيائي في جنوب أفريقيا      - ٧٨
يـتم توريـد    (على النفط الخام المـستورد في إنتـاج وقـود النقـل وعلـى نحـو أكثـر تحديـدا الـديزل                       

، ٢٠٠٠وفي عـام   ). في المائة من الطلب علـى الـديزل في جنـوب أفريقيـا مـن الـنفط الخـام                   ٧١
مــن إدارة العلــوم أن تجــري دراســة للتقليــل مــن اعتمــاد جنــوب أفريقيــا علــى   طلبــت الحكومــة 

وقـد أوصـي بـالوقود الأحيـائي كواحـد مـن خيـارات التكنولوجيـا الـتي          . منتجات الـنفط الخـام   
 .تتطلب مزيدا من الدراسة

ــة تفاعــل الزيــوت النباتيــة مــع الكحــول     - ٧٩ ــانول(وتــشمل هــذه العملي ــانول أو الميث ) الإيث
وحـسب الزيـت    ). حيـث يكـون الغليـسيرول منتجـا فرعيـا         (دة محفزة لإنتـاج الـديزل       بوجود ما 

المستخدم، فإن مرحلـة الترشـيح تنـتج كـسبة زيـت غنيـة بـالبروتين، يمكـن اسـتخدامها كعلـف                      
ــا تــستورد كــسبة   . للحيوانــات أو للاســتهلاك الآدمــي  ومــن الجــدير بالــذكر أن جنــوب أفريقي

وتـشمل مـصادر الزيـت كـلا مـن          .  بليـون رانـد في الـسنة       الزيت والغليسيرول بقيمة تزيد علـى     
الــصويا وعبــاد الــشمس والجاتروفــا والفــول الــسوداني والقطــن والكــانولا وعــدد مــن المحاصــيل  

 .الأخرى
 :لإنتاج الديزل الأحيائي فوائد عديدة وهي - ٨٠

 ملائم للبيئة؛ )أ( 
 مصادر طاقة محدودة؛ )ب( 
د مـن الأنـشطة الزراعيـة، ويزيـد إنتـاج الـبروتين        يزي ـ(اعتبارات اقتصادية محلية     )ج( 
 ؛)المحلي

 يقلل من الاعتماد على استيراد النفط؛ )د( 
 .يتمتع بخصائص تزييت ممتازة )هـ( 

 :إلا أنه يستتبع بعض المخاطر أيضا ومنها - ٨١
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 إمكانية توافر فول الصويا محليا؛ )أ( 
 عدم توفر الأعلاف لفترات طويلة؛ )ب( 
 المناخية؛الظروف  )ج( 
 عدم دقة التنبؤ؛ )د( 
 تقلب الأسعار؛ )هـ( 
 سعر الصرف؛ )و( 
 .وضع نقاط مرجعية للأسعار غير ذات صلة )ز( 

وتبرز مشكلة واحدة من هذا الجدال وهي أنه قد لا يكـون هنـاك مـبرر لإنتـاج أنـواع             - ٨٢
جرـا حكومـة    إلا أن دراسـة أ    . الوقود المتجدد مـن مـصادر غذائيـة فيمـا يتـضور النـاس جوعـا               

جنوب أفريقيا خلصت إلى أن إنتاج الوقود من فول الـصويا علـى نحـو تجـاري، سـيمكن البلـد                     
مـن إنتـاج مزيــد مـن الغــذاء في شـكل كــسبة زيـت الــصويا الغنيـة بــالبروتين والـذرة في الوقــت        

وأثبتت الدراسة التي أجرا جنـوب أفريقيـا أن إنتـاج أنـواع الوقـود الأحيـائي لـن تقلـل                     . نفسه
 .من إنتاج الغذاء في بلدان أفريقيا، بل يمكن أن تزيدها

ولا يقوم المزارعون المستهدفون ببيع البـذور فقـط، كمـا هـو الحـال في صـناعة زيـوت                     - ٨٣
الطعام، بل يملكون، في جمعية تعاونية، القاعدة التكنولوجيـة لاسـتخلاص الزيـت ويـدخلون في                

اء الزيــت للحــصول علــى كــسبة الزيــت  اتفــاق مــستقل مــع شــركة بتروكيماويــات تقــوم بــشر 
 .والغليسيرول لمشروع منفصل، يكون فيه للمزارعين المستهدفين مصلحة كبيرة

يعتــبر ســعر الأعــلاف المــستخدمة في إنتــاج الــديزل الأحيــائي بالنــسبة لأســعار البتــرول  - ٨٤
اج وســتكون الجــدوى الاقتــصادية لإنتــ. محــددا رئيــسيا في جــدوى اســتخدام الــديزل الأحيــائي 

الديزل الأحيائي في جنوب أفريقيا دائمـا عـاملا محـددا وفـق النـسب بـين الـسعر الـدولي للـنفط                 
 .الخام وسعر الديزل المحلي وأسعار البذور الزيتية مثل عباد الشمس وفول الصويا

ويتوقــع أن تقــود جنــوب أفريقيــا بلــدانا أفريقيــة أخــرى في اســتغلال الــديزل الأحيــائي   - ٨٥
 .على نطاق تجاري

 ســنة مــن تحويــل ٤٠٠ بعــد - الكحــول مــن قــصب الــسكر يــوفر الوقــود في البرازيــل  - ٨٦
 مـن قـصب الـسكر مـن إزاحـة           جقصب الـسكر إلى سـكر، تمكـن الكحـول الأحيـائي المـستخر             

وأظهــرت . الـسكر عـن العـرش في عقــد واحـد فقـط، وقـد دعمــه في ذلـك صـدمتان بتروليتـان         
 في العــامين PROALCOOLذي بــدأ مــع برنــامج  الماضــية بوضــوح الــتغير الــ١٥٠الــسنوات الـــ 
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 إنتـاج   في المائـة فقـط مـن إجمـالي       ٢٠-١٥وقبل ذلك، كان الكحول يمـتص       . ١٩٧٦-١٩٧٥
وكـان مـن سياسـة الحكومـة الفيدراليـة اسـتخدام الكحـول كـأداة، لامتـصاص                  . قصب الـسكر  

قـصب  وقـد تم ذلـك بـسبب التكيـف الرائـع لثقافـة              . الفائض الثابـت مـن إنتـاج قـصب الـسكر          
 الجنوبية من البرازيل؛ ونتيجة الشعور بالأمان الـذي يـوفره إنتـاج             -السكر في المنطقة الوسطى     

قصب السكر إلى المنتجين، وخبرات البرازيل في استخدام وقـود الكحـول؛ والمخـاطر الزراعيـة                
ج  وحـوافزه لتوسـيع إنتـا      PROALCOOLومع البدء في برنامج     . المعروفة المتعلقة بتقلبات المناخ   

 ســنوات أو خــلال ١٠الكحــول، ارتفــع إنتــاج قــصب الــسكر في البرازيــل ارتفاعــا كــبيرا في    
 .دورتين زراعيتين كاملتين

وتقود البرازيـل الطريـق بمـستوى عـال مـن اسـتهلاك الإيثـانول والنجـاح الكـبير الـذي                      - ٨٧
لـبترين  وهذه يمكن أن تعمل علـى كـل مـن ا   . حققته السيارات التي تعمل على مزيد من الوقود    

ويجـدر بالـذكر أن مبيعـات المركبـات الـتي تعمـل علـى مزيـد مــن         . والكحـول في نـسب محـددة   
 فاقـت للمـرة الأولى مبيعـات        ٢٠٠٥يونيـه   / حزيـران  -مـايو   /الوقود في البرازيـل في الفتـرة أيـار        
 .السيارات التي تعمل على البترين

 :أما النتائج غير المباشرة فكانت - ٨٨
اعة قصب السكر وتطويرها على نحـو لا مركـزي في جميـع             صناعة وزر تثبيت   )أ( 

 ولايات البلد تقريبا، نظرا لتوافر الآثار الجيدة المعروفة؛
 مليون وظيفة في المناطق الريفية في البرازيل؛: خلق وظائف مباشرة )ب( 
قـــصب بكـــل هكتـــار مـــزروع تحـــسين إنتاجيـــة إجـــراء البحـــوث الراميـــة إلى  )ج( 
 وأســاليب ،ه هــذه البحــوث الاســتعانة بتقنيــات الزراعــة الحديثــة بعــض أوجــ، وتــشمل الــسكر

 ومراقبة سلامة النبات من الآفات، واستخدام أنواع من بذور قـصب الـسكر              ،المداواة الزراعية 
 ؛نتاجية أكبر من سكر القصب لكل منطقة مزروعةإمقاومة للأمراض والآفات وذات 

مـن   عاليـة نـسبة   علـى    تحتـوي    صائص مخـصبة  بخ ـتمتع مخلفات مصانع الـتقطير       )د( 
 .المادة العضوية والبوتاسيوم

والمادة العضوية هامة في مجال استصلاح التربة، لا سـيما في منطقـة سـيرادو البرازيليـة،               - ٨٩
المكـون الرئيـسي في تركيـب       ، وهـو لـذلك       التربـة  اتفتقر إليه ـ  العناصر التي    أهمهو  والبوتاسيوم  

منتجـة للطاقــة  وســيكون لزراعـة محاصـيل مختلفـة     .الـسكر قـصب  إنتـاج   في ةستخدمالمُ ـالأسمـدة  
ويمكـن الوصـول     .تنـوع النبـاتي   الأثرها في المـستقبل في إثـراء الـدورة الزراعيـة، وبالتـالي تحـسين                

بحمايــة التربــة إلى أقــصى مــستوى مــن الكفــاءة باســتخدام أســاليب البــذر المباشــر عنــد زراعــة    
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المغلقــة خفــض كميــة الأسمــدة    ورة أنظمــة الــد ويمكــن باســتعمال   .المنتجــة للطاقــة المحاصــيل 
في أحـد مرافـق   اهتـضامه  بل الـسائل الـذي يجـري      إضافة إلى ذلك، فإنه في حالة الزِ       .المستخدمة

 أكثـر كفـاءة    المـواد المغذيـة للتربـة     على سبيل المثـال، تكـون عمليـة اسـتعادة           يوي  إنتاج الغاز الح  
 .كبير انبعاثات الميثان والروائحوتقل إلى حد 

بنجر وقـصب الـسكر في جميـع أنحـاء العـالم لمواجهـة تـضخم تكـاليف                  الزارعو  ويجاهد   - ٩٠
بيـد أن ارتفـاع معـدل الطلـب علـى الإيثـانول              .نتاج والانخفاض الحاد في الإيرادات الحقيقية     لإا

أن يـساعد الاقتـصاد      هشـأن هـو أمـر مـن       يهيئ ناتجا بديلا وأسعارا أفضل في الأسواق العالميـة، و         
زراعة البنجـر وقـصب     عمل الأسرة في    الشباب على مواصلة    ويشجع  إنتاج السكر    القائم على 

 .السكر
يوجـد حاليـا مـا يقـرب مـن           - لطاقـة الحيويـة في ألمانيـا      الغازية ل صادر  الم: الغاز الحيوي  - ٩١

ناتجهـا الإجمـالي   بلـغ   وي . أغلبـها   يـدير المزارعـون    ، مصنع لإنتاج الغاز الحيـوي في ألمانيـا        ٢ ٠٠٠
الأسمـدة الـتي    مـن معالجـة     ما تقوم به مصانع الغـاز الحيـوي       إلى جانب   و . ميغاوات ٢٥٥حوالي  

ة مثـل الحبـوب     محاصـيل الطاق ـ  عالجـة   متزايـد بم  على نحـو    تقوم  فإا  ،  تباع تجاريا ومخلفات الطعام   
 في المائــة مــن ٥,٥  نــسبةيغطــي ذلــكمــن المحتمــل أن  و.والعــشب) النبــات بالكامــل(والــذرة 

ــا ــة اســتفادة تامــة لإفادة مــن هــذه الاســتلو. لطاقــةمــن ا احتياجــات ألماني ، تنــادي رابطــة مكاني
أو الحبـوب بـنفس الطريقـة       /المزارعين الألمانية بتشجيع إنتـاج الإيثـانول العـضوي مـن الـسكر و             

 .والقائمون على هذه الصناعة على استعداد لاستثمار ما يلزم .المتبعة في حالة الديزل الحيوي
ل فْــمــن ثُالكهربائيــة توليــد الطاقــة  :ر وتوليــد الطاقــة في آن واحــدإنتــاج قــصب الــسك - ٩٢

في بلد غني بقصب السكر مثل الهند، يمكـن أن يكـون لثُفـل القـصب                 - قصب السكر في الهند   
دورا هامــا للغايــة في تلبيــة الاحتياجــات مــن المــواد الخــام اللازمــة لــصناعة اللبــاب والــورق           

وإلى جانب ذلك، فإن لصناعة الـسكر في الهنـد           .الحبيبيمثل ألواح الخشب    الشبيهة  المنتجات  و
 ٢٧٠وتنـتج الهنـد حاليـا زهـاء          .خارجيـا نتاج طاقة كهربائية إضـافية لبيعهـا        لإ هائلة   إمكانيات

 في المائـة في  ٥٥ و   ٥٠طن من قصب السكر سـنويا، تـستخدم منـها نـسبة تتـراوح بـين                 مليون  
فــل قــصب الــسكر  مليــون طــن مــن ث٤٠ُ صــناعة الــسكر البلــوري يتخلــف عنــها مــا يفــوق الـــ

) الــسكر غــير البلــوري(الحــاكر أمــا بــاقي محــصول قــصب الــسكر فيحــول إلى صــناعة   .ســنويا
في فل القصب المبتل المتخلف عـن أطنـان مـن قـصب الـسكر المعـصور                 إلى ذلك؛ ويحتوي ثُ    وما

الـسكر   إنتـاج تـاج  يحسـاعة لا  /كيلـووات وحـدة   ٧٩٠علـى طاقـة كهربائيـة تـصل إلى       المعاصر  
ــها البلــوري  ــر من ويتــبين بــذلك أن   .ســاعة/كيلــوواتوحــدة  ٣٥ و٣٠وح بــين اســوى مــا يت

وتقع كـل مـصانع الـسكر       . إمكانيات هائلة لإنتاج طاقة كهربائية إضافية     تمتلك  مصانع السكر   
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وأصـبحت هـذه المـصانع     .ها فيهائلةأدى إلى حدوث تنمية  وهو ما في المناطق الريفية من الهند   
التنميـة   في: بـالطرق التاليـة  هـذه المـصانع   هم وتـسا  .ية الريفية في المناطق التي توجد ا      نواة التنم 

ومجمـل القـول أن     . عيـشية المظـروف   وتحـسين   الاقتصادية والتعليمية والزراعية، وتحسين الصحة      
 الحصول على قـدر أكـبر مـن    ؤدي إلى الحيوي والكتل الحيوية ي   وقود   ال تالجمع بين تكنولوجيا  

ــة كمــا أن المكاســب  ــات يكم ــالبيئي ــبعضل بعــضها  هــذه التكنولوجي ــد  ويجــري . ال ــضا تولي أي
 .منتجة لقصب السكر مثل موريشيوسفي بلدان أخرى في نفس العملية  كهرباءلل
 

 طاقة الرياح  
 :عن الطاقة في كندامعلومات أساسية  - ٩٣

 الزراعـي   القطـاع  في    محـدودا  ةاستخدام الطاقة المـستدام   الحاضر  في الوقت   يعد   )أ( 
وقد استفاد المزارعون الكنديون في الماضي من موارد من الطاقة غير المتجددة زهيـدة             .كندافي  

 .وموثوق ا نسبيا، ولذلك يغلب على النـشاط الزراعـي الاعتمـاد علـى الـنفط والغـاز                 التكلفة  
 ملائمــة منتقــاةغــير المتجــددة إلا في أســواق مثيلتــها ولم تــتمكن الطاقــة المــستدامة مــن منافــسة  

 ؛محدودة للغاية
ــق       )ب(  ــديون فيمــا يتعل ــذي يواجهــه المزارعــون الكن ــسي ال ــل التحــدي الرئي ويتمث

 .باستخدام الطاقة في التكلفة المتزايدة للطاقة غير المتجددة التي يعتمـدون عليهـا في المقـام الأول          
ي بعـض   فف ـ . مـع الظـروف القائمـة      الطاقـة حفـظ   وربما يكمن جزء من الحل في تكييـف تـدابير           

علـى   في المائـة     ٨٠  و ٥٠خفض استهلاك الطاقة بنـسبة تتـراوح بـين          تتوقف إمكانية   الحالات،  
عوائــق كــبيرة اقتــصادية وتكنولوجيــة تقــف ولكــن هنــاك . كفــاءة الاســتخداملالمــستوى الحــالي 

 وقد يكـون التحـول إلى   .أغلب أنشطة المزارع   في   حائلا أمام المزيد من خفض استخدام الطاقة      
إلا أن  ؛  لطاقـة المـستدامة عنـصرا مـن عناصـر الحـل للتغلـب علـى التكلفـة العاليـة للطاقـة                     موارد ا 

واجـه  ي إلا بقـدر ضـئيل إضـافة إلى أنـه         القطاع الزراعـي    يتغلغل في   الطاقة المستدامة لم    استخدام  
ــاع         ــرافي، وارتف ــع الجغ ــات، والموق ــف المبكــر للتكنولوجي ــك التكيي ــا في ذل ــددة بم تحــديات متع

 ؛الطاقة التقليديةيتصل بمصادر فيما رأسمالية، والمنافسة من حيث التكلفة التكاليف ال
المزارعــون، تمثــل يمولهــا والاتحــاد الكنــدي للزراعــة هــو منظمــة وطنيــة جامعــة   )ج( 

ــة للــسلع واموعــات لمقاطعــات  بارعينازللمــالمنظمــات العامــة   ــدعم الاتحــاد عــدة   .الوطني وي
. ناخ وترتبط ارتباطا غير مباشر باستخدام الطاقة في المـزارع         مبادرات للسياسات تتعلق بتغير الم    

حـث الاتحـاد الحكومـة الكنديـة علـى زيـادة المـوارد الموجهـة إلى إجـراء البحـوث في مجـال                        قد  و
أيـضا  ؛ وطالـب الحكومـة      تكنولوجيا الطاقة المتجـددة وتطـوير وتعزيـز أسـواق الطاقـة المتجـددة             
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وبـرامج للتـرويج لكافـة أنـواع        ،  ارسات للطاقة المتجـددة   ممعتماد  لاللصناعة  بتقديم دعم مباشر    
 ؛الطاقة المتجددة

ومن سوء الحـظ أنـه لم توضـع في كنـدا اسـتراتيجية شـاملة للتـصدي للتكلفـة                     )د( 
ويـتعين   .في المـزارع  الطاقـة المـستدامة     خدام  تالعالية للطاقـة في القطـاع الزراعـي أو لتـشجيع اس ـ           

طاقـة المـستدامة التطلـع إلى بـرامج عامـة غـير موجهـة لقطـاع                 على المزارعين المهتمين بتكييف ال    
 .على التمويل أو الدعم أو الإرشاد في مجال السياساتبعينه حتى يحصلوا 

 
 :الرياحمن طاقة الحوافز توليد  - ٩٤

الرياح الـتي تمتلكهـا كنـدا بـين الأفـضل في العـالم،       من  طاقة  التعد موارد توليد     )أ( 
 ميغـاوات   ٥٠٠أكثر من   ذات قدرة على توليد      أنحاء البلاد    مختلف  في وقد قامت بإنشاء شبكة   

 احتياجـات كنـدا مـن    في تلبيـة  إسـهاما كـبيرا   تـساهم  ويمكن لطاقة الريـاح أن  . طاقة الرياح من
قــدر وجــد يو. مجموعــة واســعة مــن المكاســب الاقتــصادية والبيئيــةقــديمها  إضــافة إلى تءالكهربــا

لرياح في كندا في المناطق الريفية حيث يمكـن لهـا أن تـضفي              أفضل موارد توليد طاقة ا    كبير من   
ــدا ناتجــا عــن ا  ةالريفيــات تنوعــا علــى الاقتــصاد  ــوفر للمــزارعين عائ  إضــافة إلى ،يجــارلإ، وأن ت

 تعاني ضيق الحال؛وذلك في مناطق الممتلكات ضريبة من وظائف وإيرادات 
أعلنت عنـه الحكومـة     ذي   ال ،“حوافز توليد طاقة الرياح   ” برنامج   ويقصد من  )ب( 

 تــشجيع القــائمين علــى المرافــق الــتي تعمــل ،٢٠٠١ديــسمبر /كــانون الأولميزانيــة الكنديــة في 
بالكهرباء ومنتجي الطاقة المستقلين وغيرهم من أصحاب المصالح على اكتساب الخـبرات فيمـا              

نـشاء مرافـق    لإالدعم المـادي    الحوافز  برنامج  وفر  يوس .الطاقة الناشئ والواعد هذا   بمصدر  يتعلق  
ــغ   ــدرة تبل ــدة ذات ق ــة   ١ ٠٠٠جدي ــسنوات الخمــس المقبل ــاوات في ال وســتغطي الحــوافز   .ميغ

 ؛التقليديةبالمصادر النصف تقريبا من التكلفة الحالية لطاقة الرياح في كندا بالمقارنة 
وطوال السنوات العدة الماضية، ظل القائمون على توليد طاقة الريـاح ينقبـون              )ج( 

 مـن مـزارع الريـاح   عـدد كـبير   عن مواقع تمتاز برياحهـا، واقتـرح إنـشاء      جاء كندا   في مختلف أر  
ــاريو الــضخمة ــا و في كيبيــك وأونت ــالكو الأراضــي    .ألبرت ــاطق، تلقــى م ــد مــن المن  في وفي العدي
 .لتـأجير أراضـيهم     الريـاح  طاقـة من هؤلاء المستثمرين في      ولا سيما المزارعون، عروضا    ،الريف

إلا أن مـن الأراضـي الزراعيــة   اح علـى مـساحة تمتـد لآلاف الفــدادين    ويمكـن إنـشاء مزرعـة ري ــ  
 في المائــة مــن ٢ أو ١ مــا يتــراوح بــين  المــزارعين الــذين يــؤجرون أراضــيهم لا يفقــدون ســوى 

ــاجهم مــن المحاصــيل  ــراوح   إضــافة إلى  ،إنت ــا يت ــة كــسب م  ٣٠ ٠٠٠  و٢٠ ٠٠٠بــين إمكاني
 . في صورة إيجار سنوي أو حقوق ملكيةدولار
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 والتحديات الرئيسية التي يتعين التغلب عليها العوائق/العقبات - ساخام 
الكتـل الحيويـة   تتيحهـا  يفتقر الجمهور العادي إلى الفهم والوعي بالفرص المتجددة التي       - ٩٥

 . تجـارب فاشـلة للطاقـة المتجـددة    عـن ثمـة دعايـة سـيئة       كذلك  . الحيويوقود  والحرارة وأنواع ال  
 كبير من سكان الحضر لا يعون سـوى النـذر اليـسير مـن المـسائل                 ويوجد في حقيقة الأمر عدد    

لنـشاط الزراعـي غـير المرتبطـة     يتيحهـا ا يعرفون إلا القليـل عـن الفـرص الـتي            المتعلقة بالريف ولا  
 .بإنتاج الغذاء

حاجــة إلى دعــم مــن الجمهــور لتوليــد الطاقــة المتجــددة عــن طريــق الاســتخدام  هنــاك و - ٩٦
يارات الطاقـة   لخالتخطيط  متطلبات  وارد الطاقة المتجددة أو     اع العام لم  مثل توفير القط   ،المخطط
 .المتجددة

في مــستوى المهــارات    الحاليــةالحكومــات المحليــة والإقليميــة  بــين  تفــاوت الشكل ويــ - ٩٧
وكثيرا مـا تقـسم المـسؤوليات بـين العديـد مـن الإدارات              . عائقا رئيسيا آخر  والوعي والمعارف   

كــة المتحــدة علــى ســبيل المثــال، تــضطلع أربــع إدارات حكوميــة بالمــسائل ففــي الممل .الحكوميــة
تـشكيل تعاونيــات زراعيـة ناجحــة   ،  علـى المــستوى المحلـي  ،ويـصعب  .الحيــويوقود المتعلقـة بـال  
 .توفير الطاقة المتجددةدف إلى 

ولا شــك في أن الــديزل الحيــوي المــصنع مــن الزيــوت النباتيــة يعــد اليــوم أكثــر أنــواع     - ٩٨
الطاقـة  مـصادر   لكـن هـذا النـوع مـن         . قود المتجدد تقدما علـى الـصعيدين الـتقني والتجـاري          الو

المتجـددة، يتطلـب اسـتثمارات مبدئيـة ضـخمة في مـشاريع             المـصادر   مثله مثل أغلـب      المتجددة،
 .تكرير الديزل الحيويلزراعية تجارية جديدة ومعامل 

دارة معمــل مــا يؤهلــهم لإتقنيــة إن أصــحاب المــشاريع الــذين يملكــون مــن المعــارف ال   - ٩٩
 ونقامـة مـشاريع زراعيـة تجاريـة جديـدة قليل ـ     لإمـا يلـزم   لتكرير الديزل الحيوي أو من الخـبرات    

ويتمثــل التحـدي في جمـع رأس مــال    .ن عمومـا علــى تـوفير رأس المـال   ي، وهـم غــير قـادر  للغايـة 
لاغتنـام  داد  والاسـتع وتحديد عدد كاف من أصـحاب المـشاريع ذوي الخـبرة            كاف،  استثماري  

 وتـشغيل معامـل لتكريـر الـديزل الحيـوي في المنـاطق الريفيـة                ة الزراعي اتالفرصة لتطوير القطاع  
وإذا مــا تم التغلــب علــى هــذه العقبــة، ســيمكن للزراعــة في بلــدان الجنــوب الفقــيرة أن    .النائيــة
إمـدادات   في تعـويض  اكـبير ، وأن تـسهم إسـهاما   دورا هاما في إنعاش الاقتصادات المحليةتؤدي  

  .النفط الخام الآخذة في التضاؤل
 :المزايا الاقتصادية لموارد الطاقة المتجددة - ١٠٠

 ؛نتاج الغذاء وشراء الطاقةإعن   مجدبديلٌ هي للمزارعين )أ( 
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ــى       )ب(  ــل مــن الاعتمــاد عل ــدان وتقل ــزان مــدفوعات البل ــى مي ــر إيجــابي عل ذات أث
 ؛الاستيراد
 الريفيــة المحليــة بمــساهمتها النــشطة في التخطــيط     تعــزز الاقتــصادات الزراعيــة   )ج( 

الطاقــة المتجــددة يمكنــها في واقــع الأمــر أن تعطــي دفعــة اقتــصادية    و. المتكامــل للتنميــة الريفيــة 
ماليـا  تـأثيرا   للتنمية الزراعية والريفية وأن تساعد في إعادة الحيوية إلى الاقتصادات الريفية محدثة             

 ؛لتجارية الزراعيةكبيرا على المزارعين والأعمال ا
مثـل  فرعيـة   نـواتج   مـن خـلال      فـرص تجاريـة      إيجـاد  :استخدام الفائض الزراعي   )د( 
 ؛ول والكُسبيرالغليس

إن . مكانيــات المـزارع مــن أراض ونباتــات لإالـسماح باســتخدام أكثـر فعاليــة    )هـ( 
لأراضـي الـتي    غير أغراض إنتاج الغذاء يهيئ الفرصـة لاسـتغلال ا         لنتاج المحاصيل الزراعية    إيادة  ز

الكــثير مــن الزيــوت في الوقــت الــراهن وتفقــد  .مــستغلةمــوارد غــير ســتغدو لــولا ذلــك كانــت 
الحيوانية والنباتية مكاا في أسواق الغـذاء لـدواعي صـحية؛ غـير أن إنتـاج الـديزل الحيـوي مـن                

 ويتم جمـع    .هذه الموارد قد يمثل لمنتجي البذور الزيتية والشحم الحيواني سوقا بديلا عالي القيمة            
وهـو مـا يقلـل مـن الاحتياجـات إلى الاسـتثمارات الطويلـة             بصفة سـنوية    محصول البذور الزيتية    

يمكـن حرقهـا طـوال    ) بما في ذلك بذور الكراويا المـسحوقة    ( ومخلفات المحاصيل السنوية   .الأجل
 .نتـاج لإدورة الدخل المتولـد عـن ا    ترشيد  العام في مصانع محلية لتوليد الكهرباء مما يساعد على          

وهــو نتــاج البــذور الزيتيــة  إلزيــادة القائمــة مرافــق التوزيــع الزراعيــة   اســتخدامويمكــن كــذلك 
 ؛ الوقود المستدام المستخدم في النقل الأخرى مننواعيمكن القيام به مع الأ لا ما

 تجنيبـها أو الـتي     جـرى استخدام الأراضي الـتي     أثبت   .إيجاد فرص عمل إضافية    )و( 
إمكانيـات التوظيـف بمعـدل      قدرتـه علـى زيـادة        الكافي في القطاع الزراعي      لم تستخدم بالشكل  
يرلنـدا  أفي   أُجريـت    وتـشير دراسـات    .ةلمحاصـيل الطاق ـ   مخصصة   ا هكتار ٢٠شخص واحد لكل    

لقطاع الزراعـي مـن شـأنه إيجـاد فـرص عمـل             لوفرنسا إلى أن ما نجم عن ذلك من إعادة إحياء           
وبـالنظر إلى أن    . ن مـن الـديزل الحيـوي المنـتج        ط ـ ١ ٠٠٠ فرصـة لكـل      ١٥  و ١١تتراوح بـين    

ــات ا  ــصادات      لإمعظــم عملي ــك يعطــي الاقت ــإن ذل ــة، ف ــاطق ريفي ــع في من ــصلة تق ــاج ذات ال  نت
 .وفر فرص عمل جديدةيالزراعية الريفية دفعة هي في أمس الحاجة إليها حيث 

 
 استنتاجات -دسا سا 

 المزارعـون أكـبر   تـبر  ويع،العـالم  اليابـسة في  الزراعة ما يقـرب مـن ثلـث مـساحة        شغل  ت - ١٠١
ولذا يشكل تغير المناخ تحـديات حقيقيـة للمـزارعين فيمـا يتعلـق            .فريق من مديري النظم البيئية    
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ــة    ــع ال بتكييــف أســاليب الزراع ــواءم م ــدة  لتت ــة الجدي ــازات   ،ظــروف الجوي ــاث غ  وخفــض انبع
خفيـف مـن آثـار تغـير        وتبين هذه الورقة التقدم الذي أحـرزه المزارعـون للت          .حتباس الحراري الا

تبـاع  كفاءة ممارسام الزراعية، وخفض الانبعاثـات، وا تحسين المناخ والتكيف معها عن طريق   
 .الكربونلتنحية ارسات مم

أيـضا قطـاع    هـي   والزراعة ليست أحد أكثر القطاعات تأثرا بتغير المناخ فحـسب بـل              - ١٠٢
 للتــصدي لهــذه المــشكلة،   تــصميم أجهــزة وأدوات تؤهلــه للاضــطلاع ب  إمكانيــات هائلــة  ذو
ومـشاركة المـزارعين مـن خـلال منظمـات           .لطاقـة لمتجـددة   مـصادر   سيما من خـلال تـوفير        لا

وينبغي أن تضطلع هذه المنظمات بدور أساسـي في اتخـاذ القـرارات              مهنية تمثيلية عامل حيوي،   
 .المناخالإجراءات ذات الصلة باستراتيجيات تغير فيما يتعلق بتنفيذ عمليات التصميم والو

كن مهما عظمـت جهـود المـزارعين، فـإم ومنظمـام لا يمكنـهم تحمـل مـسؤولية                    ول - ١٠٣
فمشاركة جميع أصـحاب المـصالح ذات أهميـة          .وتخفيف الآثار وحدهم  وفقا للظروف   التكييف  
الحـل  جـزء مـن     قـديم   والمزارعون على استعداد لاقتراح اتجاهـات للـسياسات العامـة وت           .قصوى

ــدلكــن  ، المخــتلفينصــحاب المــصالح لأ ــسية وأطــراف    مــن إشــراكهم  لا ب ــة رئي كعناصــر فاعل
 .حقيقية
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