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الدورة العاشرة 
– ١٢ نيسان/أبريل ٢٠٠٢    نيويورك، ٢٥ آذار/مارس 

بيان أدلى به نائب وزير الموارد الطبيعيـة للاتحـاد الروسـي، في ٢٨ آذار/ 
   مارس ٢٠٠٢، أثناء عرض تقرير الاتحاد الروسي المقدم إلى اللجنة 

يتمثـل الغـرض الأساسـي مـن هـذا البيـــان في توضيــح 
المنهجية المستخدمة لتعيين الحـدود الخارجيـة للجـرف القـاري 
للاتحاد الروسي في حوض المحيط المتجمـد الشـمالي، في سـياق 
المادة ٧٦ من اتفاقية الأمم المتحدة لقانون البحار (يشار إليـها 
ـــد أرســلت في ٢٠ كــانون الأول/  في مـا يلـي بالاتفاقيـة). وق
ـــة مــن مــواد التقريــر إلى لجنــة  ديسـمبر ٢٠٠١ مجموعـة كامل

حدود الجرف القاري وفقا للإجراءات المتبعة. 
واستخدمت في إعداد التقريـر مصطلحـات �الجـرف 
القـاري� و �الهـامش القـاري�، فضـــلا عــن القيــود المتصلــة 
بالارتفاعات البحرية المتطاولة، بالاتساق مع الفقرات ١ و ٣ 
ــــات العلميـــة  و ٦ مــن المــادة ٧٦ في الاتفاقيــة، ومــع التوصي

والتقنية التي أعدا لجنة حدود الجرف القاري. 
ولننظر فيما يلي في بعض المعايير الـواردة في الاتفاقيـة 

بشأن تعيين الحدود الخارجية للجرف القاري. 
تضــع المــادة ٧٦ معيــارين (صيغتــين) لتعيــين الحافــــة 
الخارجيـة للـهامش المغمـــور: فالمعيــار الأول يســتند إلى سمــك 
المواد الرسوبية (الفقرة الفرعيــة ٤ (أ) ��١)، أي سمـك الطبقـة 

الرســوبية داخــل الحــدود الخارجيــة للجــرف القــاري حيـــث 
لا يقـل هـذا السـمك عـن ١ في المائـة مـن المسـافة بـين النقطـــة 
المعنية وسفح المنحدر القاري (صيغة سمك الطبقة الرسوبية). 

ويرد المعيار الثاني الذي يعتمد على المسافة في الفقـرة 
الفرعيـة ٤ (أ) ��٢، ويتمثـل في أن الحـدود الخارجيـة للــهامش 
القاري المغمور ترسم في صورة خط يمتد علـى بعـد ٦٠ ميـلا 

بحريا عن سفح المنحدر القاري (معادلة المسافة). 
وتفـرض الفقـرة ٥ مـن المـادة ٧٦ القيـــود الــتي تطبــق 
عنـد تعيـين الحـــدود الخارجيــة للجــرف القــاري علــى النحــو 
التالي: (أ) على مسافة ٣٥٠ ميلا بحريـا مـن خطـوط الأسـاس 
ـــل بحــري مــن نقــاط التســاوي  و (ب) علـى مسـافة ١٠٠ مي
العمقــي عنــد ٥٠٠ ٢ مــتر. وللدولــة الســاحلية الحـــق في أن 
تجمع بين طريقتي القيود والمعادلة المعيارية لرسـم الخطـوط، أو 
أن تختـار منـهما الطريقـة الأكـثر فـائدة لهـــا في توســيع حــدود 

جرفها القاري. 
ـــاري  ويســتند التحديــد الرسمــي لتحديــد الهــامش الق
ــــل  المغمــور، وفــق أحكــام المــادة ٧٦ مــن الاتفاقيــة، إلى تحلي
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القشرة الأرضية لقاع المحيط المتجمد الشمالي، بناء على نتائج 
البحوث الجيولوجية والجيوفيزيائية، وهي النتائج التي سيجري 
استعراضها أدناه. ويوضح المخطط النوعين الأساسين التـاليين 
للقشـرة الأرضيـة في حـوض المحيـط المتجمــد الشــمالي: قشــرة 
محيطيـة متمـددة (حـوض أوراســـيا) وقشــرة قاريــة في مراحــل 

مختلفة من عملية التحول (الحوض الأمريكي الآسيوي). 
ــــة الأســـاس  ويضــع مخطــط تصنيــف القشــرة الأرضي
لمشروعية تخطيط سفح المنحـدر القـاري في المسـتقبل، بالنسـبة 
للـــــهياكل الموروفولوجيـــــة الرئيســـــية للقطـــــاع الروســــــي. 
واســـتخدمت نتـــائج بحـــوث قياســـات العمــــق والقياســــات 
الهيدروغرافيــة للحركــات الارتجاجيــة، الــتي أجرــا البعثـــات 
الروســـية خـــلال الفـــترة مـــــن ١٩٦٠ إلى ١٩٩٠، كمــــواد 
أساســية لتحديــد مواقــع ســفح المنحــــدر القـــاري وخطـــوط 

التساوي العمقي عند ٥٠٠ ٢ متر. 
ـــة  وخـلال هـذه الفـترة، جـرت تغطيـة المسـاحة الكامل
للحوض البحري بإجراء قياسات منتظمـة وعلـى درجـة عاليـة 
من الدقة للعمق بسمك يراوح بين ٥ و ١٥ كيلومترا، حيث 
جرى قياس ١٢٠ ٢١ نقطة عمق باستخدام المسبار الصـوتي، 
و ٤٢٦ ١٧ نقطة عمق باستخدام طريقة الاستشعار عن بعد 
لقياس الحركات الارتجاجية. وغطـت القياسـات الـتي أجريـت 
بواسطة الغواصات ٧١٦ ٩٠ كيلومترا من الخطوط الطوليـة. 
ولم تتعد نسبة الخطأ في قيـاس نقـاط الأعمـاق ٠,٥ في المائـة. 
وصححـت الأخطـاء قياسـا إلى سـرعة الصـوت في المـاء وبنـــاء 
على نتائج المشـاهدات الـتي قـامت ـا المحطـات الهيدرولوجيـة 
ــــداول الخاصـــة  عنــد نقــاط قيــاس الأعمــاق، فضــلا عــن الج
بتصحيــح مســافات العمــق الــتي تقــــاس باســـتخدام المســـبار 
الصوتي. وقد تكررت مشاهدات محطات مراقبة هيدرولوجيـة 
على امتداد عدة أيام، حيثما أمكن ذلك. وكان تحديد مواقـع 
ــــام ١٩٦٩،  إقامـــة محطـــات قيـــاس العمـــق يجـــري، حـــتى ع
– الجيوديســية، بدرجــة دقــة في  باسـتخدام الوســـائل الفلكيــة 

تحديـد المسـافات تبلـغ ٠٠٠ ١ مـتر في المتوسـط. وفيمـا بعــد، 
اسـتخدمت لهـذا الغـرض وسـائل الملاحـة السـاتلية، فــأصبحت 

دقة تحديد مواقع المحطات تتراوح بين ١٥٠ و ٤٠٠ متر. 
وكانت الدراسات الاستقصائية لمساحات واسعة من 
تضـاريس الأعمـاق تجـري عـن طريـق هبـوط واحـدة أو أكـــثر 
مــن الهيلوكبــترات أو الطــائرات، الــتي تقــل أفرقــــة الأبحـــاث 
وأجـهزة قيـاس الحركــات الارتجاجيــة، لفــترات قصــيرة علــى 
الكتـل الثلجيـة. وغطـت عمليـات المسـح الواســـعة هــذه ٤,١ 
مليون كيلومتر مربع، أي ما يعـادل ٨٠ في المائـة مـن مجمـوع 
مسـاحة حـوض المحيـط المتجمـد الشـمالي. وأثنـاء هـــذه الفــترة 
نفسـها بلـغ طـول المسـافات الـــتي غطتــها القياســات الصوتيــة 
للأعماق عن طريق الغواصــات زهـاء ٠٠٠ ٩١ كيلومـتر مـن 
الخطـوط الطوليـة، بمتوسـط دقـة في تحديـد مواقـع نقـاط قيـــاس 
العمق يتراوح بين ١ و ١,٥ ميل، واستخدم في ذلـك المسـبار 

– ٦ �مولوغا�.  الصوتي من طراز ميل 
وبنــاء علــى نتــائج الأبحــاث الهيدروغرافيــة الروســــية 
أُعـدت خرائـط لقياسـات العمـــق في الحــوض القطــبي بمقيــاس 
رســم قــدره ٠٠٠ ٠٠٠ ٥: ١، مــع تقســيم التضـــاريس إلى 
ــــتر. وأجريـــت تحليـــلات بيانـــات  نطاقــات عرضــها ٢٠٠ م
قياسـات العمـــق وخرائــط التضــاريس باســتخدام تشــكيلات 
ـــل  موروفولوجيــة أحاديــة النطــاق، مكنــت العــاملين مــن تمثي
ــــة. وأعـــدت  أشــكال التضــاريس ذات الهيئــات المختلفــة بدق
خرائـط قياسـات عمـق لجميـع أشـكال التضـاريس ذات القيــم 
الموجبـة والسـالبة، مـع توضيـح العلاقـــة المتبادلــة الــتي تربطــها 

بالحوض. 
ومكّنـت نتـائج المسـوحات وعمليـات رســـم خرائــط 
ـــواردة في  التضــاريس مــن تحديــد مواقــع المعايــير الأساســية ال
ــــة – نقـــاط التســـاوي العمقـــي عنـــد  المــادة ٧٦ مــن الاتفاقي
٢ ٥٠٠ مـتر علـى الهـامش القـاري وسـفح المنحـــدر القــاري. 
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حيث أقيمت داخـل كـل مقطـع تجميعـي يغطـي نطاقـا عرضـه 
٤٠-٥٠ كيلومـترا، نقـاط للتسـاوي العمقـي بفواصـل قدرهــا 
٢٠٠ متر، بحيث توضح عنـد تقاطعـها مـع إحداثيـات المقطـع 
قيـم قيـاس العمـق. وقُسـم كـل مقطـع بعـد تحويلـــه إلى وحــدة 
رقميــة بوضــع نقــاط ثابتــة علــى مســافات متســاوية قدرهـــا 
٢ ٥٠٠ مــتر، مــع تحديــد قيــم العمــق عنــــد النقـــاط الثابتـــة 
باسـتخلاص الـدلالات الخطيـة. ولكـي يحـدد ســـفح المنحــدر 

القاري نفذت العملية التالية في كل مقطع لقياسات العمق: 
تحقيـق الاسـتواء باسـتخدام طريقـة المتوسـط الحســابي،  -

على مدى خمس مرات في ثلاث دورات استواء؛ 
حددت أبعاد الاسـتواء باسـتخدام المعـادلات المناسـبة  -

لها؛ 
حسـبت تغـيرات انحـدار القـاع عنـد كـل نقطــة علــى  -
ـــة الــواردة في بيــان  المقطـع المسـوى، بنـاء علـى الصيغ

التقرير. 
وحـدد سـفح المنحـدر القـاري عـن طريـق التحليــلات 
الجيومورفولوجية لكل مقطع، مع انتقاء أقصى تغير في انحـدار 
ـــلات  القــاع لتحديــد ســفح المنحــدر القــاري. وتعتــبر التحلي
الجيومورفولوجيـة ضروريـة لتحديـد نقطـة الالتقـاء بـين خطــي 
الارتفاع القاري والانحدار القاري، أي تحديـد سـفح المنحـدر 

القاري. 
وعــلاوة علــى البيانــات الخاصــة بقياســــات العمـــق، 
اشــتملت المــواد المســتخدمة لإعــداد هــذا التقريــر، قياســـات 
للحركـات الارتجاجيـة تم الحصـول عليـها أثنـاء إجـراء أنشـــطة 
بحثيــة وطنيــة وأجنبيــة اســتمرت ســنوات عديــدة في حـــوض 
المحيـــط المتجمـــد الشـــمالي. واســـتخدمت هــــذه القياســــات 

بطريقتين، هما: 
الاستشــعار عــن بعــد باســــتخدام طريقـــة الموجـــات  -
ــــاط متفرقـــة مـــن الكتـــل الجليديـــة  الارتداديــة في نق

المتحركـة في منطقـة محطـــة الأبحــاث العلميــة المســماة 
�القطـب الشـمالي�، والمحطـــة المســماة �الشــمال�، 
وذلــــك باســــتخدام الطــــائرات للاستشــــعار فـــــوق 
المسـطحات الجليديـة المتحركـة في مســـاحات واســعة 

أبعادها ١٠×١٠ كيلومترات؛ 
استشــعار الحركــات الارتجاجيــة العميقــة عــــن بعـــد  -
ــــة الموجـــات الارتداديـــة في محطـــتي  باســتخدام طريق

�الشمال� و �ترانس آركتيكا�. 
ولأغـراض الرصـد بـالارتداد الارتجـــاجي اســتخدمت 
أجهزة استقبال متعددة القنـوات، للرصـد باسـتخدام الخطـوط 
المتقاطعـة في شـــكل صليــب والمنحنيــة في شــكل زاويــة أو في 
شكل حرف T الانكليزي، في نطاقات أبعادهـا ٢٧٥×٢٧٥ 
مــــتر (مســــوحات منتظمــــــة)، أو ١٥٠ ١× ١٥٠ ١ مـــــتر 
(محطـات الجليـد المتحركـة). واســتخدمت مجموعــات أجــهزة 
تفجير كهربائية تتكون من ٢ إلى ٥ وحـدات لإنتـاج الطاقـة. 
وأجريت التسجيلات باستخدام الأشـكال المتنـاظرة. وكـانت 
دقـة تحديـد الموقـع، قبـل عــام ١٩٦٩، في حــدود ١ كيلومــتر 
تقريبـا، لكنـها أصبحـت في حـدود ٣٠٠ مـــتر، أو أقــل، بعــد 
البدء في استخدام أجهزة تحديد الموقع الساتلية. وجرى تحديد 
سرعات الحركات الارتجاجيـة في الغطـاء الرسـوبي، بنـاء علـى 
نتــائج المشــاهدات الخاصــة الــتي أجريــت أثنــاء تنفيــذ بعثـــتي 
�الشـمال� و �ترانـس آركتيكـا�، حينمـا تعمـدت البعثـــات 
نصب الأجهزة لفترات زمنية طويلة بغية التحقق مـن السـرعة 
الحركية في البيئة الارتجاجيـة. واسـتخدمت عـلاوة علـى ذلـك 
أيضــا جميــع بيانــات الموجــات الارتداديــة المتاحــة مــــن قبـــل 
البعثات الأجنبية. وبلغ معدل الخطأ في قياس سرعة الحركــات 

الارتجاجية حوالي ١٠ في المائة. 
وجمعت البيانات المتعلقة بقياس الحركات الارتجاجيـة 
(المسوحات المنتظمة) والبيانات المتعلقة بقياسات العمـق، مـن 
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ـــة نظــام مقــاطع تجميعيــة لقياســات العمــق وقيــاس  أجـل إقام
الحركـات الارتجاجيـة بفواصـل قدرهـــا ٦٠ ميــلا بحريــا علــى 
امتداد التشكيلات الجيولوجيـة الأساسـية المكتشـفة في المنطقـة 
(وفقا لأحكام الفقرة ٧ من المادة ٧٦ من الاتفاقية). وأعدت 
المقـاطع التجميعيـة عـن طريـق إسـقاط نقـاط قيـاس المســاحات 
بطريقــــة متعــــامدة إلى المقــــاطع الخطيــــة. ولم تتعــــد قيمــــــة 
الإسـقاطات المتعـامدة هـذه ١٥,٨ كيلومـــتر. وجــرى تحديــد 
مـا يلـي بالاسـتناد إلى هـذه المقـاطع: سـفح المنحـــدر القــاري، 
ونقـاط التسـاوي العمقـي عنـد ٥٠٠ ٢ مـــتر، وسمــك الطبقــة 
الرسـوبية، وخطـوط الأسـاس (١ في المائـة مـن السـمك و ٦٠ 

ميل من سفح المنحدر القاري). 
وجرى إعداد منهجية خاصـة مـن أجـل تحديـد موقـع 
سفح المنحدر القاري وفقـا لأحكـام المـادة ٧٦ مـن الاتفاقيـة. 
وتمثّـل جوهـر المنهجيـة في تحديـد مجموعـة مـن القيـم القصـــوى 
لمعـامل انحـدار العمـق، علـى كـل واحـد مـن مقـــاطع قياســات 
ـــق اســتواء  العمـق، بعـد تطبيـق مجموعـة مـن الإجـراءات لتحقي
التضاريس، مع تعيين أقصى قيمة فيها كموقع لســفح المنحـدر 
القاري على المقطـع المعـني. وتـرد في التقريـر شـروحات أكـثر 

تفصيلا لمنهجية تحديد موقع سفح المنحدر القاري. 
ـــها  ومــع أخــذ متوســط دقــة البيانــات المتحصــل علي
لقياسـات العمـــق في الاعتبــار، اســتخدمت البيانــات لإجــراء 
الحســابات (بمســــتوى دقـــة في حـــدود ٦٠٠ مـــتر)، يكـــون 
متوسط دقة نقاط تحديد موقع سفح المنحدر القاري قريبا من 
هـذه القيمـة. لكـــن إذا أخــذ في الحســبان أن قياســات بعــض 
نقاط تحديد الموقع بلغت ٠٠٠ ٣ متر، فــإن دقـة تحديـد نقـاط 
سفح المنحدر القاري تكون متطابقــة كذلـك مـع هـذه القيمـة 

الأخيرة، وهو ما ينعكس في التقرير. 

ويظـهر موقـع ســـفح المنحــدر القــاري علــى خريطــة 
المحيط المتجمد الشمالي وفقا لتوزع أنواع القشرة الأرضيـة في 

حوض المحيط على النحو الوارد أعلاه. 
وقد استخدم موقع السفح المحـدد ـذا الشـكل لرسـم 
الحـدود الخارجيـة للـهامش القـاري المغمـور باســـتخدام صيغــة 
المسافة (٦٠ ميلا بحريا من السفح) وذلك وفقا للفقـرة ٤ (أ) 
��٢ من المادة ٧٦ من الاتفاقيـة. ولأغـراض هـذه الحسـابات، 

استخدم حساب تحديد المواقع المتقدم. 
واستخدمت شبكة من المقاطع التجميعيـة للحركـات 
الارتجاجيـة لرسـم الحـدود الخارجيـة للـهامش القـاري المغمـــور 

على أساس صيغة سمك الطبقة الرسوبية. 
وتبين المقاطع موقع نقـاط الحـدود الخارجيـة للـهامش 
محسوبة على أساس معيار سمـك الطبقـة الرسـوبية (١ في المائـة 
مـن المسـافة مـن سـفح المنحـــدر القــاري). وقــد حــدد موقــع 
ــــة  الحــدود الخارجيــة للــهامش باســتخدام معيــار سمــك الطبق
الرسوبية، بالطريقة نفسها فيما يتعلق بجميع المقاطع الأخرى. 
وتبين خريطة المحيـط المتجمـد الشـمالي موقـع الحـدود 

الخارجية للهامش القاري المغمور المحدد ذه الطريقة. 
كمـا تبـــين خريطــة المحيــط المتجمــد الشــمالي تجميــع 
مواقع الحدود الخارجية للهامش القـاري المغمـور المحـددة علـى 
أســاس صيغــة سمــك الطبقــة الرســوبية وعلــى أســاس صيغـــة 

المسافة. 
أما الخطوط التقييدية فقد حددت باستخدام مجموعـة 
إحداثيات نقاط الأساس للاتحـاد الروسـي في القـارة المتجمـدة 
الشمالية المقررة وفقا للإجـراءات المرعيـة. وقـد حسـب موقـع 
المنطقة الاقتصادية الخالصة للاتحاد الروسي (منطقة المئتي ميل) 

باستخدام برامج حاسوبية وضعت خصيصا لهذه الغاية. 
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ـــلا  أمـا موقـع الخـط التقييـدي الأول، منطقـة ٣٥٠ مي
من خطوط الأسـاس للاتحـاد الروسـي، والـذي تحـدد بحسـاب 
تحديد الموقع المتقدم، فـهو محـدد علـى خريطـة المحيـط المتجمـد 

الشمالي. 
كما يحدد على خريطة المحيط المتجمد الشــمالي موقـع 
قيـــاس العمـــق ٥٠٠ ٢م. وقـــد حســـبت نقـــــاط إحداثياتــــه 
بالاســتناد إلى مقــاطع قياســات العمــق التجميعيــة باســتخدام 

منهج الاستكمال الخطي لأعماق الحوض البحري. 
وقد حسب موقع قياس العمق ٥٠٠ ٢م على أسـاس 
نفس المقاطع التي استخدمته في تحديد سفح المنحـدر القـاري. 
وحسـبت إحداثيـات نقـاط قيـاس العمـق ٥٠٠ ٢م باســتخدام 
ـــة  منـهج الاسـتكمال الخطـي للإحداثيـات ولقيـم العمـق المتصل
بنقاط المقطع ااورة، على أساس الصيغـة المحـددة في التقريـر. 
أما دقة تحديد موقع قيـاس العمـق ٥٠٠ ٢م فـهي مماثلـة لتلـك 

المستخدمة في تحديد السفح. 
وتـورد خريطـة المحيـط المتجمـد الشـمالي موقـع الخـــط 
التقييدي الثاني، ١٠٠ ميل من موقع قيـاس العمـق ٥٠٠ ٢م، 

وقد حسب باستخدام حساب تحديد الموقع المتقدم. 
وبموجب الفقرة ٥ من المادة ٧٦ مـن الاتفاقيـة يتعـين 
ألا تتجـاوز النقـاط الثابتـة الـتي تشـكل خـط الحـدود الخارجيــة 
للجرف القاري مسافة ٣٥٠ ميلا بحريا مـن خطـوط الأسـاس 
للدولة الساحلية (الخط التقييـدي الأول) أو ١٠٠ ميـل بحـري 
من موقع قياس العمق ٥٠٠ ٢م (الخط التقييدي الثاني). على 
أن الحد الخارجي للجرف القاري للاتحاد الروسـي لا يمتـد إلى 
ما هو أبعـد مـن الخـط التقييـدي الأول في الحـوض الأوراسـي 

ومن الخط التقييدي الثاني في الحوض الأمريكي الآسيوي. 
وقد مكنت جميع البيانـات الجيولوجيـة والجيوفيزيائيـة 
والمتعلقـة بقيـاس العمـق الـواردة أعـلاه مـن تحديـد موقـع الحـــد 

الخارجي للجرف القاري للاتحـاد الروسـي في المحيـط المتجمـد 
الشمالي وفقا للمادة ٧٦ من الاتفاقية. 

وتتصـف بأهميـة أساسـية في التقريـر الروسـي المفـــاهيم 
ـــــة ونوعــــها تحــــت ارتفــــاع  المتعلقـــة ببنيـــة القشـــرة الأرضي
لومونوســوف المتطــاول وارتفــاع منديلييــــف وارتفـــاع ألفـــا 
المتطاول. ولذلك فقد جرى تحليل جميع ما يتوفـر مـن بيانـات 
جيولوجية وجيوفيزيائية تتعلق بحوض المتجمد الشـمالي، كمـا 

أجريت دراسات ميدانية إضافية خاصة. 
وخــلال العقــود الأخــيرة، رسمــت خرائــــط القطـــاع 
الروسـي مـن المحيـط المتجمـد الشـمالي باســـتخدام المســوحات 
ـــها الدقــة مــن  الجويـة المغناطيسـية بقياسـات مختلفـة تنوعـت في
بضعة أعشار من nII إلى وحـدات كاملـة مـن nII. وفي إطـار 
المشاريع الدولية (ايكسون، مختـبر الأبحـاث البحريـة للولايـات 
المتحدة، إدارة المسح الجيولوجي الكنديـة – المحيـط الأطلسـي) 
جـرت معالجـة هـــذه البيانــات وتحويلــها إلى شــبكات بقيــاس 

٥×٥ كم و ١٠×١٠ كم. 
وتظـهر خارطـــة الشــذوذ المغناطيســي بكــل وضــوح 
الفروق بين الحوض الأوراسي البحـري �الخـالص� والحـوض 

الأمريكي الآسيوي دون القاري. 
وقد استخدمت البيانات أيضا لمقارنـة أنمـاط الشـذوذ 
المغناطيسي فوق البـنى الجيولوجيـة الرئيسـية للحـوض المتجمـد 

الشمالي. 
وأجريت مقارنة للمواصفات الطيفية لحقول الشـذوذ 
المغناطيسي للبنى الجيولوجية النموذجية المختلفة جميعها وهي: 
ارتفـاع منديلييـف وارتفـاع ألفـــا وارتفــاع غرينلانــد – فــارو 
ــائج أن  وأيسـلندا وحـاجز أنبـار وحـوض تنغوسـكا. وتبـين النت
المواصفـات الطيفيـة للشـذوذ المغناطيسـي فـــوق ارتفــاعي ألفــا 
ومنديلييــف تقــارن بنفــــس القـــدر مـــع مواصفـــات ارتفـــاع 
غرينلاند – فارو، وهو من التضاريس البحرية المتصفة بنشـاط 
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ـــك النشــاط الحديــث، ومــع  بركـاني طويـل الأجـل، بمـا في ذل
حـاجز أنبـار الـذي يقـــع في مركــز الكتلــة القديمــة. ويلاحــظ 
فارق آخر أكثر وضوحا مع أنه طفيـف وذلـك عندمـا تقـارن 
ـــع ذلــك أن  مجموعـة ألفـا – منديلييـف بحـوض تنغوسـكا. ويتب
التشـابه أو الاختـلاف في أنمـاط الشـذوذ المغناطيسـي لا يمكـــن 
أن تكـون الأســاس لتحديــد أن التشــكيلات موضــع البحــث 

تنتمي إلى أي نوع من البنى التكتونية. 
ــة في  وقـد تم الحصـول علـى البيانـات الروسـية للجاذبي
ـــــمالي في الفــــترة بــــين عــــامي ١٩٦٣  المحيـــط المتجمـــد الش
ـــة للجاذبيــة ومــن خــلال  و ١٩٩٢ مـن خـلال قياسـات جوي
مسوحات لقياس الجاذبية أجريـت علـى الصعيـد البحـري مـن 
السـفن والغواصـات. والمنطقـة الـتي حظيـت بـأكثر الدراســات 
هي منطقة المياه العميقة من الحوض المتجمد الشـمالي اـاورة 
ـــتراوح المســافات المتوســطة بــين نقــاط  للجـرف الروسـي. وت
القيـاس في منطقـة الميـاه العميقـة مـن الحـــوض بــين ٢٠ و ٣٠ 
كــم. أمــا نســبة الخطــأ في قيــاس حقــل الجاذبيــة في المنطقــــة 
M دون أن  GI المتجمـــدة الشـــــمالية فتــــتراوح بــــين ± ١-٣
± MGI. غـير أن دقـة قياسـات حقـــل  يتجـاوز الخطـأ الأقصـى 
الجاذبية يمكن أن تكون أقل بكثير في عدد صغـير مـن النقـاط. 
ـــة (حــوالي ٥٠٠ ٦٢  ويـرد تلخيـص للبيانـات الأوليـة للجاذبي
نقطة قياس من الجليد وأكثر من ٠٠٠ ٢٠٠ كـم٢ مـن نقـاط 
المراقبـة البحريـة مـن الســـفن والغواصــات)، في خرائــط عامــة 
للمنطقــة وللجــرف المتجمــد الشــمالي مــن أراضــــي الاتحـــاد 
السوفياتي والمناطق الأخرى ذات القياس الأصغر المتراوح بـين 

٠٠٠ ٥٠٠ ٢ : ١ و ٠٠٠ ٠٠٠ ٦ : ١. 
وتبـين خريطـــة الشــذوذ في الجاذبيــة الأرضيــة المتــأثر 
بالجو التضاريس الرئيسـية للمحيـط المتجمـد الشـمالي بصـورة 
واضحـــة. وأساســـا، اســـتخدمت بيانـــات حقـــول الجاذبيــــة 
ــــة ببيانـــات الحركـــات  الأرضيــة والحقــول المغناطيســية مقترن

الارتجاجية لتحديد طبيعة قشرة الأرض في المنطقة المطالب ـا 
من الحدود الخارجية للجرف القاري. 

ويـرد تلخيـص دراســـات القيــاس الجــاذبي في المنطقــة 
المتجمدة الشمالية على شكل خرائـط للشـذوذ الجـاذبي المتـأثر 
بـالجو ولشـــذوذ �بوغــير�. وتظــهر بوضــوح علــى الخرائــط 
العامـة للشـذوذ الجـاذبي الخـواص الرئيسـية للبـنى المغمـورة مـــن 
قشرة الأرض في الحوض الأوراســي وحـوض كنـدا وارتفـاعي 

ألفا و منديلييف. 
علــــى أن الفروقــــات مذهلــــة في خريطــــة شــــــذوذ 
�بوغير�. فارتفاعات ألفا ومنديلييف ولومونوسوف تتصـف 
بحد أدنى من الشذوذ، وهو ما يمكن تفســيره بأنـه مؤشـر علـى 

العمق الشديد عند حدود �موهو� الشديدة الكثافة. 
ـــنى  ولتحديــد بنيــة القشــرة الأرضيــة وطبيعتــها في الب
التضاريسية الأساسية للحـوض الأمريكـي الآسـيوي، أجريـت 
دراســـات ميدانيـــــة خاصــــة في الفــــترة ١٩٨٩-١٩٩٢ وفي 

٢٠٠٠ عقب حدوث انحراف أرضي نمطي. 
وأجريـت هـذه الدراســـات باســتخدام طريقــة الســبر 
ــــات الارتجاجيـــة وطريقـــة الارتـــداد  الصــوتي العميــق للحرك
الارتجاجي وباستخدام قياسات الحقـول المحتملـة. واسـتكملت 
ـــة �ترانســآركتيكا – �٢٠٠٠  الدراسـات الـتي قـامت ـا بعث
ـــة (اختبــارات القــاع  لارتفـاع منديلييـف بدراسـات جيولوجي
باستخدام قاطعة العينات الجوفية والخطافـات الرافعـة وأجـهزة 

تنظيف القاع). 
واســتخدمت لأغــراض الدراســات الميدانيــة المعقــــدة 
ــــة للجليـــد مـــن نـــوع �أكـــاديميك  مراكــب البحــث المقاوم

 .M I-8 هزة بطائرات هليكوبتر من طرازفيدوروف� ا
كمــا اســتخدمت في هــذه الدراســات مجموعــة مـــن 
المسابر الصوتية العميقة للحركات الارتجاجيـة تتصـف بكثافـة 

وقدرة على الاختراق لم يسبق لها مثيل. 
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وأجريـت عمليـات المراقبـة بطريقـة التعـــدد التفــاضلي 
لنقــاط الســبر الصــوتي علــى فــترات ممــا أعطــى شــبكة مــــن 
المنحنيات الزمنية القادمـة والمتجـاوزة (بطـول يصـل إلى ٢٠٠ 
كم) لرسم الحـدود الارتجاجيـة الرئيسـية في القشـرة الأرضيـة. 
ــاء  وبلغـت دقـة تحديـد الموقـع ١٠٠م علـى الأقـل. ودُرس الغط
الترسبي مقترنا بالانحراف الأرضي باسـتخدام طريقـة الارتـداد 

الارتجاجي (سبر الأصوات المكتومة للارتداد الارتجاجي). 
ومكنـــــت القـــــراءة المدمجـــــة للســـــــبر الارتجــــــاجي 
العميق وللانعكاس الارتجاجي علـى طـول الانحـراف الأرضـي 
�سـلو – �٩٢ الـتي تمـر عـبر ارتفـاع لومونوسـوف مـن توفــير 
البيانات حول مواصفات السرعة وتشكل الطبقات والسـمك 
في القشـرة الأرضيـة وهـــي المواصفــات الخاصــة بالقشــرة مــن 
النـوع القـاري. ويتفـق هـــذا الاســتنتاج مــع المفــاهيم المقبولــة 

عموما. 
كما تم التوصل إلى الاستنتاج المتصل بالطابع القـاري 
لقشرة الأرض على أسـاس قـراءة البيانـات الارتجاجيـة (السـبر 
الضوئي الارتجاجي العميق والسبر الارتدادي الارتجاجي) التي 
تم التوصـل إليـها مـن دراسـة الانحـراف الأرضـي عـــبر ارتفــاع 
منديلييـــف الـــتي أجرـــا بعثـــة �ترانســــآركتيكا – �٢٠٠٠ 
فسمك القشرة الأرضية يصل إلى ٣٢ كم وهي تشــتمل علـى 
مكونات توجد عادة في القشرة القاريـة (تصـل سماكـة الطبقـة 
الرسوبية إلى ٥ كم، بينما يبلغ سمك الطبقـة العليـا ٦-٨ كـم 
مع انعكاس للسرعة (الدليل الموجي) في الجـزء الأسـفل، كمـا 
يبلغ سمك الطبقة السفلى حوالي ٢٠ كم). وقد تأكدت هـذه 

البيانات بصورة مستقلة بنتائج رسم نماذج الكثافة. 
 N P-26 ويظهر من مقطع ديناميكي عميـق مـن محطـة
المقاومـة علـى جليـد متحـرك فـوق ارتفـاع منديلييـف نتــوءات 
صخرية تابعة للكتل الرسـوبية في السـطح الأسـفل مـن منطقـة 

ــــدار يزيـــد علـــى ٨ درجـــات. ويمكـــن  الارتفــاع بعــامل انح
الحصول بالكّراءات على عينات من هذه النتوءات. 

وتأتي براهين أخرى تدعـم الاسـتنتاج القـائل بالطـابع 
القـاري للقشـرة الأرضيـة تحـت ارتفـاع منديلييـف مـن النتــائج 
الـــــتي أســـــفرت عنـــــها الدراســـــــات الجيولوجيــــــة لبعثــــــة 
�ترانسآركتيكا – �٢٠٠٠. فهناك عدد مـن المؤشـرات الـتي 
تفيد بأن تـآكل القـاع الصخـري لعـب دورا هامـا في تشـكيل 
المواد الحبوبية الخشـنة في الكتـل الرسـوبية الدنيـا. فالرسـوبات 
الفحميـة البريـة مـن حقبـة الحيـاة القديمـة الـتي تبـين خصائصــها 

الحجرية طبيعتها القارية تسود في هذه المواد الحبوبية. 
ومـن شـأن القـراءة الشـــاملة لبيانــات الســبر الضوئــي 
ـــول  الارتجــاجي العميــق والارتــداد الارتجــاجي وبيانــات الحق
الممكنـــة في الانحـــــراف الأرضــــي �ســــلو – ٨٩ – �٩١ أن 
تدفعنـا إلى الاعتقـاد بـــأن القشــرة القاريــة الأساســية لحوضــي 
�بودفودنيكوف� و �ماكاروف� تعرضت لتحـولات قويـة 
أثناء عملية الامتداد القوي. ونتيجة لهذه التحولات بلغ سمـك 
القشرة في حوض �بودفودنيكوف� ٢٠-٢٢ كـم وانخفـض 
سمـك الطبقـة العليـا إلى ٦ كـم بينمـا لا يتجـاوز سمـك حــوض 
�ماكـــاروف� الإجمـــالي ١٤-١٥ كـــــم وتشــــارف طبقــــة 

الغرانيت على الانتهاء بالكامل. 
ــــن  وهنــاك جــزء مركــب مــن قشــرة الأرض يمتــد م
الانحـــراف الأرضـــي في ارتفـــاع لومونوســـوف إلى حـــــوض 
�بودفودنيكوف� ومنديلييف ويغطي شرحا واضحا للتفسير 

الوارد أعلاه. 
وقــد أنشــئت خريطــة أعمــاق �موهــو� باســتخدام 
لوغريتـم بـاركر (١٩٧٢) علـى أسـاس نمـوذج رقمـي للحقـــل 
الجـاذبي لشـذوذ �بوغـير�. وكمـا يظـهر مـن الرســـم البيــاني، 
يتصف ارتفاع منديلييف وارتفاع ألفـا بقشـرة أرضيـة سمكـها 
٢٠-٢٥ كـم، وقـد يكـون أكـثر إذا روعيـــت بيانــات بعثــتي 
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ـــد اســتخدمت  – �٢٠٠٠. وق �سـيزار� و �ترانسـآركتيكا 
بيانات سمك القشرة، مقترنـة ببيانـات أخـرى لتصنيـف قشـرة 

الحوض المتجمد الشمالي. 
وهكــذا، فــإن نتــائج قــراءة البيانــــات الجيولوجيـــة 
والجيوفيزيائيـة تدعـم تصنيـف تضـاريس الحـوض الأمريكـــي 
الآسيوي (ارتفاع لومونوسوف وارتفاعـا منديلييـف وآلفـا) 

كجزء من الهامش القاري. 
والنـاتج النـهائي لترســـيم الحــدود الخارجيــة للجــرف 
القاري للاتحاد الروسي في المحيط المتجمد الشمالي هـو منطقـة 
ــتي  الجـرف القـاري الواقعـة خـارج حـدود منطقـة المئـتي ميـل ال

يمارس الاتحاد الروسي ولايته عليها. 
 

التدليــل علــى الحــدود الخارجيــة للجـــرف القـــاري للاتحـــاد 
 الروسي في بحري بيرنغ وأخوتسك 

بحر بيرنغ 
ــــتي ميـــل للمنطقـــة  في إطــار المنطقــة بــين حــدود المئ
الاقتصادية الخالصة للاتحاد الروسي والخط الذي يحدد اـالين 
البحريــين لكــل مــــن الاتحـــاد الروســـي والولايـــات المتحـــدة 
الأمريكيــة، يتجــاوز سمــك الغطــاء الرســوبي (حــتى في حـــال 
وجــود الارتفاعــات المحليــة للقــاعدة) نســبة ١ في المائــة مــــن 

المسافة الأدنى من سفح المنحدر القاري في كل مكان. 
وبذلك فإن البيانات المقدمة تبــين أن ذلـك الجـزء مـن 
الجرف القاري في بحر بيرنغ الـذي يقـع خـارج حـدود منطقـة 
المئـتي ميـل مـن خـط الأسـاس الـذي يقـاس منـه عـــرض البحــر 
الإقليمي للاتحاد الروسي والممتد إلى خط رسم اال البحري 
لكل من الاتحاد الروسي والولايات المتحدة الأمريكية (اتفـاق 
الاتحــاد الســوفياتي/الولايــات المتحــــدة في ١ حزيـــران/يونيـــه 
١٩٩٠)، يمكــــن أن يدخــــل في الجــــرف القــــاري للاتحــــــاد 
الروسـي، بالاتفـاق التـــام مــع أحكــام الفقــرة ٤ (أ) ��١ مــن 

المادة ٧٦ من الاتفاقية. 

بحر أخوتسك 
ـــات الســبر الصــوتي الارتــدادي الارتجــاجي  تبـين بيان
العميـق الـواردة في التقريـر أن ذلـك الجـزء مـن بحـر أخوتســك 
الواقع خارج حـدود المئـتي ميـل للمنطقـة الاقتصاديـة الخالصـة 
للاتحاد الروسي هو جرف جغرافي بقشـرة مـن النـوع القـاري 
وسمكه ١٥-١٨ كم، وهو مغمور بعمق ١ كم تقريبـا ويقـع 
فـوق الحافـة العليـا للمنحـدر القـاري. وعمـلا بـــالفقرة ١ مــن 
المـادة ٧٦ مـن الاتفاقيـة فإنـه لا مجـال لإنكـار أن هـذه المنطقــة 
هـي جـرف قـاري مـن النـاحيتين الجغرافيـة والجيولوجيـة وهــي 

امتداد للكتلة البرية للاتحاد الروسي في بحر أخوتسك. 
وعلـى هـذا الأسـاس، وعمـلا بالاتفاقيـة فـــإن الحــدود 
الخارجيـة للجـرف القـاري للاتحـاد الروسـي في المحيـط الهـــادئ 
تحدد بمسافة ٢٠٠ ميل بحري مـن خـط الأسـاس الـذي يقـاس 
منــه عــرض البحــر الإقليمــي للاتحــاد الروســــي، إلى جنـــوب 
وشـرق جـزر كوريـل وأليـوت. وتتفـق هـــذه الحــدود في بحــر 
بـيرنغ مـع خـط تحديـد اـــال البحــري بــين الاتحــاد الروســي 

والولايات المتحدة الأمريكية. 
وفيما يتعلق بالمذكرات التي تلقاها الأمين العام للأمم 

المتحدة بخصوص التقرير الروسي أود أن أضيف ما يلي: 
فيمـا يتعلـق بمذكـرة الـنرويج، ليـــس لتحديــد الحــدود 
الخارجيــة للجــرف القــاري بموجــب التقريــــر أي أثـــر علـــى 
ـــى تســوية مســألة تحديــد اــال البحــري في  المفاوضـات وعل

منطقة بحر بارينتس بين النرويج والاتحاد الروسي. 
أمـا مذكرتـا الدانمـــرك وكنــدا فــهما لا تتضمنــان أي 
إشارة إلى وجود نزاعــات بشـأن تحديـد اـال البحـري أو أي 
نـزاع إقليمـي غـير ذلـك، وهمـا بالتـــالي لا تشــكلان عائقــا في 

وجه النظر في تقريرنا. 
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وأما مذكرة الولايـات المتحـدة الأمريكيـة فـهي تشـير 
إلى أنه لا يوجد نزاع بشأن تحديد اال البحـري بـين الاتحـاد 

الروسي والولايات المتحدة الأمريكية. 
وأمـا مذكـــرة اليابــان فــهي تتعلــق بالــتراع الإقليمــي 
المتعلق بعدد من الجزر في سلسلة جزر كوريل. علـى أن هـذه 
المشكلة لا تمس ما ورد في تقريرنا من أحكـام تتعلـق بـالجرف 
القـاري في بحـر أخوتسـك خـارج حـدود منطقـــة المئــتي ميــل. 
فالجزر التي يشار إليـها في مذكـرة اليابـان لم تسـتخدم كنقطـة 
أساس لتحديد منطقة المئـتي ميـل في هـذه الحالـة. وعلـى هـذا، 
فإن مذكرة اليابـان، هـي أيضـا، لا يمكـن أن تشـكل عائقـا في 

وجه النظر في تقريرنا. 
 


