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الفريق العامل المفتوح العضوية غير الرسمـي المخـصص         
لدراســـة المـــسائل المتـــصلة بحفـــظ التنـــوع البيولـــوجي  
ــة     ــاق الولايـ ــارج نطـ ــة خـ ــاطق الواقعـ ــري في المنـ البحـ

 الوطنية واستخدامه المستدام
   ٢٠٠٨مايو / آيار٢ -أبريل / نيسان٢٨نيويورك، 

 في منطقـة العقيـدات الـسحيقة         ونطاق الأنـواع والتـدفق الجـيني       الأحيائيالتنوع    
ــق  ــادئ العم ــاع البحــار      : في المحــيط اله ــدين في ق ــن التع ــة ع ــار المترتب ــؤ بالآث التنب
 وإدارتها العميقة

 
 * للسلطة الدولية لقاع البحارتقرير الأمين العام  

كـابلان  . إم. شروع المشترك للسلطة وصندوق جـي  لنتائج الم  قصير هذه الوثيقة موجز   - ١
في العمـق    ونطاق الأنواع والتدفق الجيني في منطقة العقيدات السحيقة          الأحيائيلدراسة التنوع   

وقـد نـشرت الـسلطة    . ٢٠٠٧ إلى ٢٠٠٢خـلال الفتـرة مـن       أُنجز   مشروع   ، وهو المحيط الهادئ 
 للـسلطة الدوليـة     ٣راسة التقنيـة رقـم      الد”النص الكامل للتقرير النهائي للمشروع تحت عنوان        

 أعـضاء الـسلطة     طّلـع عليـه    ولي غـراض إعلاميـة،    هـذا المـوجز لأ     وأُعـدّ ). ٢٠٠٨ (“لقاع البحار 
 . خلال الدورة الرابعة عشرة

 
 معلومات أساسية –أولا  

ــانيا         - ٢ ــاع البحــار في س ــة لق ــسلطة الدولي ــدتها ال ــتي عق ــة ال ــة العمــل العلمي أوصــت حلق
ع التعــاون فيمــا بــين الــدول  يتــشج لعــدّ الــسلطة نموذجــا للدراســات البيئيــة   بــأن ت١٩٩٨ عــام

في مجـال   ) ديناق ـتعالمأي  (والمؤسسات العلمية الوطنيـة والمـستثمرين الـرواد المـسجلين الـسابقين             
 

 .ISBA/14/C/2صدرت هذه الوثيقة من قبل تحت الرمز  * 
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مــارس /آذارفي وعلــى ضــوء هــذه التوصــية، عقــدت الــسلطة      . الدراســات والأبحــاث البيئيــة  
 الخـبراء العلمـيين المعتـرف بهـم دوليـا لتحديـد القـضايا               صغر مـن  م ـ فريـق  اجتماعـا ل   ١٩٩٩ عام

ولاحـظ الخـبراء أنـه في حـين أن نوعيـة الـنظم الإيكولوجيـة                . الأساسية المناسبة للتعـاون الـدولي     
 كليبرتون معروفة، فإن المقاومة الفعليـة والمرونـة   -للعقيدات عموما في منطقة صدع كلاريون     

نقص هـذا ال ـ ويـؤدي  . البيولوجية تكاد تكون غير مفهومة     موعات في المج  الأحيائيونمط التنوع   
 .  بصورة سليمةإدارتها إلى صعوبة التنبؤ بآثار التعدين وفي المعرفة

ــام      وأدّ - ٣ ــة عمــل ع ــد حلق ــرار بعق ــشات إلى اتخــاذ ق ــذه المناق ــاق  حــول ٢٠٠٢ت ه آف
بــع قــضايا زت حلقــة العمــل علــى أروركّــ. البحــوث العلميــة البحريــةمجــال التعــاون الــدولي في 

 :وهي كالتالي.  ملائمة للتعاون الدوليعدّ تُأساسيةعلمية 
ــوع   )أ(  ــستويات التنـ ــائيمـ ــاطق   الأحيـ ــيني في منـ ــدفق الجـ ــواع والتـ ــاق الأنـ  ونطـ

 . العمقالعقيدات السحيقة
 مـسار التعـدين     نـشاء  في قـاع البحـر بعـد إ        سـتيطان عمليات التعكير وإعادة الا    )ب( 

 .ثارة المأعمدة الرواسبوإعادة ترسب 
 التعدين علـى الـنظم الايكولوجيـة        أعمدة الرواسب المثارة نتيجة عمليات    آثار   )ج( 

ــاه   ــود المي ــة        (لعم ــادة الحاج ــة، زي ــالفلزات الثقيل ــسمية ب ــتعكير، ال ــف ال ــذيات، تكثي ــادة المغ زي
 ).الأوكسجين إلى

 .التنوع الطبيعي في النظم الإيكولوجية لمناطق العقيدات )د( 
شروع ، وهـو م ـ   ٢٠٠٢عـام   لطلـق مـشروع كـابلان في حلقـة العمـل            أُونتيجة لـذلك،     - ٤

 ونطـــاق الأنـــواع والتـــدفق الجـــيني في منـــاطق الأحيـــائيإلى تقيـــيم مـــستويات التنـــوع يهـــدف 
، الــذي تــساهم الــسلطة بــدورها  لهــذا المــشروعيوالممــول الرئيــس.  العمــقالعقيــدات الــسحيقة

 . كابلان. إم. هو صندوق جيتمويله،  في
 

 نطاق المشروع وأهدافه -ثانيا  
 كليبرتـون غنيـة بـالموارد المعدنيـة        -رواسب أعماق المحيط الهادئ في منطقـة كلاريـون           - ٥

التجاريــة مــن النــاحيتين  ةأهميــصبح أكثــر فــأكثر  شــكل عقيــدات متعــددة المعــادن تــالــتي تتخــذ
حـتى الآن    ثبـت    لكـن . الأحيـائي  خزانات رئيسية للتنـوع      لشكِّوالاستراتيجية، كما يمكن أن ت    

 الأحيـائي له اسـتخراج العقيـدات علـى التنـوع          التهديد الـذي يـشكِّ    مدى  أنه من الصعب قياس     
 : دون معرفة أعمق بما يلي) وخاصة احتمال انقراض بعض الأنواع(
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عدد الأنواع التي تقطن المناطق المحتمل أن تتعرض للاضطراب بفعل عمليـات             )أ( 
 .تعدين منفردة

ــات الجغراف )ب(  ــواع   النطاق ــة للأن ــة النموذجي ــدفق الجــيني  (ي ــدلات الت داخــل ) ومع
 . منطقة العقيدات ككل

 داخـل منطقـة   محـدودا  ، على حد سـواء ، ونطاقات الأنواع الأحيائيالتنوع  فهم  يظل  و - ٦
 نقـص في العينـات      بـصفة إجماليـة،    ،أولا، لا يـزال هنـاك     : العقيدات لثلاثة أسباب رئيسية، هـي     

نطقـة العقيــدات ومجموعـات حيوانـات قــاع البحـر الـسائدة فيهــا       مجـزاء الخاصـة بالعديـد مــن أ  
ثانيــا، في حــين قامــت مختلــف البعثــات بأخــذ   ). وخاصــة منــها الديــدان الخيطيــة والمنخربــات (

عينات مـن الكائنـات الحيـة الـتي تعـيش في قـاع البحـر في منطقـة العقيـدات، فـإن كـل برنـامج                           
ين مخـتلفين للتعـرف علـى الحيوانـات الـتي            العينات قـد اسـتخدم عمومـا أخـصائي         جمعبرامج   من

علـى  ولأن معظم الأنـواع الـتي أُخـذت منـها عينـات كانـت جديـدة                 . تضمها مجموعات عيناته  
، فلــيس هنــاك مــن ســبيل لــربط قائمــة   رسميــا المــصنفات العلميــةتهاوصــفيــسبق أن  ولمالعلــوم 
 الـصعب جـدا مقارنـة       وبالتـالي، فمـن   .  الخاصة بدراسة أخـرى    تلكدراسة ما ب  الخاصة ب الأنواع  

ثالثا، استخدمت كافة الدراسات المعنيـة بـالتنوع        .  بأكملها  منطقة العقيدات  عبرقوائم الأنواع   
التقنيـات الجزيئيـة    أن  إلا  .  الأنـواع  تحديـد  في منطقة العقيدات تقنيات بنيوية تقليدية ل       الأحيائي

منها متواليـات الحمـض     ومـن ذلـك اسـتخدام المعلومـات الجينيـة الـتي تتـض             (التي طُوّرت مؤخرا    
ــووي ــوذجي،     ) الن ــى نحــو نم ــة، عل ــات البنيوي ــشير إلى أن التقني ــدير  ت ــبخس تق ــواع  ت ــدد الأن ع
 . نطاقات الأنواع في الموائل البحريةتغالي في تقدير  بينما
ــوع    - ٧ ــستويات التن ــم م ــائيوإلى أن تُفه ــة   الأحي ــواع في منطق ــات الأن ــدات ال ونطاق عقي
ــ ــضل   بـ ــشكل أفـ ــادئ بـ ــدات     المحيط الهـ ــتخراج العقيـ ــار اسـ ــؤ بآثـ ــن التنبـ ــه لا يمكـ ــثير، فإنـ بكـ
ــائيعلــى التنــوع ) الاضــطرابات الأخــرى الــتي يــسببها الإنــسان علــى نطــاق واســع    أو(  الأحي
 متدنيـة جـدا داخـل    الأحيائيفعلى سبيل المثال، إذا كانت مستويات التنوع       . أعماق البحار  في

التعـدين  مواقـع    نطـاق  كـبيرة جـدا مقارنـة ب       التعدين، أو إذا كان معظم نطاقـات الأنـواع        مواقع  
، فيمكن عندئذ أن تكون معدلات انقراض الأنواع بـسبب          هاوالاضطراب المحتمل أن ينجم عن    

 . استخراج العقيدات متدنية
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أحــدث التقنيــات الجزيئيـة والبنيويــة لتقيــيم   )١(وفي مـشروع كــابلان، اســتخدم العلمـاء   - ٨
فيــة لــثلاث مجموعــات أساســية مــن الكائنــات الحيوانيــة        والنطاقــات الجغراالأحيــائيالتنــوع 

الديــدان المتعــددة :  في المحــيط الهــادئ، وهــي العمــقتعــيش في منطقــة العقيــدات الــسحيقة  الــتي
 الــثلاث مجتمعــةه المجموعــات هــذّتــشكِّل .  والمنخربــات البرزويــة،الديــدان الخيطيــةو ،الأشــواك
في رواسـب الأعمـاق،    التي تعيش بـوفرة      والأنواعالكائنات الحيوانية   من  في المائة    ٥٠أكثر من   

وكانـــت الأهـــداف . يـــاةالحدورات وأنـــواع يكولوجيـــة  الإنمـــاطوتمثـــل نطاقـــا واســـعا مـــن الأ
 :التاليالأساسية للمشروع ك

تقـــدير عـــدد الأنـــواع مـــن الـــشوكيات والخيطيـــات والمنخربـــات في محطـــتين  )أ( 
، عبر منطقة العقيـدات في المحـيط        ترمولي ك ١ ٥٠٠ثلاث، تبعد كل منها عن الأخرى بنحو         أو

 .الهادئ، وذلك باستخدام تقنيات جزيئية وبنيوية حديثة
تقييم مستويات تداخل الأنواع، وإن أمكن، معــدلات التدفق الجـيني لعناصـر            )ب( 

 ١ ٠٠٠نخربـات، علـى نطـاق       مشـوكيات وخيطيـات و    مـن    ،أساسية مـن الكائنـات الحيوانيـة      
  .ك باستخدام أحدث التقنيات الجزيئية والبنيوية، وذلكيلومتر ٣ ٠٠٠ إلى

 ، عـن إدارة المعـادن علـى النتـائج         لجهـات المـسؤولة   إطلاع الأوساط العلميـة وا     )ج( 
على نحـو واسـع، وتقـديم توصـيات محـددة للـسلطة الدوليـة لقـاع البحـار حـول كيفيـة تقلـيص                     

 .  إلى أدنى حد ممكنالأحيائيمخاطر التعدين على التنوع 
ــع عيّ       - ٩ ــشروع بجمـ ــشاركون في المـ ــاء المـ ــام العلمـ ــداف، قـ ــذه الأهـ ــق هـ ــات ولتحقيـ نـ
الكائنات الحيوانية الكبيرة والمتوسطة الحجم، باستخدام تقنيـات الحمـض النـووي في ثلاثـة                من

 عـبر منطقـة المحـيط الهـادئ         كيلـومتر  ٢ ٠٠٠ إلى   ١ ٠٠٠مواقع تبعد عن بعضها البعض بنحو       
نـات القيـام بـثلاث رحـلات بحـث           برنـامج أخـذ العيّ     تـضمّن و. اتالمستهدفة باسـتخراج العقيـد    

عـرض   يومـا في     ٨٣)  شخـصا في الرحلـة الواحـدة       ٢٠ إلى   ٨(أمضى خلالها موظفـو المـشروع       
ــوا و ،البحــر ــشكل     ٤٠جمع ــصندوقي ال ــة ال ــات الجوفي ــاز اســتخراج العين ــة باســتخدام جه   عين

 مـا جُمـع مـن عينـات المنخربـات           ونُقل بعـد ذلـك    .  عينة باستخدام جهاز متعدد المثاقب     ٣٢ و
والخيطيات والشوكيات إلى مختـبرات في الولايـات المتحـدة والمملكـة المتحـدة واليابـان وفرنـسا                  

_________________ 
ــسيون هــم  )١(  ــاحثون الرئي ــغ ر. د: الب ــة ه ــ(سميــث . كري ــة  اجامع ــات المتحــدة الأمريكي ــانوا بالولاي ؛ )واي في م

ــ جــون لام.غــوردن باترســون ود .د ــان. شد ودب ــاريخ الطبيعــي في لنــدن (غلــوفر  أدري  المملكــة ،متحــف الت
المركــز (أنــدرو غــوداي . ؛ د)، المملكــة المتحــدةجمعيــة علــم الحيــوان في لنــدن(ألــيكس روجــرز . ؛ د)المتحــدة
المركـز اليابـاني لعلـوم وتكنولوجيـا        (هيروشي كيتـازاتو    . ؛ د )غرافي في ساوثهامبتون بالمملكة المتحدة    الأوقيانو

المعهد الفرنسي لأبحـاث اسـتغلال      (لينايك مينو   . جويل غاليرون ود  . ميريام سيبوي ود  . ؛ د  )البحار، اليابان 
 ).البحار، فرنسا
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 دّمت التحاليـــل والنتـــائج والخلاصـــاتوقُـــ. لفرزهـــا وتحليلـــها تحلـــيلا بنيويـــا وجزيئيـــا مفـــصلا
رت أيـضا   صـد ، و ١٦ في شـكل عـروض بلـغ عـددها           لقاءات وحلقـات عمـل علميـة دوليـة         في

زال يــولا . ٢٠ في شــكل منــشورات بلــغ عــددها مــصنفات علميــة يــستعرضها الأقــرانضــمن 
 .هناك العديد من العروض والمنشورات المقررة مستقبلا

 
 النتائج -ثالثا  

بالنـسبة  أظهرت نتائج الدراسة وجود مستويات عالية وغير متوقعة من تنـوع الأنـواع               - ١٠
المنخربــات والخيطيــات  (الحيوانيــة الــتي تعــيش في الرواســب    لكائنــات مــن العناصــر الثلاثــة  ل

ه لم يُؤخــذ أنــالــتي شملتــها الدراســة، وأظهــرت أيــضا  واقــع كــل موقــع مــن المفي ) والــشوكيات
أي وجود أنـواع متعـددة حُـدّدت    (واتضح أن التنواع الخفي    . العينات حتى الآن إلا القليل     من

 أيـضا واتـضح   . لـشوكيات والخيطيـات   للنـسبة   مـألوف جـدا با    أمـر   ) سابقا على أنها نوع واحد    
ــاين الموائــل أعلــى ممــا كــان يُتــصور ســابقا    أن ــاحثون أن . نــسبة تب ــواع مجمــوعوافتــرض الب  أن

الـتي   )وهي مجموعـة فرعيـة مـن الكائنـات الحيوانيـة ككـل            (والخيطيات والشوكيات    المنخربات
تجـــاوز يقــد   تــون  كليبر-في الرواســب في موقــع واحـــد في منطقــة كلاريــون      بــوفرة تعــيش  
ل عليهـا مـن كافـة عناصـر الكائنـات الحيوانيـة             وأشـارت النتـائج المحـصّ     .  نـوع  ١ ٠٠٠ بسهولة

قـد سـاعدت   العمـق  وائـل الـسحيقة    المالأعماق السحيقة، أي أن     تميّز  هناك كائنات حيوانية     أن
علــى انتــشار الأنــواع وأنهــا ليــست مجــرد حــوض للكائنــات غــير المتوالــدة الآتيــة مــن الحــواف     

 علــى أن تركيــب مجموعــات المنخربــات  كــبيروإضــافة إلى ذلــك، كــان هنــاك دليــل  . يــةبحرال
  عـبر منطقــة كيلــومتر ٣ ٠٠٠ و ١ ٠٠٠يتــراوح بـين  علــى نطـاق  والـشوكيات يختلــف كـثيرا   

 . كليبرتون-كلاريون 
لحفـاظ  وأشارت النتائج التي توصل إليها الباحثون إلى أنه يجـب إنـشاء منـاطق محميـة ل                 - ١١
عمليـات التعـدين المتوقعـة      مواجهـة   في   كليبرتـون    - في منطقـة كلاريـون       الأحيـائي لتنوع   ا على

وهــي المنــاطق المــشار إليهــا  ( بإنــشاء منــاطق محميــة  ى البــاحثونوأوصــ.  العقيــداتلاســتخراج
 : على النحو التالي) “المناطق المرجعية للحفظ” ـنظام السلطة الدولية لقاع البحار ب في

ــشاء   )أ(  ــي إنـــ ــة    ينبغـــ ــبر منطقـــ ــع عـــ ــدة مواقـــ ــة في عـــ ــة محميـــ ــاطق بحريـــ  منـــ
على الأقل في الأجزاء الشرقية والوسطى والغربية للمنطقة التي توجـد           و كليبرتون،   -كلاريون  

 . فيها مواقع التعدين
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ــشديد  )ب(  ــة وتركيــب  ، حــسب خطــوط العــرض ،ونظــرا للانحــدار ال  في الإنتاجي
 أن تشمل كل عـرض      نبغيناطق البحرية المحمية ي   المجموعات في المحيط الهادئ الاستوائي، فإن الم      

  .ْ شمالا١٧ْ إلى خط العرض ٧ كليبرتون، أي من خط العرض -منطقة كلاريون 
ويجب أن تكون المناطق البحرية المحمية واسعة بحيـث تـشمل المنـاطق الرئيـسية                )ج( 

تـون، بمـا في ذلـك     كليبر-التي توجد بها الأنواع المعروفة من موائل القاع في منطقـة كلاريـون            
 الـصخرية والجبـال     رتفعـات المحتويـة وغـير المحتويـة علـى العقيـدات، والم          الأعماق الـسحيقة    تلال  

 . البحرية المتعددة ذات الارتفاعات المختلفة فوق قاع البحار
يجب أن تكون كل منطقة بحرية محمية واسعة بحيث يكون معظـم مـساحتها              و )د( 

 المباشرة لأنشطة استخراج العقيدات، بما في ذلـك الآثـار الناجمـة             بمنأى عن الآثار المباشرة وغير    
 . عن أعمدة الرواسب في العمود المائي وفي قاع البحر

ــة   ) هـ(  ــة وتركيــــــب المجموعــــــات في منطقــــ ــا كانــــــت العمليــــــات القاعيــــ  ولمــــ
 لأنــسب امــنالعمليــات في العمــود المــائي الأعلــى منــها، فأثر بــشدة ب كليبرتــون تتــ-كلاريــون 

ومنـها   ( النطـاق   الأنـشطة البـشرية الواسـعة      في الـتحكم ميـة   المحبحريـة   الطق  ان ـالم إدارةشمل  ت أن
) ةتجاريـــلأغـــراض صـــيد الأسمـــاك و ،الـــتخلص مـــن النفايـــات، واســـتغلال الطاقـــةو ،التعـــدين

ومفهوم الإدارة القائمـة     وتتماشى هذه التوصية  . سطحالالأعماق السحيقة لقاع البحر إلى       من
 .كولوجييلإعلى النظام ا

 مـشروع كـابلان ترتكـز علـى قاعـدة           خلـص إليهـا   ومن المهم إقرار أن التوصيات الـتي         - ١٢
 ونطاقـات الأنـواع في منطقـة        الأحيـائي بيانات محدودة، وإن كانت تنمـو بـسرعة، عـن التنـوع             

 لا تكـون    عنـدما إلا أنه باعتماد النهج التحوطي، تشير الدراسة إلى أنه          .  كليبرتون -كلاريون  
اسـتخراج  (بيانات كافيـة لاسـتبعاد الإضـرار المحتمـل بالبيئـة بـسبب نـشاط بـشري معـين                    هناك  

 . ، فإنه ينبغي إدارة هذا النشاط بتحفظ من أجل ضمان حماية البيئة)العقيدات في هذه الحالة
 

 الإجراءات المستقبلية -رابعا  
كبــار بعــض ، التقــت مجموعــة مــن العلمــاء، ومنــهم  ٢٠٠٧أكتــوبر /في تــشرين الأول - ١٣

ــةالبــاحثين المــشاركين في مــشروع كــابلان، لإعــداد مجموعــة    مــن أجــل  مــن التوصــيات مبدئي
ــة في منطقــة   إنــشاء معــايير لتحديــد حجــم وموقــع   وضــع شــبكة مــن منــاطق الحفــظ النموذجي

ــون  ــون-كلاريـ ــيُ.  كليبرتـ ــيات  عرضوسـ ــشروع التوصـ ــى مـ ــة   علـ ــة والتقنيـ ــة القانونيـ  اللجنـ
 .ابعة عشرةالمجلس في الدورة الر علىو
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ناقش السلطة حاليا مـع برنـامج التعـداد العـالمي        توعلى أساس نتائج مشروع كابلان، ت      - ١٤
 البحريــة مــن أجــل إجــراء دراســة مماثلــة للتركيــب الجــيني لحيــاة   بــالللأحيــاء البحريــة علــى الج

 . البحريةفي الجبالالنباتات والحيوانات التي تعيش 
 


