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Resumen

El desarrollo acelerado y el aumento de la utilizaciéon de fuentes de energia
nuevas y renovables ofrece opciones que aportan numerosos beneficios para el desa-
rrollo sostenible. Las fuentes de energia renovables pueden utilizare para proporcio-
nar servicios de energia modernos a los pobres, contribuir a satisfacer la creciente
demanda de energia en el mundo, reducir la contaminacion atmosférica, mitigar el
cambio climatico y retrasar el agotamiento final de los combustibles fosiles. El Pro-
grama Solar Mundial 1996-2005 ha contribuido de manera considerable a concien-
ciar de la gran importancia del papel que las fuentes de energia nuevas y renovables
pueden desempeiiar en el abastecimiento mundial de energia. Las fuentes de energia
nuevas y renovables han comenzado a incorporarse a la formulacion de politicas na-
cionales ¢ internacionales sobre la energia y actualmente constituyen parte integrante
del panorama del desarrollo sostenible mundial. Pese a su aumento gradual, la pro-
porcidn de energia que hoy dia procede de fuentes nuevas y renovables sigue estando
muy por debajo de su potencial economico. Desde la celebracion de la Cumbre Mun-
dial sobre el Desarrollo Sostenible, la energia renovable ha ocupado un lugar desta-
cado en las reuniones intergubernamentales e internacionales. En los periodos de se-
siones 14° y 15° de la Comision de Desarrollo Sostenible se centrara la atencidén en
la energia para el desarrollo sostenible, la contaminacion del aire y la atmdsfera, el
cambio climatico y el desarrollo industrial, y se brindara la oportunidad de formular
el seguimiento del Programa Solar Mundial 1996-2005.
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Introduccion

1. La Asamblea General, en su resolucion 58/210, reafirmoé que el Plan de Apli-
cacion de las Decisiones de Johannesburgo! era el marco intergubernamental en el
que se inscribia la energia para el desarrollo sostenible y pidi6é que se aplicara en su
totalidad, incluidas las recomendaciones relativas a la energia para el desarrollo
sostenible. La Asamblea alentd al sistema de las Naciones Unidas a que siguiera
promoviendo la concienciacion sobre la importancia de la energia para el desarrollo
sostenible, incluidas la necesidad de promover fuentes de energia nuevas y renova-
bles y la ejecucion del Programa Solar Mundial 1996-2005, en particular en el con-
texto del desarrollo sostenible y la erradicacion de la pobreza.

2. Celebrando las iniciativas que apuntan a mejorar el acceso a servicios energé-
ticos fiables, de costo razonable, econdmicamente viables, socialmente aceptables y
ecologicamente racionales para el desarrollo sostenible con el fin de lograr los obje-
tivos de desarrollo convenidos internacionalmente, incluidos los contenidos en la
Declaracion del Milenio?, la Asamblea General alent6 las iniciativas nacionales y
regionales sobre las fuentes de energia renovables para promover el acceso de los
mas pobres a la energia, incluida la energia renovable. Asimismo, destaco la necesi-
dad de que se intensificaran las actividades de investigacion y desarrollo en apoyo
de la energia para el desarrollo sostenible, lo cual exigiria que todos los interesados,
incluidos los gobiernos y el sector privado, se comprometieran en mayor medida a
movilizar los recursos financieros y humanos necesarios para acelerar esas activida-
des. La Asamblea General subrayo también que, para hacer un mayor uso de las
fuentes de energia renovables disponibles, habia que transferir y difundir tecnolo-
gias a escala global, en particular mediante la cooperacion Norte-Sur y Sur-Sur.

3. La Asamblea General pidi6 al Secretario General que le presentara en su sexa-
gésimo periodo de sesiones un informe sobre la aplicacion de su resolucion
A/58/210. En el presente informe, en respuesta a esa peticidon, se presenta un pano-
rama general de las tendencias recientes que muestran el desarrollo y la utilizacion
de las fuentes de energia nuevas y renovables, los ultimos avances en las tecnologias
relativas a dichas energias y sus aplicaciones, y programas internacionales para pro-
gresar en su utilizacion, asi como un resumen del Programa Solar Mundial 1996-
2005 en el momento de su culminacion, y de las actividades de seguimiento relati-
vas a las fuentes de energia renovables en el marco del Plan de Aplicacion de las
Decisiones de Johannesburgo.

Antecedentes

4.  El interés internacional por las fuentes de energia nuevas y renovables no ha
dejado de aumentar en los ultimos afios, motivado por la gran importancia de las
preocupaciones sobre el desarrollo sostenible, diferentes pero relacionadas entre si.

5. Una de las preocupaciones cada vez mayores de la comunidad internacional
es la persistente escasez de energia que esta dificultando gravemente el desarrollo
socioeconémico, especialmente en el Africa subsahariana y en paises de Asia meri-
dional, pero también en muchos otros paises en desarrollo, incluidos muchos de los
pequefios Estados insulares en desarrollo. En los paises en desarrollo, hay unos
1.600 millones de personas que todavia no tienen acceso a la electricidad y 2.400
millones aproximadamente siguen utilizando la tradicional biomasa para cocinar y
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calentarse, especialmente en las zonas rurales. Para cumplir el objetivo de desarrollo
del Milenio de reducir a la mitad, para el afio 2015, el porcentaje de habitantes del
planeta cuyos ingresos son inferiores a 1 dolar por dia, serd menester permitir que
esos sectores de la poblacion accedan a servicios energéticos modernos para que
puedan satisfacer sus necesidades y generar ingresos. Los sistemas de energia reno-
vables descentralizados pueden contribuir a la labor de erradicacion de la pobreza,
en particular en zonas con poblaciones rurales muy dispersas.

6.  Otra preocupacion creciente es el riesgo de cambio climatico. Las emisiones de
dioxido de carbono y otros gases de efecto invernadero derivadas de actividades huma-
nas tienen su origen principalmente en la combustion de combustibles fosiles y la libe-
racion de metano durante la extraccion de gas natural, petroleo y carbon. La ampliacion
del uso de fuentes de energia nuevas y renovables para generar electricidad permite re-
ducir las emisiones antropogénicas de gases de efecto invernadero. Muchos paises han
comenzado a aplicar politicas y programas con los que se trata de ampliar el uso de
energias renovables en un intento por mitigar las consecuencias del cambio climatico.

7.  La contaminacion atmosférica constituye también un motivo de preocupacion,
sobre todo en grandes zonas urbanas e industrializadas. La contaminaciéon atmosfé-
rica local, regional y transfronteriza producida por 6xidos de azufre y de nitrégeno,
monoxido de carbono y particulas en suspension procedentes de la utilizacion de
combustibles fosiles puede tener efectos negativos en la salud humana, provocar
lluvia acida y contribuir al agotamiento de la capa de ozono de la estratosfera. Por el
contrario, la utilizacidon de energia renovable puede tener efectos positivos en el me-
dio ambiente al reducir la contaminacion atmosférica local.

8. Se continua necesitando mas energia de todas las fuentes, incluidas las fuentes
renovables. En particular, los paises en desarrollo experimentan una demanda cre-
ciente de energia, como resultado de la ampliacion de la actividad econdémica per
capita y el incremento de la poblacion.

9.  Por ultimo, y con una perspectiva a mas largo plazo, no se debe pasar por alto
la cuestion del agotamiento de los recursos naturales. Las reservas de combustible
fosiles (petroleo, gas natural y carbon) son, en definitiva, recursos naturales finitos.
Las fuentes de energia nuevas y renovables, junto con una mayor eficiencia energé-
tica, una mayor dependencia de tecnologias energéticas avanzadas y una utilizacion
mas sostenible de las fuentes de energia tradicionales, tendran que representar una
mayor proporcion del abastecimiento energético en el futuro si se quiere satisfacer
la demanda cada vez mayor de energia en el mundo y mantener sus costos a niveles
asequibles, ya que se suele prever que aumenten considerablemente en el futuro.

Culminacion del Programa Solar Mundial 1996-2005

10. En septiembre de 1996, la Organizacion de las Naciones Unidas para la Edu-
cacion, la Ciencia y la Cultura (UNESCO) organizo la Cumbre Solar Mundial, en
Harare. Los 18 Jefes de Estado o de Gobierno que asistieron a ella constituyeron la
Comision Solar Mundial, aprobaron la Declaracion de Harare sobre Energia Solar y
Desarrollo Sostenible y pusieron en funcionamiento el Programa Solar Mundial
1996-2005, que hizo suyo la Asamblea General en su resolucion 53/7, que se aplica-
ria con asistencia de la UNESCO en los servicios de secretaria.
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11. Como iniciadora del Programa Solar Mundial 1996-2005, 1la UNESCO propor-
cion6 a la comunidad internacional un instrumento para la promocion de las formas
renovables de energia®. Alentados por el espiritu de dicho programa, un namero
considerable de paises industrializados y paises en desarrollo inici6 y ejecutd pro-
yectos locales y nacionales relacionados con la utilizacion de la energia procedente
de fuentes renovables. Entre los programas nacionales, cabe citar estudios de eva-
luacion de los potenciales de energias renovables, proyectos de inversiéon a gran y
pequeiia escala en generacion de electricidad mediante la utilizacion de fuentes de
energia renovables, iniciativas nacionales de fortalecimiento institucional como la
creacion de organismos nacionales para las energias renovables, asi como iniciativas
de creacion de capacidad, formacion, promocion e informacion publica.

12. La contribuciéon de la UNESCO a la aplicacion del Programa Solar Mundial
1996-2005 incluyo una serie de proyectos e iniciativas de creacion de capacidad en-
caminados a difundir la tecnologia y los conocimientos cientificos pertinentes.
El objetivo de su Programa Mundial de Educacioén y Formacion en materia de Ener-
gias Renovables, que hace especial hincapié en Africa, es aumentar el uso de fuen-
tes de energia renovables mediante la mejora de la gestion y el funcionamiento de
los proyectos, asi como la transferencia de conocimientos tecnolégicos mediante la
educacion continuada y a distancia y actividades de capacitacion dirigidas a los res-
ponsables de la formulacion de politicas en materia de energia, investigadores, in-
genieros, profesores universitarios y técnicos. En el marco del Programa, se han
preparado, probado sobre el terreno y difundido materiales docentes y de aprendi-
zaje, libros de texto y folletos sobre energia renovable. La UNESCO ha llevado a
cabo distintas actividades de capacitacion dirigidas a participantes de paises en de-
sarrollo, en particular de Africa. Las actividades de la UNESCO dentro del Progra-
ma Solar Mundial 1996-2005 se han realizado frecuentemente en cooperacion con
otras organizaciones, como la Sociedad Internacional de Energia Solar.

13.  Si bien el plan inicial del Programa era bastante ambicioso y se habia pro-
puesto una gran variedad de proyectos, el nimero de los que finalmente se han fi-
nanciado no se ha correspondido con las expectativas iniciales. No obstante, el Pro-
grama Solar Mundial 1996-2005 ha sido una iniciativa mundial importante que ha
concienciado sobre el papel cada vez mas destacado que las fuentes de energia re-
novables pueden desempefiar en el abastecimiento mundial de energia. Una conse-
cuencia importante del Programa, es que, durante su aplicacion, las fuentes de ener-
gia nuevas y renovables han comenzado a incorporarse a la formulacion de politicas
nacionales e internacionales en el ambito de la energia y actualmente constituyen un
elemento fundamental del panorama del desarrollo sostenible mundial.

Las energias renovables y el Plan de Aplicacion
de las Decisiones de 1a Cumbre Mundial sobre
el Desarrollo Sostenible

14. La promocién de las fuentes de energia nuevas y renovables ocupo un lugar
destacado en las deliberaciones de la Cumbre Mundial sobre el Desarrollo Sosteni-
ble. Entre las medidas determinadas en el Plan de Aplicacion de las Decisiones de
Johannesburgo figuran en primer lugar la promocion de la energia para la erradica-
cion de la pobreza, la modificacion de las modalidades no sostenibles de consumo y
produccién, y el desarrollo sostenible de regiones como Africa y los pequefios Esta-
dos insulares en desarrollo.
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15. Al evaluar la contribucion que pueden efectuar las energias renovables a la erradi-
cacion de la pobreza, en el Plan se pide: a) una mayor utilizacion de fuentes de energia
renovables como medio de mejorar el acceso a servicios y recursos energéticos fiables,
de costo razonable, economicamente viables, socialmente aceptables y ecologicamente
racionales; b) mejorar el acceso a las tecnologias modernas de aprovechamiento de la
biomasa y las fuentes y existencias de lefia, y comercializar las operaciones relacionadas
con la biomasa en las zonas rurales y donde esas practicas sean sostenibles, y ¢) mejorar
las modalidades de utilizacion por medio de una mejor ordenacion de los recursos, el
aprovechamiento mas eficiente de la lefia y el uso de productos y tecnologias nuevos o
mejorados a fin de promover la utilizacion sostenible de la biomasa y, cuando corres-
ponda, de otras fuentes de energia renovables.

16. Con respecto a la necesidad de modificar las modalidades de consumo y pro-
duccion no sostenibles, en el Plan de Aplicaciéon se pide aumentar considerable-
mente, con caracter urgente, la proporcion de fuentes renovables de energia utiliza-
das en todo el mundo, incluida la hidroeléctrica, con miras a acrecentar su contribu-
cion a la oferta total de energia y evaluar periddicamente los datos disponibles para
estudiar los progresos hacia tal fin.

17. En el Plan de Aplicacion también se pide que se apoyen las iniciativas destina-
das a acrecentar la utilizacion de fuentes de energia renovables, en particular en las
zonas rurales y periurbanas, y a apoyar los esfuerzos que realizan los paises de Afri-
ca para alcanzar los objetivos de la Nueva Alianza para el Desarrollo de Africa, uno
de los cuales es garantizar el acceso a la energia de al menos el 35% de la poblacion
de Africa en 20 afos, especialmente en las zonas rurales.

18. En el informe de la Reunion Internacional para examinar la ejecucion del Pro-
grama de Accion para el desarrollo sostenible de los pequefios Estados insulares en
desarrollo, celebrada en Port Louis en enero de 2005, se sefala que la dependencia
energética es una de las principales fuentes de vulnerabilidad economica de esos
paises ya que muchas comunidades remotas y rurales de pequefios Estados insulares
en desarrollo tienen un acceso limitado o nulo a servicios de energia modernos y
asequibles. En el informe se sefiala también que el uso de fuentes de energia reno-
vables es especialmente adecuado para muchos pequefios Estados insulares en desa-
rrollo debido a su situacion geografica y se afirma que esos Estados, con el apoyo
necesario de la comunidad internacional, se han comprometido a reforzar la labor en
curso y apoyar nuevas actividades en materia de suministros y servicios de energia.

Tendencias en el desarrollo y la utilizacion de las fuentes
de energia nuevas y renovables

19. Durante el pasado decenio, la comunidad internacional ha contribuido en gran
medida a incrementar la conciencia de que se pueden obtener grandes beneficios
(econdmicos, sociales y ambientales) si se acelera el desarrollo y se aumenta la uti-
lizacion de las fuentes de energia nuevas y renovables. Ello ha impulsado la realiza-
cion de numerosas actividades nacionales e internacionales para promover el desa-
rrollo de las energias renovables, incluidas las realizadas en el marco del Programa
Solar Mundial 1996-2005. Actualmente existe una clara tendencia en varios paises
en desarrollo a prestar un mayor apoyo en el ambito normativo. En paises como el
Brasil, China, Filipinas y la India, se han establecido programas y disposiciones
institucionales en el plano nacional para el desarrollo de energias renovables. En
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cambio, en muchos otros paises en desarrollo, los programas son todavia demasiado
reducidos para tener efectos significativos en sus sistemas energéticos nacionales,
debido en gran medida a la falta de acceso a tecnologias asequibles para las energias
nuevas y renovables. En la mayoria de los paises pertenecientes a la Organizacion
de Cooperacion y Desarrollo Econdémicos (OCDE), se han instituido medidas con-
cretas y adoptado metas y planes ambiciosos, y en particular se han llevado a cabo
actividades importantes en los Estados Unidos de América, Europa y el Japon. Con
arreglo a esos programas, las autoridades locales y nacionales han ejecutado diver-
sos proyectos, a menudo en asociacidon con organismos del sector publico, empresas
del sector privado, organizaciones no gubernamentales, bancos comerciales, orga-
nismos de garantia y organizaciones de microfinanciacion.

20. La tendencia general que se observa en el desarrollo y la utilizacidén de las
fuentes de energia nuevas y renovables es la de una expansion considerable, como
se indica en el cuadro 1 para las distintas regiones geograficas por lo que respecta a
la electricidad generada a partir de fuentes de energia renovables, lo que constituye
un buen indicador del importante consumo, para fines ajenos al transporte, de fuen-
tes de energia renovables que utilizan tecnologias modernas diferentes de la energia
hidroeléctrica, que viene indicada en el cuadro 2. La proporcioén del consumo de
electricidad generada por la energia hidroeléctrica se ha mantenido relativamente
constante en general y ha comenzado a disminuir en las regiones industrializadas, en
las que se han puesto fuera de servicio algunos embalses en respuesta a preocupa-
ciones ecoldgicas, pero el desarrollo de ese recurso ha sido importante en Africa y
Asia occidental. Por lo que respecta al transporte, el uso de etanol y otros combusti-
bles procedentes de recursos bioldgicos aumenta también a un ritmo considerable,
como se muestra en el cuadro 3.

Cuadro 1
Consumo mundial, desglosado por regiones, de electricidad generada por energia
geotérmica, solar, edlica y a partir de lefia y desechos, 1985-2003

(En miles de millones de kilovatios-hora)

1985 1990 1995 2000 2003
América del Norte 12,32 71,65 83,35 93,29 102,7
América Latina y el Caribe 8,44 13,12 16,66 23,45 31,94
Europa occidental 13,81 19,39 38,03 75,01 110,35
Europa oriental y central y Estados de
la antigua Unién Soviética 0,51 0,31 2,37 3,83 4,71
Asia occidental — — 0,001 0,003 0,01
Africa 0,37 0,39 0,43 0,90 1,01
Asia y el Pacifico 20,05 26,69 36,62 53,03 60,01
Total 55,50 131,54 177,47 249,49 310,10

Fuente: Organismo de Informacion sobre la Energia, Departamento de Energia de los Estados
Unidos de América, junio de 2005, organizado segln las regiones de las Naciones Unidas;
véase www.eia.doe.gov.



A/60/154

Cuadro 2
Consumo mundial de energia hidroeléctrica, desglosado por regiones, 1985-2003

(En miles de millones de kilovatios-hora)

1985 1990 1995 2000 2003
América del Norte 585,11 586,73 643,40 630,24 608,27
América Latina y el Caribe 313,43 388,37 487,00 578,85 581,09
Europa occidental 453,15 453,42 508,49 554,90 483,74
Europa oriental y central y Estados de
la antigua Uni6n Soviética 228,63 251,72 268,14 258,04 266,33
Asia occidental 3,22 6,52 8,33 10,58 12,53
Africa 46,50 54,82 58,87 73,96 84,96
Asia y el Pacifico 323,53 410,12 486,29 545,21 615,98
Total 1953,57 2151,72 2461,29 2651,76 2 654,37

Fuente: Organismo de Informacion sobre la Energia, Departamento de Energia de los Estados
Unidos de América, junio de 2005, organizado segln las regiones de las Naciones Unidas;
véase www.eia.doe.gov.

Cuadro 3
Producciéon mundial de etanol para combustible y de biodiésel, desglosada
por regiones, 1985-2003

(En miles de millones de litros)

1985 1990 1995 2000 2003
América Latina y el Caribe 1,7 1,8 12,6 10,9 13,7
Europa occidental — — 0,4 1,0 3,2
Europa oriental y central y Estados de
la antigua Unién Soviética — — — 0,1 0,1
Asia occidental — — — — —
Africa — — — - —
Asia y el Pacifico - - - - 1,3
Total 14,1 15,2 18,3 18,4 30,1

Fuente: FO Licht’s World Ethanol and Biofuels Reports (2003-2005).

21. No obstante, pese al aumento general sefialado del desarrollo y la utilizacion
de las fuentes de energia nuevas y renovables y de su proporcion dentro del con-
junto del abastecimiento energético, la magnitud de dicha proporcién sigue siendo
reducida. En 2002 se calculaba que todas las fuentes de energia renovables (inclui-
das la energia hidroeléctrica a gran escala y la biomasa no comercial) proporciona-
ban so6lo el 13,4% del suministro mundial de energia primaria, del que el 2,2% co-
rrespondia a la energia hidroeléctrica (de todo tipo), el 10,8% a combustibles reno-
vables, principalmente lefia y carbon vegetal, y el 0,5% a energia geotérmica, solar,
de las mareas y edlica.

0543821s.doc
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22. Del promedio de las tasas de crecimiento anual de la energia procedente de las
distintas fuentes renovables durante el periodo comprendido entre 1990 y 2002 que
se muestra en el cuadro 4 es evidente una diferencia significativa en el desarrollo de
cada fuente. La cantidad de energia proporcionada por la biomasa soélida, la energia
geotérmica y las fuentes de energia hidroeléctrica aument6 sélo entre el 10% y el
30% mas rapidamente que el total de energia primaria suministrada. En cambio, las
fuentes de energia solar y edlica y los desechos solidos urbanos renovables, asi co-
mo el biogas y la biomasa liquida, resultaron ser &mbitos de crecimiento considera-
ble para el uso de energias renovables, ya que las tecnologias para explotarlos conti-
nuan progresando rapidamente.

Cuadro 4
Tasas de crecimiento anual de la energia suministrada de fuentes
renovables de 1990 a 2002

Porcentaje

Todas las fuentes de energia primaria 1,4
Todas las fuentes de energia renovable 1,7
Edlica 23,9
Solar 6.4
Hidroeléctrica 1,6
Geotérmica 1,8
Biomasa sdélida 1,6
Desechos so6lidos urbanos renovables, biogas y biomasa liquida 7,4

Fuente: Informacion sobre fuentes de energia renovables, Organizacion Internacional de
Energia, Paris 2004.

Adelantos recientes en las tecnologias para
el aprovechamiento de las fuentes de energia
nuevas y renovables y sus aplicaciones

23. En apoyo de la resolucion A/58/210, muchos paises han intensificado sus ini-
ciativas de investigacion y desarrollo a favor de la energia para el desarrollo soste-
nible, incluida la energia procedente de fuentes renovables. De hecho, el desarrollo
de las fuentes de energia renovables abarca una completa gama de sectores, aplica-
ciones y tecnologias, entre ellos el suministro eléctrico conectado o no a la red y una
variada gama de soluciones basadas en la energia edlica, la energia solar fotovoltai-
ca, la cogeneracion de biomasa, la cogeneracion de biogés, la energia hidroeléctrica,
la energia de las mareas y la energia geotérmica.

24. Las tecnologias de energia renovables modernas, como las turbinas edlicas, los
sistemas de biomasa modernos, los biocarburantes modernos* y los sistemas solares
fotovoltaicos estan recibiendo un apoyo cada vez mayor por parte de muchos paises
en desarrollo y paises industrializados. Actualmente los mercados estan creciendo a
una tasa anual de alrededor del 30% para la energia edlica y de alrededor del 20%
para los sistemas solares fotovoltaicos, cuyo costo se ha reducido de forma conside-
rable a lo largo de los afios.
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Energia edlica

25. La energia edlica conectada a la red de suministro es vista como un gran éxito
en el ambito de la energia renovable debido a su madurez tecnoldgica y su atractivo
comercial. La capacidad instalada en el mundo, a finales de 2004, alcanzaba los
47.000 megavatios y esta previsto que supere los 100.000 megavatios en 2010. Las
inversiones en instalaciones de energia eolica a nivel mundial fueron del orden de
unos 9.000 millones de dolares en 2003, lo que supuso un aumento de la capacidad
de cerca de 8.100 megavatios ese afio. Por otra parte, la tendencia historica en la re-
duccion de los costos es digna de admiracion. Hoy dia la energia edlica cuesta me-
nos de 0,05 dolares por kilovatio-hora en lugares con mucho viento. En los ultimos
15 afos la produccion anual de energia por cada turbina se ha multiplicado por 100
y la capacidad de las turbinas de las tipicas maquinas comerciales ha aumentado de
55 kilovatios a mas de 3 megavatios. En los ultimos cinco afios el peso de una turbi-
na edlica por kilovatio de capacidad instalada de generacion de energia eléctrica se
ha reducido a la mitad. La capacidad instalada total se ha multiplicado por mas de
15 en los ultimos 10 afios. En conjunto, la energia edlica se ha convertido en una
tecnologia fundamental en el ambito de las fuentes de energia renovables y su costo
es competitivo con respecto al costo medio de la energia convencional.

26. El apoyo prestado por los gobiernos ha influido en las pautas de desarrollo, en
particular en Alemania, Dinamarca, los Estados Unidos de América, la India y el
Reino Unido de Gran Bretafia e Irlanda del Norte. Muchos paises en desarrollo
cuentan con planes de gran envergadura para aprovechar la energia edlica. La India
ya cuenta con una capacidad instalada superior a los 3.500 megavatios y China ha
instalado mas de 964 megavatios hasta la fecha como parte de un importante pro-
grama de desarrollo de la energia edlica.

27. Gracias a la innovacion constante en la mejora de los emplazamientos, el dise-
flo de los generadores y la electronica de la energia eléctrica, se espera seguir redu-
ciendo los costos, aunque tal vez el ritmo no sea tan rapido. Entre los adelantos re-
cientes se incluyen mejoras en aparatos de velocidad variable y sin caja de multipli-
cacion, y actualmente las turbinas edlicas pueden funcionar de forma eficiente a
velocidades inferiores del viento, lo que permite aprovechar la energia edlica en lu-
gares antes considerados poco econéomicos. Ademas de la instalacion de unidades de
generacion de energia eodlica en tierra se estan empezando a construir emplaza-
mientos en el mar. Los paises en desarrollo se enfrentan al desafio de crear la capa-
cidad nacional necesaria para asumir proyectos de esa indole en el mar. Los proble-
mas ambientales de la energia eolica son el ruido, las perturbaciones de las ondas de
television y radio, el peligro para los pajaros y el efecto en el paisaje, por lo que se
debe obrar con cuidado en la eleccion del emplazamiento a fin de evitar esos pro-
blemas. En numerosos estudios sobre suministro eléctrico se ha indicado que la
energia edlica puede incorporarse facilmente a una red integrada de suministro hasta
que su cuota alcance el 20% de la demanda méaxima. Con las continuas mejoras de
rendimiento y la reduccion de los costos, y con el apoyo apropiado, tanto a nivel na-
cional como internacional, es probable que la capacidad de energia edlica instalada
en el mundo aumente de forma apreciable.

Energia solar fotovoltaica

28. Al igual que la tecnologia para el aprovechamiento de la energia eodlica,
la energia solar fotovoltaica también ha experimentado un rapido crecimiento en
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ambitos diversos. Los adelantos tecnoldgicos y el aumento gradual de la capacidad
de produccioén en todo el mundo, asi como numerosos proyectos de demostracion
realizados durante la década de 1990, han contribuido al crecimiento del mercado de
la energia solar fotovoltaica. Los costos se han reducido de forma sustancial a lo
largo de los afios. Sin embargo, el volumen del mercado de la energia solar fotovol-
taica y la capacidad instalada total son muy inferiores a los de la energia eolica. Se
calcula que la capacidad instalada acumulativa de la energia solar fotovoltaica ronda
los 3.000 megavatios, de los que unos 1.000 corresponden al afio pasado. El costo
de esa energia sigue siendo, como minimo, de cinco a diez veces mayor que el de la
electricidad distribuida por las redes. Con todo, para aplicaciones de baja potencia
en zonas rurales y apartadas, la energia solar fotovoltaica se ha convertido en una
alternativa econémica en comparacion con la prolongacién del tendido eléctrico o
los generadores diésel.

29. Varios paises en desarrollo han promovido sistemas de energia solar domésticos y
minirredes de suministro eléctrico en zonas rurales alejadas del tendido eléctrico para
atender las necesidades de iluminacion y comunicaciones, y con fines productivos.
Ademas de las iniciativas nacionales, se calcula que mediante la ayuda del Grupo del
Banco Mundial se han prestado servicios de suministro eléctrico basado en sistemas fo-
tovoltaicos a unos 1,2 millones de hogares, empresas e instalaciones comunitarias que
no tienen acceso a la red de suministro eléctrico, con un costo superior a los 700 millo-
nes de dolares. Varios paises en desarrollo, como el Brasil, China, Filipinas y la India, se
han dotado de una capacidad técnica e industrial considerable. Varios paises de Africa,
en particular Kenya, la Republica Unida de Tanzania y Uganda, han facilitado el acceso
a una electrificacion descentralizada mediante sistemas fotovoltaicos para mas de
100.000 consumidores, entre los que se incluyen hogares. Por otra parte, estan aumen-
tando las aplicaciones de los sistemas fotovoltaicos conectados a la red de suministro
eléctrico, a raiz de los adelantos en las tecnologias eficientes de conexion a la red y de
una utilizacion mas extendida de las instalaciones de medicion neta de energia. Se han
instalado sistemas fotovoltaicos cuya capacidad se cifra en megavatios, en Europa y los
Estados Unidos de América.

30. Las tecnologias fotovoltaicas siguen evolucionando y atn no se perfila una
tendencia clara con respecto a elegir entre las tecnologias basadas en el silicio cris-
talino y las tecnologias de pelicula delgada. Entre los adelantos recientes en otros
ambitos de la tecnologia fotovoltaica se incluyen las pilas fotovoltaicas basadas en
semiconductores organicos compatibles con substratos plasticos flexibles, los siste-
mas fotovoltaicos basados en la nanotecnologia y los puntos cuanticos, los sistemas
fotoelectroquimicos y basados en colorantes que absorben la luz, y los disefios foto-
voltaicos integrados en edificios.

31. Si bien la mayoria de estos adelantos ain se encuentra en la etapa de investi-
gacion, algunos de ellos ofrecen posibilidades prometedoras para su explotacion
comercial. Una reduccion sustancial del costo de esas tecnologias permitiria una ra-
pida expansion de las aplicaciones de los sistemas fotovoltaicos.

Energia hidroeléctrica

32. Con respecto al suministro de electricidad, las grandes centrales hidroeléctri-
cas son la fuente principal de energia renovable tanto en los paises industrializados
como en los paises en desarrollo, ya que contribuyen a alrededor del 20% de la ge-
neracion de energia eléctrica en todo el mundo, cuando se utiliza alrededor de una
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tercera parte de las posibilidades de explotacion de ese recurso. Los proyectos hi-
droeléctricos tienen la ventaja de no emitir gases de efecto invernadero, dioéxido de
azufre ni particulas. Su repercusion social, como la transformacion de las tierras, los
desplazamientos de poblacion y los efectos sobre la fauna, la flora, la sedimentacion
y la calidad del agua, puede mitigarse si se adoptan medidas apropiadas desde el
principio del proceso de planificacion. Puesto que sigue habiendo posibilidades con-
siderables de explotacion, en particular en las regiones en desarrollo, la energia hi-
droeléctrica puede contribuir de forma apreciable al desarrollo sostenible si todos
esos aspectos se gestionan con el debido cuidado. El Simposio de las Naciones Uni-
das sobre energia hidroeléctrica y desarrollo sostenible, celebrado en Beijing en oc-
tubre de 2004, organizado conjuntamente por el Departamento de Asuntos Econo-
micos y Sociales de las Naciones Unidas, el Banco Mundial y el Gobierno de China,
al que asistieron 500 participantes de gobiernos nacionales y municipales, empresas
de servicio publico, el sector privado, organizaciones financieras multilaterales y
otras organizaciones internacionales, organizaciones no gubernamentales, la comu-
nidad cientifica y organizaciones industriales internacionales, concluyé con una de-
claracion en que se subrayo la necesidad de explotar los recursos hidroeléctricos de
forma sostenible desde un punto de vista econémico, social y ambiental.

Energia geotérmica

33. La energia geotérmica se explota actualmente en 24 paises. En 2003 los recur-
sos geotérmicos suministraron 57.000 gigavatios-hora de electricidad, un aumento
del 50% con respecto a 1995. El Salvador, Filipinas e Islandia generan un 25% o
mas de sus necesidades de electricidad mediante fuentes geotérmicas. Varios paises
estan aplicando nuevos adelantos en la materia, en particular Filipinas e Indonesia.
Desde hace tiempo Islandia, Italia, el Japon y Nueva Zelandia, y desde fecha mas
reciente la ex Republica Yugoslava de Macedonia, proporcionan oportunidades
internacionales de formacion en energia geotérmica a los paises en desarrollo, en
cooperacion con las Naciones Unidas.

Tecnologias modernas de aprovechamiento de la biomasa y de conversion

34. Mientras que el uso tradicional de la biomasa sigue desempefiando una impor-
tante funcion para las poblaciones de bajos ingresos en los paises en desarrollo, sus
aplicaciones en todo el mundo estan cada vez mas orientadas a las tecnologias mo-
dernas de aprovechamiento de la biomasa y de conversion. La modernizacion del
uso de la biomasa esta relacionada con una variada gama de opciones tecnologicas,
como la gasificacion, la combustion conjunta con combustibles fosiles, la genera-
cion de energia a pequefia escala, la trigeneracion y el etanol. La gasificacion de la
biomasa y las tecnologias de conversion de la biomasa en combustible liquido, que
pueden producir etanol y biodiésel, junto con la ordenacién sostenible de recursos
de la biomasa, abren grandes posibilidades para su explotacién, en particular en
el sector del transporte, en el que puede sustituir directamente a los combustibles
fosiles. La utilizacién de sistemas modernos de aprovechamiento de la biomasa
para generar calor y electricidad se esta extendiendo rapidamente en los paises in-
dustrializados. Por ejemplo, contribuye a alrededor del 11% de la energia primaria
en Austria, el 20% en Finlandia y el 4% en los Estados Unidos de América. La ca-
pacidad mundial de produccion de electricidad basada en la biomasa para fines
comerciales supera los 40.000 megavatios. Puesto que gozan de una considerable
experiencia en el mercado, esos sistemas han atraido la atencion de varios paises
en desarrollo, en particular el Brasil, China y la India.
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35. Las iniciativas nacionales e internacionales han contribuido mucho a avanzar
de forma considerable en la solucion del problema ambiental causado por la utiliza-
cion de lefa, gracias a la introduccion de una gama de cocinas de lefia compatibles
con las condiciones locales que aumentaron el nivel de eficiencia del 5% a entre el
20% y el 30% en las dos décadas durante las que se calcula que se introdujeron 100
millones de cocinas de ese tipo.

36. La produccion mundial de etanol se ha duplicado desde 1985 y en 2003 ascen-
di6 a unos 30.000 millones de litros al aflo. El Brasil, que cuenta con un importante
programa de etanol combustible desde hace mas de 25 afios que actualmente funcio-
na a escala comercial y sin subvenciones, y los Estados Unidos de América, repre-
sentan mas del 90% del total, y la produccion esta aumentando en Europa occiden-
tal, ademas del Canad4, China, la India y Zimbabwe. Ademads, se han puesto en
marcha nuevos programas para producir cantidades comerciales de etanol combusti-
ble en Australia, Colombia, Costa Rica, Guatemala, Honduras y Nicaragua, y varios
de estos paises estan interesados en su exportacion.

37. A nivel mundial, Europa occidental ostenta la mayor capacidad de produccion
de biodiésel, que en 2003 ascendidé a unos 1.500 millones de litros al afio, frente a
una capacidad de producciéon mundial anual de 1.700 millones de litros. EI com-
bustible se utiliza principalmente en su forma mezclada, por lo general en una
proporcion del 5% o el 20%. Sin embargo, en Alemania el biodiésel se suele co-
mercializar en su forma pura al 100% y se suministra en unas 700 estaciones de
servicio. Filipinas, Indonesia y Malasia tienen previsto aumentar la producciéon
de biodiésel procedente de aceites de palma y coco.

38. Actualmente se esta tratando de reducir los conflictos que se registran en el
uso de la tierra en relacion con la produccion de etanol a partir de cereales, desarro-
llando técnicas que utilizan la via de la celulosa para producirlo, en las que puede
aprovecharse todo tipo de materia prima vegetal por medio de la gasificacion de la
biomasa, seguida de la conversion del gas en combustibles liquidos, como el etanol,
el metanol, el diesel sintético, la gasolina y el éter dimetilico (un sustituto posible
para los motores diesel). Aunque aun esta en proceso de desarrollo, esta previsto
que los combustibles obtenidos por medio de algunas de esas técnicas se comercia-
licen en un futuro proximo. Para algunos paises, los biocarburantes contribuyen a
lograr una mayor seguridad energética mediante la diversificacion, ademas de ser
beneficiosos para el medio ambiente. Diversas cuestiones ambientales, sociales y
relativas a la explotacion de las tierras, ademas de cuestiones comerciales internas
y externas, dificultan que el aumento de la producciéon de biocarburantes liquidos
se haga sentir a nivel nacional y mundial.

Hidrogeno

39. La comunidad internacional reconoce que el hidréogeno podria ser un compo-
nente fundamental de un sistema de energia no contaminante y sostenible, conocido
popularmente como la economia del hidrégeno. En un sistema de esta indole el hi-
drégeno es el principal portador de energia para instalaciones fijas, los transportes, la
industria, las viviendas y el comercio. Con todo, para que un sistema de esta indole
sea respetuoso con el medio ambiente, la fuente de energia primaria tiene que ser
renovable. El hidrogeno resultante puede ser almacenado, transportado en camion
o gasoducto y utilizado en pilas de combustible, turbinas y motores para generar
electricidad, siendo el agua su principal subproducto.
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40. Se esta avanzando hacia una economia del hidréogeno. En 2003, la industria del
automovil adopté de forma colectiva el concepto de almacenar hidrégeno en un
vehiculo propulsado por pilas de combustible. Islandia produce hidrégeno utilizando
energia geotérmica y energia hidroeléctrica, una y otra fuentes de energia renovables
autoctonas, y su Gobierno anuncid planes para seguir ampliando el uso de la energia
renovable con el fin Gltimo de lograr una economia nacional del hidrégeno. El Go-
bierno de Noruega esta estudiando la posibilidad de obtener ese combustible a partir
de recursos edlicos e hidroeléctricos.

41. Desde hace mas de dos décadas esta en marcha en el Japoén una importante inicia-
tiva de investigacion y desarrollo sobre la tecnologia relacionada con las pilas de com-
bustible de hidrégeno, centrada actualmente en su comercializacion y en la utilizacion
de granjas eolicas flotantes marinas para producir hidrégeno y transportarlo por gaso-
ducto a los mercados en tierra firme. El Gobierno de los Estados Unidos de América ha
asignado 1.700 millones de ddlares para los proximos cinco afios con el fin de promover
las tecnologias relacionadas con los vehiculos de hidroégeno, propulsados por pilas de
combustible e hibridos eléctricos, y apoyar la infraestructura necesaria para esos vehi-
culos. En 2003 la Comision Europea puso en marcha una iniciativa con un presupuesto
de 2.800 millones de euros que incorpora un programa decenal para la investigacion, la
produccién y la utilizacion de hidrégeno, y recientemente dio a conocer un proyecto
dotado con 2.000 millones de euros para que en 2050 las tecnologias relacionadas con el
hidrogeno, incluidas las pilas de combustible, estuvieran proximas a ser aplicadas co-
mercialmente en gran escala basandose en recursos renovables. Suiza también se esta
dedicando activamente a la investigacion relacionada con el hidrégeno como combusti-
ble. Entre los paises en desarrollo, el Brasil, China y la India cuentan con programas
nacionales de investigacion y desarrollo relacionados con el hidrogeno. El programa de
la India se centra en la produccion, el almacenamiento y la utilizacion de hidrégeno y
ya ha demostrado la utilizacién de gasificadores que transforman la biomasa lefiosa en
hidrogeno para alimentar grupos electrogenos en aldeas situadas en zonas remotas, y la
utilizacion de mezclas de hidrogeno y gas natural para impulsar vehiculos. Entre los
desafios a que se enfrenta el crecimiento de la economia del hidrogeno se incluyen la
creacion de la infraestructura de distribucion del combustible, el perfeccionamiento de
los sistemas de almacenamiento del hidrégeno y la reduccion del costo de las pilas
de combustible.

Fuentes de energia diversas

42. En varios paises, los programas nacionales de energia renovable son amplios y
apoyan el aprovechamiento de un conjunto diverso de fuentes de energia. Por ejem-
plo, el Gobierno del Reino Unido de Gran Bretafa e Irlanda del Norte esta apoyando
la demostracion de tecnologias renovables que aun no estan totalmente desarrolladas
0 no son competitivas econdmicamente. Entre 2002 y 2008 el Gobierno del Reino
Unido destinara 500 millones de libras esterlinas al perfeccionamiento de tecnolo-
gias renovables emergentes y de baja emision de carbono, incluidos subsidios con
una dotacién superior a los 60 millones de libras para proyectos de cultivos con fi-
nes energéticos y de biomasa y 31 millones de libras para sistemas fotovoltaicos.
En 2004, el Gobierno anuncid la creacion de un fondo especial dotado con 50 millo-
nes de libras en apoyo de, principalmente, una demostracion a gran escala en la que,
por primera vez, se enviara energia eléctrica generada a partir de la energia de las
olas y las mareas a la red nacional de suministro. El compromiso del Gobierno de
China es igualmente amplio. Ademas de sus proyectos hidroeléctricos de gran en-
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vergadura, China tiene una capacidad instalada total de 34 millones de kilovatios en
centrales hidroeléctricas de pequefia escala (< 50 kw) que suministran electricidad a
300 millones de personas en las zonas remotas y montanosas de 30 de sus 32 pro-
vincias; 60 millones de metros cuadrados, el 40% total mundial, de calentadores
solares de agua; granjas edlicas con una capacidad instalada conectada a la red
eléctrica proxima a los 0,76 megavatios; y una nueva ley sobre fuentes de energia
renovables en que se define la responsabilidad de los diversos organismos guberna-
mentales y se exige que se establezcan medidas para alentar la generacidon de ener-
gia eléctrica a partir de fuentes renovables. Esta previsto que el numero de instala-
ciones hidroeléctricas de pequefia escala se haya duplicado en 2020, que los calen-
tadores solares de agua aumenten en 12 millones de metros cuadrados al afio, que
las instalaciones de energia edlica se hayan multiplicado por 50 para 2020 a raiz de
nuevos acuerdos de licitacion y concesion de contratos, y que el pais en su con-
junto obtenga el 10% del suministro de energia primaria a partir de fuentes reno-
vables para 2020.

Instrumentos y medidas de politica

43. Los gobiernos utilizan una gama de instrumentos y medidas de politica para pro-
mover el uso de las fuentes de energia renovables. En 1978 en los Estados Unidos de
América se promulgaron leyes federales para hacer mas competitivo el suministro eléc-
trico exigiendo que las empresas de servicio publico compraran electricidad a cogenera-
dores y productores de energia renovable de pequeiia escala al precio que hubiesen pa-
gado la energia no renovable, y para conceder descuentos fiscales a la inversion de los
consumidores domésticos y comerciales que instalaran equipos que produjeran electrici-
dad a partir de fuentes renovables. En 1992 otra ley de esa indole sent6 las bases para
conceder incentivos financieros directos a inversiones en tecnologias para el aprove-
chamiento de las fuentes de energia renovables, algunos de los cuales siguen estando a
disposicion de los inversores. En fecha reciente las preocupaciones ambientales han im-
pulsado a los gobiernos locales a promulgar leyes que promuevan el uso de fuentes re-
novables de energia. Por ejemplo, 28 estados de los Estados Unidos de América han
adoptado o estan estudiando la posibilidad de adoptar normas sobre la cartera de energia
renovable a fin de asegurar que un determinado porcentaje minimo de la electricidad
que se suministra a esos estados provenga de fuentes renovables, y muchos condados y
municipios de los Estados Unidos ofrecen otros incentivos para promover esas fuentes.
La Unioén Europea esta tratando de lograr que sus Estados miembros obtengan el 10%
de la electricidad a partir de fuentes renovables para 2012, y el 20% para 2020. En mu-
chos de sus paises miembros, las leyes de inyeccion de electricidad renovable a la red y
de energia renovable son algunos de los principales instrumentos empleados para alentar
la inversion privada en el fomento de las fuentes de energia renovables obligando a las
empresas de servicio publico a comprar electricidad a productores de energia renovable
a precios atractivos desde un punto de vista comercial, superiores al precio de mercado.
Entre otras herramientas empleadas para promover las fuentes de energia renovables se
incluyen los sistemas de compra o licitacion del gobierno; la produccion diferenciada;
los impuestos sobre la inversion, las ventas y el consumo; las desgravaciones, exencio-
nes y rebajas fiscales; los certificados comercializables; la financiacion por terceros; las
tarifas verdes; el aforo de la red eléctrica; y los subsidios y descuentos al consumidor.
En estudios recientes se ha demostrado que las medidas de politica encaminadas a pro-
mover la utilizacién de las fuentes de energia renovables pueden tener un efecto positi-
vo, ya que estimulan la inversion, la produccion de material, el comercio y el desarrollo
de esas fuentes de energia.
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VII.

Programas internacionales para promover la utilizacion
de las fuentes de energia nuevas y renovables

44. Muchos proyectos de fuentes de energia renovables requieren grandes inver-
siones de capital. Entre los factores que afectan la viabilidad econémica de los pro-
yectos de energia renovable, los gastos de inversion a largo plazo revisten una im-
portancia fundamental. Las instituciones financieras internacionales desempefian
una funcién esencial a la hora de movilizar los recursos financieros necesarios, en
particular para inversiones de gran envergadura, aunque también para apoyar a las
instituciones nacionales de préstamo y a los fondos renovables de préstamo a pe-
quefia escala. Ello es fundamental para aquellos paises en desarrollo, en particular
de Africa, que siguen topandose con dificultades para responder a la llamada enca-
minada a aumentar de forma sustancial la cuota de energia renovable en el suminis-
tro total de energia, debido principalmente a su capacidad limitada con respecto
a las tecnologias y la financiacion y a su falta de acceso a éstas.

45. El Grupo del Banco Mundial, integrado por varias instituciones, desempefia
una funcion muy destacada en la cooperacion internacional para la financiacion del
desarrollo. El Banco Internacional de Reconstruccion y Fomento (BIRF) se dedica a
reducir la pobreza en los paises de ingresos medios promoviendo el desarrollo sos-
tenible mediante préstamos, garantias y servicios de asesoramiento técnico. La
energia renovable y la eficiencia energética son el eje central de un numero conside-
rable y creciente de proyectos del BIRF. Las contribuciones de los donantes a la
Asociacion Internacional de Fomento (AIF) permiten que el Banco Mundial conceda
7.000 millones de ddlares al aflo en concepto de préstamos en condiciones favora-
bles a mas de 80 paises de bajos ingresos, cuya poblacion se calcula en 2.500 millo-
nes de habitantes, para que puedan acceder a servicios basicos mejorados y a fin de
fomentar la productividad y la creacion de empleo. La energia renovable y la efi-
ciencia energética se incluyen en diversas iniciativas financiadas por la AIF que se
centran en la reduccion de la pobreza y el crecimiento econémico. La Corporacion
Financiera Internacional (CFI) tiene por mandato fomentar el crecimiento econémi-
co por medio del sector privado. La CFI invierte en proyectos y en regiones y secto-
res subatendidos por las inversiones privadas y busca modalidades de financiacion y
modelos empresariales innovadores para crear oportunidades en mercados cuyo
riesgo es considerado demasiado elevado por los inversores comerciales, que no
participan en ellos. La CFI tiene una cartera cada vez mayor de proyectos de energia
renovable. El Organismo Multilateral de Garantia de Inversiones (OMGI) alienta la
inversion extranjera en los paises en desarrollo ofreciendo garantias a los inversores
extranjeros en caso de pérdidas causadas por riesgos no comerciales. Las garantias
contra riesgos del OMGI han permitido que el sector privado emprendiera proyectos
de energia renovable que, de otro modo, no se hubieran llevado a cabo.

46. Otra importante fuente de financiacion multilateral para proyectos de energia
renovable y eficiencia energética es el Fondo para el Medio Ambiente Mundial
(FMAM). El FMAM es el mecanismo de financiaciéon adicional para diversos
acuerdos ambientales internacionales y presta apoyo a proyectos que redundan en
beneficio del medio ambiente a nivel mundial.

47. Los compromisos financieros del Grupo del Banco Mundial, resumidos en el
cuadro 5, han contribuido de forma apreciable a afianzar y acelerar la inversiéon en
energias procedentes de fuentes nuevas y renovables, y su produccion. Sin embargo,
en muchos paises en desarrollo, en particular en las zonas rurales, los empresarios y
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las cooperativas de pequeiia escala siguen enfrentandose a dificultades a la hora de
conseguir fondos para propuestas viables de proyectos. Es importante que haya mas
acuerdos innovadores de financiacion para proyectos a pequeila escala y una mayor
ampliacion y repeticion de proyectos satisfactorios de energia renovable a fin de al-
canzar los objetivos de la Cumbre Mundial sobre el Desarrollo Sostenible.

Cuadro 5

Compromisos del Grupo del Banco Mundial sobre energia renovable
y eficiencia energética desde 1990

(En millones de dolares EE.UU.)

Energia renovable Eficiencia energética Total

BIRF y AIF 1320 1734 3054
CFI 752 93 845
FMAM 694 363 1057
Total 2766 2190 4956

Fuente: Renewable Energy for Development. Grupo del Banco Mundial, Washington, D.C.
(mayo de 2004); véase www.worldbank.org.

48. El compromiso constante del Grupo del Banco Mundial con respecto a la
promocion practica, eficaz y directa de las fuentes nuevas y renovables de energia
se manifiesta asimismo en la decision reciente de depender de las fuentes de ener-
gia renovables para satisfacer el 100% de las necesidades energéticas de su sede en
Washington, D.C.

49. Junto con los programas bilaterales de otros donantes en apoyo de las inver-
siones en energia y desarrollo sostenible, también se espera que la Iniciativa de la
Unidn Europea sobre la energia y el Fondo para la Energia en favor de los paises en
desarrollo de Africa, el Caribe y el Pacifico contribuyan a movilizar nuevos recursos
para el aprovechamiento de las fuentes de energia renovable en esas regiones.

50. Varias organizaciones del sistema de las Naciones Unidas apoyan las iniciati-
vas de los paises en desarrollo encaminadas a ampliar la utilizaciéon de la energia
procedente de fuentes renovables. A peticion de muchos paises en desarrollo, el De-
partamento de Asuntos Econdmicos y Sociales de la Secretaria de las Naciones Uni-
das ha prestado servicios de asesoramiento técnico y en materia de politica, por
ejemplo para proyectos en China destinados a comercializar tecnologias relativas a
las fuentes de energia renovables, y en varios pequefios Estados insulares en desa-
rrollo para la aplicacidon practica de sistemas de energia solar, y para potenciar
la capacidad de aprovechamiento de las fuentes de energia renovables en varios pai-
ses arabes, incluida la asistencia a la Reptiblica Arabe de Siria a fin de preparar un
plan maestro sobre energia renovable. Con financiacion del Fondo Fiduciario para la
Seguridad Humana, costeado por el Japon y la Fundacioén pro Naciones Unidas, el
Departamento de Asuntos Econdmicos y Sociales ha ejecutado recientemente pro-
yectos en Gambia, la India y Timor-Leste, y ha adoptado un planteamiento integrado
con respecto a la creacion de capacidad que incluye actividades productivas, el de-
sarrollo de la comunidad y la mejora de la infraestructura basica de abastecimiento
de agua y electricidad. El programa del Departamento de Asuntos Econdémicos y
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Sociales se centra en promover politicas que mejoren el acceso a la energia para el
desarrollo sostenible mediante el aprovechamiento de fuentes renovables de energia.

51. La UNESCO ha prestado apoyo a actividades nacionales y regionales de for-
macién en Africa, Asia y América Latina y el Caribe, asi como a importantes confe-
rencias recientes como la Conferencia y Exposicion mundiales sobre energia edlica
y energias renovables, celebradas en Beijing; el Congreso y Exposicion mundiales
sobre energia renovable de 2005 para Asia y Africa, celebrados en Yakarta; y la
20" Conferencia y Exposicion de la Energia Solar Fotovoltaica Europea, celebradas
en Barcelona (Espaifia). Ademas, la UNESCO ha apoyado redes regionales como la
Red internacional para la energia sostenible, puesta en marcha en colaboracién con
el Institut de I’énergie des pays ayant en commun 1’usage du francais y la Red euro-
pea de educacion y formacion en materia de fuentes de energia renovables, un mar-
co de cooperacion voluntaria regional que une a universidades y otras instituciones
educativas y académicas de Europa.

52. Uno de los objetivos programaticos especificos que trata de lograr el Programa
de las Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD) consiste en la ampliacion del ac-
ceso a los servicios de energia sostenible, a fin de crear marcos nacionales de politi-
ca que reflejen la funcion de la energia en la reduccion de la pobreza y el desarrollo
sostenible; el aumento del acceso a los servicios energéticos, la electricidad o com-
bustibles menos contaminantes en las zonas rurales; la introduccion de tecnologias
energéticas poco contaminantes, incluidas las fuentes de energia renovables; y la
ampliacion del acceso a la financiacion para las inversiones en el sector energético
mediante el Mecanismo para un desarrollo no contaminante y las alianzas entre los
sectores publico y privado. En 2004, el PNUD ejecutd 153 proyectos de energia re-
novable de gran envergadura por un valor total de 556 millones de dodlares, incluida
la participacion en la financiacion de los gastos. Se apoyo la elaboracion de estrate-
gias nacionales de energia renovable en Bolivia, Chile, Filipinas, el Peru, la Repu-
blica Arabe de Siria, Tailandia y Uzbekistan. El FMAM apoy6 un nimero conside-
rable de proyectos de aprovechamiento de las fuentes de energia sostenibles y pro-
mocioén de las fuentes de energia renovables, entre ellos proyectos de envergadura
emprendidos por el PNUD en Bolivia, Eslovenia, México, Tailandia y Tunez, cada
uno de ellos con un presupuesto de entre 4 millones y 12 millones de dolares. Ade-
mas, el PNUD ha gestionado el Programa de Pequefias Donaciones del FMAM, que
hasta la fecha ha prestado apoyo a unos 820 proyectos practicos de pequeiia escala.

53. El Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente (PNUMA) trata
de hacer frente a las consecuencias ambientales de la produccién y el uso de la
energia, como el cambio climatico mundial y la contaminacion atmosférica local. El
PNUMA fomenta politicas que situan la energia y el transporte en el contexto mas
amplio del desarrollo sostenible y acerca a los promotores e inversores de los pro-
yectos a los programas de energia renovable y eficiencia energética. El PNUMA y
sus dos centros colaboradores, el Centro Risg sobre energia, clima y desarrollo sos-
tenible y el Organismo de Basilea para la energia sostenible, colaboran con una am-
plia gama de interesados para, entre otras cosas, diversificar y aumentar la cuota
mundial de fuentes de energia renovables, mejorar el acceso a recursos y servicios
energéticos ecologicamente racionales, eliminar las distorsiones del mercado, propor-
cionar acceso a los mercados energéticos y acelerar la creacion y difusion de métodos
y tecnologia mejores. Entre los proyectos de mayor envergadura del PNUMA que se
centran en la energia renovable se incluyen el Programa de promocién de las empresas
de energia en las zonas rurales, la Iniciativa para la financiacioén de la energia soste-
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nible y el Programa de préstamos para la energia solar en la India. Ademas, el
PNUMA apoya alianzas internacionales, como el Programa de energias renovables
en el Mediterraneo, y participa en ellas; fomenta la creacion de capacidad junto con
organismos de crédito a la exportacion; y forma parte del proyecto de fomento de la
capacidad del Mecanismo para un desarrollo no contaminante.

54. La Organizacion de las Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacion
(FAO) sigue ayudando a los paises en desarrollo por medio de proyectos y prestando
servicios de asesoramiento técnico y normativo a fin de atender sus necesidades
energéticas en los ambitos de la agricultura, la silvicultura y la pesca, como medio
para lograr un desarrollo sostenible. Las actividades de la FAO en el ambito de la
energia se realizan en cooperacion con numerosas organizaciones asociadas regio-
nales e internacionales y se llevan a cabo mediante su red de mas de 80 oficinas na-
cionales, regionales y subregionales. Las actividades de la FAO tratan de promover
una transicion gradual del suministro de energia actual, consistente principalmente
en lefia y otros combustibles de la biomasa y energia animal y humana, a una base
de recursos mas diversa que incluya otras fuentes de energia renovable y un aprove-
chamiento mas eficiente de la biomasa. Entre las actividades de la FAO se incluyen
proyectos sobre el terreno encaminados a aumentar el suministro de biocarburantes,
reducir el consumo ineficiente de lefia y promover la electrificacion rural sobre la
base de la energia renovable, que a la vez tratan de favorecer el acceso a medios de
vida sostenibles y la igualdad entre los géneros, y mejorar las condiciones de vida
de la poblacion rural.

55. En la promocion de las fuentes de energia nuevas y renovables, la difusion de
la tecnologia y su aplicacion, la Organizacion de las Naciones Unidas para el Desa-
rrollo Industrial (ONUDI) presta asistencia técnica y apoyo a la creacion de capaci-
dad a fin de ampliar la utilizacion productiva de las instalaciones hidroeléctricas de
pequeiia escala, la energia de la biomasa sostenible, la energia solar fotovoltaica y la
energia térmica, y la energia eodlica, en particular en beneficio de las zonas rurales
de los paises en desarrollo. La ONUDI fomenta el espiritu empresarial en el ambito
de la energia renovable, la fabricacion de equipos relacionados con la energia reno-
vable y la industrializaciéon rural mediante el aprovechamiento de las fuentes de
energia renovables en varios paises de Africa, Asia y América Latina.

56. Por otra parte, varias comisiones econémicas regionales de las Naciones Uni-
das estan ejecutando proyectos y programas que promueven el desarrollo y la utili-
zacion de fuentes renovables de energia. Los estudios de la Comision Econdmica
para Africa se han centrado principalmente en la contribucion de las tecnologias pa-
ra el aprovechamiento de las fuentes de energia renovables a la reduccion de la po-
breza, incluidos los mecanismos innovadores de financiacion para facilitar el acceso
de los pobres a los servicios energéticos. La Comision Econdémica y Social para
Asia y el Pacifico ha apoyado un proyecto piloto de instalaciones hidroeléctricas de
pequetia escala en Indonesia mediante una alianza de los sectores publico y privado
con el fin de prestar servicios energéticos basicos a los pobres de las zonas rura-
les. La atencion de la Comision Econdmica para América Latina y el Caribe se ha
centrado, entre otras cosas, en preparar estudios sobre las posibilidades y la utiliza-
cion de las fuentes de energia nuevas y renovables de la region. La promocion de
las fuentes de energia renovables también es una actividad central de la Comision
Econdmica y Social para Asia Occidental, que difunde informacién sobre las tec-
nologias para el aprovechamiento de las fuentes de energia renovables en relacion
con la desalacion de agua y la electrificacion rural.
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57. Esta previsto que los acuerdos de colaboracion en materia de energia entre los
departamentos, programas y organismos pertinentes de las Naciones Unidas se bene-
ficien y se amplien con la reciente creacion de ONU-Energia. A raiz de una decision
de la Junta de los Jefes Ejecutivos del sistema de las Naciones Unidas para la coor-
dinacion adoptada en cumplimiento de la recomendacion del Comité de Alto Nivel
sobre Programas, en junio de 2004 se cre6 ONU-Energia como un acuerdo de cola-
boracion en todo el sistema en materia de energia. Durante la etapa inicial, los 19
miembros participantes de ONU-Energia han preparado un inventario de la labor en
curso a fin de sefialar ambitos de cooperacion. Con respecto a la promocion de
fuentes de energia nuevas y renovables, el Organismo Internacional de Energia
Atomica, el Departamento de Asuntos Econdémicos y Sociales, la FAO, el PNUD, el
PNUMA y la ONUDI estan poniendo en marcha de forma conjunta un proyecto de
elaboracion de modelos de ONU-Energia con el que se pretende proporcionar a los
paises un programa informatico para la elaboraciéon de modelos a fin de pronosticar
y evaluar cuantitativamente la contribucion de las medidas de politica en materia de
fuentes de energia renovables alternativas al objetivo de aumentar el porcentaje de
energia procedente de fuentes renovables en el suministro total de energia. Otra ini-
ciativa conjunta, abanderada por la FAO, tiene por objeto evaluar y apoyar la crea-
cion de capacidad en el ambito de la bioenergia.

58. Las alianzas internacionales, las organizaciones no gubernamentales y otros
interesados que fomentan el desarrollo de fuentes de energia nuevas y renovables
también contribuyen de forma considerable a promover el Plan de Aplicacion de las
Decisiones de Johannesburgo. La Alianza para la aplicacion de fuentes de energia
renovables y la eficiencia energética se dedica a estructurar iniciativas de politica
para mercados energéticos no contaminantes, facilitar financiacién para proyectos
de energia sostenible y apoyar la creacion de nuevas fuentes de financiacion. Los
proyectos recientes de la Alianza han creado fondos privados para el mercado ener-
gético con el fin de financiar inversiones de energia sostenible en Asia sudoriental,
y un innovador fondo de capital privado y de garantias para energia no contaminante
destinado a proyectos hidroeléctricos de pequefia escala en el Brasil.

59. En noviembre de 2003, los ministros de Energia de 15 paises y la Union Euro-
pea, que representan el 85% del producto interno bruto mundial, anunciaron la crea-
cion de la Alianza internacional para la economia del hidréogeno, una importante ini-
ciativa mundial encaminada a potenciar al maximo las alianzas de colaboracién en-
tre paises y promover la investigacion avanzada sobre tecnologias relacionadas con
el hidrogeno y las pilas de combustible, y compartir sus resultados. E1 Gobierno de
Islandia, miembro de la Alianza, ha ofrecido su pais como plataforma internacional
para la investigacion y experimentacion en el ambito del hidrogeno con miras a fa-
cilitar el intercambio de sus experiencias innovadoras.

60. De las 308 alianzas internacionales inscritas actualmente en la secretaria de la
Comision sobre el Desarrollo Sostenible, 77 estan relacionadas con la energia para
el desarrollo sostenible, de las que 16 tienen como uno de sus principales objetivos
la energia renovable, entre ellas, la Alianza mundial para el suministro de energia en
las aldeas, dirigida por el PNUD y el Banco Mundial; la Red mundial sobre energia
para el desarrollo sostenible, dirigida por el PNUMA; la Alianza de las Islas con un
100% de energia renovable, en que participan los Gobiernos de Fiji, Tonga y Tuva-
lu; el Programa de energias renovables en el Mediterraneo, dirigido por el Ministe-
rio de Medio Ambiente de Italia; la Alianza para la prestacion de servicios energéti-
cos en las zonas rurales mediante la aplicacion de tecnologias modernas de aprove-
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chamiento de la biomasa, en que participan los Gobiernos de Francia y Madagascar;
la Iniciativa de electrificacion en zonas rurales con fuentes de energia renovables,
dirigida por el Pacific International Center for High Technology Research de los
Estados Unidos de América; y la alianza Energia sostenible para el desarrollo soste-
nible en el Caribe, dirigida por la secretaria de la Comunidad del Caribe.

61. Recientemente se han organizado varias conferencias internacionales para
destacar las ventajas y promover una mayor utilizacion de las fuentes renovables de
energia. En particular, el Gobierno de Alemania organiz6 la Conferencia Internacio-
nal sobre Fuentes de Energia Renovables, celebrada en Bonn en junio de 2004. En la
Conferencia, los ministros y representantes gubernamentales de 154 paises adopta-
ron una declaracion politica® y comprometieron a sus gobiernos en un programa de
accion internacional encaminado a aumentar las inversiones en generacion de elec-
tricidad basada en fuentes de energia renovables, lograr el acceso generalizado al
suministro eléctrico y reducir las emisiones de CO,. Del mismo modo, en el Simpo-
sio asiatico-africano sobre energia renovable, celebrado en Yakarta en abril de 2005
junto con la Cumbre Asia-Africa de 2005, se destacaron las perspectivas de la coo-
peracion interregional entre los paises en desarrollo con respecto a la promocion de
fuentes renovables de energia. Los participantes en el simposio acordaron crear una
Comunidad para la energia renovable de Asia-Africa centrada en las personas, in-
clusiva y orientada al desarrollo, basada en el espiritu de la Nueva alianza estratégi-
ca de Asia y Africa convenida por los Jefes de Estado asistentes a la Cumbre. Ade-
mas, las conferencias técnicas de especialistas han ofrecido importantes foros para
el intercambio de informacion sobre experiencia en proyectos y adelantos tecnologi-
cos en el ambito de la generacion de energia hidroeléctrica, de la biomasa, edlica,
solar, geotérmica y de otro tipo a partir de fuentes renovables.

Conclusiones: perspectivas para el futuro

62. Las iniciativas internacionales para ampliar el acceso de los pobres al sumi-
nistro eléctrico, reducir la contaminacion atmosférica, mitigar los efectos del cam-
bio climatico y ampliar la base de recursos energéticos estan contribuyendo a des-
pertar mayor conciencia a nivel internacional sobre las ventajas derivadas del desa-
rrollo y la utilizacion de las fuentes de energia renovables. En los tltimos afios ha
cobrado impetu la utilizacion de fuentes de energia nuevas y renovables y los encar-
gados de determinar politicas en muchos paises han adoptado o emprendido medidas
para promover su mayor utilizacion. Las empresas de servicio publico, el sector pri-
vado, las alianzas internacionales, las organizaciones no gubernamentales y las or-
ganizaciones comunitarias han contribuido a aumentar las inversiones en las ener-
gias renovables. Mientras que en los paises industrializados la produccion y utiliza-
cion de biocarburantes y la generacion de electricidad a partir de energia edlica y
solar han crecido de manera sustancial, los paises en desarrollo han aumentado su
capacidad de energia renovable principalmente mediante la energia hidroeléctrica.

63. A pesar de que el porcentaje de energia procedente de fuentes nuevas y reno-
vables esta creciendo de forma gradual, el porcentaje total de energia comercial pro-
cedente de estas fuentes sigue estando muy por debajo de sus posibilidades econo-
micas. Segun los ultimos calculos de que se dispone, el porcentaje de energias nue-
vas y renovables en el total del suministro energético mundial, incluidas las instala-
ciones hidroeléctricas de gran envergadura pero no las fuentes de energia renovables
y los desechos utilizados como combustible, no ha alcanzado atn el 3%.
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64. Gracias a la sensibilizacion promovida por el Programa Solar Mundial 1996-
2005, ha aumentado de forma notable el interés en las fuentes de energia nuevas y
renovables. Esta cuestion se refleja en el Plan de Accion de Gleneagles sobre el
cambio climatico, la energia no contaminante y el desarrollo sostenible, fruto de la
Cumbre de 2005 del Grupo de los Ocho. Entre las medidas practicas concretas, el
Grupo de los Ocho promovera el Programa Internacional de Accion de la Conferen-
cia Internacional sobre Fuentes de Energia Renovables, celebrada en Bonn (Alema-
nia), en 2004, mediante la celebracién de una nueva conferencia, que sera organiza-
da conjuntamente por los Gobiernos de China y Alemania bajo los auspicios del
Departamento de Asuntos Econdémicos y Sociales, y que se celebrarda en Beijing a
finales de 2005. Ademas, la entrada en vigor del Protocolo de Kyoto de la Conven-
cién Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico ofrece la posibilidad
de financiar el desarrollo y la utilizacion de fuentes de energia nuevas y renovables
en los paises en desarrollo en virtud del Mecanismo para un desarrollo no contami-
nante. De este modo, se pueden prever medidas mas intensivas para desarrollar y
utilizar las fuentes de energia nuevas y renovables.

65. Grandes sectores de la poblacion de los paises en desarrollo siguen sin tener
acceso a formas modernas de energia, mientras que muchas fuentes de energia au-
toctonas, en particular las renovables, permanecen desaprovechadas. Se necesitaran
mas medidas locales, nacionales e internacionales para lograr los objetivos en mate-
ria de energia renovable del Plan de Aplicacioén de las Decisiones de la Cumbre
Mundial sobre el Desarrollo Sostenible.

66. Durante su segundo ciclo, en 2006 y 2007, la Comision sobre el Desarrollo Soste-
nible estudiara el grupo de temas que abarca la energia para el desarrollo sostenible, la
contaminacion de la atmosfera y el aire, el cambio climatico y el desarrollo industrial.
En su 14° periodo de sesiones, que se celebrara en 2006, la Comision realizara un exa-
men de estos cuatro ambitos a fin de sefialar los logros conseguidos y las practicas re-
comendadas, ademas de las deficiencias y las dificultades pendientes para lograr su ple-
na aplicacion, y en su 15° periodo de sesiones, que se celebrara en 2007, se centrard en
las opciones de politica encaminadas a seguir fomentando, entre otras cosas, la utiliza-
cion de fuentes de energia renovables para el desarrollo sostenible.

Informe de la Cumbre Mundial sobre el Desarrollo Sostenible, Johannesburgo (Suddfrica), 26
de agosto a 4 de septiembre de 2002 (publicacion de las Naciones Unidas, nimero de venta:
S.03.11.A.1 y correccion), cap. I, resolucion 2, anexo.

Véase la resolucion 55/2.

El Programa Solar Mundial 1996-2005 abarca todas las formas de energia renovable (energia
térmica solar, fotovoltaica solar, de la biomasa, edlica, hidroeléctrica, de los mares, de las olas,
térmica de los océanos y geotérmica).

Los biocarburantes son combustibles renovables de origen biolégico, como la lefia, el carbon
vegetal, el estiércol, el biogas, el biohidrogeno, el bioalcohol, la biomasa microbiana, los
residuos agricolas y los cultivos para fines energéticos. La energia biologica es energia generada
mediante biocarburantes.

A/60/82, anexo
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