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  الدورة السادسة والستون
  *جدول الأعمال المؤقتمن ) ي (١٩البند 

        تعزيز مصادر الطاقة الجديدة والمتجددة: التنمية المستدامة
  تعزيز مصادر الطاقة الجديدة والمتجددة    

  
  تقرير الأمين العام    

  

  موجز  
 اللحـاق  يتـيح ميـع، و اقـة مـستدامة للج  لمي بحيـث يـوفر ط  ثمة حاجة إلى تحويل نظـام الطاقـة العـا        

بالنمو السريع في الطلب على الطاقة، لا سيما في البلدان النامية، وتقليل الآثار السلبية الناشـئة                
وتدخل المصادر الجديـدة والمتجـددة للطاقـة في صـلب الجهـود العالميـة المبذولـة                 . عن تغير المناخ  

الخـضراء، والقـضاء علـى الفقـر، ثم تحقيـق      للحث على إجراء تحول نمـوذجي تجـاه الاقتـصادات       
فـع  دويـستثمر بعـض البلـدان اسـتثمارات قياسـية تـستهدف           . التنمية المستدامة في نهاية المطـاف     

ومــع ذلــك، . الجهــود نحــو ابتكــار تكنولوجيــات الطاقــة المتجــددة وتطويرهــا وتــسويقها تجاريــا
ــ ــة قائم ـــاز امـ ــاونلـــت الحاجـ ــراءات ة إلى تعـ ــثيرا بهـــدف  وإجـ ــهام تلـــك   أكـــبر كـ ــادة إسـ زيـ

وهنــاك حاجــة إلى اعتمــاد اســتراتيجية  . العــالميعلــى الــصعيد التكنولوجيــات في نظــام الطاقــة  
، بــالتزامن مــع اتبــاع سياســات متــسقة ومــستقرة علــى الــصعيد الــوطني،   منــسقة للطاقــةعالميــة

بهــدف خفــض تكلفــة تكنولوجيــات الطاقــة المتجــددة، بمــا يــشمل الــنظم الخارجــة عــن شــبكة   
  .ع، كى تستعملها أفقر الشرائح السكانية التي تعيش في المناطق الريفيةالتوزي
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  مقدمة  - أولا  
  الولايات والقرارات  - ألف  

خطـة جوهانـسبرغ    ( )١(ةتدعو خطة تنفيذ نتـائج مـؤتمر القمـة العـالمي للتنميـة المـستدام                - ١
 صةة جمـة في الح ـ    علـى جميـع الـصعد بهـدف إحـداث زيـاد            عاجلـة إلى اتخاذ إجـراءات     ) التنفيذية
. )٢(ةمن مصادر الطاقـة المتجـددة تفـضي إلى زيـادة إسـهامها في إجمـالي إمـدادات الطاق ـ                  العالمية  

، عـن تعزيـز مـصادر الطاقـة الجديـدة           ٦٤/٢٠٦وأكدت الجمعية العامـة مـن جديـد، في القـرار            
ر الحكـومي    التنفيذية تنفيذا تاما، بوصفها الإطا     غانسبرالحاجة إلى تنفيذ خطة جوه    والمتجددة،  

الدولي للتنمية المستدامة، وشجعت منظومة الأمم المتحدة على مواصـلة التوعيـة بأهميـة تـسخير                
ــدة       ــرويج لإيجــاد مــصادر جدي ــة لأغــراض التنميــة المــستدامة، بمــا في ذلــك الحاجــة إلى الت الطاق

إمـدادات  تـوفير    تلـك المـصادر في       لدور المتزايد الذي يمكن أن تؤديه     اأهمية  ومتجددة للطاقة، وب  
  .، وخاصة في سياق التنمية المستدامة والقضاء على الفقرعالمياالطاقة 

وفي معــرض الإشــارة إلى الوثيقــة الختاميــة الــصادرة عــن مــؤتمر القمــة العــالمي لعــام             - ٢
ــة إلى تحــسين ســبل الحــصول، لأغــراض      )٣(٢٠٠٥ ــادرات الرامي ــة بالمب ــة العام ، رحبــت الجمعي

ت طاقــة موثــوق بهــا وقليلــة التكلفــة ومجديــة اقتــصاديا ومقبولــة  التنميــة المــستدامة، علــى خــدما
اجتماعيا وسليمة بيئيا كـى تـسهم في تحقيـق الأهـداف المتفـق عليهـا دوليـا، بمـا فيهـا الأهـداف                  

وفي معــرض التــسليم بإســهام مــصادر الطاقــة الجديــدة والمتجــددة في خفــض    . الإنمائيــة للألفيــة
المجتمـع الـدولي إلى أن يـدعم أقـل          الجمعيـة    المنـاخ، دعـت      انبعاثات غازات الدفيئة ومعالجة تغير    

البلدان نموا، والبلـدان الناميـة غـير الـساحلية، والـدول الجزريـة الـصغيرة الناميـة فيمـا تبذلـه مـن                        
  . مصادر الطاقة الجديدة والمتجددة واستعمالها، بما في ذلك مصادر الطاقة نحو تطويرجهود

ة العامـة إلى الأمـين العـام أن يقـدم إليهـا، في دورتهـا                وعلاوة على ذلك، طلبت الجمعي ـ      - ٣
ذ القرار، على أن يراعي أمـورا منـها المبـادرات الـتي تتخـذها               يالسادسة والستين، تقريرا عن تنف    

ــة علــى      ــة بيئ ــة بغــرض تهيئ ــدول الأعــضاء والمنظمــات الدولي ــز  ال ــصعد تمكــن مــن تعزي ــع ال  جمي
مل اتخاذ تدابير ترمي إلى تحـسين إمكانيـة الحـصول           الطاقة الجديدة والمتجددة، بما يش    واستعمال  

  .وهذا التقرير مقدم عملا بذلك الطلب. تلك التكنولوجياتمثل على 
__________ 

  ‐ أغــــسطس/ آب٢٦تقريــــر مــــؤتمر القمــــة العــــالمي للتنميــــة المــــستدامة، جوهانــــسبرغ، جنــــوب أفريقيــــا،     )١(  
ــول٤ ــع     (٢٠٠٢ســبتمبر / أيل ــم المبي ــم المتحــدة، رق ــشورات الأم ــصويبA.03.II.A.1من ــصل الأول، ) والت ، الف

 .المرفق ،٢ القرار

 ).هـ (٢٠المرجع نفسه، الفقرة   )٢(  

 .٦٠/١عية العامة انظر قرار الجم  )٣(  
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 السنة الدوليـة    ٢٠١٢، إعلان عام    ٦٥/١٥١وقررت الجمعية العامة بعدئذ، في القرار         - ٤
ــع   ــة المــستدامة للجمي ــوفير الطاق ــام أن يتــولى تنظــيم   . لت ــسيق وطلبــت إلى الأمــين الع ــام وتن القي

ــع      ب ــدول الأعــضاء، ومنظومــة الأمــم المتحــدة، وجمي ــع ال ــسنة، وشــجعت جمي ــشطة خــلال ال أن
 بأهمية معالجـة قـضايا    يالجهات الفاعلة الأخرى على الاستفادة من السنة الدولية في زيادة الوع          

 ترمـي   وفي إطار السنة الدولية أيضا تتخذ الدول الأعضاء والمنظمات الدوليـة مبـادرات            . الطاقة
ــة تمكـــن إلى  ــة بيئـ ــتعمال    تهيئـ ــدماتها، واسـ ــة وخـ ــة الحـــصول علـــى الطاقـ ــن تـــشجيع إمكانيـ  مـ

  .تكنولوجيات الطاقة الجديدة والمتجددة
  

  توفير الطاقة المستدامة للجميع  - باء  
 التي يمكن التعويـل عليهـا أمـر لا غـنى            ات الطاقة الكافية والقليلة التكلفة    إن توافر خدم    - ٥

مـن حـدة الفقـر، وتحـسين رفـاه الإنـسان، ورفـع مـستويات المعيـشة، وتحقيـق                    عنه في التخفيف    
وفي الوقــت الــذي يتواصــل فيــه العمــل علــى التــصدي       . التنميــة المــستدامة في نهايــة المطــاف   

لتحديات التنمية على الصعيد العالمي، يتزايـد التـسليم بـأن تـوفير خـدمات الطاقـة بقـدر كـاف               
اللاســلكية، ة والتعلــيم والنقــل والمواصــلات الــسلكية ويحــدث أثــرا مــضاعفا في مجــالات الــصح

وعليه، تـشكل الطاقـة عنـصرا مهمـا مـن عناصـر تحقيـق          . الصرف الصحي و ومدى توافر المياه،  
  .الأهداف الإنمائية للألفية

ويتضمن تأمين الطاقة المستدامة للجميع تهيئـة نظـم يكـون مـن شـأنها دعـم الاسـتعمال           - ٦
ريقة منصفة وداعمة اجتماعيا، مـع العمـل في الوقـت ذاتـه علـى تقليـل                 الأمثل لمصادر الطاقة بط   

وتــشكل الــبنى الأساســية المتكاملــة اللازمــة لإمــدادات الطاقــة علــى . أثرهــا البيئــي إلى أدنى حــد
الصعيدين الوطني والإقليمي، وكفاءة نظم النقل والتوزيع، وكذلك بـرامج الطلـب الـتي تـشدد             

  .ية في وضع نظم الطاقة المستدامةعلى كفاءة الطاقة، عناصر ضرور
وترتبط إمكانية الحصول علـى الطاقـة عالميـا ارتباطـا وثيقـا بإمكانيـة الحـصول علـى أنـواع                   - ٧

 والتدفئـة   يوقود الطاقة الحديثة التي يمكن أن تحل محل استهلاك الكتلـة الأحيائيـة التقليديـة في الطه ـ                
 الكتلــة والكتلــة الأحيائيــة هــي. لكهربــاءوهــى تــرتبط أيــضا بإمكانيــة الحــصول علــى ا . والإضــاءة

الأحيائيــة الــصلبة المــستعملة بطريقــة غــير مــستدامة وتــشمل خــشب الوقــود والفــضلات الزراعيــة    
 الــذي يــستعملهوهــى عــادة مــا تمثــل الوقــود الوحيــد المتــاح أو القليــل التكلفــة  . وروث الحيوانــات

 بليـون شـخص علـى الكتلـة الأحيائيـة      ٢,٧و ويعتمـد عالميـا نح ـ  . الفقراء في كثير من الأقاليم النامية 
ويجـري إنتـاج الكتلـة الأحيائيـة        . )٤(ةمنهم في المناطق الريفي     في المائة  ٨٢يعيش  ،  يالتقليدية في الطه  

  .الحديثة أو التجارية بطريقة مستدامة ويمكن استعمالها في إنتاج الكهرباء والتدفئة والنقل
__________ 

 .)٢٠١٠باريس، ( ٢٠١٠، توقعات الطاقة في العالم لعام الوكالة الدولية للطاقة  )٤(  
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ــة لــدى الأســر المعيــشية   ويترافــق مــع اســتعمال أنــواع الوقــود ال ــ   - ٨ صلب وانعــدام التهوي
د الكربـون  بالبلدان النامية ارتفاع كبير في مستوى الملوثـات مـن قبيـل الجـسيمات وأول أكـسي              

تتعرضان لأعلى قـدر مـن تلـك    هما الشريحتان اللتان النساء وصغار الأطفال    و. والفورمالديهايد
قـة سـببية بـين عـدم اسـتعمال الطاقـة            ولـذا فقـد تـبين وجـود علا        . )٥(نالملوثات من بـين الـسكا     

. التجارية أو عدم كفاية استعمالها وبين ارتفاع وفيات الرضع والأمية وانخفـاض العمـر المتوقـع               
 مليون حالة وفـاة مبكـرة تحـدث سـنويا مـن جـراء التلـوث الـداخلي         ١,٤٥ومن المقدر أن نحو     

ويمثـل ذلـك   . الكتلـة الأحيائيـة  اسـتهلاك  في كفاءة الالذي تتعرض له الأسر المعيشية نتيجة عدم     
ويكـون كـثير مـن حـالات الوفـاة المبكـرة المـذكورة بـين                .  حالـة وفـاة يوميـا      ٤ ٠٠٠أكثر مـن    

  .صغار الأطفال والنساء
الكهرباء في اسـتعمالات كـثيرة ولا يمكـن الاستعاضـة عنـها في عـدد مـن                  ويُستفاد من     - ٩

 يعيـشون بـلا كهربـاء       نمن الأشـخاص الـذي     في المائة    ٨٥ويعيش في المناطق الريفية     . التطبيقات
ويوجـد في أفريقيـا جنـوب الـصحراء     .  بليـون شـخص  ١,٤في شتى بقاع العـالم البـالغ عـددهم          

).  مليـون شـخص    ٥٨٥حـوالي   (أكبر عـدد مـن الأشـخاص الـذين لا يحـصلون علـى الكهربـاء                 
ظمهـم   مليون شخص في الهند لا يحصلون على الكهربـاء، يعـيش مع            ٤٠٠وهناك ما يزيد على     

 إلى  ء في المناطق الريفيـة بـسبب الافتقـار        وتقل إمكانية الحصول على الكهربا    . في المناطق الريفية  
 وبـسبب انعـدام أنـواع       ،رؤوس الأموال اللازمة لتمديد شبكات الكهرباء على الصعيد الـوطني         

  .الوقود المتاحة بسهولة وبتكلفة معقولة التي يمكن استعمالها في توليد الكهرباء
إن التحــديات العالميــة، ومنــها الآثــار الناجمــة عــن تغــير المنــاخ، وقلــة المــوارد الطبيعيــة،     - ١٠

والزيادة السريعة في الطلب على الطاقة، وفقدان التنوع الأحيـائي، تـستلزم اعتمـادا أكـبر علـى                  
ــدة والمتجــددة    ــة الجدي ــصادر الطاق ــة     . م ــات الطاق ــى تكنولوجي ــة الحــصول عل ــشكل إمكاني وت

  . في كفالة توفير الطاقة المستدامة للجميعين مهمين عنصرة تكلفتهاوقلالمتجددة 
  

  العالميعلى الصعيد  نظم الطاقة  - جيم  
استمر الارتفاع في الطلب علـى الطاقـة الأوليـة علـى الـصعيد العـالمي خـلال الـسنوات               - ١١

ــه مــن  ١٢ ٢٧١الــسبع الماضــية، وشــكل ذلــك الطلــب    الــنفط عــام  مليــون طــن مــن مــا يعادل
وفي عـام   ). ١انظـر الجـدول     ( يعتمد بكثافة على النفط والفحم والغاز        وما زال العالم  . ٢٠٠٨

__________ 
 :The Energy Access Situation in Developing Countries: برنامج الأمم المتحدة الإنمائي ومنظمة الصحة العالمية  )٥(  

A Review Focusing on the Least Developed Countries and Sub-Saharan Africa (New York and Geneva, 

November 2009).  
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 في المائـة مـن الطاقـة الأوليـة     ٨٠مـا يزيـد علـى      استُخرج من أنواع الوقـود الأحفـوري     ٢٠٠٨
  . في المائة٦٠ل النفط والفحم حوالي المستهلكة، حيث شكّ

    
  ١الجدول 

  الم حسب نوع الوقودالطلب على الطاقة الأولية في الع
  )بملايين الأطنان من ما يعادلها من النفط(
  

  ٢٠٠٨  ٢٠٠٠  ١٩٩٠  ١٩٨٠  نوع الوقود

٣١٥ ٢٩٢٣ ٢٣٣٢ ٧٩٢٢ ١  الفحم
٠٥٩ ٦٥٥٤ ٢٢٢٣ ١٠٧٣ ٣  النفط
٥٩٦ ٠٨٥٢ ٦٧٤٢ ٢٣٤١ ١  الغاز

١٨٦٥٢٦٦٧٦٧١٢  الطاقة النووية
١٤٨١٨٤٢٢٥٢٧٦  الطاقة المائية

٢٢٥ ٠٣١١ ٧٤٩٩٠٤١  الكتلة الأحيائية
١٢٣٦٥٥٨٩  أنواع متجددة أخرى

٢٧١ ٠١٩١٢ ٧٧٩١٠ ٢٢٨٨ ٧  المجموع
  
وتوقعات الطاقـة في    ) ٢٠٠٩باريس،   (٢٠٠٩توقعات الطاقة في العالم لعام      الوكالة الدولية للطاقة،      :المصدر  

  ).٢٠١٠باريس، ( ٢٠١٠العالم لعام 
    

ن تستمر الزيـادات الكـبرى في الطلـب علـى الطاقـة عالميـا خـلال العقـود         ومن المتوقع أ   - ١٢
وســوف تتــصاعد وتــيرة الطلــب علــى الطاقــة نتيجــة النمــو . المقبلــة، لا ســيما في الــدول الناميــة

لزيـادات الـسكانية في العـالم،       انتيجـة   الاقتصادي السريع الـذي تـشهده الاقتـصادات الناشـئة، و          
بعـد أن كـان    ٢٠٣٥ طن بحلـول عـام    بلايين٨,٥ الطلب إلى    ذلكرتفع  ي من المتوقع أن     حيث
سيتـصاعد الطلـب     )٦(ةوحـسب بيانـات الوكالـة الدوليـة للطاق ـ        . ٢٠٠٨ طـن عـام       بلايين ٦,٧

 مليـون طـن   ١٨ ٠٠٠ مليـون طـن و   ١٤ ٩٠٠على الطاقة الأولية عالميـا إلى قـيم تتـراوح بـين          
ففـي سـياق الـسياسات الجديـدة     . ر فيـه من ما يعادله من النفط، رهنا بالسياق الذي يجري النظ  

المدرجــة في طــط الخلتزامــات والاالــتي تنــهجها الوكالــة الدوليــة للطاقــة، الــتي تــضع في الاعتبــار 
 سيتــصاعد الطلــب علــى ا كــثير مــن البلــدان حــول العــالم،الــسياسات العريــضة الــتي أعلــن عنــه

البلــدان غــير حــصة ثــل تمث ، حيــ٢٠٣٥ في المائــة بحلــول عــام ٣٦الطاقــة الأوليــة عالميــا بنــسبة 
ــدان   ــة في المي ــادة ٩٣الاقتــصادي  الأعــضاء في منظمــة التعــاون والتنمي ــة مــن تلــك الزي .  في المائ

__________ 
 .٢٠١٠توقعات الطاقة في العالم لعام   )٦(  
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ها حـصت وستظل أنواع الوقود الأحفـوري تـضطلع بالـدور المحـوري في الطاقـة الأوليـة، بيـد أن                    
لزيـادة علـى    في المائة مـن ا ٣٥ الصين حصةكون  توس. ٢٠٣٥ في المائة عام     ٧٤لى  نخفض إ تس

  . في المائة١٨ الهند حصةكون تسالصعيد العالمي، بينما 
  

  نظرة عامة على المصادر الجديدة والمتجددة للطاقة  - ثانيا  
  الحالة الراهنة  - ألف  

 يزال الدور الذي تؤديه الطاقة المتجددة في إمدادات الطاقـة العالميـة يتزايـد في بعـض             لا  - ١٣
ــسن   ويتجلــى في الا. منــاطق العــالم وات تجاهــات الــتي شــهدها العقــد الماضــي، خاصــة خــلال ال

 في جميع قطاعات الطاقة، بما يشمل توليـد الكهربـاء والتدفئـة             الخمس الماضية، حدوث نمو عال    
بيد أن الإسهام الذي تقدمه عمومـا مـصادر الطاقـة الجديـدة             . د النقل ووالتبريد وشتى أنواع وق   

  .لعالمي ما زال محدودااعلى الصعيد والمتجددة في نظام الطاقة 
إن الأحداث التي شهدها العالم في الآونة الأخـيرة، مـن قبيـل التـسرب النفطـي في خلـيج               - ١٤

، والأثر الناشئ عن الكوارث الطبيعية في محطـة فوكوشـيما للطاقـة النوويـة               ٢٠١٠المكسيك عام   
تجـددة ذات التكلفـة     ، تبرز أهمية مواصـلة تطـوير مـصادر الطاقـة الجديـدة والم             ٢٠١١باليابان عام   
في كــثير مــن البلــدان، تأييــد مقــرري الــسياسات والقطــاعين العــام والخــاص         زاد، و. التنافــسية

للاســـتراتيجيات المعـــدة علـــى الـــصعيدين العـــالمي والـــوطني بهـــدف الإســـراع بـــوتيرة تطـــوير         
صرا وتشكل تلـك الجهـود عن ـ  . تكنولوجيات الطاقة المتجددة، وتوسيع نطاق الأسواق اللازمة لها  

  .مستقبلا مهما في استدامة تحويل نظم الطاقة وتوفير الوقود اللازم للاقتصادات الخضراء
ومــن الــضروري، لــدى تقيــيم الــدور الــذي تؤديــه الطاقــة المتجــددة في الوفــاء بالطلــب   - ١٥

 مـن الطاقـة الأوليـة، والطاقـة النهائيـة، وتوليـد الكهربـاء               حـصتها العالمي على الطاقـة، النظـر في        
 كـل فئـة مـن فئـات         عالميـا مـن   الطاقـة المتجـددة     حـصة    ٢ويبين الجدول   . درة على توليدها  والق

  .الطاقة الأربع المذكورة
  ٢الجدول 
  فئات الطاقة الأربعفي  الطاقة المتجددة حصة

  )نسبة مئوية(

   المتجددةالطاقة
الحــــــــــــصة في 
  الطاقة الأولية

 اسـتهلاك  الحصة في 
  الطاقة النهائية

توليـــد الحـــصة في 
  هرباءالك

الحـــــصة في القـــــدرة
 على توليد الكهرباء

  ٢٧  ١٩  ١٦  ١٣  المجموع
  ٢٧  ١٩  ٦  ٧  الكتلة الأحيائية التقليدية ناقصا
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   المتجددةالطاقة
الحــــــــــــصة في 
  الطاقة الأولية

 اسـتهلاك  الحصة في 
  الطاقة النهائية

توليـــد الحـــصة في 
  هرباءالك

الحـــــصة في القـــــدرة
 على توليد الكهرباء

ناقصا الكتلة الأحيائيـة التقليديـة      
مـــع حـــسبان طاقـــة كهرمائيـــة    

  ) ميغاوات٥٠أقل من ( صغيرة

٨,٠  ٤,٦  ٣,٠  ٤,٩  

  
 Renewable Energy Policy Network for the 21st Century (REN21), Renewables 2011: Global  :المصدر  

Status Report (Paris, REN21 Secretariat, 2011) توقعات الطاقة في العالم والوكالة الدولية للطاقة، ؛
  ).٢٠١٠باريس، ( ٢٠١٠لعام 

أمـا بيانـات   . ٢٠٠٩ام  البيانات المقدمة عن إجمالي استهلاك الطاقة الأولية والطاقة النهائية تخـص ع ـ      :ملاحظة 
  .٢٠١٠توليد الكهرباء والقدرة على توليد الكهرباء فتخص عام 

  
ويـبين  .  ثـلاث مجموعـات مـن القـيم عـن أربعـة أنـواع مـن الطاقـة                  ٢ويتضمن الجدول     - ١٦

ولــدى . الطاقــة المتجــددة، بمــا يــشمل الكتلــة الأحيائيــة التقليديــة  حــصص البنــد الأول مجمــوع 
 اسـتهلاك الطاقـة الأوليـة    الحـصة في نخفض ت ـ، )البنـد الثـاني  (يـة التقليديـة     استبعاد الكتلـة الأحيائ   

الطاقـة  حـصص  ويـبين البنـد الثالـث    .  في المائة للثانية٦  في المائة للأولى و ٧والطاقة النهائية إلى    
وفي . المتجددة مع استبعاد الكتلة الأحيائية التقليدية فقط لدى حـسبان طاقـة كهرمائيـة صـغيرة          

 القـدرة  في في المائـة، و ٤,٦توليـد الكهربـاء إلى   في الطاقة المتجـددة  حصة نخفض ت، تلك الحالة 
  . في المائة٨على توليد الكهرباء إلى 

الطاقـة الجديـدة    ” كل أنواع الطاقة الكهرمائية طاقة متجددة، ولكن الإشارات إلى           ثلتم  - ١٧
 ٥٠تها عـن    االـتي تقـل قـدر      لا تشمل عادة سوى محطات الطاقة الكهرمائية الـصغيرة           “المتجددةو

عـادة   يجـري  في العديد مـن البلـدان الناميـة و         حيويةوتعتبر الطاقة الكهرمائية الصغيرة     . )٧(ميغوات
ويعتـبر العديـد مـن      .  وسـياقات الـسوق     العامـة   في الـسياسة   بـشكل منفـصل    ورصدهاعنها  التعبير  

 عـايير لمفقـط   ؤهلة  هي الم ية الصغيرة   الكهرمائأن الطاقة   الخبراء الماليين ووكالات المساعدة الإنمائية      
ويحـدد العديـد مـن البلـدان        . والإعفاءات الضريبية التشجيعية  حافظة الطاقة المتجددة والتعريفات     

إحـداث  لتركيـز علـى     بغـض ا   الطاقة الكهرمائية الصغيرة     استنادا إلى  غايات للطاقة المتجددة  أيضا  
مـسية والأحيائيـة والطاقـة الحراريـة الأرضـية      الشمصادر طاقة الرياح والطاقـة  نمو دينامي بأسواق    

  .)٨( وعلى سمات تلك الأسواقوغير ذلك من مصادر الطاقة المتجددة

__________ 
  . ميغاوات١٠يعتبر بعض المراجع محطات الطاقة الكهرمائية الصغيرة المحطات التي تقل قدرتها عن   )٧(  
  )٨(  Renewable Energy Policy Network for the 21st Century (REN21), Renewables 2011: Global Status 

Report (Paris, REN21 Secretariat, 2011).  
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Wind, 15.0%

Geothermal, 
0.8%

Solar, 3.2%

Ocean, 0.02%

Biomass, 4.7%

Hydro, 76.3%, 

Small hydro , 
20%

Biomass, 16%

Wind, 50%

Geothermal, 3%

Solar, 11%

Ocean, 0.1%

على توليـد    القدرة العالمية    من حصص مختلف مصادر الطاقة المتجددة       ١ الشكل   ويبين  - ١٨
ليهـا  تكـبير   إلى حـد    الطاقـة الكهرمائيـة أكـبر حـصة         إجمـالي   ثـل   يمو. لطاقة الكهربائيـة المتجـددة    ا

 وعنـدما تؤخـذ في الاعتبـار      .  في المائة  ٩وتمثل بقية مصادر الطاقة المتجددة أقل من        الرياح  طاقة  
 تليهــا الطاقــة ، في المائــة٥٠تمثــل الريــاح   طاقــةحــصةفــإن  الــصغيرة،الطاقــة الكهرمائيــة فقــط 

 ).٢انظر الشكل (والكتلة الأحيائية والطاقة الشمسية الصغيرة الكهرمائية 
  
  ١كل الش

  ٢٠١٠ الطاقة الكهربائية المتجددة، على توليدحصص القدرة العالمية 
  
  
  
  
  
  
  .REN21, “Renewables 2011: global status report” (Paris, REN21 secretariat, 2011)  :المصدر  
  

  ٢الشكل 
مائيـة  الكهربأخـذ الطاقـة     ( الطاقـة الكهربائيـة المتجـددة        علـى توليـد   حصص القدرة العالميـة     

  .٢٠١٠، ) في الاعتبارفقط الصغيرة
 

 

 

 

 
    
 The Pew Charitable Trusts, Who’s Winning the Clean Energy Race? 2010 Edition: G20  :المصدر  

Investment Powering Forward (Philadelphia, Pennsylvania, 2011).  
    

لمتجـددة والوقـود الأحيـائي في الفتـرة          إنتـاج الطاقـة ا     علـى  نمو القـدرة     ٣يبين الشكل   و  - ١٩
حيـث   ؛معظـم مـصادر الطاقـة الجديـدة والمتجـددة         وقد تـسارعت وتـيرة نمـو        . ٢٠١٠-٢٠٠٥

١٥,٠طاقة الرياح

 ٤,٧الكتلة الأحيائية 
 ٠,٨الطاقة الحرارية الأرضية 

 ٠,٠٢المحيطات 

 ٣,٢الطاقة الشمسية 

٧٦,٣الطاقة الكهرمائية

٣الطاقة الحرارية الأرضية

١١الطاقة الشمسية

 الطاقة الكهرمائية الصغيرة
٢٠ 

١٦الكتلة الأحيائية

 ٥٠طاقة الرياح 

٠,١المحيطات
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 في المائـة للطاقـة الفولطاضـوئية الموصـولة      ٨١شهدت قدرة الطاقـة الشمـسية أسـرع نمـو بنـسبة             
  . في المائة للطاقة الشمسية المركزة٧٧ بشبكة الكهرباء و

  
  ٣الشكل 

ــسنوي   متو ــود     في اســط معــدل النمــو ال ــاج الوق ــة المتجــددة وإنت ــد الطاق ــى تولي ــدرة عل لق
  .٢٠١٠ و) ٢٠١٠-٢٠٠٥(الأحيائي، 

  
  
  
  
  
  
  
  
    
 .REN21, Renewables 2011: Global Status Report (Paris, REN21 Secretariat, 2011)  :المصدر  

Abbreviations: CSP, concentrated solar power; PV, photovoltaic..  
    

ــصدر  - ٢٠ ــات العــالم في مجــال  دول  الــصين وتت ــدرةتركيب ــ الق ــة  عل ــد الطاق ــدة ى تولي الجدي
ومـن البلـدان الناميـة الأخـرى ذات         . )٩()٤انظـر الـشكل     (المتجددة، تليهـا الولايـات المتحـدة        و

ــد     ــا والهن ــل وتركي ــسبيا البرازي ــدرات الكــبيرة ن ــصين    . الق ــا برحــت ال ــك، م في وإضــافة إلى ذل
.  مــن حيــث النمــو خــلال الــسنوات الخمــس الماضــية، تليهــا تركيــا وجمهوريــة كوريــا صدارةالــ
اتبـاع  الاسـتثمارات الخاصـة، و    وتيرة  الإسراع ب عن طريق    البلدان   تلكدعم الصناعة في    يجري  و

 تتكنولوجيــاالسياســات حكوميــة متــسقة ومــستقرة في مجــال الطاقــة وأوجــه التقــدم في مجــال   
  .لتكاليف في تخفيضات في اتتجسد

__________ 
  )٩(  The Pew Charitable Trusts, Who’s Winning the Clean Energy Race? 2010 Edition: G20 Investment 

Powering Forward (Philadelphia, Pennsylvania, 2011).. 

  

  الطاقة الشمسية
  شبكة الطاقة الشمسية

  طاقة الرياح
  الطاقة الشمسية المركزة

  ة الحرارية الأرضيةالطاق
  الطاقة الكهرمائية

  التدفئة/الطاقة الشمسية المياه
  إنتاج الإيثانول

 إنتاج الديزل الأحيائي

 خمس سنوات، فنرة٢٠١٠-٢٠١٠٢٠٠٥فقط 
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  ٤الشكل 
 ،قـدرة علـى توليـد الطاقـة الجديـدة والمتجـددة           الصدارة في مجـال تركيبـات ال      البلدان ذات   

  .٢٠١٠-٢٠٠٥القدرة في الفترة تلك و ونم ٢٠١٠
  
  
  
  
  
  
  
  
    
 The Pew Charitable Trusts, Who’s Winning the Clean Energy Race? 2010 Edition: G20  :المصدر  

Investment Powering Forward (Philadelphia, Pennsylvania, 2011).  
  .الكبيرة تستثني البيانات الطاقة الكهرمائية  :ملاحطة 

    
وتتباين مقارنة تقديرات تكاليف تكنولوجيات الطاقة بشكل كبير وتعتمـد علـى عـدة                - ٢١

ســات الطاقــة ، نــشرت شــبكة سيا٢٠١١فــي عــام ف. عوامــل وافتراضــات تــؤثر في الحــسابات 
 مـن بينـها   من مصادر مختلفة،    المعلنة   تكاليف تكنولوجيات الطاقة المتجددة      ٢١المتجددة للقرن   

 والبنــك ،للولايــات المتحــدةالتــابع الوكالــة الدوليــة للطاقــة، والمختــبر الــوطني للطاقــة المتجــددة  
  .اتافز السياسوهذه التكاليف اقتصادية، باستثناء الإعانات أو حو). ٣انظر الجدول (الدولي 
 الآن مـع تكـاليف      المنافـسة وتكاليف بعض تكنولوجيات الطاقـة المتجـددة قـادرة علـى              - ٢٢

كيلــوواط / ســنتات١٠ و ٤ بمــا يتــراوح بــينتكنولوجيــات الطاقــة التقليديــة الــتي تقــدر عمومــا 
 البريــة والكتلــة الأحيائيــة والطاقــة الحراريــة احطاقــة الريــوأصــبحت محطــات توليــد  .)١٠(ســاعة

__________ 
  )١٠(  REN21, Renewable Energy Potentials in Large Economies - Summary Report: Opportunities for the 

Rapid Deployment of Renewable Energy in Large Economies, its Impacts on Sustainable Development 

and Appropriate Policies to Achieve It (Paris, 2008); and Intergovernmental Panel on Climate Change, 

“Special report on renewable energy sources and climate change mitigation”, New York, 2011 

(available from http://srren.ipcc-wg3.de/)..  
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)ميغاواط( ٢٠١٠في عامالقدرة )المتوسط السنوي(٢٠١٠-٢٠٠٥نسبة مئوية، النمو في الفترة
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كمـا أصـبحت الكتلـة الأحيائيـة وبعـض          .  في بعـض منـاطق العـالم       المنافـسة رضية قادرة علـى     الأ
، شـأنها في ذلـك      لمياه الساخنة والتدفئة  فيما يتعلق با  قادرة على المنافسة    الطاقة الشمسية   مصادر  
ــانول شــأن  ــ ومــا.لنقــلفي مجــال االإيث ــدائل  ت زال ــع لتطبيقــات خــارج شــبكة  ا معظــم ب التوزي

ــاطق ال ــةباهظــةريفيــة بالمن التكنولوجيــات، إضــافة إلى  تلــك تكــاليف ارتفــاع دل يــو.  التكلف
 النقل، على ضـرورة تقـديم مزيـد مـن الـدعم للنـهوض          والحواجز أمام التطورات الهامة الأخرى    

  . المتجددة في المناطق الريفيةةبالطاق
في سـريع  ض  انخفـا تحقيـق  تتـيح  في مجـال التكنولوجيـا   بتكـارات بيد أن التحسينات والا   - ٢٣

طاضـوئية  لوحـدات الف  الفقـد انخفـضت أسـعار       . تكاليف معظـم تكنولوجيـات الطاقـة المتجـددة        
جـرى   ،وفي بعـض البلـدان  . ٢٠٠٨ في المائـة منـذ عـام        ٦٠الشمسية للميغاواط الواحـد بنـسبة       

 مــع الخيــارات الأخــرى في أســعار التجزئــة  المنافــسةعــن قــدرة الطاقــة الشمــسية علــى  الإبــلاغ 
. )١١(٢٠٠٨ في المائـة منـذ عـام         ١٨بنـسبة   أيـضا   توربينات الرياح   انخفضت أسعار   و. للكهرباء

  .توقع أن يستمر هذا الاتجاهمن المو
  

  ٣الجدول 
  تكاليف تكنولوجيات الطاقة المتجددة

  

  الخصائص المميزة  التكنولوجيا

ــة   ــاليف النمطيــ التكــ
ــة  ســــــــنت (للطاقــــــ

  تعليقاتال  )الولايات المتحدة
  توليد الطاقة

ــ( ــو التكلف اط في وة لكــل كيل
  )الساعة

      

ــة  ى إحـــد  ٥-٣  )ميغاواط(١٨ ٠٠٠-١٠  الكبيرةالطاقة الكهرمائية    أقـــل التكنولوجيـــات تكلفـ
  حاليا

الطاقـــــــــة الكهرمائيـــــــــة   
  الصغيرة

    ١٢-٥   ميغاواط١٠-١

   متر١٠٠-٦: قطر ريش المروحة  ٩-٥   ميغاواط٣,٥-١,٥  طاقة الرياح الشاطئية  
   مترا١٢٥-٧٠: قطر ريش المروحة  ٢٠-١٠  اواط ميغ٥-١,٥  البحريةالرياح   
    ١٢-٥   ميغاواط٢٠-١  الكتلة الأحيائية  

__________ 
  )١١(  United Nations Environment Programme (UNEP) and Bloomberg New Energy Finance (BNEF), 

Global Trends in Renewable Energy Investment 2011 (Paris, 2011)..  
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  الخصائص المميزة  التكنولوجيا

ــة   ــاليف النمطيــ التكــ
ــة  ســــــــنت (للطاقــــــ

  تعليقاتال  )الولايات المتحدة
ــواع  ٧-٤   ميغاواط١٠٠-١  الطاقة الحرارية الأرضية   ــردة  : الأنـ ــة، ومفـ وحـــدات ثنائيـ

ة الـــــوميض، ووحـــــدات  ومزدوجـــــ
  للبخار الطبيعي

ــذروة   وحدات الأسطح للطاقة    ــعة الـــــــ  ٥-٢ســـــــ
  كيلواط

٣٤-١٧     

ــواط إلى ٢٠٠  الشمسية الفولطاضوئية  ١٠٠ كيلـــ
  ميغاواط

٣٠-١٥    

 ميغـــــــــــــاواط ٥٠٠-٥٠  المركزةالطاقة الشمسية   
-١٠) وحـــدات مقعـــرة (

  )أبراج (٢٠

تكاليف محطات الوحـدات الشمـسية        ١٨-١٤
المقعرة؛ تنخفض التكاليف مـع زيـادة       
حجم المحطة؛ وهي تكنولوجيا تتطور     

  بسرعة 
  التدفئة/المياة الساخنة

ــة لكــل ك ( ــوواط في التكلف يل
  )الساعة

      

ــة      ــن الكتلــــ ــة مــــ التدفئــــ
  الأحيائية 

هــــي أكثــــر تكنولوجيــــات الطاقــــة      ٦-١   ميغاواط٢٠-١
 قــدرة علــى المنافــسةالمتجــددة للتدفئــة 
  من حيث التكلفة

اسـتخدام  ( متر مربع    ٥-٢
  )مترلي

٢٠-٢  

ــع  ٢٠٠-٢٠ ــر مربــــ  متــــ
 /اســــــــتخدام متوســــــــط(

  )استخدام مترلي متعدد

١٥-١  

  الطاقة الشمسية  

 ميغاواط حـراري    ٢-٠,٥
تدفئــــــة علــــــى نطـــــــاق   (

  ) جزئيةتدفئة /كبير

٨-١  

ــط    ــترلي المتوسـ ــتخدام المـ ــواع الاسـ أنـ
ــبير ــة، ألــــواح : والكــ  مواســــير مفرغــ
  مسطحة 

 تـــــــستخدم في التدفئـــــــة والتبريـــــــد؛  ٢-٠,٥   ميغاواط١٠-١  الطاقة الحرارية الأرضية  
ــوع ــة،  :  النــــــ ــضخات التدفئــــــ مــــــ

   والاستخدام المباشر، والمبردات
  الوقود الأحيائي

  )التكلفة لكل لتر(
      

ــدر    الإيثانول    ــسكر، وشمنـ ــصب الـ قـ
ــذرة،  الـــــــــــسكر، والـــــــــ

  والمنيهوت، والقمح

للتـــر   ســـنتا٥٠-٣٠
  )سكر(

  ما يعادل ذلك من البترين
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  الخصائص المميزة  التكنولوجيا

ــة   ــاليف النمطيــ التكــ
ــة  ســــــــنت (للطاقــــــ

  تعليقاتال  )الولايات المتحدة
ــضاء  ــذرة البيــــــــــــ الــــــــــــ

  )والسيليولوز في المستقبل(
للتـــر   ســـنتا٨٠-٦٠

  )ذرة(
  ما يعادل ذلك من البترين

ــت     الديزيل الأحيائي   ــذور اللفــ ــصويا وبــ الــ
الــــزيتي وبــــذور الخــــردل، 
ــل   ــا والنخيــــــ والجاتروفــــــ

  ونفايات الزيوت النباتية 

  ما يعادل ذلك من الديزل   للتر  سنتا٥٠-٤٠

ــاف   ــدة في الأريـ ــة المولـ الطاقـ
  ) التوزيعخارج شبكة(
  )التكلفة لكل كيلوواط(

      

الكهرمائيـــــــــة الطاقـــــــــة   
  الصغيرة

    ١٢-٥  اطو كيلو١ ٠٠٠-١٠٠

ة الكهرمائيــة البالغــة الطاقــ  
  الصغر

    ٣٠-٧  اطو كيلو١٠٠-١

الطاقة الكهرمائية المتناهية     
  الصغر

    ٤٠-٢٠  اطو كيلو١-٠,١

    ١٢-٨  اطو كيلو٥٠٠٠-٢٠  مغوّز الغاز الأحيائي   
توربينــــــــــات الريــــــــــاح   

  للاستخدام المترلي
    ٣٥-١٥  اطو كيلو٣-٠,١

الـصغيرة  التوزيع  شبكات    
  على مستوى القرية

    ١٠٠-٢٥  اطو كيلو١ ٠٠٠-١٠

نظـــام الطاقـــة الشمـــسية      
  المترلية

    ٦٠-٤٠   واط١٠٠-٢٠

    
  .REN21, Renewables 2011: Global Status Report (Paris, REN21 Secretariat, 2011)  :المصدر 

    
المركــزة  ابتكــارات في مجــال تكنولوجيــات الطاقــة الشمــسية     حــدوث وقــع  مــن المتو  - ٢٤
ــة    الفولطاضــوئالتكنولوجيــات و ية ومــا يتــصل بهــا مــن عمليــات تــصنيع، ونظــم الطاقــة الحراري

 والتكريــر ،الأرضــية وتكنولوجيــات المحيطــات الناشــئة المتعــددة، والوقــود الأحيــائي المتطــور       
  . )١٢(لطاقة الرياح البحريةوالتوربينات اللازمة س ا وتصميمات الأس،الأحيائي

__________ 
  )١٢(  Intergovernmental Panel on Climate Change, “Special report on renewable energy sources and climate 

change mitigation”, New York, 2011 (available from http://srren.ipcc-wg3.de/)..  
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 لتنميـة المـستدامة   اافية تـدعم أهـداف      ويتيح استخدام الطاقـة المتجـددة أيـضا فوائـد إض ـ            - ٢٥
 المجـالات الاجتماعيـة الـتي يمكـن أن تـوفر فيهـا الطاقـة          أحـد و. العـالمي والـوطني   على الـصعيدين    

وعلـى الـرغم مـن أن الدراسـات المتاحـة تختلـف فيمـا يتعلـق         . العمالـة هو المتجددة قيمة إضافية  
مار في الطاقـة المتجـددة ينـشئ فـرص      وتـبين أن الاسـتث  توفيرهـا الـتي يـتم   بحجم العمالـة الـصافية    

ويقـدر  .  الاسـتثمار في الطاقـة التقليديـة       ينـشئ ا  مم ـعمل أكثر بمقدار الضعف أو ثلاثـة أضـعاف          
 مليــون وظيفــة مباشــرة في صــناعات توليــد الطاقــة  ٣,٥علــى مــستوى العــالم أن هنــاك حــوالي  

ــرت، ٢٠١٠  و٢٠٠٩وفي عــامي . المتجــددة ــة المتجــددة  وف ــد الطاق ــون   صــناعة تولي  نحــو ملي
  .)١٣(وظيفة
إذ إن . المجـــالات الأخـــرى ذات الأهميـــة القـــصوى للتنميـــة المـــستدامة  أحـــد  الميـــاه إن  - ٢٦

معرضـة لخطـر نـدرة      ليـست   تكنولوجيات توليد الطاقة المتجـددة الـتي تـستخدم التبريـد الجـاف              
التي يـتم تبريـدها   اء لتوليد الكهربالتقليدية المحطات الحرارية كما هو الحال في     المياه وتغير المناخ    

إدارة مصادر المياه قـضية مهمـة جـدا    مسألة   وتمثل   .)يها محطات توليد الطاقة النووية    بما ف (بالماء  
  .في مجال التنمية المستدامة

  
  الآفاق المستقلية  - باء  

  الاستثمارات    
وتزايـد تمويـل الطاقـة      . أصبحت سوق مصادر الطاقـة الجديـدة والمتجـددة حيويـة جـدا              - ٢٧
حيث سـجلت    ٢٠١٠ إلى عام    ٢٠٠٩ في المائة من عام      ٣٠نظيفة على مستوى العالم بنسبة      ال

وأصـبحت بلـدان منظمـة      . )١٤( بليون دولار  ٢١١مجموعه  بلغ  ستثمارات رقما قياسيا    بعض الا 
التعاون والتنمية في الميدان الاقتصادي والبلـدان ذات الاقتـصادات الكـبيرة الناشـئة مثـل الـصين                  

 سياسات وطنية مستقرة علـى الأجـل الطويـل تجتـذب    في الصدارة حيث تطبق يل والهند والبراز 
ــة المتجــددة عــام   حققــت و. اتســتثمارقياســية مــن الا  مــستويات اســتثمارات الــصين في الطاق
 تليها ألمانيـا والولايـات      ستثمارات،وتمثل أعلى الا   بليون دولار    ٤٨,٩ رقما قياسيا بلغ     ٢٠١٠

ــر الـــشكل (المتحـــدة  ــام في و). ٥انظـ ــتمر  ٢٠١٠عـ ــة اسـ الريـــاح يجتـــذب أعلـــى  توليـــد طاقـ
  . بليون دولار٢٦,١ليه الطاقة الشمسية بمبلغ ي ، بليون دولار٩٤,٧الاستثمارات، حيث بلغ 

__________ 
  )١٣(  Renewables 2011: Global Status Report; and World Bank, “Design and performance of policy 

instruments to promote the development of renewable energy: emerging experience in selected 

developing countries”, Energy and Mining Sector Board Discussion Paper No. 22 (Washington, D.C., 

April 2011).  
  )١٤(  UNEP and BNEF, Global Trends in Renewable Energy Investment 2011 (Paris, 2011).  
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ــتثماراتها     - ٢٨ ــة في اسـ ــتراتيجيات مختلفـ ــدان اسـ ــع البلـ ــصدر. وتتبـ ــدة  وتتـ ــات المتحـ  الولايـ
 تطــوير التكنولوجيــا دورةلمبكــرة مــن لمرحلــة ايمثــل الــذي  في رأس مــال المجازفــة ااتســتثمارالا

الطلـب باسـتخدام    تحفيـز   ركز أوروبـا علـى      تو. في وقت لاحق  رسملة تلك الاستثمارات    بهدف  
الــتي تــساعد علـى تعزيــز توليــد  التــشجيعية للوفــاء بالغايـات  سياسـات تنظيميــة مثــل التعريفـات   

تكنولوجيـات مثـل    ات ال إمـداد وتحـاول آسـيا الأخـذ بزمـام سلـسلة           . الطاقة الكهربائية المتجددة  
  .وتوربينات الرياحالوحدات الفولطاضوئية 

  
  ٥الشكل 
  الاستثمار في الطاقة النظيفةالتي تتصدر  البلدان

  ) من دولارات الولايات المتحدةببلايين الدولارات(

  
  
  
  
  
  
  
  
    
 UNEP and BNEF, Global Trends in Renewable Energy Investment 2011 (Paris, 2011); and The  :المصدر  

Pew Charitable Trusts, Who’s Winning the Clean Energy Race? 2010 Edition: G20 Investment 

Powering Forward (Philadelphia, Pennsylvania, 2011.(   
    

 أعــضاء مجموعــة حــدد، ٢٠٠٩  و٢٠٠٨عــامي الــتي وقعــت وخــلال الأزمــة العالميــة   - ٢٩
 طويلــة بليــون دولار لهــا أهميــة اســتراتيجية ١٩٤ لــىحــوافز تزيــد عفي صــورة  مبــالغ عــشرينالـ
 في المبـالغ  حالـة هـذه   ٤الجـدول  يـبين  و. لنمـو الأخـضر وقطـاع الطاقـة النظيفـة     جل بالنسبة ل  الأ

  بليـون دولار   ٧٤,٥ ، منـها   الحـوافز  مبـالغ  في المائة من     ٤٩نفق حوالي   أُقد  و. ٢٠١٠نهاية عام   
  .القليلة القادمة بليون دولار خلال السنوات ١٠٠قع إنفاق نحو ويتو. ٢٠١٠ عام أُنفق
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الــصندوق العــالمي للأحيــاء /أصــدره الــصندوق العــالمي للطبيعــةويــصنف تقريــر جديــد   - ٣٠
البلـدان حـسب حـصة ناتجهـا المحلـي الإجمـالي المـستمدة مـن                ٢٠١١مـايو   /البرية وصدر في أيار   

مد مــن تكنولوجيــات ت الــدخل القــومي المــسا إلىواســتناد. تكنولوجيــات توليــد الطاقــة النظيفــة
 في المائـة مـن النـاتج        ٣,١الطاقة المتجـددة وكفـاءة الطاقـة، تحتـل الـدانمرك المرتبـة الأولى بنـسبة                 

 في المائــة، تليهـا ألمانيـا والبرازيــل   ١,٤  تبلـغ المحلـي الإجمـالي؛ وتحتــل الـصين المرتبـة الثانيــة بنـسبة     
  .)١٥( بليون دولار٦٤في هذا المجال بلغ ل الصين أكبر دختحقق و. وليتوانيا

  
  ٤الجدول 
  ٢٠١٠فز الطاقة النظيفة، نهاية عام وا حمبالغ

  ) من دولارات الولايات المتحدةببلايين الدولارات(
  

  البلد
  المجمـــــــــــوع

  علنالم
ــوع   المجمــــــ

  نفقالم
ــوع   المجمــــــ

  تبقيالم
النــــــــــــــسبة 
ــة   المئويــــــــــــ

  ةنفقالم
 ٣٦ ٤١,٨ ٢٣,٢ ٦٥  الولايات المتحدة

 ٦٩ ١٤,٢ ٣١,٩ ٤٦,١  الصين

 ٣٧ ٢٠,٤ ١١,٨ ٣٢,١  جمهورية كوريا

 ٥٩ ٦,٣ ٨,٩ ١٥,٢  ألمانيا

 ٣٨ ٦,٩ ٤,٢ ١١,١  بقية بلدان الاتحاد الأوروبي 

 ٨٦ ١,٥ ٨,٩ ١٠,٤  اليابان

 ٤٤ ٢,١ ١,٦ ٣,٧  أستراليا

 ٣٤ ٢,٣ ١,١ ٣,٤  المملكة المتحدة

 ٧ ٢,٣ ٠,٢ ٢,٥  البرازيل

 ١٠٠ صفر ٢,١ ٢,١  فرنسا

 ٣٦ ١,١ ٠,٦ ١,٧  إسبانيا

 ١٧ ٠,٦٧ ٠,١٣ ٠,٨  كندا

 ٤٩ ٩٩,٥ ٩٤,٨ ١٩٤,٣  المجموع
  
 UNEP and BNEF, Global Trends in Renewable Energy Investment 2011 (Paris, 2011); and The  :المصدر  

Pew Charitable Trusts, Who’s Winning the Clean Energy Race? 2010 Edition: G20 Investment 

Powering Forward (Philadelphia, Pennsylvania, 2011.(  
  

__________ 
  )١٥(  Associated Press, “Denmark tops list of clean technology producers,” 8 May 2011.   
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 المتجددة الطاقة سيناريوهات    

 الطويـل  المدى على الطاقة سيناريوهات من متنوعة مجموعة المؤسسات من عدد وضع  - ٣١
ــدم ــات تق ــشأن توقع ــة حــصص ب ــة في المتجــددة الطاق ــة الطاق ــة الأولي ــة والطاق ــد النهائي  وتولي

 بقـاء  بـين  تتراوح حيث كبيرا،تباينا   التقديراتتتباين  و .الكهرباء توليدوالقدرة على    الكهرباء
ــة في حــصتها ــة الطاق ــد الأولي ــستوى عن ــة في ١٣ حــوالي( الحــالي الم ــام حــتى )المائ  ،٢٠٣٥ ع
  .٢٠٥٠ عام بحلول المائة في ٩٥ إلى وارتفاعها

 في للطاقــة الدوليــة الوكالــة رتنظــ ،٢٠١٠ لعــام العــالمفي  الطاقــة توقعــات منــشور وفي  - ٣٢
 في جـزءا  ٤٥٠ ال ــ وسياسـة  الجديـدة،  والـسياسات  الحالية، السياسات :هي سيناريوهات ثلاثة
 في المتجـددة  الطاقـة  حـصة  ستتراوح ٢٠٣٥ عام بحلول أنه السيناريوهات هذه وتتوقع .المليون
 توليـد  وفي المائـة،  في ٣٤ و ٢٣ بـين  النهائية الطاقة وفي المائة، في ٢٦ و ١٥ بين الأولية الطاقة

 .المائة في ٥٤ و ٣١ بين الكهرباء توليدالقدرة على  وفي المائة، في ٤٦ و ٢٣ بين الكهرباء

 ،)١٦(٢٠١١ لعـام  الخـاص  هـا تقرير في المناخ بتغير المعنية الدولية الحكومية لهيئةوتشير ا   - ٣٣
 ٢٠٥٠ وعـــام ،٢٠٣٠ عـــام بحلـــول المتجـــددة الطاقـــة انتـــشار في كـــبيرة زيـــادةحـــدوث  إلى
 الطاقــة حــصة تــسهم أن المتوقــع ومــن .استعراضــها تم الــتي الــسيناريوهات معظــم في بعــده ومــا

 مـن  وأكثـر  ٢٠٣٠ عـام  بحلـول  الأوليـة  الطاقة إمدادات في المائة في ١٧ نسبتها بزيادة المتجددة
 في تجـددة الم للطاقـة  حصة أعلى يقدر الذي السيناريو ويتوقع .٢٠٥٠ عام بحلول المائة في ٢٧

 المائـة  في ٧٧ و ٢٠٣٠ عـام  بحلـول  المائـة  في ٤٣ قـدرها  زيـادة  الأوليـة  الطاقـة  مشاريع مجموع
ــول ــة تقــديرات وتــشير .٢٠٥٠ عــام بحل ــة الاســتثمارات أن إلى الهيئ ــة العالمي  مجــال في التراكمي
 ،٢٠٢٠ عــام حــتى دولار بليــون ٥,١ و دولار بليــون ١,٣٦ بــين ســتتراوح المتجــددة الطاقــة
 .٢٠٣٠ إلى ٢٠٢١ عام من الممتد للعقد دولار بليون ٧,٢ و دولار بليون ١,٥ وبين

 بإمكـان  أنـه  إلى ٢٠١١ عـام  البريـة  للحيـاة  العـالمي  الـصندوق  أجراها دراسة وخلصت  - ٣٤
 الطاقـة  مـن  المائـة  في ٩٥ نـسبتها  بحـصة  ٢٠٥٠ عـام  بحلـول  الطاقـة  علـى  الطلـب  يلـبي  أن العالم

 ويفتــرض .صــعبة بتحــديات ســيواجه تقنيــا،إمكانيــة تحقيقــه   رغــم ذلــك، أن إلا المتجــددة،
باعتبارهمــا عــاملين   اءالكهربــ في والتوســع الطاقــة كفــاءة في ســعاو تحــسنتحقيــق  الــسيناريو
 بــرايس مؤســسة ٢٠١١ عــامأصــدرته  تقريــر ويقــدم .)١٧(الهــدف هــذا تحقيــقفي  ينأساســي

__________ 
 Special report on renewable energy“ نـاخ الم تغـير حـدة   مـن  والتخفيـف  المتجـددة  الطاقـة  مـصادر عـن   خـاص  تقريـر   )١٦(  

sources and climate change mitigation”. 

  )١٧(  World Wildlife Fund, The energy report: 100 percent renewable energy by 2050, Washington, D.C., 2011. 
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 للتقـدم  تقييمـا  )١٨(التطبيقيـة  ظمالـن  لتحليـل  الـدولي  والمعهد بوتسدام ومعهد كوبرز ووترهاوس
 بحلـول  أفريقيـا  وشمـال  أوروبـا  في المائـة  في ١٠٠ بنـسبة  المتجـددة  الكهربـاء  اسـتخدام  نحو المحرز
 في ٧٥ نــسبة تقــوم أن للطاقــة الدوليــة الوكالــة تتوقــع ،تالــسيناريوها أحــد وفي .٢٠٥٠ عــام
 .)١٩(دةالمتجد الطاقة على العالم في الكهرباء توليد مشاريع من المائة

  
 والمتجددة الجديدة الطاقة مصادر تعزيز  - ثالثا  
 الوطني الصعيد على المبذولة الجهود  - ألف  

ــدان تـــستخدم  - ٣٥ ــة سياســـات البلـ ــة مـــصادر في البحـــث لتـــشجيع مختلفـ ــدة الطاقـ  الجديـ
 شـكل  حاليا بلدا ١١٥ على يزيد ما ولدى وتسويقها، ونشرها وعرضها وتطويرها والمتجددة

 تنــسيق ويجــري .المتجــددة الطاقــة اســتخدام تــشجيع إلى الراميــة الــسياسات مدعــ أشــكال مــن
 هــو الإقليمــي المــستوى علــى الأمثلــة وأحــد .فقــط الــوطني المــستوى علــى الجهــود هــذه غالبيــة
 الطاقـة  في المائـة  في ٢٠ بنسبة المتجددة الطاقة بإسهام الهدف قدما دفع الذي الأوروبي، الاتحاد
 .٢٠٢٠ عام بحلول النهائية

 :يلـــي مـــا إلى المتجـــددة الطاقـــة اســـتخدام تـــشجع الـــتي الـــسياسات تـــصنيف ويمكـــن  - ٣٦
 الـسياسات  )د( العـام،  التمويـل  آليـات  )ج( ،الـضريبية  الحـوافز  )ب( التنظيميـة،  السياسات )أ(

 الإلزاميـة الحـصص   و ،والتعريفات التشجيعية  ،التنظيمية السياسات وتشمل .المناخالمركزة على   
 وشـروط  الكهربـاء،  شـبكة الحصول على إمدادات     وأولوية المتجددة، الطاقة صصح معايير أو

 الـسياسات  إلىالـضريبية    الحـوافز  وتـشير  .الأحيـائي  الوقـود  خلـط  وشروط ،للبيئة المراعية البناء
 العـام  التمويـل  شملي ـو .والمـنح  الخـصومات  قبيـل  من المباشرة، الحكومية والمدفوعات الضريبية
ــاخالمركــزة علــى  الجهــود وتــشمل .والــضمانات القــروضيم تقــد قبيــل مــن آليــات  آليــات المن
الغايــات و فيهــا، قــوقالح وتــداول الكربــون نبعاثــاتلا الأقــصى الحــد ونظــم الكربــون، تــسعير
  .)٢٠(بالانبعاثات المتعلقة

 الــسياسة نهــج اتبــاع مــن بــدلا الــسياسية الحــوافز مــن قائمــة كــثيرة بلــدان وتــستخدم  - ٣٧
 ومـــستقرة متجانـــسةمقـــرري الـــسياسات الحاجـــة إلى أن تكـــون الحـــوافز   ويـــدرك .الواحـــدة

__________ 
  )١٨(  Moving towards 100% renewable electricity in Europe and North Africa (London, PwC, 2011).  
  )١٩(  IEA, Climate & electricity annual: data and analysis, Paris, 2011.. 

  )٢٠(  “Special report on Renewable Energy Sources and Climate Change Mitigation”; and Renewables 2010: 

Global Status Report..  
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 بقـوة،  للانتـشار  اللازمـة  الأمـوال  جـذب  أجـل  مـن  الطويـل  الأجـل  في تـستمر بحيـث    ومصممة
 .المتجددة الطاقة تكلفة من المطاف نهاية في ستقلل التي الأسواقإيجاد  وكذا

 مــصدر ونــوع والمنطقــة البلــد ببحــسالــسياسات الــتي توفرهــا  الحــوافز أنــواع وتختلــف  - ٣٨
 في واسـع  نطـاق  علـى التعريفات التـشجيعية     تُستَخدَمإذ   .البلدان لها تروج التي المتجددة الطاقة
 .المتجددة الكهرباء توليد على للتشجيع خاص وبوجه كثيرة، بلدان

 لبحلـو  عنـها،  أُعلِـن  الـتي  الوطنيـة  بالأهـداف  التحفيزيـة  الـسياسات  مـن  الكـثير  ويرتبط  - ٣٩
 الطاقــة حــصة حيــث مــنالغايــات  تحديــد ويجــري .بلــد ١٠٠ مــن يقــرب مــا في ،٢٠١٠ عــام

 .الكهربــاء توليــدالقــدرة علــى و الكهربــاء وتوليــد النهائيــة والطاقــة الأوليــة الطاقــة في المتجــددة
 ١٠ بـين  تتـراوح  حـصة  علـى  عـادة  وتـنص  الكهربـاء،  توليـد  لأغـراض الغايـات    غالبيـة  وتوضع

تحديــد  أيــضا ويجــري .عقــدين أو عقــد غــضون في الكهربــاء توليــد جمــاليإ مــن المائــة في ٣٠ و
 .المستخدمة التقنياتشتى  حيث منالغايات  من المزيد

 مــن المتجــددة الطاقــة اســتخدام تــشجيع في كــبيرا نجاحــا البلــدان مــن عــدد حقــق وقــد  - ٤٠
صــارمة في مجــال  اتسياســفمــن خــلال اتبــاع   .ومــستقرة متــسقة سياســات اســتخدام خــلال

ــشجيعية   ــتيالتعريفــات الت ــدعم ال ــة  فيالاســتثمارات ت ــاح طاق ــة الري ــة الشمــسية والطاق  والكتل
 وفي .المتجـددة  الطاقـة  اسـتخدام  في المتـسارع  النمـو  علـى  تحافظ أنألمانيا   استطاعت ،الأحيائية

 النطـاق  الـصغيرة  الشمـسية  الطاقـة  مـشاريع  انتـشار  معـدل  في حادة زيادة حدثت ،٢٠١٠ عام
  .الجديدة الشمسية الطاقة من اطاوغيغ ٩ حوالي تبلغ
ــدة المتجــددة لطاقــة القــدرة علــى تنفيــذ تركيبــات ا العــالم دول الــصين وتتــصدر  - ٤١  الجدي

 قـدر كـبير     قـق  تح وقـد  .المائـة  في ١٠٦ يبلغ سنوات خمس مدى على سنوي نمو بمعدل بالفعل،
 تطبيـق   بينـها  مـن  نظيفـة، ال الطاقـة  مجـال  في الوطنيـة  الـسياسات  مـن  مزيج تطبيقمن النجاح في    

 الشمـسية  الطاقـة  لوحـدات  الـلازم    المالي الدعمتقديم  و ح،االري طاقةالتعريفات التشجيعية على    
 في أيـضا  الـصدارة  الـصين  وتتبـوأ  المبـاني،  المدمجة في أو المنازل أسطح علىالفولطاضوئية المركبة  

ــصنيع ــاج ت ــاء وإنت ــة في ٥٠ زه ــن المائ ــع م ــات جمي ــاح توربين ــة وحــدات ناتوشــح الري  الطاق
 حيـث  من الخمسية السنوية النمو معدلات أعلى من بواحد كوريا جمهورية وتحظى .الشمسية
 تــشكل دولار بليــون ٣٢,٢ قــدرها الحــوافز مــنهــي تقــدم مجموعــة و ).المائــة في ٨٨(القــدرة 
 طريـــق عـــن المتجـــددة الطاقـــة اســـتخدام تـــشجيع ويجـــري .ســـخاء المجموعـــات أكثـــر إحـــدى

 المقدمـة   الأجـل  الطويلـة  والقـروض  الأربـاح،  علـى  الضريبية والإعفاءات ،تشجيعيةالتعريفات ال 
  . التصنيعمرافقلصالح 
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 بهـدف التحفيـز     التفـضيلية  والقـروض  بتقـديم الإعانـات      الكهرباء توليد البرازيلتدعم  و  - ٤٢
 عـات القطا وتـشمل  .الأحيائيـة  والكتلـة  الصغيرة الكهرمائية والطاقة الرياح طاقةعلى استعمال   

ــانول بهــا المتجــددة للطاقــة الرئيــسية  ســنويا، لتــر بليــون ٣٦ تنــتج حيــث النقــل، مجــال في الإيث
 الهنـد  وتـستخدم  .طغيغـاوا  ٨ حـوالي  تبلـغ  الأحيائيـة  الكتلـة  مـن    كهربـاء  ال توليـد القدرة على   و

 التعريفــات بينــها مــن المتجــددة، الطاقــة اســتخدام لتــشجيع الــسياسات مجــال في مختلفــة أدوات
 الطاقـــة لمـــشاريع المعجـــل والإهـــلاك الشمـــسية، والطاقـــة الريـــاح طاقـــةيعية في مجـــالي التـــشج

 الطاقــة مــشاريع لــصالح للــضرائب تفــضيلية ومعــدلات الأحيائيــة، والكتلــة الــصغيرة الكهرمائيــة
ــغ .الأخــرى المتجــددة ــاج ا  وتبل ــى إنت ــدرتها عل ــة ق ــدة ولطاق  الحــالي الوقــت في المتجــددة الجدي

ــا ــه مـ ــاو١٩ مجموعـ ــتعمال ،اط غيغـ ــة باسـ ــة، الكتلـ ــة الأحيائيـ ــة والطاقـ ــصغيرة، الكهرمائيـ  الـ
  .الشمسية والطاقة

  
  الدولي الصعيد على المؤسسية والجهود الترتيبات  - باء  

 الجديـــدة الطاقـــة مـــوارد تـــشجيع دعـــم المتحـــدة الأمـــم منظومـــة مؤســـسات تواصـــل  - ٤٣
 عـامي  خـلال  المبذولة الجهود وجهت وقد .النامية الدول في استخدامها في والتوسع والمتجددة
 للجميــع، الطاقــة إتاحــة في المتمثلــة الهامــة المــسألة إلى خــاص بوجــه الانتبــاه ٢٠١٠ و ٢٠٠٩
  .والمتجددة الجديدة الطاقة موارد استخدام وتشجيع الطاقة، وكفاءة

ــا  - ٤٤ ــق ودع ــشاري الفري ــني الاست ــة المع ــير بالطاق ــاخ وتغ ــابع المن ــين الت ــام، للأم ــشأ الع  المن
 أحـدهما  يكمـل  بهـدفين  التزامهـا  إبـداء  إلى الأعـضاء  ودولها المتحدة الأمم منظومة ،٢٠٠٩ معا

 الطاقـة  كثافـة    وتخفـيض  الحديثـة،  الطاقة خدمات على الجميع   حصول إتاحة ضمان :هما الآخر
   .)٢١(٢٠٣٠ عام بحلول المائة في ٤٠ بنسبة العالمية
 التابعـة  الوكـالات  بـين  المـشتركة  الآليـة  ،بالطاقـة  المعنيـة  المتحـدة  الأمـم  شـبكة  وتواصل  - ٤٥

 علـى   معـا  للعمـل  الطاقـة،  مجـال  في المنظومـة  نطـاق  علـى  التعـاون  تعزيـز  المتحـدة،  الأمم لمنظومة
 وإذكـاء  الإجـراءات  اتخـاذ  تعزيـز  في الأهميـة  حاسم دورا تؤدي وهي .ومتوائم متسق نهج اتباع

 الفريـــق بـــدأه الـــذي العمـــل تتـــابع يوهـــ المـــستدامة، لتنميـــة في مجـــال االطاقـــة بأهميـــة الـــوعي
 دورا بالطاقــة المعنيـة  المتحـدة  الأمــم شـبكة  أدت وقـد  .المنـاخ  وتغــير بالطاقـة  المعـني  الاستـشاري 

 علـى  يـساعد  أن ٢٠٣٠ عـام  بحلـول  تحقيقهـا  شـأن  مـن  رئيـسية  أهداف ثلاثة تحديد في أساسيا
__________ 

 - العـام  للأمـين  التـابع    المنـاخ  وتغـير  بالطاقـة  المعـني  الاستـشاري  الفريـق  :مـستدام  مـستقبل  لأج من الطاقة المتحدة، الأمم  )٢١(  
 :United Nations, Energy for a Sustainable Future ).٢٠١٠ أبريـل /نيـسان  نيويـورك، ( والتوصـيات  التقريـر  مـوجز 

the Secretary-General’s Advisory Group on Energy and Climate Change - Summary Report and 

Recommendations (New York, April 2010).  
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 الطاقــة خــدمات علــى الجميــع حــصول إتاحــة :وهــي للجميــع، المــستدامة الطاقــة تــوافر تــأمين
 زيــادة وتحقيــق عمومــا؛ العالميــة الطاقــة شــدة في المائــة في ٤٠ نــسبته انخفــاض وتحقيــق الحديثــة؛
 المتحـدة  الأمـم  شـبكة  وتعمـل  .الأوليـة  الطاقـة  في المتجددة الطاقة حصة في المائة في ٣٠ نسبتها
 المــستدامة للطاقــة الدوليــة للــسنة دعمــا الــصلة ذات الأنــشطة تعزيــز علــى أيــضا بالطاقــة المعنيــة
   .٢٠١٢ عام للجميع

 ،٢٠١٢ يونيـه /حزيـران  في عقده المقرر المستدامة، للتنمية المتحدة الأمم مؤتمر وسيتيح  - ٤٦
 ويتــضمن .والمتجــددة الجديــدة الطاقــة مــوارد واســتخدام تطــوير في المحــرز التقــدم لتقيــيم فرصــة
 علـى  والقـضاء  المـستدامة  التنميـة  سـياق  في الأخـضر  الاقتـصاد  :همـا  رئيـسيين  موضـوعين  المؤتمر
 تكنولوجيــات ســتؤديه الــذي الــدور وسيــشكل .المــستدامة للتنميــة المؤســسي والإطــار الفقــر؛
 الرئيـسية  والعقبـات  التحـديات  وكـذا  الفقر، على والقضاء المستدامة التنمية في المتجددة الطاقة
 جـزءا  بفعاليـة،  التكنولوجيـات  هـذه  تطبيـق  في يواجههـا  الناميـة  البلـدان  مـن  الكـثير  زال ما التي
 عالميـة  اسـتراتيجيات  وضـع  فرصـة  المـؤتمر  سـيتيح  ذلـك،  علـى  وعـلاوة  .الـدائر  النقاش من هاما
ــشأن ــز )ب( النظيفــة؛ الطاقــة علــى الحــصول إتاحــة نطــاق توســيع )أ( :يلــي مــا ب  كفــاءة تعزي
  .العالم أنحاء جميع في المتجددة الطاقة تكنولوجيات بنشر التعجيل )ج( الطاقة؛

  
  الدولية التمويل مؤسسات    

 التــرويج أجــل مــن المــوارد حــشد في هــام دور أداء الدوليــة الماليــة المؤســسات تواصــل  - ٤٧
 يبلــغ الطاقــة لقطــاع قروضــا الــدولي البنــك مجموعــة قــدمت وقــد .والمتجــددة الجديــدة للطاقــة
 وبـرامج  مـشاريع  لـصالح    الإقـراض  معـدل  وبلـغ  .٢٠١٠ عام خلال دولار بليون ١٣ مجموعها
ــة ــات ذات الطاق ــون انبعاث ــضة الكرب ــيا رقمــا المنخف ــغ يتجــاوز قياس  .دولار ينيـــبلا ٥,٥ مبل
ــذ ــدولي البنــك مجموعــة اســتثمرت ،٢٠٠٣ عــام ومن ــون ١٧ حــوالي ال  مــشاريع في دولار بلي
ــات ذات ــة كربون انبعاث ــها منخفــضة،ي ــون ١٤,٢ من ــصها تم دولار بلي ــة تخصي  المتجــددة للطاق

 الكهرمائيـة  الطاقـة  باسـتثناء  الجديـدة،  المتجـددة  الطاقـة  في الاسـتثمارات  ثـل وتم .الطاقة وكفاءة
  .المجموع من دولار بليون ٤,٩ مقداره ما الكبيرة،

 جهـد  وهـي  المنـاخ،  مجـال  في الاسـتثمار  صـناديق  الـدولي  البنك أنشأ ،٢٠٠٨ عام وفي  - ٤٨
 بالمــساهمة المتبرعــون دتعهــ ،٢٠١٠ عــام وفي .الأطــراف تعــددة الملتنميــة مــصارف ابــين تعــاوني
ــغ ــون ٦,٤ بمبل ــن دولار بلي ــل م ــد التموي ــد .الجدي ــشئ وق ــصناديق، أحــد أُن ــو ال  صــندوق وه

 ونقلـها،  ونشرها النظيفة التكنولوجيات عرض نطاق توسيع تمويل بهدف النظيفة، التكنولوجيا
 يعمــشار الأنــشطة مــن الأولى المجموعــة وتــشمل .المتجــددة الطاقــة تكنولوجيــات ذلــك في بمــا
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 في الطاقــة وكفــاءة، بالحــافلات الــسريع والنقــل الريــاح، وطاقــة ، المركــزةالشمــسية للطاقــة
  .بلدا ١٣
 مـصادر  اسـتخدام  تعزيز في الأهمية حاسم دورا أيضا الإقليمية التنمية مصارف وتؤدي  - ٤٩

 ضـية الإقرا قدرتـه  لمضاعفة الأمريكية للبلدان التنمية مصرف ويخطط .والمتجددة الجديدة الطاقة
 التنميـة  بنـك  ووضـع  .٢٠١٢ عـام  بحلـول  سـنويا  دولار ثلاثـة بلايـين   إلى النظيفـة  لطاقةلصالح ا 
ــي ــ الأفريق ــة  كهرب ــاطق الريفي ــات كإحــدىاء المن ــسية، الأولوي ــب إلى الرئي ــة تطــوير جان  الطاق
 النظيفـة  الطاقـة  أصـبحت  وقـد  .الجنـسيات  المتعـددة  الكهربائيـة  الـشبكات  بين والربط المتجددة
ــاتا إحــدى ــدى القــصوى لأولوي ــة مــصرف ل ــشكل حيــث الآســيوي، التنمي ــا ت ــد م  عــن يزي
 .النظيفـة  للطاقـة  مكونـات  بهـا  مـشاريع  تـدعم  الـتي  المعتمـدة  القـروض  مجمـوع  من المائة في ٢٥
 للإقـراض  رقمـا مـستهدفا      الآسـيوي  التنميـة  بمـصرف  المتبعـة    الخاصـة  الطاقـة  سياسـات تتضمن  و

  .٢٠١٣ عام بحلول دولار  بليونايبلغ الطاقة لمشاريع السنوي
 مجموعـــه بمـــا مـــشاريع لـــصالح تمـــويلا العالميـــة البيئـــة مرفـــق قـــدم ،١٩٩١ عـــام ومنـــذ  - ٥٠
 وفي .مــشترك تمويــل في شــكل دولار بليــون ٣٨,٧ قــدره إضــافيا ومبلغــا دولار،بلايــين  ٨,٨
 لاردو بليـون  ٤,٢٥ قـدرها  قياسـية  تمويليـة  زيـادة  مانحـا  بلدا ٣٠ من المرفق تلقى ،٢٠١٠ عام

 وبنهايـة  .المقبلـة  الأربعـة  الأعـوام  مـدى  علـى  آثـاره  وتخفيـف  المنـاخ  تغـير  مـع  التكيـف  لأغراض
 زهــاء في المتجــددة الطاقــة مبــادرات في دولار بليــون ١,١ مبلــغ المرفــق اســتثمر ،٢٠٠٩ عــام
 بلايـين   ٨,٣ قـدره  إضـافي  بمبلـغ  انتقاليـة،  بمرحلة تمر التي الاقتصادات و النامية البلدان من ١٠٠
  .المشترك التمويل من دولار

  
  اتفاقية الأمم المتحدة الإطارية بشأن تغيُّـر المناخ    

تعمل الأطراف في اتفاقية الأمم المتحدة الإطارية بشأن تغيُّــر المنـاخ، عـن طريـق فريـق                    - ٥١
الخبراء المعني بنقل التكنولوجيا، على تحليل الفجوات والحواجز الـتي تعيـق تمويـل تكنولوجيـات               

وقد بـرز عدد من الآليات والمبادرات الرامية إلى التصدي لتغيـر المناخ الـتي             . لجة تغيُّـر المناخ  معا
تــدعم التعــاون في مجــال تكنولوجيــا الطاقــة وتعــزز التمويــل الــلازم للحــصول علــى الطاقــة           

  .والمتجددة الجديدة
 المنـاخ، في دورتـه   وقـرر مؤتمر الأطراف في اتفاقية الأمـم المتحـدة الإطاريـة بـشأن تغـير          - ٥٢

، إنــشاء آليــة التكنولوجيــا، الــتي تتــألف مــن اللجنــة  ٢٠١٠الــسادسة عــشرة الــتي عقــدت عــام 
ويهـدف  . التنفيذية لـشؤون التكنولوجيـا ومركـز تكنولوجيـا المنـاخ وشـبكة تكنولوجيـا المنـاخ                

  .دةالمركز إلى دعم نقل التكنولوجيات ذات الصلة، بما في ذلك تكنولوجيات الطاقة المتجد
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وتتضمن عناصر الاتفاق الذي توصل إليه مـؤتمر الأطـراف في دورتـه الـسادسة عـشرة                   - ٥٣
 على شكل تمويل سـريع مـن البلـدان الـصناعية لـدعم              ٢٠١٢ بليون دولار حتى عام      ٣٠تقديم  

ـــزام جمــع      ــامي، واعت ــاخ في العــالم الن ــة بالمن ــول عــام   ١٠٠الإجــراءات المتعلق ــون دولار بحل بلي
  .فة إلى ذلك، أنشأ المؤتمر الصندوق الأخضر للمناخوبالإضا. ٢٠٢٠

وصُـممـت آليـة التنميـة النظيفـة في إطـار بروتوكـول كيوتـو لتـشجيع نقـل تكنولوجيـا                      - ٥٤
 في المائـة مـن العـدد الكلـي     ٦١ومن المتوقع أن يكون حـوالي       . الطاقة النظيفة إلى البلدان النامية    

وقـرر مـؤتمر    .  مشاريع خاصـة بالطاقـة المتجـددة       ٢٠١٢م  لمشاريع آلية التنمية النظيفة المنفذة عا     
الأطــراف، في دورتــه الــسادسة عــشرة، تعزيــز آليــة التنميــة النظيفــة لتكــون القــوة الدافعــة نحــو    
توظيف قـدر كـبير مـن الاسـتثمارات والتكنولوجيـا في تنفيـذ مـشاريع سـليمة بيئــيا ومـستدامة                   

  .تتعلق بالانبعاثات في العالم النامي
  

  يبات المؤسسية الأخرىالترت    
، مؤسـسة دوليـة مهمـة       ٢٠٠٩إن الوكالة الدولية للطاقة المتجددة، الـتي أنـشئـت عـام              - ٥٥

 دولة والاتحـاد الأوروبي علـى       ١٤٨وقد وقَّـعت حتى الآن     . تعمل على تشجيع الطاقة المتجددة    
شـكال الطاقـة    النظام الأساسـي للوكالـة، الـتي تتمثـل ولايتـها في التـشجيع علـى اعتمـاد جميـع أ                    

وستيـسـر الوكالـة الدوليـة    . المتجددة واستخدامها بصورة مستدامة علـى نطـاق واسـع ومتزايـد         
في  للطاقــة المتجــددة إمكانيــة الوصــول إلى جميــع المعلومــات ذات الــصلة بالطاقــة المتجــددة، بمــا  

ــة     ــالموارد المتجــددة المحتمل ــة والاقتــصادية والبيانــات المتعلقــة ب ـــتبادل . ذلــك البيانــات التقني وست
الخبرات بشأن أفضل الممارسات والدروس المستفادة المتعلقة بأُطُــر الـسياسات، ومـشاريع بنـاء              

. القدرات، وآليات التمويل المتاحة، وتدابير كفـاءة اسـتخدام الطاقـة المتـصلة بالطاقـة المتجـددة                
  .ظبي كي تكون مقرا مؤقتا للوكالة الدولية للطاقة المتجددة واختيـرت أبو

  
  خيارات لتنسيق استراتيجيات الطاقة العالمية  -جيم   

على الرغم من إحراز تقدم كـبير في مـا يتعلـق بنقـل وتطـوير التكنولوجيـا والاسـتثمار                      - ٥٦
ــة         ــساهمة مــصادر الطاق ــادة م ــذل جهــد أكــبر بكــثير لزي ـــة حاجــة إلى ب ــسياسات، ثم ــذ ال وتنفي

ــزخم الإيجــابي الحــالي لنــشر    ــةالمتجــددة وضــمان اســتمرار ال فمــن الــضروري وجــود  . ها بكثاف
استراتيجيات منسقة إضافية على المستوى العالمي تتــيح المـضي قـدما نحـو تحويـل نظـام الطاقـة،                    

سيما في أشـد المناطق فقـرا بالعـالم، بحيـث يمكـن تحقيـق الأهـداف المتمثلـة في تـوفير الطاقـة                        ولا
  .نبعاثات الكربونالمستدامة للجميع، وزيادة كفاءة استخدام الطاقة، وتخفيض ا
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  تحديد الاستراتيجيات والأهداف    
يوجد عدد من المـسائل الـتي تحتـاج إلى تقيــيم عنـد تحديـد الاسـتراتيجيات والأهـداف                      - ٥٧

ومن أجل تجاوز الأهـداف المتفـق عليهـا دوليـا بـشأن الطاقـة،              . والغايات العالمية في مجال الطاقة    
ؤتمر القمـة العـالمي للتنميـة المـستدامة ولجنـة التنميـة             المنصوص عليها في القـرارات الـتي اتخـذها م ـ         

المستدامة في دورتها التاسعة، تقتضي الحاجة التركيز علـى إجـراءات وأهـداف محـددة يمكـن أن                  
  .تساعد بشكل فعال على صياغة خارطة طريق أشمل تحقيقا لتأمين الطاقة المستدامة للجميع

ــة مــا إذا كــان     - ٥٨ ــة   والمــسألة الأولى هــي معرف ــد الأهــداف مــن منظــور الطاق ينبغــي تحدي
وهـذا أمـر مهـم      . الأولية، أو الطاقة النهائية، أو توليد الكهرباء، أو القدرة على توليد الكهرباء           

لأن آليات الترويج للطاقة المتجددة تعتمد على الشكل المحـدد للطاقـة الـتي اخـتيرت مـن أجلـها                    
ــار الــسياسات  . الأهــداف أو الغايــات علــى مــا إذا كــان الهــدف الرئيــسي هــو   وســيعتمد اختي

، )الطاقـة الأوليـة  (الترويج لمصادر الطاقة الجديدة والمتجددة في الخطوة الأولى مـن دورة الطاقـة     
الطاقــة النهائيــة المنتجــة مــن أجــل القطاعــات الرئيــسية للاقتــصاد، مثــل   (أو في الخطــوة النهائيــة 

يل، نظــرا لاهتمــام العديــد مــن البلــدان  وكخيــار بــد). الاســتهلاك المنـــزلي، والــصناعة، والنقــل 
ــد       ــاء، يمكــن تحديــد الأهــداف مــن منظــور تولي ــة المتجــددة لتوليــد الكهرب بتكنولوجيــات الطاق
ــل           ــاء، مث ــد الكهرب ــني ضــمنا وضــع سياســات محــددة حــافزة لتولي ــذي يع ــر ال ــاء، الأم الكهرب

لـذي سـيؤكد علـى      التعريفات التشجيعية، أو من منظور القـدرة علـى توليـد الكهربـاء، الأمـر ا               
الحاجة إلى استثمارات كبيرة لبناء البــنية الأساسـية لـضمان اختيـار النـوع الـصحيح مـن أنـواع                

  .توليد الكهرباء
وثمـة مسألة أخرى هي تحديد ما إذا كانـت الأهـداف مبنــية علـى جميـع أنـواع الطاقـة                       - ٥٩

 الأحيائيـــة التقليديـــة  فبـــدون الكتلـــة . المتجـــددة، بمـــا في ذلـــك الكتلـــة الأحيائيـــة التقليديـــة     
وأيـضا،  .  في المائـة فقـط  ٧المستدامة، تمثل الحصة المتجددة الحالية مـن الطاقـة الأوليـة نـسبة          غير

إذا عُـرِّفت الطاقة المتجددة الجديدة على نحو يستـثنـي الطاقة الكهرمائيـة الكـبيرة، فـإن حـصتها                 
مـن قـدرات توليـد الكهربـاء في العـالم            في المائـة     ٢٧  في المائة مـن توليـد الكهربـاء و         ١٩البالغة  

وسـيتيح مثـل    .  في المائـة للثانيـة     ٨  في المائة للأولى، و    ٤,٦تنخفض إلى مجرد    ) ٢ انظر الجدول (
ــين أو          ــق هــدف مع ــة إلى تحقي ــة الرامي ــسب في العملي ــاط الانطــلاق الأن ـــين نق ــرار تعي ــذا الق ه

  .معينة غاية
ن ينبغي تحديد الأهداف بشكل منفـصل لكـل         ولعل المسألة الأكثر أهمية هي ما إذا كا         - ٦٠

وإلقاء نظرة فاحصة على هاتين المجموعتين يـبيِّــن أن لكـل           . من البلدان المتقدمة والبلدان النامية    
ويلخـص  . منهما ظروفا ودوافع وأهدافا مختلفة على نحو يكفي لتبــرير تحديـد أهـداف منفـصلة               
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ــة ا   ٥ الجــدول ــدان الأعــضاء في منظم ــين البل ــرق ب ــصادي    الف ــدان الاقت ــة في المي ــاون والتنمي لتع
الأعــضاء فيهــا، مــن حيــث عــدد الــسكان الكلــي، والــسكان الــذين يــستخدمون   والبلــدان غــير

الكتلة الأحيائيـة التقليديـة، والـسكان الـذين يعيـشون بـدون كهربـاء، ومقـدار الكهربـاء الـذي                     
  .يستهلكه الفرد الواحـد

  
  ٥الجدول 

  ٢٠٠٨لاك مجموع السكان والفرد الواحد، استهلاك الكهرباء، وفقا لاسته

  العالم    

ــضاء   ــدان الأعــ البلــ
في منظمــة التعــاون  
ــدان   ــة في المي والتنمي

  الاقتصادي

البلـــــــــدان غـــــــــير 
الأعضاء في منظمـة    
ــة   ــاون والتنميــ التعــ
ــدان  في الميــــــــــــــــــ

  الاقتصادي

  ٥,٥    ١,٢    ٦,٧    )بليون نسمة(مجموع السكان 
حيائيــة التقليديــة الــسكان الــذين يــستخدمون الكتلــة الأ 

  )بليون نسمة(
  ٢,٧    يقرب من الصفر  ٢,٧  

  ١,٤    يقرب من الصفر  ١,٤    )بليون نسمة(السكان الذين يعيشون بدون الكهرباء 
ــد     ــرد الواحــ ــستهلكه الفــ ــذي يــ ــاء الــ ــدار الكهربــ مقــ

  )ساعة/كيلوواط(
  ١ ٧٠٠    ٨ ٩٠٠    ٣ ٠٠٠  

          
  ).٢٠١٠باريس،  (٢٠١٠قة في العالم لعام توقعات الطا، الوكالة الدولية للطاقة: المصدر  

  
 في  ١٨يستهلك أعضاء منظمة التعاون والتنمية في الميدان الاقتصادي، الذين يـضمون              - ٦١

 ٤٤  في المائة مـن الكهربـاء المنتجـة في العـالم، و    ٥٣)  بليون نسمة١,٢(المائة من سكان العالم   
 ٨ ٩٠٠ الواحـد مـن الكهربـاء سـنويا نحـو            ويبلـغ اسـتهلاك الفـرد     . في المائة مـن الطاقـة الأوليـة       

يزيـد علـى خمـسة أمثـال متوسـط الاسـتهلاك في البلـدان غـير الأعـضاء                 ساعة، أي ما  /كيلوواط
يمثـــل الحـــصول علـــى الطاقـــة مـــشكلة لهـــذه البلـــدان لأنهـــا    ولا). ســـاعة/ كيلـــوواط١ ٧٠٠(
وتــتوقع  . ل أرجائهـا  تستخدم الكتلة الأحيائية التقليدية كما أنهـا أوصـلت الكهربـاء في كام ـ             لا

السيناريوهات المـستقبلية المتعلقـة بالطلـب علـى الطاقـة في البلـدان الأعـضاء في منظمـة التعـاون                    
والتنمية في الميدان الاقتصادي أن يكـون النمـو منخفـضا نـسبيا مقارنـة بـالنمو الـذي ستـشهده                     

اقـة الجديـدة والمتجـددة      ولذا فإن الدوافع الرئيـسية لزيـادة اسـتخدام مـصادر الط           . البلدان النامية 
. تتمثل في تنويع مصادر الإمداد بالطاقة والاهتمامات البيئية، وخاصـة فيمـا يتعلـق بـتغير المنـاخ                 

ويوجد شاغل آخر لدى البلدان المتقدمة يتمثل في الفرصة المتاحة لها كـي تـشغل موقعـا قياديـا                   
  .راء مستقبلافي قطاع الطاقة النظيفة الذي من شأنـه أن يغذي اقتصاداتها الخض
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بــدلا مــن (ولــذا فبالنــسبة للبلــدان المتقدمــة، تتعلــق الأهــداف بــشكل رئيــسي بــإحلال    - ٦٢
الطاقة المتجددة محـل القـدرات والـبرامج الخاصـة بـالوقود الأحفـوري مـن أجـل تحـسين                  ) إضافة

وقد وضعت البلدان المتقدمة في معظمها بالفعل بـرامج متطـورة تتـضمن أهـدافا               . كفاءة الطاقة 
غايات طموحة، وتعتمد على دعم مالي قوي يكفل مواصـلة الـسير علـى طريـق الاقتـصادات                  و

الخــضراء والتنميــة المــستدامة، وبالنــسبة لهــذه البلــدان، فــإن الجهــد العــالمي المنــسق مــن شــأنه أن  
  .يسهم في تقديم دعم إضافي لعملية التحول الجارية بالفعل في نظم الطاقة لديهـا

 الأعضاء في منظمـة التعـاون والتنميـة في الميـدان الاقتـصادي، الـتي تمثـل                  أما البلدان غير    - ٦٣
 في المائـة مـن الكهربـاء        ٤٧، فإنهـا تـستهلك      ) بليون نـسمة   ٥,٥(في المائة من سكان العالم       ٨٢

وبالنسبة لهذه البلدان، فـإن مـسألة الحـصول         .  في المائة من الطاقة الأولية     ٥٦ المنتجة في العالم و   
 في المائـة مـن سـكانها يعتمـدون علـى      ٥٠مـر ذو أهمية حاسمة حقا، حيـث إن نحـو     على الطاقة أ  

 في  ٨٣وأكثـر مـن     . يحـصلون علـى الكهربـاء       في المائة منـهم لا     ٢٥ الكتلة الأحيائية التقليدية و   
ــسكان الــذين لا   ــة مــن ال ــشون في المجتمعــات      المائ ــة يعي ــة الحديث ــى خــدمات الطاق يحــصلون عل

د عــالمي منــسق، بالنــسبة للبلــدان الناميــة، عنــصرا رئيــسيا في دعــم وســيكون بــذل جهــ. الريفيــة
  .أهداف التنمية المستدامة

لذا، فإن الدوافع الرئيسية في معظم البلدان الناميـة تتمثـل في ضـمان إمكانيـة الوصـول                    - ٦٤
إلى خدمات الطاقة الحديثة أمام قطاعات واسـعة مـن سـكانها، وبخاصـة أولئـك الـذين يعيـشون                

فالإضـافات الجديـدة مـن    . طق الريفية، وتلبية النمو الهائل المتوقع في الطلـب علـى الطاقـة   في المنا 
وبالنـسبة لـشريحة    . قدرات الطاقة المتجددة تُـعد من الأولويات الرئيسية بالنسبة للبلـدان الناميـة           

الــسكان الــذين يحــصلون علــى الطاقــة في البلــدان غــير الأعــضاء في منظمــة التعــاون والتنميــة في 
الميدان الاقتصادي، يُعدّ الإحلال والكفاءة من الأولويات الهامة أيضا، على غرار حـال البلـدان         
الأعضاء في المنظمة، وكذلك الأمر فيما يخص القدرة الإضافية على تلبيـة الزيـادات الكـبيرة في               

  .الطلب على الطاقة
في تقيـــيم التقــدم إن اســتخدام الطاقــة الأوليــة كأســاس لتحديــد الهــدف هــو نهــج يفيــد   - ٦٥

 بليون نـسمة مـن مرحلـة اسـتخدام الكتلـة            ٢,٧المحرز في تحقيق الهدف الرئيسي المتمثل في نقل         
ومـن  . الأحيائية التقليدية إلى مرحلة استخدام الأشكال الحديثة المـستدامة مـن الطاقـة المتجـددة              

في المائـة مـن      ٧دية نـسبة    التقلي تتجاوز الطاقة المتعلقة بالكتلة الأحيائية غير      منظور الحصص، لم  
 في المائــة مــن الطاقــة الأوليــة في البلــدان غــير الأعــضاء في   ١٨حــصة الطاقــة المتجــددة، البالغــة  

ويمكن تحديد هـدف أولي يتمثـل علـى الأقـل في            . منظمة التعاون والتنمية في الميدان الاقتصادي     
 المتجـددة المـستدامة حقـا       استبدال الكتلة الأحيائية التقليدية مـن أجـل تحقيـق حـصة مـن الطاقـة               
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ومن منظور توليد الكهرباء، يمكن تحديـد هـدف أولي يتمثـل في تـوفير               .  في المائة  ١٨تبلغ نسبة   
يحـصلون عليهـا حاليـا، والبـالغ عـددهم           الكهرباء باستخدام الطاقة المتجددة للـسكان الـذين لا        

ــة اللامركزيــة هــي الأنــسب   .  بليــون نــسمة١,٤ لتلبيــة احتياجــات ويبــدو أن الــنظم الكهربائي
  . في المائة التي تعيش في المناطق الريفية دون كهرباء٨٥النسبة البالغة 

  
 استراتيجية عالمية منسقة للطاقة    

مــن الممكــن تــصميم اســتراتيجية عالميــة منــسقة للطاقــة تــستفيد منــها البلــدان الناميــة،      - ٦٦
ــة     ــستخدمون الكتل ــون ي ــذين لا يزال ــسكان ال ــة وبخاصــة ال ــديهم  الأحيائي ــة، وليــست ل التقليدي

سـتراتيجية بعـين الاعتبـار ثلاثـة عوامـل          لاوينبغـي أن تـضع ا     . إمكانية للحـصول علـى الكهربـاء      
 في المائة من السكان الذين ليـست لـديهم إمكانيـات للحـصول     ٨٥أن حوالي   ) أ: (رئيسية هي 

 الريفية معزولـة    أن معظم المناطق  ) ب(على خدمات الطاقة الحديثة يعيشون في المناطق الريفية؛         
جميع تكنولوجيات الطاقة المتجددة الريفية الـتي تقـع         تقريبا  أن  ) ج(وتحتاج إلى نظم لامركزية؛     

بهـا علـى أنهـا      التـسليم   ، لا تزال مكلفة للغاية، علـى الـرغم مـن أنـه قـد تم                  التوزيع خارج شبكة 
 .أكثر الخيارات استدامة بالنسبة للعديد من المناطق النامية

ستراتيجية العالمية أهدافا محـددة، عَرَّفتـها شـبكة الأمـم المتحـدة المعنيـة             لام هذه ا  وستدع  - ٦٧
ــام         ــول ع ــة بحل ــة الحديث ــى خــدمات الطاق ــع عل ــة حــصول الجمي ــأمين إمكاني ــق بت ــة، تتعل بالطاق

وسـتتمثل  . ، بينما تشجع، في نفس الوقت، استخدام مصادر الطاقة الجديدة والمتجددة          ٢٠٣٠
التقليديــة غــير المــستدامة بنظــامي الكتلــة الأحيائيــة الكتلــة لاستعاضــة عــن االأهــداف المحــددة في 

 .المتقدمين، والكهربة الكاملة بمصادر الطاقة الجديدة والمتجددةالأحيائي والغاز الأحيائية 

سـتحداث نظـم    ا) أ: (ستراتيجية على أربعـة أهـداف رئيـسية هـي         لاويمكن أن تشتمل ا     - ٦٨
تخفـيض تكلفـة    ) ب( احتياجـات أفقـر شـريحة مـن الـسكان؛            ومنتجات مصممة خصيصا لتلبية   

إلى مـــستويات يمكـــن أن تنـــافس التوزيـــع التكنولوجيـــات الريفيـــة الـــتي تعمـــل خـــارج شـــبكة 
تنفيــذ آليــات مبتكــرة تــؤدي إلى المزيــد مــن خفــض  ) ج(الخيــارات التقليديــة في مجــال الطاقــة؛  

بـرامج بنـاء    إلى  تقـديم الـدعم     ) د (؛محل الاهتمام مستويات دخل السكان    للتواؤم مع   التكاليف  
القدرات والتعـاون الفـني الـتي قـد تـسمح بخلـق أسـواق مـستقرة للطاقـة الجديـدة والمتجـددة في                        

 .البلدان النامية ولا سيما في المناطق الريفية

جميـع الخيـارات التكنولوجيـة الريفيـة لاسـتخدام          هناك تقريبا ارتفـاع شـديد في تكلفـة            - ٦٩
، بمـا في ذلـك الطاقـة الكهرمائيـة الـصغيرة، ومحـولات الغـاز           التوزيـع  شـبكة    الطاقة خارج نطاق  

م االمــصغرة، ونظــالتوزيــع  ةشــبكنظــام الريــاح المترليــة، وطاقــة إلى غــاز، وتوربينــات الأحيــائي 
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وسـيكون مـن الـضروري إجـراء خفـض كـبير في           . علـى نطـاق القـرى     الطاقة الشمسية المترلية،    
 .ذا أريد للجهود المنسقة للطاقة العالمية أن تكون فعالةتكلفة هذه النظم اللامركزية إ

للاســتخدام المــترلي أو غــير مكلفــة وينبغــي تــصميم وتطــوير منتجــات ونظــم محــددة و    - ٧٠
المنـاطق   للاستخدام في الصناعات والخدمات المحلية، وتصنيعها وفقا لما هـو مطلـوب في أسـواق            

بهـا   انظم والمنتجـات موثوق ـ ل ـزم أن تكون تلك ا ويل. النامية والمجتمعات ذات الدخول المنخفضة    
وتــستجيب للاحتياجــات الخاصــة والتطبيقــات العمليــة، وأن تكــون متوافقــة مــع  وغــير مكلفــة 

 .التقاليد وأنماط الحياة المحلية

ــاء           - ٧١ ــة لاقتن ــة اللازم ــاليف الرأسمالي ــن التك ــة في كــل م ــق الخفــض في التكلف ــزم تحقي ويل
وهنـاك ثـلاث آليـات مـن المرتـأى أنهـا          . فة تـشغيلها وصـيانتها    نظم، وكذلك في تكل   لوتركيب ا 

ث ومؤســسات البحــ بــذل جهــود منــسقة مــن جانــب) أ: (تــدعم أهــداف الحــد مــن التكــاليف
، بالإضــافة إلى جعلــها  الــنظمكفــاءةزيــد والتطــوير الدوليــة لتقــديم الابتكــارات الــتي يمكــن أن ت

وطني في شــكل صــناديق الــدولي وعلــى الــصعيدين الــوضــع بــرامج ) ب(؛ غــير مكلفــةعمليــة و
أسـعارها  تـصبح   نظم ممـا يـضمن أن       ل ـوإعانات للتكنولوجيا بغـرض خفـض التكلفـة الرأسماليـة ل          
وضع سياسات في شـكل لـوائح،       ) ج(مقبولة لدى الفئات ذات المستويات الأدنى من الدخل؛         

 .انة معقولةوآليات للتمويل العام من شأنها أن تجعل تكاليف التشغيل والصيضريبية وحوافز 

ويمكــــن إجــــراء أنــــشطة البحــــوث والتطــــوير المــــصممة خصيــــصا لخفــــض تكلفــــة     - ٧٢
في مراكــز التكنولوجيــا الإقليميــة أو التوزيــع التكنولوجيــات الريفيــة الــتي تعمــل خــارج شــبكة  

ويمكــن لهــذه المراكــز أن تــستفيد مــن المعــارف . الوطنيــة الــتي يمكــن إنــشاؤها في المنــاطق الناميــة
ــة ــها  النالمحلي ــستفيد مــن التقــدم المحــرز في مجــال الابتكــارات     ابعــة مــن داخل ــها أن ت ، كمــا يمكن

المراكـز الـدعم في جميـع       تلـك    وستقدم   .التكنولوجية الموجهة لزيادة الكفاءة وخفض التكاليف     
وسـتعمل  . وحـتى نـشره الكامـل في الـسوق         بتكـار النظـام   ابتـداء مـن     امراحل عمليـة الابتكـار،      

 كمراكز إقليمية للابتكار من شأنها تطوير نظـم الطاقـة   للمهام المذكورة المراكز المخصصة   تلك  
 .المتجددة المُشكَّلة وفقا للاحتياجات الإقليمية والمحلية، والمتجذرة في السياق المحلي

وعـــلاوة علـــى ذلـــك، فـــستكون الأدوات الماليـــة، مثـــل مبـــادرات التمويـــل الـــصغير،    - ٧٣
التكنولوجيـات دون   تلـك   على الصعيد الوطني لكي تظـل       والآليات المبتكرة الأخرى، ضرورية     

الآليـات، مدعومـة    تلـك   وستـسمح   . لتكلفة، ويمكـن لـذوي الـدخول المنخفـضة شـراؤها          لعتبة  
، بإنــــشاء أســــواق مــــستقرة ومتماســــكة لتلــــك  علــــى الــــصعيد العــــالميباســــتراتيجية دوليــــة

 .التكنولوجيات على المدى البعيد
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بـائن هـذه المبـادرة العالميـة مبنيـة علـى مؤشـرات الفقـر في                 وينبغي أن تكـون التكلفـة لز        - ٧٤
وعلـى الـرغم    . مجال الطاقة، المتعلقة بالحصة مـن الـدخل المـستخدم في تـوفير الوقـود والكهربـاء                

مــن عــدم وجــود توافــق في الآراء حــتى الآن بــشأن هــذه المؤشــرات، إلا أنــه يمكــن اعتبــار حــد   
 في المائـة مـن      ١٠اق علـى الطاقـة الـذي لا يزيـد علـى             نف ـلإالأسرة المعيـشية ل   تحمُّل  القدرة على   

وإذا ما افترضنا أن متوسـط الـدخل اليـومي للـسكان ذوي             . )٢٢(الدخل كمعيار في هذا الصدد    
 سـنتا   ٢٠ المستوى الأدنى من الدخل، لا يزيد عن دولارين في اليوم الواحد، فإن هذا سـيعادل              

أربعـة  لى ثلاثـة إ إلى مـا لا يقـل عـن      يحتـاج وإذا ما افترضنا أيضا أن الـشخص   . في اليوم الواحد  
، فـإن أعلـى تكلفـة للطاقـة يمكـن أن يتحملـها الـسكان                )٢٣(ساعة من الطاقة في اليـوم     /كيلوواط

سـاعة مـن الطاقـة      /سـتكون نحـو حـوالي خمـس إلى سـت سـنتات لكـل كيلـوواط                محل الاهتمـام    
 العتبــة لــىكــاليف الــتي تزيــد عويلــزم تــصميم المبــادرة العالميــة المنــسقة بحيــث تغطــي الت. المعادِلــة

 .القصوى التي يمكن تحمُّلها

لبيانـات  ا  اللازمـة لإعـداد     الأساسية المتطلباتكما يحتاج الجهد العالمي المنسق إلى تلبية          - ٧٥
ومـن الـضروري    . والمؤشرات الإحصائية التي لا تـزال غـير متـوفرة في كـثير مـن البلـدان الناميـة                  

ة إلى بناء القدرات وإجراء التغييرات المؤسسية اللازمة مـن أجـل   توفير موارد مالية كبيرة، إضاف   
ترمـي  البرامج الإحصائية التي تسمح برصد التقدم المحرز وبوضـع اسـتراتيجيات متكاملـة              إنشاء  
  .لتخطيط للطاقة على المدى الطويلإلى ا

  
 الاستنتاجات  - رابعا  

لـى مـدى الـسنوات الخمـس     نـشر تكنولوجيـات الطاقـة المتجـددة ع       سـرعة وتـيرة     شير  ت  - ٧٦
ــؤدي الماضــية إلى احتمــال أن   ــستقبل  ت ــا في الم ــات دورا هام ــدان  وتُ. تلــك التكنولوجي قــدم البل

عـلاوة  . وتطويرهـا وتـسويقها   إلى الأمـام    استثمارات قياسية لـدفع ابتكـار هـذه التكنولوجيـات           
ت الـتي يُنْظـر     في أسـواق التكنولوجيـا    تبـوُّء الـصدارة     على ذلك، فإن بعض البلدان تتنافس على        

 .ستكون المحرك للاقتصادات المراعية للبيئة في المستقبل إليها على أنها

م مــصادر الطاقــة الجديــدة والمتجــددة في نظــام اســهإزال يــوعلــى الــرغم مــن ذلــك، لا   - ٧٧
وبالنسبة للعديـد مـن البلـدان الناميـة، فـإن عـدم إمكانيـة الحـصول                 .  للغاية اًالطاقة العالمي محدود  

__________ 
 Jill Insley, “Fuel poverty figures are understated, says consumer body”, The نظـر، علـى سـبيل المثـال،    ا  )٢٢(  

Guardian, 14 July 2011; and United Kingdom, Department of Energy and Climate Change, Fuel Poverty 

Methodology Handbook (London, October 2010).  
 .لأمين العام التابع لفريق الاستشاري المعني بالطاقة وتغير المناخال: الطاقة من أجل مستقبل مستدام  )٢٣(  
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ات الطاقة الحديثة والتكنولوجيات المنخفضة الكربون يمثل واحـدا مـن أهـم العوامـل               على خدم 
 .التي تؤثر في تحقيق أهدافها في مجال التنمية المستدامة

يحــدث معظــم النمــو في إذ . ولم تكــن الطفــرة في نمــو صــناعة الطاقــة المتجــددة متوازنــة  - ٧٨
ولم تـشهد  . ذات الاقتـصادات الكـبيرة الناشـئة   البلدان المتقدمة النمو وفي بعـض البلـدان الناميـة          

العديد من البلدان الفقـيرة، ذات الأعـداد الكـبيرة مـن الـسكان الـريفيين، سـوى نمـوا منخفـضا                      
 .نسبيا في استخدام وتسويق تكنولوجيات الطاقة المتجددة

ــة         - ٧٩ ــشاطئية، والطاق ــاح ال ــل الري ــة المتجــددة، مث ــدة للطاق ــصادر الجدي ــد أصــبحت الم وق
رارية الأرضية، والطاقة الكهرومائية الصغيرة، والكتلة الحيوية، قـادرة الآن علـى المنافـسة في                الح

لطاضـوئية والطاقـة الشمـسية      وولا تـزال المـصادر الأخـرى مثـل الخلايـا الف           . بعض مناطق العـالم   
مـا زال هنـاك ارتفـاع    وللأسـف،  . المركزة، باهظة الثمن جدا ولكن تكلفتـها تـنخفض بـسرعة    

، بمـا في ذلـك    التوزيعيف معظم مصادر الطاقة الريفية المتجددة التي تعمل خارج شبكة     تكالفي  
  .على النطاق القرويالمصغرة التوزيع نظم الطاقة الشمسية المترلية وشبكات 

عتمــدت بــرامج رئيــسية للتقــشف المــالي، إلا أنــه ينبغــي  اوعلــى الــرغم مــن أن البلــدان   - ٨٠
ــست    ــة متماســكة وم ــة المتجــددة، وتوســيع    وضــع سياســات وطني ــدعم الطاق ــك نطــاق قرة ت تل

ومـن الـضروري وضـع    . السياسات لتشمل بلدان أخـرى، وتمديـدها لعـدد كـبير مـن الـسنوات              
تحقيـــق مزيـــد مـــن الخفـــض في تكلفـــة التكنولوجيـــات؛ ) أ: (مـــا يلـــيتكفـــل آليـــات للـــسوق 

عــالمي إلى إحــراز تقــدم في تحويــل نظــام الطاقــة ال    ) ج(إنــشاء أســواق آمنــة ومــستقرة،     )ب(
 .اقتصادات منخفضة الكربون

في معظــم البلــدان بكثافــة والــدافع الرئيــسي لنــشر مــصادر الطاقــة الجديــدة والمتجــددة    - ٨١
الزيـادات الـسريعة    التواؤم مع    و ،ميع على خدمات الطاقة الحديثة    الجالنامية هو ضمان حصول     

في الإسـراع بـوتيرة      لا غـنى عنـه       اًأمـر إلى الخـدمات    وتعتبر إمكانية الوصول    . المتوقعة في الطلب  
. التحرك نحو اقتصادات مراعية للبيئة ضمن سياق القضاء على الفقر وتحقيـق التنميـة المـستدامة               

ن سـكانها الـريفيين   إوتشكل النظم الرخيصة واللامركزية حوافز رئيسية للبلدان النامية، حيـث    
دان النامية والبلدان المتقدمة النمـو،      والشواغل الرئيسية الأخرى التي تهم البل     . هم الأكثر تضررا  

 .مدادات الطاقة والحد من التأثيرات الناجمة عن تغير المناخإعلى حد سواء، هي تنويع 

ــق،  الويمكــن للأهــداف    - ٨٢ ــة للتحقي ، غــزىالملغايــات المحــددة ذات  رغــم صــعوبتها وا قابل
لاختلافـات في العوامـل الـتي    إلى اونظـرا   . في تعزيز المصادر الجديـدة والمتجـددة للطاقـة        الإسهام  

نـسقة  المسـتراتيجيات   شـأن الا  البلدان النامية والبلدان المتقدمة النمو، فمـن        بنظم الطاقة   في  تؤثر  
ووفقا للأهداف المحددة، يمكن تعريف الغايات مـن حيـث   . تكون أكثر فعاليةرغم انفصالها أن    
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ــد ال    ــة، وتولي ــة النهائي ــة، والطاق ــة الأولي ــد  عــدد الحــصص في الطاق ــاء، والقــدرة علــى تولي كهرب
أكثـر  علاوة على ذلك، فإن الكيفيـة الـتي يـتم بهـا تحديـد الغايـات ستـسمح بتحديـد                     . ءالكهربا

 .صادر الطاقة الجديدة والمتجددةلم اًآليات الحوافز فعالية تعزيز

علـى وجـه    ستراتيجية عالميـة منـسقة للطاقـة ضـروري لـدعم البلـدان الناميـة        وجود ا إن    - ٨٣
لأكثـر  وينبغي أن تركز الجهـود علـى إيجـاد حلـول            .  ولا سيما الأكثر فقرا من بينها      الخصوص،

. التقليديــة ومــن عــدم وجــود الكهربــاءالأحيائيــة لمنــاطق الريفيــة تــضررا مــن اســتخدام الكتلــة  ا
ــا ــساعدة     كمـ ــروري للمـ ــدولي ضـ ــصعيد الـ ــى الـ ــدعم علـ ــى أن الـ ــة  علـ ــواجز الماليـ ــة الحـ إزالـ

 . التي تمنع تهيئة البيئات المواتيةات والمؤسسالأساسيةعلقة بالبنية المتالحواجز والتكنولوجية و

لأنظمـة اللامركزيـة للتطبيقـات      الـتي تتكلفهـا ا    وينبغي أن يشكل تقليل التكلفـة العاليـة           - ٨٤
ومـن المطلـوب وضـع      . الريفية الجزء الرئيسي مـن أي اسـتراتيجية رئيـسية عالميـة منـسقة للطاقـة               

جل تهيئـة البيئـة الـتي تكفـل تـوفير الطاقـة المـستدامة لـسكان الريـف                 أهداف وبرامج محددة من أ    
 .العالم في

تطـوير  يكـون مـن شـأنها       وهناك حاجة إلى إنشاء مراكـز إقليميـة ووطنيـة للتكنولوجيـا               - ٨٥
نظم والمنتجـات المـصممة خصيـصا لتلبيـة الاحتياجـات المحليـة عنـد مـستويات دخـل ملائمـة،                     لا

ــةوالمعــارف النابعــة مــن الــداخل  ت لاســتفادة مــن القــدرا اوكــذلك  بــد أن تتــضمن  ولا. المحلي
ــة      لاا ــرامج متكامل ــات الإحــصائية وبوضــع ب ــا يعــنى بالبيان ــصرا قوي ــة عن ــيح ســتراتيجية العالمي تت
 .لتخطيط الطويل الأجل للطاقةا

وتواصــل الترتيبــات المؤســسية الدوليــة، بمــا فيهــا منظمــات منظومــة الأمــم المتحــدة            - ٨٦
ؤسسات المالية الدولية، والمنظمات الدولية مثل الوكالة الدوليـة للطاقـة المتجـددة،             المختلفة، والم 

وتقــود . القيـام بـدور هـام في تعزيـز التعـاون الـدولي مـن خـلال بنـاء القـدرات والتعـاون الـتقني            
كمـا تقـوم بتنـسيق      ي،  الـوع الراميـة إلى تـوفير      شبكة الأمم المتحدة المعنية بالطاقة الجهود العالمية        

تـأمين الطاقـة المـستدامة للجميـع، وزيـادة حـصة            بهـدف   لأنشطة التي تضطلع بها الأمم المتحدة       ا
 . وخفض كثافة استخدام الطاقة،الطاقة المتجددة

لمـؤتمر الأمـم    بالنسبة  وتمثل مصادر الطاقة الجديدة والمتجددة قضية ذات أولوية رئيسية            - ٨٧
كمـا أن تقويـة الإطـار المؤسـسي العـالمي      . ٢٠١٢المتحدة للتنمية المـستدامة الـذي سـيعقد عـام           

تعزيز مصادر الطاقة الجديدة والمتجددة بمـا يتماشـى مـع موضـعي المـؤتمر الاثـنين يـشكل                  بهدف  
لتعزيـز مـصادر    الـلازم   ويمثل المؤتمر فرصة لتـأمين الـدعم الـدولي المتجـدد            . أحد الأهداف الهامة  

  .عالستخدامها على نحو فاالطاقة الجديدة والمتجددة و
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	10 - إن التحديات العالمية، ومنها الآثار الناجمة عن تغير المناخ، وقلة الموارد الطبيعية، والزيادة السريعة في الطلب على الطاقة، وفقدان التنوع الأحيائي، تستلزم اعتمادا أكبر على مصادر الطاقة الجديدة والمتجددة. وتشكل إمكانية الحصول على تكنولوجيات الطاقة المتجددة وقلة تكلفتها عنصرين مهمين في كفالة توفير الطاقة المستدامة للجميع.
	جيم - نظم الطاقة على الصعيد العالمي
	11 - استمر الارتفاع في الطلب على الطاقة الأولية على الصعيد العالمي خلال السنوات السبع الماضية، وشكل ذلك الطلب 271 12 مليون طن من ما يعادله من النفط عام 2008. وما زال العالم يعتمد بكثافة على النفط والفحم والغاز (انظر الجدول 1). وفي عام 2008 استُخرج من أنواع الوقود الأحفوري ما يزيد على 80 في المائة من الطاقة الأولية المستهلكة، حيث شكّل النفط والفحم حوالي 60 في المائة.
	الجدول 1
	الطلب على الطاقة الأولية في العالم حسب نوع الوقود
	(بملايين الأطنان من ما يعادلها من النفط)
	نوع الوقود
	1980
	1990
	2000
	2008
	الفحم
	1 792
	2 233
	2 292
	3 315
	النفط
	3 107
	3 222
	3 655
	4 059
	الغاز
	1 234
	1 674
	2 085
	2 596
	الطاقة النووية
	186
	526
	676
	712
	الطاقة المائية
	148
	184
	225
	276
	الكتلة الأحيائية
	749
	904
	1 031
	1 225
	أنواع متجددة أخرى
	12
	36
	55
	89
	المجموع
	7 228
	8 779
	10 019
	12 271
	المصدر: الوكالة الدولية للطاقة، توقعات الطاقة في العالم لعام 2009 (باريس، 2009) وتوقعات الطاقة في العالم لعام 2010 (باريس، 2010).
	12 - ومن المتوقع أن تستمر الزيادات الكبرى في الطلب على الطاقة عالميا خلال العقود المقبلة، لا سيما في الدول النامية. وسوف تتصاعد وتيرة الطلب على الطاقة نتيجة النمو الاقتصادي السريع الذي تشهده الاقتصادات الناشئة، ونتيجة الزيادات السكانية في العالم، حيث من المتوقع أن يرتفع ذلك الطلب إلى 8.5 بلايين طن بحلول عام 2035 بعد أن كان 6.7 بلايين طن عام 2008. وحسب بيانات الوكالة الدولية للطاقة() سيتصاعد الطلب على الطاقة الأولية عالميا إلى قيم تتراوح بين 900 14 مليون طن و 000 18 مليون طن من ما يعادله من النفط، رهنا بالسياق الذي يجري النظر فيه. ففي سياق السياسات الجديدة التي تنهجها الوكالة الدولية للطاقة، التي تضع في الاعتبار الالتزامات والخطط المدرجة في السياسات العريضة التي أعلن عنها كثير من البلدان حول العالم، سيتصاعد الطلب على الطاقة الأولية عالميا بنسبة 36 في المائة بحلول عام 2035، حيث تمثل حصة البلدان غير الأعضاء في منظمة التعاون والتنمية في الميدان الاقتصادي 93 في المائة من تلك الزيادة. وستظل أنواع الوقود الأحفوري تضطلع بالدور المحوري في الطاقة الأولية، بيد أن حصتها ستنخفض إلى 74 في المائة عام 2035. وستكون حصة الصين 35 في المائة من الزيادة على الصعيد العالمي، بينما ستكون حصة الهند 18 في المائة.
	ثانيا - نظرة عامة على المصادر الجديدة والمتجددة للطاقة
	ألف - الحالة الراهنة
	13 - لا يزال الدور الذي تؤديه الطاقة المتجددة في إمدادات الطاقة العالمية يتزايد في بعض مناطق العالم. ويتجلى في الاتجاهات التي شهدها العقد الماضي، خاصة خلال السنوات الخمس الماضية، حدوث نمو عال في جميع قطاعات الطاقة، بما يشمل توليد الكهرباء والتدفئة والتبريد وشتى أنواع وقود النقل. بيد أن الإسهام الذي تقدمه عموما مصادر الطاقة الجديدة والمتجددة في نظام الطاقة على الصعيد العالمي ما زال محدودا.
	14 - إن الأحداث التي شهدها العالم في الآونة الأخيرة، من قبيل التسرب النفطي في خليج المكسيك عام 2010، والأثر الناشئ عن الكوارث الطبيعية في محطة فوكوشيما للطاقة النووية باليابان عام 2011، تبرز أهمية مواصلة تطوير مصادر الطاقة الجديدة والمتجددة ذات التكلفة التنافسية. وزاد، في كثير من البلدان، تأييد مقرري السياسات والقطاعين العام والخاص للاستراتيجيات المعدة على الصعيدين العالمي والوطني بهدف الإسراع بوتيرة تطوير تكنولوجيات الطاقة المتجددة، وتوسيع نطاق الأسواق اللازمة لها. وتشكل تلك الجهود عنصرا مهما في استدامة تحويل نظم الطاقة وتوفير الوقود اللازم للاقتصادات الخضراء مستقبلا.
	15 - ومن الضروري، لدى تقييم الدور الذي تؤديه الطاقة المتجددة في الوفاء بالطلب العالمي على الطاقة، النظر في حصتها من الطاقة الأولية، والطاقة النهائية، وتوليد الكهرباء والقدرة على توليدها. ويبين الجدول 2 حصة الطاقة المتجددة عالميا من كل فئة من فئات الطاقة الأربع المذكورة.
	الجدول 2
	حصة الطاقة المتجددة في فئات الطاقة الأربع
	(نسبة مئوية)
	الطاقة المتجددة
	الحصة في الطاقة الأولية
	الحصة في استهلاك الطاقة النهائية
	الحصة في توليد الكهرباء
	الحصة في القدرة على توليد الكهرباء
	المجموع
	13
	16
	19
	27
	ناقصا الكتلة الأحيائية التقليدية
	7
	6
	19
	27
	ناقصا الكتلة الأحيائية التقليدية مع حسبان طاقة كهرمائية صغيرة (أقل من 50 ميغاوات)
	4.9
	3.0
	4.6
	8.0
	المصدر: Renewable Energy Policy Network for the 21st Century (REN21), Renewables 2011: Global Status Report (Paris, REN21 Secretariat, 2011)؛ والوكالة الدولية للطاقة، توقعات الطاقة في العالم لعام 2010 (باريس، 2010).
	ملاحظة:  البيانات المقدمة عن إجمالي استهلاك الطاقة الأولية والطاقة النهائية تخص عام 2009. أما بيانات توليد الكهرباء والقدرة على توليد الكهرباء فتخص عام 2010.
	16 - ويتضمن الجدول 2 ثلاث مجموعات من القيم عن أربعة أنواع من الطاقة. ويبين البند الأول مجموع حصص الطاقة المتجددة، بما يشمل الكتلة الأحيائية التقليدية. ولدى استبعاد الكتلة الأحيائية التقليدية (البند الثاني)، تنخفض الحصة في استهلاك الطاقة الأولية والطاقة النهائية إلى 7 في المائة للأولى و 6 في المائة للثانية. ويبين البند الثالث حصص الطاقة المتجددة مع استبعاد الكتلة الأحيائية التقليدية فقط لدى حسبان طاقة كهرمائية صغيرة. وفي تلك الحالة، تنخفض حصة الطاقة المتجددة في توليد الكهرباء إلى 4.6 في المائة، وفي القدرة على توليد الكهرباء إلى 8 في المائة.
	17 - تمثل كل أنواع الطاقة الكهرمائية طاقة متجددة، ولكن الإشارات إلى ”الطاقة الجديدة والمتجددة“ لا تشمل عادة سوى محطات الطاقة الكهرمائية الصغيرة التي تقل قدراتها عن 50 ميغوات(). وتعتبر الطاقة الكهرمائية الصغيرة حيوية في العديد من البلدان النامية ويجري عادة التعبير عنها ورصدها بشكل منفصل في السياسة العامة وسياقات السوق. ويعتبر العديد من الخبراء الماليين ووكالات المساعدة الإنمائية أن الطاقة الكهرمائية الصغيرة هي المؤهلة فقط لمعايير حافظة الطاقة المتجددة والتعريفات التشجيعية والإعفاءات الضريبية. ويحدد العديد من البلدان أيضا غايات للطاقة المتجددة استنادا إلى الطاقة الكهرمائية الصغيرة بغض التركيز على إحداث نمو دينامي بأسواق مصادر طاقة الرياح والطاقة الشمسية والأحيائية والطاقة الحرارية الأرضية وغير ذلك من مصادر الطاقة المتجددة وعلى سمات تلك الأسواق().
	18 - ويبين الشكل 1 حصص مختلف مصادر الطاقة المتجددة من القدرة العالمية على توليد الطاقة الكهربائية المتجددة. ويمثل إجمالي الطاقة الكهرمائية أكبر حصة إلى حد كبير تليها طاقة الرياح وتمثل بقية مصادر الطاقة المتجددة أقل من 9 في المائة. وعندما تؤخذ في الاعتبار فقط الطاقة الكهرمائية الصغيرة، فإن حصة طاقة الرياح تمثل 50 في المائة، تليها الطاقة الكهرمائية الصغيرة والكتلة الأحيائية والطاقة الشمسية (انظر الشكل 2).
	الشكل 1
	حصص القدرة العالمية على توليد الطاقة الكهربائية المتجددة، 2010
	المصدر: REN21, “Renewables 2011: global status report” (Paris, REN21 secretariat, 2011).
	الشكل 2
	حصص القدرة العالمية على توليد الطاقة الكهربائية المتجددة (بأخذ الطاقة الكهرمائية الصغيرة فقط في الاعتبار)، 2010.
	المصدر: The Pew Charitable Trusts, Who’s Winning the Clean Energy Race? 2010 Edition: G20 Investment Powering Forward (Philadelphia, Pennsylvania, 2011).
	19 - ويبين الشكل 3 نمو القدرة على إنتاج الطاقة المتجددة والوقود الأحيائي في الفترة 2005-2010. وقد تسارعت وتيرة نمو معظم مصادر الطاقة الجديدة والمتجددة؛ حيث شهدت قدرة الطاقة الشمسية أسرع نمو بنسبة 81 في المائة للطاقة الفولطاضوئية الموصولة بشبكة الكهرباء و 77 في المائة للطاقة الشمسية المركزة.
	الشكل 3
	متوسط معدل النمو السنوي في القدرة على توليد الطاقة المتجددة وإنتاج الوقود الأحيائي، (2005-2010) و 2010.
	المصدر: REN21, Renewables 2011: Global Status Report (Paris, REN21 Secretariat, 2011). Abbreviations: CSP, concentrated solar power; PV, photovoltaic..
	20 - وتتصدر الصين دول العالم في مجال تركيبات القدرة على توليد الطاقة الجديدة والمتجددة، تليها الولايات المتحدة (انظر الشكل 4)(). ومن البلدان النامية الأخرى ذات القدرات الكبيرة نسبيا البرازيل وتركيا والهند. وإضافة إلى ذلك، ما برحت الصين في الصدارة من حيث النمو خلال السنوات الخمس الماضية، تليها تركيا وجمهورية كوريا. ويجري دعم الصناعة في تلك البلدان عن طريق الإسراع بوتيرة الاستثمارات الخاصة، واتباع سياسات حكومية متسقة ومستقرة في مجال الطاقة وأوجه التقدم في مجال التكنولوجيات تتجسد في تخفيضات في التكاليف.
	الشكل 4
	البلدان ذات الصدارة في مجال تركيبات القدرة على توليد الطاقة الجديدة والمتجددة، 2010 ونمو تلك القدرة في الفترة 2005-2010.
	المصدر: The Pew Charitable Trusts, Who’s Winning the Clean Energy Race? 2010 Edition: G20 Investment Powering Forward (Philadelphia, Pennsylvania, 2011).
	ملاحطة: تستثني البيانات الطاقة الكهرمائية الكبيرة.
	21 - وتتباين مقارنة تقديرات تكاليف تكنولوجيات الطاقة بشكل كبير وتعتمد على عدة عوامل وافتراضات تؤثر في الحسابات. ففي عام 2011، نشرت شبكة سياسات الطاقة المتجددة للقرن 21 تكاليف تكنولوجيات الطاقة المتجددة المعلنة من مصادر مختلفة، من بينها الوكالة الدولية للطاقة، والمختبر الوطني للطاقة المتجددة التابع للولايات المتحدة، والبنك الدولي (انظر الجدول 3). وهذه التكاليف اقتصادية، باستثناء الإعانات أو حوافز السياسات.
	22 - وتكاليف بعض تكنولوجيات الطاقة المتجددة قادرة على المنافسة الآن مع تكاليف تكنولوجيات الطاقة التقليدية التي تقدر عموما بما يتراوح بين 4 و 10 سنتات/كيلوواط ساعة(). وأصبحت محطات توليد طاقة الرياح البرية والكتلة الأحيائية والطاقة الحرارية الأرضية قادرة على المنافسة في بعض مناطق العالم. كما أصبحت الكتلة الأحيائية وبعض مصادر الطاقة الشمسية قادرة على المنافسة فيما يتعلق بالمياه الساخنة والتدفئة، شأنها في ذلك شأن الإيثانول في مجال النقل. وما زالت معظم بدائل التطبيقات خارج شبكة التوزيع بالمناطق الريفية باهظة التكلفة. ويدل ارتفاع تكاليف تلك التكنولوجيات، إضافة إلى التطورات الهامة الأخرى والحواجز أمام النقل، على ضرورة تقديم مزيد من الدعم للنهوض بالطاقة المتجددة في المناطق الريفية.
	23 - بيد أن التحسينات والابتكارات في مجال التكنولوجيا تتيح تحقيق انخفاض سريع في تكاليف معظم تكنولوجيات الطاقة المتجددة. فقد انخفضت أسعار الوحدات الفلطاضوئية الشمسية للميغاواط الواحد بنسبة 60 في المائة منذ عام 2008. وفي بعض البلدان، جرى الإبلاغ عن قدرة الطاقة الشمسية على المنافسة مع الخيارات الأخرى في أسعار التجزئة للكهرباء. وانخفضت أسعار توربينات الرياح أيضا بنسبة 18 في المائة منذ عام 2008(). ومن المتوقع أن يستمر هذا الاتجاه.
	الجدول 3
	تكاليف تكنولوجيات الطاقة المتجددة
	التكنولوجيا
	الخصائص المميزة
	التكاليف النمطية للطاقة (سنت الولايات المتحدة)
	التعليقات
	توليد الطاقة
	(التكلفة لكل كيلوواط في الساعة)
	الطاقة الكهرمائية الكبيرة
	10-000 18(ميغاواط)
	3-5
	إحدى أقل التكنولوجيات تكلفة حاليا
	الطاقة الكهرمائية الصغيرة
	1-10 ميغاواط
	5-12
	طاقة الرياح الشاطئية
	1.5-3.5 ميغاواط
	5-9
	قطر ريش المروحة: 6-100 متر
	الرياح البحرية
	1.5-5 ميغاواط
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	وحدات الأسطح للطاقة 
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	17-34 
	الفولطاضوئية الشمسية
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	الطاقة الشمسية المركزة
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	تكاليف محطات الوحدات الشمسية المقعرة؛ تنخفض التكاليف مع زيادة حجم المحطة؛ وهي تكنولوجيا تتطور بسرعة 
	المياة الساخنة/التدفئة
	(التكلفة لكل كيلوواط في الساعة)
	التدفئة من الكتلة الأحيائية 
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	1-6
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	الطاقة الشمسية
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	تستخدم في التدفئة والتبريد؛ النوع: مضخات التدفئة، والاستخدام المباشر، والمبردات 
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	الصويا وبذور اللفت الزيتي وبذور الخردل، والجاتروفا والنخيل ونفايات الزيوت النباتية 
	40-50 سنتا للتر
	ما يعادل ذلك من الديزل 
	الطاقة المولدة في الأرياف (خارج شبكة التوزيع)
	(التكلفة لكل كيلوواط)
	الطاقة الكهرمائية الصغيرة
	100-000 1 كيلوواط
	5-12
	الطاقة الكهرمائية البالغة الصغر
	1-100 كيلوواط
	7-30
	الطاقة الكهرمائية المتناهية الصغر
	0.1-1 كيلوواط
	20-40
	مغوّز الغاز الأحيائي 
	20-5000 كيلوواط
	8-12
	توربينات الرياح للاستخدام المنزلي
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	15-35
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	24 - ومن المتوقع حدوث ابتكارات في مجال تكنولوجيات الطاقة الشمسية المركزة والتكنولوجيات الفولطاضوئية وما يتصل بها من عمليات تصنيع، ونظم الطاقة الحرارية الأرضية وتكنولوجيات المحيطات الناشئة المتعددة، والوقود الأحيائي المتطور، والتكرير الأحيائي، وتصميمات الأساس والتوربينات اللازمة لطاقة الرياح البحرية(). 
	25 - ويتيح استخدام الطاقة المتجددة أيضا فوائد إضافية تدعم أهداف التنمية المستدامة على الصعيدين العالمي والوطني. وأحد المجالات الاجتماعية التي يمكن أن توفر فيها الطاقة المتجددة قيمة إضافية هو العمالة. وعلى الرغم من أن الدراسات المتاحة تختلف فيما يتعلق بحجم العمالة الصافية التي يتم توفيرها وتبين أن الاستثمار في الطاقة المتجددة ينشئ فرص عمل أكثر بمقدار الضعف أو ثلاثة أضعاف مما ينشئ الاستثمار في الطاقة التقليدية. ويقدر على مستوى العالم أن هناك حوالي 3.5 مليون وظيفة مباشرة في صناعات توليد الطاقة المتجددة. وفي عامي 2009 و 2010، وفرت صناعة توليد الطاقة المتجددة نحو مليون وظيفة().
	26 - إن المياه أحد المجالات الأخرى ذات الأهمية القصوى للتنمية المستدامة. إذ إن تكنولوجيات توليد الطاقة المتجددة التي تستخدم التبريد الجاف ليست معرضة لخطر ندرة المياه وتغير المناخ كما هو الحال في المحطات الحرارية التقليدية لتوليد الكهرباء التي يتم تبريدها بالماء (بما فيها محطات توليد الطاقة النووية). وتمثل مسألة إدارة مصادر المياه قضية مهمة جدا في مجال التنمية المستدامة.
	باء - الآفاق المستقلية
	الاستثمارات

	27 - أصبحت سوق مصادر الطاقة الجديدة والمتجددة حيوية جدا. وتزايد تمويل الطاقة النظيفة على مستوى العالم بنسبة 30 في المائة من عام 2009 إلى عام 2010 حيث سجلت بعض الاستثمارات رقما قياسيا بلغ مجموعه 211 بليون دولار(). وأصبحت بلدان منظمة التعاون والتنمية في الميدان الاقتصادي والبلدان ذات الاقتصادات الكبيرة الناشئة مثل الصين والهند والبرازيل في الصدارة حيث تطبق سياسات وطنية مستقرة على الأجل الطويل تجتذب مستويات قياسية من الاستثمارات. وحققت استثمارات الصين في الطاقة المتجددة عام 2010 رقما قياسيا بلغ 48.9 بليون دولار وتمثل أعلى الاستثمارات، تليها ألمانيا والولايات المتحدة (انظر الشكل 5). وفي عام 2010 استمر توليد طاقة الرياح يجتذب أعلى الاستثمارات، حيث بلغ 94.7 بليون دولار، يليه الطاقة الشمسية بمبلغ 26.1 بليون دولار.
	28 - وتتبع البلدان استراتيجيات مختلفة في استثماراتها. وتتصدر الولايات المتحدة الاستثمارات في رأس مال المجازفة الذي يمثل المرحلة المبكرة من دورة تطوير التكنولوجيا بهدف رسملة تلك الاستثمارات في وقت لاحق. وتركز أوروبا على تحفيز الطلب باستخدام سياسات تنظيمية مثل التعريفات التشجيعية للوفاء بالغايات التي تساعد على تعزيز توليد الطاقة الكهربائية المتجددة. وتحاول آسيا الأخذ بزمام سلسلة إمدادات التكنولوجيات مثل الوحدات الفولطاضوئية وتوربينات الرياح.
	الشكل 5
	البلدان التي تتصدر الاستثمار في الطاقة النظيفة
	(ببلايين الدولارات من دولارات الولايات المتحدة)
	المصدر: UNEP and BNEF, Global Trends in Renewable Energy Investment 2011 (Paris, 2011); and The Pew Charitable Trusts, Who’s Winning the Clean Energy Race? 2010 Edition: G20 Investment Powering Forward (Philadelphia, Pennsylvania, 2011).‏
	29 - وخلال الأزمة العالمية التي وقعت عامي 2008 و 2009، حدد أعضاء مجموعة الـعشرين مبالغ في صورة حوافز تزيد على 194 بليون دولار لها أهمية استراتيجية طويلة الأجل بالنسبة للنمو الأخضر وقطاع الطاقة النظيفة. ويبين الجدول 4 حالة هذه المبالغ في نهاية عام 2010. وقد أُنفق حوالي 49 في المائة من مبالغ الحوافز، منها 74.5 بليون دولار أُنفق عام 2010. ويتوقع إنفاق نحو 100 بليون دولار خلال السنوات القليلة القادمة.
	30 - ويصنف تقرير جديد أصدره الصندوق العالمي للطبيعة/الصندوق العالمي للأحياء البرية وصدر في أيار/مايو 2011 البلدان حسب حصة ناتجها المحلي الإجمالي المستمدة من تكنولوجيات توليد الطاقة النظيفة. واستنادا إلى الدخل القومي المستمد من تكنولوجيات الطاقة المتجددة وكفاءة الطاقة، تحتل الدانمرك المرتبة الأولى بنسبة 3.1 في المائة من الناتج المحلي الإجمالي؛ وتحتل الصين المرتبة الثانية بنسبة تبلغ 1.4 في المائة، تليها ألمانيا والبرازيل وليتوانيا. وتحقق الصين أكبر دخل في هذا المجال بلغ 64 بليون دولار().
	الجدول 4
	مبالغ حوافز الطاقة النظيفة، نهاية عام 2010
	(ببلايين الدولارات من دولارات الولايات المتحدة)
	البلد
	المجموعالمعلن
	المجموعالمنفق
	المجموعالمتبقي
	النسبة المئويةالمنفقة
	الولايات المتحدة
	65
	23,2
	41,8
	36
	الصين
	46,1
	31,9
	14,2
	69
	جمهورية كوريا
	32,1
	11,8
	20,4
	37
	ألمانيا
	15,2
	8,9
	6,3
	59
	بقية بلدان الاتحاد الأوروبي 
	11,1
	4,2
	6,9
	38
	اليابان
	10,4
	8,9
	1,5
	86
	أستراليا
	3,7
	1,6
	2,1
	44
	المملكة المتحدة
	3,4
	1,1
	2,3
	34
	البرازيل
	2,5
	0,2
	2,3
	7
	فرنسا
	2,1
	2,1
	صفر
	100
	إسبانيا
	1,7
	0,6
	1,1
	36
	كندا
	0,8
	0,13
	0,67
	17
	المجموع
	194,3
	94,8
	99,5
	49
	المصدر: UNEP and BNEF, Global Trends in Renewable Energy Investment 2011 (Paris, 2011); and The Pew Charitable Trusts, Who’s Winning the Clean Energy Race? 2010 Edition: G20 Investment Powering Forward (Philadelphia, Pennsylvania, 2011).
	سيناريوهات الطاقة المتجددة

	31 - وضع عدد من المؤسسات مجموعة متنوعة من سيناريوهات الطاقة على المدى الطويل تقدم توقعات بشأن حصص الطاقة المتجددة في الطاقة الأولية والطاقة النهائية وتوليد الكهرباء والقدرة على توليد الكهرباء. وتتباين التقديرات تباينا كبيرا، حيث تتراوح بين بقاء حصتها في الطاقة الأولية عند المستوى الحالي (حوالي 13 في المائة) حتى عام 2035، وارتفاعها إلى 95 في المائة بحلول عام 2050. 
	32 - وفي منشور توقعات الطاقة في العالم لعام 2010، تنظر الوكالة الدولية للطاقة في ثلاثة سيناريوهات هي: السياسات الحالية، والسياسات الجديدة، وسياسة الـ 450 جزءا في المليون. وتتوقع هذه السيناريوهات أنه بحلول عام 2035 ستتراوح حصة الطاقة المتجددة في الطاقة الأولية بين 15 و 26 في المائة، وفي الطاقة النهائية بين 23 و 34 في المائة، وفي توليد الكهرباء بين 23 و 46 في المائة، وفي القدرة على توليد الكهرباء بين 31 و 54 في المائة.
	33 - وتشير الهيئة الحكومية الدولية المعنية بتغير المناخ في تقريرها الخاص لعام 2011()، إلى حدوث زيادة كبيرة في انتشار الطاقة المتجددة بحلول عام 2030، وعام 2050 وما بعده في معظم السيناريوهات التي تم استعراضها. ومن المتوقع أن تسهم حصة الطاقة المتجددة بزيادة نسبتها 17 في المائة في إمدادات الطاقة الأولية بحلول عام 2030 وأكثر من 27 في المائة بحلول عام 2050. ويتوقع السيناريو الذي يقدر أعلى حصة للطاقة المتجددة في مجموع مشاريع الطاقة الأولية زيادة قدرها 43 في المائة بحلول عام 2030 و 77 في المائة بحلول عام 2050. وتشير تقديرات الهيئة إلى أن الاستثمارات العالمية التراكمية في مجال الطاقة المتجددة ستتراوح بين 1.36 بليون دولار و 5.1 بليون دولار حتى عام 2020، وبين 1.5 بليون دولار و 7.2 بليون دولار للعقد الممتد من عام 2021 إلى 2030.
	34 - وخلصت دراسة أجراها الصندوق العالمي للحياة البرية عام 2011 إلى أنه بإمكان العالم أن يلبي الطلب على الطاقة بحلول عام 2050 بحصة نسبتها 95 في المائة من الطاقة المتجددة، إلا أن ذلك، رغم إمكانية تحقيقه تقنيا، سيواجه بتحديات صعبة. ويفترض السيناريو تحقيق تحسن واسع في كفاءة الطاقة والتوسع في الكهرباء باعتبارهما عاملين أساسيين في تحقيق هذا الهدف(). ويقدم تقرير أصدرته عام 2011 مؤسسة برايس ووترهاوس كوبرز ومعهد بوتسدام والمعهد الدولي لتحليل النظم التطبيقية() تقييما للتقدم المحرز نحو استخدام الكهرباء المتجددة بنسبة 100 في المائة في أوروبا وشمال أفريقيا بحلول عام 2050. وفي أحد السيناريوهات، تتوقع الوكالة الدولية للطاقة أن تقوم نسبة 75 في المائة من مشاريع توليد الكهرباء في العالم على الطاقة المتجددة().
	ثالثا - تعزيز مصادر الطاقة الجديدة والمتجددة
	ألف - الجهود المبذولة على الصعيد الوطني
	35 - تستخدم البلدان سياسات مختلفة لتشجيع البحث في مصادر الطاقة الجديدة والمتجددة وتطويرها وعرضها ونشرها وتسويقها، ولدى ما يزيد على 115 بلدا حاليا شكل من أشكال دعم السياسات الرامية إلى تشجيع استخدام الطاقة المتجددة. ويجري تنسيق غالبية هذه الجهود على المستوى الوطني فقط. وأحد الأمثلة على المستوى الإقليمي هو الاتحاد الأوروبي، الذي دفع قدما الهدف بإسهام الطاقة المتجددة بنسبة 20 في المائة في الطاقة النهائية بحلول عام 2020.
	36 - ويمكن تصنيف السياسات التي تشجع استخدام الطاقة المتجددة إلى ما يلي: (أ) السياسات التنظيمية، (ب) الحوافز الضريبية، (ج) آليات التمويل العام، (د) السياسات المركزة على المناخ. وتشمل السياسات التنظيمية، والتعريفات التشجيعية، والحصص الإلزامية أو معايير حصص الطاقة المتجددة، وأولوية الحصول على إمدادات شبكة الكهرباء، وشروط البناء المراعية للبيئة، وشروط خلط الوقود الأحيائي. وتشير الحوافز الضريبية إلى السياسات الضريبية والمدفوعات الحكومية المباشرة، من قبيل الخصومات والمنح. ويشمل التمويل العام آليات من قبيل تقديم القروض والضمانات. وتشمل الجهود المركزة على المناخ آليات تسعير الكربون، ونظم الحد الأقصى لانبعاثات الكربون وتداول الحقوق فيها، والغايات المتعلقة بالانبعاثات(). 
	37 - وتستخدم بلدان كثيرة قائمة من الحوافز السياسية بدلا من اتباع نهج السياسة الواحدة. ويدرك مقرري السياسات الحاجة إلى أن تكون الحوافز متجانسة ومستقرة ومصممة بحيث تستمر في الأجل الطويل من أجل جذب الأموال اللازمة للانتشار بقوة، وكذا إيجاد الأسواق التي ستقلل في نهاية المطاف من تكلفة الطاقة المتجددة.
	38 - وتختلف أنواع الحوافز التي توفرها السياسات بحسب البلد والمنطقة ونوع مصدر الطاقة المتجددة التي تروج لها البلدان. إذ تُستَخدَم التعريفات التشجيعية على نطاق واسع في بلدان كثيرة، وبوجه خاص للتشجيع على توليد الكهرباء المتجددة.
	39 - ويرتبط الكثير من السياسات التحفيزية بالأهداف الوطنية التي أُعلِن عنها، بحلول عام 2010، في ما يقرب من 100 بلد. ويجري تحديد الغايات من حيث حصة الطاقة المتجددة في الطاقة الأولية والطاقة النهائية وتوليد الكهرباء والقدرة على توليد الكهرباء. وتوضع غالبية الغايات لأغراض توليد الكهرباء، وتنص عادة على حصة تتراوح بين 10 و 30 في المائة من إجمالي توليد الكهرباء في غضون عقد أو عقدين. ويجري أيضا تحديد المزيد من الغايات من حيث شتى التقنيات المستخدمة.
	40 - وقد حقق عدد من البلدان نجاحا كبيرا في تشجيع استخدام الطاقة المتجددة من خلال استخدام سياسات متسقة ومستقرة. فمن خلال اتباع سياسات صارمة في مجال التعريفات التشجيعية التي تدعم الاستثمارات في طاقة الرياح والطاقة الشمسية والكتلة الأحيائية، استطاعت ألمانيا أن تحافظ على النمو المتسارع في استخدام الطاقة المتجددة. وفي عام 2010، حدثت زيادة حادة في معدل انتشار مشاريع الطاقة الشمسية الصغيرة النطاق تبلغ حوالي 9 غيغاواط من الطاقة الشمسية الجديدة.
	41 - وتتصدر الصين دول العالم القدرة على تنفيذ تركيبات الطاقة المتجددة الجديدة بالفعل، بمعدل نمو سنوي على مدى خمس سنوات يبلغ 106 في المائة. وقد تحقق قدر كبير من النجاح في تطبيق مزيج من السياسات الوطنية في مجال الطاقة النظيفة، من بينها تطبيق التعريفات التشجيعية على طاقة الرياح، وتقديم الدعم المالي اللازم لوحدات الطاقة الشمسية الفولطاضوئية المركبة على أسطح المنازل أو المدمجة في المباني، وتتبوأ الصين الصدارة أيضا في تصنيع وإنتاج زهاء 50 في المائة من جميع توربينات الرياح وشحنات وحدات الطاقة الشمسية. وتحظى جمهورية كوريا بواحد من أعلى معدلات النمو السنوية الخمسية من حيث القدرة (88 في المائة). وهي تقدم مجموعة من الحوافز قدرها 32.2 بليون دولار تشكل إحدى أكثر المجموعات سخاء. ويجري تشجيع استخدام الطاقة المتجددة عن طريق التعريفات التشجيعية، والإعفاءات الضريبية على الأرباح، والقروض الطويلة الأجل المقدمة لصالح مرافق التصنيع.
	42 - وتدعم البرازيل توليد الكهرباء بتقديم الإعانات والقروض التفضيلية بهدف التحفيز على استعمال طاقة الرياح والطاقة الكهرمائية الصغيرة والكتلة الأحيائية. وتشمل القطاعات الرئيسية للطاقة المتجددة بها الإيثانول في مجال النقل، حيث تنتج 36 بليون لتر سنويا، والقدرة على توليد الكهرباء من الكتلة الأحيائية تبلغ حوالي 8 غيغاواط. وتستخدم الهند أدوات مختلفة في مجال السياسات لتشجيع استخدام الطاقة المتجددة، من بينها التعريفات التشجيعية في مجالي طاقة الرياح والطاقة الشمسية، والإهلاك المعجل لمشاريع الطاقة الكهرمائية الصغيرة والكتلة الأحيائية، ومعدلات تفضيلية للضرائب لصالح مشاريع الطاقة المتجددة الأخرى. وتبلغ قدرتها على إنتاج الطاقة الجديدة والمتجددة في الوقت الحالي ما مجموعه 19 غيغاواط، باستعمال الكتلة الأحيائية، والطاقة الكهرمائية الصغيرة، والطاقة الشمسية.
	باء - الترتيبات والجهود المؤسسية على الصعيد الدولي
	43 - تواصل مؤسسات منظومة الأمم المتحدة دعم تشجيع موارد الطاقة الجديدة والمتجددة والتوسع في استخدامها في الدول النامية. وقد وجهت الجهود المبذولة خلال عامي 2009 و 2010 الانتباه بوجه خاص إلى المسألة الهامة المتمثلة في إتاحة الطاقة للجميع، وكفاءة الطاقة، وتشجيع استخدام موارد الطاقة الجديدة والمتجددة.
	44 - ودعا الفريق الاستشاري المعني بالطاقة وتغير المناخ التابع للأمين العام، المنشأ عام 2009، منظومة الأمم المتحدة ودولها الأعضاء إلى إبداء التزامها بهدفين يكمل أحدهما الآخر هما: ضمان إتاحة حصول الجميع على خدمات الطاقة الحديثة، وتخفيض كثافة الطاقة العالمية بنسبة 40 في المائة بحلول عام 2030(). 
	45 - وتواصل شبكة الأمم المتحدة المعنية بالطاقة، الآلية المشتركة بين الوكالات التابعة لمنظومة الأمم المتحدة، تعزيز التعاون على نطاق المنظومة في مجال الطاقة، للعمل معا على اتباع نهج متسق ومتوائم. وهي تؤدي دورا حاسم الأهمية في تعزيز اتخاذ الإجراءات وإذكاء الوعي بأهمية الطاقة في مجال التنمية المستدامة، وهي تتابع العمل الذي بدأه الفريق الاستشاري المعني بالطاقة وتغير المناخ. وقد أدت شبكة الأمم المتحدة المعنية بالطاقة دورا أساسيا في تحديد ثلاثة أهداف رئيسية من شأن تحقيقها بحلول عام 2030 أن يساعد على تأمين توافر الطاقة المستدامة للجميع، وهي: إتاحة حصول الجميع على خدمات الطاقة الحديثة؛ وتحقيق انخفاض نسبته 40 في المائة في شدة الطاقة العالمية عموما؛ وتحقيق زيادة نسبتها 30 في المائة في حصة الطاقة المتجددة في الطاقة الأولية. وتعمل شبكة الأمم المتحدة المعنية بالطاقة أيضا على تعزيز الأنشطة ذات الصلة دعما للسنة الدولية للطاقة المستدامة للجميع عام 2012. 
	46 - وسيتيح مؤتمر الأمم المتحدة للتنمية المستدامة، المقرر عقده في حزيران/يونيه 2012، فرصة لتقييم التقدم المحرز في تطوير واستخدام موارد الطاقة الجديدة والمتجددة. ويتضمن المؤتمر موضوعين رئيسيين هما: الاقتصاد الأخضر في سياق التنمية المستدامة والقضاء على الفقر؛ والإطار المؤسسي للتنمية المستدامة. وسيشكل الدور الذي ستؤديه تكنولوجيات الطاقة المتجددة في التنمية المستدامة والقضاء على الفقر، وكذا التحديات والعقبات الرئيسية التي ما زال الكثير من البلدان النامية يواجهها في تطبيق هذه التكنولوجيات بفعالية، جزءا هاما من النقاش الدائر. وعلاوة على ذلك، سيتيح المؤتمر فرصة وضع استراتيجيات عالمية بشأن ما يلي: (أ) توسيع نطاق إتاحة الحصول على الطاقة النظيفة؛ (ب) تعزيز كفاءة الطاقة؛ (ج) التعجيل بنشر تكنولوجيات الطاقة المتجددة في جميع أنحاء العالم.
	مؤسسات التمويل الدولية

	47 - تواصل المؤسسات المالية الدولية أداء دور هام في حشد الموارد من أجل الترويج للطاقة الجديدة والمتجددة. وقد قدمت مجموعة البنك الدولي قروضا لقطاع الطاقة يبلغ مجموعها 13 بليون دولار خلال عام 2010. وبلغ معدل الإقراض لصالح مشاريع وبرامج الطاقة ذات انبعاثات الكربون المنخفضة رقما قياسيا يتجاوز مبلغ 5.5 بلايـين دولار. ومنذ عام 2003، استثمرت مجموعة البنك الدولي حوالي 17 بليون دولار في مشاريع ذات انبعاثات كربونية منخفضة، منها 14.2 بليون دولار تم تخصيصها للطاقة المتجددة وكفاءة الطاقة. وتمثل الاستثمارات في الطاقة المتجددة الجديدة، باستثناء الطاقة الكهرمائية الكبيرة، ما مقداره 4.9 بليون دولار من المجموع.
	48 - وفي عام 2008، أنشأ البنك الدولي صناديق الاستثمار في مجال المناخ، وهي جهد تعاوني بين مصارف التنمية المتعددة الأطراف. وفي عام 2010، تعهد المتبرعون بالمساهمة بمبلغ 6.4 بليون دولار من التمويل الجديد. وقد أُنشئ أحد الصناديق، وهو صندوق التكنولوجيا النظيفة، بهدف تمويل توسيع نطاق عرض التكنولوجيات النظيفة ونشرها ونقلها، بما في ذلك تكنولوجيات الطاقة المتجددة. وتشمل المجموعة الأولى من الأنشطة مشاريع للطاقة الشمسية المركزة، وطاقة الرياح، والنقل السريع بالحافلات، وكفاءة الطاقة في 13 بلدا.
	49 - وتؤدي مصارف التنمية الإقليمية أيضا دورا حاسم الأهمية في تعزيز استخدام مصادر الطاقة الجديدة والمتجددة. ويخطط مصرف التنمية للبلدان الأمريكية لمضاعفة قدرته الإقراضية لصالح الطاقة النظيفة إلى ثلاثة بلايين دولار سنويا بحلول عام 2012. ووضع بنك التنمية الأفريقي كهرباء المناطق الريفية كإحدى الأولويات الرئيسية، إلى جانب تطوير الطاقة المتجددة والربط بين الشبكات الكهربائية المتعددة الجنسيات. وقد أصبحت الطاقة النظيفة إحدى الأولويات القصوى لدى مصرف التنمية الآسيوي، حيث تشكل ما يزيد عن 25 في المائة من مجموع القروض المعتمدة التي تدعم مشاريع بها مكونات للطاقة النظيفة. وتتضمن سياسات الطاقة الخاصة المتبعة بمصرف التنمية الآسيوي رقما مستهدفا للإقراض السنوي لمشاريع الطاقة يبلغ بليونا دولار بحلول عام 2013.
	50 - ومنذ عام 1991، قدم مرفق البيئة العالمية تمويلا لصالح مشاريع بما مجموعه 8.8 بلايين دولار، ومبلغا إضافيا قدره 38.7 بليون دولار في شكل تمويل مشترك. وفي عام 2010، تلقى المرفق من 30 بلدا مانحا زيادة تمويلية قياسية قدرها 4.25 بليون دولار لأغراض التكيف مع تغير المناخ وتخفيف آثاره على مدى الأعوام الأربعة المقبلة. وبنهاية عام 2009، استثمر المرفق مبلغ 1.1 بليون دولار في مبادرات الطاقة المتجددة في زهاء 100 من البلدان النامية والاقتصادات التي تمر بمرحلة انتقالية، بمبلغ إضافي قدره 8.3 بلايين دولار من التمويل المشترك.
	اتفاقية الأمم المتحدة الإطارية بشأن تغيُّـر المناخ

	51 - تعمل الأطراف في اتفاقية الأمم المتحدة الإطارية بشأن تغيُّـر المناخ، عن طريق فريق الخبراء المعني بنقل التكنولوجيا، على تحليل الفجوات والحواجز التي تعيق تمويل تكنولوجيات معالجة تغيُّـر المناخ. وقد بـرز عدد من الآليات والمبادرات الرامية إلى التصدي لتغيـر المناخ التي تدعم التعاون في مجال تكنولوجيا الطاقة وتعزز التمويل اللازم للحصول على الطاقة الجديدة والمتجددة.
	52 - وقـرر مؤتمر الأطراف في اتفاقية الأمم المتحدة الإطارية بشأن تغير المناخ، في دورته السادسة عشرة التي عقدت عام 2010، إنشاء آلية التكنولوجيا، التي تتألف من اللجنة التنفيذية لشؤون التكنولوجيا ومركز تكنولوجيا المناخ وشبكة تكنولوجيا المناخ. ويهدف المركز إلى دعم نقل التكنولوجيات ذات الصلة، بما في ذلك تكنولوجيات الطاقة المتجددة.
	53 - وتتضمن عناصر الاتفاق الذي توصل إليه مؤتمر الأطراف في دورته السادسة عشرة تقديم 30 بليون دولار حتى عام 2012 على شكل تمويل سريع من البلدان الصناعية لدعم الإجراءات المتعلقة بالمناخ في العالم النامي، واعتـزام جمع 100 بليون دولار بحلول عام 2020. وبالإضافة إلى ذلك، أنشأ المؤتمر الصندوق الأخضر للمناخ.
	54 - وصُـممـت آلية التنمية النظيفة في إطار بروتوكول كيوتو لتشجيع نقل تكنولوجيا الطاقة النظيفة إلى البلدان النامية. ومن المتوقع أن يكون حوالي 61 في المائة من العدد الكلي لمشاريع آلية التنمية النظيفة المنفذة عام 2012 مشاريع خاصة بالطاقة المتجددة. وقرر مؤتمر الأطراف، في دورته السادسة عشرة، تعزيز آلية التنمية النظيفة لتكون القوة الدافعة نحو توظيف قدر كبير من الاستثمارات والتكنولوجيا في تنفيذ مشاريع سليمة بيئـيا ومستدامة تتعلق بالانبعاثات في العالم النامي.
	الترتيبات المؤسسية الأخرى

	55 - إن الوكالة الدولية للطاقة المتجددة، التي أنشئـت عام 2009، مؤسسة دولية مهمة تعمل على تشجيع الطاقة المتجددة. وقد وقَّـعت حتى الآن 148 دولة والاتحاد الأوروبي على النظام الأساسي للوكالة، التي تتمثل ولايتها في التشجيع على اعتماد جميع أشكال الطاقة المتجددة واستخدامها بصورة مستدامة على نطاق واسع ومتزايد. وستيسـر الوكالة الدولية للطاقة المتجددة إمكانية الوصول إلى جميع المعلومات ذات الصلة بالطاقة المتجددة، بما في ذلك البيانات التقنية والاقتصادية والبيانات المتعلقة بالموارد المتجددة المحتملة. وستـتبادل الخبرات بشأن أفضل الممارسات والدروس المستفادة المتعلقة بأُطُـر السياسات، ومشاريع بناء القدرات، وآليات التمويل المتاحة، وتدابير كفاءة استخدام الطاقة المتصلة بالطاقة المتجددة. واختيـرت أبو ظبي كي تكون مقرا مؤقتا للوكالة الدولية للطاقة المتجددة.
	جيم - خيارات لتنسيق استراتيجيات الطاقة العالمية
	56 - على الرغم من إحراز تقدم كبير في ما يتعلق بنقل وتطوير التكنولوجيا والاستثمار وتنفيذ السياسات، ثمـة حاجة إلى بذل جهد أكبر بكثير لزيادة مساهمة مصادر الطاقة المتجددة وضمان استمرار الزخم الإيجابي الحالي لنشرها بكثافة. فمن الضروري وجود استراتيجيات منسقة إضافية على المستوى العالمي تتـيح المضي قدما نحو تحويل نظام الطاقة، ولا سيما في أشـد المناطق فقرا بالعالم، بحيث يمكن تحقيق الأهداف المتمثلة في توفير الطاقة المستدامة للجميع، وزيادة كفاءة استخدام الطاقة، وتخفيض انبعاثات الكربون.
	تحديد الاستراتيجيات والأهداف

	57 - يوجد عدد من المسائل التي تحتاج إلى تقيـيم عند تحديد الاستراتيجيات والأهداف والغايات العالمية في مجال الطاقة. ومن أجل تجاوز الأهداف المتفق عليها دوليا بشأن الطاقة، المنصوص عليها في القرارات التي اتخذها مؤتمر القمة العالمي للتنمية المستدامة ولجنة التنمية المستدامة في دورتها التاسعة، تقتضي الحاجة التركيز على إجراءات وأهداف محددة يمكن أن تساعد بشكل فعال على صياغة خارطة طريق أشمل تحقيقا لتأمين الطاقة المستدامة للجميع.
	58 - والمسألة الأولى هي معرفة ما إذا كان ينبغي تحديد الأهداف من منظور الطاقة الأولية، أو الطاقة النهائية، أو توليد الكهرباء، أو القدرة على توليد الكهرباء. وهذا أمر مهم لأن آليات الترويج للطاقة المتجددة تعتمد على الشكل المحدد للطاقة التي اختيرت من أجلها الأهداف أو الغايات. وسيعتمد اختيار السياسات على ما إذا كان الهدف الرئيسي هو الترويج لمصادر الطاقة الجديدة والمتجددة في الخطوة الأولى من دورة الطاقة (الطاقة الأولية)، أو في الخطوة النهائية (الطاقة النهائية المنتجة من أجل القطاعات الرئيسية للاقتصاد، مثل الاستهلاك المنـزلي، والصناعة، والنقل). وكخيار بديل، نظرا لاهتمام العديد من البلدان بتكنولوجيات الطاقة المتجددة لتوليد الكهرباء، يمكن تحديد الأهداف من منظور توليد الكهرباء، الأمر الذي يعني ضمنا وضع سياسات محددة حافزة لتوليد الكهرباء، مثل التعريفات التشجيعية، أو من منظور القدرة على توليد الكهرباء، الأمر الذي سيؤكد على الحاجة إلى استثمارات كبيرة لبناء البـنية الأساسية لضمان اختيار النوع الصحيح من أنواع توليد الكهرباء.
	59 - وثمـة مسألة أخرى هي تحديد ما إذا كانت الأهداف مبنـية على جميع أنواع الطاقة المتجددة، بما في ذلك الكتلة الأحيائية التقليدية. فبدون الكتلة الأحيائية التقليدية غير المستدامة، تمثل الحصة المتجددة الحالية من الطاقة الأولية نسبة 7 في المائة فقط. وأيضا، إذا عُـرِّفت الطاقة المتجددة الجديدة على نحو يستـثنـي الطاقة الكهرمائية الكبيرة، فإن حصتها البالغة 19 في المائة من توليد الكهرباء و 27 في المائة من قدرات توليد الكهرباء في العالم (انظر الجدول 2) تنخفض إلى مجرد 4.6 في المائة للأولى، و 8 في المائة للثانية. وسيتيح مثل هذا القرار تعيـين نقاط الانطلاق الأنسب في العملية الرامية إلى تحقيق هدف معين أو غاية معينة.
	60 - ولعل المسألة الأكثر أهمية هي ما إذا كان ينبغي تحديد الأهداف بشكل منفصل لكل من البلدان المتقدمة والبلدان النامية. وإلقاء نظرة فاحصة على هاتين المجموعتين يـبيـِّن أن لكل منهما ظروفا ودوافع وأهدافا مختلفة على نحو يكفي لتبـرير تحديد أهداف منفصلة. ويلخص الجدول 5 الفرق بين البلدان الأعضاء في منظمة التعاون والتنمية في الميدان الاقتصادي والبلدان غير الأعضاء فيها، من حيث عدد السكان الكلي، والسكان الذين يستخدمون الكتلة الأحيائية التقليدية، والسكان الذين يعيشون بدون كهرباء، ومقدار الكهرباء الذي يستهلكه الفرد الواحـد.
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	المصدر: الوكالة الدولية للطاقة، توقعات الطاقة في العالم لعام 2010 (باريس، 2010).
	61 - يستهلك أعضاء منظمة التعاون والتنمية في الميدان الاقتصادي، الذين يضمون 18 في المائة من سكان العالم (1.2 بليون نسمة) 53 في المائة من الكهرباء المنتجة في العالم، و 44 في المائة من الطاقة الأولية. ويبلغ استهلاك الفرد الواحد من الكهرباء سنويا نحو 900 8 كيلوواط/ساعة، أي ما يزيد على خمسة أمثال متوسط الاستهلاك في البلدان غير الأعضاء (700 1 كيلوواط/ساعة). ولا يمثل الحصول على الطاقة مشكلة لهذه البلدان لأنها لا تستخدم الكتلة الأحيائية التقليدية كما أنها أوصلت الكهرباء في كامل أرجائها. وتـتوقع السيناريوهات المستقبلية المتعلقة بالطلب على الطاقة في البلدان الأعضاء في منظمة التعاون والتنمية في الميدان الاقتصادي أن يكون النمو منخفضا نسبيا مقارنة بالنمو الذي ستشهده البلدان النامية. ولذا فإن الدوافع الرئيسية لزيادة استخدام مصادر الطاقة الجديدة والمتجددة تتمثل في تنويع مصادر الإمداد بالطاقة والاهتمامات البيئية، وخاصة فيما يتعلق بتغير المناخ. ويوجد شاغل آخر لدى البلدان المتقدمة يتمثل في الفرصة المتاحة لها كي تشغل موقعا قياديا في قطاع الطاقة النظيفة الذي من شأنـه أن يغذي اقتصاداتها الخضراء مستقبلا.
	62 - ولذا فبالنسبة للبلدان المتقدمة، تتعلق الأهداف بشكل رئيسي بإحلال (بدلا من إضافة) الطاقة المتجددة محل القدرات والبرامج الخاصة بالوقود الأحفوري من أجل تحسين كفاءة الطاقة. وقد وضعت البلدان المتقدمة في معظمها بالفعل برامج متطورة تتضمن أهدافا وغايات طموحة، وتعتمد على دعم مالي قوي يكفل مواصلة السير على طريق الاقتصادات الخضراء والتنمية المستدامة، وبالنسبة لهذه البلدان، فإن الجهد العالمي المنسق من شأنه أن يسهم في تقديم دعم إضافي لعملية التحول الجارية بالفعل في نظم الطاقة لديهـا.
	63 - أما البلدان غير الأعضاء في منظمة التعاون والتنمية في الميدان الاقتصادي، التي تمثل 82 في المائة من سكان العالم (5.5 بليون نسمة)، فإنها تستهلك 47 في المائة من الكهرباء المنتجة في العالم و 56 في المائة من الطاقة الأولية. وبالنسبة لهذه البلدان، فإن مسألة الحصول على الطاقة أمـر ذو أهمية حاسمة حقا، حيث إن نحو 50 في المائة من سكانها يعتمدون على الكتلة الأحيائية التقليدية و 25 في المائة منهم لا يحصلون على الكهرباء. وأكثر من 83 في المائة من السكان الذين لا يحصلون على خدمات الطاقة الحديثة يعيشون في المجتمعات الريفية. وسيكون بذل جهد عالمي منسق، بالنسبة للبلدان النامية، عنصرا رئيسيا في دعم أهداف التنمية المستدامة.
	64 - لذا، فإن الدوافع الرئيسية في معظم البلدان النامية تتمثل في ضمان إمكانية الوصول إلى خدمات الطاقة الحديثة أمام قطاعات واسعة من سكانها، وبخاصة أولئك الذين يعيشون في المناطق الريفية، وتلبية النمو الهائل المتوقع في الطلب على الطاقة. فالإضافات الجديدة من قدرات الطاقة المتجددة تُـعد من الأولويات الرئيسية بالنسبة للبلدان النامية. وبالنسبة لشريحة السكان الذين يحصلون على الطاقة في البلدان غير الأعضاء في منظمة التعاون والتنمية في الميدان الاقتصادي، يُعدّ الإحلال والكفاءة من الأولويات الهامة أيضا، على غرار حال البلدان الأعضاء في المنظمة، وكذلك الأمر فيما يخص القدرة الإضافية على تلبية الزيادات الكبيرة في الطلب على الطاقة.
	65 - إن استخدام الطاقة الأولية كأساس لتحديد الهدف هو نهج يفيد في تقيـيم التقدم المحرز في تحقيق الهدف الرئيسي المتمثل في نقل 2.7 بليون نسمة من مرحلة استخدام الكتلة الأحيائية التقليدية إلى مرحلة استخدام الأشكال الحديثة المستدامة من الطاقة المتجددة. ومن منظور الحصص، لم تتجاوز الطاقة المتعلقة بالكتلة الأحيائية غير التقليدية نسبة 7 في المائة من حصة الطاقة المتجددة، البالغة 18 في المائة من الطاقة الأولية في البلدان غير الأعضاء في منظمة التعاون والتنمية في الميدان الاقتصادي. ويمكن تحديد هدف أولي يتمثل على الأقل في استبدال الكتلة الأحيائية التقليدية من أجل تحقيق حصة من الطاقة المتجددة المستدامة حقا تبلغ نسبة 18 في المائة. ومن منظور توليد الكهرباء، يمكن تحديد هدف أولي يتمثل في توفير الكهرباء باستخدام الطاقة المتجددة للسكان الذين لا يحصلون عليها حاليا، والبالغ عددهم 1.4 بليون نسمة. ويبدو أن النظم الكهربائية اللامركزية هي الأنسب لتلبية احتياجات النسبة البالغة 85 في المائة التي تعيش في المناطق الريفية دون كهرباء.
	استراتيجية عالمية منسقة للطاقة

	66 - من الممكن تصميم استراتيجية عالمية منسقة للطاقة تستفيد منها البلدان النامية، وبخاصة السكان الذين لا يزالون يستخدمون الكتلة الأحيائية التقليدية، وليست لديهم إمكانية للحصول على الكهرباء. وينبغي أن تضع الاستراتيجية بعين الاعتبار ثلاثة عوامل رئيسية هي: (أ) أن حوالي 85 في المائة من السكان الذين ليست لديهم إمكانيات للحصول على خدمات الطاقة الحديثة يعيشون في المناطق الريفية؛ (ب) أن معظم المناطق الريفية معزولة وتحتاج إلى نظم لامركزية؛ (ج) أن تقريبا جميع تكنولوجيات الطاقة المتجددة الريفية التي تقع خارج شبكة التوزيع، لا تزال مكلفة للغاية، على الرغم من أنه قد تم التسليم بها على أنها أكثر الخيارات استدامة بالنسبة للعديد من المناطق النامية.
	67 - وستدعم هذه الاستراتيجية العالمية أهدافا محددة، عَرَّفتها شبكة الأمم المتحدة المعنية بالطاقة، تتعلق بتأمين إمكانية حصول الجميع على خدمات الطاقة الحديثة بحلول عام 2030، بينما تشجع، في نفس الوقت، استخدام مصادر الطاقة الجديدة والمتجددة. وستتمثل الأهداف المحددة في الاستعاضة عن الكتلة الأحيائية التقليدية غير المستدامة بنظامي الكتلة الأحيائية والغاز الأحيائي المتقدمين، والكهربة الكاملة بمصادر الطاقة الجديدة والمتجددة.
	68 - ويمكن أن تشتمل الاستراتيجية على أربعة أهداف رئيسية هي: (أ) استحداث نظم ومنتجات مصممة خصيصا لتلبية احتياجات أفقر شريحة من السكان؛ (ب) تخفيض تكلفة التكنولوجيات الريفية التي تعمل خارج شبكة التوزيع إلى مستويات يمكن أن تنافس الخيارات التقليدية في مجال الطاقة؛ (ج) تنفيذ آليات مبتكرة تؤدي إلى المزيد من خفض التكاليف للتواؤم مع مستويات دخل السكان محل الاهتمام؛ (د) تقديم الدعم إلى برامج بناء القدرات والتعاون الفني التي قد تسمح بخلق أسواق مستقرة للطاقة الجديدة والمتجددة في البلدان النامية ولا سيما في المناطق الريفية.
	69 - هناك تقريبا ارتفاع شديد في تكلفة جميع الخيارات التكنولوجية الريفية لاستخدام الطاقة خارج نطاق شبكة التوزيع، بما في ذلك الطاقة الكهرمائية الصغيرة، ومحولات الغاز الأحيائي إلى غاز، وتوربينات طاقة الرياح المنزلية، ونظام شبكة التوزيع المصغرة، ونظام الطاقة الشمسية المنزلية، على نطاق القرى. وسيكون من الضروري إجراء خفض كبير في تكلفة هذه النظم اللامركزية إذا أريد للجهود المنسقة للطاقة العالمية أن تكون فعالة.
	70 - وينبغي تصميم وتطوير منتجات ونظم محددة وغير مكلفة للاستخدام المنزلي أو للاستخدام في الصناعات والخدمات المحلية، وتصنيعها وفقا لما هو مطلوب في أسواق المناطق النامية والمجتمعات ذات الدخول المنخفضة. ويلزم أن تكون تلك النظم والمنتجات موثوقا بها وغير مكلفة وتستجيب للاحتياجات الخاصة والتطبيقات العملية، وأن تكون متوافقة مع التقاليد وأنماط الحياة المحلية.
	71 - ويلزم تحقيق الخفض في التكلفة في كل من التكاليف الرأسمالية اللازمة لاقتناء وتركيب النظم، وكذلك في تكلفة تشغيلها وصيانتها. وهناك ثلاث آليات من المرتأى أنها تدعم أهداف الحد من التكاليف: (أ) بذل جهود منسقة من جانب مؤسسات البحوث والتطوير الدولية لتقديم الابتكارات التي يمكن أن تزيد كفاءة النظم، بالإضافة إلى جعلها عملية وغير مكلفة؛ (ب) وضع برامج على الصعيدين الدولي والوطني في شكل صناديق وإعانات للتكنولوجيا بغرض خفض التكلفة الرأسمالية للنظم مما يضمن أن تصبح أسعارها مقبولة لدى الفئات ذات المستويات الأدنى من الدخل؛ (ج) وضع سياسات في شكل لوائح، وحوافز ضريبية وآليات للتمويل العام من شأنها أن تجعل تكاليف التشغيل والصيانة معقولة.
	72 - ويمكن إجراء أنشطة البحوث والتطوير المصممة خصيصا لخفض تكلفة التكنولوجيات الريفية التي تعمل خارج شبكة التوزيع في مراكز التكنولوجيا الإقليمية أو الوطنية التي يمكن إنشاؤها في المناطق النامية. ويمكن لهذه المراكز أن تستفيد من المعارف المحلية النابعة من داخلها، كما يمكنها أن تستفيد من التقدم المحرز في مجال الابتكارات التكنولوجية الموجهة لزيادة الكفاءة وخفض التكاليف. وستقدم تلك المراكز الدعم في جميع مراحل عملية الابتكار، ابتداء من ابتكار النظام وحتى نشره الكامل في السوق. وستعمل تلك المراكز المخصصة للمهام المذكورة كمراكز إقليمية للابتكار من شأنها تطوير نظم الطاقة المتجددة المُشكَّلة وفقا للاحتياجات الإقليمية والمحلية، والمتجذرة في السياق المحلي.
	73 - وعلاوة على ذلك، فستكون الأدوات المالية، مثل مبادرات التمويل الصغير، والآليات المبتكرة الأخرى، ضرورية على الصعيد الوطني لكي تظل تلك التكنولوجيات دون عتبة للتكلفة، ويمكن لذوي الدخول المنخفضة شراؤها. وستسمح تلك الآليات، مدعومة باستراتيجية دولية على الصعيد العالمي، بإنشاء أسواق مستقرة ومتماسكة لتلك التكنولوجيات على المدى البعيد.
	74 - وينبغي أن تكون التكلفة لزبائن هذه المبادرة العالمية مبنية على مؤشرات الفقر في مجال الطاقة، المتعلقة بالحصة من الدخل المستخدم في توفير الوقود والكهرباء. وعلى الرغم من عدم وجود توافق في الآراء حتى الآن بشأن هذه المؤشرات، إلا أنه يمكن اعتبار حد القدرة على تحمُّل الأسرة المعيشية للإنفاق على الطاقة الذي لا يزيد على 10 في المائة من الدخل كمعيار في هذا الصدد(). وإذا ما افترضنا أن متوسط الدخل اليومي للسكان ذوي المستوى الأدنى من الدخل، لا يزيد عن دولارين في اليوم الواحد، فإن هذا سيعادل 20 سنتا في اليوم الواحد. وإذا ما افترضنا أيضا أن الشخص يحتاج إلى ما لا يقل عن ثلاثة إلى أربعة كيلوواط/ساعة من الطاقة في اليوم()، فإن أعلى تكلفة للطاقة يمكن أن يتحملها السكان محل الاهتمام ستكون نحو حوالي خمس إلى ست سنتات لكل كيلوواط/ساعة من الطاقة المعادِلة. ويلزم تصميم المبادرة العالمية المنسقة بحيث تغطي التكاليف التي تزيد على العتبة القصوى التي يمكن تحمُّلها.
	75 - كما يحتاج الجهد العالمي المنسق إلى تلبية المتطلبات الأساسية اللازمة لإعداد البيانات والمؤشرات الإحصائية التي لا تزال غير متوفرة في كثير من البلدان النامية. ومن الضروري توفير موارد مالية كبيرة، إضافة إلى بناء القدرات وإجراء التغييرات المؤسسية اللازمة من أجل إنشاء البرامج الإحصائية التي تسمح برصد التقدم المحرز وبوضع استراتيجيات متكاملة ترمي إلى التخطيط للطاقة على المدى الطويل.
	رابعا - الاستنتاجات
	76 - تشير سرعة وتيرة نشر تكنولوجيات الطاقة المتجددة على مدى السنوات الخمس الماضية إلى احتمال أن تؤدي تلك التكنولوجيات دورا هاما في المستقبل. وتُقدم البلدان استثمارات قياسية لدفع ابتكار هذه التكنولوجيات إلى الأمام وتطويرها وتسويقها. علاوة على ذلك، فإن بعض البلدان تتنافس على تبوُّء الصدارة في أسواق التكنولوجيات التي يُنْظر إليها على أنها ستكون المحرك للاقتصادات المراعية للبيئة في المستقبل.
	77 - وعلى الرغم من ذلك، لا يزال إسهام مصادر الطاقة الجديدة والمتجددة في نظام الطاقة العالمي محدوداً للغاية. وبالنسبة للعديد من البلدان النامية، فإن عدم إمكانية الحصول على خدمات الطاقة الحديثة والتكنولوجيات المنخفضة الكربون يمثل واحدا من أهم العوامل التي تؤثر في تحقيق أهدافها في مجال التنمية المستدامة.
	78 - ولم تكن الطفرة في نمو صناعة الطاقة المتجددة متوازنة. إذ يحدث معظم النمو في البلدان المتقدمة النمو وفي بعض البلدان النامية ذات الاقتصادات الكبيرة الناشئة. ولم تشهد العديد من البلدان الفقيرة، ذات الأعداد الكبيرة من السكان الريفيين، سوى نموا منخفضا نسبيا في استخدام وتسويق تكنولوجيات الطاقة المتجددة.
	79 - وقد أصبحت المصادر الجديدة للطاقة المتجددة، مثل الرياح الشاطئية، والطاقة الحرارية الأرضية، والطاقة الكهرومائية الصغيرة، والكتلة الحيوية، قادرة الآن على المنافسة في بعض مناطق العالم. ولا تزال المصادر الأخرى مثل الخلايا الفولطاضوئية والطاقة الشمسية المركزة، باهظة الثمن جدا ولكن تكلفتها تنخفض بسرعة. وللأسف، ما زال هناك ارتفاع في تكاليف معظم مصادر الطاقة الريفية المتجددة التي تعمل خارج شبكة التوزيع، بما في ذلك نظم الطاقة الشمسية المنزلية وشبكات التوزيع المصغرة على النطاق القروي.
	80 - وعلى الرغم من أن البلدان اعتمدت برامج رئيسية للتقشف المالي، إلا أنه ينبغي وضع سياسات وطنية متماسكة ومستقرة تدعم الطاقة المتجددة، وتوسيع نطاق تلك السياسات لتشمل بلدان أخرى، وتمديدها لعدد كبير من السنوات. ومن الضروري وضع آليات للسوق تكفل ما يلي: (أ) تحقيق مزيد من الخفض في تكلفة التكنولوجيات؛ (ب) إنشاء أسواق آمنة ومستقرة، (ج) إحراز تقدم في تحويل نظام الطاقة العالمي إلى اقتصادات منخفضة الكربون.
	81 - والدافع الرئيسي لنشر مصادر الطاقة الجديدة والمتجددة بكثافة في معظم البلدان النامية هو ضمان حصول الجميع على خدمات الطاقة الحديثة، والتواؤم مع الزيادات السريعة المتوقعة في الطلب. وتعتبر إمكانية الوصول إلى الخدمات أمراً لا غنى عنه في الإسراع بوتيرة التحرك نحو اقتصادات مراعية للبيئة ضمن سياق القضاء على الفقر وتحقيق التنمية المستدامة. وتشكل النظم الرخيصة واللامركزية حوافز رئيسية للبلدان النامية، حيث إن سكانها الريفيين هم الأكثر تضررا. والشواغل الرئيسية الأخرى التي تهم البلدان النامية والبلدان المتقدمة النمو، على حد سواء، هي تنويع إمدادات الطاقة والحد من التأثيرات الناجمة عن تغير المناخ.
	82 - ويمكن للأهداف القابلة للتحقيق، رغم صعوبتها والغايات المحددة ذات المغزى، الإسهام في تعزيز المصادر الجديدة والمتجددة للطاقة. ونظرا إلى الاختلافات في العوامل التي تؤثر في نظم الطاقة بالبلدان النامية والبلدان المتقدمة النمو، فمن شأن الاستراتيجيات المنسقة رغم انفصالها أن تكون أكثر فعالية. ووفقا للأهداف المحددة، يمكن تعريف الغايات من حيث عدد الحصص في الطاقة الأولية، والطاقة النهائية، وتوليد الكهرباء، والقدرة على توليد الكهرباء. علاوة على ذلك، فإن الكيفية التي يتم بها تحديد الغايات ستسمح بتحديد أكثر آليات الحوافز فعالية تعزيزاً لمصادر الطاقة الجديدة والمتجددة.
	83 - إن وجود استراتيجية عالمية منسقة للطاقة ضروري لدعم البلدان النامية على وجه الخصوص، ولا سيما الأكثر فقرا من بينها. وينبغي أن تركز الجهود على إيجاد حلول لأكثر المناطق الريفية تضررا من استخدام الكتلة الأحيائية التقليدية ومن عدم وجود الكهرباء. كما أن الدعم على الصعيد الدولي ضروري للمساعدة على إزالة الحواجز المالية والتكنولوجية والحواجز المتعلقة بالبنية الأساسية والمؤسسات التي تمنع تهيئة البيئات المواتية.
	84 - وينبغي أن يشكل تقليل التكلفة العالية التي تتكلفها الأنظمة اللامركزية للتطبيقات الريفية الجزء الرئيسي من أي استراتيجية رئيسية عالمية منسقة للطاقة. ومن المطلوب وضع أهداف وبرامج محددة من أجل تهيئة البيئة التي تكفل توفير الطاقة المستدامة لسكان الريف في العالم.
	85 - وهناك حاجة إلى إنشاء مراكز إقليمية ووطنية للتكنولوجيا يكون من شأنها تطوير النظم والمنتجات المصممة خصيصا لتلبية الاحتياجات المحلية عند مستويات دخل ملائمة، وكذلك الاستفادة من القدرات النابعة من الداخل والمعارف المحلية. ولا بد أن تتضمن الاستراتيجية العالمية عنصرا قويا يعنى بالبيانات الإحصائية وبوضع برامج متكاملة تتيح التخطيط الطويل الأجل للطاقة.
	86 - وتواصل الترتيبات المؤسسية الدولية، بما فيها منظمات منظومة الأمم المتحدة المختلفة، والمؤسسات المالية الدولية، والمنظمات الدولية مثل الوكالة الدولية للطاقة المتجددة، القيام بدور هام في تعزيز التعاون الدولي من خلال بناء القدرات والتعاون التقني. وتقود شبكة الأمم المتحدة المعنية بالطاقة الجهود العالمية الرامية إلى توفير الوعي، كما تقوم بتنسيق الأنشطة التي تضطلع بها الأمم المتحدة بهدف تأمين الطاقة المستدامة للجميع، وزيادة حصة الطاقة المتجددة، وخفض كثافة استخدام الطاقة.
	87 - وتمثل مصادر الطاقة الجديدة والمتجددة قضية ذات أولوية رئيسية بالنسبة لمؤتمر الأمم المتحدة للتنمية المستدامة الذي سيعقد عام 2012. كما أن تقوية الإطار المؤسسي العالمي بهدف تعزيز مصادر الطاقة الجديدة والمتجددة بما يتماشى مع موضعي المؤتمر الاثنين يشكل أحد الأهداف الهامة. ويمثل المؤتمر فرصة لتأمين الدعم الدولي المتجدد اللازم لتعزيز مصادر الطاقة الجديدة والمتجددة واستخدامها على نحو فعال.

