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ACCORD

CONCERNANT L'ADOPTION DE PRESCRIPTIONS TECHNIQUES UNIFORMES
APPLICABLES AUX VEHICULES A ROUES, AUX EQUIPEMENTS ET AUX PIECES
SUSCEPTIBLES D'ETRE MONTES OU UTILISES SUR UN VEHICULE A ROUES
ET LES CONDITIONS DE RECONNAISSANCE RECIPROQUE DES HOMOLOGATIONS
DELIVREES CONFORMEMENT A CES PRESCRIPTIONS */

(Révision 2, comprenant les amendements entrés en vigueur le 16 octobre 1995)

Additif 93 : Réglement No 94

Amendement 3

Complément 1 a la série 01 d'amendements — Date d’entrée en vigueur : 21 février 2002 **/

PRESCRIPTIONS UNIFORMES RELATIVES A L'HOMOLOGATION DES VEHICULES EN CE QUI
CONCERNE LA PROTECTION DES OCCUPANTS EN CAS DE COLLISION FRONTALE

NATIONS UNIES

*/ Ancien titre de I'Accord:

Accord concernant I'Adoption de conditions uniformes d'homologation et la reconnaissance réciproque de
I'hnomologation des équipements et pieces de véhicules a moteur, en date, a Geneve, du 20 mars 1958.

**/ Pour la Nouvelle Zélande, I'entrée en vigueur est le 21 avril 2002.
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Paragraphe 4.4.1., la note de bas de page 2/, nodifier comme suit

..... 32 pour la Lettonie, 33 (libre), 34 pour |la Bulgarie, 35 (libre),

36 pour la Lituanie, 37 pour la Turquie, 38 (libre), 39 pour |'Azerbaidjan,
40 pour |'ex-République yougosl ave de Macédoine, 41 (libre), 42 pour la
Communaut é eur opéenne (Les honpol ogati ons sont accordées par les Etats
menbres qui utilisent |leurs propres narques CEE), 43 pour |e Japon

44 (libre), 45 pour |'Australie, 46 pour |'Ukraine, 47 pour |'Afrique du Sud
et 48 pour | a Nouvell e-Zélande. ..... "

Par agraphe 11., nodifier conme suit:

A11. DI SPOSI TI ON TRANSI TO RES

11.1. A compter de la date officielle d=entrée en vigueur du
conmpl ément 1 a la série 01 d-anendenents au présent Reégl enent,
aucune Partie contractante ne refusera une denande d:honpl ogati on
présent ée aux ternes du présent Reglement tel qu:sil est nodifié
par le conplénent 1 a la série 01 d-=anendenents.

11. 2. A compter du ler octobre 2002, les Parties contractantes
appl i quant le présent Reglenent nmaccordent une honol ogati on pour
| es types de véhicul es satisfai sant aux prescriptions du présent
Regl ement tel qusil est nodifié par le conplénent 1 a la série 01
d-amendenent s. §

Annexe 5, paragraphe 2.9.2., nodifier comme suit

A2.9. 2. Une chaussure de taille 11XW conforne aux spécifications de la
norme mlitaire américaine ML-S 13192, révision P, quant a |la
di mension, a |'épaisseur de la senelle et du talon, et dont le
poids est de 0,57 " 0,1 kg sera placée et fixée a chaque pied
des mannequi ns d' essai. @

Annexe 10, nodifier come suit:
AAnnexe 10

PROCEDURE DE CERTI FI CATI ON DE LA JAMBE ET DU Pl ED DU MANNEQUI N

1. ESSAI DE RESI STANCE AU CHOC DE LA PARTI E ANTERI EURE DU PI ED
1. 1. Cet essai a pour but de nesurer |la réponse du pied et de |la
cheville du mannequin Hybrid Il1l a des chocs bien définis

provoqués par un pendule a face dure

1. 2. Sont utilisées pour |'essai |les janbes inférieures du mannequin
Hybrid 111, gauche (86-5001-001) et droite (86-5001-002), mnunies
du pied et de la cheville, gauches (78051-614) et droits
(78051-615), y conpris |l e genou. Le genou (78051-16 Rev B) est
fixé au support d' essai a |'aide du sinulateur dynanmonétrique
(78051-319 Rev A).
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Mét hode de | ' essa

Mai ntenir, avant |'essai, chaque janbe (inprégnée ) pendant

4 heures a une tenmpérature de 22 "™ 3 EC et une humidité relative
de 40 " 30 % La durée d'inprégnation ne conprend pas |le tenps
nécessai re pour obtenir des conditions stables.

Nettoyer, avant |'essai, la surface d'inpact de |la peau et la
face du pendul e avec de |'al cool isopropylique ou un équivalent.
Tal quer.

Aligner |"'accél éronetre du pendul e de sorte que son axe sensitif
soit paralléle a la direction de |'inpact au contact avec le
pi ed.

Monter la janmbe sur |le support selon la figure 1. Le support

d' essai doit étre fixé de mani ére rigide pour éviter tout
nouvenent pendant | e choc. L'axe médian du sinul at eur
dynanométri que du fénur (78051-319) doit étre vertical avec une
tol érance de " 0,5E. Régler le nontage de sorte que la ligne
joignant |'étrier d articulation du genou et |e boulon de
fixation de la cheville soit horizontal e avec une tol érance

de = 3°, le talon reposant sur deux feuilles de matériau a
faible frottenent (PTFE). Veiller & ce que la chair du tibia
soit située dans la direction du genou. Ajuster la cheville de
sorte que le plan du dessous du pied soit vertical et
perpendiculaire a la direction de |'inpact avec une tol érance de
" 3E et que le plan sagittal médian du pied soit aligné avec le
bras du pendule. Ajuster |'articulation du genou sur 1,5 ™ 0,5 g
avant chaque essai. Ajuster |'articulation de |la cheville de
fagon que ses nouvenents soient |ibres, puis serrer juste assez
pour stabiliser le pied sur la feuille de PTFE

Le pendul e rigide conprend un cylindre horizontal de 50 " 2 mm
de diametre et un bras de support du pendule de 19 ™ 1 nm de
dianmétre (figure 4). Le cylindre a une masse de 1,25 " 0,02 kg,
instrunents et tout élénment du bras de support dans le cylindre
conpris. Le bras du pendule a une masse de 285 " 5 g. La mmsse
de toute partie rotative de |'axe auquel |e bras du support est
attaché ne doit pas étre supérieur a 100 g. La |ongueur entre

| *axe horizontal central du cylindre du pendule et |'axe de

rotation de |' ensenble du pendule est de 1 250 " 1 mm L'axe
| ongi tudinal du cylindre d'inpact est horizontal et
perpendiculaire a la direction de |'inpact. Le pendul e doit

percuter | e dessous du pied, a une distance de 185 "™ 2 nmde |la
base du talon reposant sur la plate-forme horizontale rigide, de
sorte que |'axe |ongitudinale médian du bras du pendule ait avec
la verticale une incidence maxinmale de 1E a |'inpact. Le pendul e
doit étre guidé pour exclure tout mouvenent sensible | atéral
vertical ou pivotant.

Attendre au noins trente mnutes entre deux essais consécutifs
sur la méne janbe.
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Le systene d' acquisition des données, capteurs conpris, doit étre
conforme aux spécifications pour une CFC de 600, conforménment a
| " annexe 8.

Spécification de performance

Lorsque | a plante de chaque pied est percutée a 6,7 " 0,1 m's
conforménment au point 1.3, le nonent fléchissant naximal du tibia
autour de |'axe y (M) doit étre de 120 "™ 25 Nm

ESSAI DE RESI STANCE AU CHOC DE LA PARTI E POSTERI EURE
DU PI ED SANS CHAUSSURE

Cet essai a pour but de nesurer |a réponse de |a peau et du
garni ssage du pied du mannequin Hybrid Il a des chocs bien définis
provoqués par un pendule a face dur

Sont utilisées pour |'essai |es janbes inférieures du mannequin
Hybrid I'll, gauche (86-5001-001) et droite (86-5001-002), rmunies du
pied et de la cheville , gauches (78051-614) et droits (78051-615),
y conpris |l e genou. Le genou (78051-16 Rev B) est fixé au support

d' essai a |'aide du sinulateur dynamonétri que (78051-319 Rev A).

Mét hode de |' essa

Mai ntenir, avant |'essai, chaque janbe (inprégnée ) pendant

4 heures a une tenpérature de 22 ™ 3 EC et une humidité relative de
40 "™ 30 % La durée d'inprégnation ne conprend pas |le tenps
nécessaire pour obtenir des conditions stables.

Nett oyer, avant |'essai, la surface d'inpact de |la peau et |la face
du pendul e avec de |'al cool isopropylique ou un équival ent.

Tal quer. S'assurer que |le garnissage anortisseur d' énergie n'a sub
aucun domrage vi si ble au niveau du tal on.

Aligner |'accél érometre du pendul e de sorte que son axe sensitif
soit paralléle & |'axe |ongitudinal médian du pendul e.

Monter |a janbe sur |e support selon |la figure 2. Le support

d' essai doit étre fixé de mani ére rigide pour éviter tout mouvenent
pendant | e choc. L'axe nmédian du simul ateur dynanmométrique du fémur
(78051-319) doit étre vertical avec une tol érance de "™ 0,5E. Régler
|l e nontage de sorte que la ligne joignant |'étrier d articulation
du genou et |le boulon de fixation de la cheville soit horizontale
avec une tol érance de "™ 3E, le talon reposant sur deux feuilles de
mat ériau a faible frottement (PTFE). Veiller a ce que la chair du
tibia soit située dans la direction du genou. Ajuster la cheville
de sorte que le plan du dessous du pied soit vertical et
perpendiculaire a la direction de |'inpact avec une tol érance

de "™ 3E et que le plan sagittal médian du pied soit alignée avec le
bras du pendule. Ajuster |'articulation du genou sur 1,5 "™ 0,5 g
avant chaque essai. Ajuster |'articulation de la cheville de facon
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gque ses mouvenents soient |ibres, puis serrer juste assez pour
stabiliser le pied sur la feuille de PTFE

Le pendul e rigide conmprend un cylindre horizontal de 50 " 2 nmm de
dianmetre et un bras de support du pendule de 19 " 1 mm de dianmgtre
(figure 4). Le cylindre a une masse de 1,25 " 0,02 kg, instrunents
et tout élément du bras de support dans le cylindre conpris. Le
bras du pendule a une masse de 285 " 5 g. La masse de toute partie
rotative de |'axe auquel |e bras du support est attaché ne doit pas
étre supérieure a 100 g. La longueur entre |'axe horizontal centra
du cylindre du pendule et |'axe de rotation de |'ensenble du
pendul e est de 1 250 " 1 mm L'axe longitudinal du cylindre

d' i npact est horizontal et perpendiculaire a |la direction de

| "inmpact. Le pendule doit percuter le dessous du pied, a un

di stance de 62 £+ 2 mmde |la bas du talon reposant sur |a plate-
forme horizontal rigide, de sorte que |'axe |ongitudinal médian du
bras du pendule ait avec la verticale une incidence nmaxinmle de 1E
a l'inmpact. Le pendule doit étre guidé pour exclure tout nmouvenent
sensible latéral, vertical ou pivotant.

Attendre au noins trente m nutes entre deux essais consécutifs sur
la méne janbe.

Le systene d' acquisition des données, capteurs conpris, doit étre
conforme aux spécifications pour une CFC de 600, confornément a
| " annexe 8.

Spéci fication de performance

Lorsque | a plante de chaque pied est percutée a 4,4 "™ 0,1 m's
conformément au point 2.3, |'accélération maxi mal du pendul e est
de 295 " 50 g.

ESSAI DE RESI STANCE AU CHOC DE LA PARTI E POSTERI EURE
DU Pl ED ( AVEC CHAUSSURE)

Cet essai a pour but de contrdler |a réponse de |a chaussure, ains
gue de la chair du talon et de |I"articulation de |la cheville du
mannequi n Hybrid 111, a des chocs bien définis provoqués par un
pendul e a face dure.

Sont utilisées pour |'essai |es janbes inférieures du nmannequin
Hybrid I'l1l, gauche (86-5001-001) et droite (86-5001-002), nunies du
pied et de |la cheville, gauches (78051-614) et droits (78051-615),
y conpris |l e genou. Le genou (78051-16 Rev B) est fixé au support

d' essai a |'aide du sinulateur dynamométri que (78051-319 Rev A). Le
pi ed est équi pé de | a chaussure décrite au paragraphe 2.9.2 de

| " annexe 5.
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Mét hode de |' essa

Mai ntenir, avant |'essai, chaque janbe (inprégnée ) pendant

4 heures a une tenpérature de 22 ™ 3 EC et une humdité relative de
40 " 30 % La durée d'inprégnation ne conprend pas |le tenps
nécessai re pour obtenir des conditions stables.

Nettoyer, avant |'essai, la surface d'inpact du dessous de |a
chaussure avec une chiffon propre et la face du pendul e avec de

| "al cool isopropylique ou un équivalent. S assurer que |le

garni ssage anorti sseur d' énergie n'a subi aucun dommage visible au
ni veau du tal on.

Aligner |'accél érométre du pendul e de sorte que son axe sensitif
soit paralléle a |'axe |ongitudinal médian du pendul e.

Monter |a janmbe sur |le support selon la figure 3. Le support

d' essai doit étre fixé de nmaniére rigide pour éviter tout nouvenent
pendant | e choc. L'axe médian du simul ateur dynanonmétrique du fénur
(78051-319) doit étre vertical avec une tol érance de "™ 0,5E. Régler
|l e nontage de sorte que la ligne joignant |'étrier d articulation
du genou et |le boulon de fixation de la cheville soit horizonta
avec une tol érance de "™ 3E, le talon de |a chaussure reposant sur
deux feuilles de matériau a faible frottenment (PTFE). Veiller a ce
que la chair du tibia soit situé dans la direction du genou

Ajuster la cheville de sorte que le plan en contact avec |le talon
et la semelle de la chaussure soit vertical et perpendiculaire a la
direction de |'inpact avec une tol érance de "™ 3E et que le plan
sagittal nmédian du pied et de | a chaussure soit aligné avec le bras
du pendule. Ajuster |"'articulation du genou sur 1,5 "™ 0,5 g avant
chaque essai. Ajuster |"articulation de la cheville de fagcon que
ses nouvements soient |libres, puis serrer juste assez pour
stabiliser le pied sur la feuille de PTFE

Le pendul e rigide conprend un cylindre horizontal de 50 "™ 2 nm de
di amétre et un bras de support du pendule de 19 " 1 nm de dianmetre
(figure 4). Le cylindre a une nmasse de 1,25 ™ 0,02 kg, instrunments
et tout élénent du bras de support dans le cylindre conpris. Le
bras du pendul e a une masse de 285 "™ 5 g. La masse de toute partie
rotative de |'axe auquel le bras du support est attaché ne doit pas
étre supérieur a 100 g. La longueur entre |'axe horizontal centra
du cylindre du pendule et |'axe de rotation de |' ensenble du
pendul e est de 1 250 " 1 mm L'axe longitudinal du cylindre

d'i npact est horizontal et perpendiculaire a la direction de

| "inmpact. Le pendule doit percuter le talon de |la chaussure sur un
pl an horizontal situé a une distance de 62 "™ 2 mmde |a base du

tal on du mannequin reposant sur |la plate-fornme horizontal e rigide,
de sorte que |'axe |ongitudinal nmédian du bras du pendule ait avec
la vertical un incidence maximale de 1E a |'inpact. Le pendule doit
étre gui dé pour exclure tout nouvenent sensible latéral, vertica
ou pivotant.
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. 3. 6. Attendre au noins trente minutes entre deux essais consécutifs sur
la méne j anbe.

.3.7. Le systénme d'acquisition des données, capteurs conpris, doit étre
conforme aux spécifications pour une CFC de 600, conforménment a
| " annexe 8.

.4, Spéci fication de performance

.4.1. Lorsque le talon de |la chaussure est percuté a 6,7 "™ 0,1 ms

conforménment au point 3.3, la force de conpression naxi mal e du
tibia (F,) est de 3,3 "™ 0,5 kN.
Figure 1

Essai de résistance au choc de la partie antérieure du pied
Configuration de |:=essai

plan_vertlcal 125041 mm
au niveau de la
plante du pied
1,2520,05 kg
plan horizontal
atravers -
I'articulation du
genou et de la
cheville
185+ 2 mm
-y

deux couches de
matériau de
faible frottement

plan vertical
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Figure 2

Essai de résistance au choc de |la partie postérieure du pied
(sans chaussure)
Configuration de |:=essai

i
H
B
plan vertical
1250£1 mm
plan horizontal
a travers
I'erticulation du
gﬁno'tlll etdela 1,25+0,05 kg
cheville —
4
-
62 £2 mm
y

deux couches de
matériau de faible
frottement

plan vertical
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Figure 3

Essai de résistance au choc de |la partie postérieure du pied
(avec chaussure)
Configuration de |:=essai

plan vertical au
niveau de la plante de
la chaussure

j } 125041 mm
plan horizontal & h
travers l'articulation ! i
du genou et de la ;
cheville Pl
v
' 5 1,2540,05 kg
%g ........ l{.-
) 62+t2mm
L. ¥(a partir du
talon du
mannequin)

deux couches de
matériau de
faible frottement

plan vertical
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Matériau: allage d'alluminium
Masse du bras: 285 + 5g
Masse du cylindre d'impact
1250+/- 20g

19 +/-1 mm O/D du diamétre
du tuyau x 1,6 mm épaisseur
de la paroi

. 1/ Add. 93/ Anend. 3

Figure 4

Pendul e

d

Pivot a faible
frottement

1250 + 1 mm

Accélérométre

O 50 £2mm

ol 9

235 mm nominal




